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Alkulause.

Taméan julkaisun ensimméisessd osassa olemme esittéineet sellai-
set tutkimustulokset, joiden julkisuuteen saattaminen on kiytinnén
maatalouden tarvetta silmilld pitien katsottu kiireelliseksi.

Tutkimusaineistomme kisittds témin lisiksi paljon tuloksia,
jotka selvittelevit kalkituksen vaikutustapaa, kalkitustarpeen méié-
raamista y. m. kalkitukseen liittyvid sekd kaytannollisesti etts myos-
kin teoreettisesti tirkeitd kysymyksia. Naissd tutkimulksissa saadut
tulokset tulemme julkaisemaan kohdakkoin timén julkaisun toisena
osana. '

Paikallisten kenttikokeiden tarkastajille, koeasemien johtajille
seké monille muille henkilsille, jotka auliisti ovat avustaneet meitéd
aineistomme keruussa ja kasittelysss, lausumme parhaat kiitoksemme.

Tikkurilassa, huhtikuun 6 p:n& 1939.

Pauli Tuorila.



I. Koeaineisto ja tutkimusmenetelmiit.

1. Xenttikokeet.

Tatd julkaisua varten on ollut kaytettdvissimme kiinteilld koe-
kentilli, koeasemilla, maanviljelys- ja talousseurojen vilityksella
valtion varoilla paikalliskokeina sekd osaksi mydskin koetoiminta-
yhdistysten toimesta paikalliskokeina suoritettujen kalkituskokeiden
tuloksia vuosilta 1928—1938. Yksityiskohtaiset tulokset kustakin
kokeesta on esitetty tamén julkaisun lopussa liitteend olevissa tau-
lukoissa n:ot 105—245. Naisss taulukoissa on kokeet esitetty maa-
lajin mukaisissa ryhmissé ja néissé ryhmissd ensiksi koeajan pituu-
den ja toiseksi nousevan koenumeron mukaisessa jirjestyksessa
lukuunottamatta eriitd kokeita, jotka painatusteknillisistd syistd on
esitetty koejasentyyppien mukaisessa jarjestyksessé. :

Kokeet on yleensid suoritettu valtion koetoimintaelimien laati-
mien koesuunnitelmien mukaisesti, jolloin on noudatettu niiti oh-
jeita ja periaatteita, joita nykyaikaisessa kenttikoetoiminnassa pide-
tadn valttdmattomind.

Niissé tapauksissa, joissa koejasentelyyn kalkituksen ohella ei ole
sisdltynyt erikseen lannoitettuja koeruutuja, on koealuetta yleenséi
lannoitettu koeohjeiden mukaisesti, joten siis kokeittemme tulokset
osoittavat kalkituksen vaikutuksen paiasiassa sellaisena, miksi se
tulee lannoitetuilla mailla.

Kenttakokeissa saatujen sadonlisiysten keskiarvoille (4 ) on koe-
virheet (m) laskettu seuraavasta kaavasta:

m=kx X (M—s),

jossa k = 0.181 (koska kertausruutuja oli 4) sekd % (M — s) = yksi-
tyisten kertausruutujen satojen (s) ja niiden keskiarvon () vilisten
erotusten summa. (Vrt. MOLLER - ARNOLD ja FEICHTINGER, 1929,
s. 20). Kahden tai useamman keskiarvon (M, M, jne.) erotuksen
tai summan keskivirhe on laskettu seuraavasta kaavasta:

(My £ my) T (My 4+ my) F (My-£my) F o =M, F M, T M,
:F ...ivm12+m22+m32+ SN
jossa nelidjuurilauseke edustaa kyseessd olevaa eroituksen tai sum-

.man keskivirhettd ja m,, m, jne. ovat vastaavien keskiarvojen (M b
M, jne.) keskivirheet.




Useimmissa kokeissa on systemaattiset koevirheet poistettu Tuo-
RiLAn ja TaiNron (1934) aikaisemmin kayttidmills tasoituslasku-
menetelmalla.

Ainoastaan sellaisten kokeiden tulokset olemme hylinneet kisit-
telyssa, jotka syystd tai toisesta olemme voineet todeta ep#luotetta-
viksi. Kaikki muut kokeet on kisittelyssé otettu mukaan riippumatta
siitd, onko kalkitus vaikuttanut tai jidnyt vaikutuksettomaksi.

Sadonlisiykset olemme esittineet taulukoissa paitsi kiloissa myos-
kin laskettuna rehuyksikoiksi. Niin olemme menetelleet voidak-
semme verrata keskendén eri kasveilla saatuja sadonlisiyksid. Rehu-
yksikoiksi olemme muuntaneet sadot ja sadonliséykset yleisten kiy-
tdnnossé olevien normien mukaisesti.

2. Maaniiytteet ja niisti tehdyt miiiriykset.

Maandytteet on kalkituskoekentilti otettu tavallisesti vuosittain
ruokamultakerroksesta annettujen ohjeiden mukaisesti, yksi keski-
nayte kultakin koeruudulta, joten siis esim. sellaisesta kokeesta,
jossa on ollut 6 koeniveltd ja 4 kertausruutua, on joka vuosi tutkit-
tavaksemme saapunut 24 maaniytetti. Jankko- ja pohjamaaniyt-
teet on kokeista otettu vain kerran. Osasta kokeita, padasiassa koe-
toimintayhdistysten suorittamista, emme saaneet maaniytteitd kiy-
tettdviksemme lainkaan. Mikili ndistd kokeista on ollut tiedossamme
koemaan maalaji sekd Koetoimintayhdistystysten laboratorion suo-
rittaman pH-madrdyksen tulos, olemme tillaisetkin kokeet ottaneet
mukaan kisittelyyn.

pH-mdadriykset on tehty llmakuwlsta maanéytteistd pidasiassa
kinhydronielektrodilla lietoksesta, joka on saatu huiskuttamalla
ensin 20 ml maata ja 80 ml vettd tunnin ajan seki seisottamalla
taémin jalkeen seosta avonaisessa pullossa yli yon.

Elektrolyyttimddrdykset on tehty samoista lietoksista kuin pH-
médrdyksetkin mittaamalla niiden sihkénjohtokyky seka laskemalla
minkéd vahvuista CaCl,-livosta taméa vastaisi. Téten saatu elektro-
lyyttimaara on taulukoissa esitetty milliekvivalentteina litraa kohti
maata.

Kalkituskertoimen, jolla tarkoitetaan sitd lukua, jolla laborato-
riossa maaratty maan osittaiseen neutralisoimiseen tarvittava kalkki-
" méard on kerrottava, jotta saataisiin selville saman neutralisoivan
vaikutuksen aikaansaamiseksi koekentdlld tarvittava kalkkim&iri,
madriddmiseksi suoritettiin laboratoriossa elektrometrisia titrauksia.
20 ml:n maandytteisiin lisdttiin 80 ml eri vikevid Ba (OH),-liuoksia,
huiskutettiin 3 tuntia sekid annettiin timan jilkeen seistéd avonaisissa



.

pulloissa 2 vuorokautta, huiskutettiin vield 1 tunti seké seuraavana
piivana maarattiin pH. Taten saatiin laboratoriossa selville maan
neutralisoiva kyky, jota verrattiin kalkituksen koekentilld aikaan-
saamaan pH:n muutokseen. Edellakuvatunlaisia elektrometrisid tit-
rauksia olemme useista kokeista suorittaneet useampiakin eri vuosina
otetuista maandytteisti. Lukuisat vertailevat vield julkaisemattomat
tutkimustuloksemme osoittavat, ettd Ba (OH)y,n neutralisoiva kyky
maaniytteits tutkittaessa on likipitien sama kuin Ca (OH),mnkin.
Kaytannollisistd syistd, etupissséd sen vuoksi, ettd Ba (OH)ysta voi-
daan valmistaa viakevampid liuoksia, on Ba (OH)yn kaytto tallai-
sissa tutkimuksissa suositeltavin.

Maan vaithtuvar kalkin pitoisuus on maaritty uuttamalla ]a pese-
mélli maanaytettdi 1l-normaalisella NH,Cl-linoksella siksi kunnes
pesuvedessi ei endén todettu kalsiumia, seké saostamalla ja mEATEH-
malls uutteesta kalsium tavalliseen tapaan. Vaihtuvan kalkin miars
on taulukoissamme esitetty laskettuna CaCO jksi kiloina ham alalla
20 cm:n vahvuisessa kerroksessa. Laskutoimitus on tehty labora-
toriossa suoritetun maan tilavuuspainomédriyksen perusteella.

Maan hygroskooppisuus on maaratty siilyttdmalld maaniytteitd
vakuumiekssikkaattorissa noin 100—120 mm:n ilmanpaineen alaisena
10-prosenttisen rikkihappoliuoksen yliapuolella huonelimmossé siksi
kunnes niiden paino tuli vakioksi sek# senjalkeen kuivaamalla taval-
lisessa kuivauskaapissa 102 asteessa 5 tuntia. Hygroskooppisesti
pidatetty vesi laskettiin prosenteissa kuiva-ainetta kohti. Taten
saadut hygroskooppisuusluvut ovat toisiinsa verrattavissa, vaikkakin
ne ovat, kuten mydhemmin tulemme osoittamaan, hiukan pienempié
kuin standardimenetelmén mukaan saadut arvot, jossa maa kuiva-
taan 100 asteessa vakuumiissa P,0 ;n ylapuolella.

Kivenndisaineen hygroskooppisuus laskettiin seuraavasta kaavasta:

100

Hgy = (Hgt 0.34 Hu) 100 — T
jossa Hgi = kokonaishygroskooppisuus 9%, kuiva-aineesta

Hgj, = kivennaisaineen hygroskooppisuus 9%, kuiva-aineesta

Hu = humuspitoisnus 9, kuiva-aineesta.
Tasss kaavassa oleva vakio 0.34 on saatu empiirisesti omien laajojen
tutkimustemme tuloksien perusteella, joiden mukaan humuksen
keskimédriinen hygroskooppisuus saadaan kertomalla humuspitoi-
suus luvulla 0.34.

Maan hehkutuskevennys maarattiin hehkuttamalla maandytteitd
sahkouunissa n. 650 asteessa konstanttipainoon seki maardamilla
tamén jalkeen kuiva-aineen painon vihennys.
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Maan humuspitoisuus madrittiin  mineraalimaista seuraavalla
mérképolttomenetelméalld (ArTEN, WANDROWSKY ja KNIPPENBERG,
1935):

Maata punnitaan sellainen maiari, ettd se sisdltid n. 50—80 mg
humusta, pannaan se 250 ml:n mittapulloon, lisstasn 25.0 ml 1.00-
norm. K,Cr,07 (49.033 g/l) ja 25 ml vik. H,SO , sekoitetaan kunnes
kaikki maa on kastunut ja keitetiin tasan 10 min. Kun keitos on
vahdn jaihtynyt, laimennetaan se vedelld, ja kun se on jaihdytetty
huonelampoon, tiaytetddn pullo vedells merkkiin asti. Sekoitetaan,
otetaan pipetills 25.0 ml vahintaan 150 ml vetdvidn dekanteri-
lasiin tai pulloon, lisétéén n. 4 ml viak. HCI ja 5 ml 0.5-norm. KJ
(83 g/l) ja annetaan seistd n. 5 min. Sitten laimennetaan vedelld,
lisétaan n. 5 ml tarkkelyslivosta indikaattoriksi ja titrataan K,Cr,0,mn
ylimddrin vapauttama jodi 0.100-norm. Na,S,0-linoksella (24.s822
g/l Na,S,0, - 5H,0). :

Jos punnittu maaméiri on e g ja kulunut Na,S,0,-mairi on

0.518 - (25— )
2 ml, on maan humuspitoisuus = — Y %.-

Niisséi maissa, joiden hehkutuskevennys oli yli 25 9,, pidettiin
sitd samana kuin maan humuspitoisuutta.

Maan mekaaninen kokoomus méadrattiin lieteanalyysilla pipetti-
menetelméd kiyttien. Hairitsevit orgaaniset aineet poistettiin vety-
peroksiidikésittelylld. Dispergoitumisen edistdmiseksi késiteltiin maa-
niytettd ennen lieteanalyysii ja sen aikana laimealla ammoniakki-
liuoksella. Sellaisista maista, jotka sisilsivit runsaasti alle 2 u lapi-
mittaisia hiukkasia, poistettiin suurin osa n#istd pienimmisté hiukka-
sista ennen pipettimenetelman kiyttod liettdamills useampaan ker-
taan. Titen estettiin ndiden pienien hiukkasien koaguloituminen
lieteanalyysin aikana. Niiden etukéteen poistettujen pienimpien
hiukkasien méars méaarattiin erikseen ja otettiin analyysituloksia
laskettaessa huomioon.

3. Satondytteet ja niisti tehdyt miiriykset.

Useilta koekentiltsd otettiin satoniytteitd, yksi edustava niyte
kultakin koeruudulta. Heindnaytteistd suoritettiin botaaniset ana-
lyysit, jolloin ma#rattiin, montako prosenttia heinfissi on eri kasvi-
lajeja. '

Satondytteistd on tehty lukuisia erilaisia kemiallisia analyyseja,
mutta koska emme vield tassi julkaisussa esitd niistd tuloksia, ji-
tdmme analyysimenetelmienkin selostamisen toistaiseksi.
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4. Maalajien luokittelu.

Seuraavassa yhdistelmissi olemme esittéineet tdssd julkaisussa
kiaytettyjen maalajiluokkien nimet sekd rinnakkain vastaavat
Aarnton (1935 ja 1936) ja Kmson (1938) luokituksien nimitykset:

Tassa julkaisussa Aarxion mukaan KEson mukaan
Hiekka Hiekka Hiekkamaa
‘Hieta ' Hieno hiekka Hietamaa
Hiesu Hieta tai -hiesu Loyhs savihiesumaa,

Kevyt savi Keped hiekanpitoi- Loybs hietava
nen savi hiesusavimaa
Urpasavi Urpasavi Urpasavimaa
Kova hiesusavi Hietasavi Tiivis hiesusavimaa
Jaykkd savi Jaykkd savi Lihava savimaa
Multamaa ' — ' —
Turvemaa Turvemaa Turvemaa

Ruokamultakerroksen olemme humuspitoisuuden perusteella ja-
kaneet seuraaviin ryhmiin:

Mullaskoyhd, humusta alle 3 9
Multava » 3— 86 »
Mullasrikas » 6—15 »

Multamaihin olemme Iukeneet sellaiset maalajit, joiden humus-
pitoisuus on vaihdellut 156—40 9%, lukuunottamatta tdhin ryhméaan
joutuneita savettuja tai hiekoitettuja turvemaita, jotka olemme luo-
kittelussa siirtdneet turvemaiden ryhméan.

Turvemaihin on luettu ne maat, joiden humuspitoisuus on yli
40 9, seké lisiksi savetut ja hiekoitetut turvemaat, vaikkapa humus-
pitoisuus on alle 40 9.



II. Suomen viljelysmaiden happamuussuhteet.

Maatalouskoelaitoksen maanviljelyskemian ja -fysiikan osastolle
on vuosien kuluessa kerddntynyt suuri miiri maaniytteiti, jotka
pédasiassa ovat otetut koekentiltd mutta osaksi ovat myoskin yksi-
tyisten maanviljelijiin tutkittavaksi lihettimiéd naytteitd. Naistd
naytteistd on osastolla méaratty m.m. maan happamuus. Tidmén
aineistomme perusteella, joka kisittia n. 22 300 tilastoa varten
kiyttokelpoista ') niytettd, esitémme seuraavassa yleiskatsauksen
viljelysmaiden happamuussuhteisiin eri osissa maatamme. Aineiston
olemme kisitelleet la4neittain sekd lisiksi olemme jakaneet laanit
useampiin alueisiin luonnollisten maalajiesiintymien, padasiassa savi-
tyyppien perusteella. Seuraavasta kartasta n:o 1 nikyvéat naiden eri
alueiden rajat sek# niiden lyhennysmerkit.

Niiden tutkimuksien tulokset on esitetty taulukoissa 1, 2 ja 3.
Taulukossa 1 on esitetty happamuussuhteet hiesuilla ja savilla, jotka
on luettu yhdeksi ryhméaksi. Savia emme ole voineet luokitella eri
tyyppeihinsé sen vuoksi, ettd kiytettivissimme on ollut vain labora-
torioon lihetetyt maandytteet. Koska kansan kielenkéytosséd hiesu
usein sekoitetaan saviin, olemme katsoneet parhaiten tarkoitustaan
vastaavaksi esittdd nekin tdssé yhdessi ryhmissi savien kanssa.
Savista ja hiesuista yhteensd on tilastoa varten ollut kiytettivis-
simme 9 590 maandytettd. Taulukossa 2 on esitetty hiekka- ja
hietamaiden happamuussuhteet my¢skin yhtend ryhméni. Téama
aineisto késittdd kaikkiaan 6 438 maandytettd. Taulukossa 3 on esi-
tetty tulokset multa- ja turvemailta, jotka myoskin on kisitelty
yvhdessd. Viimeksimainituista on tilastoa varten ollut kiytettivis-
simme 6 239 maaniytetti.

Seuraavassa tarkastelemme yksityiskohtaisesti saatuja tuloksia
la4neittdin. Téassd tarkastelussa olemme happamuuksista kiytta-
neet seuraavia nimityksii:

vahvasti hapan pH alle 4.75
sangen hapan » 4.76—5.25
keskinkertaisen hapan » 5.26—5.75
lievasti hapan » yli 575

1) Kalkituskoekentiltd saatuja kymmenid niytteitd ei tietenkiiin ole tilastossa leisi-
telty eri ndytteind, vaan on siihen otettu kutakin koemaata edustamaan vain yksi luku,
nimittdin kalkitsemattomien runtujen pH-lukujen keskiarvo.
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Kartta 1. Suomen viljelysmaiden aluejaottelu happamuustilastoamme varten.
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* Taulukko 1. Viljeltyjen savi- ja hiesumaiden happamuussuhteet Suomen

ert osissa.
Maan pH-lukurajat
g le |22 [le [ls | 1s |42 111 [el jon mivh-
w | Rwn Iy o w | 4o © e w | o | jen niyt-
@ 1 10~ . o 0~ [-=1 - e n - ~ o o N O~ [ =~
5 MY 138 195 55 |58 (54 |58 |55 |45 |es e | e e
miird
prosenttia tutkituista niytteisti
1
gg|Ut...... 0.4 07 17| 47| 7.2|14.4 21.3J25.9 15.2| 7.1] 0.9 710
S50 —1 —] 01| 0.7] 3.0[11.7/20.1]28.6/20.7/ 1619 32| 2002
=)

Keskim. .| 0.1] 0.2] 0.5] 1.s] 4.1]12.4]20.6[24.1/19.2[ 14.4] 2.6] 2712

S (Tr....... 0.2] 0.1 2.4| 6.4| 9.3]14.2/20.2|17.1/18.6| 9.4 7.1 864
g.28|T, ...... —1 0.1] 0.3] 0.7! 8.8[22.9|25.6]21.6/10.4{ 6.6/ 3.0f 1206
E8|Ty ... 021 0.2] 0.7] 20| 4.6]12.9{20.9]|18.2/15.3/18.8! 6.2] 648
&~ |Reskim, .| 0.1] 0.1] 10| 2.5 8.0[17.5]22.8|19.3[ 12.6| 10.4] 5.1] 2718
o H —1 —| —i 0.5] 6.5|20.6|31.1|22.0/11.3{ 5.4 2.6 355
g |Hy..o.n. —| —( —1| 14| 5.2|18.5|28.6119.9/16.0/ 10.1| 0.3 287
g |Hg o..... —| —| 0.6f —| 3.2| 9.0|18.1|26.5/19.4[21.9| 1.3 155
g Hyoooll —{ —| 0.6] 0.9] 2.7| 7.3|14.4]21.9/24.0/23.4| 4.8 858
Keskim. .| —] —] 0.3 0.8] 4.0]12.2]20.9]22.0/19.5| 17.1] 3.2 106556
2.5
SEM ...... ' — 14‘ 5.4| 8.1]20.2 21.6‘20.1112.2 6.3 2.8 1.4 74
Vit L. — 16| 0.6; 4.8(11.7]23.3|31.9|13.8| 8.0| 4.3] — 188
g [Vig...... —| 0.4| 2.9| 5.0[18.8|22.2|24.2|14.6] 8.0 2.6| 1.3 239
= |Vig...... —| 03| —| 11| 9.2]20.4|29.0|19.3 14.5| 4.5 1.7 3568
S Vi —| —| —| 1.7| 8.5|21.0|2b.6{22.1/11.9| 8.0| 1.2 176
5 |Vig...... —| —1 —1 3.3/10.0]20.0]26.7{10.0l 16.7/ 10.0| 3.3 30
Keskim. . 0.5 0.8] 2.9/11.9]21.5|27.8]17.4[11.3] 4.7] 12| . 991
Elki...... —| —| 10| 41|12.7|28.4]22.5|19.3 51| 56 10| 197
& [Kp...nen —| —| 1.8] 9.0/25.2|24.3|15.3112.6| 8.2| 1.8 1.8 111
i |Keskim. —| —I 1.3 5.8[17.2127.0]20.1[16.9] 6.2] 4.2| 1.3 308
Va1 ..... — | 3.5|15.2{16.6|17.3|13.8[17.0] 9.9] 3.9] 2.4] 0.4 283
g (Va, ..... — | 0.5 4.9 5.4|13.0|22.3|19.6|14.1| 10.9/ 6.0| 3.3 184
Z |Vag ..... —| —{ Lo} 47|11.9122.5|27.0|19.5| 8.1 3.7[ 0.7 404
§ Vag «-... 2.7 —| 5.4|13.5|10.8]18.9|18.9|21.7|. 5.4 2.7 — 37
Keskim 0.1] 1.2] 6.7] 8.9]13.8]19.6/22.0 |16.6] 7.3] 3.7] 1.1] _ 908
O1...... Li| 11| 7.5({13.8|20.2|21.2| 7.5|10.6|18.8] 8.2 — 94
Oy o.nnn —| —| 3.4| 5.2{12.1]20.7|19.0 |17.2| 12.1| 10.3| — 58
E O oo.nn. —| —| 27| b.4| 8.1(19.0|21.6|21.6| 8.1| 5.4| 8.1 37
RS2 (0 VU —| —| —| —| —1i81.2|31.2|18.7] 6.312.6] — 16
Os5 ...... —] —| —{10.6|26.3[15.8|21.0|26.3| —| —| — 19
Keskim. .| 0.5] 0.5] 4.4] 8.9]15.2|21.0)15.6]16.1| 10.7] 5.8] 1.3] 224
Keskim. koko ] ‘ ' ‘
maassa ..... 01| 0.3] 1.4/ 8.1| 7.7|16.2/22.0{20.4]14.7[11.1] 3.0/ 9590

1) Lyhennysmerkkien Uj, U, j. n. e. merkitys ilmenee kartasta 1.
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Taulukko 2. Viljeltyjen hiekka- ja hietamaiden happamuussuhteet
' Suomen eri osissa.

Maan pH-lukurajat Tutkith
3 o | dm [ds [Le |1s [hs |da [le [ls [la]le|qn | fon nave:
N B G R A e S e R e S R R "1‘;‘111‘33’1
prosenttia tutkituista niytteisti A
S8|U; ... —| —| Lo| 25| 7.3|13.7(16.5|19.3|23.2/11.3| .2 285
Dsg Ug ovnnn —| —| 0.7] 0.9 3.7| 8.1|17.9]21.6/20.9|22.5 3.7 431
Keskim. .| —| —| 0.8] 15| 5.2110.3]17.3]20.721.8] 18.1] 4.3] 716
I A —| —| 2.6| 3.6|11.2|16.4|17.4|15.8 |14.5/10.9] 7.6 304
g2.8(Ty ...... —{ —| 0.3]| 0.8] 6.1|14.9|30.2|21.6|10.8| 8.9/ 6.4 361
;‘E Ty oonn — | —| L1 3.3} 6.7]14.018.8|18.0|14.7/18.7|. 4.7 449
& |Keskim. .| —| —| 1.3] 2.6] 7.7]15.0]|22.0|18.6|18.4/13.4] 6.0] 1114
o Hy ooonl. —| —! —| 2.2| 77|14.3|16.5[32.9|16.5| 9.9| — 91
8 Hy ..., —| —| 1.3f 5.8(12.6|22.0]|24.2(10.8{20.2| 3.1 223
g Hy...... —| — 0.9] 2.6| 1.7|14.5|17.4|25.2|26.0 [10.5] 0.9 115
= Hy...... —| —| 1.0 2.4| 4.2]| 8.7|21.7|21.7(25.8 |13.2| 1.3 287
Keskim | —1 0.6] 21] 47]11.6]20.4]24.5]20.0]14.5] 1.6 716

oR=
ZEIM....... —| 0.2| 42| 5.4/19.6]/23.9/22.8|13.2| 6.3 3.5 0.9 552
Vig..o.... 03] ~—| 31| 7.3(13.3121.3|22.6(16.4( 8.1| 6.8] 0.8 384
H Vig..... ~— 0.6 0.6] B.5|14.7|25.2|16.6|17.8[12.3| 4.9| 1.8 163
2 (Vig...... — | —| 0.4| 3.5| 8.5[20.4|18.815.3[18.8 [12.7] 1.6 260
= (Vig...... —] —] Lo| l.o| 6.9({23.5/23.5/20.6(11.7| 8.8} 3.0 102
= |Vig...... — — —| 43 9.5{20.4|24.2|19.9|15.6] 4.7] 1.4 211
Keskim. .| 0.1} 0.1] 1.3] 5.0|11.1]21.7|21.3]17.4[12.9] 7.7| 1.4 1120

=}
=) R —| —| 0.6| 14| 7.4|14.6|16.1]19.2[14.9{22.9| 2.9 349
g |Kp.onnnt —| —| 1l.2] 4.5{14.5|22,7/20.3(20.3| 9.9| 4.1| 2.5 242
= {Keskim —] —] 0 2.7110.3117.9]17.8]19.7 |12.9 |15.2 | 2.7 591
g Va ... —| —| 7.9/15.8117.9|20.9|15.0|11.3| 5.8 | 5.0| 0.4 240
% [Va, ..... —| —| b.6| 9.3|16.3(19.5(26.5| 8.8| b.1| 7.9 1.0 215
= Vag ..... —| —| 3.5| 5.9[12.4|22.0|24.6|18.5| 9.2 3.0| 0.9 459
Vag ..... — | 0.5y 6.0] 4.1]11.9]18.7|21.8[16.9|10.9| 8.2| 1.0 219
Keskim —] 0.1] 5.3] 8.3]14.2/20.7[22.4{14.8| 8.0] 5.4] 0.8] 1133
Oy ...... —| 0.9y 8.6({10.4/14.5(16:3|16.3(10.811.7| 7.3| 8.2 221
= 10 oot —| —|11.1|15.6| 6.7|15.6(24.3|11.1| 8.9| 6.7 — 45
2105 ...... —| 0.8] 9.0 2.4| 8.1|16.3|17.9|23.6(10.6[10.5| 0.8 123
S 04 ... —| —] 2.7] 81}27.1|18.9{18.9| 2.7|10.8| 5.4| 5.4 37
Of -vnt.. —| —| 14| 1.4{ 71{11.5]18.6|25.7|14.3]18.6| 1.4 70
Keskim. .| —| 0.6] 7.4| 7.5]12.1|15.7|18.0[156.5]11.5] 9.5 2.2 496
Keskim. koko —1 0.0] 2.6] 4.5]10.4]17.4|20.6|18.0|18.3]10.6] 2.6] 6438

maassa .....

1) Lyhennysmerkkien U;, U, j. n. e. merkitys ilmenee kartasta 1.
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Taulukko 3. Viljeltyjen mulia- ja turvemaiden happamuussuhieet
Suomen ert o0sissa.

Maan pH-lukurajat
- Tutkittu-
2 | ey |22 |48 142 [Le [Ls [Ls [Le [1z [La]de [z [ mairt
a | <o ;.*!' l_ﬁﬂ* I :m “‘:Sxo :}.w ;«S ;go' (= l?{}g}?f__l
prosenttia tutkituista ndytteisti manrs
LR U R —| —l11.2| 8.3]16.3|22.1|17.5|15.4] 6.7] 2.1{ 0.4 240
§§U2 ...... 0.2| 0.9] 4.9| 79! 7.9|16.9|25.0|18.1|13.2] 3.8| 1.2 431
5 E Keskam. .| 0.1] 0.6] 7.2] 8.1]10.0|18.8|22.4|17.1]10.9] 8.1] 0.8 671
S :
el 0.4] 4.8(26.4(17.6117.3114.7| 9.9| 4.8| 18] 1.8} L5 272
g'st ...... 0.6| 1.9{ 3.9| 9.6|24.2|21.0(17.2|12.1| 4.5| 44| 0.6 157
H:.FH Ty ounen. 0.2 1.5]12.7)14.5|14.9|18.3|18.4112.1] 3.3 3.9] 0.2 456
Keskim, .| 0.3| 2.6|15.0]14.6[17.3|17.6[15.6| 9.8 3.1] 3.4 0.7 88H
g Hi...... —| 1.8116.0| 5.5|25.8|25.8|18.4| 4.3} 1.8| 0.6| — 163
g H,...... —| 0.5| 9.5|12.6]16.3|20.0|18.9|10.0| 7.4} 3.2 1.6 190
A= - PO —| —|13.0|15.2]|17.4|19.6|15.2|10.9| 6.5| 2.2 — 46
= | Hy...... 0.4| 8.0|12.6|13.9|18.6|17.8|17.2|11.3| 3.9| 1.3| — 231
Reskm, .| 0.2] 1.8|12.5|11.5/19.7]20.6]17.9] 9.0{ 46] 1.7] 0.5] . 630
V=
";Z;IM ....... [ 1.s~ 3.8]17.4 13.6]25.8 18.3]11.31 4.6 1.4\ 1.7‘ 0.3 845
Vit ...... 92.9| 5.2|14.8|11.4|23.4]12.0|18.2|13.7| 2.3} 1.1} — 175
B [Viy...... 0.6| 6.6[18.0|15.1|19.9|16.1|10.2] 7.9| 48| L.8| — 166
2 Vig ...... —-| 81| 5.6[13.0]|26.0]17.8|{13.0| 9.5| 7.0| 46| 0.4 285
= Vig...... 1.3] 2.6|18.0| 3.9/20.8|20.8|22.0|14.3| 1.3 —| — 77
> Vig...... o.r| d.5|17.9| 9.8|13.4]18.7{14.2110.7] 5.41 1.81 0.9 112
Keskim. .| 1.2] 4.4[12.5]11.8|22.0|16.4 18.5]10.7] 4.8 8.5] 0.2] 815
=
2, (K. —| 2.4]18.2|11.9|18.9|16.8|13.7| 9.5| 8.5 3.0| 2.1 328
S |Kgooore. 0.4] 6.6]29.7|15.3]18.3|14.8|11.4| 57| 3.5] 1.3] — 229
M |[Reskam. .| 0.2| &1|17.1}13.3|18.7|16.0[12.7] 7.9]| 6.5]| 2.3] 1.2 557
o Var ..... _t 83|27.8|24.0(16.0|18.7| 8.5 8.3| 2.4} 0.5| 0.5 212
% |Vag ..... 0.8| 5.0[23.9|13.2|25.7|14.1|10.7| 5.8] 0.8} —) — 121
s [Vag ..... 0.4| 5.8/28.1[18.7|17.8|156.3| 8.3| B.4| 14| 0.8 — 505
> Vag ..... Z | 3.4!35.4120.2|18.4|14.3] 6.7 2.5] 2.5| 0.8] 0.8 119
Keskim .| 0.2] 4.8[28.4]19.5 17.9114.6| 8.5] 3.6) 1.7 0.6 0.2 957
. |
O1...... 11| 7.61922.1]27.2]19.9]12.5] 5.0| 1.5( 1.8| 0.9) 0.4 457
Oy oot 13| 4.7|84.0(27.0|14.7( 67| 27| B3| 13| 14| — 150
E Og ...... 98| 5.4[29.7]19.6]18.8|11.1| 5.2| 2.1| Lo| 3.3] 1.0 388
S04 ... —| 6.3/88.2|21.0019.1) 7.3| 3.6| 1.8 —|2.7) — 110
Og .on... 0.4 4.4/28.4118.3116.4115.3| b.5! 6.6 2.91 1.8]" — 274
Keskim. T4] 6.0(28.1122.9|183]11.6] 48] 3.0; 1.6 1.9] 0.4] 1379
Keskim. koko
MAASSE « ..+ 0.6] 3.8(18.7|15.6|18.6|16.0|12.3| 7.7| 40} 2.2{ 0.5 6239

1) Lyhennysmerkkien U;, U, j.. n. e. merkitys ilmenee kartasta 1.
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1. Viljelysmaiden happamuussuhteet Undenmaan lifinissi.

Savet ja hiesut Uudenmaan laadnissid voidaan jakaa kahteen suu-
rempaan maantieteelliseen alueeseen. Toinen alue (vrt. kartta 1,
lyhennysmerkki U,) kisittis Suomenlahden rannikkoon liittyvat
pitajat. Talld alueella tavataan rinnakkain erilaisia savia, nim.
urpasavia, joiden happamuus on hyvin suuri, jaykkid savia, joiden
happamuus on pienempi, sekd kevyitd savia, joiden happamuussuh-
teet suuresti vaihtelevat. Keskim#drin on timén alueen savista ja
hiesuista ollut vahvasti happamia 2.8 %, sangen happamia 11.9 %,
keskinkertaisen happamia 36.2 9, sekd lievésti happamia 49.1 %,.

Alue U,, joka kisittaé koko Uudenmaan ladnin sisdosan Suomen-
lahden rannikkopitéjida lukuunottamatta, kuuluu piddasiassa n.s.
jaiykkien savien alueeseen. Vahvasti happamia on témin' alueen
savista ollut vain 0.1 %, sangen happamia 3.7 %,, keskinkertaisen
happamia 31.8 %, sekd lievasti happamia 64.4 %. Naistd luvuista
nikyy, ettdi Uudenmaan laénin jaykkisavialueen savien happamuus
on keskim##rin sangen pieni ja paljon pienempi kuin keskimiarin
Suomenlahden rannikkoalueella.

Hiekka- ja hietamaille eivit happamuussuhteet Uudenmaan l44-
nin eri alueilla ole vaihdelleet niin paljoa, ettd niitd kannattaisi kasi-
tells eri ryhminid. Koko Uudenmaan ladnin alueella on viljellyists
hiekka- ja hietamaista tilastomme mukaan ollut vahvasti happamia
0.8 %, sangen happamia 6.7 %,, keskinkertaisen happamia 27.6 9,
sekd lievisti happamia 64.9 %,. _

Multa- ja turvemaiden happamuussuhteet eri osissa Uudenmaan
lagnid nayttdvat olevan siind mésrin keskendén samanlaisia, ettd
voimme namakin maalajit seuraavassa kisitelli yhtens ryhmana.
Viljellyistd multa- ja turvemaista Uudenmaan la&nissd on vahvasti
happamia 7.9 %, sangen happamia 19.0 %, keskinkertaisen happamia
41.2 9%, sekéd lievasti happamia 31.9 %,.

2. YViljelysmaiden happamuussuhteet Turun ja Porin lifinissi.

Savet Turun ja Porin lasnissé Suomenlahden ja Pohjanlahden
rannikkoon liittyvissi pitdjissd (vrt. kartta 1 alue T,) ovat osaksi
happamia urpasavia, osaksi muita kevyitd savia, joiden happamuus-
suhteet ovat hyvin vaihtelevaisia, sekd osaksi myoskin jaykkis savia
ja kovia hiesusavia. Talld rannikkoalueella olevista viljellyistd sa-
vista on 2.7 9, ollut vahvasti happamia, 15.7 9, sangen happamia,
34.4 9%, keskinkertaisen happamia sekd 47.2 9, lievisti happamia.

6118—38 3



18

Alueella T,, joka ulottuu lounais-koillis-suunnassa Turun seu-
duilta Hémeen laénin rajalle sekd kaakkois-luoteis-suunnassa Uuden-
1aan ladnin rajoilta lahelle Kokemaenjoen laaksoa, ovat savet pid-
asiassa jaykkid savia. Niistd on tutkimustuloksiemme mukaan
ollut 0.4 %, vahvasti happamia, 9.5 %, sangen happamia, 48.5 %, kes-
kinkertaisen happamia sekd 41.6 9%, lievisti happamia.

Alueella T, joka kisittdd Turun ja Porin la&nin pohjoisosan
Kokemienjokilaaksosta pohjoiseen Pohjanlahden rannikkoseutuja
lukuunottamatta, ovat savet pisasiassa kovia hiesusavia. Taméin
alueen viljellyistd savista on 1.1 9, ollut vahvasti happamia, 6.6 %
sangen happamia sekd 33.8 9, keskinkertaisen happamia ja 58.5 %
lievisti happamia.

Hiekka- jo hietamaiden happamuussubteissa ei Turun ja Porin
laénin ‘eri alueiden valilla- ole ollut niin selvia eroavaisuuksia, etta
néiden alueiden happamuussuhteita tarvitsisi erikseen kisitella. Koko
Turun ja Porin laanin viljellyistd hiekkamaista on 1.3 9 ollut vah-
vasti happamia, 10.3% sangen happamia, 37.0 %, keskinkertaisen
happamia seké 51.4 %, lievisti happamia.

Multa- ja turvemaista niyttavit Suomenlahden ja Pohjanlahden
rannikkoalueella T, sijaitsevat olevan keskimiirin jonkinverran
happamempia kuin muualla Turun lidinissi. Keskimasrin koko
Turun ja Porin la#nisséd on viljellyistd multa- ja turvemaista vah-
vasti happamia 17.9 9%, sangen happamia 31.9 9%, keskinkertaisen
happamia 33.2 %, seké lievisti happamia 17.0 %,.

3. Viljelysmaiden happamuussuhteet Himeen liinissi.

Savet Hémeen la4nin lounaiskulmassa alueella H; (vrt. kartta 1)
ovat etupdéssi jaykkié savia. Naistd on ollut 0.0 %, vahvasti happa-
mia, 7.0 %, sangen happamia, 51.7 %, keskinkertaisen happamia sekd
41.3 9, lieviisti happamia. Muualla Himeen lasnissi (alueet H,, H,
ja H,) ovat savet padasiassa kovia hiesusavia. Taman alueen savista
on 0.5 % ollut vahvasti happamia, 4.2 %, sangen happamia, 27.9 %,
keskinkertaisen happamia seka 67.4 9, lievisti happamia.

Viljellyistd hiekka- ja hietamaista on Hameen ladnissi 0.6 %, ollut
vahvasti happamia, 6.8 9, sangen happamia, 32.0 % keskinkertaisen
happamia seké 60.6 %, lievisti happamia.

Multa- ja turvemaiden happamuussuhteet ovat Hameen ldénin
kaikissa osissa olleet keskeniin samantapaisia. Hameen lianin vil-
jellyistd multa- ja turvemaista on tutkimusaineistomme mukaan
14.5 % vahvasti happamia, 81.2 %, sangen happamia, 38.5 %, keskin-
kertaisen happamia seké 15.8 %, lievisti happamia.
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4. Viljelysmaiden happamuussuhteet Mikkelin l##nissi.

Savet ovat Mikkelin laanissa yleensd kovia hiesusavia. Niistd on
ollut 6.8 % vahvasti, 28.3 9, sangen, 41.7 9, keskinkertaisen seki
23.2 Y, lievasti happamia. Tutkittavaksemme on Mikkelin ld4nisté
saapunut savindytteitdi vain suhteellisesti vihan, jonka vuoksi jaé
jonkinverran epidvarmaksi se missd méarin edella esitetyt 9,-luvut
oikein kuvaavat tdmén alueen savien happamuussuhteita.

Viljellyisté kiekka- ja hietamaista on Mikkelin laanissd 4.4 9, ollut
vahvasti, 25.0 9, sangen, 46.7 9, keskinkertaisen seka 23.9 9, lie-
viasti happamia.

Mikkelin laénin viljellyistd multa- ja turvemaista on 23.0 %, kuu-
lunut vahvasti happamiin, 39.4 9, sangen happamiin, 29.6 %, keskin-
kertaisen happamiin sekd 7.0 9, lievasti happamiin.

5. YViljelysmaiden happamuussuhteet Viipurin liinissi.

Savet Viipurin ladnissé Suomenlahden rannikkoalueella (Viy,, vrt.
kartta 1) ovat osaksi urpasavia osaksi muita kevyitd savia ja jonkin
verran vielapd jaykkidkin savia. Tamén alueen savista on 3.3 9,
ollut vahvasti happamia, 23.8 9, sangen, 46.4 %, keskinkertaisen ja
vain 26.5 9%, lievisti happamia. Karjalan kannaksen alueella (Vi,)
ovat savet pidasiassa kovia hiesusavia, jonka lisaksi t44ll4 on myos-
kin hiesuja. Timén alueen savista ja hiesuista on 2.2 9, ollut vah-
vasti, 16.5 %, sangen, 55.2 %, keskinkertaisen ja 26.1 % lievasti
happamia. Muualla Viipurin ladnisséd tavattavat savet, jotka ovat
padasiassa kovia hiesusavia lukuunottamatta Laatokan pohjoisran-
toja, jossa tavataan myoskin jiykkié savia, ovat véhemméan happa-
mia kuin kahden edelld mainitun alueen. Néissd Viipurin laanin
muissa osissa olevista savista on 0.1 9, ollut vahvasti, 11,8 %, sangen,
47.7 %, keskinkertaisen seké 40.9 %, lievisti happamia.

Viipurin la4nin hiekka- ja hietamaat ovat eri alueilla happamuus-
suhteiltaan olleet hyvin samanlaisia. Keskima#rin koko Viipurin
laanin viljellyistd hiekka- ja hietamaista on tilastomme mukaan
1.5 9% vahvasti happamia, 16.1 %, sangen happamia, 43.0 %, keskin-
kertaisen happamia sekd 39.4 %, lievasti happamia. :

Multa- ja turvemaista on Viipurin laanisss ollut vahvasti happamia
18.1 %, sangen happamia 33.8 9,, keskinkertaisen happamia 29.9 %,
sekd lievasti happamia 18.2 9.

6. YViljelysmaiden happamuussuhteet Kuopion Lifinissi.

Savet Kuopion ladnissd kuuluvat pidasiassa koviin hiesusaviin.
Naytteitd Kuopion laénin savista on tullut tutkittavaksemme vain
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308 kpl. joten niin pienen aineiston. perusteella emme voi ryhtyi
tekemadn vertailuja Kuopion laénin eri osien savien happamuus-
suhteista. Keskimidrin on tilastomme mukaan Kuopion ladnin sa-
vista. 1.3 %, vahvasti, 23.0 %, sangen, 47.1 9, keskinkertaisen seké
28.6 %, lievasti happamia.

Tutkitut hiekka- ja hielamaaniytteet ovat Kuopion lainin ité-
osissa olleet jonkin verran happamempia kuin lansiosissa. Keski-
madrin koko Kuopion ladnisséd on hiekka- ja hietamaista ollut 0.8 9,
vahvasti, 13.0 %, sangen, 35.7 9, keskinkertaisen seks 50.5 9%, lie-
vasti happamia.

Multa- ja turvemaiden happamuussuhteista Kuopion lafinin eri
osissa ei voida havaita mitaéan selvii eroa. Keskimiarin koko ladnissi
on viljellyistd multa- ja turvemaista ollut 21.4 9, vahvasti, 32.0 %,
sangen, 28.7 %, keskinkertaisen sekd 17.9 9, lievésti happamia.

7. Viljelysmaiden happamuussuhteet Vaasan l#inissi.

Savet Vaasan liinin rannikkoalueella (Va,) ovat enimmikseen
hyvin happamia urpasavia sekd muita kevyitd savia. Taméan alueen
savista ja hiesuista on vahvasti happamia 18.7 9,, sangen happamia
33.9 %, keskinkertaisen happamia 30.8 %, sekd lievasti happamia
vain 16.6 9%,. Talld alueella ovat savet keskimiirin happamempia
kuin missdén muualla Suomessa. Vaasan liénin keskiosissa suurim-
malla osalla Eteld-Pohjanmaan lakeutta (alue Va,) sekis Keski-
Pohjanmaalla Kokkolan seuduilla (alue Va,) ovat savet myoskin
padasiassa happamia kevyitdi savia. Niiden alueiden viljellyista
savista on n. 7 9, ollut vahvasti, n. 20 %, sangen, n. 40 % keskin-
kertaisen seké n. 33 9, lievésti happamia.

Vaasan léénin itdosassa Eteld-Pohjanmaan alueelta itdanpiin
Keski-Suomeen kuuluvalla alueella, Va,, ovat savet pasasiassa kovia
hiesusavia. Niistd on ollut n. 2 9, vahvasti, n. 17 9, sangen, n. 50 %,
keskinkertaisen sekd n. 31 9%, lievésti happamia.

Hiekka- ja hietamaat nadyttavat tutkimuksiemme mukaan olevan
Vaasan léfinin rannikkoalueella, Va,, jonkin verran happamempia
kuin muualla Vaasan ldinissd. Témén alueen viljellyistd hiekka- ja
hietamaista on n. 8 %, ollut vahvasti, n. 34 %, sangen, n. 35 %, keskin-
kertaisen seké n. 23 9, lievisti happamia. Keskimadirin koko Vaasan
laénin viljellyistd hiekka- ja hietamaista sitivastoin on 5.4 9, ollut
vahvasti, 22.5 9%, sangen, 43.1 %, keskinkertaisen sekd 29.0 %, lie-
vésti happamia.

Multa- jo tuwrvemaille happamuussubteissa Vaasan l38nin erl
osien vililla ei voida havaita mitdsn varmoina pidettivii eroja.
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Keskimaarin koko Vaasan ladnissi on viljellyistd multa- ja turve-
majista 33.4 9, vahvasti, 37.4 9, sangen, 23.1 9%, keskinkertaisen seks
6.1 9, lievasti happamia.

8. YViljelysmaiden happamuussuhteet Oulun ja Lapin liineissi.

Oulun ja Lapin lddneissi tavattavat savet ovat suurimmaksi
osaksi kovia hiesusavia. Niissé lisneissi on my6skin paljon hiesuja,
joita kansan kielenkiytosssd nimitetdsn saviksi. Aineistomme pie-
nuuden vuoksi emme voi sen perusteella tehdsd luotettavia johto-
pastsksia savien ja hiesujen happamuussuhteiden eroavaisuuksista
mainittujen lddnien eri osissa. Keskiméédrin koko Oulun ja Lapin
ladnien savista ja hiesuista on 5.4 %, ollut vahvasti, 24.1 9, sangen,
86.6 %, keskinkertaisen sekd 33.9 9, lievisti happamia.

Hiekka- ja hietamaiden happamuussuhteissa Oulun ja Lapin laa-
nien eri osien valilld ei voida todeta mitédan selvid eroavaisuuksia.
Keskiméérin on néiden ldénien viljellyistd hiekka- ja hietamaista
8.0 % ollut vahvasti, 19.6 % sangen, 33.7 9, keskinkertaisen sekd
38.7 % lievésti happamia. -

Mulia- ja turvemaiden happamuussuhteet vaihtelevat myoskin
Oulun ja Lapin ladnien eri osissa samoissa rajoissa. Keskiméirin
on niiden laénien viljellyisti multa- ja turvemaista 35.5 % ollut
vahvasti, 41.2 9, sangen, 16.4 %, keskinkertaisen seké 6.9 % lievisti
happamia.

9. Tuloksien _vertailua.

Kartassa n:o 2 on graafillisesti esitetty, paljonko Suomen viljel-
lyisté savista ja hiesuista eri osissa maata kuuluu vahvasti ja sangen
happamiin (pH alle 5.26). Téhin ryhméin kuuluvien savien pro-
senttimédrien vertailu on kaikkein mielenkiintoisin, silld tallaisia
savia voidaan pitdd melkein poikkeuksetta kalkituksen tarpeessa
olevina.

Tastd kartasta voidaan havaita, etti varmasti kalkituksen tar-
peessa olevia savia on eniten Pohjanlahden ja osaksi myoskin Suo-
menlahden rannikkoseuduilla. Niinpi Vaasan la&nin rannikko-
alueella on viljellyistsd savista tdllaisia vahvasti ja sangen happamia
(pH alle 5.26), selvisti kalkituksen tarpeessa olevia yli 50 % Muualla
Pohjanlahden rannikoilla vaihtelee tallaisten savien prosenttimidira
noin 20—50. Suomenlahden rannikolla Uudenmaanliénin alueella on
talaisia noin 15 9, sekd Viipurin ldénin alueella noin 20—30 9.
Suhteellisesti runsaasti on vahvasti ja sangen happamia savia ja
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Kartta 2. Suomen viljellyisti savista ja hiesuista on vahvasti ja sangen happamia,
pH alle 5.26, kartasta nikyvit prosenttimiirit.
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Kartta 8. Suomen viljellyisti hiekka- ja hietamaista on vahvasti ja sangen happamia,
PH alle 5.26, kartasta nakyvit prosenttimadrat.
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Kartta 4. Suomen viljellyistd multa- ja turvemaista on vahvasti ja sangen- happamia,
pH alle 5.26, kartasta nikyviit prosenttimédrit.



25

hiesuja myoskin Mikkelin' ladnissd (35 %,); Kuopion lasnisss (24 %)
seké osissa Vaasan ja Oulun laane]a Kaikkein vahiten on Vahvastl
ja sangen happamia (pH alle 5.26), selvisti kalkituksen tarpeessa
olevia savia Uundenmaan laidnin sisiosassa jiykkasavialueella (noin
4 9%,), Hiameen lasnissd (n. 5 %), Turun ja Porin la#nissd sekd Vii-
purin li#nin sisdosissa jaykkien savien ja kovien hiesusavien
alueilla (n. 10 9%).

Kartassa n:o 3 on esitetty, paljonko viljellyistéd hiekka- ja hieta-
maistamme eri osissa Suomea kuuluu vahvasti ja sangen happamiin
(pH alle 5.26). Tastéd kartasta nikyy, ettd eniten on vahvasti ja
sangen happamia viljeltyja hiekkamaita Pohjanlahden ranniklko-
alueilla, Vaasan laanissd yli 40 %, Oulun l&&nissd 30—40 9, seké
Turun ja Porin laénissd vastaavalla rannikkoalueella mnoin 20 %.
Lisaksi tavataan vahvasti ja sangen happamia hiekka- ja hietamaita
suhteellisesti paljon Mikkelin la&nissé (noin 30 %) seké osissa Vii-
purin, Kuopion ja Oulun ld4neji (noin 20—30 9%,). Véahiten on vah-
vasti ja sangen happamia hiekka- ja hietamaita Hameen la#nissa
"(noin 7 %), Uudenmaan laénin sisdosissa (noin 5 %) sekd Turun ja
Porin ldgnin sisdosissa (noin 10 9%).

Kartassa n:o 4 on esitetty, paljonko viljellyistd multa- ja turve-
maista eri osissa Suomea kuuluu vahvasti ja sangen happamiin (pH
alle 5.26). Tastd kartasta nakyy, ettd eniten on vahvasti ja sangen
happamia multa- ja turvemaita viljelyksessd Vaasan ja Oulun laa-
neisséd, edellisessé keskimiarin noin 71 9 ja jalkimmaéisessd noin
77 %. Vahimmin on viljellyistd multa- ja turvemaista vahvasti ja
sangen happamia Uudenmaan ladnissd (n. 27 %), Hameen l4d&nissd
(n. 40—50 %), Turun ja Porin ldénin sisdosissa (n. 40 %) sekd Vii-
purin ldénin jarvialueella (n. 40—50 %).
~ Seuraavassa yhdistelméssd olemme esittdneet keskimédriiset
happamuussuhteet koko maassa eri maalajiryhmiss:

Vahvasti Sangen Keskin- Lievisti
happamia, happamia, kertaisen happamia,
D pE happamia, pH
alle £.76 4.76—5.25 pH vli 5.75
5.26—5.73
Prosenttia keskimiirin Suomessa
Savet ja hiesut ........... 1.8 10.8 38.2 49.2
Hiekka- ja hietamaat ..... 2.6 14.9 38.0 44.5
Multa- ja turvemaat ..... 23.1 34.2 28.3 14.4

Niistd luvuista nakyy, ettd keskiméérin Suomessa ovat savien ja

hiesujen seks hiekka- ja hietamaiden happamuussuhteet mellkein
samanlaisia; hiekkamaat ovat kuitenkin hiukan happamempla kuin

4



savet. Multa- ja turvemaiden happamuus sitivastoin on kauttaaltaan
koko maassamme paljon suurempi kuin kivenniismaiden.

Laajempi aineisto, joka on vertailukelpoinen edelliesitetyn kanssa,
on se aineisto, jonka Koetoimintayhdistysten sekd Kalkinvalmista-
jain  yhdistyksen laboratorio on saanut tutkiessaan yhteensi n.

Taulukko 4.

Vertailua kivenndismaiden happomuussuhieista Maa-

talouskoelaitoksen sekd Koetoimintayhdistysten ja Kalkinvalmistajain

yhdistyksen laboratorion suorittamien tutkimusten mukaan.

Maan pH-luvut

Vahvasti ja sangen Keskinkert. happamia Lievisti happamia
happamia pH 5.25—5.75 pH yli 5.75
Laiint Alue pH alle 5.25 — -
Maatal .| Koetoim, Maatal . oetoim,. Maatalous- oetoim.
Meoelaitos gg;‘;t olﬁb “Koelaitos g’éﬁ-mlg; _11<r<‘;'131aiml)lsS ggg-t olralo
prosenttia tutkituista niytteisti
Uudenmaan U, ...... 13.5 35.4 34.5 39.0 52.0 25.6
Uy ovnnn 4.2 11.4 30.8 41.0 65.0 47.5
Keskim 7.6 234 | 321 40.0 60.3 36.6
Tarun ja Ty ool 18.1 43.7 34.2 33.1 47.7 23.2
Porin Ty oonnn. 9.3 27.0 47.8 43.7 42.9 29.3
Ty ..., 9.0 28.7 38.5 40.3 57.5 31.0
Keskim. .| 11.9 33.1 39.5 | 390 48.6 2.9
Hémeen Hyoooon 7.6 22.0 47.6 40.5 44.8 37.5
Hy ool 6.9 23.8 41.5 40.2 51.6 36.0
H,...... 4.4 14.8 29.3 47.1 66.3 38.1
Hy...... 5.1 18.2 23.8 34.7 711 47.1
Keskim, .| . 5.9 201 | 327 | 381 61.4 41.8
Mikkelin M....... | 300 984 | 462 | 4ls 93.3 30.3
Viipurin Vig ..., 22.2 49.5 47.7 35.9 30.1 21.6
Vig ... 24.9 46.3 44.5 33.9 30.6 -19.8
Vig ..., 11.3 25.1 45.2 40.3 43.5 34.6
Vig...... 9.7 40.6 46.8 34.5 43.5 24.9
Vig.ooo... 13.7 48.6 44.8 31.4 41.5 20.0
Keskim 16.9 36.7 | 4b.9 37.0 31.2 26.3
Kuopion Kool 12.5 26.4 38.1 40.1 49.4 33.5
K, oooon 26.2 38.9 41.9 36.2 32.9 24.9
Keskim 17.5 306 | 396 38.8 42.9 30.6
Vaasan Va, ..... 47.6 57.1 33.1 29.8 19.3 131
Va, ..... 27.8 26.6 44.1 41.2 28.1 32.2
Vas ..... 20.2 38.7 48.0 35.3 31.8 26.0
Va, ..... 23.8 34.2 40.2 39.2 36.0 26.6
Keskim .| 29.2 40.6 | 42.5 3b.5 28.3 23.9
Koko maassa keskimaarin, ’
lukuunottamatta Oulun ja
Lapin lddneji .......... 14.5 31.6 38.1 38.7 47.4 29.7
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100 000 maanviljelijdin mainittuun laboratorioon lihettdmis maa-
niytettd. Olemme vertailua varten saaneet timinkin aineiston kiy-
tettdviksemme. Seuraavissa taulukoissa 4 ja 5 on esitetty rinnak-
kain Suomen viljelysmaiden happamuussuhteet Koetoiminta- ja
Kalkinvalmistajainyhdistysten laboratorion tilastollisen aineiston seké

Taulukko 5. Vertailua suomaiden happamuussuhteista Maatalouskoe-
laitoksen sekd Koetoimintayhdistysten ja Kalkinvalmistajorn yhdistyksen
laboratorion suorittamien tutkimusten mukaan.

Maan pH-luvut
Vahvf"Sﬁ ja sangen Keskinkert. happamia Lievisti happamia
lappamia pH 5.25—5.75 pH yli 5.75
Lasni Alue DH alle 5.25
Maatalous- | K0etoim. | praatalons-| Koetolm. |praataloys- | Koetoim.
koelaitos ﬁ’hd' la- | “yoelaitos yh.d. la- | “yoelaitos | Yhd. la-
oratorio boratorio boratorio
prosenttia tutkituista niytteisti
Uudenmaan U .ennn 3b.8 67.4 39.6 23.1 24.6 9.5
Uy ...... 21.8 43.3 41.9 37.4 36.3 19.3
Keskim. .| 26.9 53.1 41.2 317 31.9 15.2
Turun ja Tyoennn 65.5 9.7 24.6 14.2 9.9 6.1
Porin Ty vnnn. 40.2 66.0 38.2 24.2 21.6 9.8
Ty ool 43.8 69.5 36.7 21.7 19.5 8.8
Keskim. . 49.8 © 2.5 33.2 | 19.5 17.0 8.0
Hémeen H, ...... 49.1 48.7 44.2 32.2 6.7 19.1
Hy .ounn 38.9 58.9 38.9 21.1 22.2 20.0
= PR 45.6 © 49.0 34.8 33.2 19.6 17.8
Hy...... 48.5 62.2 385.0 25.2 16.5 12.6
Keskim. | 45.7 50.9 38.5 29.7 15.8 19.4
M Kes-
Mikkelin kim. ... 62.4 69.2 29.6 22.9 8.0 7.9
Viipurin Vip ..., 5.7 71.0 25.2 21.8 171 | .2
Vig.oo... 60.2 79.9 25.3 13.1 14.5 7.0
Vig ...... 4.1 62.9 *30.8 27.5 21.5 9.6
Vig...... 41.6 73.3 42.8 21.1 15.6 5.6
Vig ..... 48.3 76.5 32.9 19.6 18.8 3.9
Keskim. .| bl.9 69.6 29.9 22.2 18.2 8.2
Kuopion Kyoononn 46.4 67.2 30.5 24.4 23.1 8.4
Ky .oonn. 63.3 68.7 26.2 20.7 10.5 10.6
Keskim. . 53.4 68.2 28.7 21.9 17.9 9.9
Vaasan Va, ..... 711 83.0 22.2 14.3 6.7 2.7
Va, -.... 68.6 53.5 24.8 33.0 6.6 13.5
Vag ..... 70.8 79.6 23.6 16.5 5.6 4.9
Va, ..... 2.4 75.6 21.0 19.5 6.6 4.9
Keskim. . 70.8 76.6 23.1 17.9 6.1 5.5
Koko maassa keskimadrin,
lukuunottamatta Oulun ja
Lapin lddneja .......... 51.9 70.2 - 31.7 21.4 16.4 8.4
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Maatalouskoelaitoksella saadun tilastollisen aineiston perusteella. Tau-
lukossa n:o 4 on esitetty tulokset kivennaismailta yhtena ryhmans
sen vuoksi, ettei Koetoimintayhdistysten laboratorion tilastossa
niitd ollut luokiteltu saviin, hiekka- ja hietamaihin. Tamén taulukon
lukuja tarkastettaessa havaitaan, ettd Koetoiminta- ja Kalkinval-
mistajainyhdistysten tilaston mukaan kivenniismaat ovat huomatta-
vasti happamempia kuin Maatalouskoelaitoksen tilaston mukaan ja
edelleenkin, ettd kummankin tilaston mukaan kivennaismaiden
happamuussuhteet maamme eri osissa vaihtelevat samalla tavoin.
Viimeksi mainittu osoittaa, ettd se kisitys, jonka edellisilla sivuilla
olemme antaneet viljelysmaiden happamuussuhteista maan eri osissa,
on ainakin suhteellisesti oikea. Taulukosta 5 voidaan havaita, etté
myoskin turvemaiden happamuus on Koetoimintayhdistysten labora-
torion tilaston mukaan kauttaaltaan suurempi kuin Maatalouskoe-
laitoksen tilaston mukaan.

Mistd nyt sitten johtuu, ettd nami kaksi tilastoa antavat eri-
laisen kuvan vahvasti ja sangen happamien maiden miéristi maas-
samme. Téahén voi olla syyni seuraavat kaksi eri seikkaa;:

Ensiksikin on otettava huomioon, etti Maatalouskoelaitoksella
tutkitut niytteet on kerdtty suurimmaksi osaksi koekentiltd, joita
on jarjestetty kaikenlaisille seks hyvisti ettd huonosti kasvaville
maille. Tillaisten naytteiden perusteella saatu aineisto kuvaa nain
ollen keskimairin kaikkien Suomen viljelysmaiden, seks hyvin etta
huonosti kasvavien, happamuussuhteita. Téllainen aineisto muodos-
taakin luotettavimman perustan viljelysmaiden keskimiiriisen hap-
pamuuden arvioimista varten. Koetoiminta- ja Kalkinvalmistajain-
yhdistysten laboratorioon kerdintynyt aineisto kisittas maanvilje-
lijain tutkittavaksi lahettdmid niytteiti. Maanviljelijat lahettavit
tutkittavaksi niytteitd useimmiten sellaisista maista, joita he eivit
saa kunnolla kasvamaan ja jotka ilmeisesti ovat happamia ja kalki-
tuksen tarpeessa. Maanviljelijiin lahettamists naytteisté kerdantynyt
aineisto kuvaa néin ollen viljelysmaiden happamuuden suuremmalksi
kuin mit4 se todellisuudessa keskiméérin on.

Toiseksi on otfettava huomioon, ettd Maatalouskoelaitoksella on
méidrdtty happamuus seossuhteesta maa : vesi = 1:4 (vrt. siv. 8).
Koetoimintayhdistysten ja Kalkinvalmistajainyhdistyksen laborato-
rion toimituttamissa tutkimuksissa, jotka osaltaan kisittéavat suoraan
kentélls tehtyja méardyksid, on kdytannollisists syistd osassa nayt-
teitd médratty happamuus puuromaisesta maa- ja vesiseoksesta.
Téllaisen puuromaisen maa- ja vesiseoksen pH-luku on keskim#irin
noin 0.25 pienempi kuin seossuhteessa maa : vesi == 1 :4 mairitty
arvo. Viimeksimainittu tulos perustuu laajoihin Maatalouskoelai-
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toksella suoritettuihin tutkimuksiin, joiden tulokset tulemme jul-
kaisemaan toisessa yhteydessé.

BRENNER on jo v. 1927 julkaissut tutkimustuloksia Suomen vil-
jelysmaiden happamuussubteista. Kun témé tilasto on verrattain
suppea — se kisittds yhteensd vain 815 ruokamultaniytetts kiven-
niis- ja turvemailta —, emme ole tehneet vertailuja sen ja oman
_happamuustilastomme vélilla.



III. Kalkin huuhtoutuminen seki kalkituksen vaikutuksen.
jatkuvaisuus.

1. Kalkin huuhtoutuminen maasta Suomessa.

Kalsiumin samoinkuin muidenkin kasvinravintoaineiden huuh-
toutumista eli uuttumista maasta tapahtuu sellaisissa maapallon
seuduissa, joissa sademéidridn ja haihtumismidrin vilinen suhde on
sellainen, ettd vettd kulkee maan pintakerrosten lipi enemmin alas-
kuin ylospéin, siis n.s. humidisissa ilmastovyshykkeissi, joihin
Suomikin kuuluu. Suoritettujen arviointien mukaan Suomessa koko
vuotuisesta sademédrastéd (n. 600 mm) n. kolmas osa haihtuu ilmaan,
kolmas osa kulkee pintavesini ojiin, jokiin ja jirviin ja kolmas osa
painuu maakerrosten lapi pohjavesiin. Tamé viimeksi mainittu osa,
joka meidén oloissamme siis vastaa n. 200 mm:n vesimédras, kulet-
taa maan pintakerroksista linottamansa aineet syvempiin kerroksiin.
Talld tavoin maan pintakerroksista vuosittain poistuvan kalsiumin
médrd riippuu ensiksikin siitd, miten paljon maanesteessi on kal-
siumia liuokseen tuovia aineita, ja toiseksi siitd, miten helposti liu-
kenevassa muodossa kalsiumi maassa on. Kalsiumin liuokseen tule-
mista edistdéd happojen, typpihapon, rikkihapon ja varsinkin hiili-
hapon muodostuminen maassa. Suoritettujen tutkimusten tulosten
perusteella voidaan helposti osoittaa, etts Suomessa vallitsevissa olo-
suhteissa on maassa muodostuvan typpihapon merkitys pohjaveteen
huuhtoutuvan kalsiumin livottajana kiytinnollisesti katsoen varsin
merkityksetén. Samoin on asianlaita yleensi myos rikkihapon muo-
dostumisen suhteen lukuunottamatta sellaisia pienemmills alueilla
esiintyvid maita, jotka sisaltavit runsaasti sulfideja tai muita rikki-
yhdistyksié (litorinamaat), jotka aineet maiden kuivatuksen ja vilje-
lykseen ottamisen jilkeen helposti hapettuvat rikkihapoksi. Tallai-
sissa maissa (alunamaat) muodostuu toisinaan hyvinkin suuria madris
rikkihappoa, joka vastaavasti saattaa liuottaa suuriakin masris
kalsiumia.

Esimerkkins tallaisesta tapauksesta voidaan mainita BRENNERin
(1929) tutkima kalkituskoekenttd Lovstan tilalla Porvoon liahells.
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Siiné oli ruokamullan pH alkuaan. n. 4.5 ja jankon n. 4.1. Maalle
annettiin syksylla 1926 eri suuria méaria kalkkikivijauhoa ja seu-
rattiin reaktion muuttumista. Tuloksista mainittakoon, ettd eniten
kalkkia (5, 10 ja 20 tonnia ha:lle) saaneilla ruuduilla oli maan pH,
joka vield 2/6-27 oli ollut 5.8, 6.0 ja 6.3, seuraavan vuoden mittauk-
sien mukaan keskimaarin 4.7, 4.9 ja 5.1. Alle 5 tonnia saaneilla ruu-
duilla oli reaktio 2 vuoden perdsti sama kuin kalkitsemattomills
ruuduilla. N&amé tulokset ovat sopusoinnussa maan kalkkipitoisuu-
dessa havaittujen muutosten kanssa ja osoittavat, ettd tillaisista
maista saattaa vuosittain huuhtoutua sangen suuriakin kalkkiméaaris.

Suurin merkitys maanesteessd kalsiumin liuokseen saattajana on
yleensd hiilihapolla. Hiilihappoa syntyy nim. viljelysmaassa ver-
rattain suuria méérid, LUNDEGARDHIn (1924) mukaan jopa 5 000—
10 000 kg ha kohti vuodessa. Tiastéd on seurauksena, ettd maassa
olevan ilman hiilihappopitoisuus on huomattavasti korkeampi kuin
vapaan ilman. Se vaihtelee laajoissa rajoissa riippuen siitd, ettd
hiilihapon muodostumisnopeuden mé¥ras mikro-organismien toimin-
nan vilkkaus, johon vuorostaan vaikuttavat ratkaisevasti sellaiset

- tekijat kuin esim. maan limpétila, kosteussuhteet, ilman saanti, elo-
periisten aineiden mééré ja laatu y. m. Lunprcirpwmin (1924, s. 167)
tutkimusten mukaan vaihteli maan ilman CO,-pitoisuus n. 20 emm
syvyydessa 0.1 ja 2.5 %m vililld (keskiarvot 0.25 ja 1.07 9, valilli).
Poikkeustapauksissa on havaittu niinkin korkeita CO,-pitoisuuksia
kuin 10 %. Maanesteen hiilihappopitoisuus on likipitien suoraan
verrannollinen ympérillé olevan ilman hiilihappopiteisuuteen. Maa-
nesteen kyky liuottaa kalsiumia maasta lisiantyy yleenss sen hiili-
happopitoisuuden kasvaessa.

Tama pitéd paikkansa varsinkin silloin kun maassa on vapaata
kalsiumkarbonaattia. Kalsiumkarbonaatin liukenevaisuus eri vike-
viin hiilihappoliuoksiin nikyy seuraavasta ScHL@msINGin (1872) tutki-
muksiin perustuvasta taulukosta (kts. Tovsore JENSEN, 1936, s. 578)

Taulukko 6. CaCO 3n lukeneminen CO,-piloiseen wveteen eri olo-

suhteissa.
Nesteen kanssa tasapai- CaCO, Tami vastaa kg CaCO, Liuoksen
nossa olevan ilman CO .- liukeni ha:lta 200 mm:n vajo- pH
pitoisuus % mg/l vesimairiin (laskettu)
0.00 13 26 10.23
0.03 63 126 8.48
0.30 133 266 7.81
1.00 203 406 .47
5.00 361 722 6.89
10.00 470 940 6.80
55.30 885 1970 ’ 6.17
98.40 1008 2 016 6.00
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Tastd ilmenee, ettd 1 atmosf. paineisella CO,:lla kyllétstetty 200
mm:ié vastaava vajovesimiari uuttaisi kalsiumkarbonaattipitoisesta
maasta n. 2 000 kg CaCO, ha:lta. Kaytdnnossi ei maassa oleva vesi
kuitenkaan koskaan ole hiilihapon suhteen niin vikevii, koskapa
maa-ilman CO,-pitoisuus, kuten edelld mainittiin, vain poikkeus-
tapauksissa saattaa nousta niin korkealle kuin 10 prosenttiin. Jos
maa-ilma sisiltdisi 10 %, CO,, uuttuisi kalsiumkarbonaattipitoisesta
maasta vuosittain korkeintaan 1 000 kg CaCO, ha:lta vajovesimasiran
- ollessa 200 mm. T&atéd uuttumisméirdd on siis pidettivi, meidin
. oloissamme suurimpana mahdollisena (lukuunottamatta sellaisia
edellamainittuja maita, joissa muodostuu rikkihappoa).

Ulkomailla on suoritettu lukuisia tutkimuksia kalsiumin wuttu-
misesta CaCO ;-pitoisista maista. Seuraavassa taulukossa 7 on esi-
tetty eréitd néissé tutkimuksissa saatuja tuloksia.

Taulukko 7. Kalkin wuttuminen CaCO g-pitoisista maista.

Ha:lta 1 vuo-
Koepaikka ja maalaji (r}l:s;z;;l;ttlgg:t
taa kg CaCO,
Gottingen: Savimaa (TRILLING, 1928) ..... e 1125
Latvia: Kevyt hiekkamaa (WITYN, ref. GORBING,
1926) tiiiiiiii e 1800
Hollanti: Marskimaa, (TRILLING, 1928)........ 1050
Rothamsted, Englanti (Hary, 1915) .......... 980
Cornell, U. S. A.: (Lvon ja Bucxmar, 1922,
s. 307) B
Kesanto .o..vveirerienineeennernneeaennnes 1115 10 vuoden keskiarvo
Heind ...ovoiiiiiiiiiiiiiiieiiean e 728 » » »

Kierto keskimiirin ......coovveeineeennnnnnnn 692 » » »

Tastd taulukosta havaitaan, etté kalsiumkarbonaattipitoisista
maista on yleensd uuttunut n. 1 000 kiloa CaCO 4 ha kohti vuodessa.
Seuduissa, missé vajoveden méadra on suurempi kuln meills, on kylla
voitu todeta runsaampaakin uuttumista.

Suomessa on kuitenkin sellaisia kalsiumkarbonaattipitoisia maita,
joihin voitaisiin sovelluttaa edelld esitettyjd nékokohtia, vain hyvin
pienilla alueilla. Valtavasti suurin osa Suomen viljelysmaista ei
sisdlla vapaata kalsiumkarbonaattia, vaan ovat nimi maat useim-
miten kalkkikoéyhid, osaksi happamiakin maita, kuten siv. 12—29
on esitetty. Téallaisista maista kalsiumin huuhtoutuminen on paljon
viahdisempdsd kuin CaCO 4-pitoisista maista. Taméan osoittavat m. m.
TovBore JENSENin (1938) Tanskassa luonnostaan kalkkikoyhille
maille jarjestetyills kalkituskoekentilld suorittamat tutkimukset,
kuten taulukon 8 (s. 34-—35) luvuista nikyy:
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Kalkkikoyhistd tanskalaisista maista, joiden pH-luku on vaih-
dellut rajoissa 4.9—6.2, on siis tdman mukaan huuhtoutunut kal- .
siumia (laskettuna CaCO ;:ksi) kalkitsemattomilta ruuduilta keski-
madrin vuodessa vain n. 10—20 kg/ha. Niiltd ruuduilta, joille on
annettu kalkkikivijauhoa 2 000 kg/ha, on CaCO,n keskimaériinen
vuotuinen huuhtoutuminen kyntokerroksesta ollut n. 60—120 kg/ha
ja 60 cmm kerroksesta n. 40—90 kg/ha. Se ettd 60 cm:n paksui-
sesta kerroksesta on huuhtoutunut vihemmsén kuin kyntokerroksesta,
johtuu siitd, ettd osa 0—20 cm kerroksesta huuhtoutunutta kalkkia
on pidittynyt 20—60 cm kerrokseen. Vastaavat luvut ovat 4 000 kg
kalkkikivijauhoa saaneilla ruuduilla n. 140—230 ja 40—190 kg seki
8 000 kg kalkkikivijauhoa saaneilla ruuduilla 200—500 kg kynto-
kerroksesta ja 100—300 kg 60 cm:n kerroksesta. Kun maalle on
annettu kalkkikivijauhoa 16 000 kg/ha, on vuosittain kyntokerrok-
sesta huuhtoutuneen CaCOgn méaard kasvanut jo 400—800 kg:ksi
ja 60 cmm kerroksesta huuhtoutuneen 300—400 kg:ksi. Ja kun
kalkkikivijauhoa on annettu 32 000 kg/ha, on CaCO, huuhtoutunut
vuosittain keskim#drin kokonaista 1 400—1 500 kg/ha kyntokerrok-
sesta ja 700—850 kg/ha 60 cm:mn kerroksesta.

Toveore JENSENIn tutkimukset osoittavat, ettd kiytettédessi
pienid kalkkikivijauhomé#aria maa hajoittaa annetun CaCO,mn ja
pidattis kalsiumin niin ettd vain hyvin pieni osa siitid pasisee liuke-
nemaan vajoveteen. Kun sitivastoin annetaan niinkin suuria kalklki-
kivijauhomaarid kuin 16 tai 32 t/ha, silloin on maassa kauan aikaa
jalelld myos vapaata CaCO, ja kalsiumin huuhtoutuminen noudattaa
aluksi samoja saéntoja kuin varsinaisissa luonnostaan CaCO 3 sisalta-
vissd maissa.’ )

Olemme tutkineet kalsiumin huuhtoutumista maasta Suomessa
kdyttien tutkimusaineistona kalkituskoekentiltd otettuja maandyt-
teité. Niistd toistaiseksi vield keskenerdisistd tutkimuksista voidaan
ennakkotietona mainita, ettéd tulokset kiyvit samaan suuntaan kuin
edelld selostetuissa tanskalaisissa kokeissa kalkkikoyhilld mailla.
Niinpéd esim. 20:ss8 4—7-vuotisessa kokeessa turvemailla on anne-
tusta 2 000 kilosta kalkkikivijauhoa néiden alustavien tutkimustemme
mukaan keskim#irin huuhtoutunut vain muutamia kymmenié kiloja
vuodessa. Olemme alustavissa tutkimuksissa koettaneet arvioida
huuhtoutumisen suuruutta myds maauutteiden elektrolyyttipitoisuu-
‘den perusteella. Siita elektrolyyttipitoisuuden lisdantymisestd pait-
téden, minké kalkitus maanesteessi keskiméédrin saa aikaan, naytbaisi
niiden alustavien tutkimustemme mukaan kaikissa niissi tésséd jul-
kaisussa selostetuissa kenttikokeissa, joista meilld on maandytteet,
2 000 kg kalkkikivijauhoa saaneilta ruuduilta voineen keskim&arin

6118—38 )
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Taulukko 8.

Kalkin huuhtoutuminen maasta

35
Tanskassa TovBore JENSENin futkimissa kokeissa.
saanut CaCO; tonnia/ha
| ¢ [ & [we] ] 18 | ] 0 5 et B 16 | 32

kalkkia (laskettuna CaC0gksi) keskimiiirin vuodessa

Kalkitse-
mattoman Kun maa oli
: maa’ti.]:l B
| . |Kokeen Maan pH 1]21'%6(1)(- 0 2—2-‘2‘ 4 | b6-5.2
Koepaikka Maalaji ki ilman sessa - -
kalkitusta | ja1Kkia huuhtoutui
(laskettuna — 3 ==
Tylstrup - |13 v. 4.9%5.34\ 1900 | 21 | 118 | 226 @ — |
Lungaard — | » [4.87—B.78) 1300 1% | 112 | 219 == |
Borris i, T » |B.83—6.11 4900 12 92 | 166 —
Frederikshoj |Hietamulta .| 7 v. 6.0 4200 - 9 | — | 314
Bramdrupdam, — » J | Ba 4 000 = 56 — | 141
Dover Savimulta .. » 6.2 | 9700 — - | — -

huuhtoutua korkeintaan seuraavat miarat kalkkia yli sen méirin,
joka kalkitsemattomilta ruuduilta huuhtoutuu: hiekkamailta 90,
savimailta 15—20 sekéd turve- ja multamailta 35—45 kg CaCO,
vuodessa hehtaarilta.

Suurempia kalkkimédria kiytettiessi huuhtoutuu Suomessakin
annetusta kalkista luonnollisesti enemmin.

Taulukossa 9 esitetéin erditia ennakkotietoja kalkin huuhtoutumi-
sesta maasta muutamissa kokeissa, joissa oli kiytetty eri suuria
kalkkikivijauhomadrii.

Tasta taulukosta ilmenee, ettd kalkkia huuhtoutuu maasta vuo-
sittain yleensd sitd enemmén, mitd suurempi annettu kalkkiméiri
on ollut. Keskimaarin huuhtoutuu naiden koetulosten mukaan anne-
tusta kalkista pois ruokamultakerroksesta 10 vuodessan. 1/,. Keveilli
hiekka- ja hietamailla nayttiad huuhtoutuvan hiukan enemmén, ehki
n. puolet, turve- ja multamailla sitiavastoin vihemmin. Savimaista
meilld ei ole koetuloksia, mutta seki maan elektrolyyttipitoisuuden
perusteella saamamme tulokset (kts. edelld) ettd Toveore JENSENIn
Tanskassa saamat tutkimustulokset viittaavat siihen, etti savimaat
pidittavat annetun kalkin vielikin paremmin kuin turvemaat.

Tahanastiset tutkimustuloksemme osoittavat siis samansuuntai-
sesti Tanskassa saatujen tulosten kanssa, etti Suomessa, jossa vilje-
lysmaat yleensi ovat kalkkikéyhiid, maa pidattid annetun kalkin
niin hyvin, etti annettaessa maalle kalkkikivijauhoa n. 2—3 000
kg/ha siitd huuhtoutuu vuosittain n. 50—100 kg (hiekkamailla enem-
méan, turve- ja savimailla vahemmin). Jos annetaan 4—6 000 kg
kalkkikivijauhoa ha:lle, huuhtoutuu tastd vuosittain n. 150—300 kg.
Annetun kalkkikivijauhomiiirin noustessa 10—30 000 kiloon ha:lle
kasvaa vuosittain ha:lta ruokamultakerroksesta huuhtoutuvan kalkin
midri (laskettuna CaCO,ksi) maalajista riippuen n. 300—1 000

kerroksesta kg/ha 60 cm:n kerroksesta kg/ha

| ; \ ' |
— lsee | — | — 630 130 | 21| o | 185 | 260 | 315 | 822 |
— | 389 | — ‘ — | 763 |1500 | 17 | 85 | 129 | 218 | 371 | 674
— |88 | — | — | 745 (1470 | 12 | B8 | 32 | 97 | 378 | 885
R I N e N e T
e = I, n44 et iy . o e LS i Xl )
1 I [y TS USRS (¢ - 0 TR | PR (PRSI EREO NP Y

Taulukko 9. Kalkin huuhbtoutuminen Suomessa kalkituskoekentilti
alustavien tutkimustulosten mukaan.

raTsiRas | Annetusta
I - lul;‘[‘t"tl}f,tﬁ;;,} _ | caG0 madrasti
2 alueen 2 huuhtou- | _
£ | g .| Tuoka- k-8 tunut | =,
Koe Maalaji B | &L | aitea | oS | o | ES
- i 2 | G2 | ke | EF | Thtats | B3
2T | g | £ | seimad | S5
| CaCOyksl)| % | “onsa | 27 |
e kg/ha kig/ha 1) |
. ! ‘ |
|)I:n 356 | 7000 167 ?2-_1
E. M. Tarkkanen Multa: e sitamatlin ‘460 10| 3900 |14000, 355 25
Laihia ; 21 (JUOI 478 23
[ |
N:io 332 2250/ 120 58
|J. Taberman (MlES: oo simmaines 5.43| 36| 2700 45000 BO(2) 11(?)
|Uusikirkko Vpl. 9000] 440 49 |
| |
\N:io 337 Ruokam.: Mullasri- _ 3000 110 37
[Perii-Pohjolan kansanopisto, kas hieta ........ 641 9| 4000 6000|330 5h
Alatornio Jankko: Hiesu ..... 4.59 9000[ 530 59
N:o 338 5000 210 |42
N. Kumpulainen Mutasuoturve ..... D19 9 6400 |10000{ 110(?) 11.(?)
Pihtipudas ; \ 20000, 320 16

Keskimidrin 34

kiloon (kts. s. 32). Kalkitsemattomasta maasta Suomen oloissa vuo-
sittain huuhtoutuvat Ca-miirit niyttivit saamamme kokemuksen
mukaan olevan niin pienid, etti ne tulevat korvatuiksi niilli Ca-
midrillia, jotka sisiltyvit tavalliseen lannoitukseen.

mastisten, vieli keskeneriisten tutkimmstemme mukaan. e
2) Satotulokset on saatu 7 vuodelta, mutta kalkki, joka annettiin kevialli v. 1932,
on ollut maassa vieen 1938 mennessi vasta 6 talvea.
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2. Kalkituksen vaikutuksen jatkuvaisuus Suomen olosuhteissa.

Kalkituksen kannattavuus riippuu oleellisesti siitd, miten monta
vuotta kerran annettu kalkitus vaikuttaa, t.s. pystyy kohottamaan
satoa. Jotta tésti voitaisiin saada taysin luotettava selvitys, pitaisi
olla kiaytettavisss kalkituskenttékokeita, joita on jatkettu niin kauan,
ettd kalkituksen vaikutus on loppuun kaytetty, t.s. ettd sadon-
lisdystd ei endd ole havaittavissa. Téallaisia koetuloksia ei kuitenkaan
viela ole Suomessa ennitetty saada, silla annetun kalkituksen vaikutus
niyttis meidédn oloissamme kestdvin niin kauan, ettei edes pitkéa-
aikaisimmissakaan, jo n. 10 vuotta kestineissi kokeissamme kalki-
tuksen vaikutus ole likimainkaan loppuunkulutettu. Tarkastelemme
seuraavassa yksityiskohtaisesti muutamien tallaisten kokeiden tu-
loksia. ‘

M. E. Tarkkasen tilalla Laihialla, multamaalla, jossa multa-
kerroksen alla on vahvasti hapanta litorinasavea, on 10 vuotta kesté-
neessé kokeessa kalkituksella saatu eri vuosina taulukossa 10 esi-
tetyt tulokset:

Kuten taulukosta nikyy, vaihtelevat eri vuosina saadut sadon-
lisiykset melkoisesti, miké johtuu osittain koekasvien, osittain saé-
- suhteiden erilaisuudesta eri vuosina, mutta vielda kymmenentenikin
vuotena kalkituksen antamisesta lukien ovat sadonlisiykset niin
suuria, ettei voida varmuudella todeta kalkituksen satoa lisdavin
vaikutuksen niiden 10 vuoden kuluessa sanottavasti heikentyneen.
Suorittamiemme ennakkotutkimusten mukaan on télli koemaalla
10 vuodessa huuhtoutunut annetusta kalkista n. neljis osa. Maassa
jalelld olevat kolme neljasosaa, s. 0. noin 5 000, 10 000 ja 15 000 kg
CaCO, ha kohti, ovat kuitenkin vield niin suuria, ettd ne riittévét
antamaan sadonlisdyksii, jotka ovat likipitden samaa suuruustuokkaa
kuin kokeen alkamisaikoinakin. Tamé on sopusoinnussa sen tosi-
asian kanssa, ettei myoskiddn koemaan happamuus ole kalkituilla
ruuduilla téssé tapauksessa sanottavasti suurentunut.

10-vuotisessa kalkituskokeessa N. Kumpulaisen tilalla
Pihtiputaalla mutasuoturvemaalla on eri vuosina saatu kalkituksella
seuraavat sadonlisiykset (kts. taulukko 11 -s. 38):

Taulukosta nikyy, ettd tédssd kokeessa on ensiméisensd 5-vuotis-
kautena yleensd saatu suurempia sadonlisdyksid kuin jalkiméisens
5-vuotiskautena, mutta vield kymmenentenidkin vuotena kalkituksen
antamisesta on kuitenkin ohrasta saatu varsin huomattava sadon-
lisdys. Suorittamiemme maa-analyysien mukaan olisi annetusta
5 000—20 000 kilon kalkituksesta huuhtoutunut 10 vuodessa n.
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2 000—3 000 kg 1). Tamansuuruinen kalkin viheneminen ei yksindén
riitd selittéamain kalkituksen vaikutuksen heikkenemisté koeajan
loppupuolella, vaan tiytyy tdmén ainakin osittain johtua muista
syistd (vrt. esim. s. 126). Erikoisesti kiinnittdd téssd kokeessa huo-
miota se, ettd koemaan happamuus kalkitsemattomillakin ruuduilla
on koevuosien aikana huomattavasti pienentynyt (kaikkien kalkitse-
mattomien ruutujen keskimédriinen pH-luku on 7:ssé vuodessa
noussut 4.53:sta 5.48:aan eli siis n. 1 kokonaisella), miké- ilmeisesti
johtuu siitd, ettd maa ennen kalkitsemista ojitettiin kunnollisesti ja
siten . saatiin hapan pohjavesi poistumaan pintakerroksista. Kun
maan happamuus on titen ojituksen vaikutuksesta pienentynyt ja
satojen suuruus yleensd noussut (kts. s. 394), on siité ollut seurauk-
sena, ettd myos sen kalkitustarve on vahentynyt ja senvuoksi ovat
kalkituksella saadut sadonlisiykset myds jaéneet myshemmin pie-
nemmiksi. Suurin kalkkimadra, 20 t/ha, on téssd kokeessa muuten
ollut aivan liian suuri, koskapa se lisisi satoa vain alkuvuosina,
mutta loppuvuosina, kun maan happamuus ojituksen vaikutuksesta
luonnostaankin oli pienentynyt, tuo suuri kalkkimiirsd vaikutti jo
satoa alentavasti. Minks verran tdhdén on voinut myotévaikuttaa
mahdollinen. boorin, manganin tai muun n.s. hivenaineen puute
maassa, sen selvittinevit myohemmét tutkimukset. (Vrt. esim.
ODELIEN, 1937).

Kalkituskokeessa n:o 332 J. Tabermanin tilalla Uuden-
kirkon pitdjissi Vpl. multamaalla kalkituksella eri vuosina saadut
sadonlisiykset on esitetty taulukossa 12.

Tastd nakyy, etti vaikkakin sadonlisiyksissé on kokeen aikana
tapahtunut melkoisia heilahteluja, -jotka johtunevat pidasiassa sel-
laisista tekijoisté kuin saasuhteista ja nurmen iastd sekd kasvikokoo-
muksesta, ei kuitenkaan voida vaittas kalkituksen vaikutuksen seit-
semissi vuodessa heikentyneen, ei edes pieniakadn kalkkimééria saa-
neilla ruuduilla. Niinpé on ohrasta saatu 7. koevuonna suunnilleen
- yhti suuria sadonlisiyksié kuin 1. koevuonna. Tamé tulos on sopu-
soinnussa sen suorittamiemme maa-analyysien antaman tuloksen
kanssa, etti annetusta kalkista on kokeen aikana huunhtoutunut va-
hemman kuin kolmas osa (kts. s. 35), samoinkuin senkin tosiasian
kanssa, ettd ero kalkittujen ja kalkitsemattomien alueiden pH-luku-
jen valilli ei ole kokeen loppuvuosina pienempi kuin alkuvuosina
(kts. taulukoita 12 ja 159). Se ettd koko pH-taso on kokeen alku-.
vuosina melkoisesti kohonnut, johtunee, samoinkuin edelld seloste-
tussa kokeessa n:o 338, koemaan kunnollisesta ojittamisesta v. 1931.

1) Ettei annetusta kalkista ole. tissé kokeessa kovin suuria midrid huuhtoutunut,
ilmenee m. m. siitikin, ettd kalkittujen alojen pH-luku on jatkuvasti pysynyt korkealla.
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Peria-Pohjolan kansanopiston tilalle Alatorniolla
mullasrikkaalle hietamaalle jirjestetyssd 9 v. kestdneesséd kalkitus-
kokeessa n:o 337 on saatu seuraavat taulukossa 13 esitetyt tulokset:

Taulukosta nikyy, ettd viela yhdeksintend vuonna on pienim-
ménkin kalkkiméarin, 3 000 kg/ha, vaikutus varsin suuri. Suoritta-
miemme maa-analyysien mukaan on t#lla kevyelld hietamaalla 9 vuo-
dessa huuhtoutunut ruokamultakerroksesta ldhes puolet annetusta
kalkista. Koemaan pH-luvuissa kalkituilla alueilla ei ole mitian
laskua havaittavissa, vaan painvastoin on kaikissa koejasenissé pH-
taso kokeen aikana noussut, miks téssikin kokeessa johtunee oji-
tuksen paranemisesta.

Korsholman koulutilalle mullasrikkaalle kevyelle
hiesumaalle jarjestetyssa 7 vuotta kestédneessd kalkituskokeessa n:o
340 on saatu seuraavat taulukossa 14 esitetyt tulokset:

Kuten taulukosta nakyy, ei téassikasn kokeessa voida varmuudella
todeta kalkituksen vaikutuksen sanottavasti heikentyneen 7 vuodessa.
Sadonlisiykset ovat melkein poikkeuksetta olleet koko kokeen ajan
suuria, mikd on hyvin ymmarrettivid niin happamella ja kalkki-
koyhilli kivenniismaalla. (Kalkitsemattomilla ruuduilla oli vaih-
tuvaa kalkkia CaCO ,ksi laskettuna n. 2 900 kg/ha 18 cm:n kerrok-
sessa.) Suorittamiemme analyysien mukaan niyttéé annetusta kal-
kista kylls huuhtoutuneen melkoinen osa, mutta tama ei ole kui-
tenkaan vaikuttanut pH-arvoa alentavasti.

Ettd myoskin pienien kalkkiméérien vaikutus voi olla pitkaaikai-
nen, nikyy taulukoista 15 ja 16, joissa on esitetty niiden vahintdan
7-vuotisten kokeiden tuloksia, joissa 2 000 kilolla kalkkikivijauhoa
on saatu sadonlisiyksia. Vaikka tulokset niissikin kokeissa vuodesta
toiseen suuresti vaihtelevat, voidaan kuitenkin varmuudella vaittd,
ettei useimmissa niisté kalkituksen vaikutus ole vield 7—8 vuoden
perists paljoakaan heikentynyt. Témé on sopusoinnussa sen edelli-
sessd luvussa esittdémémme tosiasian kanssa, ettei annetusta 2 000
kilon kalkkikivijauhomadrasts huubtoudu 8—10 vuoden aikan pois
ruokamultakerroksesta enempai kuin n. 1/, Koska pienid kallkki-
méadria kiytettiesss sadonlisiys kasvaa lahes suoraan verrannolli-
sesti annettuun kalkkimadraén, pitaisi maassa 10 vuoden kuluttua
jalelli olevalla 2/, kalkkimaaralli saada véhintédankin 2/, kokeen
alkuvuosien sadonlisgyksest.

Edellii selostetut kenttékokeiden tulokset ovat osoittaneet, ettei
kalkituksen vaikutus lopu vield 10 vuodessa, koskapa vields kymme-
nentenikin koevuonna on saatu varsin huomattavia sadonlisiyksié.
Miten kauan kalkituksen vaikutus lopullisesti kestdd ja kuinka suu-
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riksi kalkituksella saatavat sadonlisdykset yhteensé tédns aikana nou-
sevat, voitaisiin, kuten jo aikaisemmin mainittiin, luotettavasti sel-
vittdd vain kyllin pitkaaikaisilla kalkituskokeilla. Tallaisten puut-
teessa meiddn tadytyy toistaiseksi turvautua jonkinlaisiin arvioimis-
menetelmiin saadaksemme edes likimaaraisen kisityksen niistd sei-
koista.

Jos otaksutaan, ettd annetusta kalkista huuhtoutuu joka vuosi
yhtéd monta kiloa (= b) ja ettd sadonlisiyksen suuruus on suoraan
verrannollinen kulloinkin jilelld olevaan méidriin annettua kalkkia,
voidaan kalkituksella n vuodessa saatavien sadonlisiysten summa
S, laskea kaavasta

So=p@A—Db[l+2+43+ -+ @1} (1

jossa A = alkuaan annettu kalkkimiérd ja p = koeolosuhteista riip-
puva vakio. Jos koetulostemme mukaan otaksumme, ettid annetusta
kalkista huuhtoutuu 10 vuodessa ruokamultakerroksesta pois n. 25
& 50 %, voidaan néaiden lukujen ja edelld olevan kaavan perusteella
laskea, ettd 10 ensiméisenéd vuotena yhteensd saatu sadonlisdys tulee
olemaan n. 45 & 75 %, kalkituksen koko vaikutuksesta. Kumpi raja-
luku osuu lahemmaés totuutta, riippuu pédasiassa maalajista ja anne-
tuista kalkkimaéristd. Kevyills hiekkamailla ja kiytettéiessid pienid
kalkkikivijauhomé&aria saadaan téltd pohjalta laskien siis kymme-
nennen vuoden jalkeen kalkituksesta lukien vield noin puolet tai
kolmas osa kymmenend ensimiisend vuotena yhteensd saadusta
sadonlisdyksestd. Muilla maalajeilla, joista kalkkia huuhtoutuu suh-
teellisesti- vihemmdén kuin hiekkamaasta, ja varsinkin kiytettaessd
suurempia kalkkikivijauhomédria kuin 2 000 kg/ha, saadaan edella-
olevien laskelmien mukaan kymmenennen vuoden jilkeen yhteensé
suureramat sadonlisdykset kuin kymmenensd ensiméiisend vuotena.

Nama laskelmat on tehty, kuten jo mainittiin, otaksuen kalkkia
huuhtoutuvan maasta joka vuosi yhté paljon ja sadonlisdyksen olevan
suoraan verrannollinen jalella olevaan annetun kalkin madriin.
Todellisuudessa kuitenkin kalkin huuhtoutuminen maasta aikaa myo-
ten pienentyy, ja kun myéskin sadonlisiys pienenee todellisuudessa
suhteellisesti vihemm#n kuin mitd annettu kalkkim#iri maassa
vihenee (— kasvutekijiin laki —), on tésti seurauksena, ettd edelld
esitetyt arviolaskelmat kalkituksen vaikutuksen jatkumisesta kym-
menennen koevuoden jilkeen esittivit tdmén vaikutuksen lilan pie-
nené ja esitettyja lukuja on sen vuoksi pidettava jonkinlaisina minimi-
vaikutuslukuina.

Todennakoisintd on, ettd maan kalkkipitoisuuden vuosien kuluessa
pienentyessd myoskin maasta vuosittain huuhtoutuva kalkkimé#édra
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jatkuvasti pienentyy. Jos otaksutaan, ettd maasta huuhtoutuva
kalkkimédrs vuosittain pienentyy maaratylla %:lla (= 100 - k) edel-
lisensd vuonna huuhtoutuneesta kalkkimiéristd ja edelleenkin, ettd
sadonlisiys on suoraan verrannollinen kulloinkin jilelld olevaan
kalkkimaaraan, voidaan eri koevuosina yhteensé saatujen sadon-
lisdysten summa S; laskea kaavasta

l_kn
1—k”’

jossa B = ensimiisend vuonna saatu sadonlisiys, n = koevuosien
luku ja k = kerroin, jolla jonakin vuonna maasta huuhtoutuva
kalkkimaard on kerrottava, ettd saadaan seuraavana vuonna huuh-
toutuva médri. Tamin kaavan mukaan laskien tulisi kymmenend
ensiméiisenid vuotena yhteensé saatu sadonlisiys olemaan yhtd monta
9, kalkituksen kokonaisvaikutuksesta, kuin mité tiné aikana huuh-
toutunut. kalkkimadra on koko annetusta kalkkimédrista. Siis jos
10 vuodessa maasta huuhtoutuu 1 & %, annetusta kalkista, on timén
kaavan mukaan laskien 10 ensiméisend vuotena saatu sadonlisiys
vain 1} & 1% kalkituksen kokonaisvaikutuksesta. Nama luvut osuvat
todennakoisesti lahcmméis oikeata kuin edelld esitetyt minimivai-
kutusluvut.

Taulukossa 17 verrataan niiden kaavojen mukaan laskettuja
arvoja kenttakokeissa saatuihin arvoihin. Ensimiisessé sarakkeessa
on esitetty edelld mainituissa kokeissa 2 000 kilolla kalkkikivijauhoa
saatujen sadonlisiysten summien keskiarvojen suhdeluvut (keski-
arvoina PK- ja PKN-lannoituksen ohella saaduista luvuista). Toi-

S —B (2)

Taulukko 17. 2 000 kilolla kalkkikivijauhoa 7—9 vuotisissa kokeissa
saatujen sadonlisiysten summien suhdeluvut (vri. taulukoita 15 ja 16).

. Laskettu kaa- | Laskettu kaa-
Koetuloksien |yap (1) mukaan|van (2) mukaan
mukaan ) B = 22.8
keskimiirin b = 80 k = 0.945
1.vR0nna ...l 22 22 22
2 »  yhteensd .................. 43 43 43
3 » B et iaree e 57 63 63
4 » D e 78 82 82
5 » D e 100 100 100
6 » D 118 117 117
7 » D S 139 134 132
8 » P Z 149 149 148
10 » B e e — 178 175
15 » N — 23b 232
20 » B e ieieeaeeaa — 269 215
25 » D — 283 307
30 » B e — 283 332
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sessa sarakkeessa on kaavan (1) mukaan ja kolmannessa sarakkeessa
kaavan (2) mukaan lasketut arvot. Laskettaessa on otaksuttu, etts
10 vuodessa on annetusta kalkituksesta huuhtoutunut 40 %, mika
vastannee keskimasriistd huuhtoutumista. Tallsin siis kaavan (1)
mukaan kalkituksen vaikutus kestds 25 vuotta ja kaavassa (2) tulee
konstantille k arvoksi 0.945. .

Taulukosta nikyy, ettd kaavojen mukaan lasketut ja keskimii-
riiset kokeista saadut suhdeluvut ovat samaa suuruusluokkaa. Mi-
nimikaavan (1) mukaan lasketuista luvuista voidaan paatelld, ettd
8 vuodessa yhteensi saatu sadonlisdys on noin puolet kalkituksen
kokonaisvaikutuksesta ja ettd kokeen alkuvuosina keskiméérin vuotta
~ kohti saatu sadonlisdys on kerrottava n. 14:114, jotta saataisiin kalki-
tuksen kokonaisvaikutus. Kaavan (2) mukaan, jonka antamat tulok-
set lienevit ldhempénd oikeata, tulee kalkituksen kokonaisvaikutus
vielakin suuremmaksi kuin kaavan (1) mukaan.

Yhteenvetona kalkituksen vaikutuksen jatkuvaisuutta koskevista
tutkimustuloksistamme voimme esittdd seuraavaa:

Kalkituksen satoa lisidvd vaikutus on vield kymmenentenikin
vuotena kalkituksen antamisesta lukien varsin huomattava. N#in on
asianlaita vielips kiytettiessé suhteellisesti pienidkin kalkkikivi-
jaubomé&drid, esim. 2 000 kg/ha. Kymmenessi vuodessa yhteensd
saatu sadonlisiys ei siis vield vastaa kalkituksen kokonaisvaikutusta.
Arviolaskelmiemme perusteella voidaan paatelld, ettei kallituksella
10 ensimiisenid vuotena yhteensé saatu sadonlisiys ole ainakaan
enempid kuin — olosuhteista ja kalkkiméa#risté riippuen — noin puo-
let tai kaksi kolmasosaa kalkituksen kokonaisvaikutuksesta. Lyhyt-
aikaisissa kalkituskokeissa ei néinollen voida saada oikeata kasitysta
kalkituksen kokonaisvaikutuksesta. Tuloksemme viittaavat siihen,
ettd esim. kolmena ensimiisenéd koevuotena yhteensd saatu sadon-
lisiys on olosuhteista riippuen vain Y/ tai !/, kalkituksen kokonais-
vaikutuksesta ja ettd kokeen alkuvuosien keskimaariinen sadonlisdys
olisi sen mukaan kerrottava vihintaan 12:lla (keskimaérin n. 15:114),
jotta saataisiin kalkituksen kokonaisvaikutus.



IV. Kenttikokeissa kalkituksella saadut sadonlisiiykset
sekii kalkituksen kannattavuus eri maalajeilla.

1. Yleiset perusteet kalkituksen vaikutusta ja kannattavuutta arvos-
teltaessa.

Kalkituksen vaskutus. Saadaksemme kisityksen kalkituksen vai-
kutuksesta Suomessa eri maalajeilla olemme tésséd luvussa esittineet,
kenttikokeiden tuloksista yhdistelmét, jotka on koottu sivuilla 245—
508 olevista, kunkin kokeen yksityiskohtaisia tuloksia .esittivists
taulukoista. Kalkituskenttikokeiden tuloksia on meilld eri maa-
lajeilla ollut kaytettivissimme seuraavat maarit:

hiekka- ja hietamaat ....... 35 koetta
kevyet savet ja hiesut ...... 54 »
urpasavet ........... ..o 22 »
kovat hiesusavet ...... e 25  »
jaykat savet ....... ... ... 55  »
multamaat ................ 84 »
turvemaat ......... ... ... 207 »

Seuraavassa kisittelemme erikseen kullakin maalajilla suoritet-
tujen kokeiden tuloksia. Kokeet on yhdistelmétaulukoissa jarjes-
tetty koemaan nousevan pH:n mukaiseen jarjestykseen. Taulukoissa
on lisiksi mainittu koemaan vaihtuvan kalkin pitoisuus (laskettuna
CaCO y:ksi) kiloissa ha kohti 20 cm:m kerroksessa seké koemaan humus-
pitoisuus. Edelleen nakyy taulukoista kunkin vuoden koekasvi ja
kalkituksella saadut sadonlisiykset laskettuina rehuyksikoissd.

Kuten yhdistelmétaulukoista nikyy, on suurimmassa osassa
kokeita ollut ensiméisend vuonna koekasvina kevétvilja (ohra, kaura
tai vihantarehu, joskus myos syysvilja), senjilkeen useampivuotinen
heind ja heinan jilkeen taas kevitvilja jne. Koekasvina on niin-
ollen tullut olemaan heind n. puolessa koevuosista ja siis myoskin
pinta-alasta aivan samoin kuin Suomessa on nykyééin koko viljelys-
pinta-alasta noin puolet heinélli. Heinat ovat yleensd ja varsinkin
kivennaismailla olleet apilapitoisia, joten siis kalkituksen vaikutus

6118—38 i
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on yleensé sellainen kuin miké saadaan, jos kiytetdsn heinadnsie-
menend riittdvisti hyvas apilapitoista siemenseosta. Koska maas-
samme keskimédrin kuitenkin heinéinsiemenessé paljon laiminlysdadn,
seuraa edelld olevasta, ettd heinilli saadut sadonlisiykset kokeis-
samme voivat olla jonkinverran suurempia, kuin mitd keskim#arii-
sesti maassa kalkituksella saataisiin. Myos on koevuosista ollut
kalkitusta vaativilla kasveilla, kuten ohralla, suhteellisesti suurempi
osuus, kuin miks vastaa n#iden kasvien osuutta maamme koko vil-
jelyspinta-alasta. Edelld olevasta seuraa, ettd kokeissamme keski-
médrin saadut sadonlisiykset voivat olla jonkinverran suurempia,
kuin mitéd maassa nykyisten viljelyskiertojen ja nykyisen viljelys-
tason vallitessa kalkituksella varsinkin kivenniismailla kiytannossi
yleensé keskimiérin saataisiin. Koekentiltd saatuja tuloksiahan voi-
daankin sovelluttaa kiyténtoon ainoastaan silla edellytykselld, etts
viljelys kiytdnnossikin niin ojituksen, muokkauksen kuin kylvo-
siemenen ja muidenkin viljelystoimenpiteiden suhteen suoritetaan
kunnollisesti kuten koekentillakin.

Kalkituksen kannattavuus. Kalkituksen kannattavuus riippuu
oleellisesti seuraavista tekijoisti:

1) kalkituskustannuksista,
2) kalkituksella saadun sadonlisiyksen nettoarvosta ja
3) korkokannasta.

Tarkastelemme seuraavassa kutakin niistd tekijoistd erikseen.

Kalkitsemiskustannukset riippuvat kalkkikivijau-
hon hinnasta tuotantopaikoilla, rahtikustannuksista tilalle seks
kalkin levitys- ja maahanmultauskustannuksista.

Tehtaat ovat jo monien vuosien aikana myyneet kalkkikivijauhon
vapaasti rautatieasemilla kautta koko maan samaan hintaan, joten
siis tehtaat ovat maksaneet rautatierahdin, ja tasoittaneet hinnan
kaikilla rautatieasemilla samaksi. Tédmé hinta on sakitetylle tava-
ralle ollut eri vuosina keskimééarin seuraava: '

‘ Kalkkikivijauhon hinta

Vuost VR ookt
1932 ... ..., 145 mk tonnilta
1933 ..... B 145 » »
1934 ............... 145 » »
19356 ... ... ..., 145 » »
1936 ............... 160 » »
1937 ... 160 » »
1938 ... ... ... .. 170 » »
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Tassa julkaisussa olevissa laskelmissa kiytdmme kalkkikivijauhon
hintana rautatieasemalla kahtena viime vuonna vallinutta hintaa
170 mk tonnilta. A

Maarahti rautatieasemalta maatilalle taikka yleensd paikkakun-
nalle, joka ei ole rautatien varressa, jaa lopullisesti kalkkikivijauhon
kayttijan maksettavaksi. Sementtiyhdistys on kuorma-autonkuljet-
tajien kanssa sopinut seuraavista autorahdeista, joita voitaneen
pitdd téssi maarahteja arvosteltaessa jonkinlaisena perustana:

Matka Autorahti 1000 kg:lta
kalkkikivijauhoa

10 km oo 12 mk

20 % e 20 »

25 % 21 »

50 % e 36 »

60 » 42

Kalkin levityskustannuksista maatiloilla ei tietasiksemme ole
tehty tutkimuksia. Jos otamme huomioon sen ajan, mika kalkin
kylvimiseen ja pellolle kuljettamiseen yleensi kuluu, voinemme levi-
tyskustannukset maatilalla nykyisten tyopalkkojen vallitessa arvioida
noin 30 markaksi tonnilta.

Edella olevasta selviii, ettd kalkitsemiskustannus nousee maas-
samme nykyisin 1 kalkkikivijauhotonnia kohti rautateiden laheisyy-
dessid mnoin 200 markkaan sekd kaukana rautateisti (yli 60 km:n
padssd) noin 250 markkaan. Naiitd lukuja tulemme kéyttamasan
tassé julkaisussa esitetyissi kannattavuuslaskelmissa.

Kalkitsemalla saadunsadonlisdyksennetto-
arvo saadaan kun sadonlisiyksen kokonaisarvosta vahennetédn
sadonlisiyksen tuottamisesta ajheutuneet muut kustannukset kal-
kituskustannuksia lukuunottamatta. Tarkeimmét néista muista kus-
tannuksista ja varsinkin tédssd yhteydessd huomioonotettavat ovat
suuremman sadon korjuusta aiheutunut lisikustannus seki suurem-
man sadon vaatima suurempi lannoituskustannus. Maataloushalli-
tuksen tutkimustoimistosta saamiemme tietojen mukaan ovat kalki-
tuksella saadun suuremman sadon korjuukustannukset nykyisen
palkkatason vallitessa arvioitavat seuraaviksi:

Korjuu- (myoskin puinti- ja lajittelu-)
kustannukset

1 rehu-

1 kg kohti .
yksikkod kohti

heinid tai jyvii

Heindlld ......ocvvviiiii i, 6— 7p 15—18 p
Kevitviljalla ........oooiiiiioiit, 18—-19 p 15—16 p
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Tassd julkaisussa olevissa laskelmissa otamme suuremman sadon
korjuusta aiheutuvaksi lisikustannukseksi 20 p rehuyksikkoa kohti.
Kalkituksen aiheuttaman suuremman sadon vaatiman suuremman
lannoituskustannuksen arvioimiselle saadaan perusteet ottamalla
huomioon sadonlisdyksen sisdltdmét kasvinravintoaineet ja hinnoitta-
malla ne.  Olemme katsoneet kohtuulliseksi hinnoittaa sadonlisiyksen
ottaman kalin ja fosforihapon 4 markaksi sekd typen 2 markaksi
Iilolta. . Typelle emme ole voineet laskea vékilannoitetypen hintaa,
koskapa kalkitus toisaalta edistia maan vaikealiukoisten typpiyhdis-
tysten muuttumista kasveille soveltuvaan muotoon sekis myoskin
typped yhteyttivien palkokasvien menestymistd, jotka saattavat
jopa rikastuttaalkin maan typpivarastoja. Niin laskien on kalkituk-
sella saadun sadonlisiyksen lannoituskustannus:

Heinalla ...... 26 pennid rehuyksikkod kohti
Kauralla ...... 17 » » »
Ohralla, ....... 13 » » »
Perunalla ..... 15 » » »
Rukiilla ....... 15 » » »

Tavallisissa viljelyskierroissa, joissa heindlld on noin puolet
viljelyspinta-alasta sekd muilla viljelyskasveilla loput, voitaneen
nykyisten hintasuhteiden vallitessa kalkituksella saadun sadon-
lisiyksen lannoituskustannukseksi laskea keskimé&#rin 20 pennis
rehuyksikkod kohti.

Edells olevasta selvidd, ettd nykyisen hintatason vallitessa kal-
kitsemalla saadun sadonlisiyksen nettoarvo saadaan kun siiti hin-
nasta, jolla sadonlisdys muutetaan rahaksi, vihennetasn n. 40 pennia
rehuyksikkod kohti.

Miks hinta olisi nyt otettava laskelmissa sadonlisiyksen kiyviksi
hinnaksi? Kysymyksen ollen korsirehuista ja muista markkinatto-
mista rehuista on rehuyksikén korvaushintana pidettava sité hintaa,
minkéd karja pystyy néille rehuille maksamaan. Viljalle olisi sité-
vastoin kéytettiva yleistd markkinahintaa. Nykyoloissa voidaan
Maataloushallituksen tutkimustoimistosta saamiemme arvioiden mu-
kaan kiyttad laskelmissa seuraavia keskihintoja.

Markkinattomien rehujen korvaushinta n. 90 pennis rehuyksikolle
- Markkinakelpoisten rehujen (kaura,
ohra, ruis, vehn#) korvaushinta
keskimaarin ....... e n. 165 .
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Kun maataloutemme tuotannosta .nykyisin voidaan arvioida noin
2/, olevan markkinattomia rehuja seké noin '/, markkinakelpoisia,
tulee edelli -esitettyjen lukujen mukaan maataloustuotannossa rehu-

2x 90 4165,
yksikon keskimédraiseksi hinnaksi (Ag——{_——) 1 mk 15 p. Kun

tastd hinnasta vahennetddn 40 pennii, joka vastaa kalkituksella
saadun sadonlisiyksen korjuu- ja lannoituskustannusta, jid maa-
taloudessamme tavallisia viljelyskiertoja kiytettaessd kalkitsemalla
saadun sadonlisiyksen nettoarvoksi 75 pennid rehuyksikolii.

Tamé on se luku, jota kiytimme tidmén julkaisun kannattavuus-
laskelmissa.

Korkokanta. Useimpien taloudellisten toimenpiteiden kan-
nattavuuteen vaikuttaa sangen suuresti korkokanta. Kalkituksen
kannattavuus on kuitenkin verraten vahén riippuvainen korkokan-
nasta. Kalkitsemiskustannus tulee niet tavallisesti verraten lyhyessa
ajassa sadonlisiykselli korvatuksi, jonka jélkeen koron huomioon
ottaminen kannattavuuslaskelmissa tulee kalkituksen eduksi. T&mé
nikyy esim. seuraavasta taulukosta, jossa on laskettu kalkituksen
kannattavuus keskimédrin pitkdaikaisissa kokeissa olettaen, ettd
korkokanta on 0, 5 ja 10 prosenttia.

2000 kglla kalkkikivijauhoa saatiin PK-lannoituksen ohella
pitkaaikaisissa kokeissa (taulukko 15) keskiméirin seuraavat kannat-
tavuustulokset.

, . Kalkituskustannus 500 mk
Sadonlisiys | Sadonlisiyksen Voitto tai tappio markkaa ha:lta korko-
Vuodet keskimidrin raha-arvo kannan ollessa
Ty mk
0% | 5% 10 %
1. vuonna 339 254 —246 —271 —296
2 » yht. 650 488 —12 —b1 —92
3 y oo 832 624 4124 +-80 +35
4 »o» 11383 | 850 4350 +310 +-265
5 » 1438 1079 +-579 +555 +-521
6 » o » 1711 1288 --783 +787 +77
7 »oo» 1893 1420 +920 +963 +992

Tastd taulukosta nidkyy, ettd koron huomioonottaminen ei ole
paljoakaan vaikuttanut lopputulokseen. Jos korko otetaan laskel-
miin mukaan, tulee kalkituskustannus aluksi hiukan hitaammin kuo-
letetuksi, mutta tdmé korvaantuu myshemmin kun kalkitus tuottaa
voittoa, jolle myoskin on korkoa laskettava. Tastd syystéd olemmekin
tissd julkaisussa esitetyissi laskelmissamme jattineet koron huo-
mioonottamatta.
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2. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus hiekka- ja hietamailla.

a. Kalkituksen vaikutus.

Taulukoista 18, 19 ja 20 nikyvit eri kokeissa hiekka- ja hieta-
mailla 2 000, 4000 ja 8000 kilolla kalkkikivijauhoa saadut sadon-
lisiykset.

Taulukko 18. Hiekka-
a) 2000 kg:lla kalkkikivijauhoa

| ; CaC0, Koemaan
| alkitsematto- o/ he mitoi
|  Koe nio * manatm 25%23“ hu“;'é’:glwl- Koekasvi )
( maan pH kerroksessa %
I |
i ) 4.49 770 14.6 | K H1 H2
| 37 4.93 2300 9.3 H2 H3
| 5 4.93 3000 12.3 O H1 H2 H3
‘ 48 4.99 3800 9:3 0
152 n. 5.0 I 3600 11.3 0 H1
149 |7 B3w | 6200 | 169 0 H1 12
416 5.35 — — R
438 b.38 — e Hk Hk
%) 439 5.48 - — 0 H1
572 H.49 - fas 0 H1
612 | b5 — — H2 H3 |
190 | h.65 7 400 9.0 S8
640 | 5.68 o — R HI1
293 D.80 4 800 6.2 R
28 5.84 5 800 5.2 V H1
200 5.87 1410 9.6 0 H1 H2 |
98 | .88 ( 2 300 43 K H1 H2
267 | 594 5900 8.6 R
40 5.94 9200 9.7 | H1 \
11| 5.95 6500 10.5 0 ‘
213 ‘ 5.99 6 600 10.6 R
201 6.00 4 800 8.7 0 H1
57 6.10 4 800 7.6 0 Vr H1
76 6.16 4 600 | b.3 0 H1 H2
15 6.25 3100 | 4.5 O Hi1 H? H3 |
175 6.39 ‘ 4 000 | 11.3 Vv [
285 6.39 | 6 000 6.6 V H1 ‘
Keskim. 5.65 4610 -
Keskiméiiarin
pH-rajat ‘ pH I Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja
eri keskim. I (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi ryhmiissi miari
‘ |
4.49—5.25 4.87 2700 (5)
5.26—b.75 H.48 \ 6800 (2
>5.15 6.04 4990 (14§ l

!) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessid; K = kaura, O = ohra,
1. heind, H2 = 2. heind jne.
?) Tissd kokeessa kaytetty 1500 kg sammutettua kalkkia,

b5

Niistd taulukoista nikyy, ettid k. o. maalajeilla on kokeissamme,
joiden koevuosista on ollut 52 9, heinilld, 8 %, kauralla ja vihanta-
rehulla, 20 %, ohralla, 5 9, vehnalld ja 9 9%, rukiilla sekd 6 9, muilla
kasveilla, saatu kalkituksella yleensd varsin suuria sadonlisiyksii.
Keskimidrin ovat nimé sadonlisiykset olleet 2 000, 4 000 ja 8 000
kilolla kalkkikivijauhoa 259, 362 ja 514 ry vuodessa eli 14.9, 19,5

ja hietamaat.

saadut sadonlisaykset.

Sadonlisiykset ry/ha ‘ Kﬁ:‘;‘;‘ﬁ;ﬂl’
il 1?1:?;1 zioliraif;n
1. vuonna | +«2 v. yht. 3 v. yht. i 4 v. yht. Kfq:‘:;u | ’:ad%&tu
9704112 | 1163152 | 18434199 ‘ 6144+ 66 93.84+10.0
188532 334+724 1674362 8.1+17.6
3004 bH4 8364182 | 10764206 | 12924246 323+ 61 14.64+ 2.8
3084 b2 | 3084+ H2 19.9+ 3.4
764+ 94 116 +106 ‘ 58+ 53 3.1+ 2.8
4504 88 820129 | 1064-+-166 | 3554+ Bb 15.54 2.4 |
—bH6+161 i | —b6+161 —1.54+ 4.2 ‘
1764139 491+ 147 | . 2464+ T4 8.8+ 2.6 |
52+ 48 4054+152 202+ 76 7.9+ 3.0
—109+ 94 631297 | 321148 0.9+4.5 |
7604+ 39 | 156804 77 790+ 39 52,04 2.5
8444309 | 13111499 | 656-£250 23.34+ 8.9 |
15 39 20 L8
134+ 96 1341+ 96 324 2.3 |
404 76 269+ 96 1344 48 6.3+ 2.2 |
4684-128 7704138 | 10094194 | 336+ 65 16.44 3.2 |
2567+ 68 | BH01+117 | 11564-247 ‘ 3856+ 82 | 28.04 6.0 |
3224145 [ 322145 10.6+ 4.8
4924125 | [ 4924125 26.84 6.8 i
309+ 88 | | 309+ 88 9.3+ 2.6
1104179 | | | —1104179 —6.2-+10.0 I
1904340 4304-366 | 215+183 8.7+ T4 |
—166--385 —18-4-413 48245601 | I 1614167 i 6.2+ 6.4
2994 31 7344 66 | 10744115 } 3568+ 38 ! 20.74 2.2 |
2024114 3694155 317-+183 3174195 79+ 49 3.0+ 1.9
1444 34 144+ 34 | 6.7+ 1.6 |
| 3304 94 5804105 290+ B53 | 13.54+ 2.5
| 258+ 86 | 5684 65 ] 1003L= 90 260+ 26 | 1491 1.2
kokeissa:
| | |
;‘ | ! - ‘ ‘
3684112 6124192 | 14594143 | 2944 76 279+ 4.2
2674 BT 6734106 | 10644166 | 2814 51 13.6+ 1.7
| 214+ 45 465+ 78 8084125 | 2324 29 10.9+ 1.3

V = vehnii, R = ruis, Hk = hernekaura, Vr = vihantarehu, S = sokerijuurikas, H1 =
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ja 32.4 9, kalkitsemattoman alan sadosta. Noin 3,/:ssa elin. 75 9 :ssa
kokeista on saatu suuria, koevirheet selvasti ylittavia sadonlisiyksii,
jotavastoin '/, kokeista on ollut sellaisia, joissa kalkituksen vaikutus

Taulukko 19. Hiekka-
b) 4 000 kg:lla kalkkikivijauhoa

| ! CaC0y, Koemaan l
Koe mo | Kdllﬂ]ﬁf;;:ld.tt()' l ._,‘[I,{g(g:f‘:“ han et Koekasvi %)
maan pH ‘ kerroksessa | % ‘
@ 4.49 770 14.6 K H1 H2
37 4.93 } 2300 | 9.3 H2 H3
75 4.93 | 3000 | 12.3 O H1 H2 H3
48 4.99 ‘ 3800 | 9.3 0
152 n. 5.0 ‘ 3600 | 11.3 0 Hi
?) 352 Bos | 1600 | 6.9 H1 H2 13 Hi
‘ 546 b.18 | — | — K H1 H2
\ 149 5.29 | 6200 | 159 0 H1 12
138 538 | - | s Hk Hk
3) 439 D.48 — | — 0 H1
170 b.65 7400 | 9.0 | 88
640 5.68 — i - R H1
3) 421 5.75 | — ‘ — | Hi H2
3) H68 b.75 . - \ - v
293 H.80 ‘ 4800 6.2 R
, 28 b.84 ‘ 5 800 ‘ 5.2 V H1
| 201 ber | 140 | 96 0 Il 12
518 5.87 . | -
‘ 98 5.88 2 300 [ 4.3 ]{ Hl H2
267 59¢ | 5900 | 8.6
‘ 40 5.94 9200 9.9 ]IL |
11 5.95 6500 10.5 0 |
213 5.99 6 600 ! 10.6 R
291 6.00 ‘ 4 800 8.7 O HL
57 6.10 | 4 800 | 7.6 O Vr H1
61 460 53 | O HLH
45 6.25 | 3100 4.5 0 H1 H2 H3
1) 455 | 6.25 = — S
175 | 6.39 4 000 11.3 v
285 | 635 | 6000 | 6.6 K HI
Keskim, 5.18 4470 | — |
Keskimiadrin
pH-n_ljnt. | pH Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja
eri keskim, (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissia ‘ ryhmiissi { midiri
4.49—5.25 4.94 [ 2490 (6)
5.26—D5.75 b.57 6800 (2)
>b5.75 | 6.04 4990 (14)

1) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessii; K = kaura, O = ohra,
1. heind, H2 = 2. heind jne.

2) Tissi kokeessa kitytetty 3 600 kg kalkkikivijauhoa.

G » » 3000 » sammutettua kalkkia.

8 » » » )000 » poltettua »
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on eri syistd, jadanyt epivarmaksi. Niistd viimeksi mainituista ko-
keista on suurin osa ollut 1-vuotisia ja useimmissa niistikin on ollut
lisiksi koekasvina ruis. Monet koetuloksemme osoittavat, ettd sel-

ja hietamaat.
saadut sadonlisiykset.

1 Sadonlisiykset ry/ha Knee::u;z'ggfﬁl
| — —| Kitsomasioman |
1. vuonna 2 v. yht. ‘ 3 v. yht. ‘ 4 v. yht. ‘ Kf,s.,k::: | sadosta
1483+ 76 | 1827+108 | 27154150 | 905+ 50 | 138.34 7.6
8121522 | 1040618 5204309 25.24-156.0
495 66 8874212 | 13354249 | 1751272 438+ 68 19.84 3a
666+ 51 666+ bl 43.1+ 3.3
—1804-111 —60+123 —30+ 61 —1.64+ 3.2
2304253 687--290 990328 | 15504390 388+ 98 41.04 1o |
—904+ 74 1414112 796 -4-160 266+ b3 1271+ 2.5
388--165 9004186 | 1362198 4544 66 19.84+ 2.9
1824162 H41 174 2704 87 9.7+ 3.1
1194 50 955 -+ 166 ‘ 4784 83 18.7+ 3.2
12454326 | 16894556 [ 8454278 30.0+ 9.9
— 9 — 31 [ =30 | oy
294 72 | 206+ T i 1024 38 7.64 2.3
44255 44255 0.24+10.9
506--163 5064163 11.94 3.8
\ 644 78 1764 90 88+ 45 414+ 2.1
| 6114114 675+127 | 11714172 390+ b7 19.1+ 2.8
344 41 34+ 41 1.8+ 2.2
298 L 70 [ 4834109 | 11894185 396+ 62 | 28.84 4.5
1424198 ‘ 142 +198 4.7+ 6.5
H88 136 H88-+136 32.04 T4
432+ 87 432+ 87 13.04 2.6
—116-+181 —1164-181 —6.54+10.1
5804170 9704-202 i 4854101 19.74+ 4a
—A474-365 1424394 792 4480 264 4160 10.14+ 6.1
2784+ 42 | 773+ 74| 11134120 3714+ 40| 21.5% 2.3
5084116 6374157 9074183 | 10351193 2594 48 | 9.9+ 1.8
9784704 9784704 17.84-12.8
3364 36 | [ 336+ 36 15.7L L7
460+ 83 8204100 | {410+ 50 191+ 2.3

| 3604 41 673+ 58 | 1237+ TV 14454170 362+ 34 | 19.56+ 1.0

kokeissa:

| i '
754i124‘ 1459117 | 16504238 | 4504 50 39.8 1

4884 87 1.6
| 2674 80 710+£128 | 13624198 — 3054 67 121+ 2.6
| 383+ 57 585+ 65 | 1034117 | 1035+193 [ 348+ 51 13.94 1.4

V = vehnii, R = ruis, Hk = hernekaura, Vr = vihantarehu, S = sokerijuurikas, H1 =



58
Taulukko 20. Hiekka-
c) 8000 kg:lla kalkkikivijauhoa
| \ ‘
iy CaCo, Koe! ‘
Fsmen Ka]kl}f]-::;lllatto- )kzn’ha. ]1u13(;;;2%!0]i- S— ‘
mamn bE | 0mE foky
| |
H ‘ 4.49 770 14.6 K H1 H2 |
a7 | 4.93 2 300 9.3 H2 H3
(G 4.93 3000 12.3 0 H1 H2 H3 |
48 4.99 3 800 9.3 0 ‘
149 5.29 6200 15.9 0 H1 H2
2) 439 548 = 5 O H1
170 H.65 7400 | 9.0 S8
640 D.68 — | — R H1 i
?) 421 5.15 = - H1 H2 |
%) 568 b5 —- — A '
518 0.87 -- - HI1 |
5% 6.10 4 800 7.6 I @ Ve Hi
Keskim. | 541 4020 | = \ |
Keskimiidrin
pH-rajat 1 pH Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja |
eri H keskin. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku- |
ryhmissi l ryvhmiéssii | MAAri
4.49—D5.25 | 4.83 2430 (4)
5.26—5.75 ! H.60 6 300 (2)
>5.15 5.98 4 500 (1)

1) Koekasvien Kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestvksessi: K = kaura, O = ohra,
heind jne. ’
%) Tissi kokeessa kiytetty 6 000 kg sammutettua kalkkia.

laisillakin mailla, joissa kalkitus varmasti lisii satoa. sen vaikutus
jad kuitenkin vield ensiméisend koevuonna usein epivarmaksi, var-
sinkin jos koekasvina on sellainen kasvi kuin esim. ruis, joka ei eri-
koisesti kalkitusta kaipaa.

Suuruutensa puolesta jakautuvat sadonliséiykset hiekka- ja hieta-
mailla seuraavasti:

Sadonlisiys keski- 20 E :
midrin vuotta kohti 2000" kg 4000 kg 8000 kg |

% tapauksista

‘ Kiiytettiessi kalkkikivijauhoa ha:lle
|
|

vii 400 ry ‘ 15

| |
\ | 43 58
200—400 » , 44 | 30 ‘ 17
100—200 » ' 19 | 7 ‘ 25
alle 100 » | 22 | 20 ‘ 0

Taméa yhdistelmé osoittaa, miten suuria sadonlisiyksii kalkituk-
sella saadaan keskiméiarin vuodessa 1—4-vuotisissa kokeissa. Niiden

ja hietamaat.
saadut sadonlisiykset.

| e L
Sadonlisiykset ry/ha | K:;g‘&%%ﬁ}_
S B ] lﬂaav- % kal-
1. vuonna ‘ 2 v. yht. | 3 v. yht. 4 v. yht. K:zsf:;n { ts::iﬁ)tsrgnan
| |
9464 82 | 15184105 | 25024142 | 834+ 47| 12744 T2
5834492 | 1125578 | | 5631289 27.34-14.0
7604 77 | 14961123 | 2488+244 ‘ 25204291 | 6304 73 28.5+ 3.3
8864 H2 _ | 886+ H2 57.3+ 8.4
5264117 | 1400£158 | 18964185 | 632+ 62 27.6+ 2.7
1954+ B8 | 12794185 [ 6404+ 93 25.04+ 3.6
13114440 | 2023708 [ | 10124354 36.0+12.6
265 401 200 | 18.0
122+ 56 366+ 61 1831+ 31 | 13.64+ 2.3
104223 1044223 | 44% 9.5 |
3361+ 43 ) 336+ 43 17.9+ 2.3 |
—1774-338 | —2444+36H 4564494 | 1562 +165 | b.84 6.3
4884 73 | 10404129 | 18364150 25204291 | b1+ Bl 3244 2.2

kokeissa:

7944127 | 13804200 | 24954141 ‘ 2 5204291 | 7284 76 | 60.14+ 4.1

4211103 | 1094188 | 1896185 462 87 | 20.5+ 3.3
795170 | —2441365 | 456494 | | 244X 86| 1lo+ 3.4

V = vehni, R = ruis, Vr = vihantarehu, S = sokerijuurikas, H1 = 1. heind, H2 = 2,

tulosten perusteella ei kuitenkaan voida tehdd mitdan padatelmii
siitd, miten kawuan kalkituksen vaikutus hiekkamailla kestdé.
Jonkinlaisen lihtokohdan viimeksi mainitun seikan arvioimiseen
antavat meille Perd-Pohjolan kansanopiston tilalle (Alatorniolla)
hiekkamaalle jirjestetyn kokeen n:o 337 tulokset, joita on kaytetti-
vissimme jo 9:1td koevuodelta ja joista esitimme seuraavan yhdis-
telméan: (taulukko 21).

Tastd yhdistelmastd nakyy samoin kuin olemme jo s. 42 esitté-
neet, ettd 9 vuodessa ei ole hiekkamaalla vield voitu todeta kalkituk-
sen vaikutuksen heikentymisti. Jos otaksuisimme, etta hiekka-
mailla yleenséi, kuten tissi kokeessa on laita, huuhtoutuisi annetusta
kalkista ruokamultakerroksesta 10 vuodessa puolet, ja jos kiytamme
kalkituksen vaikutuksen kestivyyden arvioimisen perusteena kaavaa
(1) siv. 46, voimme laskea, etti kalkituksen kokonaisvaikutuksesta
saadaan 10 ensimiisen vuoden kuluessa yhteensd sadonlisiyksena
n. 3/,. Tamén kokeen n:o 337 tulokset sekd myos edelli mainitun
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kaavan perusteella tehdyt laskelmat osoittavat, ettd. kalkituksen
kokonaisvaikutus hiekka- ja hietamailla on vihintédan 10 kertaa niin
suuri kuin alkuvuosina kalkituksen antamisesta lukien keskimé#rin
vuodessa saatu sadonlisdys.

Taulukko 21. Koe n:o 337. Perd-Pohjolan Kansanopisto, Alatornio.
(Kalkitsemattoman pH = 5.32, vaihtuvaa kalkkia, lask. CaCO,mna,
4 000 kg/ha ruokamultakerroksessa, humuspitoisuus 6.9 9,)

Sadonlisiykset yhteensi koeaikana ry/ha
(keskimiirin PK- ja PKN-lannoituksen
i ) ohella saadut)
Koevnodet Koekasvit kiytettiessi Kkalkkikivijauhoa ha:lle

3000 kg 6000 kg 9000 kg

1930 .. eiii Vihantakaura 182 219 230
1930—381 ...l 1. heind 354 753 766
1930—32 ..., 2. » 78 1763 1830
1930—33 .......oivennt 3. 1006 2403 2444
1930—34 ...l 4. » 1238 2 879 2 902
1930—35 ......oeiintn 5. » 1316 3199 © 3242
1930—36 ...l -« |Kaura 1660 3338 3550
1930—37 ..oviiniin. Ohra 1983 3773 4224
1930—38 .......cienen.. 1. heind 2 609 - 4524 5042
Keskim. vuodessa ry/ha | 290 | 503 | 560

Taulukoiden 18—20 lukuja tarkasteltaessa havaitaan, etts kalki-
tuksella on saatu suuria sadonlisdyksié paitsi vahvasti ja sangen
happamilla (pH alle 5.25) ja keskinkertaisen happamilla (pH =
5.25—5.75) myoskin lievasti happamilla (pH = 5.80—6.40) hiekka-
ja hietamailla. Keskimidrin on kuitenkin vahvasti happamilla ja
keskinkertaisen happamilla mailla saatu suuremmilla kalkkimaarilla
(4 000—8 000 kg) enemmin sadonlisiystd kuin pienilld kalkkim#s-
rilla (2 000 kg) jotavastoin lievasti happamilla mailla ovat eri suurilla
kalkkiméaérilla saadut sadonlisiykset olleet keskiméiirin samaa suu-
ruusluokkaa. Témé nikyy erittain selvisti seuraavasta yhdistel-
masta: '

1—1- vuotisissa kokeissa keskim. vuodessa saatujen sadonlisiysten keskiarvot
ry/ha ja 9% Lkalkitsemattoman alan sadosta kiytettdessi kalkkikivijauhoa
allamainitut masrit (kg/ha) '
Koemaan = = =
PE = 2000 El 4000 = . 8000
= 1y ’ % = v | % =1 1y %
4.49—b.25| 5| 294476 |27.944.2| 7| 450450 | 39.8--1.6 | 4| 728476 (60.144.1
5.26—b5.75| 8| 281451 | 18.641.7( 7| 30567 | 12.1+2.6| 6] 462+87 [20.8+3.3
>b.75]14| 232429 | 10.94-1.3)16| 348451 [13.9+1.4| 2| 244486 |11.94-8.4
Keskim, - '
kaikissa ‘
kokeissa |27 | 259425 | 14.941.2|30| 362434 | 19.54-1.0 |12 | 514+51 [32.44-2.2
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Se ettd kalkitus myoskin lievisti happamilla hiekka- ja hieta-
mailla (pH yli 5.75) lisdd huomattavasti satoa, kiy yksiin myos
muissa maissa, esim. Tanskassa, saatujen koetuloksien kanssa (vrt.
esim. NIELSEN, 1934). Tama ilmeisestikin osaltaan johtuu siitd, ettd
lievisti happametkin hiekka- ja hietamaat sisiltivit sangen vahan
helposti liukenevassa muodossa olevaa, vaihtuvaa kalkkia. Niinpé
niisséd 14:s88 kokeessa, joissa maa on ollut lievisti hapan (pH =
5.80—6.39), on 8:ssa tapauksessa ruokamultakerroksessa ollut vaih-
tuvaa kalkkia alle 5 000 kg/ha (laskettuna CaCO;:ksi) ja vain yhdessd
tapauksessa padlle 7 000 kg. Keskiméadrin kaikissa néissé 14 kokeessa
sitéd on ollut 4 990 kg/ha. Vahvasti happamilla hiekka- ja hietamailla
(pH alle 5.25) on vaihtuvaa kalkkia ollut vielda vihemmé&n, nim.
6 kokeessa keskim#irin vain 2 490 kg. Koska siis sekd keskinker-
taisen ettd lievisti happametkin hiekka- ja hietamaat sisaltdvat
kovin vahin kalkkia, on helposti ymmérrettivissa, ettd suhteelli-
sesti pienetkin kalkitusméaarat (2 000—4 000 kg/ha), jotka jo saatta-
vat jopa kaksinkertaistuttaa ruokamultakerroksen kalkkipitoisuuden,
vaikuttavat huomattavasti myos satoon maan happamuusasteesta
riippumatta.

Taulukkojen 18—20 luvuista ilmenee, ettd kalkituksella saadut
sadonlisiykset ovat keskimidrin olleet suurempia kalkkikoyhilla
(vaihtuvaa kalkkia 700—4 000 kg/ha sisaltavilla) mailla kuin hinkan
kalkkipitoisemmilla (4 000—7 000 kg/ha) mailla. Taméa niakyy sel-
visti seuraavasta yhdistelméasta:’

1'3 . Koemaassa vaihtuvaa kalkkia Sadonlisiys
By .| =58 o -
.| 89 g 85 ] Kalkkikivi-
Kokel- | & Smg | §5%se | €a0%, | CaCO; ka/ha 20 cm:n jauhoa o
den | w'aex | §84°° | {lma- kerroksessa, annettu %, ry/ha
ku | g8 & | SHw | kuivasta kz/ha | keskim. | keskim.
2 A

cE ME 5 keskim. vuodessa | vuodessa
M n keskim. \ raja-arvot

9 5.41 9.6 0.73 2700
10 5.38 9.3 0.70 2 570

4 4.84 116 0.74 2430
11 5.92 8.6 1.49 5760
11 5.92 8.6 1.49 5760

3 5.68 10.8 1.67 6130

770—4000| 2000 | 215 | 268

» 4000 | 339 | 427

» 8000 | 60.1 | 728
4600—7400| 2000 | 101 | 257
» 4000 | 13.4 | 353

» 8000 | 231 | 599

b. Kalkituksen Eannatiavuus.

Saadaksemme kisityksen kalkituksen kannattavuudesta hiekka-
ja hietamailla olemme seuraavassa taulukossa 22 esittineet kannatta-
vuuslaskelmia hiekka- ja hietamaiden kokeiden keskimadriisten -
tulosten perusteella (vrt. taulukoita 18—20).
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Taulukko - 22.  Kalkituksen keskimddrdinen kannatiavwus hiekka- ja

hietamailla.
: : - Voitto, olet-
. Keskimidiriinen Aika, taen, ettd
Kalkitus sadonlisiys . vuosia, kalkituksen
kg . PH vnodessa kokeen Kalkitus- _Jossa kokonaisvaiku-
kalkkikivi- ilman alkukautena kustannus kalkitus tus = 10 ker-
jauhoa kalkitusta mk/ha korvaa taa vuotuis-
hatlle kustannuk- sadonlisiiys
ry/ha 1 mk/ha sensa mk ha:lta
4.49—5.25 294 221 400— 500 2— 3 noin 1 700
2 000 5.26—b.75 281 211 » 42— 3 » 1600
' 5.76—6.39 232 174 » 3 » 1200
4.49—5.25 450 338 800—1 000 3 » 2400
4000 5.26—5.75 305 229 » 4— 5 » 1300
5.76—6.39 348 -261 | » 3— 4 » 1600
4.49—5.25 728 546 11600—2000| 3— 4 » 3500
8 000 5.26—5.75 462 347 » 5— 6 » 1500
5.76—6.10 244 183 » 9—11 » 0

Tastd taulukosta voidaan havaita, ettd keskiméiérin on 2 000 kg
kalkkikivijauhoa kaytettiessd kalkituskustannus hiekka- ja hieta-
mailla tullut maan happamuudesta riippumatta korvatuksi 2—3
vuodessa ja ettd tdman kalkituksen voidaan arvioida tuottavan
voittoa 20 vuoden kuluessa yhteensd n. 1700 mk/ha vahvasti ja
keskinkertaisen happamilla mailla seké n. 1 200 mk/ha lievasti happa-
milla mailla (pH yh 5.75), mikéli hintasuhteet pysyvat nykyisellaan.
Vahvasti happamilla mailla (pH alle 5.25) ovat myods suuremmat
kalkkikivijauhomédrit, 4 000 ja 8 000 kg/ha, korvanneet kustannuk-
sensa 3—4 vuodessa ja nousee niiden todennikoisesti tuottama voitto
20 vuoden kuluessa n. 2 500 ja 3 700 markkaan. Nami koetulokset
osoittavat siis, etté vahvasti happamet hiekka- ja hietamaat (pH
alle 5.25) kannattaa keskimiirin todennédkoisesti paraiten kalkita
suurehkoilla kallkkimaérilla (4 000—8 000 kg/ha). Taulukon 22
Iukujen mukaan nayttiéd keskinkertaisen ja lieviisti happamille (pH
yli 5.25) hiekka- ja hietamaille taloudellisesti edullisin kalkkikivi-
jauhomédrs olevan keskiméérin n. 2 000—4 000- kg/ha.

Namé tulokset pitavat ilmeisesti paikkansa silld edellytyksells,
ettd hiekkamailla viljellasn suurella osalla viljelyskierrossa apila-
rikasta heindd, ohraa, vehnid ja muita kalkitusta vaativia kasveja.
Jos sitdvastoin viljellain padasiassa vain ruista, kauraa, perunaa ja
apilakoyhas heinad, saattaa kalkituksen vaikutus ja kannattavuus
jaadéd edelld esitettyja keskiarvoja huomattavasti heikommalksi.

Kuten jo s. 57 mainittiin, on osassa kokeitamme hiekka- ja hieta-
mailla kalkituksen vaikutus ja siis myos sen kannattavuus jainyt
epidvarmaksi sen vuoksi, ettd namé kokeet ovat olleet suurimmaksi
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osaksi l-vuotisia -ja niissdkin monissa koekasvina ruis, joka ei eri-
koisesti naytd kalkitusta kaipaavan. Téallaisten koetulosten perus-
teella el vield voida tehdd varmoja johtopa#atoksid siitd, miten suuri
osa hiekkamaistamme saattaisi olla kalkitusta kaipaamattomia.

3. ~Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus kevyillﬁ savilla ja hiesuilla.

a. Kalkituksen varkutus.

Kokeissa kevyilld savilla ja hiesuilla 2000, 4 000 ja 8 000 kilolla
kalkkikivijauhoa saadut sadonlisiykset nékyvét yhdistelméataulu-
koista 23, 24 ja 25. Naissd taulukoissa esitetyt savimaiden kokeet
ovat sijainneet Eteld-Pohjanmaalla sekéd osaksi Uudenmaan ja Turun
ladneissd sekd hiesumaiden kokeet tasaisesti kautta koko maan.
Kalkituksen vaikutus on niilld maalajeilla ollut kauttaaltaan varsin
huomattava. Niinpd keskimadrin kaikissa kokeissa on 2 000, 4 000
ja 8 000 kilolla kalkkikivijauhoa saatu vuosittain 224, 311 ja 482
ry/ha ollen tdmé sadonlisiys keskimaarin 10.6, 15.3 ja 28.4 9, kal-
kitsemattoman alan sadosta. Kyseessd olevien kokeiden koevuosista
on ollut heinalld 55 %, kauralla ja vihantarehulla 13 9, ohralla 20 %,
vehnilld 6 %, ja rukiilla 5 9%, sekd muilla kasveilla 1 %,. Kalkituksella
on saatu selvisti koevirheet ylittavia sadonlisdyksié kaikissa kokeissa

‘kiytettiessd 8 000 kg kalkkikivijauhoa, n. 80 %:ssa kokeista 4 000
kilolla sekd n. 70 %,:ssa kokeista 2 000 kilolla kalkkikivijauhoa. Ne
kokeet, joissa kalkituksen satoa lisd&dvé vaikutus on jadnyt epivar-
maksi, ovat useimmiten olleet Iyhytaikaisia; monissa tapauksissa on
koekasvina lisdksi ollut kalkitusta vihemméan vaativa ruis tai kaura.
Tamin lisiksi on niissd kokeissa maa useissa tapauksissa ollut joko
vain lievasti hapan tai kalkkirikas.

Suuruutensa puolesta sadonlisiykset jakautuvat kevyilld savilla
ja hiesuilla seuraavasti:

. Kiytettiessi kalkkikivijauhoa
ek PR ha:lle
Sadonlisiys keskimdirin vuotta :
kohti ) 2000 kg | 4000 kg 1 8000 kg

% tapauksista

yli 400 ry 20 30 58
200—400 » 33 35 32
100—200 » 20 21 10

alle 100 » 27 14 0

Téasta yhdistelméstd nakyy, miten suuria sadonlisiyksid kalki-
tuksella saadaan keskimaidrin vuodessa 1—5 vuotisissa kokeissa.
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Taulukko 23. Kevyet

savet ja hiesut.
a) 2000 kg:lla kalkkikivijauhoa

saadut sadonlisiykset.

i Kalkitse- (j‘ag%?;; %frg‘:l':_“ Sadonlisiykset ry/ha lfle;gi Eﬁtl
i mattoman | 20 cmmn | pigoisuus Koekasvi!) — |[——— — — lisiiys
B ks:fgslf- Yo 1. vuonna 2 v. yht. . Kskia, kalkitsétlattﬂ-
e 3 v. yht. . 4 v. yht. 6 v. yht. | vissa man sadosta
| .
12 420 10400 | 103 K 167+ 80 — | N - 1674 80 S di
147 432 | 2500 4.4 |0 H1 H2 H3 250+ 78 | 5461144 - | . N ek o
6 | 488 | 1200 70 |0 HI H2 H3 | 1168+115 | 18961195 bt | Ao Gl rER
333 453 | 1900 13.6 HL H2 576+ 93 | 8724147 S i ) 4361 74 264t 45
o e = — e = — - 320 68 30.0+ 6.5
624 d91 | — — Iy 196166 — - - 196166 10.9+ 9.3
T 4,97 | — 91 ¥ 204+ 90 — . | o 2&]4; 90 G-Oi ;).7
)ggo 5.0 == — %i }}1111 e ?}SSj: 71| 8194123 - - ) 1101 62 15.0.L 9.3
4 bot | 230 9.6 0 2 974150 | 7224206 : i1 ) Pl
154 5.09 - = HI H2 538110 | 7401130 SR | LB , o o Lo
b15 b.15 — — |V 206-£133 — i . _ 206133 7 ;i 48
252 5.7 - 105 |0 H1 H2 444920 | 7484244 9744965 _ . 3951 88 1654+ 4.2
i 20 | A jedl ALl | o SB6cRa 8384238 | 10304240 | ~ 257+ 60 135% 3.2
5.2 = { 1 66 — - . : Sir g
13 5.23 | 3900 12.9 [0 H1 H2 584+ 52 | 864+ T6 143240120 _ - 477% 28 ,;’,,;12 %3
17 523 | 4100 bs |0 HI H2 03 3754105 | 6874149 8634155 | 12314173 - 3081 43 1243 11
5H1 5.25 s — |K H1 H2 33+ 51 —T74140 9704194 = P 90L 65 4‘9:*: 3.6
537 5.25 — — [KH —300-+180 | —1884+190 = . _ 941 95 —B.1+ b7
230 5.26 | 6200 0.8 [R 4104 79 s = - . 4104 79 1294 93
800 il A o (ELHAHSHAHS  EORL 08| Bt 9 1144-118 | 14824136 | 1748168 350+ 34 274+ 2.6
65 5.37 | 6200 131 [0 HI H2 1421 43 | 3341114 4941103 o i 165+ 41 108+ 2.7
%) 339 5.44 | 8900 7.6 Vk 0 310+113 | 8284188 - - 414+ 94 1714+ 3.9
H25H D.45 —_ — 146+108 - o o L 146108 5.3; 3'q
429 5.5 - — H1 H2 504108 | 154-+120 e, _ £ 60 3.7+ 2.8
619 5.5 gy — K 316+ 34 - - o i 315+ 34 14‘7i I'G
%) 365 5.52 | 5400 142 |Vr Vr O 3094100 | 273160 134 1 246 _ 145+ 89 6.0+ 3.4
%) 14 5.58 | 10500 10.7 |V 140+ 96 = ‘e ol L 140+ 96 6.0t 41
667 5.60 3000 11.2 |R 6304172 - | =i . 2. 6302-172 17l4 L 4.8
133 5.6 | 4900 62 |KHLH2H3 | —75% 64| —184+ 75 884 o4 84101 — 51 95 05 91
111 B.6T | 3400 46 |0 R HI 4524 62 | 11404127 13335144 i - M4 48 180~ Lo
116 570 | 7000 7.8 |K H1 12 —271+136 | —151+145 591159 n 0T 53 A9 b3
264 oz | 5500 2.9 |V 66+ 85 Sty - . 66+ 85 2.7+ 34
512 5.75 — — 0 2434+ 69 — e - - 24371 69 821 2.3
184 ! H.80 14 900 12.9 |H1 —48+ 62 — - o aey —48+ 62 —2.31 3.0
56 5.95 | 5400 6.5 |0 H1 H2 — 1433136 | —4.4177 584196 = 191 65 —0.7% 2.8
160 5.98 | 5900 41 |0 H1 H2 H3 3044104 | 3674128 4971244 4874250 - 1920 63 B4t 2.8
20 6.00 | 4300 44 |0 240-£147 - - o 240 147 94.5+15.0
176 6.03 | 6100 52 |Rj O 12434518 | 11634557 - - - 5821279 83t do
élg 6.11 13188 11.0 0 1{}1I - 2104158 | 5041191 | - - 959 L 98 1095 4.2
2 6.20 4 |Vk H1 H2 H3 9264299 | 1237368 16 " : i 357017 7i% b6
666 647 | 4900 | 138 |R 21 67 = | Aa6ldsd 1 18940 ] e i
235 6.50 | 15100 6.6 |0 —704-289 — - - s _70£289 801125
179 6.57 | 5500 53 |R —36-+181 — §= —36£181 —1.0% b3
249 6.75 | 5700 6.6 |0 H1 128+ 75 11253 . et 197 0. 5.2
132 6.91 | 5700 6.2 |0 11 H2 207+ 79 | 336116 | 4744142 - o (BRL 47 B3L 16
s BRI | sl Bt T TBE 49 1148+ 82 | 178L168 | 224t 15 0.6+ 0.7
Keskimadrin hodeogan:
pH-rajat pH | Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) ke/ha ja | : T N
eri keskim. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissii | ryhmissi ‘ mairi ‘ ‘ i
- | ‘ ‘ T
4.20—D.2s 494 3675 (8) {3361 28| 6811 46 v i | 2L G o Shiy L 18
>b1s 627 | 7250 (12) 253L 63 | 516111 ek Cinh 958 1267 s 135% 44 |

1) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijarjestvksessi: K = kaura, O = ohra, W T . T sl R
H2 = 2. heind jne. ?) Tassi kokeessa kiytetty 2250 kg kalkkikivijauhoa. ) Tissii kokeessa E%:tP‘iiil'lf3UIE| Egn]f(l;ik]T\(i];ﬁ;ii‘:l]lll]f)lz)litdrﬁhu! Rj = rehujuurikas, H1 = 1. heind,

6118—10
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Taulukko 24. Kevyet
b) 4 000 kg:lla kalkkikivijauhoa
Koo | Kalkitse- S | TEasiiienn ‘
n:o mattoman | 20 emm pitoisuus Koekasvi 1) —_
maan pH kerrok- o Jiopnrng ¢ v. vht
‘ ses’sa | | o 2 = Sk ve.
| T
i 12 420 | 10400 103 K 38+ 73 =
i 147 4.32 2 500 44 [0 H1 H2 H3 6194 77 10114149
; 6 4.38 1200 7.0 |0 H1 H2 H3 1926+ 99 | 2709173
‘ 523 4.15 H1 Hh92+ 46 —-
284 4.90 3 600 7.4 [H1 3824390 -
624 4.91 v 2424148 —
81 4.94 3 800 6.0 K K 1304 81 276+111
431 5.0 K H1 5074 94 7524120
500 5.0 H1 H2 4656+ 84 829-+123
%) 334 5.01 2300 9.6 |0 H1 H2 H3 —464-142 248+192
454 5.09 H1 H2 336-+135 573 4-156
515 8,15 [V 1864136 —
252 517 10.5 |0 H1 H2 b64 4267 9904-296
33 5.19 3100 7.4 |0 H1 H2 H3 11434216 | 145564224
13 5.23 3900 12.9 |0 H1 H2 736 80 | 1128+ 93
17 b.23 4100 5.8 |0 H1 H2 H3 5974 94 989--133
551 b.25 K H1 H2 1834- 37 874121
537 5.25 K H1 163 +300 5234302
| 230 5.26 6 200 10.8 |R 7004 49 —
| 600 | b.32 H1 H2 H3 H4 HbH 8324 71 1344+ 9
627 | 536 K 162+ 34 sh
65 5.87 6200 13 0:-Hl H2 2984 41 7184 87
418 5.38 O H1 1164244 4994257
525 5.45 N 402+ 82 -
429 b5 H1 H2 [ 424100 234109 |
2) 35b 5.52 5400 142 (Vr Vr O | 6204138 594190 |
667 D.60 3000 112 'R 800+172 —
133 5.61 4 900 6.2 |K HL H2 H3 | 634+ 73 2814 94 |
111 5.67 3400 1.6 |0 R HI1 | 399% 79| 755149 |
116 5.70 7 000 7.8 |K Hl H2 | —624-132 —79+143
264 D12 5 500 2.9 |V | 2044 85 m—
512 b.15 ‘0 2894 83 —
184 b.80 14900 | 12.9 |H1 104+ 65 st
H6 5.95 5400 | 6.5 |0 H1 H2 —814-185 2264214 |
| 160 H.98 5900 41 |0 H1 H2 H3 4634105 7024131
} 20 6.00 4 300 4.4 |0 3204198 —
1 176 6.03 6100 52 |Rj O 1118-£415 | 13984446
L 216 6.11 3200 7.0 |0 H1 2164158 510-£250
666 6.47 4 900 13.8 R 252137 —
235 6.50 15100 6.6 |0 —1294-287 —
. 6.57 5500 b.s (R 864218 —
[ 249 | 6.75 5700 6.6 |0 H1 2274 67 2814275
| 132 | 6.91 H700 | 6.2 |0 H1 H2 | 108+ 88 | 2204111
Keskim, H.a9 | 5470 | [ 879+ 25| 713+ 37
Keskimaarin
pH-rajat pH Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja [
eri keskim, (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi | ryhmissi MAEATH
4.20—b.25| 4.94 3880 (9) 4864 39 8904 50
b.26—>H.75) 5.8 5200 (8) 348+ 30 543+ 53
>b.15 6.28 6970 (11) 244+ 61 hb64-107

H2

) Koekasvien klr]aln]yllennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra,
= 2, heinit jne. 2) Tissii kokeessa kiytetty 4500 kg kalkkikiviiauhoa

savet ja hiesuf.
saadut sadonlisiykset.
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T eRRIMAATAIL-
Sadonlisiykset Ty/ha nen sadon- l
o hs{f/iys
3 v. yht. 4 v. yht. Bvoamt | b kalkdtsematfo- \
|
= i == . 38+ 73 2.04 3.0
1243+164 14114174 - | 363+ 44 30.24 3.8
335674191 37014210 — 9256+ bH2 Hh.8+ 3.1 ‘
— — — i 5924 46 56.44 4.4
- — | 3821390 19.3419.5 |
— : - | 2421148 13.5+ 8.3
- - — | 138% b6 4.3+ 1.9
— B | 376+ 60 16.04+ 2.6
- - [ 41564+ 62 15.24 2.3
h76-4-208 794215 — 198+ 54 91+ 2.5
— — — 2874 T8 13.44- 3.6
— = - 186+136 6.7+ 4.9
13644325 — - 4565 +108 21.74 b.2
1 839+230 2 0954232 — 5244 58 27.64 3.0 [
20964120 — — 699+ 40 34.04 1.9 [
11334157 17974194 — 449+ 48 18.0+ 1.9
2134178 — o 714+ 59 3.9+ 3.3
e — - 262-+151 15,74 91
- — - 7004 49 20.74+ 1.5
16884116 [ 22004129 26241137 526+ 27 41.34 21
— ‘ - 162+ 34 8.04 1.7
8944100 | — 298+ 33 19.6+ 2.2
5. . | 2504129 119+ 6.2
—- ‘ — 1 — 402+ 82 14.54 2.9
— — - 1174 54 5.5+ 2.6
8954280 | — 298+ 93 12.3+ 3.8
— - - 800i172 22.14+ 4.8
4654121 5294125 - 132+ 3 11.0+ 2.6
12344164 — - 4114+ 59 16.6-+ 2.2
894158 . - 304 53 1.8+ 3.3
= - .- 204+ 85 8.2+ 3.4
- | 289+ 83 9.84 2.8
— — - ‘ 104+ 65 5.1+ 3.2 |
205235 = : 68— 78 2.4+ 2.8 |
922 1923 10224227 : 256+ 57 1143 25
- — 3204198 32.7-+20.2 [
- — | 699323 10.04+ 3.2
- 25564-125 11.14+ 5.4
— — — 25624137 12.64 6.8
— — —1294-287 —hH.64+12.4
- 86-4-218 2.54 6.3
- — — 141-+138 D.7+4 5.6
383 4+145 - — 1244 48 4.34 1.6
1094+ 47 1694+ 68 26241137 31+ 19 | 16.3L 0.9
kokeissa:
| | |
| . I
| i |
1478+ 73 | 1960+ 92 366+ 29 | 2024 Ls
878-1L 68 13654 90 ’ 3b’4+13? | 3304 22 1454 0.9
503-+118 10224227 | 1984 49 ‘ B8.44 2.5

V = vehnii, R = ruis, Vr = vihantarehu, Rj = rehujuurikas, H1 = 1.

heini,
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Taulukko 25. Keuvyet
¢) 8000 kg:lla kalkkikivijauhoa
CaC0, | ‘
| Koe Kalkitse- kg/ha %ﬁﬁ‘r’f‘?ﬁn | .
n:o mattoman | 20 cm:m | pitoisuus | Koekasvi 1) ‘
aat P k:f:?:— ‘ o ‘ 1. vuonna 2 v. yht.
|
147 4.32 2 500 44 (O HL H2 H3 | 684+ 83| 12124194
6 4.38 1200 7.0 |0 H1 H2 H3 21504133 | 3030173
523 415 H1 864+ 54
%) 334 b.01 2 300 9.6 |0 H1 H2 H3 4154140 | 10204201
454 5.09 . M1 H2 3024115 | 7323145
13 h.23 3900 [ 12.9 |0 H1 H2 1016+ 73 | 1535+ 91
17 b.23 4100 | 5.8 |0 H1 H2 H3 4574 58 9851128
551 b.25 K H1 H2 333+ 44 6454133
b37 b.25 K H1 3424376 758380
600 b.32 H1 H2 H3 H4 HH| 9924 82 | 168RL 96
627 5.36 K 2004 38
65 5.37 6200 131 |0 H1 H2 5234 50 | 11234114
418 b.38 0HL 3531242 9174262
133 h.e1 | 4900 6.2 |K H1 H2 H3 208+ H4 242+ 62
111 5.67 | 3400 46 |0 R H1 836+ 76 | 15714127
116 5.70 7000 7.8 |K H1 H2 174114 120-+131
512 5.75 0 4534+ 67
160 H.98 5900 41 |0 H1 H2 H3 b36+4 94 859-+12H
132 6.91 5700 6.2 |0 H1 H2 204+ 84 561108
Keskim.|  5.35 4250 | D78+ 30 | 10624 43
Keskimaidrin
pHrajat | pH | Vaiituvaa kalkkia (CacOy) ke/ha ja | |
eri keskim. | (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi | ryhmissi midri |
4.32—B.25  4.95 2800 (5) ‘ 729451 | 1240470
5.26—DH.75 .52 5375 (4) i 44839 94459
>b.75 6.44 H800 (2) | 4154-63 710-4-83

1y Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra,

Taulukoista 23—25 niakyy (vrt. koe 600), ettei kalkituksen vaikutus
viela 5. koevuotena ole osoittanut mitdin heikentymisen merkkeja.

Korsholman koulutilalla on kevyelld savella ollut kaksi pitkaaikai-
sempaa koetta, toinen varsinainen kalkituskoe ja toinen kiertokoe,
jossa puolet koeruuduista on kalkittu. KEdellisen kokeen tulokset
esitimme seuraavassa taulukossa 26 (vrt. myés taulukoita s. 43 ja
268—269):

Tasti taulukosta nikyy, ettei kalkituksen vaikutus ole téillaisella
kevyelld savella vield 6. ja 7. koevuonna osoittanut mitian heikkene-
misen merkkeji edes siitikdan huolimatta, ettd n#ind vuosina on
koekasvina ollut kaura.
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savel ja hiesut.
saadut sadonlisiykset.

| Keskimidrii-
Sadonlisiykset ry/ha | nen sadon-
= I lisdys
et . = | %
| @ wone iv.yhb. | 5v.vhe J e | kalkitsematto-
|
1716216 2 044234 511+ 59 - 5.0
| 3898190 43224213 1080 53 2.9
864+ H4 - b
14821219 1 902 4-227 475+ 57 2.6
} 366+ 73 3.4
2 5614120 850+ 40 1.9
‘ 1 353-L169 215631206 538+ b1 2.1
‘ 10234185 341L 62 3.4
379-£190 22.84+11.4
‘ 21684133 2 928160 3 664 +227 7334+ 45 57.5-+ 3.6
200 38 9.94 1.9 |
15794130 5264 43 347+ 2.9
459126 22.0+ 6.0 \
bhd+ 91 698+ 96 1744 24 14.54+ 2.0 \
1 6054137 536+ 46 21.64+ 1.8
| 506144 | 169+ 48 104 2.9
463+ 67 15,3 2.3
1059--233 1 0514235 | 263+ 59 11.74+ 2.6
7504138 ‘ . | 260+ 46 8.4 1.5
| 1BH7+ 46 | 2157+ 76 36644227 | 482+ 16 | 28.44+ 0.9
kokeissa:
J = - gil
2004+ 76 2 6064110 6004+ 28 34,94 1.7
12824 57 18134+ 93 3 6641227 406+ 22 23.2-4- 1a ‘
9054135 1 051-+235 267+ 38 10.14+ 1.5

H1 = 1. heindi, H2 =2, heind jne. 2) Tissi kokeessa kiiytetty 9 000 kg Ca,

Yhdistelmé kiertokokeen tuloksista Korsholman koulutilalla néah-
dadn taulukosta 27:

Taméinkin kiertokokeen 9-vuotiset tulokset. jotka ovat erikoisen
arvokkaat sen vuoksi, etti niissi kaikki kiertoon kuuluvat viljelys-
kasvit ovat kasvaneet rinnakkain joka wvuosi, osoittavat selvisti,
ettei kevyelli savella edes 9:ssikddn vuodessa voida todeta edes
suhteellisesti pienenkiin kalkkiméarian (4 000 kg/ha) vaikutuksen
heikkenemista. Esittamémme aineisto samoinkuin siv. 30—48 esi-
tetyt tulokset osoittavat, ettd kevyilli savilla ja hiesuilla kuten
hiekkamaillakin kalkituksen kokonaisvaikutus on vihintiaian 10 kertaa
niin suuri kuin kokeen alkuvuosina keskiméirin vuodessa saatu sadon-
lisiys.
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Taulukko 26. Koe n:o 340. Korsholman koulutila, Mustasaar:.

(Kalkitsemattoman pH = 4.98, vaihtuvaa kalkkia, lask. CaCOgna,
3 200 kg/ha ruokamultakerroksessa, humuspitoisuus 6.9 %).

Sadonlisiykset yhteensi koeaikana
(keskimiirin PK- ja PKN-lannoituksen
“ohella saadut) ry ha
Koevuodet Kockasvit Kiytettiessi kalkkikivijauhoa haslle
2250 kg 4500 kg | 6750 ke

1929 .......... Ohra 700 840 1178
1929—30 ...... 1. heini . 906 1415 1644
1929—31 ...... 2. » . 1396 2 287 " 2546
1929—32 ...... 3. » 1902 2925 3244
192933 ...... 4. » 2 306 3506 . 3837
192934 ...... Kaura 2 689 3941 4410
192935 ...... » ) 2948 4166 4 878
Keskim. vuodessa ry/ha ............ | 421 | 595 | 697

Taulukko 27. Tulokset kalkituksen vatkutuksesta kiertokokeessa Kors-
holman koulutilalla.
(Kalkitsemattoman pH = 4.98, vaibtuvaa kalkkia, lask. CaCOjma,
3 200 kg /ha ruokamultakerroksessa, humuspitoisuus 6.9 %).

‘ Sadonlisdys 4 000 kg:lla kalkkikivijauhoa ha:lta
Koevuosi h

| A-Kkierto') | B-kiertc?) l C-kierto 3)
1930 ... ... 272 456 366
19381 .......... —1156 399 312
1932 .......... —b7 182 627
1933 .......... 99 248 437
1934 .......... 353 727 i 782
1936 .......... 210 545 499
1936 .......... 154 242 168
1937 .......... 266 367 225
1938 .......... 236 . 260 283
Keskim. 1930—38 156 ’ 381 411
Kalkituksella saatu

sadonlisiys %, kal-

kitsemattoman sa-

dosta ........... | 6.6 14.2 15.9

Keskiméadrin riippuu kalkituksen vaikutuksen suuruus kevyilld
savilla ja hiesuilla erittdin selvisti maan happamuudesta, miké nakyy
taulukosta 28, jossa on esitetty yhdistelmét kalkituksen keskiméd-
réiisestd vaikutuksesta (vrt. taulukoita 23-—25).

:) %—kierto = kesanto, ruis, 4 heinid, 2 kauraa. 1k
) B-kierto = 1 kesanto 1\ ruis . } peruna aura .
_ Y vih. rehu f juhannusruis f juurikasvitf ohra 8 heindd,1 kaura.
3) C-kierto = 14 ruis 14 juurikasvit oo v sn -
) }//; penma,} 1//2 ]ohra, } kaura } 3 heindd
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Taulukko 28. Kalkituksen keskimidrdinen vaikulus eri happamilla
kevyslli savilla ja hieswilla. :

1—5-vuotisissa kokeissa kevyilli savilla ja hiesuilla keskim. vuodessa saatujen
sadonlisiysten keskiarvot ry/ha ja % kalkitsemattoman alan sadosta kiaytet-
- tdessdi kalkkikivijauhoa allamainitut médrit (kg/ha)

Koemaan = = =
pH = 2,000 i 4000 = 8000
= ry % M ry f % M 1y %

4.20—5.25 19| 271418 | 14.2-+1.0 | 18] 36629 |20.2+1.5| 9| 600428 | 34.9+1.7
5.26—>5.75 |15 | 235-21 | 9.94-0.8| 14| 330422 | 14.54+0.9| 8| 406422 | 23.2+1.1
5.76—6.91 | 12| 185--44 | B.71.9| 11| 198449 | 8.4+2.5| 2| 267+88 | 10.1+1.5
Keskim.

kaikissa

kokeissa |46| 224415 |10.64-0.7 |43 | 31119 |15.34-0.9 | 19| 482417 | 28.4:0.9

Tastéd taulukosta voidaan havaita, etté vahvasti happamilla mailla
(pH alle 5.26) on kalkituksella (kaikilla kalkkimaarilla) saatu keski-
midrin yli 2 kertaa niin suuria sadonlisiyksid kuin lievésti happa-
milla mailla (pH yli 5.75). Vieldkin selvemmin kuin maan happa-
muudesta riippuu kalkituksen vaikutuksen suuruus kevyilld savilla
ja hiesuilla maan vaihtuvan kalkin pitoisuudesta, kuten seuraavan
taulukon 29 perusteella voidaan havaita. '

Taulukko 29. Kalkituksen keskimddrdinen vatkutus eri kalkkipitoisilla
kevyilld savilla jo hieswilla.

é, g Koemaassa vaihtuvaa kalkkia Sadonlisdys
|88 o|§2s Kalkkikivi-

Kolkei- ?,%mg g@é\e 5. £5 | CacO, key/ha 20 emn ajautllo;,w 9 kalkitse-
den @ g'and | BEMSS | SSaBE kerroksessa annettu ry/ba | mattoman
Tuku 2E S (S8« %gg-fg kg/ha keskim. alan

E g M El 5 8=5% %ﬁ?_ I Rafaarvot vuodessa | gadosta

10 5.15 8.5 0.82 | 2840| 1200— 3900| 2000 408 19.7
10 5.14 7.8 0.87 | 3000 » 4 000 469 23.1
5 4.92 R 0.78 | 2660 » 8 000 690 38.7
15 5.88 7.5 1.39 | 5520 4100— 7000 2000 147 5.9
15 5.88 7.5 1.39 | 5520 ' » 4000 270 11.5
6 5.80 7.2 1.41 | 5630 » 8 000 320 16.9
5 5.66 11.0 ] 3.15 [12 300 blO 400—15100; 2000 109 5.3
3 5.50 9.9 3.45 (13500 » k 4 000 4 0.5

Sellaisilla kevyilld savilla ja hiesuilla (taulukot 23—25, ja 29),
joissa ruokamultakerroksessa on alle 4 000 kg vaihtuvaa kalkkia
ha:lla, on kaikissa kokeissa poikkeuksetta saatu kalkituksella erit-
téin suuria sadonlisayksis. Vaihtuvan kalkin pitoisuuden vaihdellessa
rajoissa 4 000—7 000 kg/ha ruokamultakerroksessa ovat kalkituksella
saadut sadonlisiykset olleet jo tuntuvasti pienempid sekd muuta-
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missa kokeissa epévarmojakin. Vaihtuvan kalkin maaran ollessa yli
10 000 kg/ha on kalkituksen vaikutus jadnyt usein epivarmalksi.

b.  Kalkituksen kannattavuus.

Taulukoissa 30 ja 31 olemme esittineet laskelmia kalkituksen
kannattavuudesta eri happamilla seki eri kalkkipitoisilla kevyills
savilla ja hiesuilla.

Taulukko 30. Kalkituksen keskimddrdiinen kannattavuus kevyilli sa-
willa ja hiesuilla.

Kokeet ryhmitettyind maan pH-luvun mukaan.

. Yoitto, olet-
I Kgsl;il?lﬁ;ﬁriiinen :}11(1)‘5& {;{aeﬁl},te};{t:’i
g ol _§§ _PH dessaéaokoiageil ‘;1111(()1-» Kalkitus- jossa kokgni;isli'asif(ﬁ-
MRS ilman kautena kustannus kalkitus tus = 10 ker-
S 285 kalkitusta mk/ha korvaa taa vuotuis-
] kustannuk- sadonlisiys,
ry/ha mk/ha sensa mk ha:lta
4.20—b.25 271 203 400— 500 2— 3 noin 1500
2000 5.26—5.75 235 176 » 3 » 1300
5.76—6.91 135 101 » 4— 5 » 500
4.20—b5.25 366 275 800—1000| 3— 4 » 1800
4000 5.26—5.75 330 248 » 4 » 1500
5.76—6.91 198 149 » 6— 7 » 500
4.32—5.25 600 460 |1600—2000| 4— 5 » 2500
8000 5.26—b.75 406 306 » 6— 7 » 1000
5.76—6.91 257 193 » 9—11 » 0

Taulukko 31. Kalkituksen keskimddrdinen kannattavwus kevyilld sa-
' villa ja hiesuilla.

Kokeet ryhmitettyind maan vaibtuvan kalkin pitoisuuden mukaan.

Vaihtuvaa kalkkia Keskimiirii- . 28 g
ruokamullassa kg/ha (lask. nen sadon- g 8 3 gg z
CaCOzksi) lisdys vuo- 87 4 © ggtg
= = dessa kokeen =3 ge_=8
& 2.t o~ alkukautena Kalkitus- | S22 EEEYG
= b §§§ —_— kus’ix/l}mus g9 Le) g.:
< — e D 14 5n S PR
2 11;&51-_ raja-arvot | BSEE e " 25 ° E’ EBE
Eégi ry/ha | mk/ha %’g“ §E§ S
EERE “E | S5
2.800| 1200— 3900 71 | 408 | 306 | 400— 500 2 | noin 2500
2000| 5500/ 4100— 7000 36 | 147 | 110 » 4—5 » 600
12 300 |10 400—15 100 16 | 109 82 » 5—6 » 300
3000| 1200— 1900| 133 | 469 | 352 | 800—1 000 3 » 2500
4000| 5500| 4100— 7000 73 | 270 | 202 » 4—b » 1000
13 500 (10 400—15 100 30 4 3 » — —
2700| 1200— 3900 296 | 690 | 517 |1 600—2 000 4 » 3200
8000| 5600| 4100— 7000 143 | 320 | 240 » 79 » 400
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Vahvasti happamilla mailla (pH alle 5.26) on 2 000 kilon kalkitus-
kustannus tullut korvatuksi 2—3, 4000 kilon 3—4 ja 8 000 kilon
4—5 vuodessa. Todennikoinen voitto naills mailla ja kallkkiméarilla
nousee. noin 1 500, 1 800 ja 2 500 markkaan ha:lta. Témén mukai-
sesti olisi vahvasti happamille kevyille saville ja hiesuille seké niille
kasveille, joita kokeissamme on ollut enimmin (vrt. siv. 82 ja 63),
edullisinta kiyttisa n. 4 000—8 000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle. Kes-
kinkertaisen happamilla (pH 5.26—5.75) mailla on 2000, 4000 ja
8 000 kalkkikivijauhokilon kustannus tullut korvatuksi 3:ssa, 4:ssé
ja 6—7 vuodessa ja todennikéinen voitto on ollut n. 1300, 1 500 ja
1000 mk/ha. Tamin mukaisesti olisi keskinkertaisen happamille
kevyille saville ja hiesuille edullisinta kéyttas 2 000—4 000 kg kalkki-
kivijauhoa ha:lle. Lievédsti happamilla mailla (pH yli 5.75) ovat
2000, 4000 ja 8000 kilon kalkituskustannukset tulleet korvatuiksi
45, 6—17,9—11 vuodessa ja on voitto ollut 500, 500 ja 0 mk/ha.
Tallaisille maﬂle lienee edullisinta kiyttédd vain n. 2 000 kg kalkki-
kivijauhoa ha:lle, mikili ne yleensé kalkitusta kaipaavat.

Maan kalkkipitoisuus sopii vield paremmin kuin maan pH-luku
kalkituksen kannattavuuden arvioimisperusteeksi. Taulukosta 31
nikyy, ettd sellaisilla kevyilld savilla ja hiesuilla, joissa ruokamulta-
kerroksessa on ollut vaihtuvaa kalkkia alle 4 000 kg/ha, ovat 2 000,
4000 ja 8000 kilon kalkituskustannukset tulleet korvatuiksi 2, 3 ja
4 vuodessa sekd ettd kalkituksella saatava todennakoinen voitto
nousee n. 2 500—3 200 markkaan. Kalkituksen vaikutus on niilla
mailla ollut jo senkin vuoksi erittdin suuri, ettéd kalkitus on lisinnyt
maan vaihtuvan kalkin pitoisuuden 2—4 kertaiseksi. Téallaisia kalkki-
koyhis kevyits savia ja hiesuja on tulostemme mukaan edullisinta
kalkita n. 4 000—8 000 kilolla kalkkikivijauhoa ha:lle.

Mailla, joissa vaihtuvaa kalkkia on ollut ruokamultakerroksessa
4 000—7 000 kg/ha, ovat 2000 ja 4000 kilon kalkituskustannukset
tulleet korvatuiksi 4—5 vuodessa ja 8000 kilon 7—9 vuodessa.
Naills mailla on taloudellisesti edullisin tulos todennélkoisesti saata-
vissa ‘n. 2 000—4 000 kilon kalkituksella.

Kalkkirikkailla kevyilli savilla ja hiesuilla, joissa vaihtuvaa
kalkkia on ollut 10000—15 000 kg/ha, eivat en#asd 4 000 ja 8000
kilon kalkituskustannukset ole tulleet lainkaan korvatuiksi ja epé-
varmaa on, kannattaako nailli mailla kayttas edes 2 000 kg kallkki-
kivijauhoa. :

4. XKalkituksen vaikutus ja kannattavuus urpasavilla.
a. Kalkituksen vaikutus.

Urpasavet, joita Suomen viljeltyjen savien pinta-alasta on kaikkiaan
n. 4 % (Ksson, 1930 mukaan n. 40 000 ha), sijaitsevat Suomen-
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lahden ja Pohjanlahden rannikkopitéjissi laaksojen ja notkojen poh-
jilla paikoissa, jotka yleensd eivit ole 25 m merenpintaa korkeam-
malla. Ném# maat ovat sangen happamia, mikés nikyy esim. seu-
raavista AARNIOn (1935 ja 1936) Salon karttalehtien I ja II alueella
suorittamien tutkimusten tuloksista.

Maan pH- Iu}\u

alle 4.2 4.2—4.7 4.8—35. 5.4—5.9 vli 5.9
% tutkituista n..t) tteista
Ruokamulta ........ 10.2 29.7 53.8 9.5 3.0
Salo I Jankko ............ 14.3 39.0 41.5 5.2 —
Pohjamaa ...0...... 32.6 42.9 22.5 2.0 —
Ruokamulta ........ 0.0 9.1 72.8 18.1 —
Salo IT Jankko ............ 20.0 20.0 53.3 6.7 —
Pohjamaa .......... 30.8 23.1 38.4 7.7 —

Naistd luvuista nakyy, ettd ruokamultakerros on yli 80 9 :ssa
tapauksista ollut joko vahvasti hapan (pH alle 4.7) tai sangen hapan
(PH = 4.8—5.3) sekd ettd jankko ja pohjamaa ovat viela huomatta—
vasti happamempia. o

Kenttakoetuloksia .on meilld ollut urpasavimailta kiytettivis-
samme 22 kokeesta. Yhdistelmat néistd tuloksista nikyvit taulu-
koista 32—34. Kalkituksen vaikutus urpasavimailla on kokeissamme,
joiden koevuosista on ollut 53 9%, heinilla, 22 9% kauralla, 13 %,
ohralla ja 12 9, muilla kasveilla, sangen suuri. Niinpa 2 000, 4 000
ja 8000 kilolla kalkkikivijauhoa saatu keskimi#rsinen vuotuinen
sadonlisdys on ollut 232, 354 ja 494 ry seké 18.0, 24.5 ja 44.6 %, kal-
kitsemattoman alan sadosta. Kalkituksella on saatu varmoja sadon-
lisiyksia kaikissa kokeissa lukuunottamatta yhta, jossa ruokamulta-
kerroksen pH-luku oli 5.91. Taulukkojen 32—34 luvuista ilmenee,
ettd kalkituksen vaikutus on vahvasti happamilla urpasavimailla
ollut keskiméirin suurempi kuin keskinkertaisen happamilla ja lie-
vésti happamilla. Urpasavimaiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on
ollut kauttaaltaan pieni, vaihdellen rajoissa 3 200—8 600 kg/ha
ruokamultakerroksessa. (laskettuna CaCO,:ksi).

Urpasavimailta ei ole kaytettdvissaimme pitempiaikaisia kuin
4-vuotisia koetuloksia. Niissé 4-vuotisissa kokeissamme ei kuiten-
kaan vield pienidkasn kalkkikivijauhom#dria (2 000 kg/ha) kaytet-
téessé ole voitu todeta kalkituksen vaikutuksen heikentymistd. Niin
" ollen on todenn#ikéistd, ettd urpasavirmaillakin kalkituksen vaikutus
saattaa kestdd paljon kauemminkin kuin 4 vuotta. Urpasavet ovat
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muihin maalajeihin verrattuina kuitenkin erikoisasemassa sen vuoksi,
ettd niissd jankko ja myos pohjavesi on Liyvin vahvasti hapan, rikki-
happopitoinen, josta on seurauksena, ettd niissi tapaulksissa, missi
maan kuivatus ei ole erittdin hyvin jarjestetty ja missé siis hapanta
pohjavettd toisinaan nousee ruokamultakerrokseen, tamé hapan vesi
saattaa joskus varsin nopeastikin liuottaa pois annetun kalkin, kuten
esim. BRENNERIn (1929) suorittamassa kokeessa oli laita (vrt. siv.31).

b. Kalkituksen kannatiavuus.

Seuraavassa taulukossa 35 on esitetty tuloksia kalkituksen kan-
nattavuudesta kokeissamme urpasavilla. Téstd voidaan havaita, etta
vahvasti happamilla urpasavilla (pH alle 5.26) ovat 2 000, 4 000 ja
6 000—8 000 kilon kalkituskustannukset korvautuneet 2-—3, 3—4 ja
3—>5 vuodessa.

Taulukko 35. Kalkituksen keskimiidrdinen kannatiavuus urpasavilla.

Kalkitus Keskimiiriinen sadon- vuoﬁ:izka}bssu
kg pH lisiiys vuodessa kokeen Kalkitus- Talkitus
kalkkikivi- ilman alkukautena kustannus korvaa
jauhoa kalkitusta mk/ha kustannuk-
ha:lle ry/ha ’ mk/ha sensa
4.33—b.25 293 220 400— 500 2—3
2 000 5.26—bH.75 171 128 » 3—4
. 5.16—5.91 106 80 R 5—6
Keskim. .. 4.33—5.91 232 174 » 3
4.33—b.25 384 288 800—1 000 | 3—4
4 000 5.26—5.75 267 200 » 4—5
5.76—5.91 300 225 » 45
Keskim. .. 4.33—5.91 354 265 » 3—4
4.0 —b5.25 506 379 1200—2 000 3—5
6 000—8 000 5.26—5.50 458 343 » 4—6
Keskim. .. 4.0 —5.50 | 494 | 371 » | 3—6

Tallaisille vahvasti happamille urpasaville on tulosten mukaan
edullisinta kayttid 4 000—8 000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle. Myos
keskinkertaisen happamilla urpasavilla (pH 5.26—5.91) ovat kalkitus-
kustannukset yleensd tulleet verraten lyhyesséd ajassa korvatuiksi ja
naillekin maille on ilmeisesti edullisinta kiyttédd suurehkoja kalkki-
kivijauhomééria, ainakin n. 4 000 kg/ha varsinkin kun otetaan huo-
mioon, ettd kyseessd olevien maiden jankko on hapan. Koetulok-
semme ndyttavat siis viittaavan sithen, ettd urpasavet kannattaa
melkein poikkeuksetta kalkita.
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5. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus kovilla hiesusavilla.

T a. Kalkituksen- vatkutus.

Kovia hiesusavia tavataan Suomessa padasiassa alueella, johon
kuuluvat Mikkelin ja Kuopion ldénit, suurin osa H&émeen ladnia,
lukuunottamatta lounaiskulmaa, jossa on jaykkid savia, Turun ja
Porin laini Kokeméenjoesta ylospiin, Pohjanlahden rannikkoaluetta
lukdunottamatta, Vaasan lidnin ja Oulun ld&nin itdosat sekéd Vii-
purin 14ani lukuunottamatta Suomenlahden rannikkoseutuja seké
Laatokan pohjoisrantaa. Lisdksi tavataan kovia hiesusavia muualla-
kin Suomessa pieniné esiintymind muiden savien joukossa. Ruoka-
_multakerroksen happamuussuhteet kovilla hiesusavilla nikyvit seu-
raavasta yhdistelméasta:

pH-luku

alle 5.26 | 5.26—5.75[ yli 5.75

2, tutkituista tapauksista

Hameen 134ni (kovien hiesusavien alue Hy, Hs, Hy) . 4.7 27.2 68.1
Turun ja Porin l4#ni (kovien hiesusavien alue Ty) .... .7 38.8 58.5
Vaasan lddni (kovien hiesusavien alue Vag) ........ 18.5 49.5 32.0
Oulun » » » 0,—0y ..... 19.2 42.4 38.4
Kuopion » » » y KyjaK,....| 243 47.1 28.6
Viipurin  » » » » Vigja Vig ...| 10.8 49.2 40.0

Tastd . yhdistelméstd voidaan havaita, ettd vahvasti happamia
(pH alle 5.26) on kovista hiesusavista Hémeen la#nissi vain noin
5 9, sekd muissa laadneissd n. 8—24 9%, Keskinkertaisen happamia
(pH 5.26—5.75) on Hameen sekd Turun ja Porin ladneissd kovista
hiesusavista ollut noin 30—40 %, sek4 muissa la#ineissé noin 40—50 9%,.
Lievasti happamia on kovista hiesusavista ollut Hameen sekd Turun
ja Porin laéneissd n. 60—70 % ja muissa lidneissd noin 30—40 %.
Aarnion mukaan on kovien hiesusavien jankko ja pohjamaa vihem-
min hapan kuin ruokamultakerros. Niinpid Loimaan karttalehdelld
(vrt. Aarwro, 1933) vaihteli kovien hiesusavien (= hietasavien) pH-
luku ruokamultakerroksessa suurimmalta osalta rajoissa 5.0—5.9 kun
sitivastoin jankon ja pohjamaan pH-luku oli enimmékseen yhté
korkeampi vaihdellen rajoissa 6.0—6.9.

Kenttikoetuloksia on meilla kovilta hiesusavilta ollut kaytetta-
vissaimme kaikkiaan 25:std kokeesta. Naiistd on yhdessd kokeessa
maan pH-luku ollut alle 5.25, 14 kokeessa 5.26—5.75 sekd 10 ko-
keessa yli 5.75. Naiden kokeiden koevuosista on hein&llé ollut n.

- 35 9%, kauralla n. 18 %, ohralla n. 21 %, rukiilla ja vehnalld kummal-
lakin n. 9 % sekd muilla kasveilla 8 9.
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Taulukko 36.
a) 2000 kg:lla kalkkikivijauhoa
| At |
| e (ﬁ[ﬂ% K};JEILI&M] | Sadon-
Koe n:o mattoman 20 em:n humus- Koekasvi 1) —
pitoisuus
maan pH kerrok- o
sessa L 1. vuonna
2) 419 5.0 - e KK 8354127
292 5.34 5100 9.3 N 1704 35
8 H.36 8 500 8.1 H1 H2 361+ 95
70 h.51 — — R Rj O 104+ 57
191 5.58 5 800 b R —304-361
50 D.63 11 000 12.0 0 H1 H2 —98+101
221 .65 8300 7.9 W H1 2614337
66 b.66 13100 9a V Herne —1704-113
599 H.66 — - il 121+ 89
607 b.67 — — R'T O H1 136+ b6
239 5.67 10100 V1 V H1 2104273
290 5.67 5100 14.2 0 H1 122+ 31
92 H.68 12 400 8.4 0 Hl H2 H3 384116
234 5.71 6 200 1.3 Vv 360192
67 b.78 . 7700 4.4 0 H1 H2 2444+ 89
270 BT 9000 8.8 Vv 844 63
16 b.84 16 200 8.1 K H1 04126
96 5.98 15 100 9.8 0 K —274 67
112 6.00 4 600 6.5 K H1 H2 541+ 55
475 6.07 — -— K K 100+ 59
115 6.13 6400 9.1 0 H1 1404 b1
21 6.25 o~ — Vr R 04 27
141 | 6.53 9 500 6.6 0 H1 30+ 39
1565 | 6.55 16 600 | 6.2 8] 76+ 38
Keskim. 5.78 \ 9480 | b= | | 150+ 29
Keskimidrin
pH-rajat ‘ pH I Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja .
eri keskim. (sulunissa) asianomaisten kokelden luku-
ryhmissi | T hmiissi miidri
i ;
5.00—H.25 ‘ 5.0 i =— 83b+4127
5.264+5.75 \ h.61 : § 480 (11) 131+ 47
>8.95 6.12 11 060 (7) 10564 21

1)7”17{001{75\:911 kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra,
heinii, H2 = 2. heini jne.
2) Tiissd kokeessa kilytetty 1400 kg kalkkikivijauhoa.

Yhdistelmit kokeiden tuloksista on esitetty taulukoissa 36—38.
Keskimiarin on kaikissa niissi kokeissa saatu 2 000, 4 000 ja 8 000
kg:lla kalkkikivijauhoa ha:lle sadonlisiystd vuosittain 147, 228 ja
273 ry eli 7.5, 9.9 ja 10.7 %, kalkitsemattoman alan sadosta. 2 000 kg
kalkkikivijauhoa kdytetta.essa on kalkitus noin puolessa kokeista
jadnyt kokonaan vaikutuksettomaksi tai on vaikutus ollut ainakin
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Kovat hiesusavet,

saadut sadonlisaykset.

Keskimairai-

lisliykset ry/ha | nen sadon-
o lis"?i,ys
| ‘ Keski TP "
2v.vbt. | Sv.yhe. | 4v.oe | St Tttt
|
| 10224155 — - 5114 78 28.84 4.4
| - — - 170 35 594 1.2
4284119 — 214+ 60 24.54 6.9
| 6344173 849 -+180 - 283+ 60 9.64 2.0
| — — - —30-4-361 —1.4-4-16.3
| —1334-116 —196-+119 - —654 40 24 3.2
4124366 - : [ 206+183 | 8.3
| —190-137 — - —954 69 3.5
320+15H - 160 78 212
3254226 | 7424264 860 -+ 284 21564+ 71 2.0
320-+290 - - 160-+145 04 4.6
3674108 — — 1844+ b4 10.3+ 3.0
714121 204135 2464159 61+ 40 2.6+ 1.7
— — [ - 3604192 14.2+ 7.6
3321105 3004119 100+ 40 B+ 2.8
— ‘ — 844 63 3.6+ 2.7
3204288 — - 160+144 | b.14 B.1
‘ 184-237 —- - 94119 0.34 4.4
8274114 10674142 — 3664 47 15.5+ 2.1
283+ 87 — — 1424 44 9.5+ 2.9
904120 e — | 45+ 60 1.8+ 2.4
3924162 | — — 1964 76 10.4+ 4.0
64+ 61 | . — ‘ 324 31 1.24 1.2
— | - - - | 76+ 38 314 1.6
3114 42 | 4944 6Y DHB3 4164 1474 23 | .54 1.1 |
kokeissa:
i | | | _
10224156 I = 1 - Bi1+ 78 | 988 4
262+ 58 380+ 77 |  Bb34164 137+ 36 ‘ T2+ 1.7
2854+ 64 | 10671142 | — 1224 26 8t 1.1

V — vehnii, R = ruis, Vr = vihantarehu, T = turnipsi, Rj = rehujuurikas, H1 = 1.

niin pieni, ettei sitéd voida pitéa, kun koevirheet otetaan huomioon,
varmana. Samaan suuntaan kiyvit koetulokset myoskin suurempia
kalkkikivijauhomadria kiytettdessi, vaikkakin sellaisten kokeiden,
joissa kalkituksella on saatu varma sadonlisiys, lnkumaara talloin
on suhteellisesti hinkan suurempi. Suuruutensa puolesta ovat sadon-
lisiykset eri kokeissa kovilla hiesusavilla jakaantuneet seuraavasti:

6118—38 11



Taulukko 37.
b) 4 000 kg:lla kalkkikivijauhoa

|

CaC 0, ) )
Kalkitse- kg/ha IE?S_[[P:::H | Sadon
Koe n:o mattoman 20 em:n pitoisuus Koekasvi %) =
maan pH | kerrok- | o | T—
[ | sSessa | .
419 | 5.0 | e - KK [ B97+143
292 5.3¢ | 5100 | 9.3 v | 3264 34
8 H.36 8500 | 8.1 H1 H2 | 252+ 89
570 5.51 — | e R Rj O 300+ 55
191 h.58 5800 i | R 2104387
50 5.63 11000 12.0 0 H1 H2 330119
221 H.65 | 8300 7.9 V HI1 1784367
66 5.66 13 100 9.1 V Herne 404113
599 5.66 ‘ -— ‘ - KT 230+ 94
607 5.67 = | — | BT 0o HL 1404147 |
239 H.67 10 100 Tt V H1 | 7404244
200 | 5.67 5100 14.2 O H1 [ 1724 29
| 92 | 5H.68 12 400 84 | O H1 H2 H3 | —2104+-120 |
} 234 I 1 6 200 1B \'% | 6704179
| 67 | 5.73 7700 4.4 0 H1 H2 234129
' 270 5.7 9000 88 |V 196+ 98 |
16 H.84 16 200 8.1 K H1 254128
96 5.98 15100 9.8 0 K —26+ 66
112 6.00 4600 6.5 K H1 H2 5604 49
475 6.07 — — K K 1584 48
115 6.13 6 400 9.1 0 H1 172+ 57
521 6.25 — — Vr R 89+ B4
141 | 6.53 | 9500 6.6 0 H1 524 34
i 166 | 6.55 | 16 600 | 62 | O 216+ 38
%631 | 7.0 | — | — R —20+ 94
Keskim. | 5.83 9 450 [ 217+ 30
Keskimiddrin
pH-rajat I pH ‘ Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) ka/ha fa
eri Kkeskim. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi | ryhmiizssi miird
[ | | n
| 5.0 } — 5974143
I .61 [ 85480 (11) 2431+ 49
6.21 | 11060 (7) 1424 23

1) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessii;

H2 = 2. heini jne.

®

%)

»

Sadonlisiiys keskiméirin vuotta

yli 400 ry
400—200 »
200—100 »
alle 100 »

»

kohti

) Tissii kokeessa kiytetty 2 800 kg kalkkikivijauhoa,
) 3000 » »

ha:lle
2000 kg 4000 kg
%5 tapanksista
4 20
25 32
.......... 33 20
38 28

Kiiytettiessi kalkkikivijauhoa

8000 kg
27
18
45
10

K = kaura, 0O = ohra.

Kovat hiesusavet.
saadut sadonlisiykset,
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lisiykset ry/ha ‘ Keskimiiiriinen
sudu:}‘limys
== T = = o G |
2 v. yht. 3 v. vht. av opne, | eskdm. ‘ alctimenn febgran. |
8504175 — 4251 B8 24,2+ 4.9 ‘
- - - 326+ 34 | .3 12 ‘
2654110 = !4 133+ 55 | 15.3+£ 6.3 \
| 9204168 | 14094175 470+ 58 16.04 2.0 [
— | - 2104387 9.3 L1744 ‘
3904-135 4094-139 1364 46 10,94 3.7 |
354 1383 - 177192 80t 81 ’
184+ 139 ez | 92+ 70 4.6+ 3.5
947 1150 - — | 4aukw | 184k 21 |
500+ 198 5854227 | 509 +249 127+ 62 | 444 2.2 )
920+ 246 —" 460123 | 14.54 3.9
4734116 — — 237+ 58 | 13.3+ 3.3 ;
—2434+-126 T4-+-134 1494-170 371+ 42 | 1.6+ 1.8 |
— — 670179 | 26.5+4 7.1 '
634147 —89-+161 —30+ 54 : 1.7+ 3a
— 1964 98 8.5+ 4.3
4734242 - 236--121 8.54 4.3
664186 . 33+ 93 1.2+ 3.4
7454126 9214166 : 307+ bBb 13.44 2.4
4384 73 : | 219+ 37 14.74 2.4
1724138 | 86 69 3.5+ 2.8
7374146 | 369+ 73 19.54+ 3.9
—49+ 54 | —~ | | —254 27 —1.04 1.1
— — | | 216+ 38 8.7+ L6 [
— | —- — —204+ 94 0.94 4.1
|7 432f 40 | o52= 69 320+ 151 9984 23 9.9+ 1.0
kokeissa:
| o2 s -
8504175 - - - 4254 88 | 2424 4.9
4344 b7 478 L 76 3291151 251+ 37 10,54 1.7
368+ 57 921166 | — | 162x 24 | 76+ 10

V = vehnd, R = ruis, Vr = vihantarehu, T = turnipsi, Rj = rehujuurikas, H1 = 1. heini.

Sellaisia kokeita, joiden perusteella voitaisiin tehdi johtopaitoksii
kalkituksen vaikutuksen kestivyysajasta kovilla hiesusavilla, ei ole
ollut kiytettivissimme. Kokeemme ovat kestineet korkeintain vain
4 vuotta, eiki ainakaan tissi ajassa viela voida todeta minkéin-
laista kalkituksen vaikutuksen heikkenemisti.
mioon se tosiasia, ettd kovien hiesusavien jankko ja pohjamaa eiviit

Kun otetaan huo-
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ole happamia sekd lisiksi kokemuksemme kalkituksen vaikutuksen
kestévyydestd muilla maalajeilla, niyttad ilmeiselts, ettd tdma vai-
kutus myoskin kovilla hiesusavilla on pitkaaikainen.

Mista nyt sitten johtuu, ettd kalkitus kovilla hiesusavilla toisissa
tapauksissa lisid satoa ja toisissa tapauksissa jaé vaikutuksetto-
maksi? Tami ilmeisestikdén ei riipu maan happamuudesta, sillé
sekd, lievisti happamilla ettd myoskin keskinkertaisen happamilla
mailla on kumpaankin ryhméin kuuluvia tapauksia. Keskinker-
taisen happamilla mailla (pH 5.26—5.75) on tosin keskiméaérin, kuten
taulukoista 36—38 nikyy, saatu jonkinverran suurempia sadon-
lisdyksia kuin lievésti happamilla mailla (pH yli 5.75) mutta tille
tulokselle ei voida antaa kovinkaan suurta merkitystd kun otetaan
huomioon sadonlisiysten suuruuden laaja vaihtelu yksityistapauk-
sissa kummassakin ryhmassd. Maan vaihtuvan kalkin pitoisuus niyt-
t44 kovilla hiesusavilla muodostavan jonkinverran paremman kal-
kitustarpeen arvioimisperustan kuin maan happamuus. Useimmissa
niisté kokeista (lukuunottamatta 1-vuotisia kokeita), joissa kalkitus
on jadnyt vaikutuksettomaksi, on maassa ollut runsaasti vaihtuvaa
kalkkia, ruokamultakerroksessa 10 000—16 000 kg ha:lla (laskettuna
CaCOgksi). Koetuloksemme nayttivat viittaavan siihen, ettéd silloin
kun ruokamultakerroksen vaihtuvan kalkin pitoisuus on pienempi
(alle 10 000 kg/ha:lle) kalkitus yleensd melkein poikkeuksetta lisid
satoa, mutta vaihtuvan kalkin méa#rin ollessa suuri toisinaan saadaan
sadonlisiyksia, toisinaan ei. Tassi yhteydessd on syytd palauttaa
muistiin se, ettd kovia hiesusavia on pidettdvi maalajina, joka luo-
kittelunsa puolesta kuuluu hiesujen ja jiykkien savien valiin. Koska
hiesuilla yleenss kalkituksella saadaan suuria sadonlisiyksid mutta
jaykilla savilla sitdvastoin suhteellisesti pieniéd sadonlisdyksid, on
ilmeistd, ettd mitd enemmén kovat hiesusavet mekaanisen kokoo-
muksensa ja muidenkin ominaisuuksiensa puolesta lahenevét hiesuja,
sitd suurempi on happamuusasteesta ja ehké vaihtuvan kalkin pitoi-
suudestakin riippumatta niiden kalkitustarve. Mitd enemméan kovat
hiesusavet sitdvastoin ominaisuuksiensa puolesta muistuttavat jayk-
kis savia, sitd epimisraisemmiksi tulee myoskin niiden kalkitse-
misen tarve.

b. Kalkituksen kannattavuus.

Ldskelmia. kalkituksen kannattavuudesta keskima#rin kovilla
hiesusavilla nahdaan taulukosta 39.
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Taulukko 39. Kalkituksen keskimddirdinen kannattavuus kovilla hiesu-

savillo.
Keskimiiriinen . Voitto, olet-
. sadonlisiys Aika, taen, ettd
Kallf’xtus vH vuodessa kokeen Ralkitus- le:;ssl;. kalkituksen
ka_lkkti,kivi- ilman alkukautena kustannus kalkitus %ﬁgoiai%wﬁgf-
jauhoa kalkitusta - ;7 mk/ha korvaa taa vuobtuis-
halle kustannuk- sadonlisiys
ry/ha mk/ha sensa mk halta
5.0 511 383 400— 500 2 noin 3300
2000 5.34—5.73 137 103 » 4— 5 » 500
5.76—6.55 122 92 » 5— 6 » 400
| Keskim. 5.0—6.55 147 110 » 4— 5 » 600
5.0 425 | 319 | 800—1000| 3 » 2200
4 000 5.34—5.73 251 188 » 5— 6 » 800
5.76—17.0 162 122 » 77— 9 » 200
Keskim. 5.0—7.0 228 171 » 5— 6 » 700
5.51—5.73 291 218 | 1600—2000| 8—10 » 0
8 000 5.76—17.0 252 189 » 10—11 » 0
Keskim. | 5.51—7.0 | 273 | 205 | > I 9—10 | 0

Niéiden keskimadriisten koetulosten mukaan on 8 000 kalkkikivi-

jauhokilon kiytsn kannattavuus kovilla hiesusavilla kokonaan epi-
varmaa. pH-luvun ollessa alle 5.25 niyttdi maille kannattavan
hyvin kéyttas 2 000—4 000 kg kalkkikivijauhoa seké muissa tapauk-
sissa (pH yli 5.25) ehké vain noin 2 000 kg kalkkikivijauhoa. -Keski-
magraisten tuloksien mukaan ovat téllaisten pienehkéjen kalklki-
médrien kustannukset tulleet korvatuiksi 4—6 vuodessa. Keskiarvo-
tulokset eivat kuitenkaan anna oikeata kuvaa kovien hiesusavien
- kalkitustarpeesta, mikéi johtuu siitd, ettd osa niistd maista on sel-
visti kalkituksen tarpeessa ja osa sitivastoin ei niytid kalkitusta
kaipaavan. Témé on selvisti havaittavissa yksityisten kokeiden
tuloksia tarkasteltaessa. Niinpd kokeessa n:o 570, jossa koekasveina
olivat ruis, rehujuurikas ja ohra, on 2 000, 4 000 ja 8 000 kg:n kalki-
tuksen antaman vuosittaisen sadonlisdyksen raha-arvo (1 ry = 75 p)
ollut 212, 352 ja 429 mk ja ovat eri kalkkimairat korvanneet kus-
tannuksensa 2—35 vuodessa, joten siis tissd kokeessa on erittéin hyvin
kannattanut kayttas kalkkikivijauhoa 8 000:kin kiloa. Samoin on
kannattanut timén suurimman kalkkikivijauhoméarin kiytté hyvin
ilmeisesti myoskin kokeissa n:ot 599 ja 16. Monissa muissa kokeissa
sitdvastoin ei tdmin suurimman kalkkimidrin enemmin kuin pie-
nempienkédn kalkkimédrien kiyton kannattavuus ole ollut lainkaan
varmaa. '
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6. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus jiykilld savilla.

a. Kalkituksen vaikutus.

Jaykkis savia tavataan Suomessa yleensi vain rajaviivan Pori—
Toijala—Lahti—Salpausselki—Sortavala eteldpuolella. Ne muodos-
~ tavat kaksi suurempaa savitasankoa, nim. Uudenmaan lagnin jaykka-
savialueen, joka kisittas melkein koko Uudenmaanlédénin Suomen-
lahden rannikkoaluetta lukuunottamatta, sekd . Lounais-Suomen
jaykkasavialueen, joka kisittis Hameenladnin lounaisosan ja osia
Turun lasnistsa alueella, joka ulottuu koillis-lounaissuunnassa Toija-
lasta Turkuun sekd kaakkois-luoteissuunnassa Somerniemeltd Huitti-
siin. Lisiksi tavataan pienempis jaykkasaviesiintymis Laatokan
pohjoisrannoilla. Jaykkien savien ruokamultakerroksen pH-suhteet
nikyvit seuraavasta yhdistelmésté:

pH-luku

alle 5.26 | 5.26—5A75| yli 676

9% tutkituista tapauksista
|

Uudenmaan lidni  (jiykkéasavialue Ug) ............ 3.8 31.8 64.4
Himeen l4dni ( » SO I 7.0 bl.7 41.3
Turun ja Porin lidni » To) cvvvnnnnt. 9.9 48.5 41.6
Viipurin ladni ( » Vigheooonivinnn, 10.2 46.6 43.2

Tastd yhdistelméastd voidaan havaita, ettd jiykkien savien ruoka-
multakerros on noin 4—10 9%,:ssa tapauksista vahvasti tai sangen
hapan (pH alle 5.26) seké eri alueilla n. 30—50 9;:ssa tapauksista
keskinkertaisen hapan (pH 5.26—5.75) ja n. 40—60 %;:ssa tapauk-
sista lievasti hapan (pH yli 5.75). AarNIOn (1933) tutkimustuloksien
mukaan on jaykilld savilla jankko ja pohjamaa yleenss aina véhem-
mén hapan kuin ruokamultakerros. Niinpd Loimaan karttalehden
alueella, jossa hinen tutkimuksiensa mukaan aivan samoin kuin
meidénkin tuloksiemme mukaan runsaasti puolet jaykkien savien
ruokamultakerroksista kuuluu keskinkertaisen happamiin, samalta
alueelta otettujen jankko- ja pohjamaandytteiden happamuus oli
hyvin pieni vaihdellen enimméikseen rajoissa pH 6.0—6.9. Némé
tutkimustulokset osoittavat siis, ettei jaykkien savien jankossa ja
pohjamaassa yleensé ole lainkaan haitallista happamuutta.

Yhdistelmit jaykilld savilla suoritettujen kalkituskokeiden tulok-
sista nakyvit taulukoista 40—42. Tuloksia on ollut kiytettavissaimme
kaikkiaan 55:st4 kenttakokeesta, joista 4:ssé maa oli vahvasti hapan
(pH alle 5.26) 28:ssa keskinkertaisen hapan (pH 5.26—5.75) sekd
12:s8a lievasti hapan (pH 5.76—6.40). Naiden kokeiden eri koe-
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Taulukko 40.
a) 2000 kg:lla kalkkikivijauhoa

| Kalkitse-

!‘:g.f‘ha thlc;llmmn Sadon-
| KXoe nio mattoman 20 em:n piloi?&?[s Koekaszvi 1) —
‘ maan pH kerrok- o 1.5
Se88A % | . vuonna
427 D.25 — = H4 28+ 16
| b.25 —- 2 K Hi 54 37
261 5.26 4000 101 |V 406 4-145
634 B — —_ 0 2194150
2) 603 5.40 — — R H1 3244151
473 5.41 - - R H1 5244180
550 B.47 == Rk V 624531
457 b.5 C H2 254107
b6 5.5 — — V'l 984-166
441 b.5 — o 0 H1 2304142
260 | b.53 5700 7.6 0 H1 1044 82
276 D.58 10 300 13.3 0 Hi 194+ 89
517 5.58 = — vV H1 954 36
552 | 5.59 = = 51+131
113 5.60 7900 T3 K H1 H2 207+ 45
100 5.63 8600 6.9 O H1 H2 H3 162+ 67
199 h.67 11 100 16.1 0 Hi 3-+242
‘ 137 567 8700 b.4 O Hil 324173
\ 178 5.68 10900 45 |RjO 669277
246 D.68 12 000 12.2 \'f 23+ 89
94 D.70 17 300 12.2 K bb+ B9
9 5.7 6 400 4.5 R H1 116+ 41
135 b.13 9 300 130 |H1 H2 1164 40
203 D5 7 500 11.5 0 H1 b4 83
278 D75 12 500 10.0 O H1 60+ 90
H8K b.1s — — 0 H1 264+ 44 |
592 D.75 — — O H1 H2 13941563 |
481 DiTh — — H1 434170 |
257 516 12 200 71 |K HL 80+ 83 |
70 D.71 13 900 8.3 K H1 H2 H3 30+ 16 |
73 b.79 - 8.0 0 H1 H2 2014 94 |
405 bB — — K 12+ 31 |
187 D.56 8600 Tl K H1 684 86 |
636 b.817 — —_ K 458145
402 5.97 — — 0 5984132 |
127 5.99 11100 10.1 K HI 1504103 ,
288 G.18 6 400 ks K Vr —95+ 88 |
411 6.25 —_— - / 404171 |
WA 6.40 15000 6.2 H1 H2 44178 |
Keskim, | 5.68 900 | = ] 149L 24 |
Keskimidrin
pH-rajat pH I Vaihtuvaa kalkkia (CaCOy) kg/ha ja :
eri ke&\kil‘n." (suluissa) asianmnqigtcn kokeiden Inku- | !
ryhmissi | ryhmissi ‘ 1}1Mrﬁ |
>5.26| b.25 — 174+ 20
526—5.75  H.6o 9440 (14) 162+ 33
>b.75  b.97 11200 (6) C 41 B4

1) Koekasvien klr]alnl\henmksf't ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra,
H1 = 1. heind, H2 = 2. heini j. n. e.
2) Tissii kokeessa ka) tetty 1400 kg kalkkikivijauhoa.

&9
Jiykit savet.
saadut sadonlisiykset.
lisiiykset ry/ha Kf}h}ﬂ,‘f}fﬁ‘:'““
T T | Keskim. i kalkitsemuattuma:l
2 v. yht. | 3 v. yht, 4 v. yht. | A sadosta
— - 28+ 16 6.0+ 3.4
77+ 69 - - 39+ 34 2.4 22
= = — 406145 30.9+11.0
— — — 2194150 9.9+ 6.8
5841157 — 2924 79 13.7+ 3.7
8594-186 - - 4304 93 156,54 3.4
2414538 — i 1214269 4.1+ 94
— — 25-+107 1.6+ 6.8
ol o 984166 2.4+ 4.2
734161 — — 37+ 81 2.0+ 4.5
2044108 - 127+ b4 9.7+ 4.1
3774153 —- — 189+ 77 9.94 41
3244- 47 — — 1624+ 24 .21 20
— - - — 514131 0.8+ 2.2
535149 4264181 142+ 60 6.6+ 2.8
406+ 77 6474 88 647499 1624 26 19.14+ 2.9
864263 5 430132 3.1L 9.4
160181 — —_— 803L 90 3.5+ 4o
1 011-+306 — - b06 153 30.34 9.2
e o 234 89 124 47
-5 . BHL 59 L7+ 19
1424112 — — 714 66 3.64 2.9
2764 66 — - 138+ 33 13.04 34
333+ 99 - 1674 50 8.24 2.5
2734118 e — a1 59 | 8.7+ 3.8
196+ 96 - -— 981 48 3.24 1.6
6644184 1236--203 — 412 68 15.94 2.8
— - s 434170 1.64 6.4
3724164 — — 186+ 82 14.54 6.4
156+ 40 122+ 93 8796 22+ 24 1.9+ 21
3864127 310134 — 103+ 45 | 7.6 3.3
—- - - 124 31 | 0.44 11
102101 = 1t 51 | 29+ 29
— — — 4581145 171+ b4
S — — H98-+132 15.2+ 3.4
1504132 - - - 75+ 66 3.5+ 31
—1324-280 — —664+140 —4.1+ 8.8
— — 404171 2.5+10.8
—1174-195 -— — —bh94+ 98 | —3.14+ b.2
310+ 37 BI8L 66 |  B867+69 | 180+ 17 | 75+ 0.8
kokeissa:
| |
\ | [
| |
| | L
By | | 1
77+ 69 —_ | 344+ 19 4.24 2.0
377+ 47 | 790+ 9 64799 ‘ 1632 21 81+ 1.1
| 1314+ 62 { 2164 82 87496 1294 31 5.3+ 1.8
V = vehnii, R = ruis, Vi = vihantarehu, Rj = rehujuurikas, Rk = rehukaali, L. = lanttu,

12
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Taulukko 41.

b) 4000 kg:lla kalkkikivijauhoa

| T i
1 mattom 20 cm: P kasvit 1
R |yt | R e —
SESSH . vaonna
! 2) b4 ‘ 4,92 = - K H1 H2 2134103
[ 460 b.23 o — 0 H1 64+ 19
i 628 5.25 — = ¢ Hi 285+ 69
427 b.25 = — (H4 68+ 33
261 b.26 4 000 100 |V 4304-169
3) 603 5.40 — = IR H1 3724118
473 H.41 — - IR H1 i 8804200
451 H.44 — - V Hi 1694377
550 B.dy — ~ Rk V 18491
457 b.5 I - - H2 254108
494 B.6 i - -— R 2964 b4
H 441 b.5 [ = - O H1 4404124
250 553 | 5700 7.6 |0 H1 —15+ 83
b5 8.66 | — - ‘() H1 25--2H6
276 5.58 10 300 13.3 O H1 1994+ 99 |
y 517 .55 | — | ~ (Yl | 1943 28 |
1 552 D59 | — — L ‘ 534114 |
15 b.60 7 900 95 K Hi H2 145+ 39
[ 100 b.63 8600 6.9 0 H1 H2 H3 3824+ 63
I 440 564 — —- K HE —364- 3b
461 b.67 — = 0 H1 111+ 31
159 h.67 11100 16.1 0 H1 —1004-201
137 b.67 | 8 700 54 |0 H1 —b594-132
178 5.8 | 10 900 4.5 Rj H1 4324174
| 246 H.68 12 000 | 12.2 V'l 904 57 |
94 D70 17 300 12.2 K 170+ 66
79 b.72 6 400 4.5 R H1 1644 44
‘ 135 B.73 9300 13.0 H1 H2 1404 40
‘ 203 5.75 7500 11.5 O H1 —26b4- 82
278 5.75 12500 | 10.0 |0 HI 404 80
b88 B.1s — — |0 H1 2924 b0
bl | 5.15 — - V H1 98+133
267 b.76 12 200 7.1 K H1 —84116
70 B.IT 13 900 ‘ 8.3 K H1 H2 H3 Bb4 17
i3 D.79 - 8.0 0 H1 H2 93+ 93
H48 D.85 —- — O Hi —684-208
| 187 D.86 8 600 7.3 K HI1 133+ 90
I 636 b.87 — K 1174178 |
L9459 5.87 = | — R 66116
402 5.97 — —— (8] 7301282
127 H.099 11 100 ‘ 10.0 K H1 1714-114
01 6.00 = e 0 H1 89+106
288 6.18 6 400 .2 |K Vr —24 88
107 6.40 15 000 6.2 |H1 H2 | 1244193
Keskim. | D.65 9970 —_ | 166+ 23
Keskimiadrin
pH-rajat ‘ pH Vaihtuvaa kalkkia (CaC0O,) kg/ha ja | \
eri keskim. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi ‘ ryhmissi ‘ midri [

[—
!4.()2—5.25 b6
[h.26—H.75 5H.60
| >b.15 b.od

9440 (14)
11200 (6)

158+ 33
1684+ 31
| 125+ 43

1) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra.
H1 = 1. heind, H2 = 2, heindl jne. 2) Tissd kokeessa kiiytotty 4100 kg kali\l\lklﬂjdtlhoa

ke kalkklkm]auhoa
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Jiylkdt savet.
saadut sadonlisiykset.
lisiykset ry/ha K:;g‘;:l‘ﬁf;ﬂnen |
Keskim, knlkltsem'lttnman
2 v. yht. 3 v. yht 4 v. yht VeESR sadosta
471120 H754+159 —_— 1924+ 53 8.84 2.4
H894-141 - - 295+ 71 23.9+ b.7
684+ 99 -- - 3424 b0 21.04 3.0
- - — 68+ 33 1.5+ 71
— - — 4304169 32.7+12.9
T25-+125 — — 363+ 63 17.0+ 2.9
11174205 - 5594103 20.2+ 3.7
2404397 | - — 120+199 4.24 6.9
184+ 508 - 924-264 3.1+ 8.6
‘ = — 25108 1.6+ 6.9
- - - - 2964 b4 12.24+ 2.2
2141166 - — 1074 83 6.0+ 4.7
106 107 — —- 53+ b4 414 41
—84-+288 - - —424 144 —1.84+ 6.1
H91-+134 - 2964 67 15.6+ 3.5
B07-+ 39 - — 2544 20 11.24 0.9
—_— -- - 534114 0.9+ 1.9
699163 8254181 - - 270+ 60 12,84 2.8
6694 76 | 959+ 82 934 L 87 233+ 22 27.54 2.6
132-L 65 — — 66+ 33 4.54 2.2
1504 44 - 764 22 4.0+ 1.2
174212 — — 94-106 0.6+ 7.6
774139 - — 38+ 69 1.74 31
11114209 - - - 56 4+105 33.24 6.3
— — — 904 57 4.84 3.0 |
- - 170+ 66 hat+ 21 |
208+149 — = 1044+ 76 b3l 3.9 1‘
3884 TH — - 1944 38 18.3+ 3.6 |
121+134 — — 61+ 67 3.0+ 3.3 ‘
380-+100 - - 190+ 50 12.14 3.2
1674 83 — 844 42 2.74 1.3
5124149 i - 2564 75 19.24 5.6
1844-170 — - 924+ 86 7.2+ 6.6
189+ bH4 197+ 78 171 +£81 434 20 3.8 1.8
2864117 278-+124 — 934+ 41 6.8+ 3.0 |
—66292 — — —33+146 —1.44 6.7 }
914100 - — 46+ 5O 2.6+ 2.8
— - — 1174178 4.4+ 6.6
- - — 66-+116 2.7+ 4.8
— T30+282 18.64- 7.2
1164138 - 58+ 69 2.7+ 3.2 [
54-+160 - 27+ 80 0.84 2.3
| —984242 o —494-121 —3.1+ 76
| 322204 s — 16102 0.9+ Bt
| 316+ 32 567+ 59 bb3 159 | 162+ 16 8.7+ 0.8
kokeissa:
|
b1+ 70 b754159 — 2244 27 13.84 2.5
3741+ 42 892+ 99 934 -+ 87 | 1794 19 10,9+ 0.9
88+ 59 2384 73 171-+81 101+ 37 3.8+ 1.5 \
V = vehnii, R = ruis, Vr = vihantarehu, Rj = rehujuurikas, Rk = rehukaali, I. = lanttn,

) Tiissi kokeessa kivtetty 2 800 kg kalkkikivijauhoa. %) Tissi kokeessa kiiytetty 3000
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vuosista on heinalla ollut 36 %, ohralla 27 %, kauralla 16 %, veh-
nalla 10 %, rukiilla 6 % ja muilla kasveilla 5 %. XKeskiméarin on
niissd kaikissa kokeissa saatu 2 000, 4 000 ja 8 000 kg:lla kalkkikivi-
jauhoa ha:lle sadonlisiystd 150, 162 ja 162 ry vuotta kohti eli 7.5,
8.7 ja 11.5 % kalkitsemattoman alan sadosta. Keskimééraisesti ovat
néimé sadonlisiykset jadneet siis verraten. pieniksi. Suuruutensa
puolesta jakaantuvat sadonlisiykset eri kokeissa jaykilld savilla seu-

raavasti:
Kiytettiessi kalkkikivijauhoa ha:lle
0

Sadonlisiiys keskimidrin vuotta 2000 kg 4000 kg 8000 kg
. kohti % tapauksista
yli 400 vy ..o 15 9 7
200—400 » .eiirnne-. 5 21 27
100—200 » .......... 28 18 33
alle 100 » .......... 52 52 33

Tastd yhdistelmastd nakyy, ettd noin %% kokeista on jaykilla
savilla saatu suuria sadonlisiyksis, mutta toisessa puolessa kokeista
ei ole saatu sadonlisiystd juuri ollenkaan tai ovat sadonlisiykset
olleet niin pieniéi, ettei niitd, varsinkin kun koevirheet otetaan huo-
mioon, voida pitds varmana. Kokeemme jaykilla savilla ovat kui-
tenkin olleet suurimmalta osalta verraten Iyhytaikaisia ja téstidkin
saattaa osaltaan johtua, ettd kalkituksen vaikutus niin monissa
tapauksissa niills mailla on jaényt epiavarmaksi. Kokeiden lyhyt-
aikaisuudesta johtuu myoskin se, ettei meilld ole mitaén mahdolli-
suuksia koetuloksien perusteella arvioida kalkituksen vaikutuksen
kestivyysaikaa jaykilla savilla. Kun otamme huomioon sen seikan,
ettd jaykilli savella on suuri kyky adsorptiivisesti pidattas kalkkia
ja edelleenkin ettd jaykkien savien pohjavesi ja pohjamaa eivit ole
happamia, niyttas todennakoiseltd, ettd kallituksen vaikutus kestéa
jaykilla savilla ainakin yhtéd kauan kuin muillakin maalajeilla.

Keskiméaraisesti nayttas kalkituksen vaikutuksen suuruus olevan
jonkinlaisessa suhteessa maan happamuuteen. Tamé nakyy seuraa-
vasta yhdistelmisti, johon on keritty keskiarvotulokset taulukoista’
40—42:

1—4-vuotisissa kokeissa jaykills savilla keskim. vuodessa saatujen sadonlisiys-
ten keskiarvot ry/ha ja % kalkitsemattoman alan sadosta kiytettiessi kalkki-
kivijauhoa allamainitut méarit (kg/ha)
Ko;%aan % 2000 % 4000 %’ 8000
4 ry % o ry % % Ty %
M = M
4.92—5.25| 2| (34+19)|(4.24-2.0)] 4|224+ 27|13.842.5| 2 413443 32.743.3
5.26—5.75 26| 163121 | 8.71.1 {28]1794 19110.940.9( 9 144433 10.0+1.4
5.76--6.40 | 11| 129--81 | 5.34+1.8 | 1211014 37| 3.84+1.5 41 TT+47] 45424
Keskim. :
kaikissa .
kokeissa | 39| 150--17 | 7.520.8 |44 {162+ 16| 8.740.8|15| 162424 11.541.1
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Téstéd yhdistelméstd. voidaan havaita, ettd vahvasti ja sangen
happamilla jiykilli savilla (pH alle 5.26) on saatu huomattavasti
suurempia sadonliséyksid kuin keskinkertaisen happamilla (pH 5.26—
5.75) ja lievisti happamilla (pH yli 5.75) mailla. Erot kalkituksen
vaikutuksesta kahden viimeksi mainitun ryhmin vilills ovat keski-
arvotuloksien mukaan sitdvastoin suhteellisesti pienii. Yhdistelman
lukuja tarkastettaessa kiinnittyy huomio mydskin sithen, ettéd eri
kalkkiméarilla (2 000—8 000 kg) saadut sadonlisiykset ovat keski-
maarin likipitden yhta suuria, joten siis jaykilla savilla ei suurilla
kalkkimadrills sato ole lisdéntynyt keskimadirin sen enempid kuin
pienillikain kalkkimagrills.

Kalkituksen vaikutuksen ja maan kalkkipitoisuuden valists riip-
puvaisuussuhdetta selvittdvit seuraavan taulukon n:o 43 luvut,
jotka ovat lasketut taulukoissa 40—42 olevan aineiston perusteella.

Taulukko 43. Kalkituksen vaikutus ja maan kallkipitoisuus keski-
mddrin jaykille saville jarjestetyissi kalkituskokeissa.

g n EI Xoemaassa vaihtuvaa kalkkia Sadonlisiiys
Kokel. | 58 d |83 Kalkkikivi-
ol-| B |SB% | 0209, | CaCO, ka/ha 20 cmn | jauhoa 9% kalkitse-
]den 2oy 2840 ilma- kerroksessa annettu ry/ha mattoman
uku = g 2 g E o kuivasta kg/ha x}{:s](igsl;m alan
Q 28 keskim. Keskim.l Raja-arvot sadosta
1 5.26 | 10.1 l.11 | 4000 4000 2000 406 30.9
1 5.26 | 10.1 1.11 | 4000 » 4 000 430 32.7
5 5.76 7.7 1.76 6 780 |4 001— 8000; 2000 88 4.8
5 b.76 1 1.76 6 780 » 4000 89 4.4
1 5.60 7.5 2.07 | 7900 » 8 000 218 10.2
13 5.78 9.3 2.91 111090 (8 001—~16 000] 2 000 130 8.9
13 5.78 9.3 2.91 (11090 » 4000 143 10.1
2 5.65 6.2 2.24 8 650 » 8 000 189 18.5
1 5.70 12.2 4.70 |17300| vli 16 000 2000 55 1.7
1 boro | 12.2 4.70 |17300]| » » 4000 170 5.4
1 570 | 12.2 4.70 |17800| » » 8000 120 3.8

Taulukosta nikyy, ettd jaykilla savilla maan vaihtuvan kalkin
pitoisuuden ja kalkituksen vaikutuksen vilinen riippuvaisuussuhde
ei ole lainkaan selvi. On olemassa tapauksia, joissa kalkitus maan
suhteellisesti pienestd kallkkipitoisuudesta huolimatta ei ole satoa
lisinnyt ja myoskin painvastaiseen suuntaan kiyvia tapauksia, joissa
kalkitus on lisinnyt satoa huolimatta siiti, ettd maan kalkkipitoisuus
on ollut suuri. Néaihin ristiink&ypiin tuloksiin vaikuttaa osaltaan se,
ettd kokeemme ovat olleet, kuten jo aikaisemmin mainittiin, suh-
teellisesti lyhytikaiisia.

Erédnd syyni siihen, ettd kalkituksen vaikutus jaykilla savilla
on jainyt verraten heikoksi, voidaan pitdé sitéd seikkaa, ettd jaykit
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savet kauttaaltaan muutamia poikkeuksia lukuunottamatta ovat
sisidltineet verraten paljon vaihtuvaa kalkkia.

b. Kalkituksen kannattavuus.

Yhdistelmé kalkituksen kannattavuudesta keskimadrin jaykilla
savilla kokeissamme on esitetty taulukossa 44.

"Taulukko 44. Kalkituksen keskimddrdinen kannattavuus jaykilld sa-

villa.
IS Aika, |Voitto olettaen,
Kalkitus K?.hiﬁ?gg}g en vu;s?a., et?;;i. k?ll?(ﬁﬁul?gel;
kg pH viodessa kokeen Kalkitus- jossa kokonaisvai-
kalkkikivi- ilman alkukautena Lkustannus kalkitus |kutus = 10 ker-
jauhoa kalkitusta mk/ha korvaa taa vuotuis-
ha:lle kustannuk-| sadonlisiys
ry/ha mk/ha sensa mk ha:lta
4.92—5.25 | (34 | (25) | 400— 500 (20) (0)
2 000 5.26—Db.75 165 122 » 4— 5 | noin 700
5.76—6.40 129 97 » 4— 5 » 500
Keskim. 4.92—6.40 150 112 » 4— 5 » 600
4.92-—5.25 224 168 800—1 000 5— 6 » 700
4000 5.26—H.75 179 134 » 6— 8 » 300
5.76—6.40 101 75 » 10—13 0
Keskim. 4.92—6.40 162 122 » 7— 8 » 200
5,23—b5.25 413 310 |[1600—2 000 5— 7 » 1000
8 000 5.26-—-5.75 144 108 » 15—20 »  —1000
5.76—6.00 77 58 » — »  —1500
Keskim. | 5.23—6.00 162 122 | » | 13—17] » —800

Taméan taulukon n:o 44 luvuista nakyy, ettd jaykat savet kannat-
taa silloin kun niiden pH-luku on alle 5.25 kalkita suuremmillakin
kalkkikivijauhom&érilla, 4 000—8 000 kg ha:lle. Keskinkertaisen hap-
pamilla ja lievdsti happamilla jaykills savilla heindé, ohtaa ja kauraa
viljeltdessé, mitkd kasvit ovat olleet padasiallisimmat koekasvimme,
on kalkituksella keskim#irin saatu niin pienid sadonlisiyksid, etté
ainoastaan pienien kalkkikivijauhomédrien, noin 2 000 kg ha:lle,
kaytto on kannattavaa. Tallainen kalkitus on kokeissamme kor-
vannut kustannuksensa 4—5 vuodessa. Jiykkien savien kalkitus-
tarvetta, joka siis keskimisraisesti on varsin pieni, ei kuitenkaan
voida arvostella luotettavasti Keskiarvotuloksien mukaan. Muuta-
missa tapauksissa on kalkitus maan pH-luvusta ja vaihtuvan kalkin
pitoisuudesta riippumatta kannattanut erittdin hyvin, mutta on sité4-
vastoin toisissa tapauksissa jasnyt kokonaan vaikutuksettomaksi.



7. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus multamailla.

a. Kalkituksen vaikutus.

Multamaat muodostavat viliasteen varsinaisten kivenndismaiden
ja turvemaiden vilille. Multamaihin olemme laskeneet kuuluviksi

Taulukko 45.
a) 2000 kglla kalkkikivijauhoa

2aC0y | &
‘ . Kukitse- | ﬁ;;ﬁhﬁ [ eippe
oe ni r;;:m:an‘;i"{] 'l\l'l‘l"l"l'llk.,-l ‘ pltt:::um pekasvi ¥)
sSessa
604 4.09 - — | HkVK
‘ 2469 | 4.43 — ‘ | K
| B8 | 4.5 ‘ — — K
| 474 4.56 S = K
126 | 4,50 | 3 800 94.9 K H1 12
146 | ' 35.3 0 H1 H2
617 = — K
144 ‘ - 55.4 O H1
29 | 5900 [ 17.4 (8]
Tyl - — K ‘
36 2 300 16.4 | 0 HI ‘
52 | 5500 | 20,9 | H1 !
182 1 600 38.3 K
447 — . — | K
529 . K
540 = K ,
485 | | e K |
549 | ‘ - K
541 R
118 , , . q, 0 11
19 | 600 | 17.0 0 H1
. 90 4100 | 21.9 0
| 504 [ — ‘ — 0
| %) 564 — = | R ,
| 545 | - \ [ O '
168 \ 5 700 \ 16.8 | O H1 H2 .
532 5. | — — Vk 111 H2
260 5.2 3500 172 | R
240 5.21 \ 6 700 97.5 0 Hl
530 5.3 = s K H1 12
642 5.3 - 11
608 B.34 —- — I H1 H2
412 b.36 2 300 50.8 K H1 H2
536 5.4 — — | R
162 b.42 3400 | 291 | V H1 H2 H3
242 h.42 , 3300 18.3 R
18 5.43 ' 14 600 386 | O HI H2
| 434 | 5.43 | 10 000 435 | O {

) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra,
heinii jne.  2) Kalkkikivijauhoa 1500 kg. ?) Kiytetty 2000 kg sammutettua kalkkia.
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sellaiset maat, joiden humuspitoisuus on vaihdellut tavallisimmin
rajoissa 15—400/; ja joiden emme ole voineet katsoa muidenkaan omi-
naisuuksiensa puolesta kuuluvan enempii kivenniismaihin kuin tur-
vemaihinkaan. Tulokset on meilla ollut kiytettavissimme multamailta
kaikkiaan 84 kalkituskokeesta ja yhdistelmat ndista on esitetty tau-
lukoissa n:ot 45—48. Kokeemme ovat jakaantuneet verraten tasai-

Multamaal.

saadut sadonlisiykset.

| Sedonlyksetryma | e G

| ; | e lls&ys ‘

| 1. vuonna 2 v, yht. 3v.yht. | 4 v.yht. I\:t’l&n kulkits&mt!o- |

| man sadosta |

! | | [ 1

| 7004139 | 9414141 | 12384165 : | 413+ 55 | 9254 3.0 |

| 358+ 72 | D = — | 3584 T2 18.8+ 3.8 |

‘ 554 93 | s - —= 55+ 93 W 1

| 2431 64 | - = | 243+ 64 13.2% 8.5 |

[ 413+ 56 | 0174135 | 12364153 . 4124 b1 314+ 3.9 |

| A314 88 | 7834109 | 1161-1124 387+ 41 257+ 2.8 |

| —13+130 — - [ — —134-130 —0.1+ 7.5 |
381+ 69 3814+ 79 - 190+ 40 22.54 4.7 |

L6604 129 — — I 6604129 42,6+ 8.3

| 652+ 76 | — - | 652+ 76 31.74 3.7

! 63 | 11124 71 | - } 5664 3 3.8 2.5

! ) | — — [ . [ 280+ 75 26.94+ 7.2

1 + 54 | — - — | 354 54| 100+ 15 |

| 9 — | — - 163+ 91 | 6.84 3.8 |

| —817+ 04 s — | —317% o4 | —10:5L 31
175+ 34 — — — 1754 34 544 1.0

‘ 134125 - = - 134125 0.4+ 3.8

|  228+171 — — — 2284171 6.0+ 4.5

| 3401113 = s 3401113 9.6+ 3.2

| 386116 8H8 4130 = s 429+ 6D 21.4+ 3.2

| 64+ 138 88142 s — 44+ T 2.0+ 3.3

| 1834 47 — | - — 183+ 47 844 9.2

[ 2444 26 — —— — 2444 26 16.44 1.8 |

| 608+ 86 — — \ — | 6084 86 26.1+ 3.7

| —22.4 98 — - | : | —224+ 98 —0.8+ 3.5

| 1424 84 | 2934108 3254-119 | [ 1084 40 | 514 1.9

| .30+ 62 46+ 80 | 134+ 87 | : | 45+ 29 | 351 9.3

I 190180 — — | 190+180 7.0+ 6.7

| 2604 94 H60-4-148 - — 280+ T4 13.44 3.5
B9 605 666 =l 222 13.0
109+ 60 — — — 109+ 60 5.64 3.1
2104263 Hh4-+-5b49 -— — 2774275 97+ 9.6
330 1130 1690 - 845 82.2
3504126 - — 3560+126 16.1+ 5.8
1444 49 320+ 61 9604151 | 11284226 | 2824 66 21.94 4.4

{ 360+ 8 o —_ i = 350+ 8 7.2+ 0.2

| —664104 | —26138 86164 29+ 55 18+ 3.4 |

| 1913 48 | =] 5 2 191+ 48 |  19.0% 48 |

V = vehnia, R = ruis, Hk = hernekaura, Vk = vihantakaura, H1 = 1, heind, H2 = 2.

6118—38 13
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Taulukko 45.
Calio 1
! Kalkitse- xe/ha oA ‘
Koe n:io | !::;ti.]{:!;zﬁl i‘(:ar:'gin ]:itc.i‘ijsuus Koekasvi 1)
| sessa =
206 ‘ B.44 4 600 | 18.2 ‘ K
gu b.45 . 12 800 ‘ 39.5 O HI H2
635 b5 — —_— I K
Eéé 5 50 = sy R H1 H2
5 b.5 — — H1
44 b.52 17700 31.9 KK
300 .55 2200 22.6 H1
62 5.60 H H0oo 24.4 H1 H2 |
433 f%.ﬁn 11 100 24.3 Hi H2 |
5.65 — — | O
442 H.606 5400 [ h8.2 K
bl | b.67 15 000 16.5 K H1 H2
.11?8 g.w 18 400 .37.9 K H1 H2
o — — H2
1) b61 5.70 — — H1 H2
228 bn 5900 ! 25.1 R
510 B.74 — — R
[ 601 8.15 £ — H1 H2
60 5.76 8700 48.7 K
219 5.79 5100 16.1 Vv
283 B.79 2 300 17.8 R
260 5.86 7 600 28.9 0
ig‘(&) 5.93 ‘ — S R H1 H2
z 6.0 — — K
‘ 297 6.00 | 8000 28.0 0
?) 336 6.09 | 4300 181 | O Hl T2 H3 ,
Keskim. | 5.30 6 870 | |
Keskimadrin
pH-rajat pH Vaihtuvaa kalkkia (CaCO;) kg/ha ja
eri keskim. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi ryhmiissii ‘ mAdri
|
) | B T e
4.09—5.25 4.86 4110 (7)
5.26—5.75 5.50 8230 (18) |
5.76—6.09 | 5.90 | 6020 (6) [

sesti kautta koko Suomen. Kokeiden koevuosista on ollut heinilli
47 %, kauralla 22 9, ohralla 17 9, rukiilla 9 %, seké muilla kasveilla
5 9%. Namé suhteet vastaavat mainittujen kasvien viljelyspinta-
alojen keskimiiriisii suhteita likimiirin koko maassamme. Kalki-
tuksella multamailla saadut sadonlisiykset ovat keskimiirin olleet
varsin huomattavia. Niinpa on keskimadrin kaikissa kokeissa 2 000,
4 000 ja 8 000 kg:lla kalkkikivijauhoa ha:lle saatu sadonlisiysti vuo-
sittain 203, 324 ja 328 ry eli 11.1, 18.0 ja 18.7 9%, kalkitsemattoman

1) Kiytetty 2 000 kg sammutettua kalkkia.
2) halklclkl\n]auhoa 126 kg.
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(Jatk.).
Sadonlisiiykset. Ty/ha lﬁiﬁ“ﬁ?ﬁf}-
. lis(?,_ys
1. vuonna 2 v. yht, 3 v. yht. 4 v. yht. Kf‘f‘f;ﬂ Ealkitaininkto:
man sadosta
|
203+ 87 — | — - 2034 87 19.04+ 8.1
100+ 84 1004126 2841136 —- 95+ 4b 4.5 2.2
20+ 17 | — 1 - - 20+ 17 0.7+ 0.6
139 173— 237— — 79 7.0
210+ 8b — — 2104 86 10.5+- 4.3
1204129 378 +136 - - - 1894 68 9.3+ 3.4
3914-193 391-+193 32.7-£16.1
4104 52 95+19‘) - - | 363+ 80 20.34+ 4.5
1124+ 29 128+ 52 — ‘ 644+ 26 9.8+ 3.9
—T754+-133 —_— — | —7b64133 —38.8+ 6.8
424 59 — - — 42+ 59 2.34+ 3.2
138+ 46 2984 66 3234107 . 108+ 36 4.3+ 1.4
—1214- 50 T+ 64 | —H24 69 — —17+ 23 —0.9- 1.2
‘ —404-151 - — — —404-151 —1.94 71
144+ 90 1604129 | — - 80+ 65 4.9+ 3.9
1044175 | = | 1044175 3.9+ 6.5
424+ 97 —— — | 4244 97 17.64+ 4.0
—124 76 —44 97 - —24 49 —0.1+ 2.0
| 984 65 | - | — 98- 65 3.8+ 2.5
| 134160 | -~ - < 134160 | —0.0-1L3
286-1-188 — == 2861188 10,94 71
04270 — = 0-£270 0.04+16.4
504137 394 1147 -1HQ+1 [ = 1634 52 8.3+ 2.7
| 34+ 9 —_ == 34+ N 0.1+ 3.5
80155 — ‘ = 80-+156H 3.54 7.2
452+ 90 8594125 101‘):&144 11591566 2904+ 39 141+ 1.9
202+ 14 453+ 30 | G603+ 59 | 1144+138 203+ 13 1L 0.7
kokeissa:
|
, \
|
[
206 19 | 7264 45 | 12124 86 - 2654 17 1514 0.9
1474 20 320+ 40 4664 47 28j:2 1784 20 9.5+ 1.2
120+ 56 6274 97 7h4 4107 15941566 113+ 42 b.o+ 2.9

alan sadosta. Suuruutensa puolesta ovat sadonlisiykset eri kokeissa
multamailla jakaantuneet seuraavasti:

Sadonlisiiys keskimiifirin vuotta
kohti

yli 400
200—400
100—200

alle 100

Knytettamsai kalkkikivijauhoa ha:lle

2000 kg

21
29
13
33

4 000 kg
9% tapauksista

37
28
L7
18

8000 kg

43
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Taulukko 46. Multamaat.

b) 4000 kglla kalkkikivijauhoa saadut sadonlisaykset.

| CaCo, e~ Sadonlisiykset ry/ha g
Kalkitse- ke/ha humus- o 1 =1 lisiiys
Koe n:o mattoman 20 cm:n pitoisuus Koekasvi ') | Keskim. o

maan pI kerrok- [ 1. vuonna 2 v. yht. 3 v. yht. 4 v. yht. Vissa kalkitsematto-
Sessa man sadosta
%) 436 4.0 — — K 1004 71 ! — — — 100+ 71 b.s+ 8.9
604 4.09 - - Hk V K 694113 8694114 | 14714159 - 4904 53 26.7+ 2.9
2) 573 4.95 0 H1 H2 683-£1565 | 1127167 | 16394197 bd6+4 66 66.2+ 8.0
2) 469 4.43 = — K H08-+ 61 - — Hb08+4 61 26.7+ 3.2
A8 4.5 — K 7+ 77 — —_— Tl W 5b.04 5.5
474 4.56 ot — K 3284+ b3 —_ — 328+ 53 17.8:1: 2.9
126 4.60 3 800 24.9 K H1 H2 663+ 43 | 12834166 | 1 703-+181 b8+ 60 43,3+ 4.6
146 4.62 — 3h.3 0 H1 12 7424+ 80 | 1044f 89 | 14224105 4744 35 316+ 2.3
617 4.72 = - K 1004 88 — 100+ 88 Do+ 4.9
144 4,14 = bb.4 0 H1 724+102 72111 3864 55 45.6+ 6.5
%) 505 4.75 — — K 463+ 85 - 45634 8b 19.0+ 3.8
29 n. 4.8 5 900 17.4 0 ‘ 1>4;L173 — 12454173 80.4-+11.2
567 4.85 = - K 4604 7 — 460+ 77 22.44 3.7
36 4.87 2 300 16.4 0 H1 | 7864 bq 12904 75 645+ 37 43,84 2.1
52 n. 4.9 5500 20.9 H1 384+ 45 — 3844 45 36.9+ 4.3
Hhg9 4.9 = - - 0 R 160+ 69 1954- 94 98-+ 47 8.3+ 4.0
447 4.91 = -— K 227+ 99 227+ 99 9.5+ 4.1
182 4.91 i 1 600 38.3 K 660+ 40 - 6604 40 18,6+ 1.1
540 5.0 3=t — K 365+ 47 = 3654 47 10.94 1.4
485 5.0 e -— K 225 99 — 2254+ 92 6.8+ 2.8
H49 5.0 i — K —1564+137 — —15664-137 | —4.1+ 3.6
h41 b.0 Lo — R 6304100 630100 17.8+ 2.8
%) 38 hot = 17.2 H1 H2 104+ 83 1:113}120 684 60 3.94 3.5
118 5.10 = 19.0 0 Hi1 6644128 | 12244142 6124 71 30.6+ 3.5
19 H.11 5 600 17.0 0 H1 3364148 48811561 244+ 11.44 3.5
90 D.13 4100 21.9 0 468+ 70 — 468+ 70 21.44 3.2
504 b5 — — (0] 6194 37 — 6194 37 39.24 2.3
27 0,23 9 000 25.8 0 432 +137 - 4324137 2234+ 71
b4b b.25 = — 0 —21+ 92 | — —214 92 | —0.74+ 3.3
2) 495 5.25 - — H1 2324 89 — 2324 89 7.94 3.0
532 5.26 — — Vk H1 H2 —148-£ 60 i 924 70 68-L 77 234 26 1.7+ 1.9
168 5.26 5700 16.8 0 H1 H2 719-+204 9714219 | 10834227 3611 76 17.0+ 3.6
269 5.28 3500 17.2 R 530195 | — | 5304195 19.64 7.2
240 5.29 6700 27.5 0 H1 500+ 94 | 10214184 i 5114 92 2444 4.4

530 £ 50 X — K H1 H2 295 837 975 ! 325 19.0
642 5.3 s = H1 118+ 5b — | 1184+ bb 6.1+ 2.8
608 5.34 = — H1 H2 168328 340-£ 506 1704253 b9+ 8.8

412 H.36 2300 [ 5.8 K H1 H2 420 1700 2 460 1225 46.6
536 5.4 — R ) 5304129 — 5304129 2434 H.9
162 5.42 3400 29.1 V Hi H2 H3 120+ 56 43H: 63 | 11274132 400+ b3 3la+ 41
242 H.a2 3300 18.3 R | 4204 11 4204 11 8.14 0.2
18 5.43 14 600 38.6 0O H1 H2 | 34 89 | 171i1>4 1314156 44+ 52 2.7+ 3.2
434 H.43 10 000 43.5 0 2924 44 | 2024 44 2914 4.4
206 B.44 4600 18.2 K 292+ 82 | 2924 82 273+ .7
| 80 5.45 12 800 39.5 0 H1 H2 1824122 | i 46 198 -+ 160 G6-1- 53 314+ 2.5
| 635 5.5 - — K 674 17 | — 674 17 2.5+ 0.6
| %) 426 0.5 - — T 384+ 91 | 3844 91 10.1+ 2.4

613 5.50 — - R H1 H2 177 261 389 130 11:5
587 .5 — = H1 1064 77 - 1054 77 534 8.9
44 5.52 17700 3L.9 KK 1634108 665116 | 3334 58 16.4+ 2.9

1) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra,
heind, 112 = 2. heind jne. L
2) Tiissii kokeessa kiiytetty 3 000 kg kalkkikivijauhoa.

V = vehnid, R = ruis, Hk = hernekaura, Vk = vihantakaura, T = turnipsi, H1 = 1.
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Taulukko 46,
| CaCO, [
o | e | SER | Koman | ‘
5 mattoman 20 3 T fo o | ASv
o€ n:o | Sean o1 | kerﬁg;? | pitoisuus Koekasvi )
| ses8sa [ - | |
[ : |
300 5.57 | 2 200 - 22.6 | H1 !
62 | 5.60 5500 | 24.4 H1 H2 |
82 | 5.60 11 100 | 24.3 H1 H2 |
407 | 5.65 = - 0 !
442 H.66 ‘ 5400 | b8.2 K [
Bl | b.67 15 000 ; 16.5 K H1 H2
160 | H.70 18 400 ‘ 37.9 K H1 H2
228 | b.71 5900 , 25.1 R
. 510 | 5.74 ‘ i R
601 | H.75 ‘ — — H1 H2
2) 483 5.15 _‘ — ‘ = K H1
60 5.76 8700 { 48.7 K
219 h.79 5100 | 16.1 VA
283 b.79 2 300 [ 1.8 R
260 H.86 7600 [ 28.9 0
H62 5.93 - ‘ - R H1 H2
207 6.00 8000 [ 28.0 0
430 6.0 p = ‘ K
) 487 6.0 — [ — R
) 336 6.09 4300 18.1 [ O HL H2 H3 |
456 6.5 | = — | m |
Keskim.| 528 | 6930 | e ’
Keskimidrin
i
pH-rajat pH Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ia |
eri | keskim. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi | ryhmiissi MAATi
4.0 —b.25 | 4.82 | 4720 (8)
b.26—5.15 | H.49 8230 (18) \
>b.15 I 5.97 | 6020 (6) ‘

2) Tissii kokeessa kiytetty 3000 kg l\ﬂl}\}\lkl\ljdllho’l
% » » » 4250 »

2000 kg kalkkikivijauhoa kiytettaessi on multamailla noin 2/,:ssa
kokeiqta, saatu varma, koevirheet selvisti ylittiva sadonlisiys ja
n. !;ssa kokeista on kalkituksen vaikutus joko pienuutensa vuoksi
taikka koevirheiden vuoksi jaanyt epavarmaksi. Useimmat néaisti
viimeksimainituista kokeista ovat olleet 1-vuotisia, t.s. sellaisia, joissa
kalkituksen vaikutus ei kokeen lyhytaikaisuuden vuoksi ole piis-
syt nilkyviin syysti tai toisesta, vaikkapa maa saattaisi olla kalki-
tuksen tarpeessakin. 4 000—8000 kg kalkkikivijauhoa kiytettiessi
on kalkituksella saatu varma sadonlisiys 80—85 9/ :ssa kokeista.

Pitkaaikaisempia koetuloksia multamailla on ollut kaytettivis-
simme kolmesta kokeesta, joista n:o 332 on ollut seitsenvuotinen,
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(Jatk.).
i_ Sadonlisiykset ry/ha K;:t‘l:,:ﬁ:?,i |
i | T i|:-i§ya i
] 1. vuonna 2 v. yht, 3 v. yht. 4 v. yht. qurl:" kalkltaaimatto-
man sadosta
6934197 - - - 693 4197 ‘ 57.9.£16.5
720+ 68 | 10224140 | — ‘ - | Bl1+ 70 | 28.6
724+ 38| 1204 50 | — - 60+ 25 9. 3.
-174-116 — -~ - —T774+116 | —3.9+ bH.9
| 158+ 66 — [ - ‘ - 58+ 66 | 8.5+ 3.6
| 87+ 52| 942+ 70 967 +118 - 39 | 12.04+ 1.6
150+ 44 298+ 53 3444+ 58 - ki 19 6.24 1.0
2044148 - — - 2944148 10.94 b.5
504 +101 | — - — 5044101 21.04 4.2
| —€4+ 59 | —244+ T2 — — —124 36 —0.5+ 1.5
—b0+4 48 —b0+ 74 - - | —2b64- 37 —0.94+ 1.3
120+ 47 | — — = 120+ 47 464 1.8
1563 +167 | — - - — 163 4157 10.8+11.0
2504203 - e — - 250+208 9.5+ 7.1
254 4228 — e ‘ - | 2541228 15.44-13.8
964137 486-+149 6754156 — | 220+ H2 11.44 2.6
80155 — — — 804155 364 7.2 |
1204 77 - 1204+ 77 4.44 2.8
104+ 49 — — - 104+ 49 3.84 1.8
8364+ 96 | 11544130 | 15104148 | 181841566 454+ 39 22.14 1.9
2104134 — — — | 2104134 13.2-+ 8.4
| 334+ 14 60674+ 31 | 1009+ 42 | 17094132 | 3244 12 | 18.04 0.6
kokeissa:
| — —
{ 4454 17| 8434+ 40 ‘ 155694 82 | | 405+ 15 J 24.34
| 262+ 22 | D528+ 47| 7734 b4 | a‘;‘}i_’lz | 286 19 | 14. )ilt' |
| 999+ 45| 820% 99| 1093%107 | 1818%:156 | 197+ 42 | 99423 |

n:o 356 kymmenvuotinen ja koe n:o 354 viisivuotinen. Yhdistelmit
niiden kokeiden tuloksista esitimme vieli seuraavissa taulukoissa
n:ot 49—>51.

Niissi tanlukoissa 49—51 esitettyjen kokeiden tulokset osoittavat,
etti, kalkituksen vaikutus kestiid multamailla kauan. Niiden tulok-
sien sekii sen perusteella, miti aikaisemmin siv. 30—48 olemme esit-
tineet, on multamailla kalkituksen kokonaisvaikutus vahintdinkin
10 kertaa, todennakoisesti ehki noin 15 kertaakin kokeen alkujak-
sona keskiméirin vuotta kohti saatua sadonlisiysti suurempi.

Keskimiarin multamaillakin on kalkituksen vaikutuksen suuruus
riippuvainen koemaan happamuudesta. Tami on erittdin selvisti
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Taulukko 47.
¢) 6000 kg:lla kalkkikivijauhoa

105
Multamaat.
saadut sadonlisiykset.
__ Sadonlisiiykset ry/ha - I&;i“i:?f;?_l' ‘
‘ g llal,:q‘ys |
| 1. vuonna | 2 v. yht. 3 v. yht. | 4 v. yht. | 5 v. yht. Kfﬁi{:‘u kalkitsematto- ;
: ] man sadosta |
| ‘ \
(1276350 [1 676--350 [2 172435 lh ‘ 7244119 59.9+9.8
202+ 83| 7231158 |1 1431336 13951363 |1 867 1421 | 3731 84 16.34-3.7
404 87| 244139 124 70 0.74+4.0
2566 4+100 2564100 8.8+3.4
1434 B4 143+ 54 7.fi +2.8
2104259 | 5114523 2664262 8.94+9.1
815 2225 3275 1 638 62.2
1244 64| 2954+ 90 ( | 148+ 45 7.542.3
464 4106 | 4644106 11.242.8
37+ 70| 1214+ | 61+ 44  2.1%1s5
278+ Bb ' | 2784 55l 10.342.0
| 300+ 49| 796+ 76 21974245 113954363 |1 867+421 | 432+ 39 17.841.8

| CaCo | c
e Kalkitse- ‘ k{‘_' h:!, ‘ I}:::’I?l}:l‘:_n
0e n:o mattoma 20 em: S oinuns Coekasvi !
;zsla:: I]lal”l] kr‘r‘r:‘:LP } Dltrf:?lmh B
sSessa =
573 4.25 —- - 0O HL H2
353 4.77 2 600 222 H1 H2 H3 H4 HbH
[ 38 b.01 — 17:2 H1 H2
495 H.25 — - 1
642 B.30 o - Hl
608 b.34 o = HL H2 *
412 b.36 2300 h0.8 K H1 H2
428 B.5 - — R HI1
L 426 b.5 J - 1 e 1) |
| 488 | b.75 == - K H1 !
487 | 6.0 | - R i
Keskim. (5.28) 2 450 \ }
Keskimiirin
pH-rajat pH ‘ Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja
| erl | keskim. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
| ryhmissii ryhmiissii miiri
|
|— e e e
| 4.25—-5.25 4.82 | 2600 (1)
5.26—b.75 346 2300 (1)
D.76—6.0 6.0

') Koekasvien Kkirjainlyhennykset ovat vuosijirjestvksessi; K = kaura, O = ohra,

havaittavissa seuraavasta yhdistelmasti, johon on keriitty keskiarvo-
tulokset taulukoista 4548,

l—4-vuotisissa l\uk('i%a multamailla keskim. vuodessa saatujen sadonlisiiys
ten keskiarvot ry/ha ja % kalkitsemattoman alan sadosta kiiytettiessi kalkki-
\ s kivijauhoa allamainitut mifirit (kg/ha) |

| }\.umlm A1l ‘ J‘
‘ f |
|

vy | o

= 2000 = | 1000 ‘E’ { 8000
: R - | el |
| o | Ty | % ] [ ry % | o
[

|
4.00—5.25 | 2B

[
265417 l.f).lji).ﬂ.:iﬂJ 405415 | 24. %AO\‘ 9| 518422 31.7+1.2

5.26—5.75 (31| 178420 9.5+1.2 (31| 286419145410 12| 229126[12.311.3 |
[3.76+6.50| 8| 113+42| 5.0+2.9|10| 197142 | ‘1‘:+H| 5| 2221 43(10.842.1 |

| Keskim. kai- pasiL
lkisea kok. | 64 203418 |11.140.7 |71 324412 18.020.6]26] 328116/ 18.7 105

Yhdistelmistia nikyy, ettii vahvasti ja sangen happamilla multa-
mailla (pH 4.0—5.25) on keskimiirin saatu huomattavasti suurempia
sadonlisiyksia kuin keskinkertaisen ja lievasti happamilla mailla.

kokeissa:
T [
| I |

| 1

| | | | |
|

|

| 4441 96| 808134 (1658245 1395363 15{;‘ 491‘ 341+ 48
209+ hU| 788+ 693275 | 518+ 59
’78j— 85 | - | | - |

21.44-2.9
16.6 +2.1
10.34+2.0

‘ 2784 bHb|

R =ruis, T = turnipsi, H1 = 1. heind, H2 = 2, heini jne.

Vahvasti happamilla mailla kasvaa myoskin sadonlisiys huomatta-
vasti kiytetyn kalkkimiiran suuretessa. Siten esim. saatiin niilld
mailla 2 000, 4000 ja 8000 kg:lla kalkkikivijauhoa ha:lle sadon-
lisiysti vuosittain keskimiirin 265, 405 ja 518 vy eli 15.1, 24.3 ja
31.7 Y, kalkitsemattoman alan sadosta. Keskinkertaisen happamilla
multamailla (pH 5.26—5.75) ja lievisti happamilla multamailla
(pH 5.76—6.50) ovat kalkituksella saadut sadonlisiykset kummassa-
kin ryhmissi keskimidrin samaa suuruusluokkaa. Niilli viimeksi-
mainituilla mailla ei sadonlisiys myéskiadn ole paljoakaan kasvanut
kiaytetyn kalkkimaarin noustessa 2 000:sta 8 000:een kiloon. Yksi-
tyisten kokeiden tuloksia tarkastettaessa (vrt. taulukot 45—48) voi-
daan havaita, etti vahvasti happamilla multamailla kalkitus useim-
missa tapauksissa on lisinnyt satoa, mutta etti myoskin niilti
mailta on saatu muutamia tuloksia, joissa kalkituksen vaikutus

14



Taulukko 48.
d) 8000 kg:lla kalkkikivijauhoa

| Eanee iy Enpmsan '
e manE | Tem g |
sessa v ‘
604 4.09 o — Hk VK ‘
2) 466 4.41 — ‘ — ‘ K H1 H2
12@ 4.60 3 800 24.9 ‘ K Hl H2
146 4.62 i ‘ 354 0 H1 12
144 4.74 [ - | bb.4 | 8 Hi
589 4.9 — - 0 R
541 5.0 — — | * B
118 5.10 — 19.0 0 HIL
19 b1 5600 17.0 [ 0 H
168 5.26 5700 16.8 0 H1 H2
530 5.30 — = K H1 H2
536 b4 | — — R
18 H.43 | 14 600 38.6 0 H1 H2
80 b.ds [ 12 800 39.5 0 H1 H2
613 b.50 - —- R H1 H2
H87 b5 | — — H1
4 | H.52 | 17 700 31.9 K K
82 | D.60 [ 11100 24.3 H1 H2
407 | H.65 —- — 0
1{1;"; ! H.10 18 400 37.9 K H1 H2
a10 | b.74 — = R
262 5.93 - - R H1 H2
9) 487 | 6.0 - - R
430 | 6.0 i — — K
*) 336 ‘ 6.09 | 4 300 18.1 0 M1 H2 H3
456 6.5 | — | - 11 ‘
| Keskim. (H.35) 10 440 — ‘
i
‘ Keskimidrin
\ pH-rajat pH \ Vaihtuvaa kalkkia (CaCOg) kg/ha ja ‘
| et keskim, (suluissa) asianomaisten kokeiden Iuku-
rvhmissii ryhmiissi miiri
}r.r:'. | 4700 (2)
.50 13 380 (6)
6.10 4300 (1)

') Koekasvien kirjainlvhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra,
%) Kiiytetty 7000 kg kalkkikivijauhoa.

3) » 9000 » »

4 » 8500 » »

maan suuresta happamuudesta huolimatta on jadnyt epidvarmaksi.
Keskinkertaisen happamilla ja lievisti happamilla multamailla lisdé
kalkitus toisinaan huomattavastikin satoa, mutta sellaisten tapausten
lukumadra, joissa kalkituksen vaikutus jad epivarmaksi, on kui-
tenkin suhteellisesti paljon suurempi kuin vahvasti happamilla
mailla.

107
Multamaat.
saadut sadonlisiykset.
Sadonlisiykset ry/ha | Kﬁ?,;“;‘;gﬂ;“-
| | i | lisdiys
1. vuonna 2 v, yht. 3 v. yht. 4 v. yht. K:,gfsi;n : kallitsematio-
| | man sadosta
1141105 | 15712106 | 25554199 — | 8524 66| 46.4t 36
1604 87 | 1210+150 | 12604184 420+ 61 19.54 2.8
635+ 30 | 12734139 | 1827165 - 609+ H2 46.4+4+ 4.0
| 981+ 86 1397+ 97| 18214114 - 607 38 40.54+ 2.5
| 914+ 74 930+ 86 — — 4664 43 b4.9+ Ha
954 6D 360+ 88 | — - 183+ 44 13.2+ 3.2
L 4704111 — — 470111 13.3+ 3.1
| 6924132 | 10764141 s — b384 Tl 26.9+ 3.5
4884147 | 10324153 — — 16+ 76 24.0+ 3.6
7304144 | 11844162 | 13764172 —- 4694 57 216 %7 |
295 7 969 — | 323 18.9 |
2704164 - - — — 2704164 12.44 7.5
464124 102 +159 1024195 - 344 6b 2.1+ 4.0
64+ 99 120124 266-4+126 80+ 42 41+ 2.0
288 [ 372 H48 | — | 183 16.3
210+ 85 — — | — 2104 85 10.54. 4.3
1884179 7234186 = 3624 93 1794 4.6
136+ 30 152+ 56 — — 76+ 28 1.7+ 4.3
—96-+104 - — — —964-104 —4.94+ b3
H3+4 43 2664 6b 307+ 70 — 102+ 23 h.a+ 1.3
44+ 76 = — - 444 76 30.9+ 3.2
I 684141 71841560 | 74441568 | == 248+ 53 | 12.6 4+ 2.7
3324143 — | —- e 3324143 12.2+ 5.3
—94+4 T4 - — — | =94+ T4 —38.54 2.7
L7954 93 | 10184149 | 14424180 | 17304192 | 432+ 48 21.0L 2.3
L 1894122 - - — | 1891122 11.84+ 7.6 |
‘ 3974+ 22 | 794+ 33 | 1101+ 51 | 17304192 | 3284 16 | 18.74+ 0.8
kokeissa:
620+ 33 : 1107+ 44 | 1866+ 83 | - HIB+ 22 | 31+ 1.2
245+ 36 462+ BHD B934+ 74 ‘ — 229+ 26 12.3+ 1.3
| 258+ 53 8684106 | 1093+120 | 1730+192 2224+ 43 ‘ 10.8+ 2.1

V = vehnii, R = ruis, Hk = hernekaura, H1 = 1. heini, H2 = 2. heini jne.

Multamaillakin niayttia koetuloksiemme mukaan maan vaihtuvan
kalkin pitoisuus muodostavan luotettavamman kalkitustarpeen ar-
vioimisperusteen kuin maan pH-luku. Taulukossa 52 on esitetty
tulokset kalkituksen vaikutuksen ja maan kalkkipitoisuuden véli-
sisti keskiniisistd riippuvaisuussuhteista multamailla. Nama tulokset
on laskettu taulukkojen 45—48 aineiston perusteella.
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Taulukko 49. Koe n:o 356. M. M. Tarkkanen, Laihia.

(Kalkitsemattoman pH = 4.60, vaihtuvaa kalkkia, lask. CaCOymna,
3 900 kg/ha ruokamultakerroksessa, humuspitoisuus 30.2 %).

Keskim. vuodessa ry/ha

Sadonlisiykset yhteensi koeaikana (keskimiir.
PK- ja PKN-lannoituksen ohella saadut) ry/ha
- Koevuodet Koekasvit Kiytettiessi kalkkikivijauhoa ha:lle

7000 kg | 14 060 kg 21000 kg

1928 .. ooeeiial L Vihantarehu €49 799 792
1928—29 ... .......... » 972 1339 1410
1928—30 ............. Ohra 1894 2 506 2 838
1928—31............. 1. heind 3455 4420 4 665
1928—32 ............. 2. 389 5032 5192
1933 ool 3. » — - —
1934 ..., 4. » — — —
1928—32, 1935 ....... Ohra 4 687 5 865 6 032
1928—32, 1935—36 ... Vihantarehu 5110 6405 6 744
1928—32, 1935—37 ... 1. heind 6 054 7469 : 7918
................ T | . 934 | 990

Taulukko n:o 50. Koe n:o 332. J. Taberman, Uusikirkko Vpl

(Kalkitsemattoman pH = 5.28, vaihtuvaa kalkkla lask. CaCOj,ma,
2700 kg/ha ruokamultakerroksessa, bumuspitoisuus 26.0 9,).

Sadonhsaykset vhteensd koeaikana (keskimiir.

. PK.- ja PEN-lannoituksen ohella saadut) ry/ha
Koeyuodet , Koekasvit Kiytettiessi kalkkikivijauhoa ha:lle

2250 kg | 4500 ke 9000 kg

1932 ...l Ohra 1012 1081 i 1139
1932—33 ............. 1. heing 1460 1599 1761
1932—34 ............. 2. » 1614 1843 2099
1982—35 ............. 3. » 1768 2017 2 255
1932—36 ............. 4. » 1848 - 2165 2429
1932—37 .ovviin... 5. » 1978 | 2387 | 269
1932—38 ............. Ohra 2705 | 3443 | 4028
Keskim. vuodessa ry/ha ..., ..., ... .. 386 | 492 | 575

Taulukko 51. Koe n:o 3564. Eteld-Pokjanmaan kasvinviljelyskoeasema,

Ylistaro.

(Kalkitsemattoman pH = 4.79, vaihtuvaa kalkkia, lask. CaCO.ma,
4 400 kg/ha ruokamultakerroksessa, humuspitoisuus 36.3 %,).

Sadonhsaykset yhteensi koeaikana (keskimiir,

PK- ja PKN-lannoituksen ohella saadut) ry/ha
Koevuodet Koekasvit " Kaytettiessi kalkkikivijauhoa ha:lle

6100 ke | 12200 kg | 18300 ke

1928 ...l - Vihantarehu 266 375 515
192829 ............. » 690 925 1150
1928—30 ............. ) Ohra 1745 2290 2 580
192831 ............. Puna-apila 2 415 3 160 3 560
1928—32 ............. » 2 810 3 850 4300
Keskim, vuodessa ry/ha .. ... ... ........ y 562 | 70 | 860
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Taulukko 52. . Kalkituksen vaikutus ja maan kalkkipitoisuus keski-
madrin multamaille jdarjestetyissi kalkituskokeissa.

3.03 . E Koemaassa vaihtuvaa kalkkia A Sadonlisiys
. == d0.5 Poad
Kokei-| €2 g | §=5% €800 .| Eg8= o .
den 2 | 2580 a0 % | CaCO; kg/ha 20 emin |2 255 % kalkitse-
iku | 2d84 | 884° | ilma- . kerroksessa YEew | ,Iv/ha | mattoman
2z 02 2 5 £ kuivasta FEEE: quegg;rsxéa alan
g - =4 keslim. Keskim.‘ Raja-arvot M sadosta
9 5.25 26.2 1.00 2 740 [1 600— 4000 2000 407 21.2
9 5.25 26.2 | 1.00 2 740 » 4000 599 31.0
1 4.60 24.9 1.19 | 3800 » 8000 609 |- 46.4
14 | Bar 24.2 2.01 57104 001— 8000/ 2000 187 11.5
14 5.47 24.2 2.01 5710 » 4 000 386 22.8
3 5.49 17.3 1.61 5200 » 8 000 469 22.2
6 5.56 35.2 4.55 |12 030{8001—16 000, 2000 98 7.2
77 'hsi ] 33.8 4.3¢  |11600| » 4 000 191 12.0
3 5.49 34.1 5.09 |[12830 » | 8000 65 6.0
2 5.61 34.9 6.08 |18050| yli 16000| 2000 86 4.2
2 5.61 | 34.9 6.08 [18050| » » 4 000 224 11.3
2 5.61 34.9 |. 6.08 |18050| » » 8000 232 11.7

Taman taulukon luvuista voidaan havaita, ettéd sellaisilla multa-
mailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on alle 4 000 kg ha:n alalla
20 cm:n kerroksessa (laskettuna CaCOg,:ksi), on kalkituksella saatu
keskimairin hyvin suuria sadonlisiyksié, jotka lisiksi ovat suuresti
kasvaneet annetun kalkkimgirin noustessa 2 000:sta 8 000:aan ki~
loon. Nailld nainkin kalkkikoyhilla mailla on pH-luku kuitenkin
vaihdellut sangen laajoissa rajoissa nim. kokeissamme 4.0—5.8. Sekd
edelli olevan etté myoskin yksityisten kokeiden tuloksien tarkas-
telun perusteella voimme padtells, ettd sellaisilla multamailla, joiden
vaihtuvan kalkin pitoisuus on alle 4 000 kg ha:a kohti ruokamulta-
‘kerroksessa, kalkitus poikkeuksetta lisé# suuresti satoa ja ettd suu-
remmat kalkkimairat, 4 000—8 000 kg, antavat huomattavasti suu-
rempia sadonlisiyksisd kuin pienet kalkkimiirit, esim. 2000 kg
halle. ,

Multamaiden vaihtuvan kalkin pitoisuuden vaihdellessa rajoissa
4 000—8 000 kg ha:lla on kalkituksella keskimiirin saatu myoskin
verraten suuria sadonlissyksis, Jotka tuntuvasti kasvavat annettujen
kalkitusméaarien noustessa. Téallaisetkin multamaat néyttavit mel-
kein poikkeuksetta olevan kalkituksen tarpeessa ja lienee niilld edul-
lisinta kdyttad suurehkoja kalkkimadria, noin 4 000—8 000 kg ha:lle,
Niillekin multamaille on pH-luku varsin epidvarma kalkitustarpeen
ilmaisija, sillé se on kokeissamme téllaisilla mailla vaihdellut rajoissa
4.0—6.1.
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Niissd multamaiden kokeissa, joissa maan vaihtuvan kalkin pitoi-
suus on ollut yli 8 000 kg ha:a kohti, on kalkituksella keskimairin
saatu suhteellisesti pienempis sadonlisiyksii, eivitks viimeksimai-
nitut niytad olevan suurestikaan riippuvaisia annetusta kalkkiméas-
rastd. Koetuloksemme osoittavat, ettd tallaisilla kallkkirikkailla
multamailla kalkitus toisinaan saattaa jonkinverran lisita satoa,
mutta voi myoskin sangen monissa tapauksissa jasada melkein koko-
naan vaikutuksettomaksi. Kokemuksemme mukaan saattaa tallais-
ten kalkkirikkaidenkin multamaiden pH-luku vaihdella sangen laa-
joissa rajoissa, 4.0—6.5.

b. Kalkituksen kannattavuus.

Taulukossa 53 on esitetty laskelmia kalkituksen kannattavuudesta,
keskima#rin eri happamilla multamailla.

Taulukko 53. Kalkituksen keskimddrdinen kannattavwus eri happa-
milla multamailla.

o s . Voitto, olet-
. I.Ieslxlmaaramen sadon- Alk;}., taen. etti
2 5. lisiys vuodessa kokeen i vuosia, kalkituksen
s Ecl pH alkukautena Kalkitus- jossa kokonaisvaiku-
HEDSn ilman kustannus kalkitus tus = 10 ker-
g =R kalkitusta mk/ha korvaa tan vuotuis-
E ry/ha, mk/ha kustannuk- sadonlisiys,
sensa mk ha:lta
4.00—b.25 2656 199 400— 500 2— 3 nein 1500
2 000 5.26—b.75 178 134 » 3— 4 » 800
5.76-6.50 113 85 » 5— 6 » 300
4.00—b.25 405 304 800—1000| 3— 4 » 2000
4 000 5.26—bH.75 286 215 » 4— 5 5 1 000
5.76—6.50 '197 148 » 6— 7 » 500
4.09—b.25 518 389 1600—2000| 4— 5 » 1900
8 000 5.26—H.75 229 172 » 9—11 » 0
5.76—6.50 222 167 » 10—12 by 0

Némé taulukon 53 tulokset osoittavat, ettd sikili kun pH-lukua
kiytetadn multamailla maan kalkitustarpeen arvioimisen perustana,
olisi vahvasti happamet multamaat (pH alle 5.25) kalkittava noin
4 000—8 000 kg:lla, kalkkikivijauhoa ha:lle. Keskinkertaisen happa-
milla multamailla kannattaa néiden keskiarvotuloksien mukaan kéyt-
t84 2 000—4 000 kg seké lievéasti happamille noin 0—2 000 kg kalkki-
kivijauhoa ha:lle. Edellisessd Iuvussa esittdmiimme koetuloksiin vii-
taten on syyta tassd yhteydessi kuitenkin korostaa sité seikkaa, etté
kalkitus voi toisinaan vahvasti happamillakin multamailla jaads vai-
kutuksettomaksi ja olla siten kannattamatonta. Timin vuoksi ei
vksityistapauksissa pitdisi maan pH-lukua kayttda multamaiden
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kalkituksen kannattavaisuuden arvioimisperusteena, vaan mieluum-
min niiden maiden vaihtuvan kalkin pitoisuutta.

Taulukossa 54 on esitetty kalkituksen kannattavuuslaskelmia eri
kalkkipitoisilla multamailla. '

Taulukko 54. Kalkituksen keskimddrdinen kannattavwus eri kalkki-
pitoisilla multamaslla.

Vaihtuvaa kalkkia wh =883
@ ruokamullassa kg/ba (lask. s @ i 2ELE
.- CaCOgksi) Kesklmzéarax- Sog -,Eﬁ:‘é -
wio wa o lisiys vio- | Wadts | 553 FERYE
252 EE82 2| dessa kokeen | jygtannus | 3 e g s8
EEZ Kes . 85| alkukautena mk/ha gig %§ v B
SE Kim. rajacarvot  |E2e4S s28 PEEEE
s sSEEl 22 EEZ3
288! ryma | mk/na <E SEE”
2740 |1 600— 4000] 73 | 407 | 3805 { 400— 500 2— 3| noin 2500
2000{ 5710 |4 001— 8000| 35 | 187 | 140 » 3— 4 » 1000
13 500 8 001—18 400 15 95 71 Ty 6— 7 » 200
974011 600— 4 000| 146 | 599 | 450 | 800—1000( 2— 3 » 3500
4000| 57104 001— 8000 70 | 386 | 290 » 3— 4 » 2000
13000 |8 001—18 400 31 | 198 | 149 » 6— 7 » 500
3 800 3800 210 | 609 | 457 |1600—2000| 4— 5 » 2 500
8000| 5200|4001— 8000, 154 | 469 | 352 » 5— 6 » 1500
14900 |8 001—18 400 54 | 132 99 » 16—20 »  —1000

Taman taulukon lukujen perusteella voidaan paatelld, ettd kalkki-
koyhat multamaat (alle 4 000 kg ruokamultakerroksessa ham alalla)
kannattaa erittéain hyvin kalkita tavallisia viljelyskasvejamme vil-
jeltiessd 4 000—8 000 kg:lla kalkkikivijauhoa ha:lle. Kalkituskus-
tannus tulee tilloin sadonlisiyksien muodossa korvatuksi 2—5 vuo-
dessa ja voitto ha kohti voidaan arvioida nousevan nykyisten hinta-
suhteiden mukaan laskien ainakin noin 2 500 mk. Sellaiset multa-
maatb, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus vaihtelee 4 000—8 000 kg
ruokamultakerroksessa ha:n alalla, kannattaa myoskin erittdin hyvin
kalkita. Sadonlisiykset korvaavat talloin 2 000—4 000 kalkkikivi-
jauhokilon kiyttokustannuksen jo noin 3—4 vuodessa sekd 8 000
kg kalkituskustannuksen 5—6 vuodessa. Kalkkirikkaiden multa-
maiden (vaihtuvaa kalkkia ruokamultakerroksessa yli 8000 kg
ha:lla) kalkitustarve on verraten vaihtelevainen ja epévarma. dJos
tallaisia maita kalkitaan, on ilmeisesti t&llsin edullisinta kayttas
vain verrattain pienid kalkkikivijauhom#éria, noin 2 000—4 000 kg
ha:lle.

Kokeissa n:o 354 ja 356 (vrt. taulukkoja 49—51) on kiytetty
suuriakin kalkkikivijauhom#érid, nim. 12 000—21 000 kg. Koska
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néissé kokeissa nami suuret kalkkimédrit ovat kohottaneet satoa 55—58. Nami kokeet ovat jakaantuneet tasaisesti kautta koko
vain véhiisen siitd tasosta miki saadaan noin 8 000 kg:lla kalkki- Suomen. Kokeistamme on 3 9, ollut jarjestettyni hyvin vahvasti
kivijauhoa kalkitusta maasta, jaa tallaisten suurien kalkkikivijauho- happamille turvemaille (pH alle 4.25), 16 9%, vahvasti happamille
méérien kiyton kannattavuus epivarmaksi ja ainakin paljon epi- (pH 4.26—4.75), 33 9, sangen happamille (pH 4.76—5.25), 30 9%
edullisemmaksi kuin esim. vain noin 8 000 kg:n kalkkikivijauho- keskinkertaisen happamille (pH 5.26—35.75) ja 18 Y, lievisti happa-
midran kiytto. ' mille (pH yli 5.75) maille. Happamuutensa puolesta jakautuvat
kokeissamme olleet turvemaat likipitien samoihin ryhmiin kuin vil-

8. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus turvemailla. jellyt turvemaat keskimaarin koko Suomessa. Kuten aikaisemmin

(vrt. taulukko 3) on esitetty, on Suomen viljellyisti turvemaista

. Kalkituksen vaikutus. ; : ; . . .
§ RIS oo noin 4 9%, hyvin vahvasti happamia, n. 19 9, vahvasti happamia,

Turvemailta on tuloksia ollut kiytettivissimme 207:sti kalkitus- n. 34 9%, sangen happamia, n. 28 9, keskinkertaisen happamia ja noin
kenttikokeesta. Yhdistelmit niisti tuloksista nikyvat taulukoista 15 9, lievasti happamia.
Taulukko 55. Turvemaat.
a) 2000 kg:lla kalkkikivijauhoa saadut sadonlisiykset.
1| 2 | & | 5 } 6 | 7 | 8 \ 9 | 10 | 11 12 \ 13 14 [ 15
2 & EE | Sadonlisiykset ry/ha ) = Klﬁ-ﬁfﬁﬁ%ﬁl
;‘ :: ‘E- i 2 Koekasvi 1) I Keskim. llsna‘.]ys
S Ch 1. vionna 2 v. yht. 3 v. yht. 4 v. yht. 5 v. yht. 6 v. yht. 7 v. yht, 8 v. yht. vissa kalkitsematto-
ga | | man sadosta
|
47| 362 | K | 2484155 ! ! 2434186 |  8pu 57
309 3.87 6500 40.8 | K H1 H2 H3 45564214 7034216 9674257 14954295 | 374+ 14| 28.54 b6
122 3.93 32000 938 | O 296 18 2964 18 | 187.04-11.0
311 | 3.96 40000 93.3| Vk H07-+229 5074229 | 3l.34-14a
328 4.13 2600  36.2 Vk H1 463+ 64 7594 96 3804- 48 | 37.24 4.7
264 417| 10000 25.0 | K 2474259 2474269 | 944 9.9
104 4.26 4 300 77.3 K 2424+ 94 2424 94 | 11.54 4.5
2 428 5000 T4o | K M1 M2 H3 7612227  841-+254| 10011274 1017300 254+ 75 | 89.0411.8
212 4.30 | 14600 81.7 H1 —120+ 82 —1204 82 | —8.84 6.0
190 4,31 29000 96.7 | O 924+ 9 | 24+ 9 —
45 432 85.4 | Vk T4+ 80 29+ 90 16+ 45| 124 3.5
HE 4.36 8900 4.6 ) H1 H2 1140+ 48| 1852--161f 2 236180 7464+ 60 | 579+ 4.7
620 4.38 \ K 1924 38 1924+ 38 9.7+ 1.9
Bl 4.40 9500, 4l2 | K 3314 67 3314 67 [ 1044 21
498 4.42 K 2084 40 208+ 40 14.74 2.8
268 4.42| 2700 275 | K 2674233 2674233 8.8 7.7
324 4.42 27000 269 | VEH 81+ 43 3614 86 [ | 180+ 43 | 14.04 3.3
93a]  4.44| 4600 945 | K HL H2 H3 | 2027216| 2444219 3324920 356+ 221 | 89+ 55| 21.6413.4
93b 4.4 94.5 | K H1 H2 H3 | 6b5+240 7591292 9111322 | 999322 ‘ 250+ 80 | 24.5% 7.9
134 448| 5800  90.0 | Vk 8261130 | 326+130 | 12.24 4.9
241 4.49 4100 89.4 K K 4254-146 475+ 336 [ 2384-168 16.5-+11.7
215 4.50| 65000 485 | H1L 20309 { ‘ 20309 0.8-£13.0
330 | 451 32000 861 | O HI 517+ 20/ 109+ 22 - | -85+ 11| 3.3+ 0.7
171 453 7600 86.0| K K Hi 205+ 92| BH91L 97 5991101 i 2004 84 | 19.21 8.3
120 | 4.57| 70000 51| K H1L H2 495+ 73| 675+ 86 836F 89 | 278+ 30 | 243+ 2.6
157 457 37000 95.2 | K H1 H2 1356+ 70| 1936119 2 064F 146 - 688+ 49 | 48.37% 3.4
282 4.59 3400, 497 | R 2604 69 | 2604+ 69 | 27.84 T4
53 | 4.61 87.9 | K K H1 H 2 H5 3881 116| 9111157 13274177 1543193 | 18714292 374+ 44 | 38.3% 4.5
351 4.61 . H1 H2 H3 K 68 30| 308 48 2241 62 156+ 67| 39+ 17 | 234 Lo
139 461 6800 73s | O HI 1064 30| 602+ 69 l - 3011 35 | 14.7% 1.7
3| 465 9600 80.7| K H1 H2 H3 —218% 88| —182+ 97| —218+128 294+136 _ —T73+ 34 | —h.ot+ 2.8
317 4.65 6000/ 853 Vi HI 377+ 78| 11454198, ‘ | 5734+ 99 | 3614 6.1
1) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessii; K = kaura, O = ohra,V = vehni, R = ruis, Vr = vihantarehu, Vk = vihantakaura, Vo = vihantachra, H1 = 1. heinii, H2 = 2. heini jne.

6118—38 15
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1) Tiissd kokeessa kiytetty 1800 kg kalkkikivijauhoa.

S

»

2500

» »

114
Taulukko 55
B | & | 4 5 6 \ 7 | 8
10 4.15 70000 264 0 H1 32+ 41J 112+ ':)-Ll
616 4.75 H1 —2354-128|
644 4.75 | K 438-+180|
o7 4.17 8400 3.7 Sekavilja H1 674135 2754171
140 4.78 6 600 72.3 KHK —200-4+103| —1461-114] 3994208
1) 611 4.78 K —634-162
265 4.79| 16200 15.3 K 2084196
22 479 16200, 92.2 | K H1 H2 4884182 6884204 948220
279 4.81 7800 57.2 R 84+ 68
121 4.581 4000, 216 Vr H1 3224120 8904164
42 4.82 28000 468 | K 540+ 35
183 4.82 5500,  63.0 0O H1 3904+ 84| 5904 88
289 4.83 8700 63.6 0 —1094 bHb
1H8 4.84 61.8 0 1024+ 40
34 4.85 5300, 36.2| K H1 H2 H3 2424+ 53| 13744175 1 934-+191
596 | 4.85 0 6754152
166 4.85| 15200 53.3 H1 H2 644 72 1924 99
164 4.86| 10500, 858 K H1 H2 3004 86, 4b9+4 98| 707149
43 4.89 65600 277 ( O Hl H2 2664 45| DB562+4 73| 678L 87
7 4.89 | 10300 90.5 K H1 12 3024169 2774176 309-4-183
19 | 490 8300 229 K HIl H2 1604213 1520223 2804285 |
180 4.92 3 600 3b.2 0} 640439
310 4.93 6000 486 | Vk H1 H2 H3 H4 154 74| —454-161| 303+181
69 4.93| 13800 40. K H1 H2 —148+ 78| 60+ 98| 3404109
266 4.95 6300 481 | O 321+ 87
49 4.95 6600 799 | K H1 7814 22 925+ b7
286 4.97 43000 425 | R 46+ 31
29539 | 498 K —295£ 140
280 4.99 5200 521 0 168124
335 4.99 | 384 Yk O H1 4514106 6384120/ 1 150-+156
Hy hoo| 10100 3.8 H1 H2 —32+ 99 —4+4-196
563 5.0 | K H 110+ 40 242+ 66
174 b.oz| 21900 55.5 0+ K 664 7
99 b.02 4 000 95.1 K H1 H2 H3 32b4-297 477298 5904302
306 h.oz| 10 700[ 9.3 K H1 H2 H3 H4 —774 81 1394 86{ 5634131
161 ‘ H.04| 186000 37.7 H1 H2 H3 1444 49 416108 424-+1H4
204 5.04| 11800 34.6 K 190155
1 5.05 95000 249 |. O H1 68+ 90 186106
268 5.05 27000 456 | O 6814 91
207 D.05 2700) 775 | K (puimaton) 2444316
117 5.05 8100] 857 0 H1 H2 0484123 T92 1565/ 1 0804163
61 5.05 9500 58.0 0O H1 H2 H3 —49-4-173 207£216] 2714230
25 5.08| 13600 5.2 K H1 H2 H7+149| —143+-180 414195
262 5.08 4 800 41.7 H1 368-L 88
156 5.09 9 600 61.8 K H1 H2 518152 720+174| 6454191
319 5.09| 17500 87.5 H1 H2 H3 352+ 60 2004244 528275
143 D.09 41.5 0 102+ 29
304 bh.a1 9300/ 329 | Vk H1 H2 H3 H4 H6| 111+ 79 319+ 96| 5191130
47 D12 3900, 879 0 H1 134+ 50| 2944 50
106 b.12 6100 693 | K H1 1364 77 2034+ 88
138 5.13| 15800 30.4 | O Hl1 H2 —101+ 66| 101+ 89 141--169
114 b.14 6 500 1.3 K. HL 1854 90 466-4+127
192 Hae 2 800 91.5 IIZ 4684171
193 b.18| 21500 91.0 314 4340
308 b.20 7200 72.9 R H1 H2 H3 H4 O H1 3924101 8404-129| 1 0644-150
169 5.20 45000  93.0 K H1 H2 TH7-+148 1387207/ 1 6271216
309b b.20 4500/ 43.8 K H1 90+130 194144 |
299 5.20 4200 35.4 R 134124
437 5.2 I K —1254-14H |

(jatk.).

9 ] 10 11 12 13 14 15 [

!

b6+ 27 3.44 1.6

—2364-128 | —13.54+ 7.4

438-+180 23.04 9.4

1384 86 7.0+ 4.4

133+ 69 10.7+ 5.5

—634162 | —1.14 4.3

2084196 7.8+ 7.3

316+ 73 183.44+ 3.1

84+ 68 4.84 3.9

4451 82 46.9L 8.6

5404 35 | 443.04-29.0

[ 2954 44 63.61+ 9.4

[ —1094 5b | —7.44- 3.8

1024 40 11.04 4.3

2 7664197 | 6914+ 49 | 116.54- 8.3
[ 6754152 14.5+ 3.3

96+ 5H0 6.2+ 2.1

236+ H0 13.3+ 2.8

226+ 29 13.04+ 1.7

103+ 61 6:2-- B.7

931 T8 474 3.9

| 640--439 66.61-45.7
2874244 3914278 T84 b6 \ 3.34 2.3
113+ 36 6.4+ 2.0

821+ 87| 72.441986

463+ 29 48.64+ 3.0

46+ 31 ‘ 394 2.7

—2951140 | —10.5+ bH.0

168124 14.0410.3

3834 52 26.2+ 3.6

—24 98 | —0.14 4.9

1214+ 33 16.84 4.6
66+ 7 b6+ 0.6
737306 1844 76 14.5+ b‘.ﬂ]
8834152 | 11874159 2374+ 32 19.84+ 2.7
1414 51 6.14 2.2

1904-156 8.94 7.3

| 934 53 311418

1 681+ 91 | 53.6+ 7.2

[ 2444316 11.24+14.5

3604 54 22.3+ 3.4

4874-240 122+ 60 8.6+ 4.3
144+ 65 1.2+ 5.4

368 88 16.74 3.8

2154 64 12.4 5 18.7

176+ 92 12.94 6.7

| [ 1024+ 29 6.3+ 1.8

479+144 647-+166 8474203 141+ 34 8.1+ 2.0
1474 25 744 1.3

1524 44 8.6+ 2.5

474 b6 3.04 3.6

2334 64 33.54 9.2

4584171 25,24 9.4

3144340 15.7i1;.n

91160 9881176 | 14214225 "1 565252 224+ 36 10.8+ 1.7
13124160 128 5494 72 | 94483
974 72 5.3+ 8.9

| 134+124 4.5+ 4.2

: —1264-145 | —8.44+ 97




Taulukko 55

1| 2 [ 3 4 5 6 j 7 I 8
614 5.2 ‘ K 424167
211 5.23| 10600 947 K HI1 1454106 137119
232 5.24 7600 54.3 |Vr H1 334+ 47 HIHL 82 635+ 94
497 5.25 K 276 57
637 b.25 R Hl1 150 378
172 b.25 7 300 16.4 (K Hi1 b+ 12 86+ 13
131 .27 10500 256.0 |0 H1 H3 —b8+4-142 1741566 494205
320 b.28| 12100 80.9 |K H1 H2 H3 H4 274191 3074200 483-+220
480 5.28 K HI1 —304+104 694200
274 5.30| 12900 856.8 |K HI1 4754200 691 4-230

46 bhat| 18800, 94.6 |[K H1 1784 91|  312--176
238 b.32 9 400 52.2 |0 H1 H2 —2184179 —T744-186| —94+-211
38 b.33| 13600 48.2 |V H1 84+ 47 —106-L 86
186 5.33 8 600 19.9 |R 724114
194 Hh.34| 12400 73.2 [H1 227165
323 5.35 5300 94.9 (Vk Vk H1 H2 H3 H4 1184 91 488-+124| 4481136
227 535 12300 54.7 |0 2034139

30 H.35| 26800 36.7 |[K K H H8-+181 3874200/ 5954-207
130 537 18000 32.4 (K H1 H2 H3 —25634 75| —224120| 784134
142 38| 13500 556.0 (O H1 H2 1824 89 560+132) 9604165
23 H.38 8900 90.6 |Vr Vr 3704127 655+ 169
321 H.39 3700 678 |[K HI H2 H3 8964157 1368i27ﬁ| 1 7884294
68 5.39 6 000 76.8 |[K H1 H2 290+132 6504156/ 986--160
2 b.39 6400, 37.7 |0 89-+-203|
615 5.4 ‘ K 52+ b4
312 H.43| 15900 83.0 [Vk H1 H2 H3 H4 111+ 59| —25674 72| - 2654104
91 H.44| 35500 49.4 K H1 180+ 871 267+ 99
327 H.49| 11900 89.1 |Vk H1 H2 H3 H4 59+ 89| —2134+152| —134-292
514 5.5 Vk 594 44
610 b.5 H3 112+ 94
263 H.50 2 700 19.0 |K H1 166+ B7| 8b5H4 98
295 b1 12500, 83.6 |K 300+ 22

9 H.53 | 20600 51.6 |O H1 H2 1764+ 75 2164111 2244119
272 5.53 | 14800 47.3 [K H1 —454-166] —614+198

83 b.55 5100 63.1 |K H1 H2 2764 39 544+ 68| 8044105
263" H.55 6300 21.9 |0 79+ 75
314 b.57 4300 91.6 |Vk H1 H2 H3 H4 H5 H6| —104+182 4884-270| 672+283
185 5.57| 11000 58.5 |H1 80+ 70
163 H.58 [ 22900 90.0 1O 142-+104
177 5.58 5200 b8.0 K 271+ 49
315 5.59 3800 54.5 |Vo H1 H2 H3 H4 H5 H6 1784 44 386+ 91| 3384144
329 5.60 5400 94.0 |Vk H1 H2 H3 H4 166+ 58 1244 92| 4924131
535 H.61 H1 674 79|
1056 H62| 11300 83.1 |K H1 H2 338+114/ 5904129 926139
196 5.63| 11600  42.0 | K(puimaton) 104-+139 |
128 5.64 6 200 21.0 |0 H1 H2 920+ 56| 112041181 288-+-1H4
129 5.64 4400i 48.1 |0 H1 H2 2804+ 42| 7044125 8884131
31 5.66 | 10600 64.5 |K H1 H2 1924+ 48| 157+ 97 484135
302 D.67 6 300 23.4 \VKHIH2KH1H2H3H4 654163 441+169] 5134179
84 568 12500 26.7 K H1 9154366/ 8821375
229 D.68 7700 26.2 (R 204106/
145 5.69| 14300 7.8 |K 754 bH9|
224 5.70 35000 191 |K H1 1384175 159+217
220 Do 14000 601 (K 874151
173 bro| 9100 495 K 4504 71 ,
307 by 2180()‘ 69.6 |K H1 H2 H3 H4 424+ 68 —1984+ 83| —6+ 87
474 b.1 H2 —334+ 72
313 b2l H‘ZUU‘ 82,8 'Vk H1 H2 H3 H4 H5 H6 bb4118 404-166! 3524172

117
(jatk.).

9 \ 10 11 12 ‘, 13 14 15
| 424-167 1.6+ 6.5
[ [ 69+ 60 12.1410.5
212+ 31 24.84 3.6
| 276+ BT 844 0.1

| 189 8.7
, 43+ 7| 159+ 2.6
| 16+ 68 0.9+ 3.7
666 +228 | 1 026--239 | 2004 48 9.0+ 21
| 35--100 1.5+ 4.2
3454116 18.34 6.1
166+ 88 6.34 3.6
—314 70 | —1.64 3.6
—b34 43 | —2.54 2.0
724114 3.3+ bH.2
2274165 20.34-14.8
4284144 bo4+-15H3 4764211 | 794+ 36 4.7+ 2.1
2034139 14.3+ 9.8
1984 H2 8.24 2.8
1834224 464 b6 1.64 1.9
320+ bHb 11.94 2.0
| 328+ 85 11.64 3.0
2 0284-295 h074 74 30.84 4.5
329+ 53 | 2214+ 3.7
894-203 314 7o
524 b4 1.84 1.9
—894+134 | —177+162 —364 32 | —1.64 1.5
134+ 50 564 2.1
—4291+346 | —3734-377 | —T744+ 76 | —4.74+ 4.2
‘ 594 44 3.64 2.7
112+ 94 754 6.6
428+ 49 26.34 2.9
300+ 22 16.64 1.2
4 40 3.0+ 1.6
—31+ 99 | —1.84 4.7
2684 3H 27.54+ 3.6
7594 76 Ve 2.7
9764292 | 13204302 | 1888+329 | 24004357 343+ BH1 1474+ 2.2
80+ 70 9.3+ 8.1
| 1427104 | 1014 7.4
271+ 49 15.84 2.9
3584130 | 4864144 | 466--160 | 730184 104+ 26| 9.9+ 2.5
DhH6 4164 6604192 H714+196 | 954+ 33 | 6.2+ 2.1
| 67+ 9| T.2x 85
| 3094+ 46 | 11+ 1.7
' ; 104-£139 | 8a-+10.9
[ [ 4291 B1 16.84- 2.0
2964 44 36.04+ 5.3
I | 16-+45 1.1+ 3.0
7854199 8654205 813+214 | 829242 | 781300 1 984 38 | 434 1.7
[ 4414188 ‘ 24.6-410.5
| 204106 | 1.54 7.8
| 754 59 2.0+ 1.6
| 804109 724 9
I 871161 |  2.3% 3.9
460+ 71 30.64 4.8
1384107 824138 164 28 0.74 1.3
' —33+ 72 | —2.84 6.1
63241921 10884237 | 1208+267 | 1512284 2164 41 ' 16.04 3.0
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Taulukko 55

Kokeidemme koevuosista on ollut heinalld 60 9,, kauralla 23 9,
ohralla 9 9,, vihantakauralla 6 9 sekd muilla kasveilla 2 9.
luvut vastaavat likimddrin mainittujen kasvien viljelyspinta-alasuh-
teita turvemailla keskiméirin koko maassamme.

Naméi

T @ 3 | 4 5 [ | T | 8
609 275 ‘ K 67 72
202 H.75( 170000 55.5 |V 3764361
292 |7 b.7s| 11000] 66.8 |[K HI 1534190 2524250
1561 H.re| 16 QODI 31.3 |0 H1 H2 | 18+ 56/ —62-4-179] 584196
303 5.80 | 24600( 91.9 |O H1 H2 H3 H4 HH | 8404252 6164280 640--350
245 h.so| 13300 834 K . —183122
287 5.84| 32900 89.9 [H1 32+ 76
565 5.87 H1 20+ 35|
248 5.89| 20900/ 86.9 |0 R 4190136 8294178
41 H.90 9400, 9.7 | 1874+ 31| 275+ 63
189 592 14600 90.9 H2 | —84 92
237 5.92 3000 384 K 3334 69
322 5.93| 11100( 63.0 K H1 T2 H3 H4 HH ‘ 84142 2304165 2524173
153 5.95 | 10400/ 73.2 K [ 2184113
159 5.95| 13200, 476 K | —1204175
218 D.95 4400 19.4 |Vk HI1 | 2854164 596-252
318 5,96 6700 71.3 |Vk H1 H2 H3 H4 H5 He, 63+ 89 223+105 3514119
198 5.99 27001 37.4 |K(puimaton)H1 164 59| 1424 84
78 6.00 9800/ 39.6 |[K K H1 ‘ 884 14 3214+113| 3384118
109 6.01| 13600, 80.8 O HI H2 H3 964110 144 +-116] 1524125
2566 6.02 9100 194 |K ‘ 1354 51
244 6.02| 11000, 41.4 |V 5944 93
26D 6.04| 11200, 36.7 |K H1 i 384 89 2354190
188 6.05| 10700/ 90.2 [H1 1884187
316 6.06 7700/ 651 [VkH1 H2 ][31|l]|1]lb —104--152 2324159 1124190
259 6.08| 10200, 32.2 |K H1 | 1224161 2474251
123 6.15 9200 38.9 [0 H1 H2 ‘ 1{Cl:|: H9) 2114 66| 291+ 82
108 6.17] 20600, 37.5 |[K H1 H2 ‘ —384-120 54+134 —54-161
150 6.11’5| 13100, 21.5 |K H1 H2 \ 1124140 364-+149 460151
197 6.22| 10300, 31.3 |K 724153 ‘
210 6.23| 10300, 40.7 |H2 48+ 36
| 124 6.28| 20300[ 89.6 |Vk Hl1 | —3334 83| —b334- 93
| 294 6.30( 12100 79.5 |K —50+ 17
325 6.32 2400/ 92.8 [Vk H1 H2 H3 H4 H6 | —2444-149 2604-198) 1881260
305 6.33| 223000 47.2 |VkH1H2 H3 H4 H5 H6] —56+ 76/ —88--109/—160-149
H7
136 6.40| 32700 372 K 408231
Keskim.  b.2a| 9970 | 202+ 10] 400+ 16 576t 22
Keskimédarin
pH-rajat pH  |Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) ke/ha ja| ’ ’
eri keskim. |(suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi | ryhmiissi miidiri
alle 4.76 440 | H 850 (26) ‘ 3154+ 23 | 644+ 38 926+ 59
4.16—5.%25 5.01 | 87256 (b1 | 208+ 18 | 400+ 25 660- 39
5.26—b.75 b.51 11350 (48 1844 19 | 35604 29 5024 37
vli 5.75] 6.03 | 13 080 (33) 1094 21 | 2284 38 223-+ b4

119
(jatk.)
9 ! 10 11 | 12 13 14 15
‘ |
‘ ! ‘ | G7L 72 2.4+ 2.6 |
| | | | BT6286L| 1610155
| 1264125 | 1774175
| 19¢ 66, 0.7+ 2.3
7841390 792--411 984 +-427 ‘ ‘ 1641+ 71 6.7+ E:J.Q
= ' ~184122| —0.8% b4
‘ ‘ 32+ 76 1.6 3.8
| ‘ 20-1- 36 1.7+ 3.0
| | 416+ 89| 17.94 3.8
‘ | 138+ 32 13.34+ 3.1
‘ — 81 99| —0.6 6.5
‘ 333+ 69 17.8+ 3.1
3481181 444 1207 484 1247 31+ 61 2.94 2.2
= ‘ ' 21871113 14.5% 7.5
. | — 1201175 | —B.8f 8.4
[ | 2984126 | 19.84+ 8.4
4954139 6391147 8874164 | 1066+-176 1614+ 25 12.24+ 2.0
h ‘ 1L 42| 6.7+ 3.9
| | 113+ 39 8.9+ 3.1
2244134 b6t 33 2.3+ 1.4
= | 185 51| 10.6+ 4.0
‘ i | 594 93| 3774+ H.9|
\ . 1174+ 95| 3.9+ 3.2
188i1§7 9.0+ 9.0
80+-223 564277 961-332 216362 | 31L 52 1.7+ 2.8
B | 1244126 6.4+ 6.5
| [ 974 27 13.2-4 3.7
- | 2% b4 —0ax 25
| 1563+ B0 844 2.8
| | | 724153 | 2.44 b |
| | 48+ 36 4.84 3.5
‘ ' ‘ —267+ 47| —14.8% 2.6
‘ 50+ 17| —21+ O
843-4297| 18431368 | 26194383 | ) | 4312i 64 '3.1-1i 3.1
2964167 480166 | —608--199 ~-640+217 2204274 ‘ —6bL+ 34| —3.714+ 1.9
‘ | | 408231 136+ 7.7
634+ 39 6774 52 | 868+ 71 | 958 L 95 131203 | 186+ 8] 16.04 0.5
kokeissa: [
‘ |
| L ‘
| |
7534 89| 18714222 \ oo IO -— ‘ 2384 19 21.94 1.2
9931 31 8784100 | 1134+ 1.J.J 1 5654252 . 204;|: 15 23.04 1.21‘
.")l?l; 63 5h4L 72 904+ 96 | 13684138 781300 1724 1.’2 9.7+ 0.B|
3h4+ 89| 5494114 | 7444125 2104152 -5204-274 121+ 16 | 7.3+ 0.9]

Kalkituksen vaikutus on kokeittemme mukaan turvemaillakin
ollut keskimairin varsin huomattava. Niinpa kaikissa kokeissa keski-
méadrin on 2 000, 4 000, 6 000 ja 8 000 kgm kalkkikivijauhomédrilla
saatu sadon lisiysta 186, 302, 297 ja 305 ry vuotta kohtieli 16.0, 27.2.
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Taulukko 56. Turvemaat.
b) 4000 kg:lla kalkkikivijauhoa saadut sadonlisaykset.
1 5 3 | 1 5 | P \ 7 \ 8 | 9 | 10 11 | T8
4 T - Keskimaarii-
[ | mamitse- ] ig‘ﬁg' li(:{?l:];lin } _ Sadon- lisiykset ry/ha . | n@r}i f;&}n'
| Koe mo | mattoman| 20 cmn pitoisuus Koekasvi 1) ‘ | Keskim, %
maan pH | kerrok- ! o ‘ 1. vuonna ‘ 2 v. yht. 3 v. yht. 4 v. yht. 5 v. yht. Sy kalkitsematio-
' | sessa | | man sadosta
47 | 362 K 3584143 353143 | 1294 5.2
122 3.93 3200 935 | 0 400+ 19 400°F 19 | 253.0.L12.0
234 | 417 | 10000 %o | K | 841177 | 34177 | 135+ 6.7
104 4.26 | 4 300 V.8 K 4834125 483-+-12H 23.0+ 6.0
2 4.28 | 5000 74.9 K H1 H2 H3 11464258 | 13664273 | 17264299 | 17824331 446+ 83 68.34+12.7
167 428 | 2100 50.2 0 HI | 11724156 | 1 854+ 186 9271 93 | 345.0135.0
212 4.30 14 600 87.7 H1 —724 77 | —724 77 —0.8+ b7
190 4.31 2 900 9%.7 | O 157+ 9 | 1574 9 —
45 4.32 85.4 Vk T+ 74 1704 86 | 854 43 6.7+ 3.4
b4 4.36 3900 4.6 € Hi B2 14604 77 ‘ 23964136 | 3044+160 l 1015+ 53 78.94+ 4.1
620 4.38 K 4124+ 42 4124 42 20.9+ 2.1
%) 4.40 9500 41.2 K 1184 99 | 118+ 99 374 84
268 £.42 2 700 25 | K 2714993 2711223 88k 1.3
498 4.42 K 267+ 43 ! 967+ 43 18.9L 3.0
93a 4.44 4 600 94.5 K H1 H2 H3 1124182 964187 2244187 2484188 62+ 47 15.04-11.4
3) 93y 4.44 | 94.5 K H1l H2 H3 9711229 | 11074264 | 13314297 | 14274297 307+ T4 35.0+ 7.3
134 4,48 | 5 800 90.0 | Vk 585143 | 585+ 143 21.94 bH.4
241 4.49 | 4100 89.4 Lol 8781661 1028 £676 5144338 36.7+23.5
215 4.50 6 500 48.5 H1 2404-326 240326 10 14137
%) 467 45 | K 321 33 32+ 33 l24 1.2
2) 577 45 | K 733% 63 733+ 63 | 290+ 25
2) 519 45 | 0 413+ 99 | 4134+ 99 | 1574 3.
171 4.53 7 600 86.0 K K H1 458+ 98 9684106 | 1136+110 379+ 37 36.4+ 3.6
120 4.57 7000 51.8 K H1 H2 446+ 59 726+ 85 | 1134+ 93 378+ 31 3314 2.7
157 4.57 3700 952 K H1 H2 1346+ 71 ‘ 17261145 | 18421165 614+ 55 4314 3.9
282 4.59 3400 49.7 R 5344 66 ‘ h34-+ 66 7.0+ 71
53 4.61 87.9 K K H1 H2 Hb 4384126 9104172 | 13104189 | 15424199 | 1806223 | 361+ 45 37.04+ 4.6
351 4.61 ) H1l H2 H3 K 1364 80 | 388+ B0 368+ 62 288+ T1 724 18 43+ 11
139 4.61 6 800 73.8 | O Hl 178+ 85 | 618+ 55 309+ 28 1511 1.4
3 4.65 9600 | 80.7 K HI H2 H3 —291 1 81 —183+ 86 | —954+105 | —1154-113 —29-4 28 —2.44 2.3
273 475 8400 | 402z | K 3084228 3081228 1214 90
616 4.75 H1 ; —1304-114 | —130-4+-114 —T.5+ 6.6
| 644 4.75 K 8754308 ' 8754308 45.94-16.1
97 4.77 8400 3.7 Sekavilja H1 2424139 5224185 ‘ 261+ 93 13.34 4.7
140 478 | 6600 23 | KHK 135+ 94 | 1594100 | 7091154 ! 236+ hl 19.04 4.1
265 4.79 16 200 15.3 K 524203 1 52203 1.94 7.6
22 4.79 16 200 92 2 l& H1 H2 5424191 9924220 | 14724250 4914 83 20.94+ 3.5
I 7 800 57.2 340 101 3400101 | 197+ 5.8
| 121 4.81 4000 21.6 \r H1 6994102 1539+133 769+ 66 81.1+ 7.0
42 4.82 2 800 46.8 K 708+ 38 | 7084+ 38 580.0431.0
‘ 183 4.82 5 500 630 | O H1 390+ 92 550+ 99 2764+ 50 59.1410.7
L 289 4.83 8700 63.6 | O —411% 82 — 411 82 | —28.0+ b.6
158 4.84 61.8 0 1614+ 29 1614 29 17.34+ 3.1
596 4.85 (0] 296+ 61 296+ 61 6.3 1.3
34 4.85 5300 36.2 K H1 H2 H3 2024 45 12664 87 | 1800+112 | 2704+123 676+ 31 114.0+ H.2
| 166 4.85 15200 53.3 H1 H2 3604 67 5204-115 2604 58 14.04 341
| 626 4.86 K —T0+ 64 —704+ 64 —2.14 1.9
164 4.86 10 500 85.8 K H1 H2 4084 77 6264 93 850 -+163 283+ 54 | 16.0L 34
43 4.89 6 500 27.7 | O H1 H2 3624 48 790+ 564 | 1092+ 69 364+ 23 20.9+ 1.3
il 4.89 10 300 90.5 K H1 H2 | 1184206 | 1774208 273215 94 72 5.5+ 4.3
[ 119 | 490 8300 22.9 | K H1 H2 1481187 580196 | 5324211 177+ 70 8.94 3.5
|180 | dae { 3600 352 | O 865 -+ 394 855+ 394 89.0+-41.0
| 69 | 4.93 13 800 40.1 K H1 H2 3004118 4404134 8604149 | 287+ B0 16.24 2.8
1) Koekasvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, O = ohra, V = vehni, R = ruis, Vr = vihantarehu, Vk = vihantakaura, H1 = 1. heind, H2 = 2,

heind jne. 2) Tissi kokeessa kiytetty 3000 kg kmlkkl]mq]auhua. L harjanla.ntaa 30000 kg/ha.

16
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Taulukko 56 (jatk.). -
|1 2 3 1+ | 5 [ ? 7 | 8 9 | 10 L :
1‘ 066 | 4o 6300 | 481 | 0 206+ 74 | | ';’f‘“f ;3 sg.s?g.?’
2 .95 | i | 3. adO T y 65+ 59.3 .2
, 49 | 495 | 6600 799 K H1 1001+ 26 11204 60 | | 114+ 67 9.8f B8
286 4.97 | 4300 32.5 g }-ll‘llilg-i | | | B41L184 | 45.04+15.3
280 4.99 | 5200 2.1 941418 [ . T 5 b6.s+ 8.7
335 4.99 | 384 Vk 0 H1 1103+ 89 17144135 | 24904161 | Sigi 3§ 2_:& 4.9
38 5.00 | 10100 | 35 | HI H2 L 04130 32190 1463 68 | 5.8t 27
476 5.00 K H1 2834 30 2914136 258+ 58 | 145+ 3.3
641 0.0 K | 268+ B8 _ | 1+ 68 3.94- 3.8¢
435 5.0 EHL 1434113 1424136 178+ 9| 1504 O
174 5.02 21 900 55.5 I+ K + ¢ s : 2 2| 1be+t do
99 5032 4000 | 9. | K HI H2 H3 100231 800283 | bo3Bdl | 804248 Gl e
161 .04 18 600 377 1 H2 H3 2244 76 5924101 934+ 14¢ 904119 42+ 56
204 b.04 11 800 34.6 K 904119 ; 1467 b4 4.9+ 1.8
1 5.05 9500 249 | O M1 140+ 82 291 +107 SLal O
o7 700 Mo | R (puimat J 290~ 355 | 2061338 | 13.6:15.5
207 2 70! .5 { (puimaton 2 s || -y 5 60 3855 3.7
117 8100 | 857 | O HI H2 1 13874 146 14834478 | ngbdL1B0) il o
61 9500 H8.0 O H1 H2 H3 D46 +4-162 1082:1:21‘-) 1 lif)b;;;‘ﬂ.- I 8+ 21 181+ 69 1L 68
25 13 600 7.2 | K HL H2 23;’;*}‘?8 3184160 5421 208 A0SE128 | 1TAT Do
262 4 800 41.7 H1 +12 . - 59 6.4+ 3.4
156 9600 61.8 K H1 H2 233133 246154 | 330176 }igf %0 | mf; e
43 s |0 1481 40 s ! 4921 56| 2124 2.
47 3900 879 | 0 H1 580110 844111 9%+ 55 | 5.4+ 31
106 | 6100 69.3 | K H1 385 88 | N 311 49 204 31
138 15 800 30.4 | O H1 H2 —3241 62 | | —l14z 90 944146 | 3697 64| GhoL b
114 ; 6 500 71.3 K H1 232+ 88 [ [ 7784127 ‘ 5175139 985t 7.
192 B. 2 800 21-5 H2 ;’?é;f égg ‘t 1 685303 | 3421152
193 B 21 500 91.0 Vr 585 + . ; ca 5| 19.6+ 3.4
169 4500 930 | K H1 12 653151 1123219 | 12914226 ﬁgi: 5 | gﬁi o
309b | 5.1 4500 438 | K HI 324120 240£138 ! 4341123 | 14.6% 41
299 5.2 4200 3b.4 R_, 43.4;i:123 ‘ 463158 31.14+10.6
i o - T P62 b
614 5.2 . e 3 30.4 4+13.7
211 5.23 10 600 947 | K H1 370-£152 i o R, éiﬁi % 400 41
232 5.24 7 600 543 | Vr H1 4374 45 915+ 93 | 1028410 17t 8 17.24 2.9
172 5.25 7300 164 | K HI 37 10 B+ 15 ‘ 135 19.6
637 5.25 R H1 3060 870 ot Loto | 74 7| —04% 38
131 5.21 10500 25.0 | O H1 H3 —484+-177 27£187 | —214212 | 6L 89 194 3.5
480 5.28 K H1 —82 il 91163 5341174 | 283+ 9.2
274 5.: 12 900 8.8 | K H1 | 820:330 1068348 ‘ 175-£ 105 71+ 4.3
- 18800 946 | K H1 2568-£101 850210 | | 190S 74 9.9% 8.8
238 B.: 9400 52.2 | O Hl H2 —224192 3704205 | 5701222 112+ 64 B3+ 3.0
88 5.3 13 600 48.2 vV H1 80+ 43 | 2234127 | 3841 198 17.6+ 5.9
186 8 600 199 | R ‘ 3844128 1340139 | 1204124
194 b.3 12 400 73.-3 H1 ‘ Eii%gg 412183 20.1+12.9
227 12 300 547 0 2 o 2 9.1+ 2.6
30 26 800 36.7 K K Hl ! 96131 | 4".5)21:181 | bbg‘?li}i; 151198 | ?34f gg —0.1$ 1.7
130 . 18 000 32.4 K H1 H2 H3 | —306+ 72 | 624107 ~-11—11-,;, , St | | B562L 56 200+ 2.1
149 e 13 500 55.0 | O H1 H2 | 421+ 79 | | 13281123 | 1686161 | 267% 70| 166+ 2.5
23 .: 8 900 90.6 Vr Vr 574110 | | 98341391 7 | | 342F 59 93.64 4.1
68 6 000 76.8 K H1 H? 734142 ‘ H4bH 4171 _ 10256+176 | | 7074274 244+ 9.5
277 b4 6400 311 0 707+274 : | 487 55 L7+ 2.0
615 5. K 48+ b5 B e ‘ [ 42+ 66 1.84 2.7
91 5. 35 500 49.4 K Hl —13+115 334129 6531% 35| 8994 2.1
263 B, 2700 190 | K HI 206+ 47 L3l W 170+ 71| 1041 4.4
514 5. Vk 1704 71 \ 2564114 | 17.9+ 80
610 5. H3 256-£114 | 4384115 | 24.3% 64
295 5. 12 500 83.6 K 4384115 : e o 451 bi 1.8+ 2.0
9 | B 20 600 pLe | O HL H2 219+ 83 1874125 | 1354154 |




Taulukko 56

(jatk.).

1 2 3 4 5 ] 6 7 8 \ 9 | 11 | 12
| | \
272 5.53 14 800 47.3 H1 —431214 —434 258 —224129 | —L04 6.1
83 5.55 5100 63.1 K HI1 H2 446+ 48 7304+ 76 | 9024124 3011 41| 309+ 4.2
253 5.55 6 300 21.9 0 786+ 92 | 7864 92 | 2864 3.3
185 5.51 11 000 H8.5 H1 1124+ 72 1124 72 13.04+ 8.3
163 5.58 22 900 90.0 0 —20+129 | —204+129 | —1.44 9.2
177 b.58 5200 58.0 K 388+ 50 3884- 50 |  22.64+ 2.9
530 5.61 Hl1 168L 84 ‘ 168+ 84 | 18.0+ 9.0
105 5.62 11 300 83.1 K H1 H2 5264116 8404138 | 1 3024150 434+ 50 | 156.64 1.8
196 5.68 11 600 42.0 K (puimaton) 259 118 2694118 | 20.24 9.2
128 5.64 6200 21.0 0O H1 H2 1201+ 67 14254+132 | 16014171 5344 5T | 20,94 2.2
129 B.64 4 400 48.1 0 H1 H2 3054 42 8174127 | 10654130 355+ 48 | 4314 5.3
31 5.66 10 600 4.5 K H1 H2 | 376+ 59 4984 94 | 4631125 1644 42 10.34 2.8
84 5.68 12500 | 26.7 K H1 895+ 387 10534392 526 1196 29.4411.0
229 5.68 7700 | 26.2 R 72+ 86 2+ 86 534+ 6.3
145 5.69 14300 | 758 K 78+ 59 84 59 2.1+ 16
224 | 5q0 | 3500 | 191 K HI 379127 4914301 2461151 22.1+13.5
220 | 570 | 14000 | 60. K 450184 4504184 | 1174 4.8
193 | b.7o | 9100 | 495 K 950104 950+104 | 645+ 7
202 5.75 | 17000 55.5 \i 986 L 938 f 2864238 | 12.3+10.2 |
609 | 5.75 ! K . 208L 82 | 208+ 82 13..&12.0
222 |~ bas | 11000 65.5 | K H1 | 197+182 2504238 1254119 7.5+16.7
151 5.19 ! 16 900 31.3 0 HI H2 \ 17;;129 324113 4194140 | 140 47 Do+ L7
245 5.80 13300 | 834 | K —128-£104 | —1281-104 | —6.74 4.6
287 bt | 82000 | 899 | HI | 208% 76 208+ 76| 10.5+ 3.8
; 53416 577+ 81 248+ 3.5
248 b.89 8.9 | OR 571+130 11531161 gits O e
41 5.90 9400 | 797 | O HI 3541 33 bld+ 64 il
565 | 5.1 H1 — 4% 98 —44 28 | —0.34 2.4
189 ‘ 5.92 14 600 90.9 H2 0= 88 _ 0+ 88 0+ 6.3
237 592 | 3000 | 384 K 5421 68 542+ 68| 28.8+ 3.6
153 | 595 | 10400 73.2 K | 2837113 2834113 18.84 7.5
159 b9s | 13200 | 476 K | 752171 i —754171 —3.6+ 8.2
218 b.95 4400 | 194 Vk H1 2921161 5274226 2641113 17.6+ 7.5
198 5.99 2700 | 374 | K (puimaton) HI | 67 70 336113 168+ 57 15,8+ 5.3
78 6.00 9800 396 | K K HI 1684 19 371+ 83 | 489+ 03| : 163+ 31| 12.0+ 2.5
109 6.01 13600 80.8 | O HI H2 H3 316122 4284128 | 460140 | D96-1146 1494 37| 6.04 15
206 6.02 9100 19.1 K 2094 A2 2924 232 22.84 4.1
244 | 602 11000 41.4 v 10947 97 1094+ 97 69.44 6.2
265 | 6.04 11 200 36.7 K H1 353110 5634161 2814 80 9.34 2.7
188 | 6.5 10 700 90.2 | H1 | 2083200 208£200 | 10.0+ 9.6
259 6.08 | 10200 32.2 K H1 | 231126 398206 1992108 | 10.3% 5.3
123 615 | 9200 38.9 0 Hl H2 | 343 68 455+ 74 | 5874 88 1964 29 26.7+ 3.6
108 | 611 | 20600 37.5 | K Hl H2 4371117 513+140 | 521186 174+ 62 S04 &3
150 | 6.18 13 100 21.5 K H1 H2 2081145 | 466160 4904168 163+ 56 9.0+ 3.1
197 | 6.22 10 300 31.3 K | 4033110 493i1}0 13.44 3.6
210 |  6.23 | 10300 40.1 | H2 | 152+ 32 1524 32 | 162+ 3.2
124 6.28 20 300 89.6 \ Vk M1 81+ 72 734 95 37+ 48 2.0+ 27
204 630 12100 ‘ 95 | K 96+ 65 9% 65| A1+ 2.8
136 6.40 32 700 372 | K 7704279 104279 | 2674 9.3
Keskim.| .20 [ 10100 339L 12 6314 20| 9214+ 26| 9804 64 | 18064223 | 302+ 9| 2724 0.7
Keskimiaidrin kokeissa:
pH-rajat ‘ pH | Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja I ‘ ‘ | |
eri keskim. (suluissa) asianomaisten kokeiden luku- | ‘
ryhmissi ryhmissi MAATA | |
| i
alle 4.76 | 443 6200 (21) 484 32 | 9414 63 | 1202+ 58 | 8624 90 | 18064223 | 360+ 23 40.24 1.8
4.76—5.25 boo | 8600 (46) 334+ 19 | 6204 25 | 1004+ 43 | 16754124 | — 309+ 16 346+ 1.2
5.26—5.75 5.51 12100 (36) 302+ 25 574+ 44 | T74% 48| —151198 — 291+ 18 16.2°F 0.9
vli 5.75 6.03 | 12900 (26) 2731 26 | 4343 40 | 494% 57| 5961146 | - 241+ 19 | 142+ 1a
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18.7 ja 34.4 Y, kalkitsemattoman alan sadosta. Kalkituksella saadun
sadonlisdyksen suuruus on turvemailla eri kokeissa vaihdellut kui-
tenkin sangen laajoissa rajoissa. Téméa nikyy erittain selvisti seu-
raavan yhdistelméan luvuista:

Kiytettiessi 1%ialkkikivij auhoa

Sadonlisiys keskimiirin vuotta a:lle
kohti 2000 kg 4000 kg 8000 kg
% tapauksista
yli 400 ry ... 13 30 25
200—400 » .......... 28 29 33
100—200 » .......... 20 21 22
alle 100 » .........: 39 20 20

Kalkitus on jadnyt joko kokonaan ilman vaikutusta tai on vai-
kutus jadnyt niin pieneksi, ettéd sitd on pidettdvi epdvarmana, 2 000
kg kalkkikivijauhoa kaytettiessd noin 40 9;:ssa tapauksista seké
4 000—8 000 kg kalkkikivijauhoa kaytettaessd n. 20 9,:ssa tapauk-
sista.

Kalkituksen vaikutuksen kestdvyys turvemailla tulee nikyviin
osittain taulukoissa 55—58 esitettyjen pitkaaikaisempien kokeiden
tuloksista samoin kuin niistd yhdistelmétuloksista, jotka on esitetty
taulukoissa 11, 15 ja 16 ja jotka koskevat melkein yksinomaan turve-
maita. Naiden tuloksien samoin kuin siv. 47 ja 48 esitettyjen las-
kelmien perusteella voimme péitelld, ettd niissd tapauksissa, joissa
kalkitus turvemailla yleensd satoa lisdd, sen kokonaisvaikutus on
ainakin noin 10—14 kertaa niin suuri kuin kokeen alkuvuosina keski-
mé#rin vuotta kohti saatu sadonlisiys. Taulukossa 59 olemme esit-
tdneet yhdistelmat 10-vuotisen kokeen n:o 338 tuloksista.

Tassd kokeessa on kiytetty kalkkikivijauhoa 5 000; 10 000 ja
20 000 kg ha:lle.. Koetuloksista nékyy, ettd 5 000 ja 10 000 kg kalkki-
kivijauhoa ovat vield kymmenentenikin koevuonna lisinneet huo-
mattavasti satoa, mutta ettd 20 000 kilolla kalkkikivijauhoa sité-
vastoin ei endd kymmenentend Lkoevuonna saatu sadonlisiystéa.
Koska kalkin huuhtoutuminen téissi kokeessa on ollut suhteellisesti
vahéistd (vrb. siv. 34—35), ei suurimman kalkkimaérin (20 000 kg)
vaikutuksen heikkeneminen vuosien kuluessa johdu maan kalkki-
pitoisuuden véihenemisestd, vaan muista tekijoistd. Téllaisena on
mainittava ennen kaikkea se, ettd jos turvemaat kalkitaan liian suu-
rilla. kalkkikivim&arilla, tapahtuu niissd mikro-organismien aikaan-
saama biologinen palaminen niin nopeasti, etti turve vihitellen
menettasd kuohkean fysikaalisen rakenteensa ja muuttuu pulveri-
maiseksi helposti liettyviksi ja kasveille viahemmén soveliaaksi.
Tallaisia tapauksia on Suomessa todettu aikaisemminkin Leteen-
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Taulukko 58.
d) 8000 kg:lla kalkkikivijauhoa
| caco Koemaan f i Sadon-
. Kalkitse- Ll | on
E:oo[' mattoman g{lj“gégﬂ_fn ‘l:lfﬁl,l.:::m ‘ Koekasvi!) |
‘ maan pH kerroksessa % ' 1. vuonna
| |
104 4.26 4300 | 73 | K 7514132
2 4.28 5000 ’ 749 | K H1 H2 H3 1488-£250
167 ‘ 428 2100 50.2 | O Hl 1528119
93a 444 | 4600 94.5 K H1 H2 H3 3964+ 185
93h 444 \ 9.5 | K H1 H2 H3 9041242
2) 519 4.5 0 2714114
171 4.53 7600 86.0 K K H1 b17+ 63
53 4.61 87.9 K K H1 H2 Hp 510 89
3 4.65 9 600 80.7 K H1 H2 H3 —215+115
644 4.75 K 6924283 |
616 4.75 | H1 04+184 |
| 140 4.78 6600 | 723 K Hl K 97+ 79 |
158 4.84 | 61.8 0 2814+ 24 |
34 | 4.85 | 5300 36.2 K H1 H2 H3 405+ 52 |
7 4.830 | 10300 90.5 K H1 H2 293206
119 4.90 ’ 8 300 229 | K H1 H2 | 1433210
69 493 | 13800 101 | K HI 02 | 3593150
58 ’ h.oo 10100 36.8 H1 H2 0+118
99 5.02 4000 95.1 K H1 H2 H3 1954-253
1 ‘ h.05 9500 24.9 0 H1 824 92
61 5.05 | 9 500 5.0 ‘ O H1 H2 H3 5124129 |
156 | 5.09 | 9600 61.8 K H1 H2 3331138 |
138 | bas | 15800 30.4 0 H1 H2 1123 76
169 520 | 4500 | 930 | K H1 H2 867136 |
172 5.25 7300 164 | K H1 92+ 14
637 525 | | R HI 875
131 5.27 10500 25.0 0 H1 H3 —624+181
88 5.33 13 600 48.2 V HL 124+ 54
30 5.35 26 800 36.7 K K H1 —100+111
130 5.37 18 000 32.4 K H1 H2 H3 —353+ 68
a1 b.44 35 500 49.4 K H1 1884103
471 b.5 K H1 H2 13 2634234
586 5.5 K 220+159
5% | b.e1 | | H1 176+ 97
151 | bas | 16900 3Ls | O HI H2 216+ 62
8 | 600 9800 396 | K K Hl 213+ 21 |
i Keskim. 5.00 10 730 343+ 24
|
Keskimiidrin
pH-rajat pH [ Vaihtuvaa Kkalkkia (CaCO,) kg/ha ja
eri ‘ keskim, (suluissa) asianomaisten kokeiden luku-
ryhmissi ry hmiissi miidiri |
|
s30475 | oo | 5500 (6 | o2y 53
4.76—b5.25 5.02 ‘ 8800 (13 309L 37
5.26—5.75 b2 | 18800 (5) 574+ 49
>5.15 590 | 13400 (2) 215 11

oy Rnekusvien kirjainlyhennykset ovat vuosijirjestyksessi; K = kaura, 0 — ohra,
®) Tassi kokeessa kiytetty 9000 kg kalkkikivijauhoa.

Turvemaat.

saadut sadonlisiykset.

lisiykset ry/ha

Keskimiidiriii- |

V = vehnd, R = ruis, H1 = 1. heind, H2 = 2. heind jne.

6118—38

—— ric;nii swdqn-
Keskim-  lisiiys % |
‘ 2 v. yht. 3 v. yht 4 v. yht. 5 v. yht. \(:;S;n L::Eg:ltﬁ;m&g:;g
| | | |
‘ ‘ ‘ 7514132 | 35.silg.s -
264 | 2 278 | 22644307 566+ 77 86.7£12.0
| %gggﬁﬁ% s i 1164+ 74 | 432.0128.0
‘ TH64L189 | 7081189 | 7404190 L :}}ggf %7; gggi%?
96 9 3681313 Z3 : ;
| 1056£267 | 1248+313 | 1368+ | e i?-“i 3'3
| 1083+ 76 | 1301+ 82 | 434+ 27 41.7% 2.8
| 12433138 | 1851163 | 22354180 | 2 8484217 Jg)?i ig bg.gi g;
1 7115 5160 | L 9+ 3.3 |
phir e i i 5 692+ 283 36.3+14.8 |
| | 0+184 0.0-10.6
7+ 85| 657 2194 32 17.64 2.6
Pt Petrads F | o81% 24|  30.2% 26
2 ()4 g 5 33 | | 7644 33| 128.84+ bH.6
! 18784 99 20414126 | 3057133 ! e 8 ik 54
4194210 | 5474217 =
| 5674218 671234 244 78| 13k 89 |
 B00+163 | 768--180 206-t 60 144 34 |
1324180 ; 664 90 | 334 45
4274957 | 8134265 | 12334271 | 3084 68 24.31 5.3
2424111 | 1214 56 14 19
10406178 | 1256193 14882204 | 812+ 5l 26.41 3.6
4174164 | 2914170 | |97+ 57 5.6+ 3.3
2801+ 89 | 5441150 , 181+ 50 154 3.2 |
| 14634164 | 1736173 ! | BT8L 58 265 24
164+ 16 , | .82+ 8 92991 2,
1523 | : e Ma
iz s 30 st s o
| g9 173+ 62 714+ 26
| 2043175 | 5194187 ’ el
—IB9Y 84 | —1195108 | —604179 —15£ 45 | —0.54 15
5 Bra| nrn
asn | R7 4 OR 5y i N 2.
| 3813247 574249 | 510254 L e
‘ ' 176+ 97 18.9410.
| e - 513 M 1‘7
3131130 | 6831147 ‘ 228+ 49 8.1+ 17
1 568+ R7 | 7)531C 98 | 251 + 3.:3 19.8+ 2.6
I~ 651+t 33 | 863+ 41 | 1288+ 712 | 28431217 | 806t 16| 344t 12 |
kokeissa:
|
| | | ]
I e . N | |
7 2 217 | 45 7| TLo+ 3.6
1157+ 70 | 12224+ 86 | 13314107 | 28434217 | 4534 37 7L
6-3(;i 45 | 9324 59 | 1926+121 = 300 15 25.3+ %.g
199+ 67 | 224+ 99| 2254155 i 129+ 30 6.6+ 1.5
4414+ 79 718+ 88 = — 240+ 30 1404+ 1.6 |

17
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suon koeasemalla (vrt. TuoriLa, 1926, s. 135). Nama tulokset osoit-
tavat siis, ettd lilan suuret kalkitusmiidrat, noin 20 000 kg ha:lle,
saattavat aikojen kuluessa ruveta vaikuttamaan turvemailla haital-

lisestikin.

Taulukko 59. Koe n:o 338. N. Kumpulainen, Pihtipudas. Mulasuo-
turve.

(Kalkitsemattoman alan pH = 5.13, vaihtuvaa kalkkia, lask.

CaCO4mna, 6400 kg/ha ruokamultakerroksessa, humuspitoisuus 71.8 %).

Sadonlisiiykset yhteensi koeaikana
(keskimiirin PK- ja PKN-lannoituksen
ohella saadut) ry/ha
Koevuodet Roekasvit Kiytettiessi kalkkikivijauhoa ha:lle

5000 kg 10000 kg 20 000 kg
1929 ..o Vih. kaura 155 220 230
1929—30 . ..ccoviinnnnn 1. heind 1148 1130 1100
1929—31 ..o 2. » 1605 1 560 1480
1929—32 (...l 3. » 1845 2025 1945
1929—33 ...t Ohra 2200 2 305 2215
1929—34 ... ..., 1. heind 2 350 " 2560 242b
1920—35 ...l 2. » 2 460 2 690 2 600
1929—36 .....ooiiinnnnn. 3. » 2 500 2820 2715
1929—37 ... ..., 4. » 2 520 2 830 2 860
1929—38 ... Ohra 2710 3085 2775

Kalkituksen vaikutuksen keskiméadrdinen riippuvaisuus turve-
maan happamuudesta nikyy seuraavasta yhdistelméistd, johon on
keriatty tulokset taulukoista 55—58:

1—d4-vuotisissa kokeissa turvemailta keskim. vuodessa saatujen sadonlisiys-
ten l\cskmtvotry/ln]'l. o, kalkitsemattoman alan sadosta kiytettiessi kalkki-
kivijauhoa allamainitut mairat (kg/ha)

Koemaan
pH 8000

2000 4 000

Kok. luku
Kok. luku

ry % Iy %

Kok. luku

ry %

8.62—4.75| 35| 238-+19(21.941.2|33| 360423 [40.24-1.8|11| 463437 ;71.04+3.6
4.764-5.251621 204+15|23.04-1.2 |57 309+15|34.641.2 (15| 800415 |25.34-1.0
5.26—b.75|H4| 172+15| 9.74-0.8 42| 291118 |16.24-0.9| 8| 1294-30 | 6.6-+-1.5
5.76—6.40 | 84| 121-4-16| 7.3+0.9|28| 2411-19|14.2-4-1.1| 2| 240430 |14.0-4-1.6

Keskim.
kaikissa
kokeissa {185 1864 8&|16.04+0.5|160| 3024 9|27.22-0.7 | 36| 305415 |34.441.2

Tiasta yhdistelmastd voidaan havaita, ettéd vahvasti happamilla
turvemailla (pH 3.62—4.75) sekd myoskin sangen happamilla turve-
mailla (pH 4.76—>5.25) on keskiméérin saatu paljon suurempia sadon-
lisiyksia kuin keskinkertaisen ja lievasti happamilla turvemailla.
Vahvasti happamilla ja sangen happamilla turvemailla kasvaa myos-
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kin sadonlisiys melkoisesti kalkkiméaran noustessa 2 000:sta — 8 000
kiloon jotavastoin keskinkertaisen ja lievésti happamilla turvemailla ©
ei eri suurilla kalkkimaarilla saatujen keskimaariisten sadonlisaysten
valilld ole kovinkaan suurta eroa. Keskiméirin katsoen muodostaa
maan happamuus- siis jonkinlaisen perustan turvemaiden kalkitus-
tarpeen arvioimiseksi. Yksityistapauksissa tdmé arvioimisperuste on
kuitenkin verraten epiluotettava, silla tunnetaan runsaasti tapauksia
vahvasti happamilta ja sangen happamilta turvemailta, joissa kal-
kitus ei liséié satoa, samoin kuin myoskin tunnetaan tapauksia lie-
visti happamilta turvemailta, joissa kalkituksen vaikutus on ollut
varsin huomattava. , ‘

Maan vaibtuvan kalkin pitoisuus on turvemaihinkin nihden
paljon luotettavampi kalkitustarpeen arvioimisperuste kuin maan
happamuus. Taulukossa 60 on esitetty keskiarvotulokset kalkituksen
vaikutuksesta eri kalkkipitoisilla turvemailla.

Taulukko 60. Kalkituksen vaikutus ja maan vaihtuvan kalkin pitoi-
suus keskimddrin turvemaiden kalkituskokeissa.

gé A Vaihtuvaa kalkkia koemaassa o Sadonlisiiys |
Kokei- | 3 §m§ gég Ca0 e | CaCO, kg/ha 20 cm:m Egég 9% kalkitse-
den i § A | BEIN ma " kerroksessa (=S 2%| 1v/ha | mattoman
luku | 58 2 (SZ= kuivasta SF.85% | keskim. alan
ZE TIMEE | Teskim. . : Mo vuodessa | sadosta
M @ Keskim.| Raja-arvot
24 4.97 59.8 1.97 3200 2100— 4000{ 2000 334 49.8
17 4.99 54.8 1.95 3150 » 4000 531 100.8
2 4.65 2.1 1.92 3 050 K 8 000 736 228.2
46 b.08 58.2 3.12 5900| 4001— 8000] 2000 240 20.3
35 5.03 56.1 3.00 5800 » 4000 366 - 30.5
8 4.70 68.8 3.28 5650 » 8 000 447 - bl
42 5.40 56.8 5.20 9960 8 001—12 000 2 000 159 10.0
37 5.38 54.9 5.08 9800 » 4000 277 17.5
9 5.10 48.8 4.47 9700 » 8000 145 9.0
23 5.47 63.7 7.39 |13 640 (12 001-—16 000] 2 000 98 5.3
21 5.49 61.9 7.34 (13600 » 4000 196 10.2
3 5.13 39.6 6.34 (14400 » 8 000 213 11.9
22 5.57 62.3 | 12.18 |22 000]16 001—35 500| 2 000 139 6.1
18 5.48 56.8 { 11.43 (22000 » 4000 216 9.5
4 5.49 37.4 9.57 |24 300 » 8000 140 5.5

Hyvin kalkkikoyhilld turvemailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoi-
suus on alle 4 000 kg (lask. CaCO;:ksi) ruokamultakerroksessa ha:lla,
on seké keskiméarin ettd yksityistapauksissa mydskin melkein poikke-
uksetta saatu kalkituksella hyvin suuria sadonlisdyksis. Téllaiset turve-
maat ndyttavat siis tuloksiemme mukaan .olevan poikkeuksetta suu-
ressa kalkituksen tarpeessa. Maan pH-luku on kokeissamme niinkin
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kalkkikoyhilld turvemailla vaihdellut hyvin laajoissa rajoissa, nim.
3.98—6.32. Némi luvut osoittavat miten epidvarmaksi pH-Iuku
turvemaiden kalkitustarpeen arvioimisperustana toisinaan saattaa
tulla. . .

Niissé turvemaiden kokeissa, joissa maan vaihtuvan kalkin pitoi-
suus on vaihdellut 4 000—8 000 kiloon, on kalkituksen vaikutus ollut
keskim#érin suuri seké yksityistapauksissakin varsin varma, lukuun-
ottamatta muutamia harvoja poikkeuksia, jotka useimmiten saavat
selityksenséd joko koevirheisté tai kokeen lyhytaikaisuudesta. Tal-
laisetkin turvemaat, joiden- vaihtuvan kalkin pitoisuus vaihtelee
4 000—8 000 kiloon, ovat siis yleensd verraten suuressa kalkituksen
tarpeessa.

Kokeissa, joissa koemaiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on vaih-
dellut rajoissa 8 000—12 000 kiloa, on 2 000—4 000 kg:n kalkkikivi-
jauhomédrills saatu keskimésrin vield verraten suuria sadonlisiyksis,
kuitenkin pienempid kuin kalkkikéyhemmilld mailla. Tallaisetkin
maat ovat enimméikseen kalkituksen tarpeessa, vaikka poikkeuksiakin
loytyy. 4000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle antoi téllaisilla turvemailla
noin 75 %, tapauksista niin suuren sadonhsayksen ettd sitd on pidet-
tava tdysin varmana. :

Sellaisilla turvemailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on yli
12 000 kg ruokamultakerroksessa ham alalla, saadaan kalkituksella
toisinaan melkoisiakin sadonlisdyksid, mutta useimmiten jai sen
vaikutus kuitenkin epdvarmaksi. Néin on asianlaita ollut noin puo-
lessa kokeistamme. :
Taulukko 61. Kalkituksen keskimddrdinen kannatiavwus er happa-

' malla turvemailla.

.1 Voitto, olet-
5 % o vodh, |t
§w%§_§_ DH vuodessa 1?31{%11 Kalkitus- jossa, kokonaisvaiku-
EEETE ilman alkukautena kustannus kalkitus tus = 10 ker-
S 35| kalkitusta | mk/ha korvaa taa vuobuis-
Mg . kustannuk- sadonlisiys,
ry/ha mk/ha sensa mk halta
| 3.62—4.75 238 179 | 400— 500 3 noin 1300
"2 000 4.76—H.25 204 153 » 3—4 » 1000
5.26—5.75 172 129 . » 4 » 800
5.76—6.40 121 91 » - b—6 » 400
I 3.62—4.75 360 270 | -800—1 000 3—4 » 1700
©°4.000 4.76—5.25 309 1232 » | 4—b » 1300
v | B.26—burs 291 218 (AW 45 » 1200
5.76—6.40 241 181 . 5—6 » 800
a0 e 4.26—4.75 453 340 1 600—2 000 5—6 » 1400
8000 |- 4 76—b.25 300 225 » —9 » 200
56575 | 129 97 » — » —1000
5.76—6.00 240 180 » 10—11 » —200
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Edelliesitetyt tulokset osoittavat, ettd maan vaihtuvan kalkin
pitoisuus muodostaa luotettavan kalkitustarpeen arvioimisperusteen
‘silloin kun tdmé vaihtuvan kalkin pitoisuus on suhteellisesti pieni.
Jos turvemaan vaihtuvan kalkin pitoisuus sitivastoin on suuri, ei
timéin perusteella kuitenkaan vield voida varmasti paatelld, ettd
kalkitus ei satoa liséisi.

b. Kalkituksen kannattavwus.

Taulukossa, 61 on esitetty laskelmia kalkituksen kannattavuu-
desta keskim##rin eri happamilla turvemailla.

Taman taulukon 61 luvuista niakyy, ettd vahvasti happamille
turvemaille (pH alle 4.75) on keskim#érin kannattanut verraten
hyvin kaikkien taulukossa mainittujen kalkkikivijauhomésrien
kiaytto. Kalkituksella saatu sadonlisiys on korvannut kalkituskus-
tannukset 3—6 vuodessa ja kalkituksen tuottama voitto nousee
nykyisten hintasuhteiden mukaisesti arvioiden eri kalkkimaérilla ai-
nakin noin 1 300—1 700 mk:aan ha:lta. Vahvasti happamille turve-
maille voidaan niiden keskimidriisten tuloksien perusteella siis suo-
sitella kaytettaviksi 2 000—8 000 kg kallkkikivijauhoa ha:lle. Sangen
happamilla turvemailla (pH 4.76—5.25) kannattaa keskiméaéraisten
koetuloksiemme mukaan varsin hyvin tavallisille viljelyskasveille
kayttas 2 000—4 000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle, mutta suurempien
kalkkiméigrien kiayttod ei sitdvastoin endd voida suositella. Edelld-
mainittu néyttds pitdvan keskimédérin paikkansa myoskin keskin-
kertaisen ja lievisti happamien (pH yli 5.25) turvemaihin nahden.
Kuten edellisessd luvussa jo osoitettiin, muodostaa pH-luku turve-
maiden osalta varsin epédvarman kalkitustarpeen arvioimisperustan,
minkévuoksi edelldesitetyistd keskiméaraisistd tuloksista yksityis-
tapauksét saattavat huomattavastikin poiketa. Tamén vuoksi ei
yksityistapauksissa pitiisi maan pH-lukua kiyttis turvemaiden kal-
kituksen kannattavuuden arvioimisperusteena, vaan mieluummin
naiden maiden vaihtuvan kalkin pitoisuutta.

Taulukossa 62 on esitetty kalkituksen kannattavuuslaskelmia eri
kalkkipitoisilla turvemailla.

Téamén taulukon 62 Iuvuista voidaan havaita, ettd kalkkikoyhille
turvemaille (vaihtuvaa kalkkia alle 4 000 kg ha:lle ruokamultaker-
roksessa) kannattaa parhaiten kayttid suurehkoja kalkkikivijauho-
méarid, noin 4 000—8 000 kg ha:lle. Sellaisille turvemaille, joiden
vaihtuvan kalkin pitoisuus vaihtelee- 4 000—8 000 kiloon ha:mn alalla
ruokamultakerroksessa, nayttad tuloksiemme mukaan olevan edulli-
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Taulukko 62. Kalkituksen keskimddrdinen kannattavuus eri kallki-
: pitoisilla turvemailla. '

Vaihtuvaa kalkkia e e h g
ruokamullassa kg/ha (lask. Keskimédrii- g LEEE
- 0aC0yksi) ﬂgz;il‘:agggz S.g SSEE
i «.. %) dessa kokeen | Fomitys- | S5 8 EE SE=
ég 2 2 g*;;:g alkukautena ‘kus{&aimus ég = § g1 'g,g
ggﬁé ry/ha | mk/ha Eé EEE E
3200} 2100— 4000 63, 334 | 250 | 400— 500 2 noin 2 000
5900| 4 001— 8000 34 240 | 180 » 2—3 » 1300
20001 9960 | 8001—12 000 20 1 159 | 119 » 4—5 » 700
. |18 640 |12 001—16 000 15 98 73 » 6—7 » 100
22 000,16 001—35 500 9 139 | 104 » 4—5 » 500
31560 2100— 4000 127 | 531 | 398 | 800—1000' 2-—8 » 3000
58001 4001— 8000 69 | 366 | 275 » | 3—4 » 1800
4000 { 9800| 8001—12 000 41 | 277 | 208 » | &5 » 1100
13 600 |12 001—16 000 29 | 196 | 147 » 1 6—7 » 500
22 000 |16 001—35 500 18 | 216 | 162 » , 6-—7 » 600
3050! 2100— 4000, 262 | 736 | 552 |1600—2 000i 4 » 3500
8000 5650{ 4001— 8000 141 | 447 | 335 » ‘ 5—| » 1300
9700 8001—12 000 83 | 145 | 109 » R »  —900
14 400 |12 001—16 000 55 | 213 | 160 » 110—12| » 0

24 300 |16 001—385 500 33| 140 | 105 » i15—20| » —1000

sinta kayttid keskinkertaisia kalkkikivijauhoméadrii, noin 4 000 kg
ha:lle. Kalkkirikkaammille turvemaille (vaihtuvaa kalkkia ruoka-
multakerroksessa yli 8 000 kg ha:lle) ei missdén tapauksessa voida
suositella suurien kalkkikivijauhomédrien (8 000 kg) kiyttos, koska
tillaiset ovat tuottaneet keskim##rin tappiota. Tallaisille kalkkirik-
kaammille turvemaille voidaan suositella kiytettavaksi 2 000—4 000
kg kalkkikivijauhoa, mutta t4llsinkin on otettava huomioon, etté
kalkitus néailli mailla voi verraten usein jaad#s kokonaan vaikutuk-
settomaksi.

Niista syistd, jotka on esitetty sivulla 126, ei turvemaille voida
koskaan suositella kaytettavaksi niin suuria kalkkikivijauhomadris
kuin esim. 20 000 kg ha:lle.

9. Eri maalajeilla saatujen tulosten vertailua seki yhteenveto.

Seuraavasta taulukosta 63 nikyvit rinnakkain kalkituksella eri
maalajeilla ja eri happamuusluokissa keskiméiirin saadut sadon-
lisdykset:
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Taulukko 63. Eri maalajeilla kalkituskokeissa keskimddrin saadut
sadonlisdykset ja niiden ritppuvAISUUS MAAN happamuudesta.

g | 5 3 1 s
.y < - o @ - . =
Koemaan b & zrne g &3 EH ] e o
pH a4 ° M2 A | M.E S @ = E 2
= Z = = | Z
g Y 'Y
Sadonlisiys keskim. ry vuodessa

|
2000 | 294 | 271 | 298 | (B11)| (34) | 265 | 216
alle 526 | 4000 | 450 | 366 | 384 | (425) | 924 | 405 | 328

8 000 728 600 506 — 413 518 365

“| 2000 281 235 171, 137 163 178 172
5.26—b.75 4000 305 330 267 251 179 286 291
8 000 462 406 458 291. 144 229 129

2000 232 135 106 |- 122 129 113 121
vli 5.75 4000 348 198 300 162 101 197 241
8000 244 257 —_— 252 7 222 240

Timén taulukon 63 luvuista voidaan havaita, ettd maan ollessa
vahvasti tai sangen hapan (pH-luku alle 5.25) kalkituksen vaikutus
niyttas keskimaarin kaikilla maalajeilla olevan varsin huomattava,
eiki eri maalajien keskimaaraisten tulosten vélilla ole kovinkaan
suurta eroa. Nailli vahvasti ja sangen happamilla mailla on 2 000
kg:lla kalkkikivijauhoa saatu keskimédrin kaikilla maalajeilla samaa
suuruusluokkaa olevia sadonlisiyksia. Kiytettiessd 4 000 ja var-
sinkin 8000 kg kalkkikivijauhoa vahvasti happamille ja sangen
happamille maille on suurimmat keskiméaaraiset sadonlisdykset saatu
hiekka- ja hietamailta, kevyiltd savilta ja hiesuilta, urpasavilta sekéd
multamailta, jotavastoin jaykilla savilla ja etenkin turvemailla naiden
suurempien kalkkikivijauhomadrien vaikutus néyttad jaavan keski-
maérin jonkinverran- heikommaksi kuin muilla maalajeilla. Keskin-
kertaisen happamilla mailla (pH 5.26—5.75) on kalkitus antanut
suurimmat sadonlisiykset hiekka- ja hietamailla selkd kevyills savilla
ja hiesuilla ja pienimmét sadonlisiykset taaskin jaykills savilla ja
osittain turvemailla. Edelli mainittu nayttis pitavin paikkansa
myoskin lievisti happamiin maihin ndhden. . }

Taulukossa 64 on esitetty lukuja, jotka osoittavat kuinka monessa
o/:ssa tapauksista kalkitulksen vaikutusta voidaan pitdd verraten
varmana eri maalajeilla ja eri happamuusluokissa.

Tastd taulukosta voidaan havaita, ettd kaikilla maalajeilla maan
pH-luvun ollessa alle 5.25 on kalkituksella saatu varma (5:t68 9, suu-
rempi) sadonlisiys 8 000 kg kalkkikivijauhoa kaytettdessd lahes 100
o,:ssa tapauksista, 4 000 kg kalkkikivijauhoa kiytettdessd 85—100
o/ :ssa tapauksista (jaykilla savilla 75 o/:ssa) sekd 2000 kg kalkki-
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Taulukko 64. Eri maalajeilla kalkituskokeissa saadun sadonlisdyksen
varmuus ja sen rippuvaisuus maan happamuudesta.

oA a E B w § u§ p=2 [N g

: 2384 | 2«8 | BBag| 8 g2 2% 2% g

Koemaan ZE85| & T | 3372 g, 3 & 2g S g S

DE Z3E2| A 2 K 5 B = g

M Sadonlisiys suurempi kuin 5 ¢ (kalkitsemattoman sadosta)
prosentissa kokeista

2000 80 85 86 (100) 50 76 76
alle 5.26 4000 86 83 100 100 75 90 85
8000 100 100 100 — 100 100 85
. 2 000 65 73 100 56 55 61 59
5,26—~5.75 4 000 71 93 67 71 54 77 78
-8 000 84 100 100 50 44 75 5
2000 80 50 50 44 36 38 51
yli 6.75 4 000 75 64 100 60 25 60 74
: 8000 100 100 — 60 50 80 —

kivijauhoa kaytettéiessi 75—85 %,:ssa tapauksista paitsi jaykilld sa-
villa' vain 50 %:ssa tapauksista. Hiekka- ja hietamailla, urpasavilla
sekéd osaksi myoskin kevyilld savilla ja hiesuilla ovat mainitut pro-
senttiluvut olleet suunnilleen yhtisuuria myoskin keskinkertaisen
happamilla mailla. Muilla maalajeilla ovat nami prosenttiluvut
keskinkertaisen happamilla mailla vaihdelleet 44—78. Lievisti
happamilla mailla (pH yli 5.75) on kalkituksella saatu varmimmat
sadonlisiykset hiekka- ja hietamailla seks suurempia kalkkikivi-
jauhoméérii kiytettiessi myoskin kevyills savilla, urpasavilla ja
hiesuilla. Kaikkein epdvarmimmaksi on kalkituksen vaikutus osoit-
tautunut lievésti happamilla jiykilli savilla, kovilla hiesusavilla ja
osaksi my¢skin turvemailla. :
Kalkituksen vaikutuksen riippuvaisuus maan vaihtuvan kalkin
pitoisuudesta keskimiirin eri maalajeilla nikyy taulukosta 65.
Témén taulukon 65 luvuista voidaan havaita, ettd kalkituksella
saadaan kaikilla maalajeilla keskimairin samaa suuruusluokkaa
olevia sadonlisayksié, jos maat jarjestetdin ryhmiin maan vaihtuvan
kalkin pitoisuuden mukaan. Tami osoittaa, ettdi maan vaihtuvan
kalkin pitoisuus néyttdas olevan kaikilla maalajeilla saman arvoinen
kalkitustarpeen arvioimisperuste, t.s. kalkitustarve niyttad siis
néiden keskimaaraisten tuloksien mukaan riippuvan vain ensikidessi
siité, paljonko maa sisdltdsd vaihtuvaa kalkkia ruokamultakerrok-
sessaan. -Yksityistapauksissa voidaan kylld todeta poikkeuksia edelld
mainitusta sdannostd, mutta niitd on kuitenkin suhteellisesti vihin.
Taulukossa 65 viimeisestéd sarakkeesta nikyy, monessako prosentissa
kokeista' kalkituksella on saatu niin suuri sadonlisiys, ettd sité on
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Taulukko 65. Eri madlajeilla kalkituskokeissa keskimddrin saadut
sadonlzswykset ja nitden rivppuvaisuus maan vaihiuvan kalkin pitoi-

suudesta.
S 2 8 3 ERBEY:

- . | g Elsss| B | st | ms | g | E | 3ESE |aid
ruokamulta- |[SSRS| H € [M® = oy Mg Ba = g MESS |[482%
kerroksessa, [ME S & = P A 2 A I55R%E

lask, CaCOgksilE.S 5 EEn -
kg/ha 2 Kalkituksella saatu keskimidriinen vuotuinen sadonlisiiys ME%’S
ry/ha seki (sulkumerkeissi)kokeiden lukumisri 22
2000 (268 (9)/408 (10)} 504 6)) — |406 (1){407 (9) 334 (24) 367 (54) 84
alle 4000| 4000|427 (10)469 (10)| 705 (2) — 430 (1)[599 (9)[331 (17)| 506 (49% 95
8000|728 (4){690 (5) 979 (1) — — 1609 (1)[736 (2)| 124 (18 95
2000 257 {11)|147 (15)[ 219 (5)[169 (T) (88) (5)[187 (14)]240 (46)| 208(103) 65
4001— 80001 4000 (353 (11)|270 (15)| 242 (8) 258 (7)|(89) (5)386 (14)|366 (35)| 319 (95) 75
80001599 (3)[320 (6) 290 (1) (174) (1)i218 (1)/469 (8)447 (8)] 406 (23)1 89
) 20007492 (1))221 (3)] 96 (1)[106 (6){150 (9118 (3)[159 (42)) 165 (62) 42
8001—12 000; 4000 [588 (1)| 38 (1)|240 (1)|150 (5)[169 (2)]226 (4)|277 (37)| 257 (B1) 68
8 000 — — 1336 (1)1 (11) (1)|189 (2) 76 (1)[145 ( 9)| 150 (14) 57
. 2000 — =89 (2] — 49 (4)] 88 (H)] 81 (H)118 (4h)| 101 (61) 24
yli 12 000] 4000 — =12 () — (125 (5)|102 (5)|176  (5)[205. (39)| 182 (55) 48
8 000 — | — — 277 (4120 (1)[146 @7 (1) 188 (16) ()

pidettiava tdysin varmana. Néamé prosenttiluvut ovat sité suurempia
mité pienempi on keskimadrin maan vaihtuvan kalkin pitoisuus, ja
lshenisivit ne ilmeisesti pienilla kalkkipitoisuuksilla 100:a, jos kaikki
kokeemme olisivat olleet pitempiaikaisia. Olemme voineet nim. koe-
tuloksilla osoittaa, ettd lyhytaikaisissa kokeissa kalkitus toisinaan
voi jaidd koevirheistda, epaedullisista sidsubteista y.m. tekijoistéd
johtuen kokonaan vaikutuksettomaksi, vaikka maa sittemmin koetta
pitemmén aikaa jatkettaessa osoittautuukin olevan suuressa kalki-
tuksen tarpeessa.

Kuviossa 1 on esitetty graafillisesti kalkituksen satoalisaévé vai-
kutus, kalkituksen kannattavuus seké kalkituksen vaikutuksen »var-
muusprosentity keskimédriisten koetuloksien mukaan (vrt. tau-
lukko 65) eri kalkkipitoisilla mailla. Tastd esityksestd voidaan erit-
tain selvasti havaita, ettd kalkkikoyhilla mailla suurilla kalkkiméé-
rilli saadaan paljon suurempia sadonlisiyksii kuin pienemmilld
kalkkiméaarilla. Sitd mukaa kuin maan kalkkipitoisuus kasvaa, pie-
nentyvit myoskin eroitukset eri suurien kalkkimaarien vaikutuksien
valills niin etté kalkkirikkailla mailla ndmé eri suuret kalkitusmaarat
lopuksi antavat keskenéan samaa suuruusluokkaa olevia sadonlisiyk-
sii. Tami osoittaa selvisti, ettd kalkitusmadra on maalajista riippu-
matta ratkaistava maan vaihtuvan kalkin pitoisuuden perusteella.
‘Mailla, jotka, sisiltivit vaihtuvaa kalkkia alle 5000 kg/ha ruoka-
multakerroksessa, on paras kannattavuus saatu kiiytettiessi 8 000 kg

18
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kalkkikivijauhoa ha:lle. Vaihtuvan kalkin pitoisuuden vaihdellessa
n. 5000—9000 kg hamn alalla ruokamultakerroksessa on parhaat.
kannattavuustulokset saatu n. 4000 kg:lla kalkkikivijauhoa sek.
vield kalkkirikkaammilla mailla” 2 000 kg:lla. Kuviossa 1 olevien
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maan vaihtuvan kalkinpitoisuudesta.
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lukujen perusteella olemme interpoloineet ja ekstrapoloineet seuraa-
vassa yhdistelméssi esitetyt tulokset, jotka osoittavat eri kalkki-
pitoisilla mailla edullisimman ja kannattavimman kalkkikivijauho-
maarin, kalkituksella saatavissa olevan todenndkoisen voiton taval-
lisia viljelyskasvejamme viljeltdessd sekd kalkituksen vaikutuksen
varmuusprosentin:

Yhdistelmd eri kalkkipitoisten maiden kalkitustarpeesta tavallisimpia
viljelyskasvejamme viljeltdessd. (Tassa yhdistelmassi esitetyt luvut on
saatu mterpolounalla ja ekstrapoloimalla keskimééraisistd koetulok-

sistamme.)
Voitto keskimaiirii-
ten tuloksien mu- | ga)kituksella
kaan olettaen, etti saadaan
Maassa vaibtuvaa kalkkia (lask. - | Suositellaan kiy- | kalkituksen koko | varma sadon-
CaCOgksi) kg han alalla ruokamulta- | tettdviksi kalkki- | vaikutus =10 ker- | Jiggys prosen-
kerroksessa kivijauhoa kg ha:lle | taa keskim. vuotuis- | isss tapauk-
sadonlisiys sekil sista
ettd 1 ry:mn netto-
hinta = 75 p, mk/ha
0— 2000 . veeeennnnnnn - m. 10000 noin 3 500 95
2001— 4000 ......oieininnn » 8 000 » 3500 95
4001— 6000 ........uennnnn » 6 000 » 1700 87
6001— 8000 .........cvnennnn » 4000 » 1200 73
8001—10000 ......ovvvennnnn » 3000 » 800 60
10001—12000 .....covuerennnnn » 2000 » 400 40
yi12000.....ciiiiinlt. » 0—2 000 »  0—400 30

Taman yhdistelmin luvuista voidaan helposti nahda, millainen
kalkitus kussakin tapauksessa parhaiten vastaa tarkoitustaan. Yhdis-
telman luvut ovat sovellutuskelpoisia sellaisiin viljelyskiertoihin nah-
den, joissa viljellasn padasiallisesti heinaé, kauraa, ohraa, ruista ja
vehndd t.s. niitd kasveja, joille kokeemmme enimmikseen ovat olleet
jarjestettyja. Jos viljelyskierto sisaltds runsaasti kalkitusta vaativia
kasveja suhteellisesti enemmaén, olisi kaytettavit kallkkimadrat myos-
kin korotettava siitd mitd yhdistelméssd esitetdan. Yhdistelmis-
tamme, joka on empiirisesti kenttékokeissa saatujen keskiméaariisten
tulosten kaavamainen yleistys, ilmenee, ettd tavallisille viljelyskas-
veillemme on. edullisinta kalkita maata silld kalkkikivijauhom#aralla,
minks ruokamultakerroksen vaihtuvan kalkin pitoisuus, laskettuna
CaCOyksi, nupuu 12 000:sta kilosta. Jos ruokamultakerros sisiltad
valhtuvaa kalkkia enemmin kuin 12 000 kg ha:a kohti, kannattaa
maa toisinaan, noin 1/,ssa tapauksista, kalkita pienills kallkikivi-
jauhomaarilla, noin 2000 kg/ha. Noin ?/gssa tapauksista ja& vii-
meksi mainituilla mailla téllaisten pienien ka.lld«nkwuauhomaamen
vaikutus kuitenkin epavarmaksi.
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V. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus eri
viljelyskasveilla.

1. Tihinastisia kokemuksia.

Parin viime vuosikymmenen aikana on eri viljelyskasvien kalkitus-
tarvetta selvitetty ja tutkittu silméllé pitden melkein yksinomaan
sen suhdetta maan happamuuteen. Eri tutkijat ovat julkaisseet laa-
joja aineistoja, joista ilmenee ne pH-lukurajat, joissa viljelyskasvien
pitdisi parhaiten menestyi. Esimerkkini néissd tutkimuksissa saa-
duista tuloksista esitdmme seuraavassa Kappenin (1929) mukaan
laaditun yhdistelmén:

pH-alue, jossa saadaan hyvii satoja
Kasvi
v ARRHENIUS | HILTNER | TRENDL | OLSEN | OSVALD

Sokerijuurikas ..... 7.0—7.5 6—8 6—7 — —
Ohra ............. 7.0—17.8 6—17 7—8 | 6.5—8.0 7—8
Syysvehnd ........ 6.3—17.6 6.8—8 6—7 — —
Kevitvehnd ....... 6.6—17.3 — 6—7 — -
Puna-apila ........ 5.8—86.5 6—38 6—7 — yli 7
Herne ............ 5.5—6.4 6—7 6—17 — —
Mailanen (luserni).. 7.3—8.1 6.5—8 7—8 | 6.5—17.0 yli 7
Turnipsi .......... 5.7—6.6 — — — —
Tattari ........... — — — 6.0—7.0 —
Lupiini ........... 4.0—6.0 — 4—5 — —
Puntarpidi (alope-

kuuri) .......... 5.5—6.3 — — — —
Kaura ..........., — 5—8 5—6 — e
Kultasade-kaura ... 5.0—6.0 — —_— — —
Kello-kaura ....... 4.85—b.4 — — — —
Peruna ........... 4.85—0.6 — 5—6 — —
Ruis.............. 5.0—6.0 5—7 4—7 6.0—6.5 —
Timotei ........... 4.9—b.5 — — — —

Tamin yhdistelmén lukujen perusteella, seki lukuisien eri tutki-
joiden eri maissa saamiin koetuloksiin viitaten voimme pitaé varmana,
ettd muutamilla kasveilla on suuria vaatimuksia maan kalkkipitoi-
suuteen néhden, jotavastoin toiset kasvit voivat hyvin menestys
jonkinverran kalkkikdyhemmissikin eli happamessa maassa. Sel-
laisia kasveja, joiden kalkitustarve tihinastisten kokeiden ja tutki-
muksien mukaan on suuri, ovat: sokerijuurikas, ohra, syys- ja kevit-
vehné, puna-apila, alsikeapila, herne, virna, mailanen, rehujuurikas,
rehukaali, lanttu ja turnipsi. Sellaisia kasveja, joiden kalkitustarve
on suhteellisesti pienempi ja jotka néyttivit menestyvin hyvin
happamellakin maalla, ovat puntarpaé, kaura, peruna, ruis ja timote.

Lukuisat tutkimustulokset osoittavat, ettd saman viljelyskasvin
eri laatujenkin vililla nayttas olevan eroja niiden kalkitustarpeeseen
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nahden. Niinps eridssd jarjestiméssamme astiakoesarjassa happa-
mella urpasavimaalla saatiin eri ohralaaduista eri tavoilla kalki-
tuissa astioissa seuraavassa taulukossa 66 nakyvat sadot.

Taulukko 66. Kalkituksen vaikutus eri ohralaatujen satoon astia-
- kokeessa urpasavells.

Kalkkikivijauhoa kg/ha

0 | 2500 | 6500 | 12000 {20000
Ohralaatu Maan pH-luku
432 | . 442 | 474 | 5.08 | 5.40

Jyvisato astiaa kohti keskim. g

Pertun ohra ................ 0.7 3.1 25.7 33.0 33.0
Asplundin obra ............. 1.3 2.4 25.7 31.6 33.0
Vega-ohra .................. 1.2 2.0 22.7 29.8 33.6
Linja 046 .........c...en... 0.6 2.0 16.3 29.9 30.5
Kulta-ohra ......... eeeaeae 0.3 0.3 . 6.2 32.1 33.1
Binder-ohra ................ 0.5 1.0 6.1 31.6 34.9

Tastd ilmenee m.m., ettd vahvasti happamella maalla (pH =
4.74) on esim. Vega-ohrasta saatu jo melkein normaali sato jotavas-
toin Binder-ohrasta saatiin vain noin neljisosa Vega-ohran sato-
madristd. Kun maan pH kalkitsemalla korotettiin 5.40:een, oli jo
Binder-ohra hiukan Vega-ohraa satoisampi. Edelld oleva osoittaa:
siis, ‘ettd vahvasti ja sangen happamilla mailla voidaan sellaisia
monirivisii obria kuin Vega, Asplundin ja Pertun ohra viljelld suu-
remmalla, menestyksells kuin 2-rivisié Binder- ja Kultaohraa.

Erassss toisessa astiakokeessamme myoskin happamella urpa-
savimaalla saatiin eri kevitvehnilaaduista taulukossa 67 nikyvéit
sadot.

Taulukko 67. Kalkituksen vaikutus eri kevitvehnilaatujen saioon
astiakokeessa urpasavella. :

Kalkkikivijauhoa kg/ha

. 0 | 2 500 | 6500 | 12000 [ 20 000
Kev.’itvehnéilaatu' Maan pH
412 | 440 | 485 | 528 | 595

Jyviisato astiaa kohti keskim. g

Timantti c.oveeeevennnnnn.. 0 21.6 28.3 28.1 28.0
Hankkijan ruskea ........... 0 19.7 24.9 25.9 26.9
Vihantilainen maatiainen . .... 0.1 1.3 22.1 20.4 24.2
Aurore ..., 0 12.9 27.6 23.2 28.0
Pika ...t 0 12.3 20.9 24.5 24.9
Marquis .......covveennennnn 0 5.0 26.1 23.0 23.6



142

Taulukko 68. Kalkituskokeiden
| \ [ ;
ke Kelsen | MEAVBANS s |
| n:o toman maan (lask. pitoisuns Maalaji
| PH | CaC0yksiyke/ha %
‘ 605 4.0 Urpasavi
‘ 282 4.59 3 400 49.7 Turvemaa
39 . n. 4.8 3 700 10.4 Savihiesu
279 481 7 800 b7.2 Turvemaa
589 4.9 Multamaa
286 4,97 4300 42.5 Turvemaa |
BES 5.0 Multamaa ‘
299 20 | 4200 35.4 [ Turvemaa
| 308 5.20 7200 72.9 »
637 5.25 »
230 h.26 6200 10.8 Hiesu
269 5.28 3500 | 17.2 \ Multamaa
| 186 5.33 8 600 19.9 \ Turvemaa
! 416 D35 Hieta
| 536 b4 Multamaa
| 603 5.40 Jiykki savi
473 5.4 » »
242 L 3300 18.3 Multamaa
425 5.5 Urpasavi
494 5.50 Jiaykka savi
613 5.5 Multamaa
428 5.5 »
570 d:51 Kova hiesusavi
191 D.5% 5 800 b1 » »
667 5.60 3000 11.2 Kev. hiesusavi
111 5.67 3400 | 4.6 | Hiesu
607 5.67 ‘ | [ Kova hiesusavi
640 5.68 | . Hieta
229 568 | 7700 | e | Turvemaa
228 b.11 5900 | 2b.1 | Multamaa
79 5.72 6400 4.5 Jaykki savi
510 574 [ Multamaa
283 b.79 2 300 | 17.8 »
293 5.80 4 800 6.2 Hieta
459 5.87 ' Jiykki savi
248 H.89 20 900 ‘ 85.9 Turvemaa
562 5.93 ’ Multamaa
267 H.94 5900 8.6 Hieta
213 5.99 6600 10.6 »
‘ 487 6.0 ; Multamaa
521 6.25 Kova hiesusavi
666 6.47 4900 13.8 Hiesu
179 6.57 5 500 ’ 5.3 ‘ Kev. savihiesu
631 7.0 ‘ ‘ Kova hiesusavi ‘
‘ Keskim. H.o4 5 880 |
i Keskimadrin
‘ pH-rajat pH | .V"l.iht,uvun. ka!kkia (Ca €O, kp;,’_ha,
eri keskim . Ja (suluissa) asianomaisten kokeiden
‘ ryhmissé ryhmiissi | lukumédri
alle H.26 ‘ 4.87 ‘ 5100 (6)
5.26—5.75 5.52 | 5380 (10)
vi 515 | 613 | 7270 ()

Ly Annettu kalkkimidri 3000 kg. ?) Annettu kalkkiméird 12 000 kg. %) Annettu
%) Annettu kalkkimiird 9000 ke.

midri 5 600 ke.

tuloksia rukiilla.
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I Sadonlisiivkset ry/ha keskim. vuodessa allamainituilla kalkkikivijauhomairilli

\ |
2000 kg 4000 kg i 6000 kg [ 3000 ke vii 8000 kg
1 | [
‘ 416+ 40 | ,
260 69 534+ 66 . | i
L) 5h2L172 \ 2404171 | | 2) 2281137
B4+ 68 | 3404101 |
‘ 270+ 60
46+ 31 14+t 67 | ;
340113 630100 | 47044111 |
134+124 434+123 |
3924101 1 | i
150 350 | | 870
| 410+ 7 7004+ 49 | ;
| 1905180 5304195 |
72114 3844128 | |
564161 .
350126 | 530129 2704164
%) 324+ 151 1) 372+ 118 5) 1882123
H24-+180 8804200
350+ 8 490+ 11
B 100 , 14) .
\ 296+ 54 | _
\ 139 177 | i " 288
24+ 6
| 104+ 57 300+ 55 136+ 70
| 304361 | 210--387 “
630+172 | 8004172 ) |
6884111 3564126 [ 75:b:|:1(_)'1_ |
136+ 56 | 101147 | 364% 57 |
15 —95 | [ 265
204106 724+ 86 |
| 104+176 2044148 | !
| 116L£ 41 1641 44 ) oy ‘
4245 97 A4+ 101 44+ 6 | ‘
2864188 250;&20?} ‘
134+ 96 5064168 |
| = 1) 664116 206+ 68 | | %) 1661 88
| 4104115 5824 95 il af]
504187 961137 | 68141 .
3224145 142 j:lgff | |
—1104£179 — 11641 \ -
| 104+ 49 278+ 5D | 98321143
3924150 | 648136 ‘ . .
2+ 67 252 4137 l
36181 86218 | _
120+ 94 120-+104 | 91604+ 93
2071 22 | @12+ 22 | 226+ 87 386+ 25 142+ 59
kokeissa:
| | o -
2014 32 ‘ 361+ 39 328+ 88 5384 42 2284187
2274 31 | 357+ 31 1564+ 69 368+ 28 | e
1694 48 | 216+ 44 201+ 46 684141 | 113+ 64 |
kalkkimiidrd 1400 kg. %) Annettu kalkkiméird 2 800 kg, *) Annettu kalkki-
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Taméan taulukon luvuista ilmenee, ettd Pika, Aurore ja Marquis
vehnit kirsivit paljon enemmén haitallisesta happamuudesta kuin
Timantti ja Hankkijan ruskea. ‘

Téahinastinen tutkimus on -osoittanut eri viljelyskasvien kvalita-
tiiviset. eroavaisuudet niiden vaatimuksissa maan kalkinpitoisuuden
suhteen. Kvantitatiivisia tuloksia siitd, paljonko kalkitus maassamme
lisaéa eri viljelyskasvien satoa itse viljelyksilla, ei tietadksemme ole
tahin mennessi julkaistu mainittavammassa méédrin. Muutamien
yksityisten kalkituskokeiden tuloksia on tosin julkaistu eriissi jul-
kaisuissa, mutta niiden perusteella ei kuitenkaan vield voida muo-
dostaa kisitystd siitd, miten suuri kalkituksen satoa lisaiva vaikutus
eri viljelyskasveilla maassamme yleisesti on. Koetamme seuraavissa
luvuissa koetuloksiemme perusteella selvittéas kalkituksen vaikutuk-
sen suuruutta eri viljelyskasveilla ja eri olosuhteissa. '

2. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus rukiilla.

Riukiille jarjestettyjen kalkituskokeiden tuloksia on ollut kiytet-
tavissimme kaikkiaan 44:sté eri kenttikokeesta. Yhdistelmi naisté
tuloksista on esitetty taulukossa 68. Kokeita on ollut jarjestettyna
kaikille maalajeille. Koska aineisto kustakin maalajiryhmastd on
kuitenkin ollut suhteellisesti harvalukuinen ja kun lisiksi yksityis-
kohtaisessa tarkastelussa emme ole huomanneet selviid eroja kalki-
tuksen vaikutuksessa - rukiille eri maalajeilla, olemme seuraavassa
kiasitelleet kaikki maalajit yhtend ryhméana. Taulukon 68 lukuja
tarkastettaessa kiintyy huomio siihen, ettd: kalkituksen vaikutus ei
niyté olevan rukiilla kovinkaan selvissi riippuvaisuussuhteessa maan
happamuudesta lukuunottamatta vahvasti ja sangen happamia maita
(pH alle. 5.26). Viimeksi mainituilla on kalkitus antanut varman
sadonlisiyksen rukiilla kaikissa kokeissa. Keskinkertaisen happa-

“milla (pH 5.26—5.75) ja vield lievisti happamillakin mailla (pH yhi
5.75) on kalkitus antanut rukiilla useissa tapauksissa varsin suuria
sadonlisdyksid mutta sitdvastoin on nailtd mailta myoskin koetulok-
sia; joissa kalkituksen vaikutus on jadnyt niin pieneksi, ettei sitd
voida pitd4d varmana. Keskimédrin saatiin kokeissamme eri happa-
milla mailla ja eri kalkkimaarilla rukiilla seuraavat sadonlisiykset:

Maan vaih- __Sadonliséiykset ry’ha keskim. vuodessa,
Ko;l]r;[aan tgfgggqé{:ﬁ{e?ki- kiyteftiessi kalkkikivijauhoa ha:lle
midrin
(lask. CaCO:ksi) 2000 kg ‘ 4000 kg | 8000 kg
alle 5.26 ......... ... .. ... 5100 201+ 32 3614 39 538+ 42
5.26—D.75 .. i 5380 2274 31 3574 31 368+ 28

yIiBYS Lo 7270 | 1694 43 216+ 44 684-141
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Tiasté yhdistelmistd nikyy, ettd vahvasti happamilla mailla ovat
kalkituksella rukiilla saadut sadonlisiykset varsin suuria ja ettd ne
kasvavat kalkkimadrien noustessa 2 000:sta 8 000 kiloon 201 ry:sté
538 ry:00n vuodessa. Keskinkertaisen happamilla mailla ovat kalki-
tuksella, saadut sadonlisiykset rukiilla keskiméarin ldhes yhté suuria
kuin vahvasti happamilla mailla, kuitenkin silla eroituksella, ettei
sadonlisiys enis nouse kalkkimaarin kasvaessa 4 000:sta 8 000
kiloon. Lievisti happamilla mailla ovat keskimadraiset sadonlisdykset
hinkan pienempié kuin edelld mainituissa happamuusryhmissé, eiké
suurempien kalkkikivijauhoméarien kiytostd talloin néyta olevan
mitain etua. Tassd yhteydessi on syytd kuitenkin korostaa sitd
edelli mainittua seikkaa, etté keskinkertaisen ja varsinkin lievésti
happamilla mailla edelld mainituista tuloksista on olemassa paljon
poikkeuksia.

Kalkituksella rukiista saatavan sadonlissyksen riippuvaisuus
maan vaihtuvan kalkin pitoisuudesta nahdéén seuraavan yhdistel-
min luvuista:

Maassa vaihtuvaa kalkkia (lask. CaCOgksi) hamn alalla ruokamulta-
' kerroksessa kg :

Kalkkikivi- Vaijhtelurajat ja (sulkumerkeissi) keskiarvo

jauhoa ke/ha 23004000 (3200) 4200—7800 (5900)
Sadonlisiys rukiilla ry vuodessa sekd (Sulkumerkeissi) kokeiden luku

2000.... . .... . 401 (6) 119 (14)

4000 ...0..onn.. 420 (7) 246 (13)

Naista luvuista samoinkuin taulukosta 68 voidaan havaita, ettd
kalkkikoyhimmills mailla (alle 4 000 kg vaihtuvaa kalkkia ha:n’alalla)
on kalkituksella rukiilla saatu seké keskimaérin etté myoskin yksityis-
tapauksissa poikkeuksetta erittdin suuria sadonliséyksid, paljon suu-
rempia kuin jonkinverran kalkkirikkaammilla mailla. Koetulok-
semme osoittavat lisiksi, ettéd kalkkirikkaammilla mailla kalkituksen
vaikutus rukiille tulee epavarmaksi siten, ettd toisinaan saadaan
sadonlisdysti, mutta varsin usein kalkituksen vaikutus voi myoskin
jaada niin pieneksi, ettei sitd voida pitdé varmana.

Voidaksemme arvioida kalkituksen kannattavuutta rukiille on
meidin masriteltavi saadun sadonlisiyksen nettoarvo rahassa. Ru-
kiilla saadut sadonlisiykset olemme taulukoissamme laskeneet rehu-
yksikoissd, jolloin on otettw huomioon sekd jyvé- ettd olkisadon-
lisiykset. Ry:mn hinnan voimme arvioida siten, ettéd annamme jyville
kiyvin markkinahinnan, tdssi tapauksessa 2 mk kg:lta, oljille sen
hinnan, minks karjatalous niisté pystyy maksamaan, téssd tapauk-
sessa 10 p kg:lta, ja otamme lopuksi vield jyvésadon ja olkisadon
suhteeksi rukiilla 1:2. Nain laskien tulee rukiilla saadun sadon-
lisiyksen bruttohinnaksi n. 1 mk 60 p. Kun tésté summasta véhen-

6118—38 19
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némme kalkituksella saadun sadonlisiyksen lannoituksesta, korjuusta
Ja puinnista y. m. aiheutuvat lisakustannukset, jotka ovat noin 40 p
ry:4 kohti (vrt. siv. 51-—52), jaa kalkituksella saadun sadonlisiyksen
ry:n nettohinnaksi rukiilla 1 mk 20 pennisd. Kaytimme téta lukua
téssé julkaisussa esitetyissé rukiin kalkitustarvetta koskevissa kan-
nattavuuslaskelmissa.

" Esitdmme seuraavassa yhdistelmén, josta nikyy mitenki kalki-.
tuksella saadut sadonlisaykset ovat rukiille jarjestetyissa kokeissamme
jakaantuneet ja minké ajan kuluessa ne korvaisivat kalkituskustan-
nuksen:

Kalkkikivijauhomiiird kg ha:lle
Sadonlisiys Sadon- 2000 kg | 4000 kg | 8000 kg
rukiilla lisiyksen Alka, jossa kalkitus korvaa kustannuksensa rukiilla seki kokei-
ry/ha raha-arvo den luku ja prosenttimairs
vuodessa mk/ha
Alka, u |% ko-| Aika, 9% ko-| Aika, o |% ko-
. vu;t(t:;, luku ﬁeis?,a‘ vulo{t%;a luku ﬁeist?a Vul(;t%a luku {teisi(:)a
yi800..| ylioeo..| 1 | — | —/| 1 1 2| ¢ 1] 8
601—800 .. | 721—960 .. | 1 2 6 1—2 4 10 | 2—3 2 17
401—600 .. | 481720 .. 1 4 11 2 9 23 | 43 1 8
201—400 .. | 241-—480 .. | 1—2 9 25 [ 2—4 | 10 27 | 48 5 42
101—200 .. | 121—240 .. | 2—4 9 |.25|4—8 § 15 | 8—? 2 17
51—100 ..} 61—120..| 49 3 8 ? 5 13 ? 1 8
alle 5l..|alle 61..] ? 9 25 ? 4 | 10 ? — | —

Téstd yhdistelmistd voidaan havaita, ettad rukiille jarjestetyista
kalkituskokeistamme n. 1/ on ollut sellaisia, joissa kalkituksen kan-
nattavuus rukiille on jddnyt epavarmaksi. Noin 40 %:ssa kokeista
on saatu niin suuria sadonlisiyksis, ettd kalkituskustannus tulee
korvatuksi 1—3 vuodessa sekd n. 1/,:ssa kokeista 3—8 vuodessa.

Kalkituksen kannattavuus rukiille eri happamilla mailla nikyy
seuraavasta yhdistelméstd (taulukko 69):

Taulukko 69. Kalkituksen konnattovuus rukiille keskimddrin eri
happamilla mailla.

HEe Keskimiarai ) Aika, | yoitto, olettacn,

3.;-: '==5 pH ilman - ‘f%{i](]iglna}iasr;;gen Kalkitus- VJ}EZSSI:’ ﬁgﬁ?onﬁ;%:ﬁ‘f{]ﬁﬁg

57 | Ealkitusta rukillla vuodessa kustl?rlllnus Kalkibus |~ 10 Yertaa vuo-
ek B PN R

Mg ry/ha mk/ha sensa, ok bastta

alle 5.26 201 241 400— 500 - 2 noin 2000

'2000] 5.26—b.75 227 272 » 2 » 2000
yli b.7s 169 203 » 2—3 » 1500

alle 5.26 351 421 800—1 000 2—3 » 3000

4000, 5.26—5.75 357 427 y 2—3 » 3000
yli 5.75 216 259 » 3—4 » 1500

alle 5.26 538 646 1600—2 000 3 » 4500

8000] b5.26—b.75 368 449 » 45 » 2500
yli 5.75 68 82 » ? » —1000
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Tasté taulukosta voidaan havaita, ettd. vahvasti happamia maita
kannattaa keskimiaraisten tulosten mukaan rukiille kalkita suurem-
milla kalkkimaarilla, n. 8 000 kg/ha. Tallsinkin tulee kalkituskus-
tannus korvatuksi jo noin 3 vuoden sadonlisiykselld. Keskinker-
taisen happamilla mailla on rukiille edullisin kalkkimé&érd ollut n.
4 000 kg seka lievésti happamilla mailla n. 2 000 kg kalkkikivijauhoa
ha:lle. Keskimidraisten tulosten mukaan on kalkitseminen rukiille
ollut kannattavaa kaikissa happamuusluokissa. Kuten jo aikaisem-
min mainittiin, poikkeavat yksityistapaukset kuitenkin verraten
usein tdstd sdannosta. -

Kalkituksen kannattavuuden riippuvaisuus maan vaihtuvan kal-
kin pitoisuudesta, ruista viljelyskasvina kaytettiessd, nikyy seuraa-
vasta yhdistelmésté: '

Kalkituksen kannattavuwus rukiille keskimddrin er kalkkipitoisilla mailla.

Maassa vaih-

o tuvaa kalkkia cimiri 1 Alka, . | voitto olettaen, |
g Keskimédrdinen - s P >,
n'E o (lask. sadonlisiys rukiilla * Kalkitus- .v]}(lj(;ssl;:\,, etti kalkituksen !
BES CaCOs:ksi) vuodessa Kustannus Talkitus kokonaisvaikutus ;
ZE g | han alalla : <. Kb = 10 kertaa vuo-:
5 g S ruokamulta- mk/ha k&{sﬁgﬁ || tuissadonlisiys,
Mg S Leng{l;zsessa ry/ha, mk/ha consa mk ha:lta
2000 alle 4000 401 481 400— 500 1 noin 4000 “
4 001—8 000 119 143 » 3—4 » 1000
4000 alle 4000 420 504 800—1 000 2 » 4000 !
4 001—8 000 246 295 » ‘ 3—4 ) 2000 -

Tastd yhdistelméstd nakyy, ettd hyvin ka,lkkik(')yhﬂlé mailla
(vaihtuvaa kalkkia alle 4 000 kg ruokamultakerroksessa ham alalla)
kalkitus kannattaa rukiille erinomaisesti ja ettd kannattavin ka]kki%—
midrs on todennikoisesti n. 4 000—8 000 kg, vaikkakaan meills ei
valitettavasti ollut kiytettivissimme sellaisia koetapauksia, joissa
niills suuremmilla kalkkiméérills olisi kokeiltu. Nain kalkkikoyhillé
mailla korvaa kalkitus rukiille kustannuksensa jo 1—2 vuodessa.
Mailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on vaihdellut rajoissa
4 000—8 000 kg, on kalkitus rukiilla keskim#érin antanut jo tuntu-
vasti pienempié sadonlisdyksia kuin kalkkikt‘)yhemmillé mailla, mutta
on néillikin mailla siitéd huolimatta 4 000 kg:n kalkkikivijauhon kal-
kitus ha:lle rukiillakin korvannut kustannuksensa jo n. 3—4 vuodessa

Kiaytettavissimme oleva aineisto ei vahalsyytensa. | vuoksi ole
riittéva johtopaatoksien tekoa varten kalkituksen kannat’oavuudesta,
rukiille kalkkirikkaammilla mailla. \
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3. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus ohralla.

Ohralle jirjestettyjen kalkituskokeiden tuloksia on ollut kaytetti-
vissimme kaikkiaan 138:sta eri kenttikokeesta. Yhdistelmit naisti
tuloksista on esitetty taulukoissa 70 ja 71, joissa kokeet on jirjes-
tetty edellisessi maan nousevan pH-luvun ja jalkimmiisessi maan
nousevan kalkinpitoisuuden mukaiseen jirjestykseen. Kokeita on
ollut jarjestettyni kaikille maalajeille. Koska yksityiskohtaisessa

Taulukko 70. Kalkituskokeiden

1 2 3 ‘ 4 | 5
Koa | Kalkitsemat- m?nv?,iimﬂhﬂé Koemaan
n:o toman maan (lask. CaCO ;:ksi) humuspitoi- Maalaji
rH kg/ha I suus 9,
122 | 3.93 3200 93.8 Turvemaa
573 | 4.25 Multamaa
167 4.28 2100 50.2 Turvemaa
190 4.31 2 900 96.7 »
147 4.32 2 00 4.4 Savihiesu
b4 4.36 8900 4.6 Turvemaa
6 4.38 1200 7.0 Kevyt savihiesu
519 4.5 Turvemaa
330 4.51 3200 86.1 »
356 4.60 3900 30.2 Multamaa
139 4.61 6 900 73.8 Turvemaa
146 4.62 35.3 Multamaa
21 4.1 7700 39.7 Urpasavi
144 4.74 5b.4 Multamaa
10 4.75 7000 26.1 Turvemaa
364 | 4.79 4 400 36.1 Multamaa
29 4.80 5900 17.4 »
183 4.82 5 500 63.0 Turvemaa
289 4.83 8700 63.6 »
158 4.84 61.8 »
596 4.85 »
1 4.85 4 400 8.2 Urpasavi
36 4.87 2 300 16.4 Multamaa
43 4.89 6 H00 v Turvemaa
63 4.90 6200 29.3 Urpasavi
H89 4.9 Multamaa
110 4.92 4 800 1b.3 Urpasavi
180 4.92 3600 3b.2 Turvemaa
2 4.93 3000 12.3 Hicsu
266 4.95 6 300 48.1 Turvemaa
280 4.99 5200 52.1 »
336 4,99 38.4 »
48 4.99 3 800 9.3 Hietamaa
[ 162 n. 5.0 3600 11.3 »
| 334 5.01 2 300 9.6 Hiesu
f 1 5.05 9 500 24.9 Turvemaa
1) Kiiytetty kalkkikivijauhoa 16 000 kg.
), » » 3000 »
) » » 9000 »
4) » » 7000 »

5 » » 14000 »
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tarkkailussa emme ole havainneet selvia eroja kalkituksen vaikutuk-
sessa ohralla eri maalajiryhmien vililli, olemme seuraavassa kisi-
telleet kaikkien maalajiryvhmien tulokset yhdessi.

Taulukon 70 lukuja tarkastettaessa havaitaan, ettd happamim-
milla mailla saadaan ohralla yleensia suurempia sadonlisiyksia kuin
viahemmin happamilla mailla. Taméa ndkyy erittdain selvisti eri
happamien maalajiryhmien keskiarvoista, jotka esitimme seuraa-
vassa yhdistelmissi: (kts. s. 158.)

tuloksia ohralla.

[ 6 | T | 8 | 9 \ 10
Sadonlisiiykset ry 'ha keskim. vuodessa allamainituilla kalkkikivijauhomi#rilli
2000 kg 4000 kg 8000 kg | 8000 kg vli 8000 kg
, |
296+ 18 400- 19 |
1 276--350
11724156 | 15284119 )1 916144
924 9 157+ 9
250+ 78 619+ 77 684+ 83
1140+ 48 1460+ 77 .
11684115 1925+ 99 21504133 '
2) 413 99 5174102 ‘ 3) 2714114
5174+ 20 R
| neoss 61 | J1000E G
106+ 30 178+ 35 |
5314 88 742+ 80 | 981+ 86
1224100 169104 -
381+ 69 724102 914+ 74 | |
324 41
990299 11804317}
Nz *)12284331(
12454173 3454 7
390+ 84 390+ 92 | -
—109+ 55 —411+ 82 | |
102 40 1615 29 | U
675+152 296+ 61 3754 41 | ‘
4334111 | ‘
7204 63 86+ 69 |
266+ 45 | 3624+ 48
453170 | 6101152
' 95+ 65
3804135 660+131 ‘ |
6404439 855+ 394 |
300+ 54 495+ 66 760+ 77 ‘
321+ 87 296+ 74 | |
168+ 124 5414184 | | i
1874 57 6116103 | 801+£110 | ' i
308+ 52 666+ 51 886+ 52 | i
‘ 76+ 94 —180+111 ; ¥ |
| 9327150 | 19)—463142 ‘ | 3)415+140 |
LU 68+ 90 | 1404+ 82 824 92 =
8y Kiiytetty kalkkikivijauhoa 21 000 kg,
7 » » 18300 »
5 » 12200 »
%, » 2250 »
10) » » 4500 »
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Taulukko 70. (Jatk.).
| 1 [ 2 | 3 [ 4 ! 5 | ‘ [ \ 7 8 9 [ 10
: ' 1 ‘
‘ 61 5.05 9500 58.0 | Turvemaa ! ‘ —49+173 | H46-+162 512 +129
‘ 117 5.05 8100 8.1 | » | 548123 11384146
2H8 H.05 2700 45.6 » 681+ 91 908-- 82
143 b.o9 | 11.5 5 1024 29 148+ 40 i )
118 5.10 19.0 Multamaa 386-+115 664128 692:‘:133
19 b1 5600 17.0 » 644138 3361148 4884147
a7 | 5.12 3900 87.9 Turvemaa 1341 50 580-£ 110 il |
138 513 15 800 30.4 » —1014- 66 —3244 62 1124 76 |
90 513 4100 21.9 Multamaa ‘ 183+ 47 4684 70 {
504 | b.15 » 2444 26 619+ 37 i
252 5.17 10.5 Kevyt hiesusavi 444 220 564 4-267
33 519 3100 4| "Hiesu 4704-222 1143 £216 12397 L 94
e | Yol g
338 5.19 6400 M3 | Turvemaa M0 84 w3554 77
308 5.20 7200 72.9 » 1334140 -
13 5.23 3900 12.9 Kevyt savihiesu | b84x B2 736+ 80 - 10154 78
17 5.23 4100 5.8 b > | 3754105 5974 94 \ 4574 58
271 h.23 9000 25.8 Multamaa 432 4137
460 5.23 Jiykka savi ‘ 64+ 19 | 241+ 14
628 5.25  » 285+ 69 | 3684 Bl
D45 B.25 Multamaa —224 98 —214 92 i
168 T 526 5700 16.8 » 142+ 84 7194204 | 739144
131 5.97 10 500 25.0 Turvemaa —bB-+142 —48 4177 ‘ —624£181
240 5.29 6700 927.5 Multamaa 260+ 94 500+ 94 ‘ e
149 5.29 6 200 15.9 Hietamaa 4504 88 388165 h26 4117
238 | 5.32 9 400 52.2 Turvemaa 218179 991192
227 b.35 12 300 b4.7 » 2034139 4121183
298 5.35 7500 26.3 jrpasavi “) 4+124 i
65 5.37 6200 13.1 Hiesu | 1424 43 208+ 41 5234 50
418 5.38 5 \ 116244 3634242
142 5.38 13 500 55.0 Turvemaa ‘ 1824 89 421+ 79
Egi 5.39 6400 3.1 » ‘ 894203 707274
D4 Javkki savi [ 2194-150
332 TS 2700 26.0 Multamaa 9998+ 72 | L1101+ B ) | *)1029+ 83
18 5.43 14 600 38.6 » 664104 3+ 89 16-+124
434 TS : ‘ 1914 48 202+ 44
339 D44 3900 7.6 Hiesu 15y 5184-150 %) 943 4166 749155 .
80 D.45 12 800 39.5 Multamaa 1004 84 1824122 64+ 99
439 b.48 Hietamaa 15} 24 48 2) 119+ 50 1954 B8
ZE H.49 ¥ —1094 94 Y
5.5 A 2304142 +
583 55 S x ) . o | B
970 .51 Kova hiesusavi 2164 50 489+ 4A° 562+
355 D.52 5 400 14.2 Kevvt savihiesu 15) 161187 10) 301 4206
9 5.53 20 600 51.6 Turvemaa 1764 75 2194 83
250 5.53 5 700 7.6 Jivkki savi 104+ 82 —154- 83
253 .55 6300 | 21.9 Turvemaa 794 TH 786+ 92 : Sn
557 5.56 | Jiykkii savi 254256 —2074-257
163 5.58 22 900 90.0 Turvemaa 1424104 —204-129
276 5.58 10 300 13.3 Jivkki savi 1941 89 199+ 99
315 5.59 3800 54.5 Turvemaa 1784 44 —
100 5.63 8 600 6.9 Jiykki savi 1624 67 382+ 63 336+ 87
50 5.63 11 000 12.0 Kova hiesusavi —984+101 3304119 —34-+100
128 .64 6200 21.0 Turvemaa 9204 56 | 1201+ 67 ‘
129 H.64 4400 | 48.1 » 280+ 42 3064 42
1) Kiytetty kalkkikivijauhoa 5000 ke. 16) Kiiytetty kalkkikivijauhoa 12000 ke.
12) » » 10000 » 17) » » 2150 »
) » 20000 » o I ¢ > 4250 »
M) » 3020 » 19) » 8500 »

=2 » » 1500 »
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Taulukko 70.
1 | 2 | 3 | 4 \ 5
|
37 | B.67 8700 B Jivkki savi |
199 5.67 11 100 16.1 > |
461 5671 » » |
111 5.67 3400 4.6 Hiesu
290 5.67 5100 14.2 Kova hiesusavi
607 5.67 » »
92 h.63 12 400 8.4 » »
178 5.68 10900 4.5 Jaykki, savi
67 BTy 7700 4.4 Kova hiesusavi ;
203 5.75 7500 11.5 Jaykki savi |
278 b.75 12 500 10.0 » » |
HR8 D75 » »
592 D15 | » »
512 5.15 | Kevyt savi
236 D.76 7600 15.3 Urpasavi !
1561 5.79 16 900 3.3 Turvemaa ‘
73 5.79 8.0 Jiykki savi
303 5.80 24 600 91.9 Turvemaa
H48 5.85 Jiykkd savi
260 5.86 7600 289 | Multamaa
201 5.87 1410 9.6 Hiekkamaa |
248 | 5,89 20 900 85.9 Turvemaa
41 5.0 9400 | 9.1 »
11 5.95 6 500 10.5 Hietamaa
H6 H.95 b 400 6.5 Hiesu
402 5.97 ' Jaykki savi
160 | D98 5900 4.1 Hiesu
96 5.98 15100 9.8 Kova hiesusavi
20 6.00 4 300 4.4 Hiesu
291 6.00 4 800 8.7 Sorahieta
297 6.00 8000 28.0 Multamaa
201 600 | Jiykki savi
109 6.01 13 600 80.8 Turvemaa
176 6.03 6100 5.2 Kevyt savihiesn
336 6.09 4300 18.1 Multamaa
57 6.10 4 800 7.6 Hietamaa
216 6.11 3200 7.0 Hiesu
115 6.13 6400 91 Kova hiesusavi
123 6.15 9200 38.9 Turvemaa
76 6.16 4 600 b.3 Hietamaa
15 6.25 3100 4.5 Hiekkamaa
411 6.25 Jiykki savi
235 6.50 15100 6.6 Kevyt hiesusavi
141 6.51 9 500 6.6 Kova hiesnsavi |
10h 6.55 16 600 6.2 » » |
249 6.75 5700 6.6 Hiesu |
132 6.91 5700 6.2 »
Keskim, | H.40 7460 |
Keskimadrin
| | |
| pH- rajat eri pH keskim. | Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja (suluissa) asian-
ryhmissi ryhmissi | omaisten kokeiden lukumiiiri
alle 5.26 4.88 5 340 (41)
| 5.26—b.75 5.53 8910 (34)
vli b.75 6.09 8800 (28)
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(Jatk.).
6 T b 9 10
324173 —59+132 1084168
34242 1004201
| 111+ 31 150 28
[ 4524 62 3994 79 836+ 76 ‘
122+ 31 1724+ 29
4174138 85+111 2194165 |
39116 —2104-120 1894149 |
34921130 6794116 7 _
244+ 89 234129 282 4120
h4 83 —265+ 82
65+ 90 40+ 80
2644 44 2924 50
139+153 '
243+ 69 2894 83 463 + 67
1084 94 2344109 \
18+ 56 78+ 69 216+ 62
201+ 94 931 93 | 214+ 88
840+ 252 |
— 684208 —230-+185
0-+270 254 + 298
468128 6114114
4194136 5714130
187+ 31 3654+ 33
3094 88 432+ 87
143136 —81+185
! 598 +132 7304282
| 304104 4634105 536+ 94
|  —27% 67 —926+ 66 116+ 82
' 240+ 147 320+ 198
1904340 H804-170
80155 804155
894106 147+124
96110 2164129 e
—80-£205 280164 +15 .
17) 4524+ 90 1) 836+ 96 . | 19) 7954 93
166385 — 474365 — 1774838
210158 216158
1404 51 1724 57
179+ 59 3431 68
209+ 31 273+ 42
292 1114 08116
—T74243
—70+289 —1294-287
30+ 39 52+ 34
76+ 38 216+ 38 289+ 33
1284+ 75 297+ 67
207+ 79 108+ 88 | 2944+ 84
230+ 12 366 12 576+ b4 |  4lb+ 18
kokeissa:
|
320+ 18 516+ 18 677+ 70 692+ 20
200+ 17 276+ 20 472+ 83 260+ 31
180+ 29 261+ 27 | 80+ 157 156+ 52

20
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Taulukko 71. Kalkituskokeiden tuloksia ohralla.
1 2 3 4 5 | 6 [ 7 3 | 9 10
_Ma_ur_l-vaihtuvan - Sadonlisiykset ry/ha kr;sl‘:im. vuodessa allamainituilla kalkkikivijanhomiirilli
Koo | Eakemat | il | Koo, _— . | |
o e | ekl P e 2000 kg 4000 kg 6000 ke | S000ke | ¥l 8000 ke
l | |
6 4.38 1200 7.0 Kevyt savihiesu | 1 1(38:&115 ‘ 19251+ 99 21504133
201 D.87 1410 9.6 Hieklkamaa 4684128 | 611i114. o | )
167 4.28 2100 50.2 Turvemaa [ ) 1 172i15?b 15284119 11 916144
332 4.87 @ ggg 16.4 Multamaa i ) gg?i 193 6 '?igilg? iy 4154140
5.01 2 9.6 Hiesu %) o 3) —46 2 415-
147 4.32 2 500 4.4 Savihiesu 250+ 78 6194 77 684 83
258 5.05 2700 15.6 Turvemaa 681+ 91 9084 82 41029+ 83
332 5.43 2700 26.0 Multamaa 2) 998+ 72 11014 TH
190 4.3 2 900 96.7 Turvemaa 24 9 15?i (! | _ 3
T 4.93 3000 12.3 Hiesu 300+ H4 495+ 66 760+ 77
15 6.25 3100 4.5 Hiekkamaa 2924114 5084116 ‘
33 5.19 3100 7.4 Hiesu 4704222 11434216
122 3.93 3200 93.8 Turvemaa éflilr;i ég 4004+ 19 | [
330 4.51 3200 86.1 » ol7+ &
\. 216 6.11 3200 7.0 Hiesu 210158 216-+158 i
l 111 5.87 3400 4.6 > 462+ 62 399+ 79 835+ 76
‘ 180 4.92 3600 35.2 Turvemaa 6404-439 85b 4394
152 n. 5.0 3600 11.3 Hietamaa ngi ?g *égg:tn} - ]
48 4.99 3800 9.3 » + 52 | 6+ B 52 52
315 b.59 3800 545 Turvemaa 1is4 44 | s
339 B.44 3900 7.6 Hiesu ) BISL150 | ¢) 9434166 7494-1565 i |
13 H.23 3900 12.9 Kevyt savihiesu 584+ 52 | 736+ 80 10154 73 |
47 Bi1g 3900 87.9 Turvemaa 134+ 50 580110 —_—
356 1.60 3900 30.2 Multamaa ) 9061 67 931 0L 65
90 5.13 4100 21.9 » 183-L 47 4684 70 . '
17 5.23 4100 D.8 Kevyt savihiesu 375+105 59?i 94 | 457+ D8 .
336 6.09 4300 18.1 Multamaa 10) 4624 90 1) 835+ 96 12) 795+ 93
20 6.00 4300 4.4 Hiesn 2404-147 320198
| 129 b.64 4400 481 Turvemaa 280+ 42 3064 42
| 71 4.85 4 400 82 | Urpasavi 4334111 1 {g0.cav7 |
354 4.79 4400 36.1 Multamaa 990299 | Wit |
76 6.16 4 600 6.3 Hietamaa 2994 31 2734 42 )
b7 6.10 4 800 7.6 » —166-+385 —474-365 —1774+338 |
110 4.92 4 800 15.3 Urpasavi 380135 660--131
291 6.00 4 800 8.7 Sorahieta 1904-340 5804170
290 5.67 5100 14.2 Kova hiesusavi 1224 31 172+ 29
280 4.99 5200 52.1 Turvemaa 1684124 5414184
355 5.52 5400 14.2 Kevyt savihiesu % %ié:i:}gg 5) 3%}:&?39
a6 .95 5400 6.5 Hiesu = o —814-18D
183 4.82 5 b00 63.0 Turvemaa 3904 84 3904 92 _
19 511 5 600 17.0 Multamaa 64138 3364-148 488--147
168 5.26 5700 16.8 » 1424 84 71?_};t204 739144
250 b.53 5700 7.6 Jiykka savi 1044 82 —154 83
249 6.75 5700 6.6 Hiesu 1284 76 2274+ 67 )
132 6.91 5700 6.2 » 207+ 79 108+ 88 294 84
29 4.80 5900 17.4 Multamaa 124564173 346+ 7 i
160 5.98 5900 | 41 Hiesu 304104 463-+105 [ H36-+ 94
176 6.03 6100 | 5.2 Kevyt savihiesu —80-+205 280164 804157 |

1) Tiissii kokeessa kiivtetty 16 000 kg kalkkikivijauhoa. %) Tiissi kokeessa kiytetty 14000 kg kalkkikivijauboa.
2 »

» » » 2250 » " » » 21 000 » »
) » » » 4500 » » 10) » » 2150 » »
8 » » 9000 » » Ay » » 4250 » »
5 » » 1500 » » 13 » » » 8500 » »
8) » » » 3000 » » 1 » » » 18300 » »
oo » » 7000 » » 1y » » 12200 » »
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Taulukko 71. (Jatk.).
1 | 2 | 3 \ 4 | 5 6 \ 9 | 8 [ 9 | 10
|
128 h.64 6200 ! 21.0 Turvemaa 9204+ 56 1201+ 67
65 537 6 200 ‘ 18.1 Hiesu - 1424 43 2981 41 523+ 50
149 b2o | 6200 15.9 Hietamaa 450+ 88 3881 165 5264117
63 | 490 | 6200 | 29.3 Urpasavi 4454170 610152
266 495 | 6 300 48.1 Turvemaa 3214+ 87 2964+ T4
253 b.55 | 6300 | 21.9 » 759+ 75 7864 92
338 519 6 400 L3 ’ 19) 435+ 84 o o
ik : r 90+ 19) 355+ 77
277 5.39 6400 879 » 894-203 707+274
1156 6.13 6 400 9.1 Kova hiesusavi 140+ 51 1724 57
11 595 6 500 10.5 Hietamaa 3094 88 4324 87
43 £39 | 6 500 271 Turvemaa 266+ 45 362~ 48
240 b.29 | 6 700 2.5 Multamaa 2604 94 500+ 94
139 4.61 6 900 3.8 | Turvemaa 106+ 30 178+ 35
10 4.75 7000 26.1 | » 324 41
308 5.20 7200 72.9 » 1334140 |
298 | 5.35 7500 26.3 » 17) 41124
203 515 | 7 500 11.5 Jiaykka savi b4 83 —260-- 82
260 | 586 | 7 600 28.9 | Multamaa 04270 254228
236 5.76 7600 153 | Urpasavi 1084 94 234109
67 578 | 7700 | 4.4 Kova hiesusavi 2444 89 234129 2824120
21 47 | 7700 39.7 Urpasavi 122 4-100 1694104
297 6.00 8000 28.0 Multamaa 804165 804155
117 b.05 8100 85.7 Turvemaa 5484128 11384146
100 .63 | 8600 6.9 | Jiaykki savi 162+ 67 3824+ 63 3364+ 87
137 567 | 8700 5a | Turvemaa 324173 591132 108168
289 4.83 } 8700 63.6 » —1094 55 —411+ 82
54 4.36 | 8900 4.6 » 1140+ 48 14604 77
; an | 5ias.. | 9 000 25.8 | Multamaa 432+137
123 | 6.15 9200 389 | Turvemaa 179+ 59 343+ 68 |
238 b.az | 9400 0 » —218+179 —224192
41 .90 | 9400 9.7 | » 187+ 31 364+ 33
141 6.51 9 500 6.6 |  Kova hiesusavi 30+ 39 p2+ 34
1 5.05 9500 24.9 Turvemaa 684 90 1404 82 824 92
61 5.05 9 500 H8.0 » —49-+-173 b46-+162 5124129
276 5,58 10 300 13.3 Jaykki savi 194+ 89 1994 99
131 5.27 10 500 25.0 Turvemaa —b8-4-142 —484-177 —62+181
178 5.68 10 900 45 | Jiykki savi 3423150 679116
50 5.63 11 000 120 | Kova hiesusavi —984+101 3304119 —344+-100
199 D.67 11 100 16.1 ‘ Jaykki savi r 34242 —1004+201
. 227 | 535 | 12300 | b7 | Turvemaa , 2031139 4125183
| 92 | 5.68 12 400 84 | Kova hiesusavi ‘ 384116 —2104+120 1394-149
278 | 5.75 12 500 100 | Jiykki savi ; 65+ 90 40£ 80
80 545 | 12800 | 39.5 | Multamaa | 100+ 84 18241922 64+ 99
142 ! 5.38 13500 | 55.0 | Turvemaa 182+ 89 421+ 79
109 6.01 13 600 80.8 | » | 961 110 3164122
18 ‘ 5.43 14600 | 38.¢ | Multamaa —664-104 3+ 89 464-124
96 b.98 15100 | 9.8 | Kova hiesusavi — 99187 —26-+L 66 1154 82
23b ‘ 6.50 15100 6.6 | Kevyt hiesusavi —704-289 —1294 987
138 513 15 800 30.4 | Turvemaa | —101% 66 —324% 62 1124+ 76
155 | 6.55 16 600 6.2 |  Kova hiesusavi | 76+ 38 216+ 38 2894 33
151 5.79 16 900 313 | Turvemaa 184 56 78+ 69 216+ 62
9 ‘ H.53 20 600 5l.6 » f 1764 75 2191 83
248 D.89 20 900 85.9 » | 4194136 5714130
163 | 5.58 | 22 900 90.0 | » 1424104 —204-129
303 | 580 | 24 600 9.9 | » 8404262
'%) Tissi kokeessa kiytetty 10 000 kg kalkkikivijauhoa, 17) Tiissi kokeessa kiiytetty 3020 kg kalkkikivijauhoa.
16) » » 20000 » » TR » » 5000 » »
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Maan vaihtuvan Sadonlisiykset ohralla ry/ha keskim. vuodessa
Koemaan kalkin pitoisuus. kitytettiesss kalkkikivijauhoa ha:lle
pH keskimifirin
. (lask. CaCO4:ksi)
kg/ha 2000 kg 4000 kg | 8000 kg
3.93—5.25 5340 | 320+18 51618 69220
5.26—D5.75 8910 2004-17 . 27620 260-+31
) 5.76—6.91 8 800 180429 261427 156452

Tasta nakyy, ettd vahvasti ja sangen happamilla mailla (pH alle
5.25) on ohralla saatu keskimadrin huomattavasti suurempia sadon-
lisayksisa kuin keskinkertaisesti ja lievasti happamilla mailla, ja edel-
leenkin, ettid vahvasti happamilla mailla ohralla keskimédrin saatu
sadonlisiys kasvaa yli kaksinkertaiseksi kun annettu kalkkimaars
nousee 2 000:sta 8 000 kiloon. Keskinkertaisen ja lievéisti happamilla
mailla on kalkituksen vaikutus ollut kummassakin ryhméissi keskii
madrin jokseenkin samaa suuruusluokkaa, eiké tdmé vaikutus nayta
paljoakaan lisdéntyvin annetun kalkkimaarin kasvaessa 4—kerta,1+
seksi. Maan vaihtuvan kalkin pitoisuus on vahvasti happamﬂl&
mailla ollut keskim#arin pienempi (5 340) kuin keskinkertaisen (8 910)
ja lieviisti happamilla (8 800) mailla, joilla viimeksimainituilla se on
ollut keskim##rin jokseenkin sama. Maan pH-luku ei nayta olevan
. ohrallekaan mikéén ehdottoman varma kalkitustarpeen arvioimis:
peruste, silld vahvasti bappamillakin mailla (pH alle 5.25) saattaa
toisinaan olla tapauksia, esim. koe n:o 138 (pH = 5.13, vaihtuvaa
kalkkia 15 800 kg ruokamultakerroksessa ha:m alalla), joissa kalkitus
ei lis#d ohran satoa ja joissa maa ilman kalkitustakin antaa ohralla
suuren sadon. Tallaisissa tapauksissa sisiltdd maa tavallisesti run:
saasti vaihtuvaa kalkkia. 1

Taulukon 71 luvuista voidaan havaita, ettd ne maat, joiden va1h+
tuvan kalkin pitoisuus on pieni, ovat ohralle jokseenkin p01kkeuk—
setta kalkituksen tarpeessa. Seuraavassa yhdistelméssi es1tety1sta
luvuista nakyy, miten suuria sadonlissiyksis ohralla kalkitus keski-
madrin on antanut eri kalkkipitoisilla mailla (vrt. taulukko 7 1)

Maassa vaihtuvaa kalkkia (lask. CaCOgksi) hamn alalla ruokamulta-

Kalkkikivi- kg kerroksessa i
J'}g}rl/}gt alle 4000 | 4001—8000 | 8001—12000 |  yli 12000 |
- Sadonlisiys obralla ry vuodessa seki kokeiden luku sulkumerkeissi ]
2000 440 (22) 213 (41; 147 (16) ! 131 (16)
4 000 266 (21) 370 (42 319 17) | 117 (15)
6 000 749 (1) 463 " (4) — al
8 000 109 (8) 408 (9) 157 6 140 (7)
- 9.000—21 000 1098 (8) |- 777 (B) — —

Taméin yhdistelmén luvuista voidaan selvésti havaita, ettd niillé
mailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on alle 4 000 kg han alalla
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ruokamultakerroksessa, kalkitus on aivan vilttdamaton ohralle ja
edullisin  tulos saadaan suuria kalkkikivijauhom#éria (ainakin
8 000 kg) kayttden. Niilla mailla kasvaa kalkituksen vaikutus huo-
mattavasti kalkkimadras lisdttdesséd. Mailla, joiden vaihtuvan kalkin
pitoisuus vaihtelee 4 000—8 000 kg, on kalkitustarve myoskin aivan
selvé, vaikkakaan ei niin suuri kuin kalkkikoyhemmills mailla. Myos-
kéén eivat eroitukset eri kalkkimédrien vaikutuksien vililla ole téssé
ryhmaéssé aivan yhtd suuria kuin ensiméisesséd ryhmassia. Maan vaih-
tuvan kalkin pitoisuuden vaihdellessa rajoissa 8 000—12 000 kg on
- ohra viel4 silloinkin selvésti kalkituksen tarpeessa, mutta kalkituksen
vaikutus on jo tuntuvasti pienempi kuin edellisissé ryhmissé. Niills
mailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on yli 12 000 kg ham alalla
ruokamultakerroksessa, ei tami vaihtuvan kalkin pitoisuus enid
néytd muodostavan luotettavaa kalkitustarpeen arvioimisperustaa,
silla toisinaan kalkitus tallsin vaikuttaa, toisinaan jaa vaikutukset-
tomaksi. Viimeksi mainituilla mailla saadaan keskimairin pienills
kalkkiméérills yht4 suuria sadonlisdyksia kuin suuremmillakin kallkki-
maarilla.

Voidaksemme arvioida kalkituksen kannattavuuden ohralle on
meidin méariteltdva ohralla saadun sadonlisiyksen nettohinta. Sadon-
lissyksen olemme taulukoissa esittédneet ry:ini, jolloin on otettu huo-
mioon sekd olki- ettd jyviasadon lisdys. Jos hinnoitamme ohran
jyvét hintaan 1 mk 80 pennié kg:lta sekd ohran oljet 20 pennis kg:ltaé
seké, otamme ohralla olkisadon ja jyvisadon suhteeksi 1: 1, tulee -
ohralla saadun sadonlisdyksen bruttohinnaksi 1 mk 60 p ry:4 kohti.|
Kun téstd vihennetddn suuremman sadon tuottamisesta aiheutuneet

Taulukko 72. Kalkituksen kannattavuus ohralla keskimdidrin eri happa—%
milla mailla. :

Ralkitus Kesiimiiriinon Alkn, vao- | ot walkiomson |
kg kalkki- | pH ilman | Sodomlisiysohralla | Ralkitus- | JGigtes | kokonaisvaiku-
kivijauhoa | kalkitusta kustannus korvaa | tus = 10 kertaa

ha:lle mk/ha Lkustannuk- v?.ot"mssgdon-
ry/ha l mk/ha sensa . lsz}is;,s:lt;n K

3.93—b.25 320 384 400— 500{ 1—2 noin 3000 |
2000 | 5.26—b.75 200 240 » 2—3 » 2000
5.76—6.91 180 216 » 2—3 » 1700
3.93—b.25 516 620 800—1 000 1—2 » 5000
4000 | 5.26—b.75 276 331 » 3 » 2300
5.76—6.91 261 313 » 3—4 » 2000
3.93—b.25 692 830 11600-2000| n.2 » 6000
8000 | b.26—b.75 260 312 » 6—17 » 1000
5.76—6.91 156 187 » n. 10 » 0
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lisakustannukset (vrt. siv. 52) 40 pennié ry:4 kohti jaé, ohralla saadun
sadonlisiysrehuyksikon nettohinnaksi 1 mk 20 p eli sama summa kuin
rukiillakin. T#ta lukua kdytdmme seuraavassa esitetyissd kannatta-
vuuslaskelmissa. Taulukossa 72 nidkyy kalkituksen kannattavuus
ohralla keskim#érin eri happamilla mailla. ’

Niiden keskimédriisten tuloksien mukaan on vahvasti happamia
maita (pH alle 5.25) kannattavinta kalkita ohralle suurilla kalkki-
kivijauhomaarilld, noin 8 000 kg/ha.. Keskinkertaisen happamilla
mailla sekd myoskin lievasti happamilla mailla on ohralla saatu paras
kannattavuustulos kiytettdessid 2 000—4 000 kg kalkkikivijauhoa
ha:lle. Kuten jo edellisilla sivuilla esitettiin, on niisté keskiarvoista
olemassa kuitenkin lukuisia poikkeuksia, miks johtuu siitd, ettei
pH-luku ole tiysin luotettava edes ohrankaan kalkitustarpeen ar-
vioimisperusteeksi.

Yhdistelms kalkituksen kannattavuudesta ohralle keskiméaéirin
eri kalkkipitoisilla mailla nakyy seuraavasta taulukosta 73.

Taulukko 73. Kalkituksen kannattavuwus ohralla keskimddrin ert
kalklkipitoisilla mailla.

M. ihtu- {miArai Aika, - | Voitto olettaen,

N I s o I - e
kg kalkki- | CaCO,ksi)hamn viodessa Kalkitus- | ‘palkitus | kokonaisvaiku-

kivijauhoa | alalla ruoka- kustannus  |gorvaa kus-|tus = 10 kertaa
ha:lle multakerrok- mk/ha tannuk- | vuotuissadon-
sessa kg ry/ha | mk/ha sensa, lisiys mk/ha

4 000 440 528 400— 500 1 noin 4 800

4 001— 8000 213 256 » 2 » 2000

2000 | 8001—12 000 147 176 » 3 » 1200
12000 131 157 » 3—4 » 1000

4000 666 800 800—1 000 1 » 7000

4 001— 8000 370 444 » 2 » 4000

4000 | 8001—12000 319 383 » 3 » 3000

11 000 117 140 » 6—17 » 400

6 000 4000 749 898 |1200—1 500 2 » 7500
4'001— 8000 463 556 » 3 » 4000

4 000 1095 1314 |1600—2 000 1—2 » 11000

4 001— 8000 408 489 » 4 -» 3000

8000 | 8001—12000 157 188 » 10 » 0
12000 | 140 168 » 10—12 » 0

Taulukosta 73 nikyy, ettd kalkkikoyhemmills mailla (alle
4 000 kg vaihtuvaa kalkkia ruokamultakerroksessa han alalla) oh-
ralle kannattavin kalkitus on n. 8 000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle.
Ohra korvaa sadonlisiykselldan tallaisilla mailla nainkin suuren kal-
kituskustannuksen 1—2 vuodessa. Maan vaihtuvan kalkin pitoi-
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suuden vaihdellessa 4 000—8 000 kg on ohralla keskim##rin saatu
parhaiten kannattavat tulokset kéytettiessa 4 000—6 000 kg lalkki-
kivijauhoa ha:lle. Kalkituskustannus tulee télloin korvatuksi 2—3 -
vuodessa. Mailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus vaihtelee 8 000—
12 000 kg ha:lla ruokamultakerroksessa, kannattaa keskiméaédrdisten
tulosten mukaan ohralle kalkita parhaiten n. 4 000 kg/ha sekd vield
kalkkirikkaammille maille (yli 12 000 kg) n. 2 000 kg kalkkikivijauhoa
ha:lle.

Kasityksen siitd, miten varma kalkituksen satoa lisaivé vaikutus
ohralla eri happamilla ja eri kalkkipitoisilla mailla koetuloksiemme
mukaan on, saamme seuraavan yhdistelman luvuista:

Vaihtuvan kalkin Kalkkikivijauhoa annettu kg ha:lle
pitoisuus ja pH-
luvut
2 000 4000 8000
Vaihtuvaa kalkkia

kg (CaCOg:a) hamn
alalla ruokamulta-

kerroksessa Kalkituksella saatu varma sadonlisiys prosentissa tapauksista

alle 4000 91 91 100
4.001— 8000 59 76 100
8 001—12 000 44 71 50

yli 12 000 13 40 . 29

pH-luvut :
alle 5.26 73 85 84
5.26—Db.75 50 61 47
yli 5.75 48 52 55

Tassé yhdistelméassi esitetyt luvut osoittavat, ettd kalkkikoy-
hilla mailla saadaan 90—100 %:ssa tapauksista ohralla varma, véhin-
tasn 2 kertaa koevirheen suuruinen sadonliséys, jotavastoin kalkki-
rikkailla mailla tdma prosenttiluku vaihtelee rajoissa 13—40. Némé
luvut osoittavat, miten luotettava kalkitustarpeen arvioimisperusta
maan vaihtuvan kalkin pitoisuus on. Edelld olevista luvuista nakyy
myoskin, ettd vahvasti ja sangen happamilla mailla saadaan ohralla
varma sadonlisiys 75—85 9,:ssa tapauksista sekd muilla mailla
n. 50 % :ssa tapauksista. Luvuista ilmenee selvisti, ettd pH-luku on
ohralle vihemmin sopiva kalkitustarpeen arvioimisperusta kuin
maan vaihtuvan kalkin pitoisuus.

4. Kalkituksen vaikutus ja kannattavuus kauralla.

Kauralle jarjestettyjen kalkituskokeiden tuloksia on ollut kay-
tettivissimme kaikkiaan 197:std eri kenttidkokeesta. Yhdistelmit
niistd tuloksista on esitetty taulukoissa 74 ja 75, joissa kokeet on
jarjestetty edellisessd maan nousevan pH-luvun ja jalkimmaisesss

6118—38 21
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Taulukko 74. Kalkituskokeiden tuloksia kauralla.
1 2 ) | 4 5 . 6 7 8 i 9 10
Maan vaihtuvan | ! Sadonlisiiykset ry/ha keskim. vuodessa allamainituilla kalkkikivijauhomairilli
40 nH CaCOyksi) | BHEE e 2000 kg j 1000 kg 6000 kg | S000 kg | yli 8000 kg
i 1 \ i
| |
17 863 | Turvemaa \ 2434165 | 353 +143 1
309a 3.87 6500 | 40.8 » ‘ 456-+-214 |
311 | 3.96 1000 93.3 » 507229 \
436 4.0 [ Multamaa ‘ 11004 71 ;
604 4.09 » ‘ 297+ 8bH 6024111 | | 984 4169 \
| 328 4.13 2 600 36.2 Turvemaa ; 463+ 64 | | |
254 4.7 ( 10 000 25.0 » [ 2474259 354 4+177 | ‘
12 420 10 400 10.3 Hiesu | 167+ 80 384 73 | |
! 542 4.25 Urpasavi 1 | 4914 86 | |
| 104 4.26 4300 7.5 Turvemaa [ 2424 94 4834125 | 751+132 |
g | 4.28 A000 74.9 » [ 7614227 | 1146+258 | 1 488+ 250 ‘
| 45 | 4.32 \ 85.1 » [ 15+ 45 | 854 43
| 76 4.33 ‘ Urpasavi | 2724 16 5464113 | i
620 4.38 Turvemaa 192+ 38 4124 42 :
55 450 | 9500 4.2 | » - 331+ 67 | 118+ 99 |
166 4.41 I Multamaa I 2) 160+ 87
324 4.42 2700 26.9 Turvemaa 81+ 43
268 4.42 2700 27.5 » 2674223 271 4223
498 4.42 | » 2084 40 2674+ 43
469 4.43 ‘ Multamaa 358+ 72 1) 508+ 61
93a 4.44 4 600 94.5 Turvemaa 2924216 1124182 396+ 185
3) 93b 4.44 4600 9.5 » 6554240 9714229 9044242
134 4.48 5 800 90.0 » | 326-+-130 5804143
241 4.49 4100 | 89.4 » 238-+168 5144338 |
5 4.49 770 | 146 | Hieta ‘ 9704112 1483+ 76 946+ 82 |
484 4.5 [ 1 Turvemaa 9324 86 |
467 4.5 | \ » ‘ 1) 324 33 | |
o877 4.5 | [ » ‘ 1) 7334 63 |
578 4.5 I Multamaa \ TN 97
171 4.53 | 7600 86.0 Turvemaa 296+ 49 484+ 53 ‘ 542+ 38
474 4.56 Multamaa 2434 64 | 3284 53 ‘
120 4.57 7000 | bl.8 Turvemaa 4954+ 78 | 4464 59 ‘ ‘
157 4.57 3700 | 9%.2 | » 1356+ 70 13464 71 ‘
126 4.60 | 3800 | 249 | Multamaa ‘ 413+ 56 65634 43 w 6364 30 ‘
351 161 | | \ Turvemaa —68.+ 26 —80+ 85 —834 37 | 51174 33
53 1.61 5000 87.9 | » \ 456+ 79 455+ 86 622+ 69 \
30 4.65 | 9600 80.7 » | —2184- B8 —291 4+ 81 ‘ —2154+115 |
317 4.65 6 000 85.3 » I (| | }
26 4.72 7900 17.9 Urpasavi ] —834+ 42 | ‘
[ 617 4.72 \ | Multamaa | 1004 88 | | ‘
[ 644 4.75 ‘ Turvemasa 4384180 | 875-+308 | ‘ 692 4-283 |
273 4.75 8400 | 40.2 » | 3084228
505 4.75 \ Multamaa | 1) 4h3+ 85
‘ 101 477 3100 | 8.3 Urpasavi . ‘ 605+ 47 ,
611 4.78 Turvemaa f ) —634-162 [ |
140 4.78 6 600 72.3 » 148101 343+ 75 | 309+ 46 |
| 29 119 16200 922 ; | as3iise ‘ 5424191
| 265 4.79 16 200 163 | » 2084196 524203
\ 42 4.82 2800 | 46.8 | » ‘ 540+ 53 708+ 38
34 4.85 5300 36.2 | » 2424 53 | 2924 45 4064 52 |
) Kaytetty kalkkikivijanhoa 3 000 ke. 1) Kiytetty kalkkikivijauhoa 5000 kg.
2) » » 7000 » 5 » » 10000 »

3) » karjanlantaa 50000 » ) » » 1800 »
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Taulukko 74. (Jatk.).
1 2 3 5 6 7 8 9 10
; 567 4.85 Multamaa 6524 76 4604 77
i 71 4.85 4 400 8.2 Urpasavi 25564 62
! 164 4.86 10 500 85.3 Turvemaa 350 86 4084 77
626 4.86 » —70+ 64
Yl 4.89 10 300 90.5 » 3024169 1184206 2934206
119 4.90 8 300 22.9 » 160+213 1484187 1434210
447 4.91 Multamaa, 163+ 91 2274 99
182 4.91 1 600 38.3 » 3554 54 | 660+ 40
| 584 4.92 Jiykkii savi 2134103 i} 7) 2384 98
1 69 4.93 13 800 40.1 Turvemaa 1484 78 3004118 3524150
| 310 4.93 6 000 48.6 » 154+ 74
[ 81 4.94 3800 6.0 Savihiesu 138+ b6
49 4.95 6 600 79.9 Turvemaa 7814+ 22 10014 26
539 4.98 » 82951140
335 4.99 38.4 » 451-+106 1103+ 89 10954 85
563 5.0 » 1104 40
476 5.0 » 283+ 30
641 5.0 » 2584 58
419 5.0 Hiesusavi 9) 2814 84 10) 5114+ 77 11y 4954 88 |
500 5.0 Savihiesu 538+ T1 465+ 84 |
431 5.0 Kova hiesusavi 216+ 86 b7+ 94 |
529 5.0 Multamaa —3174 94
482 5.0 Urpasavi 4174 88
540 5.0 Multamaa 1754+ 34 36561 47
485 5.0 » 134125 2954 92
549 5.0 » 2284171 —1554-137
[ 99 5.02 4000 95.1 Turvemaa 3254297 | 1004231 1954-253
‘ 306 5.02 10 700 91.3 » —77+ 81
| 204 5.04 11 800 34.6 » 1904155 904119
207 5.05 2 700 7.5 » 244--316 2964338
25 5.08 13 600 5.2 » H7-4+149 3824130
156 5.00 9600 61.8 ) 5184152 2334133 3334138
304 b1 9 300 32.9 » 1114 77
106 b.12 6100 69.3 » 1364 77 384 88
114 H.14 6 500 Tl:3 » 185+ 90 2324 88
b46 5.18 Hieta —904 74
338 519 6 400 71.3 Turvemaa | 1) 163+ 37 5)2824+ 46 | )24+ 40
169 5.20 4 500 93.0 » 7574148 | 6534151 8674136
309 b 5.20 4 500 43.8 » 90130 | 324120 113+132
437 h.2 » —1254-145 4634-158
614 5.2 » 4277167 55+ 162
{ 409 b.2 Kevyt savi T84 66
211 5.23 10 600 9.7 Turvemaa 1451106 3704152
172 5.25 7300 16.4 » b4t 12 37+ 10 2+ 14
497 5.25 » 2764 b7
h37 5.25 Kevyt savi —300-180 1634-300 3424376
551 b.25 » » 33L.61 183+ 37 333+ 44
564 b.25 Multamaa 6084 86
598 5.25 Turvemaa —234 35
581 5.25 Jiykki savi 5+ 37
532 .26 Multamaa —148+ 60
480 b.28 Turvemaa —30+104 —84 M1
320 5.28 12100 80.9 » 274191
274 5.30 12 900 85.8 » 4754200 8204330
530 5.30 Multamaa h9 295 |
662 5.3 Urpasavi 2184183 \
7) Kivtetty kalkkikivijauhoa 10 700 » 10) Kiytetty kalkkikivijauhoa 1400 kg.
8) » » 2500 » 1 » » 2800 »
9) » » o » 12) » » 20000 » f



166 16

Taulukko 74. (Jatk.).
1 2 3 4 ; 5 ‘ 6 | 7 | 8 9 10
|
46 5.31 18 800 94.6 Turvemaa 178+ 91 2568-+101
| 323 5.35 5300 94.9 » ' 118+ 91 ' _
. 30 5.35 26 800 36.7 » 194+100 233+ 91 } 147+ 88
| 412 5.36 2300 50.8 Multamaa ; 330 420 815 - F
' 4 5.36 8600 18.7 Urpasavi 1214 51 350+ 52 Db 47
| 627 5.36 Kova hiesusavi 162+ 34 2004- 34
' 130 5.37 18 000 32.4 Turvemaa 263+ 75 —3064+ 72 -363+ 68
321 5.39 3700 67.8 » 8961157
68 5.39 6 000 76.8 » 2904132 734142
616 b.4 » 221 b4 484 bb
337 H.41 4 000 6.9 Hieta 1) 2354109 119133 13) 2374-123
312 5.43 15 900 83.0 Turvemaa | 111+ 59
91 H.44 35 500 49.4 » 180+ 87 —134115 188-£103
206 b.44 4600 18.2 Multamaa 203+ 87 2024 82
339 5.44 3 900 7.6 Hiesu 1) 3104113 1) —67+114 304113
327 H.49 11 900 89.1 Turvemaa 59+ 89
| H14 h.5 » 29+ 44 170+ 71 22+ 9N
263 5.50 2700 19.0 » 1656+ 57 2054 47
! 471 5.5 N 2634-234
| 586 b.5 » 220159
619 B Kevvt savi 3154 34
618 5.5 Thirvains 1) 89+ 26 1094 30
6356 5.5 Multamaa 204+ 17 674+ 17
295 h.51 12 500 86.3 Turvemaa 3004+ 22 438-+115
44 5.52 17 700 31.9 Multamaa ' 1894 68 3334 bH8 3624 93
272 D.58 14 800 47.3 Turvemaa —45-4-16bH —431-214
83 5.55 5100 63.1 » 2764 39 4464 48
314 5.57 4300 91.6 » 1044182
177 h.58 5200 H8.0 ) » 2714 49 3884 50
329 5.60 5400 4.0 » 156+ 58
113 5.60 7900 7.5 Jaykki savi 207+ 45 1454 39 1831 43
133 5.61 4 900 6.2 Hiesu —754 64 631+ 73 208+ b4
105 5.62 11 300 83.1 Turvemaa 338114 5251116
196 5.63 11 600 42.0 Turvemaa 104-+139 2594118
440 D.64 Javkki savi —364 3D —254+ 31
31 5.66 10 600 64.5 Turvemaa 1924 48 376+ 59
442 5.66 5400 5h8.2 Multamaa 42+ B9 158+ 66
| 599 5.66 Kova hiesusavi 121+ 89 2304+ 94 446 +117
i 5l 5.67 15 000 16.5 Multamaa 1384 46 3764 b2
1 302 5.67 6 300 23.4 Turvemaa 7+ 87
84 5.68 12 500 26.7 » 9154366 8951387
145 5.69 14 300 75.8 » 75+ 59 784 59
F 224 5.70 3500 19.1 ) 1381175 3791275
1. 220 H.70 14 000 60.1 » 874151 4504184
| 173 5.70 9100 49.5 » 4504 71 9504104
[ 307 5.70 21 800 69.6 » 424 68
| 1656 5.70 18 400 37.9 Multamaa 121+ 50 150+ 44 53+ 43
116 5.70 7000 7.8 Hiesu 271-+136 —624+132 174114
94 5.70 17 300 192.8 Jiavkki savi b4 b9 1704 66 1204 57
313 5.72 8200 82.8 Turvemaa 564118
609 B.75 » 674 72 2084 82
483 5.75 Multamaa, 37+ 70
60 5.76 §700 48.7 » 984 65 120+ 47
257 5.76 12 200 1 Javkkd savi 30+ 83 —84116
70 bl 13 900 8.3 » » 304+ 16 bb+4 17
222 5.78 11 000 60.8 Turvemaa 1534190 1974£182
245 H.80 13 300 83.4 » —184+122 —1284+104

13) Kiéytetty kalkkikivijauhoa 9000 kg. 1y Kiytetty kalkkikivijauhoa 1500 ke.
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Taulukko 74.
1 2 \ 3 1 [ 5 |
405 5.8 Jiykki savi
16 5.84 16 200 8.1 Kova hiesusavi
187 5.86 8600 7.3 Jiykka savi
636 H.871 » »
98 H.88 2 300 4.3 Hieta
226 5.91 6 500 26.5 Urpasavi
237 592 3000 38.4 Turvemaa |
322 5.93 11 100 63.0 » |
153 5.95 10 400 73.2 »
159 5.95 13 200 47.6 »
218 5.95 4 400 19.4 »
318 5.96 6 700 71.3 »
96 5.98 15 100 9.8 Kova hiesusavi
127 5.99 11100 10.1 Jaykki savi :
198 5.99 2700 37.1 Turvemaa |
78 6.00 9800 39.6 »
112 6.00 4600 6.5 Kova hiesusavi
430 6.0 Multamaa
256 6.02 9100 19.4 Turvemaa
255 6.04 11 200 36.7 »
316 6.06 7700 65.1 »
475 6.07 Kova hiesusavi
269 6.08 10 200 32.9 Turvemaa
108 6.17 20 600 37.5 »
150 6.18 13 100 21.5 Turvemaa |
288 6.18 6 400 7.3 Jiykki savi .
326 6.20 10 400 14.4 Hiesu |
197 6.22 10 300 Bl.3 Turvemaa
124 6.28 20 300 89.6 »
294 6.30 12100 9.5 »
325 6.32 2 400 92.8 »
305 6.33 22 300 47.2 » |
136 6.40 32700 37.2 » |
472 7.65 » l
Keskim. 624 | 9230 \
Keskimiadarin
pH-rajat eri pH keskim. ‘ Vaihtuvaa kalkkia (CaCO,) kg/ha ja (suluissa) asian-
ryhmissd Tyhmiissi omaisten kokeiden lukumiiri
alle 5.26 4.76 6790 (53)
5.26—5.75 5.52 10880 (42)
yli 5.75 6.06 11 000 (34)

maan nousevan kalkinpitoisuuden mukaiseen jirjestykseen. Kokeita
on ollut jirjestettyna kaikille maalajeille. Koska yksityiskohtaisissa
tarkkailuissa emme ole havainneet jyrkkii eroja eri maalajiryhmien
vililla, olemme seuraavassa kisitelleet kaikkien maalajiryhmien
tulokset yhdessi.
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(Jatk.).
6 | 7 3 9 ‘ 10
124 31 )
01126 951128 1454 94
63+ 86 133+ 90
4581145 117178
257+ 68 298+ 70
3872928 1821181
33310 69 hd2— 68
81142
918-r118 283+113
—120+175 — 751171
985 -+164 2921161
G314 89
451227 92174 1474212
150--103 1711114 |
161+ 59 671+ 70
1614 57 1861 42 284+ 44
B41L 55 560L 49
3% M 1204 77 —944 T4
1 135+ 51 292+ B2
‘ 3871 89 9531110
| 1041152
1425 44 919. 37 2981 89
1221161 2311126
384120 4374117
1124140 298+ 145
95+ 88 —9.1 88
926--299
721153 4034110
| —333% 83 814 72
| —B0x 17 %L 65
24471149
—B6L 76
4081231 7704279
44 6
1092 - 10 291 11 | 368 23 316+ 21 | 16581 42
kokeissa:
|
|
|
264+ 15 3594+ 16 3241 30 493 34 ! 1824 37
1543 17 9347 20 1945 42 1723 2 | 9374123
97+ 21 1991+ 22 — 156 50 | =

Taulukon 74 lukuja tarkastettaessa havaitaan, ettd happamim-
milla mailla saadaan kaurallakin yleensi suurempia ja varmempia
sadonlisiyksid kuin vaihemmén happamilla mailla, joilla sadonlisiayk-
set sangen usein ovat niin pienid, ettei niitd koevirheet huomioon-
otettuna voida pitdd varmoina. Taméi asia tulee selvisti nakyviin

22
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Taulukko 75. Kallituskokeiden
1 1 2 3 4 5 |
- l\t[aau \'il‘iii- - I
T Kalkitse- HNAL KA Humus-
‘ I,\,l:; lllglle;t:gaga]lf g{l];‘;sé};tfﬁ) pitoisuus Maalaji !
BHLELE P 3| a
| ] | Kg/ha |
| | [ [
5 ! 4.49 770 14.6 IHieta I
182 4,91 1600 38.3 Multamaa, |
98 h.88 2300 4.3 Hieta
412 | 5.36 2300 50.8 Multamaa
‘ 325 1 6.32 2400 92.8 Turvemaa
‘ 328 f 4,13 2 600 36.2 »
324 4.42 2700 26.9 »
268 4.42 2700 27.5 B
263 | 5.50 2700 19.0 »
198 . 5.99 2700 374 »
207 505 2700 7.5 »
| 42 4.82 2 800 46.8 »
! 237 592 | 3 000 38.4 »
101 477 ‘ 3100 8.3 Urpasavi
224 ! 5.70 3500 19.1 Turvemaa
321 1 b.so | 3700 67.8 »
157 4.57 3700 95.2 »
126 4.60 3800 24.9 Multamaa
‘ 81 4.94 3800 6.0 Savihiesu
‘ 339 b.44 3900 7.6 »
! 337 b.40 4 000 6.9 Hieta
99 5.02 4 000 95.1 Turvemaa |
311 3.96 4000 93.3 » ;
241 4.49 4100 89.4 » |
314 B.57 4300 91.6 » |
104 426 4300 7.5 » -
71 4.85 | 4400 8.2 Urpasavi
218 595 4400 19.4 Turvemaa
169 5.20 4500 93.0 »
309b 5.20 4500 | 43.8 »
93 a 444 1600 | 94.5 »
93 b 444 | 4 600 9.5 »
206 D44 4 600 18.2 Multamaa
112 6.00 4 600 6.5 Kova hiesusavi
133 h.61 | 4900 6.2 Hiesu
53 4,61 ‘ 5000 ‘ 87.9 Turvemaa
2 4.28 5000 | 741 »
83 b.55 | 5100 63.1 »
177 5.58 | H200 | H8.0 »
, 34 4.85 5 300 36.2 b
| 823 | 5.35 5 300 94.9 »
329 | h.60 | 2400 94.0 »
449 5.66 ‘ 5400 H8.2 Multamaa
134 i 4.48 5 800 90.0 Turvemaa
317 ‘ 465 | 6 000 85.3 »
68 539 | 6 000 76.8 »
310 ‘ 4.93 | 6000 48.6 »
106 ‘ 51z | 6100 69.3 »
302 5.67 ‘ 6 300 23.4 » |
288 6.as | 6 400 7.3 Jiykkii savi |
338 H.19 i 6 400 T1.3 Turvemaa
309a | 3.87 | 6500 | 40.8 »
1) Kaytett\ kalkkikivijauhoa 1500 kg.
» » 3 000 »
3) » » 9 000 »

tuloksia  kauralla.

Lt

" Sadonlisaykset ry/ha keskimaarin vuodessa allamainituilla kalkkikivijauhomaarilla

6

7

s

9

10

2000 ke 4 000 kg ! 6000 ke 8000 kg vli 8000 kg
| |
970-£112 | 1483+ 76 ' 946 82
306 54 660 40
957+ 68 298°L 70
330 420 816 \
244 +149 | |
4631 64 1
81+ 43 ‘
9671223 9714223 | |
155L 57 205+ 47 ‘
16+ 59 671 70 |
2441 316 996+338 | ,
540+ B3 | 708+ 38
3331 69 | 542 L 68 |
605+ 47
138175 3794275 | ‘
8961157
13564+ 70 1346+ 71 )
413> 56 | 6531 43 636 30
138i1r1)s 304113
3104113 | ) —67+114 304+ | N
1 ‘ )*) 235109 1194133 | N %) 2374123
3254297 1004231 195 + 253
507229 ‘
2381168 5144338 |
104182
2491 94 4834125
o 255;;;122
92851164 2021161 ol
757£148 653151 | 8671136 |
90-+130 321120 | 113132 i .‘
2021216 1124182 3964-185
r 655240 9711229 | 9044242
203+ 87 292+ 82
DAl BB 5604 49 :
—754 64 63+ 73 208+ 54
4561+ 79 4554 B6 | 622+ 69
7614227 1146-£268 14881250
276+ 39 446+ 48 | ‘
2714 49 388L 50 | )
2421 53 2921 45 | 405L 52 |
118+ 91 ‘ !
156+ 58 | |
4924+ 59 158+ 66 , ,
3261130 585143 - :
377+ T8 .‘
2001132 734142 ‘
15+ 74
135+ 77 384 88
7+ 87 S | o | ‘
= 9 | |
e = o o= ! i 5) 982 1 46
) 163+ 87 | | e a7ar 40
455214 \ \ |

4) Kuyt;etty kalkkikivijauhoa 5000 kg

ﬂ) »

»
»

10000 »
20000 »

\
|
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Taulukko 75.

1 2 3 5
114 b.14 6 500 1.3 Turvemaa
226 h.91 6 500 26.5 Urpasavi
140 4.18 6 600 2.3 Turvemaa

49 4.95 6 600 79.9 »
318 5.96 6 700 71.3 »
120 4.57 7 000 51.8 »
116 5.70 7000 7.8 Hiesu
172 5.25 7300 16.4 Turvemaa
171 4.53 7600 86.0 »
316 6.06 7700 65.1 »

26 4.72 7900 17.9 Urpasavi
113 b.60 7900 7.5 Jiykkii savi
313 b.72 8200 82.8 Turvemaa
119 4.90 8300 22.9 »

273 4.75 8400 40.2 »

4 D.36 8 600 137 Urpasavi
187 5.86 8 600 7.3 Jiykki savi
60 b.76 8700 48.7 Multamaa
173 5.70 9100 49.5 Turvemaa

256 6.02 9100 19.1 »
304 5.11 9 300 32.9 »
55 4.40 9 500 41.2 »

3 4.65 9 600 80.7 »
1566 5.09 9600 61.8 »
78 6.00 9 800 39.6 »
254 4,17 10 000 25.0 »
259 6.08 10 200 32.2 »
197 6.22 10 300 31.3 »

il 4.89 10 300 90.5 »

12 4.20 10 400 10.3 Hiesn
153 5.95 10 400 73.2 Turvemaa
326 6.20 10 400 14.4 Hiesu
164 4.86 10 500 85.3 Turvemaa

31 b.66 10 600 64.5 »

211 b.23 10 600 94.7 »

306 5.02 10 700 91.3 »

222 518 11 000 65.8 »

322 5.93 11 100 63.0 »

127 5.99 11 100 10.1 Jaykki savi
255 6.04 11 200 36.7 Turvemaa
1056 5.62 11 300 83.1 »

196 5.63 11 600 42.0 »

204 5.04 11 800 34.6 »

327 5.49 11 900 89.1 »

294 6.30 12 100 795 »

320 H.28 12 100 50.9 »

257 b.76 12 200 T Jaykki savi

84 0.68 12 500 26.7 Turvemaa
206 B.51 12 500 86.3 »

274 5.30 12 900 85.8 »
150 6.18 13 100 21.5 »
159 5.95 13 200 47.6 »
245 5.80 13 300 83.4 » [

25 H.08 13 600 5.2 »

69 4.93 13 800 40.1 »

70 5.77 13 900 8.3 Jiykki savi
220 5.70 14 000 60.1 Turvemaa
145 H.69 14 300 5.8 »

272 5.53 14 800 47.3 »

(Jatk.).
6 7 8 9 10
1854 90 Qg%ilgi}

—384-228 182+ )
1484101 3434+ 75 3094 46
781+ 22 1001+ 26

% 72 446+ 59 ‘
4954 + b }
—2714+136 —62+132 174114 |
b4+ 12 37+ 10 924+ 14 |
296+ 49 484+ 53 5424 38
—104 4152 . i ]
—854
2074- 46 145+ 39 1834 43 |
D6-+4+118
1604213 é48ﬂ:18; 1434-210 |
084-22
12141561 350+ 52 55b+ 47 |
68+ 86 133+ 90
984 65 120+ 47
450+ 71 950104
1354 b1 292+ H2
iéli o 118+ 99
3314 67 +

g?‘lsi 88 —291+ 81 —215;{:1‘15
5184152 2334133 :5333:|:138
1614 57 186+ 42 2844 44
2474-259 3544177
1224-161 ﬁé:ﬂ:l‘:%g

724163 +11

3024169 118206 2934206
1674 80 38+ 73

218+113 283113

926 4-299

30604 86 408+ 77

1924 48 376+ 59

1454106 3074162

—774+ 81

15634190 197-£182
84142
1504103 171+114
384+ 89 2563 +110
3384114 525116
1044139 259+118
190415656 90119
59+ 89
—b604- 17 96+ 65
274191 915+ 366 8954387
80 83 —8+116
915 4366 8954387
3004 22 438115
4754-200 8204330
1124140 29811456
—1204-175 —75+171
—18+4122 —128j:lg4
574149 382130 )
——148i 78 300118 3521150
304 16 854 17
8741561 4504184
B4+ 59 T84 59
—454-16H —434-214
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Taulukko 75.

i 1 . 2 ‘ 3 4 ‘ 5
I 51 Baer | 15 000 16.5 | Multamaa
9% 5.98 | 15100 9.8 Kova hiesusavi
312 b.43 15 900 83.0 Turvemaa
| 22 4.79 16200 | 92 | » |
! 265 4.79 16200 153 | » '
' 16 D.84 | 16200 8.1 Kova hiesusavi
. Mo 570 | 17300 | 12.2 Jiykki savi
44 5.52 17700 | 31.9 Multa
130 b.aw 18 000 32.4 Turvemaa
165 8.0 18 400 39 Multamaa
46 ‘ b.31 18 800 Me Turvemaa
124 6.28 20 300 896 | »
108 6.17 20 600 37.5 »
307 ‘ 5.10 | 21 800 69.6 | »
305 6.33 22 300 47.2 » ‘
30 | b.35 26 800 36.7 » i
136 i 6.40 32 700 3z | » ‘
91 | Dbl 35 500 49,4 | » ‘

myoskin eri happamilla mailla saatujen sadonlisiyysten keskiarvoista,
jotka esitimme seuraavassa yhdistelmissii:

| Sadonlisiykset kauralla ry/ha keskimiilirin vuodessa

KUIEIE[HH.H kiiytettiessi kalkkikivijauhoa ha:lle

p NI = e = — |
2000 kg ‘ 4000 kg 1 8000 kg

3.62—5.25 | 26415 359415 493134

5.26—H.75 15417 [ 234420 17226

5.76—17.65 97421 | 199122 156£50 |

Niistd luvuista voidaan havaita, etti kalkitus on kauralla keski-
méarin antanut suurimmat sadonlisiiykset vahvasti ja sangen hap-
pamilla mailla (pH alle 5.26) ja edelleenkin etti sadonlisiys kasvaa
niilla mailla keskimiirin lihes kaksinkertaiseksi kalkkikivijauho-
midran noustessa 2 000:sta 8 000 kiloon ha:lle. Keskinkertaisen ja
lievisti happamilla mailla on kalkituksen vaikutus ollut keskimédrin
likipitéden yhtd suuri, eiviitki suuremmat kalkkimédrit ole antaneet
juuri sen suurempia sadonlisiyksii kuin pienetkiin kalkitusmaarit.
Kalkituksen vaikutuksen varmuus kauralla eri happamilla mailla
nikyy seuraavan yhdistelmiin luvuista:

Kalkkikivijauhoa kg ha:lle

pH-livut 2 000 4000 | 8000

| Kalkituksella saatu varma sadonlisiys prosentissa tapauksista

s B
=

» b.26 | b4 65 75
5.26—D.75 | 41 66 44
vli 575 23 ! 47 40

17H
(Jatk.).
[ | 7 s 9 | 10
, .
| 138+ 46 | 3751 52 |
451927 927174 1471219
111% 59
488182 542 1101 |
| 208196 52203 |
1 0+126 251128 | 1454 94
‘ 55+ 59 170+ 66 120+ 57
\ 189+ 68 333 b8 362+ 93
. 2533 75 | 305 72 3531 68
—1214+ 50 1504+ 44 | B3+ 43
1784+ M 2584101 | | -
3331 83 81+ 72
384120 4870117 ‘ ,
427 68 . |
— 56 76 - ,
1944100 2334 91 147+ 88 |
4084231 7702279 ;
180+ 87 | —13%115 | | 188 103

Némé luvut osoittavat, ettd maan pH-luku on verraten epi-
varma kauran kalkitustarpeen arvioimisperusteeksi. Vahvasti happa-
milla mailla on 4 000 ja 8000 kgn kalkkikivijauhomairilli saatu
varma sadonlisiys 65—75 9 :ssa tapauksista, mutta keskinkertaisen
ja lievisti happamilla mailla ovat nidmé prosentit jo vaihdelleet
40—65. Pienintd kalkkikivijauhomiiria kiytettiessi on tami pro-
sentti ollut vahvasti happamilla mailla 54, keskinkertaisen happa-
milla mailla 41 ja lievisti happamilla mailla 23. Epiivarmaksi on
kalkituksen vaikutus téssi yhdistelmissa merkitty silloin kun sadon-
liséys on ollut 2-kertaista koevirhettid pienempi.

Kalkituksen vaikutuksen varmuus eri kalkkipitoisilla mailla
kauraa viljelyskasvina kaytettiessi nikyy seuraavan yhdistelmin
luvuista:

| e Kalkkikivijauhoa annettu kg ha:lle
| Vaihtuvaa .
kalkkia 2 000 | 1000 3 000

(lask, CaCO;:ksi)
kg ham alalla
| ruckamulta-

kerroksessa Kalkituksella saatu varma sadonlisiys prosentissa tapauksista
| . ; ‘
alle 4 000 65 67 | 67
4 001— 8000 a5 65 92
800112 000 | 25 | 48 43
yli 12000 18 : 60 | 29

Niiistd luvuista voidaan havaita, etté kalkkikoyhilli mailla (vaih-
tuvaa kalkkia alle 8 000 kg hamn alalla ruokamultakerroksessa) on
kalkituksella saatu varma sadonlisiys kauralla noin 2/,:ssa kokeista,
jotavastoin 1/3ssa kokeista ovat joko koevirheet olleet niin suuria
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tai kalkituksen vaikutus niin pieni, ettei kalkituksella saatua sadon-
lissystd voida pitdd varmana. Kalkkirikkailla mailla on varma sadon-
lisgiys saatu kauralla 2 000 ja 8 000 kg:n kalkituksilla noin 20 %;:ssa
tapauksista sekd 4 000 kg:n kalkituksella 60 %,:ssa tapauksista. Tal-
laiset prosenttilukujen hyppaykset johtuvat siitd, ettd koeaineis-
tomme on ollut pienehko. tilastollisesti kasiteltdvaksi. Kalkituksella
keskimédrin eri kalkkipitoisilla mailla kauralla saadut sadonlisdykset
nakyvit seuraavasta yhdistelmasta:

Maassa vaihtuvaa kalkkia (lask. CaCOj’ksi) ham alalla I
ruokamultakerroksessa kg |

Kalkkikivi-
jauhoa kg/ha alle 4000 |  4001—8000 .| 8001—12000 | yli 12000
Sadonlisiys kauralla ry vuodessa seki kokeiden luku sulkumerkeissi
2000 386 (20) 230 (38) 184 (31) 97 (33)
4000 463 (18) 323 (32) 252 (26) 256 (30)
8 000 592 (3) ¢+ 503 (12) 232 (6) 206 (10)

Keskimédrin on kalkituksella kauralla saatu suurimmat sadon-
lisaykset kalkkikoyhimmills mailla (alle 4 000 kg vaihtuvaa kalkkia
ha:n alalla ruokamultakerroksessa). N#ailli mailla kasvaa sadon-
lissys myoskin huomattavasti annetun kalkkiméaaran tullessa suu-
remmaksi. Mailla, joiden vaihtuvan kalkin pitoisuus on vaihdellut
4 000—8 000 kiloon ha:n alalla ruokamultakerroksessa, on myoskin
saatu kauralla keskimiérin suuria sadonlisiyksid, jotka ovat samoin
kuin edellisessikin ryhmésséd selvissd riippuvaisuussuhteessa anne-
tusta kalkkiméasristd. Kahdessa viimeisessd maalajiryhméssi, jossa
vaihtuvan kalkin pitoisuus on vaihdellut 8 000—12 000 ja yki 12 000,
on saatu keskimédrin pienempié sadonlisiyksid kuin kalkkikoyhem-

Taulukko 76. Kalkituksen kannattavuus kauralla keskimddrin ert
happamille, mailla.

i, Keskimﬁﬁ,rb:iuen. Alka, vuo- V%I;-t to,lo}p toacn,
i | m | b | | S0 SREE
kivijauhoa ilman kustannus lyoryag kus-| tus = 10 kertaa

ha:lle kalkitusta, ) mk/ha tannuk- v1ﬁ0§ui§sad§n.

ry/ha ’ mk/ha Sensd sa}z;,ltgx

3.62—5.25 264 264 | 400— 500| 2 noin. 2 000

2000 5.26—5.75 154 154 » 3— 4 » 1000
5.76—17.65 97 97 » 4— 5 » 500
3.62—b.25 359 - 359 800—1 000 3 » 2500

4000 5.26—5.75 234 234 » 45 » 1300
‘ 5.76—17.65 199 199 » 4— 5 » 1000
3.62—b.25 493 493 1600—2 000 4 » 3000

8000 5.26—b.75 172 172 » 10—12 » —300
5.76—7.65 156 156 » 10—13 » — 500
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milla mailla, eiks nailla kalkkirikkaammilla mailla niyté keskimairin
sadonlisiys paljoakaan nousevan annetun kalkkikivijauhomé&érin
noustessa 2 000:sta 8 000 kiloon. , .

Kalkituksen kannattavuutta kauralle lasklessamme olemme sadon-
lisaysrehuyksikon nettohintana pitdneet 1 mk. Téhin lukuun olemme
tulleet siten, ettd kauran jyvésadon hinnaksi olemme laskeneet 1 mk
40 pennid kg:lta, olkien hinnaksi 20 pennié kg:lta, olki- ja jyvisadon
suhteeksi 1:1.4 ja lopuksi kauralla saadun sadonlisiysrehuyksikén
bruttohinnasta olemme viahentdneet 40 pennid (vrt. siv. 52).

Yhdistelmé kalkituksen keskiméiraisestd kannattavuudesta kau-
ralle erl happamilla mailla nihddén taulukosta 76.

Taméan taulukon luvuista ilmenee, ettd vahvasti happamia maita
on kaurallekin keskimidrin kannattanut parhaiten kalkita suurilla
kalkkikivijauhom#érilla 4 000—8 000 kg/ha. Keskinkertaisen ja lie-
‘visti happamilla mailla on kauralle edullisin kalkitus 0—4 000 kg
‘kalkkikivijauhoa ha:lle. Kuten jo siv. 175 esitettiin, on pH-luku
kuitenkin verraten epavarma kalkitustarpeen arvioimisperuste.

" Yhdistelms kalkituksen kannattavuudesta kauralle eri kalkkl—
p1t01s111a mailla on néhtéavissé taulukosta 77.

Taulukko 77. Kalkituksen kannattovuus kauralla keskimddrin ert
- kalkkipitoisilla mailla. -

Maassa vaih- R ! Afla, vuo- | Voitto olott

| Kandtus | tuvaa kalkiia |  Keskimdaraien . aosa. | ettt Kalpiomien
kg kallki- (lask. Tt s Kalkitus- | Jqigitus | kokonaisvaiku-
kivijauhoa |  CaCOsiksi) ratia yuodessa kustannus korvaa | tus = 10 kertaa

| ha:dle r&gﬂgﬂgﬁg{i i ml/ha kustannuk-| vuotuissadon-
kerroksessa kg ry/ha mk/ha’ sensa - lisitys, mk/ha

alle . 4000 386 386 400— 500 1— 2 | noin 3000

. 4.001— 8000 230 230 » 2 » 1 800

© 2000 |8001—12 000 184 | - 184 » 2— 3 » 1300
yli 12000f 97 97 » 4— 5 » 500

alle 4000 - 463 463 800—1 000 2 » 3500

4 001— 8000 323 323 |- »o. 3 » 2200

4000 |8 001—12 000 - 2562 252 » 4 » 1500

. yli 12 000 256 256 P 4 » 1500

alle 4 000 592 592 |1 600—2 000 4 » 4000

4 001— 8000 503 -~ 503 » 4 » - 3000

8000 |8001—12 000 232 232 ». — 9 » 300

©o |yl 12 000 206 206 » 810 | » 0

Taman taulukon luvut osoittavat, ettd kalkkikoyhilld mailla
(vaihtuvaa kalkkia alle 4 000 kg ruokamultakerroksessa ham alalla)
kannattaa kaurallekin parhaiten kalkita suurilla kalkkikivijauho-
m#drilla, n. 8 000 kg ha:lle. Vaihtuvan kalkin vaihdellessa rajoissa

6118—38 23
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4 000—8 000 on kauralle kannattavin kalkitus keskiméairin noin
4 000—8 000 kg kalkkikivijauhoa. Kalkkirikkaammilla mailla ei kal-
kitseminen suuremmilla kalkkikivijauhomaérilla niyta kauralle olevan
enédn tarkoitustaan vastaavaa. Edullisimpia ovat niille maille kau-
ralle 2 000—4 000 kg kalkkikivijauhomiariat ha:lle, vaikka nai-
denkin- vaikutus saattaa sangen usein jaada epa,varmakm (vrt. siv.
175).

5.. Kalkitﬁksen vaikutus ja kannattavuus -heinfinurmilla.

a. Kalkituksen vaikutus heindnurmien lajikokoomulkseen . sekd
heindsadon valkuaisainepitoisuuteen.

Osalta kalkituskokeitamme on: koeruuduilta heindn ollessa koe-
kasvina otettu satonfytteitd, joiden lajikokoomus on laboratoriossa
méadratty. Niiden n.s. botaanisten analyysien tuloksien perusteella
voimme tehdd johtopadtoksis kalkituksen wvaikutuksesta heindnur-
‘men eri kasvien méadrisuhteisiin. Néiden botaanisten analyysien
alkuperiistulokset on esitetty taulukoissa 246—263 siv. 509—521).

Kalkituksen vaikutus heindnurmien apilapitoisuuteen Korsholman
koulutilalle Jar]estetyssa kiertokokeessa nakyy seuraavan taulukon
n:o 78 luvuista.

Téssd kokeessa on kalkfous kolmessa eri viljelyskierrossa seit-
semén vuoden aikana keskiméédrin kohottanut heinin apilapitoisuu-
den 3.7:st4 prosentista 16.2:een prosenttiin. Heindn keskimi#riinen
apilaprosentin kohoaminen t&lld kalkkiksyhalli maalla jas siis keski-
médrin vain n. 18:ksi siitd huolimatta, etti eréind vuosina kalkitus
on lisinnyt heinén apilapitoisuutta hyvinkin huomattavasti. Niinp4
vv. 1935—1936 on kalkituilla ruuduilla 2. ja 3. vuoden heindnurmissa
~ ollut apilaa 25-—61 %,:iin enemmén kuin kalkitsemattomilla ruuduilla.
Toisina vuosina sitdvastoin apila on havinnyt sekd kalkituilta etts
myo6skin kalkitsemattomilta ruuduilta ja tallsin on siis kalkituksen
vaikutus heinén apilapitoisuuteen jadnyt pieneksi, josta on myoskin
seurauksena, ettd keskiméairiinenkin vaikutus, kun kaikki koevuodet
otetaan huomioon, ja& pienehkoksi. Témin kokeen tulokset osoit-
tavat siis, ettéd kalkituksen tarpeessa olevilla mailla kalkitus toisi-
naan sdésuhteiltaan apilalle edullisina vuosina voi huomattavastikin
kohottaa heindn apilapitoisuutta. Kuten taulukosta 78 nikyy, on
viimeksi mainittu ilmio erittédin selvd varsinkin 2., 8. ja vielapd 4.
vuoden hemanurmlssa Samantapalsm tuloksia olemme saaneet
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Taulukko 78. Kalkituksen vaikutus heindn apilapitoisuuteen Kors=
holman koulutilan kiertokokeessa.

(Maalaji: mullasrikas kevy‘b hiesusavi, kalkitsemattoman alan pH-luku
4.98, Ruokamultakerroksessa vaihtuvaa kalkkia 3 200 kg ha:n alalla
~ (lask. CaCOyksi).
Kalkitus: v. 1929 4 000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle.

CaCO; tonunia ha:lle )
g o | o4} 0o | 4 0o | .4 0o | 4 | o | 4
3 Vuosi - o - - N
el 1. heini [ 2. heini 3. heini 4. heini | Keskim.
Heindin apila-9%
1931 — — — — 1 4 5 17 1.5 5.2
1932 — 8 — 2 C— — — — — 2.5
A1) 1933 — — 9 12 — — — — 2.2 3.0
1934 — 17 — 34 39 43 | . — 5 9.8 | 24.8
1935 — 10 — 32 — 61 28 44 7.0 | 36.8
1936 1 — — 24 — 40 — 36 0.2 | 25.0
1937 — —- — 3 1 7 1 26 0.5. 9.0
Keskim.| 0.11 bo| 1.3] 153 | bH.9 | 22.2 49| 183 ] 3.0 | 15.2
1931 — 1 1 — = 10 0:3 3.7
1932 — 2 6 — — — 2.0 0.7
B 1933 — 2 15 15 1 8 5.3 8.3
1934 — 3 —_ 35 ? ? 0.0 | 19.0
1935 4 10 10 32 24 68 12.7 | 36.7
1936 — 3 7 25 20 61 9.0 | 29.7
1937 1 4 — 14 7 24 2.7 | 14.0
Keskim.] 0.7 ] 3.6 5.6 | 174 8.7 | 28.8 5.0 | 16.5
1931 — — — — 3 2 1.0 0.7
1932 — 4 — — — —_— 0.0 1.3
c 1933 8 30 — 19 — — 2.7 | 16.3
1934 — — 18 34 7| b4 8.3 | 29.3
1935 2 22 3 46 9 43 4.7 | 37.0
1936 — 8 7 20 4 49 3.7 | 2b.7
1937 — 3| — 13 6 8 2.0 8.0
Keskim.] 1.4 | 9.8 4.0 | 189 41 ] 225 3.2 17.0
Kaikissa kier- . .
roissa keskim. | 0.7 6.1 ‘ 3.6 | 172 ‘ 6.2 | 24.4 4.9 | 183 3.1 | 16.2

muissakin kokeissamme. Yhdistelmsn, jossa on osa téllaisista tulok-
sista turvemaiden Lkokeista, niemme taulukosta 79.

Taminkin taulukon 79 luvuista Voimme havaita, ettd turve-
maillakin kalkitus voi muutamina vuosina huomattavasti kohottaa
heindnurmen apilapitoisuutta, kun toisina vuosina sen vaikutus sité-
vastoin apilan yleisen katoamisen vuoksi niin kalkltullta kuin kal-
kitsemattomiltakin ruuduilta j jad vihiisemméksi. Kesklmaarm kaikki
koevuodet huomioonottaen ~on’ heinan apilapitoisuus % -mA4Ta)
naissé Kokelssa' kalkituksen viikutuksesta Kohonnut noin 10—15:la,
t.s. saman ‘verran kuin Korsholman koulutilan kiertokokeessakin.

1) Vertaa tauluklo' 27.
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Taulukko 79. Kalkituksen vaikitus heindn apilapitoisuuteen erdissd
Pihtiputaalla turvemaille joirjestetyissi kokeissa.

‘ Maalaji: Mutasuoturve, kalkitus: 2 000 kg/ha CaCO,.

gg (Maan vaih- 0 | PK) |[PKGa®) | PKNY) | PKNGa
Koe EZ | kin pitoi- | - . Heindn l
n:o % |suus(lask. | Vuwosi | Ty .-
T H3 CaCO 5:ksi) . .
254 ke/ha X apilaa 9%
308 | 4.s3 7200 1932 I 5.2 8.4 | b2.6 9.7 | 435
1933 11 PR 79 | 316 | - 78 | 274
1934 I1I 22.4. 8.1 9.4 1.7+ 9.4
1935 v — — — — —
1937 I 0.8 1.3 1.9 0.3 2.1
Keskim. ) ;
1932—37 6.2 5.1 | 19.1 3.9 l 16.5
|
. 821 | 4.87 31700 1933 I 0.7 1.7 | 30.4 — | 19.7
1934 11 7.0 1 244 | 36.0 | 20.4 | 33.2
1935 111 — — — - _
Keskim. : {
1933—35 2.6 8.7 29.2 6.8 17.6
322 572 11100 1933 I 1.0 2.4 | 30.2 3.6 18.9
1934 I 2.8 4.4 10.0 2.5 8.1
1935 111 — — — — —
1936 v — — — — —
1937 v — — — — —
Keskim,
1933--37| - - 0.8 1.4 8.0 1.2- 5.4

Paitsi botaanisia analyyseji on myoskin useissa kokeissa silmi-
varaisesti tehty havaintoja kalkituksen vaikutuksesta heininurmen
apilapitoisuuteen. Niistd 34 kokeesta, joista silmévaraisia havaintoja
tehtiin, on 30:ssé kalkitus lisannyt nurmen apilapitoisuutta ja lopussa
kokeista ei kalkituksella ole havaittu olevan viimeksimainittuun
selvdd vaikutusta. 4

Edellaesitetyt koetuloksemme osoittavat siis, ettd Ikalldtus
sen tarpeessa olevilla mailla voi toisinaan huomattavastikin lisité
heindnurmen apilapitoisuutta varginkin siasuhteiltaan .apilalle edul-
lisina vuosina. Sellaisina vuosina sitavastoin, jolloin séasuhteet ovat
apilalle epsedulliset, voi apila. kadota ei ainoastaan kalkitsematto-
milta vaan myoskin kalkituilta mailta,. Pitkaaikaisissa ja eri viljelys-
Kierroilla suoritetuissa kokeissamme on heinin keskiméariinen apila-
pitoisuusprosentti - kalkituksen vaikutuksesta kohonnut n. 15:1a.
Tamé, luku lienee sitd. suuruusluokkaa, miksi . kalkituksen heinin
apilapitoisuutta kohottava vaikutus yleensakin voitaisiin . arvioida
Ihaassamme keskiarvoksi kalkituksen tarpeessa olevilla mailla.

HPK = 250 kg Pst + 200 kg K40 2) Ca = 2 000 kg kalkkikivijauhoa. %) N = 100 kg
Nks ha:lle.
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Heindn timoterpitoisuuteen saattaa kalkituksen vaikutus toisinaan
varsinkin vanhemmissa heininurmissa olla sangen huomattava.
Tamé nakyy esim. seuraavan taulukon 80 luvuista, jotka esittavit
erditten tallaisten kokeiden tuloksia.

Taulukko 80. Kalkituksen vaikutus heindn timoteipitoisuuteen turve-
mailla.

Maalaji: Mutasuoturve, kalkitus: 2 000 kg/ha CaCO;. |

Maan vaih-

5 | tuvan kal- : 0 PK | PKCa | PKN |PKNCa
Koe B2 | kin pitoi- | - . Heinin - - -
n:o ~& | suus (lask Vuosi ik4
P-'gg Cagg/ﬁgw . timoteita %
309 387 | 6500 | ‘1932 | 1| 585 | .79.0 | 89.0 | 79.5 |-93.2
) 1933 1T | bB8.a 3.4 89.5 89.1 92.8
1934 IIT | 26.2 31.9 61.6 23.6 42.7
Keskim. )
1932—34 47.6 61.8 777 | 64.2 76.2
318 5.44 6 700 1933 1| 681 41.7 86.9 86.9 90.4°
1934 IT} 287 | 27.3 | 59.1 | B5.4 | 78.9
1935 111 | 17.9 17.0 5b.5 49.1 55.5
1936 IV | 13.6 13.7 23.1 52.1 .4
1937 v 3.0 5.0 21.5 15.9 66.4
Keskim. ]
1933—37 26.2 20.9 49.2 51.9 1.5
321. 4 B.10 - 3700 |. 1933 - | I| 43.8 |-64.9 |-64.2 | 6L9-| 70.1
1934 IT | 25.8 22.0 52.0 35.1 54.2
1935 IIT | 24.7 45.0 57.9 41.7 65.7
Keskim. ‘
1933—35| - 31.4 44.0 58.0 46.2 63.3

Taulukosta voidaan havaita, ettd esim. kokeessa 309a on 3. vuoden.
nurmessa heindn timoteipitoisuusprosentti kalkituksen vaikutuksesta -
.kohonnut - 20—30:lla. Samansuuntaisia  heindn timoteipitoisuuden
lisadntymisia - vanhemmissa nurmissa voidaan havaita myoskin ko-
keessa 318 ja 321. Erittain selvisti yhteen edellisen kanssa kiypis
ovat .tulokset myoskin kokeesta 332, josta esitimme seuraavan .yh-
distelméin taulukossa 81 {siv. .182). :

Téastd tailukosta 81 niakyy, ettd heinadn timoteipitoisuus on 5.
vuoden heindnurmessa noussut kalkituksen vaikutuksesta PK-lan-
noituksen ohella 15.1 %,:sta 46.6 %,:iin sekd PKN-lannoituksen ohella
28.8 Y,:sta 65.9 %:din. ' ‘ A '

‘Koska kalkitus suotuisissa olosuhteissa kohottaa heindnurmen .
sekd apila- ettd timoteipitoisuutta, on tisté seurauksena, ettéd. muiden
kasvien osuus heininurmissa vastaavasti pienentyy. Niami muut
kasvit, joiden méaarad  kalkitus siis alentaa heindnurmissa, ovat,
kuten botaanisten analyysien yksityiskohtaisista fuloksista (vrt. tau-
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Taulukko 81.

heindn
: kokeessa 332.
Multamaa, vaihtuvaa kalkkia 2700 kg/ha ruokamultakerroksessa,

kalkitsemattoman alan pH == 5.43.

Kalkituksen vaikutus timoteipilotsuuteen

Peruslannoitus
PK | PEN

Vuosi Koekasvi Kalkkikivijauhoa kg/ha
0 |2250 | 4500 | 9000 | 0 | 220 | 4500| 9000

Heinin timoteipitoisuus %
1938° | 1. heind 75.0( 96.4] 97.7| 97.6| 93.1| 98. 99.4\ 99.5
1934 2. » C13.3| 86.1) 920 951 83.2| 95.6| 9591 981
1935 7| 3. » 53.3 76.6 84.0 84.6; 8l.5] 88.3 93.5 95.8
1936 4. » 32.3| 43.5 49.8 64.4| 51.8 75.5 78.8 84.3
1937 5. » 15.1 28.4 43.8 46.6 | 28.8 49.1 59.0 65.9

lukot siv. 509—521) nakyy, pidasiassa lauhaa (Aira caespitosa),
rollis (Agrostis) seké osaksi varsinaisia rikkaruohoja, kuten esim.
suolaheindé (Rumex). Nami suhteet nikyvit myoskin useampien
kokeiden botaanisten analyysien keskiarvotuloksista, joita on esitetty
taulukoissa 82 ja 83. :

Taulukko 82. Heindn lajikokoomus keskimddrin 12 :ssa kalkituskokeessa
B yhteensd 40:nd koevuotena.

Lannoitus ja kalkitus
(Ca = 2000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle)

Taulukko . 83.

keessa yhteensid 19:nd koetuotena.

0. | PE | PERCa | PEN | PKNCa
Lajikokoomus %
| X
Timoteita ...................... ... 51.9 65.8 71.8 73.1 78.3
Apilaa ... .o 2.0 . 8.6 7.8 2.0 - b1
Munta heinid, piiasiassa lauhaa ja r6llii| 36.0 | . 24.5 15.4 19.4 12.9
Muita kasveja (rikkaruohoja) .......... 10.1 6.1 5.0 4.9 3.7
Yhteensd | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0

Heindn lajikokoomus keskimddrin 6:ssa  kalkitusko-

Lannoitus ja kalkitus *)

0 | PK |17KCa,1 PKCaglPKCa,|PKN |PKNCa1|PKNCa2|PKNCa3

Lajikokoomus %

Timoteita ............ 52.5

Apilaa ................ 12.3

Muuta heindd pisasiassa

. lauhaa ja véllia ..... 17.3

Muita" kasveja (rikka-
ruchoja) ............ 17.9

53.8 | 69.7
15.8| 141

13.0| 9.5

17.4] 6.7

77.0
12.2

7.0
3.8

78.4
19.7

.51
3.2

76.4

7

9.9 1
.94
4.3

9.8 81.3
0.8 11.9
5.6 4.8 |
3.8 2.0 |

85.9
80

4.4
1.7

Yhteensa |100.0 |100.0 [100.0 [100.0 |100-0 [100-0 | 100.0 | 100.0 | 100-0

1) Cay = 1-kertainen, Ca, = 2-kertainen ja Ca, = 3—4-kertainen kalkkikivijauho-

mééra.
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Taulukosta 82 nikyy, ettd keskimédrin 12:ssa kokeessa yhteensd
40-né koevuotena on muun heinin; paiasiassa lauhan ja rollin, pitoi-
suus laskenut kalkituksen vaikutuksesta 24.s:std 15.4:44n 9%:iin PK-
lannoituksen ohella ja 19.4:std 12.9:44n Y:iin -PKN-lannoituksen
ohella. Samansuuntaisia ovat myoskin taulukossa 83 esitetyt keski-
arvotulokset. Viimeksimainitusta taulukosta- nikyy myoskin, ettd
rikkaruohojen, padasiassa suolaheinin, osuus heindsadossa on kalki-
tuksen vaikutuksesta keskimidrin 6:ssa kalkituskokeessa yhteensé
194 koevuotena alentunut 17.a:sté 3.2:een %:iin PK-lannoituksen
ohella.

Taulukko 84. Kalkituksen vaikutus heindsatoon ja valkuaisainesatoon
Korsholman koulutilan kiertokokeessa.

Maalaji: mullasrikas kevyt hiesusavi, kalkitsemattoman alan pH =
4.98, vaihtuvaa kalkkia ruokamultakerroksessa 3 200 kg CaCOj4 ham
alalla, kalkitus v. 1929 4 000 kg kalkkikivijauhoa ha:lle.

Hoini- | ol | B Kalldtulsen vaikutuk-
. Nurmen | Kalkitus sato ainesato :N«]: sesta
ferto ki tonnla SEn
“halle Keskim. vuodessa E£2% | heinasato | valk. sato} Apila-9
vv. 1930—38 ke/ha AN hsuaa}ltyy lisdintyy | “xasvaa
1 © o
1 0 | 4869 161 0.1
4 | 5300 180 5.0 9 12 4.9
11 0 | 6298 208 1.3
A 4 | 6902 249 15.3 10 20 14.0
111 0 | 6178 | 210 5.9
4 | 6306 240 22.2 2 14 16.3
IV 0 | 5218 177 4.9
4 | 5536 205 18.3 6 16 13.4
Keskim. | 1 16 12.2
1 0 | 4781 168 0.7
‘ 4 | 5208 177 3.6 9 12 2.9
B 11 0| 5811 198 5.6 ,
4 | 6561 243 17.4 13 23 11.8
111 0 | 5483 192 8.7
4 | 5809 227 28.6 6 18 19.9
Keskim. 9 | 18 11.5
I 0 | 4308 142 1.4
4 | 4786 168 9.6 11 18 8.2
C II 0 5 525 188 4.0
4 | 6222 | 230 18.9 13 22 14.9
111 0 | 5767 196 4.1
4 | 6606 251 22.5 15 28 18.4
Keskim. | 13 23 13.8
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Taulukko 85. Kalkituskokeiden
1 [ 2 3 4 [ 5 |
Koe Kalkitsemat- ﬁﬁi;]n‘ zli{'?ﬁ;;;?xg Humus- =
no toman maan | (jag, CaC0,:ksi) pltonlguus Maalaji
pH kg/ha %
| |
309a 3.87 6 500 40.8 Turvemaa
328 4.3 2 600 36.2 »
573 4.25 ‘ Multamaa ‘
2 4.28 5000 74.9 Turvemaa
167 4.28 2100 50.2 »
212 | 4.30 14 600 811 »
54 4.36 8900 4.6 »
B2 442 2700 26.9 \ »
93a 4.44 4 600 94.5 »
%) 93b 4.44 4600 94.5 | ) ‘
216 | 4.50 6 500 48.5 | »
. 330 4.51 3200 86.1 »
| 333 4.53 1900 13.6 Hiesu
157 | 4ds7 3700 95.2 | Turvemaa .
120 4.57 7000 Hl.8 » ‘
356 | 4.60 3900 30.2 Multamaa
’ 53 4.61 5000 87.9 Turvemaa ‘
351 4.61 | »
189 |- der 6 800 73.8 : |
317 i 4.65 6 000 85.3 » [
‘ 26 4.72 7900 17.9 Urpasavi
144 4.74 5b.4 Multamaa
10 4.75 1 7000 26.1 Turvemaa
154 47 4700 27.5 Urpasavi |
363 4.7 2 600 22.2 Multamaa [
a7 4.77 8400 3.7 Turvemaa |
140 4.78 6 600 2.3 »
121 4.81 4 000 21.6 »
‘ 166 ‘ 4.85 15200 53.3 »
164 4.86 10 500 85.8 | »
36 4.87 2 300 16.4 Multamaa |
‘ 119 4.90 8300 22.9 Turvemaa
| 52 n. 49 5500 20.9 Multamaa
63 4.90 6 200 29.3 Urpasavi |
J 110 ‘ 4.92 4 800 16.3 »
69 4.93 13 800 40.1 | Turvemaa
‘ 310 s | 6 000 48.6 b
49 4.95 6 600 79.9 » [
335 4.99 38.4 » |
58 ’ 5.00 10100 35.8 '
563 5.00 | »
306 5.0z | 10700 91.3 4
161 b.o4 18 600 80T | » ‘
61 5.05 9500 58.0 | »
117 b5 8100 85.7 »
262 ‘ 5.08 | 4 800 41.7 5 »
319 5.00 17 500 87.5 »
118 510 19.0 Multamaa
304 h.11 9300 32.9 Turvemaa ‘
106 n12 6100 69.3 »

) Kaytetty kalkkimédrd 16000 kg,

) »
&) »

»
»

7000 k.
14000 ke.

tuloksia heindlld, apilaa alle 10 Y,
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6 7 | 8 f 9 10
Sadonlisiykset ry/ha keskimiiiirin vuodessa allamainituilla kalkkikivijauhomiiirilli
2000 kg { 4000 kg 6000 kg 8000 kg vli 8000 kg
347+ 68
2964 1
448+ 33 5 5
bt 6D 212+ 69 2594 HY
e 6821102 800-- 88 ' 111364130
—1204 82 —724 77 |
48+ 87 7924 70
2804 75
21+ 16 454 16 1156 1-5)
116+ 72 1524+ 63 1564 66
204309 2404326
—408+4 10
4364 74
B804 96 382:&:1%;
- 34 : |
1704 26 -+ ——— | 1236+ 56
| 911347 43
320+ B2 2994+ 47 533+ H6
754 21 1234 21 1514 20
496+ 63 4404+ 42
768182
2564 38
04+ 37 48+ 44 16 44
80+ 35
496218 2444197 290189
[ 3981118
2084105 2804-122 y
1044 49 244 35 40+ 32
5684106 8404 85
96+ 50 2604 58
2484112 2244134
392+ 32 504+ 16 4
604 50 192+ 49 264-- 52
[ 280+ 75 3844 45
! 88+ 29 203+ 33
190+ 76 204+ 54 i
244+ 38 2804 46 2084 50
94 67 |
144+ 52 | 128 b4
512+ 99 7764+ 88 9124111 :
—24 98 ‘ 464 98 664 90
1324 53
280+ 32
208+ hd 2964 50 | )
1794 bb 324+ 64 325+ 53
288+ b1 4324 53 ‘
3681 88 | 4081128 ‘
1764 92 S
472+ 61 b60+ 63 384+ 50
1474 38
168+ 42 | 152+ 67
%) Kiytetty kalkkimidrd 14 000 kg.
4 » » 21000 » .
&) » 50000 » karjanlantaa.

24
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Taulukko 85.
1 [ 2 [ 3 | 4 l 5
|
47 \ b2 | 3900 87.9 ! Turvemaa
138 w 5.13 15 800 30.4 »
192 5.16 [ 2 800 91.5 \ »
338 ba9 | 6400 a3 1 »
33 5.19 3100 7.4 Hiesu
309b 5.20 4 500 43.8 Turvemaa
308 | B.20 7200 72.9 \ »
232 5.24 7600 54.3 »
172 ‘ 5.25 7300 16.4 | »
476 b.25 \ »
561 } b.25 \ Hiesu
537 ‘ b.25 Kevyt savi
495 5.25 Multamaa
168 5.26 5700 16.8 »
532 5.26 »
131 5.27 10 500 25.0 Turvemaa
320 5.28 12 100 80.9 »
‘ 274 | 5.30 | 12 900 85.8 »
642 b.3 ‘ Multamaa
. B30 5.30 »
46 h.31 18 800 94.6 Turvemaa
238 H.3¢ 9400 H2.2 »
323 b.35 5300 94.9 »
8 5.36 8 500 8.1 Kova hiesusavi
321 539 3700 67.8 Turvemaa
68 : 539 6 000 76.8 »
312 | b.43 ‘ 15 900 83.0 »
18 5.43 14 600 1 38.6 Multamaa
332 5.43 2700 I 26.0 » }
80 545 | 12 800 1 39.5 »
327 549 | 11 900 89.1 ‘ Turvemaa
263 5.50 | 2700 19.0 ‘ »
610 | 5.50 »
471 5.50 »
h87 5.50 Multamaa
613 5.50 »
212 |  b.53 14 800 47.3 } Turvemaa
9 | 553 20 600 5L.6 » :
83 5.55 | 5100 63.1 ‘ ’ [
186 ‘ b.57 11 000 58.5 » |
314 ‘ 5.57 4 300 91.6 »
3156 5.59 3 800 ‘ 54.5 »
329 5.60 5400 1 94.0 | »
82 5.60 11100 | 63.1 ‘ Multamaa
128 b.64 6200 21.0 ‘ Turvemaa
129 H.64 4400 | 48.1 | »
302 H.67 6 300 | 23.4 »
307 5.70 21 800 [ 69.6 »
224 5.70 3500 | 19.1 "
165 5.70 18 400 | 37.9 Multamaa
410 [ 5.70 »
H61 | b.10 | »
313 | 5.72 8200 | 82.8 Turvemaa
601 | b.75 | | Multamaa
303 5.80 24 600 5 91.9 I Turvemaa
18 | 5.0 14900 | 12.9 | Kevyt hiesusavi
1) Kiytetty kalkkimidri 3000 kg. — 2) Kiytetty kalkkimidiri 5000 kg, —
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(Jatk.).
| 6 | 7 8 9 [ 10 |
160+ 0 264+ 14 \ \
| 40144 208115 264121 |
. 58+ 171 517139 -
e %) 2734 35 9279+ 34
% 1) 289L 32
1 187+ 30 817+ 28
[ 104+ 62 208+ 68 2004 77 .
| 208+ 87 _ .
[ 60 46 1134+ 56
‘ 32+ 10 56+ 10 724 10
81133 B
| 40130 = —96+115 312126
112+ 61 | 360= 35 416+ 56
19324 &9 9256+ 100
? 324 50 | 112+ 59 192+ 58
. ' 108+ 48
| 324133 —484+-100 —324 91
[ 250+ 36 | |
216-+114 2484110 i ‘
109 60 ‘ 118+ 55 1434 54 |
304 340 | 337 ;
1341149 09 184 w
62+ 56 2961 H6 : |
—34 43 |
; 67+ 72 134 65 .
| 377+ 83
: 348+ 46 476+ B2
—72+ 38 | il
| 76+ 64 | 644 64 28+ 75
| 209¥ o7 261+ 27 281+ 30
i R+ b4 8+ 52 96+ 39 |
108+ 92 .
il Hggiﬁ 256+ 159 |
266 20 ot
112+ 94 | 266+ | ok 0
910+ 85 | 1054 77 | 210+ 85
64 | 128 ; 176
—16--110 04144
2454 47 — 421 65
268+ 56 284+ 59
80+ 70 112+ 72
117+ 51
92+ 30 | .
83% 37 _ .
64+ 26 60 25 76+ 28
184+ 72 200 79 |
3043 62 | 380+ 62
T8 48 |
204 30 | ‘
214128 1124123 _
b 128% 40 148+ 30 2124 48
— 404151
804+ 65 |
2434+ 43 j
—2+ 49 —124 36 !
| —194 99 !
| 8% 62 104+ 65 | _
) Kiytetty kalkkiméiri 10 000 kg. — Kiytetty kalkkimaird 20 000 kg.
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1 | 2 | 3 |‘ 4 i 5 ‘
‘ |
429 ‘ 5.81 | - Kevyt hiesusavi
565 h.87 | Turvemaa
41 ‘ 5.90 | 9 400 9.7 ! »
i 322 : 5.93 11100 63.0 »
318 5.96 6700 1.3 »
10 | 6o 13 600 80.5 '
2Hb 6.04 11 200 3b.7 »
316 ‘ 6.06 7700 65.1 »
‘ 336 6.09 | 4 300 18.1 Multamaa
123 6.15 | 9200 38.9 Turvemaa
326 | 6.20 10 400 14.4 Hiesu
210 6.23 10 300 40.7 Turvemaa |
325 6.32 ‘ 2400 92.8 » |
36 | 633 22300 | 472 | » i
Keskim. | b.22 8420 , | \
Keskimiaarin
pH- rajat eri pH keskim, Vaihtuvaa kalkkia (CaC0,) ke/ha ja (suluissa) asian- |
ryhmissi ryhmissi | omaisten kokeiden lukumiiiri
alle 5.26 4.82 6970 (53) |
5.26.—43.75 ' 5.49 9630 (31)
yli 575 | 6.03 11290 (14) [

Koska kalkitus muuttaa heinin lajikokoomusta, on tisté -

seurauksena muutoksia myoskin heinin kemiallisessa kokoomuk-
sessa  silloin kun eri lajien kemiallinen kokoomus poikkeaa toi-
sistaan. Koska apila on valkuaisainerikkaampi kuin muut heinfissi
olevat kasvit, seuraa apilapitoisuuden lisiintymisesti myoskin heinidn
valkuaisainepitoisuuden lisaantyminen. Valkuaisainesato lisaantyy
kalkituksen vaikutuksesta timin vuoksi suhteellisesti enemmén kuin
kokonaisheinisato. Tam# nakyy erittiin selviisti taulukosta 84,
jossa on esitetty kalkituksen vaikutus Korsholman koulutilan kierto-
kokeessa seki heiniisatoon ettid valkuaisen satoon.

Tista taulukosta voidaan havaita, etti kalkituksen vaikutulksesta
on kyseessi olevassa tapauksessa heiniisato Lisaantynyt eri kierroissa
7—13 9;:lla, kun sitdvastoin vastaava valkuaisainesadon lisiys on
ollut 16—23 9%,. Tami tulos osoittaa, etti kalkitulta maalta saa-
daan ravintoarvoltaan parempaa heiniii kuin kalkitsemattomalta
maalta.

b. Kalkituksen vaikutus heindsadon mddrdidn.

Koetuloksia kalkituskokeista heinilli on ollut kaytettivissimme
enemmén kuin muilta kasveilta. Olemme jakaneet kokeet heinin
apilapitoisuuden perusteella 4:iin ryhmiin, joissa apilapitoisuus on
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(Jatk.).
6 7 [ 8 | 9 ; 10
104+ 52 1924 44 ‘
204+ 35 0 —4L 28
884 55 | 160L 55
77+ 59
165+ 25 |
43-L 26 93+ 27
| 197168 2104117 | ‘
| 53+ 55 _
160+ 47 332+ 43 | 386+ 61
564 29 122-L 28 |
96148 ‘
48 35 1524 32 |
573+ 71
—66+ 38 | |
\ 170~ 8 | 2431 10 4124 28 2814+ 183 |

kokeissa:

2104 12 | 2844 14 | 466+ 28 266+ 20
1443 12 | 203+ 15 | 2001 84 166+ 17
\ 9%+ 18 | 161% 19 | ) | 3B6L 61

vaihdellut rajoissa alle 10 9%,, 10—25, 26—50 ja yli 50 %,. Naissi
ryhmissii on tuloksia ollut kiiytettivissimme 120, 66, 68 ja 45 kentti-
kokeesta. Yksityiskohtaiset tulokset niissi kokeissa saaduista sadon-
lisiyksisti on esitetty taulukoissa 8592, joissa kokeet on jirjes-
tetty sekd maan nousevan kalkin pitoisuuden ettd myoskin nousevan
pH-luvun mukaiseen jarjestykseen.

Yhdistelmii kalkituksen vaikutuksesta eri apilapitoisilla nurmilla
ja eri happamilla mailla on niihtivissi taulukosta 93 (siv. 209).

Tasta taulukosta voidaan havaita, etti vahvasti ja sangen happa-
milla mailla (pH alle 5.26) on apilarikkaammilla nurmilla saatu kalki-
tuksella keskimiiirin jonkinverran suurempia sadonlisiyksii kuin
apilakoyhilli nurmilla. Téahén suuntaan kiyvit tulokset myoskin
keskinkertaisen ja lievisti happamilla mailla, vaikkakaan eroitukset
kalkituksen vaikutuksessa apilakoyhien ja apilarikkaiden nurmien
valilla eivit ole yhta selvid kuin vahvasti happamilla mailla. Tal-
lainen tulos, etti kalkitus lisi# apilapitoisten nurmien satoa keski-
médrin jonkinverran enemmiin kuin apilakoyhien nurmien, on hel-
posti ymmérrettivissi, kun otamme huomioon sen, etti apila jo
vleisen kokemuksenkin mukaan vaatii enemmin kalkkia kuin muut
heininurmessa kasvavat kasvilajit. Vahvasti happamilla mailla on
kalkituksen satoa lisdiva vaikutus heininurmilla ollut varsin yleinen,
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Taulukko 86. Kalkituskokeiden

1 2 3 4 | 5
. |
Koe Kalkitsemat- %Eii?nv;li?ggmg Koemaan
n:o toman maan | (jagk.CaCO4ksi) humuspitoi- Maalaji
pH kg/ha suus %
333 4.53 1 900 13.6 Hiesu
167 4.28 2100 50.2 Turvemaa

36 4.87 2 300 16.4 Multamaa
32b 6.32 2400 92.8 Turvemaa
353 4.717 2 600 222 Multamaa
328 4.13 2 600 36.2 Turvemaa
324 4.42 2 700 26.9 »

332 5.43 2700 26.0 Multamaa
263 5.50 2 700 19.0 Turvemaa
192 5.16 2 800 91.5 »

33 5.19 3100 7.4 Hiesu
330 4.51 3200 86.1 Turvemaa
224 5.70 3500 19.1 »

321 5.39 3700 67.8 »
157 4.57 3700 95.2 »
315 5.59 3800 bd.5 »
3b6 4.60 3900 30.2 Multamaa

47 b2 3900 87.9 Turvemaa

121 4.81 4 000 21.6 »
336 6.09 4 300 18.1 Multamaa
314 B.57 4 300 91.6 Turvemaa
129 5.64 4 400 481 »
309b 5.20 4 500 43.8 »
93 a 4.44 4 600 94.5 »
93 b 4.44 4600 94.5 »
164 4.76 4700 27.5 Urpasavi
110 4.92 4 800 16.3 »
262 5.08 4 800 41.7 Turvemaa
2 4.28 5000 74.9 »
53 4.61 5000 87.9 »
83 5.55 5100 63.1 »
323 b.35 5300 94.9 »
329 5.60 5400 94.0 »

B2 n. 4.9 5500 20.9 Multamaa

168 5.26 5700 16.8 »
317 4.65 6 000 85.3 Turvemaa
310 4.93 6 000 48.6 »
68 5.39 6 000 76.8 »
106 b.12 6 100 69.3 »
128 b.64 6 200 21.0 »

63 4.90 6200 29.3 Urpasavi
302 5.67 6 300 23.4 Turvemaa
338 5.19 6 400 71.3 4
309 a 3.87 6 500 40.8 4
216 4.50 6 H00 48.5 »

140 4.78 6 600 72.3 »

49 4.95 6 600 79.9 »
318 5.96 6 700 1.3 »

1) Kaytetty kalkkimadrd 16 000 kg.
) » -» 7000 »
3y » » 14000 »
“') » » 21000 »

|

S) »

50000 » karjanlantaa.
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tuloksia heindlli, aplaa alle 10 9,
6 | 7 | 8 9 10
Sadonlisiiykset ry/ha keskim. vuodessa allamainituilla kalkkikivijauhomagrilld
|
2000 kg | 4000 kg 6000 kg 8000 kg vli 8000 kg
4364 74
6824102 800+ 88 111364130
3924 32 504+ 16
573+ M
3984118
206+ T
2804 75
2024 27 2614 27 2814 30
700~ 80 11004 52
4584171 5174139
1874- 30 3174 28
—408+ 10
214128 1124123
3774 83
580+ 96 3804127
92+ 30
11086+ 71 | 12364 56
1134+ 43
1604 0 2644 14
5684106 8404 85
150+ 47 3324 43 356+ 61
4174 51
304+ 62 | 3804 62
104+ 62 208+ 68 200 77
214 16 454 16 ' 116+ 15
1154 72 152+ 63 156+ 66
4964-218 2444197 2904189
190+ 76 294+ H4
368 88 | 408128 |
854 6H 2124 69 2694 59
320+ 52 209+ 47 b33+ 56
268+ 56 2844 59
—34+ 43
83+ 37
280+ 75 3844 45
324+ 50 1124 59 1924 58
768-+182
944+ 67
348+ 46 4764 52
168+ 42 1624 67
184+ 72 2004 79
884 29 2034 33
784 48 & 2
") 28 35 E
3474 68
204309 2404326
104 49 244 35 40+ 32
144+ 52 1284 54
1654 25
%) Kiytetty kalkkimidri 5000 kg.
) » » 10000 »
) ) » 20000 »
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Taulukko 86.

1 ! 2 . 3 | 4 | 5
| | |
| 139 4.61 6800 1858 " | Turvemaa
l 10 115 7000 26.1 » '
120 | 4.57 7000 51.8 »
308 | D.20 7200 | 9290 | »
172 h.25 7300 16.4 »
232 D.24 7600 ‘ b4.3 »
316 6.06 7700 ‘ 65.1 »
26 4.72 7900 17.9 Urpasavi
17 h.05 8100 | 35.7 Turvemaa
313 | 12 8200 | 8.8 | X
119 4.90 8300 22.9 | »
97 4.11 8 400 317 »
B 5.36 8 500 8.1 Kova hiesusavi
b4 4.36 | 8900 4.6 Turvemaa
123 6.15 9200 389 | »
304 11 | 9300 329 | '
238 b.32 | 9400 H32.2 »
41 590 | 9400 T »
61 b.o5 | 9500 58.0 »
H8 500 | 10100 35.8 »
210 6.23 10 300 40.7 »
326 ‘ 6.20 10 400 144 | Hiesu
131 b.27 10 500 25.0 Turvemaa ‘
164 | 4.36 10 500 8hH.8 »
306 H.02 10700 91.3 »
185 B.57 11 000 b8.5 | »
82 5.60 11100 63.1 | Multamaa
322 5.93 11100 63.0 | Turvemaa
255 6.04 11 200 36.7 | »
327 b.49 11 900 89.1 »
320 o.es | 12100 80.9 »
| 80 5.45 12 800 ‘ 39.5 Multamaa
[ 274 5.30 | 12 900 85.8 Turvemaa
| 109 6.01 13600 80.8 »
69 4.93 13 800 ‘ 40.1 »
| 212 4.30 14 600 87.7 | » \
18 5.43 14600 38.6 Multamaa
272 5.53 14800 47.3 Turvemaa
184 5.80 14 900 ‘ 12.9 ‘ Kevyt hiesusavi
166 4.85 15 200 53.3 | Turvemaa
138 5.13 15 800 30.4 »
312 5.43 15 900 83.0 | »
319 5.09 17 500 87.5 »
165 5.70 18 400 37.9 ‘ Multamaa
161 b.04 18 600 atr | Turvemaa
46 b.31 18 800 94.6 | »
9 5.53 20600 51.6 »
307 5.70 21 800 69.6 » |
305 6.33 22 300 47.2 »
303 5.80 24 600 91.9 »

koskapa kalkituksella on saatu varma sadonlisiys téllaisilla mailla
n. 75—90 9;:ssa tapauksista. Keskinkertaisen ja lieviisti happamilla
mailla sitdvastoin kalkituksen vaikutus on oscittautunut verraten
vaihtelevaiseksi. Niinpi 2 000 kg:lla kalkkikivijauhoa ha:lle on edella-
mainituilla mailla saatu varma sadonlisiys heinilli vain n. 30—50
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(Jatk.).
| 6 6 ‘ 8 9 | 10 |
| ‘ [
496+ 63 440+ 42
80+ 35 |
1701 26 ‘ 344+ 37
208+ 37 ‘
324 10 | 56+ 10 724 10
60+ 46 1135 56
531 bH ‘
2884 Bl | 4324+ 53
2431+ 43
60+ 50 | 1924 49 2644 H2
2084105 ‘ 280122 ‘
67+ 72 13+ 66
H4RG 87 7925 70 \
56+ 29 | 122+ 28 \
1474 38 ‘
62+ 56 \ 296+ b6 - ‘
88+ 55 160+ 55 o ‘
179+ 55 324 [ 64 | 325+ 53
24 98 ‘ 46+ 98 | ‘ 66-L 90 |
48+ 35 152+ 32
96148 | | | |
32133 480100 —32+ 91
2484112 294 1134
280+ 32
80+ 70 T4 73 o
64+ 26 G0~ 25 761 28
‘ 77+ 59
| 197 168 2104117
—108 L+ g‘z [
25 -
Bgi :32 ‘ 84 52 96+ 39
216114 2481110
43 26 931+ 27 Z ‘
244+ 38 280+ 46 208+ 50 ! \
— 120+ 82 | —124+ M _
6+ 64 ‘ 64+ 64 284 75
| —164110 0-+144
| —484 62 104+ 65
96+ 50 260+ 58 . ‘
40+144 208115 2644121
— 72+ 38 |
176 92 i
198+ 40 148+ 30 2124+ 48 ‘ i
2085+ 54 296+ 50
1344149 | 921184
24+ 47 —421L 65
204+ 30 ‘
— 66+ 38 ‘ ‘
—19-4+ 99 ’ ‘ | |

9,:ssa tapauksista. Vastaavat prosenttiluvut 4 000 ja 8 000 kg kalkki-
kivijauhoa kilytettiessi ovat vaihdelleet 55-—67. Edelldesitetyt tu-
lokset osoittavat, etti maan pH-luvulla on kiaytannollisesti katsoen
arvoa heindnurmien kalkitustarpeen maarittelyssi etupiéissi vain
silloin kun timéa pH-luku on alle 5.25.

an
6118—38 z)



