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Johdanto.

Peruna tuli maahamme vasta noinr 200 vuotta sitten eli 1730-
Juvulla. Perunan varsinaisesta viljelyksestdi maassamme on tietoja
kuitenkin vasta 1760-luvulta, mutta vield 1700-luvun loppupuolella
ja.1800-luvun alkupuolella oli sen viljelys hyvin harvinaista. Vasta
1800-luvun jélkipuoliskolla tuli perunan viljelys maassamme ylei-
seksi.1) :

Nykyain voidaan sanoa, ettd peruna on kaikista viljelyskasveis-
tamme yleisin. Sitihan viljellidn jokaisella maatilalla, vielépé pie-
nilld palstatiloillakin. Kuitenkin ovat perunapeltojen pinta-alat .
yleensii suhteellisen pienet. Maamme koko peltopinta-alasta lienee
nykyisin noin 3.3 9, perunanviljelyksessa.

Perunaa viljellian kaikissa maanpallon osissa, eniten kuitenkin
Amerikassa ja Euroopassa. Saksassa, joka on maailman suurimpia
perunantuottajamaita, kidytetadn noin 50 %, kokonaissadosta karjan-
rehuksi sekii tirkkelys- ja polttimoteollisuuden raaka-aineeksi. Meills
on tilanne ollut aivan toinen; viime vuosiin saakka on perunaa kéy-
tetty melkein yksinomaan ihmisten ravinnoksi ja vain ‘suhteellisen
pieni maaré eliinten rehuksi. Niinpd v. 1931, jolloin perunan kulutus
maassamme arvioitiin 720 milj. kiloksi, kiytettiin noin 400 milj. kg
ruokaperunana, siemenperunana 120 milj. kg ja eldinten rehuna noin
130 milj. kg, pilaantumishavididen ollessa noin 70 milj. kiloa (Sor~i-
NEN 1931, p. 1).

' Perunain tuonti maahamme on ollut verrattain vahiinen ja
viime vuosina aivan mititon. Tuontiperuna on ensisijassa ollut viro-
laista. Allaolevat Suomen virallisen tilaston numerot osoittavat
tuotanto- ja tuontimairii eri vuosina:

1) Perunan viljelyksen levenemistd maassamme 1800-luvulla voidaan
suureksi osaksi pitééi Suomen talousseuran’ ansiona, mutta mydskin Uuden-
maan ja Hémeen ldsinin maanviljelysseuran toiminta, joka m.m. kohdistui
laatujen hankintasin ulkomailta, ansaitsee maininnan. Miten tarkeind perunan
viljelyksen yleistimistd pidettiin todistas m.m. se, ettd esim. vuoden 1819
almanakassa oli verrattain laaja ja seiklkaperiinen selostus »Potaterein eli Maan.-
perunain kasvattamisesta (Suomen Keisarilliselda Huonenhallituxen seuralda).»



Vuosi | Taso | 1925 | 1026 | 1027 | 1028 | 1020 | 1030 | 1031 | 1es2 | 1033

Tuotanto |
(1 000 kg) 475 720|723 137851 008{758 011688 904|720 303!785 355/977 911|983 4001 281 751

Tuonti
(1000 kg) | 11506| 17271) 13405| 8897 20090| 25528 6963 2193 2875 4819

Kotimainen tuotanto on vuosien kuluessa siis lisaintynyt huo-
mattavasti, mikd parhaiten kdy ilmi vertaamalla edelld esitettyji
vuosien 1916—1920 keskiarvolukuja myShempien vuosien tuotanto-
lukuihin. . Virallisen tilaston mukaan on satoméars pinta-alaa kohti,
joskin se eri vuosina vaihtelee paljon, kohonnut huomattavasti ja
sitdpaitsi on perunan wljelysplnta ala varsinkin viime vuosina li-
sédntynyt.

Ruokaperunan, samoinkuin rehuperunan, kulutus on lisiéntynyt

© vuosi vuodelta. Sitapaitsi kiytetisn meillikin nykyaén perunaa huo-
mattavassa ‘médrissi teollisuuden raaka-aineena. Niinpé - toimii
maassamme jo useita tehtaita, joissa valmistetaan tarkkelystd ja
perunajauhoa ja joiden kulutus vuoden 1933 teollisuustilaston mu-
kaan nousi 3 043 241 kiloon v. 1932. Maassamme toimii my0ds viina-
polttimoita, jotka (Valtion viljavaraston vuosikertomuksen mukaan)
kuluttivat perunoita 2 284 704 kg v. 1932 ja 6 065 647 kg v. 1933.

Se, etta peruna nykyéin meidankin maassamme on saanut merki-
tystéd teollisuuden raaka-aineena, asettaa perunanviljelykselle uusia
mahdollisuuksia. Perunaa voidaan tétad tarkoitusta varten viljella

. suuremmassa mittakaavassa ja voi sen viljelys muodostua monella
tilalla huomattavaksi taloudelliseksi tekijiksi. On luonnollista, ettd
perunan suurentuva kulutus johtaa myos entisté laajempaan perunan-
viljelykseen. Samalla on kuitenkin tarkeati, ettd perunan tuotanto- _
kustannukset saadaan mahdollisimman alhaisiksi, varsinkin kun
teollisuusperunasta ei yleensi makseta yhtd korkeata hintaa kuin
ruokaperunasta on maksettu. Suurten ja tarkkelysrikkaitten sato-
jen saanti on’ensiluokkaisen térkedtd, jotta teollisuusperunan vilje-
lys muodostuisi kannattavaksi. Tarkoituksenmukainen lannoitus on
téllsin tdméan viljelyksen térkeimpis edellytyksis.

Ruoka,perunan laadulle aletaan asettaa yh# suurempia’ vaati-
muksia. Ennen kaikkea perunan maku, sen sailyvaisyys, muoto ja
ulkonikd ovat seikkoja, joihin ruokaperunain ostajat kiinnittavit
huomiota. Paitsi perunalaadun perinnélliset ominaisuudet voi myds-
kin lannoitus vaikuttaa. huomattavasti naihin seikkoihin.
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Peruna on tavallaan vaatimaton viljelyskasvi, joka menestyy ja
antaa satoa laihallakin maalla. Epiedullisissa olosuhteissa jaa sen
sato kuitenkin pieneksi. Kokemus on osoittanut, ettd peruna hyvalla
hoidolla ja lannoituksella voi antaa paljon suurempia satoja kuin
laihalla maalla ja muuten epdedullisissa olosuhteissa.

 Lannoitusta lukuunottamatta vaikuttavat padasiallisesti seuraa-
vat tekijit perunasadon suuruuteen ja laatuun: ilmasto ja séfsuh-
teet, maalaji, maanmuokkaus, etukasvi, perunalaatu  (aikaisuus,
satoisuus y. m. perinnélliset laatuominaisuudet), siemenperunan ida-
tys, istutusaika, istutustiheys ja -syvyys, perunataudit, hoito kasvu-
kauden aikana y.m. o ' ! :

Kun kaikki edellamainitut tekijit vaikuttavat omalla tavallaan
ja usein vastakkaisiinkin suuntiin, ei yhdells viljelystoimenpiteelld
voida aikaansaada parasta . tulosta. Muutamiin kasvutekijsibin,
niinkuin esim. si#suhteisiin, ei viljelija voi vaikuttaa. Taloudelliset
tai telknilliset vaikeudet voivat taas estdd toisten kasvuolosuhteiden
parantamista. Useissa tapauksissa on lannoitus kuitenkin toimenpide,
jolla, voidaan voimakkaasti ja helposti vaikuttaa satotulokseen, var-
sinkin sen suuruuteen, mutta myoskin jossain médrin sen laatuun.
Lannoituksella voidaan myéskin jossain médrin saitad muiden kasvu-
tekijoiden vaikutusta. Niinpd voidaan esimerkiksi fosforihappolan-
noituksella jouduttaa kasvien kypsymistd; kuivuuden vaikutusta
voidaan lieventdd typpilannoituksella j.n.e. (vert. siv. 11 ja 13).

TLannoituksen vaikutus on usein suuresti riippuvainen monesta
edelldmainitusta kasvutekijistda. Senvuoksi olisi lannoitusta suunni-
teltaessa k. 0. olosuhteet otettava huomioon siiné méérin kuin kulloin-
kin on mahdollista.

Seuraavassa kiinnitetéankin erityisti huomiota sithen, minké-
lainen on lannoitteiden vaikutus perunasadon mééraéan ja laatuun
erilaisissa olosuhteissa.



L. Yleisid perunan lannoitusta koskevia
nakokohtia.

Perunan kasvinravintoaineiden otosta yleensi.

Allaoclevassa taulukossa esitetiin kohtalaisen perunasadon
maasta ottamat kasvinravintoainemiirit verrattuna muiden tir-
keiden viljelyskasvien ottamiin kasvinravintoainemaériin.

Taulukko 1. Tdrkeimpien viljelyskasviemme ottamat mdirit erilaisia
kasvinravintoaineita.)

Sato kg Sato ottaa
vi vig si i Tosfori- i
Kas .%furia Y)zhrﬂ: KKal(l)a hapfgoa Tyrﬁrpea
Mukuloita | Naatteja 2 P,0;

Syysvehnd .................. 2000 3600 52 24 58
Syysruis .................... 2000 4000 52 26 58
Kevitvehnd ................ 2000 3200 52 24| - 58
Ohra ........ooivinuiin.... 2 000 2 800 52 24 . B0
Kauwra ..................... 2200 3200 60 26 58
Hemne...................... 1 800 2 800 - 64 26 (106)
Vihantarehu ................ — 5000 100 28 80
Peruna ..................... 22 000 7000 151 36 91
Tornipsi ................. ... 60 000 9000 217 56 117
Lanttu ............. e 48 000 14 000 213 57 124
Rehujuurikas ............... 60 000 28 000 270 64 186
Sokerijuurikas .............. 24 000 30000 210 38 132
Apila ...l — 6 000 108 30 (120)
Apilatimotei ................ — 5500 100 25 84
Timotei .................... — 5000 90 20 55

Taulukosta selvidd, etts peruna ottaa maasta verrattain suuria
kasvinravintoainemé#ria. Ainoastaan juurikasvien ottamat aine-
méardt ovat vield suuremmat kuin perunan. Erikoisesti on huo-
mattava, ettd peruna, samoinkuin juurikasvitkin, tarvitsee suhteelli-
sen suuria kalimiarii.

Viljelyskasveja on myds verrattu toisiinsa siihen néhden, milla
voimalla ne pystyvit imemddn kasvinravintoaineita maasta. Jos
kasvilla on suuri kyky ime# maasta kasvinravintoaineita (grosses
Aneignungsvermdgen), tuottaa se ravintorikkaalla maalla suuria

1) J. Valmarin mukaan Pellervon kalenterista 1933, p. 138.
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satoja, mutta pystyy kiyttdméisn laihallakin maalla tarkasti kasvin-
ravintoaineita hyvékseen. Tatd kasvien ravinnonottokykys ovat
"WacxNER kaliin nihden ja Remy fosforihappoon néhden (Remy 1928,
p. 115) ilmaisseet seuraavilla suhdeluvuilla:

Kali . Fosforihappo
Peruna .......ovvieeeeencneana.. 89 100
Sokerijuurikas .................. 100 79
TLantbu ....covivriier i — 67
Kaura . .o vv vt vne i inanannn 67 59
RUIS ovvvveiiniineennnnnanee. BT —
Vehna . ..vvvvevineineiennnne.. D2 —
OhTa ..ot it e e s 43 54

Yllsesitettyjen suhdelukujen mukaan olisi siis perunalla erittéin
suuri kyky kayttada tarjolla olevaa fosforihappoa, ja kaliin nédhden
voittaisi sen téssé suhteessa ainoastaan sokerijuurikas. Viljakas-
veista on kauralla suurimmat suhdeluvut, mutta ovat ne kuitenkin
paljon pienemméit kuin perunan ja juurikasvien luvut.

Eri kasvinravintoaineiden merkityksestd ja erilaisten lannoitusainei-
den vaikutuksesta perunasadon midriin ja laatuun.

1. Kali ja kolilannoitteet.

Kali on valttimatén aine kasvin elintoiminnalle monessa suh-
" teessa ja ennen kaikkea pidetdén sitd tarkednd hiilihydraattien (esim.
sokerin, tirkkelyksen ja selluloosan) muodostumiselle hedelmiin,
juuriin ja mukuloihin.

Kun on kysymys kasvien kalintarpeen tyydyttdmisestd, on otet-
tava huomioon, ettd Suomen kivenniismaiden, varsinkin savimai-
den, kalipitoisuus on verrattain suuri. Kali esiintyy maassa kuiten-
kin verrattain vaikealiukoisessa muodossa, joten kalilannoitus on
usein savimaillakin tarpeellista. Kun multa- ja mutaturvemaat ovat
yleensi kalikdyhid, on ndiden maiden kalilannoitus luonnollisesti
tarkedmpéad.

Varsinassista kalilannoitteista ovat 20 ja 40 % kalisuolat
yleisemmin kaytettyja: Naité kalisuoloja kiytetiaan meilld yleisesti
myoskin perunan lannoitukseen. Kali on néissé lannoitteissa kalium-
kloriidin muodossa, ja sisaltdvit ne tdmén ohella vield muitakin klorii-
deja. Myoskin kainiitti, jota Suomessa ei juuri endd kaytetd,
sisaltdd paljon kloriideja.

1805—35 2
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‘Yleisesti tunnettua on, etta suuret kloorimaarit ovat: Vahmgo]h-
sia muutamille: Vlljelyskasvellle, m. m. perunalle. On todettu, etts
suuret’ klooripitoiset kalisuolamaarit voivat vaikuttaa haitallisesti
perunan kasvuun ja alentaa sen satoméairis, mutta jo kohtalaisetkin
kalisuolaméarét voivat alentaa perunan térkkelyspitoisuutta 1—
2 %lla (vert. esim. REMy 1928, p. 128 ja Savrr 1933, p. 34—35).

Mité perunan makuun tulee, on yleisesti kiytannosta tunnettua,
ettd klooripitoisten kalisuolojen kiytté perunoille voi vaikuttaa nii-
den makuun haitallisesti. Tami seikka on kokeillakin voitu todeta.
Esimerkiksi Ruotsissa (OswaLD 1926 ja LuNDBLAD 1928) suoritettu-
jen kokeiden mukaan on lannoittaminen 40 9, kalisuolalla huomatta-
vasti huonontanut perunan makua. Témi vaikutus on ollut hyvin
voimakas varsinkin silloin, kun kalisuolaa on kiytetty yksiniin,
mutta on selvésti tuntunut mydskin silloin, kun kalisuolojen ohella on
kilytetty muita lannoitusaineita. Samanlaisiin tuloksiin on myds
tultu -Saksassa (BERENER und SOHL]MM 1932), jossa lisiksi on voitu
todeta, etts perunan tummeneminen kelttamlsen jalkeen on johtunut
klooripitoisten lannoitteiden vaikutuksesta.

Saksassa (BErRkNER und ScHrmmm 1933) on myds tutkittu eri-
laisten kalilannoitteiden vaikutusta perunan siilyviisyyteen ja padsty
sithen tulokseen, etté klooripitoisilla lannoitteilla (varsinkin kainitilla)
lannoitetut perunat siilyvit huonommin kuin kalisuoloilla lannoitta-
mattomat tai rikkihappoisilla kalisuoloilla lannoitetut perunat.

Jos edelldesitetystd huolimatta klooripitoisia kalisuoloja peru-
nalle annetaan, olisi syytd kayttas 40 9 kalisuolaa, joka sisaltid
suhteellisesti viihemmin klooria kuin 20 9%, kalisuola. Yleensd suosi-
tellaan kalisuolojen kdyttdmistd perunan etukasville, jolloin kloorin
haitallinen vaikutus perunasatoon olisi viltettivissi (vert. esim.
GROTENFELT 1922, p. 167 ja Brerer 1931, p. 700). Vaikkakin tdma
tuntuu totuudenmukaiselta sen vuoksi, etts kloorin voidaan otaksua
huuhtoutuvan maasta pois, ei kysymystd liene kuitenkaan vield
kokeellisesti tiysin selvitetty. Kalisuolallahan on huomattava jalki-
vaikutus, joten perunan etukasville annetusta kalilannoituksesta
hydtyy myds peruna, varsinkin jos etukasville annetaan kalisuoloja
runsaasti. Jos klooripitoisia kalisuoloja annetaan vilittémésti peru-
nalle, pidetdén yleensd mahdollisimman aikaista kalisuolan kevét-
levitystd edullisempana kuin myéhaisti. Kuitenkin on esim. ReEmy
(1928, p. 192) esittéinyt sellaisiakin koetuloksia, jotka viittaavat sii-
hen, ettei kalilannoitteen lev1tysa3alla olisi perunan tarkkelyspitoisuu-
teen mitédin merkitysti.

- Paitsi tavallisia 20 ja 40 % *kah‘suolo]a estintyy nykysin kau-
passa mySs kaliumsulfatia s.o. rikkihappoista kalia, joka
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sisaltdd noin 90 9, kaliumsulfatia- ja siis' vain vihin muita suoloja.
Toinen samaan kategoriaan kuuluva’ lanincitusaine on rikkih a p-
poinen kalimagnesia, jossa on 50 % kalinmsulfatia ja
35 9, magnesiumsulfatia. - Namé - lannoitusaineet ovat kuitenkin
huomattavasti kalliimpia kuin klooripitoiset kalisuolat, misté syystéa
niitd kiytetddn paljon vihemmén. : C

Rikkihappoisten kalisuolojen kiytostd on perunanviljelyksessé
se etu, etteiviit ne vaikuta alentavasti perunan tarkkelyspitoisuuteen,
vaan pikemminkin sitd kohottavasti. Tésté syysté niitd voidaan
suositella varsinkin teollisuusperunan viljelyksesséd kaytettaviksi,
sills teollisuusperunan hintaan vaikuttaa- térkkelyspitoisuus erityisen
suuresti, Kun perunan tirkkelyspitoisuus Suomessa yleensikin on
suhteellisen ‘alhainen (vert. TUorinA 1929, p. 32), voi tirkkelyspitoi-
suutta pienentdvi lannoitus (siis klooripitoiset -kalisuolat) epasuotui-
sissa olosuhteissa tai sellaista’ perunalaatua viljeltiessd; jonka. térkke-
lyspitoisuus muutenkin on pieni, johtaa siihen, ettei perunaa voida
edullisesti kayttis teollisuustarkoitukseen. — Ruotsissa (LUNDBLAD
1928; p.109) on osoitettu, etteivat rikkihappoiset kalisuolat my0oskain
vahingoita perunan makua. Samaten on Saksassa (BERKNER und
ScrLmM 1932) voitu todeta, etté rikkihappoiset: kalisuolat vaikutta-
vat jopa parantavastikin perunan makuun. ' '

Yilamainitut seikat huomioonottaen, ansaitsisivat rikkihappoi-
set kalisuolat suurempaa huomiota perunanviljelyksessémme.

4.2. Fosforthappo ja fosfatilannoitteet.

Fosforihappoa esiintyy kaikissa kasvinosissa, mutta erityisesti
tarvitsee kasvi tatd ainetta hedelmien ja siementen kehittdmiseen.
Runsas fosforihapon saanti jouduttaa yleensd kasvin kehitystd ja,
sadon kypsymista.

Luvut sivulla 8 osoittavat, etté joskin perunan fosforihapon tarve
on suhteellisesti pienempi kuin sen kalintarve, ottaa se kuitenkin
maasta huomattavasti enemmin fosforihappoa kuin . viljakasvit.
Sivulla 9 esitettyjen lukujen mukaan on perunalla parempi kyky kuin
muilla viljelyskasveilla imeé maasta fosforihappoa. Namé seikat
viittaavat siihen, ettd k.o. ravintoaine olisi perunalle hyvin térked
ja ettii fosfatilannoituksella néin ollen pitéisi olla hyvé vaikutus.
Seuraavassa esitetyt koetulokset osoittavatkin tédmén -otaksuman
oikeaksi; On kuitenkin esitetty sellaisiakin mielipiteita, ettei fosfati-
lannoituksella olisi yleensi suurta vaikutusta perunasadon suuruuteen
(vert: ALceNTUS 1925, p. 22). Toiselta puolen mydntéé esim. REmMY
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(1928, p. 130), ettd fosfatilannoitteilla, esim. karjanlannan ohella
annettuna, vol olla huomattava vaikutus perunasadon suuruuteen.
Erityisen suuri merkitys on fosfatilannoituksella meidén ilmas-
tossamme sen johdosta, ettéd téma lannoitus jouduttaa perunan kehi-
tystd ja vaikuttaa siten m. m. kohottavasti perunan tarkkelyspitoi-
suuteen. Taté seikkaa, josta myds Tuorira (1929, p. 56) huomauttaa,
selostetaan ladhemmin sivulla 36. Fosfatilannoitukseen nihden on
vield huomattava, .ettd Suomen viljelysmaat yleensi ovat fosfori-
happokdyhid. '

Riittdvén fosforihapon saannin mainitaan myéskin lisadvan
Perunan taudin kestévyyttd m. m. perunaruttoa vastaan (vert. esim.
RemnmuTa 1931, p. 889).

Kaikki kaupassa olevat varsinaiset fosfatilannoitteet soveltuvat
perunan viljelyksessd kaytettiviksi. Superfosfatia suosi-
tellaan yleensd vihemméan happamille maille, kun taas thom a s-
fosfatia ja kotkafosfatia pidetdin sopivampina happa-
mille maille (TvorILA ja Tarxio 1932).

Fosfatilannoitteilla ei ole todettu olevan haitallista vaikutusta
perunan makuun ellei niitd kéytetd hyvin runsaasti, vaan katsotaan
esim. superfosfatilla olevan vielipi perunan makua parantavakin
vaikutus (Osvarp 1926, p. 74 ja Luxpsrap 1928, p. 109). Kuitenkin
kéytdnnén maanviljelijiin keskuudessa pelitéin usein fosfatienkin
vaikuttavan huonontavasti perunan makuun (vert. GROTENFELT
1922), jota haitallista vaikutusta luujauhoilla taas ei sanota
olevan.

3. Typpt ja typpilannoitteet.

Typpi vaikuttaa yleensi voimakkaasti kasvua edistavisti ja
kehittaé etenkin kasvien varsi- ja lehtiosia. Kasvit ottavat typen
nitrati-, ammonium- ja organisina yhdistyksini. .

Kasveille kiyttokelpoisten typpiyhdistysten esiintyminen maassa
on riippuvainen monista eri tekijéistd, kuten maan multavuudesta,
maassa eslintyvin pienelidstén toiminnasta, sifsuhteista, muokkaus-
toimenpiteists y. m. Niistd tekijéistd riippuu siis my&s typpilannoit-
teiden vaikutus.

Useilla typpipitoisilla lannoitusaineilla on nopea ja voimakas
vaikutus kasvien kehitykseen ja voi typpilannoituksella mydskin
olosuhteista riippuen olla hyvin tuntuva vaikutus sadon suuruuteen.
Esimerkiksi kuivana tai koleana kesini tai multakoyhilli maalla
voi typpilannoituksella olla ratkaiseva merkitys perunasadon suuruu-
teen. Runsas typensaanti voi perunalle kuitenkin olla myos vahin-



13
goksi. Se voi nimittéin aiheuttaa vegetatiivisen kasvuajan pitenemi-
sen (vert. esim. Hoxcamp 1931, p. 42). Tamé on tietysti yleensd hai-
taksi. meills -vallitsevan lyhyen kasvukauden vuoksi, silld tuleentu-
mattoman perunan mukulasato j&# pieneksi ja térkkelyspitoisuus
alhaiseksi (vert. esim. TuorILa 1929, p. 35). Typen suoran ai-
sesti tirkkelyspitoisuutta alentava vaikutus lienee verrattain
pieni. — Liian runsaan typensaannin mainitaan lisdavan perunan
ruton arkuutta, joskin timéd kasitys voi aiheutua myds siité, ettd
peruna, sen typestd aiheutuvan vegetatiivisen kasvukauden piden-
tyessi, jaé pitemmiksi ajaksi perunaruttosaastunnan alaiseksi. On
mydskin havaittu, ettd ylimadriinen typensaanti huonontaa perunan
makua, siilyviisyyttsd ja siemenkelpoisuutta (vert. esim. HoNCAMP
1931, p. 41 ja Bierer 1931, p. 700). :

Varsinaisista typpilannoitieista kiybetisn perunalle yleisimmin -
kalkkisalpietaria, chilensalpietaria ja ammo-
niumsulfatia. Niisté soveltuu nopeasti vaikuttavat salpietarit’
paremmin aikaiselle perunalle. Kevitkuivuuden torjumiseksi voi
usein olla edullista kiyttas helppoliukoista salpietaria, jota sopii
hyvin levittéd4 esim. pintalannoituksena ennen ensiméistd multausta,
silloin kun perunan taimet ovat juuri nousemaisillaan. Happamille
maille ja jiykille savimaille katsotaan kalkkisalpietarin soveltuvan
paremmin kuin useiden muiden typpilannoitteiden. '

Perunan katsotaan kayttivin hyvakseen ammoniumtypped
paremmin kuin monien muiden kasvien. Téastd syysté on ammonium-
sulfati varsin sopiva lannoitusaine perunalle. Mydskédn tdman lan-
noitusaineen happamuus ei ole haitaksi, sillé peruna on happamuutta.
hyvin -sietavi kasvi. Ammoniumsulfatilla on hitaampi, mutta pi-
tempiaikainen vaikutus kuin salpietarilla. Témé voi olla edulksi
perunalle, koska se tarvitsee typped koko kasvukautensa aikana
(vert. esim. REmy 1928).

4. Useita kasvinravintoaineita sisiliGuit lannoitusaineet.

Vikilannoitteissta mainittakoon téssd yhteydessd ainoastaan -
nitrofoska IV, jota lannoitetta Suomessakin on perunalle suosi-
teltu. Se sisaltds 15 9, sitroonahappoon liukenevaa fosforihappoa,
18 9, kalia ja 15 9%, typpe#, josta % ammoniakkitypped ja Y3 sal-
pietarityppes. Erityisesti perunan lannoitusta silméllapitden on
tarkedté, etté nitrofoska IV ei sisalla klooria. Eri kasvinravintoaineita
sisiltéa nitrofoska jokseenkin siind subteessa kun peruna niitd tar-
vitsee (vert. taul. 1), mutta kuten my&hemmin tésta kirjoituksesta
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tulee selvidmadn, ei tdmé kasvinravintoainesuhde kuitenkaan ole
maamme olosuhteissa yleensé perunalle sopiva. ' ‘
~ Tuhka sisaltis noin 2—3 %, fosforihappoa, 6—9 9, kalia ja 30—
35 % kalkkia. Kalilannoitteena, soveltuu se perunalle erittdin hyvin,
koska sen sisiltdma kali on perunalle sopivassa ja lisiksi helppo-
liukoisessa muodossa. , . .
Karjanlanta on perunalle yleisimmin kiytetty lannoitusaine.
Sen kasvinravintoainepitoisuus vaihtelee suuresti riippuen etupiissi
karjanlannan talteenotto- ja siilytystavasta. Kuivikkeilla talteen-
otettu karjanlanta sisiltdsi VarLmarm (Pellervon kalenteri 1934)
mukaan seuraavat mairit kasvinravintoaineita: P,0, 2.2 kg, K,0
5.0 kg, N 4.0 kg tonnia kohti. Perunalle usein kiytetty hevosenlanta
sisaltdd jonkin verran enemmén kaikkia mainittuja kasvinravinto-
aineita. .

Karjanlannan kiytté perunalle.

Perunan katsotaan paremmin kuin monien muiden viljelyskasvien
voivan kayttdd hyvikseen karjanlantalannoitusta (vert. esim. ALCE-
N1Us 1925, p. 16, Remy 1928, p. 123, Saurr 1928, p. 728). Onhan lannan
vaikutus monipuolisempi kuin vikilannoitteiden, silli samalla kun
kasvit saavatb siitd kaikkia valttaméattémis ravintoaineita, vaikuttaa
lanta myds maanparannusaineena tehden maan kuohkeammaksi ja
elvyttéen bakteeritoimintaa. Vielipsd voi lanta vaikuttaa edulli-
sesti maan kosteussuhteisiinkin. Tém# monipuolinen vaikutus on
tietysti perunan viihtymiselle edullista. Perunahan on tyypillinen
kevedn maan kasvi ja joutuu varsinkin savimailla helposti kérsimasn
maan liiallisesta tiiviydestd, jota epasuhdetta voidaan ainoastaan
mullalla tai lannalla lieventdd. ' :

Vaikka karjanlannan kasvinravintoainesuhde vastaakin suun-
nilleen perunan vaatimuksia (vert. sivu 8), ei tdméa suhde ole kuiten-
kaan aina paras mahdollinen.

Karjanlannan vaikutus on suuresti riippuvainen esim. maan
aikaisemmasta lannoituksesta ja siitd johtuvasta maan erilaisesta
kasvinravintoainepitoisuudesta. Kun suurin osa Suomen pelloista on
erityisesti fosforihappolannoituksen tarpeessa ja karjanlanta, kuten
edelld jo mainittiin, siséltdé suhteellisen vahén fosforihappoa, on
luonnollista, ettéd karjanlannan ohella on usein edullista kiyttis
fosfatilannoitteita. Témi on varsinkin perunalle tarkedts silld, kuten
mydhemmin tulee ilmeneméén, hy6tyy peruna erityisen paljon fos-
forihappolannoituksesta. :
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Perunan kalin tarve voidaan usein tyydyttad ainoastaan karjan-
lantaa kayttdmalla. Sisaltdahén 30 tonnia karjanlantaa, jota méadraé
ha kohden voidaan pités perunalle kohtuullisena, n. 150 kg lkalia,
miks vastaa 375 kgm 40 %, kalisuolan sisaltdmas kalimadras. Nain
ollen karjanlannan ohella tuskin tarvitsee ainakaan savimailla kali-
pitoisia vikilannoitteita perunalle kayttad.

Karjanlannan typpipitoisuudella on perunsa lannoitettaessa
ratkaiseva merkitys. Palanut karjanlanta sisiltdd usein hyvin run-
saasti kasveille kayttokelpoisessa muodossa” olevaa ja voimakkaasti
vaikuttavaa typped. Témén vuoksi esim. lampimind ja sateisina
kesind, jolloin multapitoisissa maissa mobilisoitun paljon typped,
voi helposti kiiyds niin, ettd perunan kiytettavissd oleva typpimaéri
tulee liian runsaaksi. Perunan liiallisesta typensaannista aiheutuvista
haitoista on jo sivulla 13 ollut pube. Niinpé peruna voi tallsin tulla
vetiseksi, sen maku huonontuu ja tarkkelyspitoisuus jopa satomééréd-
kin pienence. Niin on asianlaita, varsinkin jos perunarutto tai halla

- ennenaikaisesti keskeyttad kasvun (vert. sivu 35). Onhan kaytan-
nostd tunnettua, ettd hyvin voimakkaasti vartta kasvava peruna
usein antaa heikon mukulasadon, ja liiallinen typensaanti belposti
aiheuttaa téllaisen varrenkasvun. — Sen sijaan méadratyissé ‘olo-
suhteissa, esim. kuivina kesind tai kuivaperaiselld maalla, voi typpi-
rikkaan karjanlannan kayttiminen perunalle olla erittiin edullinen.

GROTENFELT (1922, p. 166) mainitsee, ettd keviaills annetulla
karjanlannalla voi olla epéedullinen vaikutus perunan makuun,
sailyviisyyteen ja térkkelyspitoisunteen. Tatd kasitystd tukevat
kiaytannosts saadut kokemukset. On kuitenkin vedottu koetulok-
siin, jotka viittaavat sithen, ettd mikéli karjanlannalla on perunan
laatua huonontava vaikutus, ei se olisi ainakaan suuri (vert. ALCE-
NIUS 1925 ja Savrr 1931, p. 33). Joka tapauksessa olisi varminta
lannoittaa perunamaa karjanlannalla jo edellisend syksyna.

Erilaiset kokemukset eldinlannan vaikutuksesta perunasatoon
johtuvat arvattavasti niistd erilaisista olosuhteista, joissa sitd on
kaytetty. Niinpa kaytetty lantamasrd ja sen kokoomus, maanlaatu,
maan aikaisempi lannoitus, sddsuhteet, kasvitaudit y. m. tekijat voi-
vat vaikuttaa hyvin suuresti tulokseen. Kiayttémélls yleensd koh-
tuullisia karjanlantaméarié sekd niiden ohella sopivia vikilannoit-
teita (etupddssd fosfaatteja) voidaan lannoitus jérjestdd kulloinkin
vallitsevia olosuhteita silmallapitien, perunan vaatimuksiin nédhden
tarkoituksenmukaiseksi. ' '



II. Vikilannoitteiden kiyttd perunalle.
1. Tutkimusaineisto.

Suomessa vv. 1929—1933 valtlon maatalouskoetmmmnan joh-
dolla perunalla suoritettujen paikallisten lannoituskokeiden tulokset
muodostavat rungon seuraavassa esitettaville tutkimukselle. N#mi
lannoituskokeet on suoritettu yksityisten maanviljelijain tiloilla
maanviljelysseurojen ja pienviljelijaliittojen vilitykselli. Koesuunni-
telmat on laatinut Maatalouden koetoiminnan keskusvaliokunta.

Paikallisia lannoituskokeita on valtion toimesta suoritettu vuo-
desta 1922 alkaen. Naistd saatuja koetuloksia on julkaistu sekd yksi-
tyiskohtaisesti selostettuina ettd yhdistelming useassa julkaisussa.
Koekaavat ovat eri vuosina jonkinverran vaihdelleet, mutta vuo-
desta 1929 alkaen ei perunan yleiskokeiden koekaavaa ole muutettu,
Vuosien 1929—1933 koetulokset muodostavat niin ollen yhtenéisim-
mén aineiston keskiarvolukujen laskemista silméllapitien. Koe-
kaava on talloin ollut seuraava:

a) Lannoittamaton.
b) PK = 300 kg superfosf. 4 200 kg 40 9, kalis.

¢) PN =300 » » + 250 kg kalkkisalp.

d) KN =200 » 40 9% kalis. + 250 kg »

e) PKN = 300 » superfosf. 4 200 kg 40 9 kalis. - 250 kg
kalkkisalp.

f) PKN = 450 » » + 300 kg 40 9/ kalis. + 375 kg
kalkkisalp.

Jokaisessa koe]asenessa, on.ollut 4 kertausruutua, ruutujen koon
ollessa 50 m2. Téhén kirjoitukseen on otettu ainoastaan luotettavina
pidettyjé koetuloksia. Koetuloksien luotettavuutta arvosteltaessa
on laskettu jokaiselle koejésenelle keskimadriinen virhel), ja on
pidetty yleisend séfintoni, ettei t4mi saa nousta suuremmaksi kuin
10 % koejisenen eri kertausruutujen aritmeettisesta keskiarvosta.
Seuraavassa esitettyjen luotettavien koetulosten luku on yhteensé
318 kpl., ja jakaantuivat nams kokeet eri maanviljelysjarjestojen
kesken seuraavassa taulukossa esitetylls tavalla. Pienviljelijiliitto-
jen suorittamien kokeiden tulokset on yhdistetty maanviljelysseuro-

') Keskimi#rdinen virhe on laskettu siten, etts kertausruutujen sato-
lukujen poikkeamat niiden keskiarvosta on laskettu yhteen ja summa jaettu
. kertausruutujen luvulla.



17

jen kokeiden tuloksiin sen mukaan, minké maanviljelysseuran alueella
kokeet on suoritettu. Taulukosta saa myoskin késityksen siité,
milld tavalla kokeet jakaantuvat maakunnittain.

Taulukko 2. Eri maanviljelysseurojen alueilla suoritetut hyviksytyt
perunan yleislannoituskokeet vuosing 1929—1933.

i 1932 3
H = hiekkamailla ‘Yhteensd 1929 1930 1931 9 1933

S = savimailla H}S H’S_H‘S H}S H|S H|S
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]Ta{llukos;;a huomataan, ettd hiekkamaan kokeet jakaantuvat
melko tasaisesti koko Keski- ja Bteli-Suomen alueille. Savimaalla
suoritetut kokeet ryhmittyvit taas pédasiallisesti Lounais-Suomeen.:
Eri vuosina ovat kokeiden sijoituspaikat tietysti jonkinverran vaib-°
delleet.

Valitettavasti on paikallisissa perunan lannoituskokeissa kali-
ja typpilannoitteena k. o. vuosien kokeissa voitu kiyttadd ainoastaan
40 9, kalisuolaa ja kalkkisalpietaria, joita kumpaakin pidetdén peru-
nalle mé&aratyissd suhteissa vihemméan sopivina. Vuodesta 1934 on
paikallisissa perunan lannoituskokeissa ruvettu typpilannoitteena
kiyttimiéin mydskin ammoniumsulfatia. Vastaisuudessa on' sité-
paitsi tarkoitus klooripitoisten kalisuolojen ohella kokeilla rikki--

L.

1805—35 ’ o !
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happoisilla kalisuoloilla, jotta niiden lannoitusarvosta meidinkin
olosuhteissamme paastiisiin selville.1)
2. Kaytetyt lyhennysmerkinnit.

Lannoitteiden ja lannoitusten nimitykset on taulukkoihin ja
joskus tekstissakin lyhennetty seuraavasti:

P = fosfatilannoitus
Psf = superfosfati
Pkf = kotkafosfati

K = kalilannoitus
K, = 40 9% kalisuola
N = typpilannoitus

Nks = kalkkisalpietari
NPKn = nitrofoska.

3. Erilarsten olosuhteiden vatkutuksesta vdkilannoitteilla saata-
vien sadonlisdysten suuruuteen.

Allaoclevasta taulukosta selviaé erilaisten vikilannoiteyhdistel-
mien keskimédrdinen vaikutus perunasadon suuruuteen.

Taulukko 3. Keskimddrdiset sato- ja sadonlisiysluvut vv. 1929—1933
kwenndismailla suoritetuissa paikallisissa perunan lannoitus-

kokeissa.

Sadonlis.jakaant. % eri suuruusr.

Lannoitus Sato Sl?s%(;vlsl- gw T O oo 2wl o é’

ke/ha ke/ha keha (55588 S8 28188 -

' 57 aEllgllglgls

Bl !

Lannoittamaton ................ 19440

300 Pst +200 Kyp oovnnennnene. 21 550 2510 | 5|2433[23|11| 4| 0
300 Psf + 250 Nks ......... 22 550 3110 § 7(16,27|23115|10| 2
200 K4+ 250 Nks ............ 21770 2330 {14 (24128|20| 8| 5| 1
300 Pst 4 200 K,,+ 260 Nks .. 23 750 4310 | 6/10|16|19(25|10|14
450 Psf + 300 K, + 375 Nks .. 24 810 5370 | 5| 9] 9]/16|18|20|23

Taulukosta nikyy esim. ettd fosfati + typpilannoitus on anta-
nut suuremman sadonlisdyksen kuin muut kahta lannoitetta sisilta-

1) Koetoimintayhdistysten Liiton toimesta on vuonna 1934 suoritettu
muutamia 40 9 kalisuolan ja kaliumsulfatin vertailevia kokeita, joista on’
kdynyt ilmi, ettd kaliumsulfatilla lannoitettu peruna sisdltdd keskimé#rin
1—2 9, enemmin tirkkelystd kuin 40 9, kalisuolalla lanmoitettu.
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vat lannoiteyhdistelmét ja ettd esim. kali + typpilannoitus on anta-
nut keskimidrin kaikista heikoimman tuloksen. N&mi luvut eivat
kuitenkaan anna minkéidnlaista kiasitystd stitd, milld tavalla viki-
lannoitteet vaikuttavat perunasatoon erilaisissa olosuhteissa, silla
ovathan taulukossa esitetyt satoluvut hyvin monien mité erilaisim-
missa olosuhteissa suoritettujen kokeiden tuloksista laskettuja keski-
arvoja.

Taulukon oikeanpuoleiset sarekkeet. osoittavat sadonlisiysten
jakaantumista eri suuruuscyhmien kesken. Luvut ilmaisevat prosen-
teissa, kuinka monta koetulosta on joutunut kuhunkin suuruusryh-
madn. Niistd 9%-luvuista huomataan, ettd lannoituksen vaikutus
on eri koekentilld ollut hyvin erilainen. Joskus ei sadonliséiystd ole
saatu ollenkaan, kun taas erdissd tapauksissa sadonlisiys on ollut
hyvin suuri. Suhteellisen runsaasti on ollut sellaisiakin tapauksia,
joissa koetulosten mukaan lannoitus on- pienentéinyt satoa. — Hsi-
merkiksi suurempaa téyslannoitusta kayttdmills on 61 tapaulksessa. -
sadasta saatu sadonlisiys, joka ylittdés 4 500 kg ha kohti. Kali +
typpilannoitus on taas 14 tapauksessa sadasta aiheuttanut sadon-
vihennystd. Taulukossa 1 esitettyjen lukujen perusteella voidaan siis
tehds se johtopaatos, ettd lannoituksella saadaan yleensd hyvin
ertlassia  tuloksia. Némi eroavaisuudet todennikdisesti johtuvat:
siité, etta®kokeet on suoritettu erilaisissa olosuhteissa.

Seuraavassa ryhmitellidn koetulokset sen mukaan, minkilai-
sissa olosuhteissa kukin koe on suoritettu ja tarkastellaan lannoittei-
den vaikutuksen suhteellista riippuvaisuutta néistd olosuhteista.

4. Vikilannostteiden ovaikutus perunasatoon eri maalajeilla.

Peruna, joka on kevein maan kasvi, viihtyy parhaiten hiekka-
ja hietamailla. Perunaa viljellién kuitenkin melkein kaikilla maa--
lajeilla, joskin esim. jaykét, multakoyhdt savimaat soveltuvat huo--
nosti perunanviljelykseen. Savimaista soveltuvat multarikkaammat.
yleensd perunanviljelykseen parhaiten ja hyvilla savimultamailla.
saadaankin erittdin suuria ja térkkelysrikkaita perunasatoja (vrt.
esim. Simora 1931 ja Saurr 1933, p. 33). Mutaturvemailla viljelty
peruna on TTorILAn (1929) tutkimusten mukaan yleensa noin 2—3 9,
tarkkelyskoyhempéd Lkuin kivenndismaiden peruna. Siemenperu-
noiden viljelykseen soveltuu kuitenkin mutaturvemaa ehké parhaiten.
Rabkaturvemaat sopivat ruokaperunan viljelykseen erityisesti siité.
syysté, ettd niilld maalajeilla saa peruna hienon maun (vert. ALcE-
NIUs 1925, p. 12; GroTENFELT 1922). Sen sijaan tarkkelyspitoisuus.
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jaa rahkaturvemailla plenemmak51 kuin mullla maalajeilla (T'woRILA
‘19‘)9 p. 38).

Maan reaktioon nihden peruna el ole herkka. Se vuhtyy hyvin
happamuuden ollessa 4 ja 8 pHmn Vahlla mutta optimi lienee 5 —
6 pH (Remy 1928, p. 133).

Perunan taudinkestéivyys on erilainen eri maalajeilla. Kaytén-
nostd tunnetaan, ettd esim. perunarutto hévittasd yleensd nopeammin
hiekkamaalla kuin savimaalla kasvavan perunan varsiston, kun taas
savimaan perunan mukulat usein ovat alttiimpia ruton saastunnalle
kuin hiekka- ja turvemaan perunan mukulat. Tits seikkaa tuskin
on vield tieteellisesti selvitetty. Kalkkipitoisella maalla tulee peruna
usein rupiseksi (vert. esim. REmy 1928, p. 133—134).

Arvosteltaessa maalajien soveltuvaisuutta perunanviljelykseen

olisi myos perunalaatuun kiinnitettavé . huomiota, silli eri laadut
suhtautuvat maalajiin nahden eri tavalla. Hiekkamaallda voidaan
kaikkia perunalaatuja viljelld menestykselld. Meilla tavallisista
perunalaaduista sovéltuvat yleisen kokemuksen mukaan Eldorado,
Great Scot ja Vesijarvi savimaille parhaiten (vert. esim. Savrr 1933,
p. 33). :
- Aikaista tarvetta varten viljellddn perunaa mieluimmgn hiekka-
maalla, silla se lampids kevaalla nopeammin kuin savi- ja turvemaat.
Perunan kehitys kasvukauden aikana on s1tapa1ts1 ‘yleens# hiekka-
mailla nopeampaa kuin toisilla maalajeilla.

Paikalliskokeiden tulokset, joista keskiarvoja esitetdén seuraa-
valla sivulla olevassa taulukossa 4, osoittavat, ettd hiekkamailla
yleensd on saatu suurempia perunasatoja kuin savimailla. Niinpéd -
on lannoittamattoman alan sato keskimaérin ollut noin 17 %, pie-
nempi savi- kuin hiekkamailla. Témé ero ei tosin kaikkina vuosina
ole ollut yhtd suuri, mutta kylldkin aina keskiméérin samansuuntai-
nen. — Suomen eri osissa on suhde hiekkamailla ja savimailla kor-
jattujen perunasatojen suuruuden valilla ollut erilainen. Niinpé oli-
vat esim. Eteli:Pohjanmaalla vuosina 1922—1930 suoritetuissa
paikallisissa perunan lannoituskokeissa lannoittamattoman lkoealan
sadot keskimadrin suuremmat savi- kuin hiekkamailla (POETARALLIO
1933, p. 37, Taul. 12, alue VIII). Syyni siihen, ettd savimailla kui-
tenkin yleensd saadaan heikompia perunasatoja kuin hiekkamailla
on 1uu1tavast1 usein se, ettei savimaita osata muokata viljelyskasvien
vaatimusten mukaisesti. — Turvemailla on suoritettu niin vihén
perunanlannomuskokelta ettel niiden tuloksista téssd -yhteydessé
ole syyta esittdd keskiarvolukuja.
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Taulukko 4. Paikallisten perunanlannoituskokeiden keskiarvotuloksia
hiekka- ja savimaille vuosilta 1929—1933.

Sadonlisdysten jakaantuminen
(%) eri suuruusryhmiin
: Sadon-
Maalaji ja lannoitus el lisiys (Bl © | o] o el ol o
kgma (82| L |Salfs|2aing e
HHE BRIk
g o
Hiekkamaat:
(kokeiden luku 184 kpl.)

Lannoittamaton ................ 20 700
300 Psf 4200 Ky covvvvvnnnns 23 410 2710 | 5120(85124}111| 5|—
300 Psf 4250 Nks .....ounnnnnn 23 970 3270 | 7(15({24|25(17[10} 2
200 K, +250 Nks ............ 23 240 2540 [14|20|27({20(12| 6) 1
300 Psf + 200 K,, + 250 Nks .. 25 350 4650 | 6| 9(14{16|26|14{15
450 Pst + 300 K,,., + 37 Nks .. 26 420 5720 | 5| 9| 7]16(14|23 |27

Savimaat:
(kokeiden luku 1384 kpl.)

Lannoittamaton ................ 17720
300 Pst 4200 Kyg o vvvvvennnnnn 19970 2950 | 5311381121 |10| 2|—
300 Psf +250 Nks ............. 20 620 2900 | 8(18(31|19|12|12|—
200 Ky + 250 Nks ........nee. 19760 2040 |14|28i28|19| 7). 3| 1
300 Psf 4 200 K, + 250 Nks .. 21 570 3850 | 5113118]25(22! 7|10
450 Psf + 800 K,, + 375 Nks .. 22 620 4900 | 5| 8|13|16]22|18|18

Vikilannoitteiden tuottamat sadonlisdykset ovat koetulosten
mukaan (Taulukko 4) keskiméarin suuremmat hiekka- kuin savi-
mailla. Tamé johtuu luultavasti siité, ettd muut kasvutekijit, etenkin
kosteussuhteet sekd maan kuohkeus, ovat olleet perunalle hiekka-
mailla edullisemmat kuin savimailla. Savimaiden suuremmasta
kalipitoisuudesta johtuu todennakoisesti, ettéd kalilannoituksen vaiku-
tus on savimailla ollut huono (vert. Taul. 8).

Koetulokset siis viittaavat siihen, ettd vakilannoitteiden kéytto
perunalle olisi hiekkamailla yleenséd varmempaa ja kannattavampaa
kuin savimailla. Se seikka, etté savimaat ovat jiykempis kuin hiekka-
maat, puhuu sen puolesta, etté karjanlantalannoitus olisi savimaille
tarkedmpéad kuin hiekkamaille. Savimaiden lannoittaminen kohtuulli-
sella karjanlantamasralla ja sen lisiksi fosfatilannoitteella, joko super-
tai kotkafosfatilla tai luujauhoilla, on perunalle todennakoisesti edulli-
sinta. Hiekkamailla samaten kuin turvemaillakin voidaan sensijaan
tulla helpommin toimeen pelkilla vakilannoitteilla.

Kun vikilannoitteiden erilainen vaikutus eri maalajeilla on suu-
resti riippuvainen monesta kasvutekijastd, tullaan seuraavassa vield
muussa yhteydessa “usein koskettelemaan maalajikysymysti.
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9. Btukasvin, maanmuokkauksen, aikaisemman lannottuksen ja maan
kasvinravintoainepitoisuuden merkityksestd.

Usein viljellién perunaa vuodesta vuoteen samalla peltopalstalla.
Téllaista viljelystapaa voidaankin usein harjoittaa ilman, ettd peruna-
sato siitd huomattavasti kirsii, varsinkin jos silloin tall6in hankitaan
uutta siementé. :

Perunatautien eslintymisen vuoksi ei kuitenkaan voida suositella
samalla pellolla useita vuosia periitysten jatkuvaa perunanviljelysta.
Perunanviljelyksen liittdminen jirjestettyyn kasvikiertoon, missi
tamé on mahdollista, on monessa suhteessa edullista. Niinpi perunan
kasvinravinnontarve voidaan vuoroviljelyksessd paremmin tyydyttia
ja perunaa viljeltéessi saadaan maa muille kasveille sopivaan kun-
toon. KEsimerkiksi maan fysikaalinen tila muuttuu perunanviljelyk-
sessé suotuisammaksi ja rikkaruohot saadaan helposti hivitetyksi.

Sopivinta on viljelld perunaa syysviljan jalkeen. Maa on t4lldin,
ainakin lannoitettuun kesantoon kylvetyn syysviljan jilkeen, yleensi
ravintoainerikas ja kuohkea. Jos kesanto on hyvin lannoitettu, ei
syysviljan jalkéen seuraava peruna endd tarvitse suurta lannoitusta.
Jos kuitenkin lannoitus nayttas tarpeelliselta, voidaan karjanlanta
mukavasti levittdd syksylla syysviljan korjuun jilkeen. Fosfati- ja
kalilannoitteita voidaan myds levittds syksyllal), ja yleensd pide-
tédnkin kalivikilannoitteiden syyslevitystd perunan makuun néhden?)
suositeltavampana kuin kevétlevitystd. (Bttd peruna usein sijoite-
taankin kasvijarjestyksessi k.o. paikalle todistaa sé, ettd paikalli-
sista perunanlannoituskokeista on mnoin 50 9, jirjestetty syysviljan
jalkeen.) ‘

Perunaa viljellién myos nurmea seuranneen kevétviljan jilkeen.
Peruna joutuu t&llgin kierron loppupd#hén, jolloin maa on yleensé
ravintoainekGyhidd ja usein huonosti muokattuakin. Perunamaan
lannoittaminen on tallsin usein vélttimétonts, jos halutaan saada
tyydyttavi sato. Myohédisen kevatviljalaadun korjuun jilkeen jaa
pelto usein syksylléd ajan puutteessa ainakin karjanlannalla lannoitta-
matta, jolloin lannoittaminen lykkadntyy seuraavaan kevédseen.

Harvemmin viljelladn perunaa suoraan nurmen jilkeen n.s.
nurmiviilloksessa. T4lld viljelystavalla saadaan hyvinmakuista ja
tervettd perunaa, mutta sadot ja&vit usein pieniksi (vert. GROTEN-
FELT 1922, p. 175 ja Arcexrus 1925, p. 14—15). Viillosperuna, jota

i 1) Fosfatilannoitteiden levitys syksylld on koetulosten mukaan antanut

ainakin yhtd hyvid tuloksia kuin kevitlevitys (Pohjakallio ja Tennberg 1934,

p. 399). , .
2) Vert. sivut 10 ja 11.
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viljellisn hyvan makunsa vuoksi, jitetaéin usein lannoittamatta, jol-
loin sen viljeleminen soveltuu parhaiten ravintorikkaille maille,
esim. lyhytaikaisen, apilarikkaan nurmen jilkeen. Kuitenkin voi-
daan tatakin viljelystapaa kiyttien maata lannoittaa seka karjan-
lannalla ettd vikilannoitteilla.

Maan kunnollinen muokkaus on perunanviljelyksessi ensi-
luokkaisen téirkedts. Syyskynnon yhteydessd suositellaan jiykem-
mills mailla jankon m&yhentédmistd, jotta perunan juuret pédsisi-
vat tunkeutumaan syvempiin maakerroksiin. Usein kynnetddn
perunamaa kevéills hankmoamisen jalkeen uudestaan, jolloin karjan-
lanta, jos sitd kevaalld annetaan, mullataan maahan. Maan muokkaa-
minen edistidd voimakkaasti kasvin kykyd kayttdd maan luontaisia
ja siihen lannoituksessa annettuja kasvinravintoaineita.

Kasvukauden aikana mullataan peruna tavallisesti 1—2 kertaa.
Kokeet ovatkin osoittaneet, etts useampikertainen multaus voi olla
suuremmaksi vahingoksi kuin hyodyksi (vert. Arcentus 1925, p. 63,
SauLr 1929, p. 732 ja Smora 1931, p. 24). Ainoastaan jaykilld mailla
voi moninkertainen multaus olla eduksi (vert. Savrr 1929, p. 723).
Taistelussa rikkaruohoja vastaan on multauksella tietysti huomattava
merkitys.

Perunamaan lannoitusta suunniteltaessa on kiinnitettavé huo-
miota etupidssi maan sisiltdmiin kasvinravintoainevaroihin. Tété
varten on térkeitd tuntea maan aikaisemwpi lannoitus
ja edellisten vuosien satojen suuruus, silld niiden tietojen perusteella
voidaan tehdd johtopaatokset viljelysmaan lannoitustarpeesta. Tal-
16in voidaan otaksua, ettd maan fosforihappo- ja kalivarat ovat usein
toistuneen fosfati- ja kalilannoituksen, mutta my6skin runsaan kar-
janlantalannoituksen johdosta liséantyneet. Tunnettuahan on, ettd
fosforihappo ei yleensé huuhtoudu maasta, vaan sailyy siind ja vaikut-
taa useita vuosia, mikili sitd on annettu yli sen méaran, minké sadot
maasta ottavat. Kalisuoloilla on myoskin verrattain suuri jalkivaiku-
tus. Sen sijaan meills yleisesti kiiytetyilla typpilannoitteilla, joissa
typpi on helposti liukenevassa muodossa, ei kiytdnnéllisesti katsoen
ole “sanottavaa jalkivaikutusta. Karjanlannan typpiyhdistyksilla
katsotaan kuitenkin olevan pitempiaikainen vaikutus. Maan typpi-
varojen rikastuttaminen palkokasviviljelykselld on mydskin huo-
mioonotettava. — Jos maa on multarikas, hyvin ojitettu ja kuohkea,
eiké ole liian hapan, voidaan otaksua maan luontaisista typpivaroista
kehittyvan pienelistén vilitykselld runsaasti kasveille kiyyttokelpoisia
typpiyhdistyksia. Ellei maata talloin muutamiin vuosiin lannoiteta,
joutuu se etupidssd fosforihapon ja kalin puutteeseen.
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- Paikallisten perumanlannoituskokeiden: selostuskaavakkeissa ei
aina ole taysin luotettavia merkintsjia koemaan aikaisemmasta lannoi-
tuksesta. Témd seikka vaikeuttaa koetuloksien kiyttéimisté sen kysy-
myksen selvittdmiseksi, mité maan aikaisempi lannoitus vaikuttaa
perunasadon suuruuteen ja koelannoitteiden vaikutukseen. — Peruna-
koemaita on aikaisemmin monessa tapauksessa lannoitettu karjanlan-
nalla, josta fosfatin hyvé vaikutus kokeissa on osittain voinu johtua.

Lannoittamattoman koealan satoméirin voidaan kuitenkin
otaksua jossain médrin ilmaisevan maan kasvinravintoainepitoisuutta.
Seuraavassa on tilli perusteella ryhmiteltyjen koetulosten avulla
koetettu valaista maan aikaisemman kasvukunnon ja lannoituksen
vaikutuksen vilistd suhdetta.

Kokeet on alla olevassa taulukossa jaettu kolmeen ryhméén
lannoittamattoman koealan sadon suuruuden mukaan, niin ettd
jokaiseen ryhméin on tullut suunnilleen yhtd monta koetulosta.
Tamé jako on tehty wvuosittain, joten 'seké hyvini ettd huonoina
perunavuosina on tullut joka ryhm#in saman verran koetuloksia.
Lopulliset keskiarvot on sitten laskettu vuosiryhmien perusteella.

Taulukko 5. Lannosttamattoman koealan sadon suwruuden mukaan ery
ryhmiin jaettujen koetuloksien keskiarvoja hiekka- ja savimailla.

TLannoitta- PE-lannoituksella saadut sadonlisiykset
Ryhmi K(ikt}z{i(len ]mattom}z{m}\ — j ekl
yhmi uku alan sato kesk. [ 1999 | 1930 | 1931 | 1932 1933 eskim.
kpl. 1929—1933 | ygma | kg/ha | ke/ha | kg/ha | kgha |1929—1933
kg/ha kg/ha

Hiekkamailla

| 60 14693 | 2930| 3075| 3170| 2680 | 3870 3160
I ... 60 20540 | 3580| 3075| 30401 2080 | 3425 2975
oI ........ 64 28590 [2800| 2250 1240 2090 | 2080 2080

Savimailla

T ... 44 12017 | 2460 1440} 3025| 1730 | 2 660 2130
Im ... 45 17160 | 2585( 1710| 2750 | 1290 | 3580 2230
I ... 45 23840 | 3110 2 000] 2400| 2000| 2180 . 2260

Hiekkamaan kokeissa on fosfati-kalilannoituksella keskimédirin
ollut pienempi vaikutus niissé kokeissa, joissa lannoittamattoman
koealan sato on ollut suurempi. Tulokset ovat melkein kaikkina vuo-
sina samansuuntaisia. Nama tulokset viittaavat selvisti sithen, ettd
missé maan kasvukunto on ollut parempi, sielli on nihtavisti myos-
kin' fosforihappoa ja kalia ollut riittivimmin maassa, joten fosfati-
Ja kalilannoitteiden vaikutus on ollut heikompi.

Savimaiden kokeissa ei tallaista korrelatiosuhdetta sen sijaan
voida todeta, vaan osoittavat tulokset usein piinvastoin lannoituk-
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sen parasta vaikutusta juuri silloin, kun lannoittamattomalta koe-
alalta on saatu suuri sato. ‘

Tamén johdosta voidaan otaksua, ettd Jannoittamattoman koe-
alan sadon suuruus on hiekkamailla suuremmassa médrin kuin savi-
mailla suoranaisesti riippuvainen maan aikaisemmasta lannoituk-
sesta. Savimaiden kasvukunto on todennikéisesti suuresti riippuvai-
nen- muista tekijoistd, kuten esim. muokkauksesta, kosteussuh-
teista y. m. Vasta kun némé edellytykset kasvien viihtymiselle on
tyydyttivisti taytetty, padsevit maan kasvinravintoainepitoisuus
ja lannoitus midradmain sadon suuruuden. » =

6. Perunasatojen ja lannoituksella saatujen sadonlisiysten vaihtelut
ert vUosING.

a) Sadsuhteiden suoranainen vaikutus.

Vertailtaessa eri vuosien keskimédriisia satolukuja keskendén
huomataan, ettd sissuhteet ilmeisesti vaikuttavat suuresti peruna-
sadon madraan. Katovuosina, jolloin muutkin viljelyskasvit antavat,
huonoja satoja, ovat myoskin perunasadot yleensd heikkoja (vert.
KeRANEN 1931, p. 12—14), mutta perunan satoisuus saattaa olla-
erilainen my®s n. s. normaalivuosina. Témé selvidé esimerkiksi alla-
olevista Suomen virallisen tilaston satoluvuista:

Vuosi ‘ 1923 | 1924 | 1925 | 1026 | 1927 | 1928 | 1929 ‘ 1930 | 1931 | 1032 | 1933
perunasato . . : \ . .
keg/ha....| 6852) 9441|10714]12 28810746 9887 10 347} 13 029;18 02112 766| 15 934

Ylliolevat luvut viittaavat siihen, ettd perunasato pinta-ala-
yksikkod kohti on véhitellen nousemassa, joskaan tdmé kohoaminen
ei ole ollut aivan sidnnéllistd arvattavasti eri vuosien erilaisten saé-
suhteiden takia.” Niinp#d vuosi 1923 oli hyvin huono perunavuosi ja
my6skin vuosina 1924 ja 1928 jaivit perunasadot yleensé suhteellisen
pieniksi. Hyvid perunavuosia olivat tilaston mulkaan taas vuodet
1926, 1930, 1931 ja 1933.

Allaolevat luvut osoittavat paikallisissa lannoituskokeissa vuosina
1926—1933 saatuja keskiméadraisid lannoittamattoman koealan satoja:

Vuosi 1026 | 1927 | 1008 ] 1920 | 1930 | 1081 | 1032 | 1933 I
Hiekkamaat .
kg/ha ........ 22120 15230 | 15250 | 20150 | 20740 | 19540 | 19040 24 200 |
Savimaat kg/ha . | 17830 13620} 13430 16 750} 17 870 1610071 15260 23 420

1805—35
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Koekenttien satoluvut ovat suurin piirtein samansuuntaisia kuin
“virallisen tilaston satoluvut!) hyviin ja huonoihin perunavuosiin nah-
den "paitsi siind suhteessa,- ettd vuosi 1929 osoittautuu koetulosten
mukaan verrattain hyviksi perunavuodeksi, jopa paremmaksikin
kuin vuosi 1931. Tamé ilmeisesti johtuu siitd, ettd kokeet yleensa
sijaitsivat Etela-, Lounais- ja Lénsi-Suomessa, jossa kasvukausi 1929
koleudestaan huolimatta oli verrattain pitkd, kun taas hallat Iti- ja
Pohjois-Suomessa k. 0. vuonna alensivat huomattavasti perunasatoa,
joten virallisen tilaston koko maata koskevat keskiarvoluvut ovat
tdémén johdosta luonnollisesti pienempii. '

Seuraavasta taulukosta selviavit eri vuosina vallinneet 1amps-
tilat ja sademadrit meteorologisen keskuslaitoksen kuukausitiedoitus-
ten mukaan keskiarvolukuina kymmeneltd havaintopaikalta.?)

Taulukko 6. Vuosien 1926—1933 kasvukausien keskimddrdiset liimpi-
tilat ja sademdirdt eri kuukausina.

liggo_ 1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 | 1933

Limpotilat C°

Toukokuu ......... A 7 5.7 7.8 871 10.5 9.8 8.4 7.0
Kesikuu .......... 12.8! 14.6| 1237 10.1| 123 14.0| 10.2! 11.5| 14.9
Heindkuu ......... 160} 1711 1907 132, 14.9| 178} 170 183! 173
Elokuu............ 14.0; 15.0| 17.1| 13.7| 13.9| 16.8| 1B.1| 155 13.8
"| Kesk. kesi—elok. ..| 14.3] 15.6] 16.33| 123 13.7] 15.9| 14.1] 16.1| 153
Syyskuu .......... 93] 92| 95 96| 9.9 7.6 6.9] 10.3| 10.3

Sademidrit mm

Kesikuu .......... 51.5| 447 538} 787| 36.2| 48.3| 653] 72.1| 348
Heindluu ......... 67.2| 4l.2| 6ls| 88.2| 76.1| B2.7| 63.s| 43.7| 8l.s
Elokuu............ 71| 69.3] 124.5| 92.8| 83.3| 118.9| 68.5| 85.0| 72.5
Kesk. kesi—elok. ..} 65.3| blL7| 79.6| 86.6] 65.2f 72.3| 65.9| 66.9] 63.0
Syyskuu .......... 62.7| 42.2| 73.9| 479| 73.7| bH85| 84.3| 927| 3bs
Kesk. kesi—syysk. .| 64.6| 49.3] 784 76.7] 67.3| 69.6| 70.5] 73.3] 56.2

1) Koekenttien satoluvut, verrattuina virallisen tilaston vastaavien
vuosien satolukuihin ovat paljon suurempia. Tamé johtuu useista seikoista.
Virallisen tilaston luvut perustuvat suhteellisen suurten peltoalojen satotietoi-
hin, kun taas koeluvut perustuvat pienten koeruutujen tarkasti punnittuihin
satotuloksiin, koekentén ollessa sijoitettuna yleensé pellon tasaisimmalle pai-
kalle. Ottamalla huomioon pellon kdyttékelvottomat osat, nim. avo-ojat,
ojien pientareet ja sarkojen pd#t sekd lisdksi epétasaisesti kasvavat paikat,
on ylldesitetyistd kokeiden satoluvuista vihennettdvi noin 15—25 9, jotta ne
vastaisivat kdytinnossid saavutettavia satoja.

.%) Havaintopaikat ovat: Maarianhamina, Turku, Helsinki, Viipuri, Tam-
pere, Sortavala, Jyviskyld, Kuopio, Vaasa ja Kajaani.



27

KeRANEN (1931, p: 23) mainitsee, ettd »viljakasvit, peruna ja
heindnsiemen antavat satotuloksia yleensd lampdolojen mukaan,
lampiming kesind hyvid ja koleina kesind huonoja ennen kaikkea
Oulun laénissd ja sitd lahinna Vaasan lafinissé seka jarvialueen lansi-,
pohjois- ja itapuolilla olevilla verraten korkeilla alueillay. Kesé v. 1923,
jolloin perunasato oli monin paikoin vain 50 % normaalisadosta, oli ’
hyvin kolea ja sateinen. KERASEN (1931, p. 3) mukaan oli v. 1923
keviat myohéinen ja kolea, toukokuu oli tavallista sateisempi, kesikuu
oli harvinaisen kolea ja myds sateinen, heinikuu oli limmin ja kui-
vempi, mutta elokuu oli taas kolea ja sateinen ja syyskuu harvinaisen
sateinen. Ankaria halloja oli sitdpaitsi jo elokuun alkupuolella. Huo-
nona perunavuotena 1928 oli kasvukausi, niinkuin taulukostakin
selvidé, normaalia huomattavasti koleampi. . '

Kun tarkastellaan eri kuukausien limpétiloja, huomataan, etta
hyvini perunavuosina 1926, 1930 ja 1933 on kesikuun lampétila
ollut normaalia huomattavasti korkeampi. Myos Kerinex (1931,
p. 23) sanoo, ettd rerikoisesti on mainittava lampimén kevain ja
alkukesin edullinen vaikutus sadon suuruuteen viljakasveissa ja
perunassay. My6skin toukokuun lampétila saattaa vaikuttaa peruna-
satoon, silld mité aikaisemmin maa kevédlld lampidd sitd aikaisem-
min padstiéin perunaa istuttamaan.') — Vuosi 1929, joka paikallis-
kokeiden tulosten mukaan oli verrattain edullinen perunavuosi, on
toisiin hyviin perunavuosiin néhden ollut kolea; syyskuu oli kuiten-
kin silloin verrattain limmin, joten kasvukausi Eteléd- Lénsi- ja
Lounais-Suomessa, jossa paikalliskokeet padasiallisesti sijaitsivat, oli
verrattain pitk. '

Perunasadon suuruus niyttis olevan riippuvainen mydskin
sademadristsd. Erikoisesti on silmainpistivé se seikka, ettd erittdin
hyviit perunavuodet 1926 ja 1933 olivat vihésateisia (vert. taul. 6:
kesi—syyskuun keskim. sademaérat). Myoskin verrattain edullisina
perunavuosina 1929 ja 1930 oli kesi—syyskuurn sademédra pienempi
kuin huonoimpina perunavuosina. On huomattava, ettd kolea kesi
1929, jolloin perunasato paikotellen tosin jai hyvin huonoksi, oli
pienemmin vedenhaihtumisen johdosta verrattain kostea, vaikkei
sen sademadri ollutkaan normaalia paljon suurempi. Kesd 1930 ok
taas korkean liampé&tilansa vuoksi suhteellisen kuiva.

Eri kuukausien sademéiidrisa tarkastettaessa huomataan, ettd
edullisina perunavuosina 1926, (1929), 1930 ja 1933 on kesikuu ollut
niukkasateinen. Syyskuu on myés hyvind perunavuosina 1926,

1) Kerisen (1931, p. 23) mukaan on 40 vuotisena ajanjaksona 1884—
1923 perunasadon suuruus 73 %, tapauksista seurannut toukokuun lampdoloja.
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1930 ja 1933 ollut normaalia vihisateisempi. Sensijaan on elokuu
hyviné perunavuosina saattanut olla verrattain runsassateinen, kuten
esim. v. 1930. , S :

Allaclevasta taulukosta 7 selvidvat lannoitteilla saatujen sadon-
lisiysten suuruudet eri vuosina.

Taulukko 7. Lannoituksen vatkutus perunasadon suurwuteen eri vuosina.

gd Eri lannoituksilla saadut sadonlisiykset kg/ha
% | Lannoit- 300 Psf + 200 Koo +
= tamatto- 0% Yo Lore 950 Nks RWe
g masr; t:(x)lan I=33) S8 =35 9, lannoitta-| 33
) kg/ha Ag | 2% | 2R | xgna |mettomen | mpy
= ° 2R ad wmo Wwo
] sadosta .
Hiekkamaat
v. 1929 ........ 31 20150 | 3050 | 4230 8930 5930 29.4| 7630
1930 ........ 37 20740| 2780 | 3690 | 2 820 5380 25.9'| 6540
1931 ........ 34 19540 2370| 2730 | 1620 3 520 18.0| 4070
1932 ........ 45 19040} 2280 | 2860| 1850 4030 21.11 4800
1933 ........ 37 24200) 3100| 3030| 2990 4610 19.0{ 5950
v Keskim. 184 20700 | 2700 ; 3270 | 2540 4 650 22.41 5720
|
Savimaat . . . .
21 16750 | 2970 | 4460 | 3 390 5 800 34.6! 6910
27 17870 | 1720 | 2840 | 2100 3 880 21.7 | 4890
18 16100 | 2730 | 2730 | 1980 3 560 22.1| 4360
42 152501 1670 | 1780 750 2070 13.6 | 3130
26 23420| 2810| 3680 3010 5320 22.7| 6380
Keskim. | 134 ! 17720 2250 | 2900 | 2040 3 850 21.7 | 4900

Taulukosta niakyy, ettd lannoitteiden tuottamat sadonlisiykset
ovat olleet yleensd parempina perunavuosina (1929, 1930 ja 1933)
suuria, mutta huonompina perunavuosina (esim. 1932) pienid. Erilai-
set lannoiteyhdistelmét ovat eri vuosina vaikuttaneet eri tavalla.
Pienemmaéan téyslannoituksen vaikutus on esitetty myds prosentti-
luvuin, jotka ilmaisevat sadonlisiyksen suuruutta lannoittamatto-
man alan satoon verrattuna. Prosenttiluvuista kiy ilmi, ettd tays-
lannoitus on vuosina 1929, 1931 ja 1933 vaikuttanut savimailla suh-
teellisesti paremmin kuin hiekkamailla, vaikkakin sadonlisdysten
suuruus kiloissa on melkein sidnnollisesti, vuotta 1933 lukuunotta-
matta, ollut hiekkamailla suurempi kuin savimailla. Erikoisesti
ilmenee lannoitteiden huono vaikutus vuonna 1932. )

Tarkastellessamme- niitd koejisenis, joissa on kiytetty ainoas-
taan kahta lannoitetta, huomataan, ettd lannoiteyhdistelmd P 4+ N
on sddnnollisesti, lukuunottamatta hiekkamaiden tulosta v. 1933,
tuottanut suuremman sadonlisiyksen kuin yhdistelmat P + K ja
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K + N. Lannoiteyhdistelmén K + N vaikutus on ollut keskiméérin
heikoin. Talla lannoituksella on eri vuosina saatu hyvin erilaisia
sadonlisiyksia. Niinpd ovat sadonlisiykset vuosina 1929, 1930 ja
1933 olleet suhteellisen suuria, mutta vuosina 1931 ja 1932 erittain
pienié. .

Taulukossa 8 esitetdan lukuja, jotka selvittavét eri lannoittei-
den vaikutusta eri vuosina. Namé luvut on laskettu siten, ettéd kahden
lannoitteen sadonlisdysté osoittavat luvut (taulukko 7) on vuorotellen
vihennetty pienemmén tayslannoituksen vaikutusta osoittavasta
satoluvusta. Talla tavalla saadut luvut osoittavat kuinka monella
kilolla sato suurenee kahden lannoitusaineen tuottamaan sadonliséyk-
seen verraten, kun lannoitukseen lisatdén vield puuttuva kolmas
lannoite. Luvut ilmaisevat siis kunkin lannoitteen suhteellista osuutta
tayslannoituksen vaikutukseen. Vield selvernmin valaisevat samassa
_taulukossa esitetyt 100 lannoitekiloa kohti lasketut sadonlisiykset
eri lannoitusaineiden suhteellista vaikutusta.

Taulukko 8. Eri lannoitusaineiden suhteellinen satoa lisidvd vaitkutus
' ert vuosIng. ‘ '

Sadonlisdiykset kg

&l

g-: kiytettyd lann. médrdi kohti 100 lannoitekiloa kohti
2 .

=

g Pst 300 | Ky 200 | Nks 250 | Pst 100 | K, 100 | Nks 100
g

Hiekkamaat: » .

v. 1929 ..... 31 2000 1700 2 880 667 * 850 1152
1930 ..... 37 2 560 1690 2 600 853 845 1040
1931 ..... 34 1900 790 11560 633 395 . 460
1932 ..... 45 2180 1170 1750 727 585 700
1933 ..... 37 1620 1580 1510 540 790 604

Keskim.| 184 2110 1380 1940 700 } 690 715

Savimaat:

v. 1929 ..... 211 2410 1340 2 830 803 670 1132
1930 ..... 27 1780 1040 2160 593 520 864
1931 ..... 18 1580 830 830 526 415 332
1932 ..... 42 1320 290 400 440 145 160
1933 ..... 26 2 310 1640 2 510 770 820 1004

Keskim.| 134 1810 | 950| 1600 600 | 475 840

Superfosfatin vaikutus on; kuten ylliolevasta taulukosta huoma-
taan, ollut eri vuosina verrattain tasainen. Keskiméaérin on sen vaiku-
tus kiytettysd lannoiteméadras kohti ollut seké hiekka- etté savimailla
parempi kuin kalisuolan ja salpietarin vaikutus, mutta 100 lannoite-
kiloa kohti jaé se vertailussa toiselle sijalle. Hiekkamailla oli super-
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fosfatin vaikutus paras vuosina 1930 ja 1932 ja savimailla vuosina
1929 ja- 1933. :

Kalisuolan -vaikutus on. eri vuosina ollut hyvin erilainen. Seki
hiekka- ettd savimailla oli sen vaikutus huonoin vuosina 1931 ja 1932.
Muina vuosina on sen vaikutus ollut keskimairaistd parempi. — Sal-
pietarin vaikutus on eri vuosina ollut samansuuntainen kuin kali-
suolankin. Niinpd esim. kummankin mainitun lannoitteen vaikutus
savimailla v. 1932 oli erittdin pieni. Huomattava on kalisuolan ja
erikoisesti salpietarin hyva vaikutus vuosina 1929, 1930 ja 1933.

Mielenkiintoista on tédssi yhteydessi verrata keskenidn myds
kolmen edellisen vuoden 1926—1928 koetuloksia, vaikkakin keski-
arvot nailtd vuosilta kokeiden- pienen méérin vuoksi ovat epivar-
mempia. Taulukosta 9 huomataan, ettd kaikkien lannoitusaineiden
vaikutus on ollut hyvanid perunavuonna 1926 suhteellisen suuri.

Taulukko 9. Eri lannoitusaineiden suhteelliset sadonlisiykset 100
lannoitekiloa kohti vuosina 1926—1928.

Hiekkamaat . Savimaat
Sadonlis. 100 lann. kiloa Sadonlis. 100 lann, kiloa
Kokei- kohti Kokei- kohti
den den

Tuku Psf Ky Nks luku Psf j Ky Nks

vo1926 ...l 18| 783| 1140| 690 8| 1040| 455 430
1927 .ol 12| 350 435| 570 127 390| 280| 330
1928 .... PR TP 26| b60| b63| bH88 17| 407| 310| 556

Tarkastettaessa huonojen perunavuosien 1923 ja 1928 saasuh-
teita naéytti siltd, ettd heikon perunasadon aiheuttivat myohainen
kevit, kolea ja sateinen kesd seki aikaiset syyshallat. Kasvu siis
my6héstyi kolean kesin takia ja syyshallat keskeyttivit perunan
kasvun ennenkuin se oli ehtinyt kehittdd tayttd mukulasatoa.

Kuten tunnettua, on peruna varsin hallanarka kasvi, jonka leh-
det turmeltuvat helposti lampoasteiden laskiessa 0° alapuolelle. Koke-
mus on sitépaitsi osoittanut, ettd peruna kehittyy kylmissid maassa
hyvin hitaasti. Niinpd on aikaisemman istutuksen tuottama etu
usein pieni, vaikkei halloja sattuisikaan (vert. sivu 38). Kevathallat
eiviat kuitenkaan yleensd aiheuta tiydellistd perunakatoa, sills alku-
kesilld, jolloin siemenmukulassa viela on jilelld vararavintoa, kehittyy
melko nopeasti uusia varsia tuhoutuneitten tilalle. Joka tapauksessa
kevithallat ja yleensd kolea alkukesd viivistyttivat perunan kehi-
tystd ja loppukesélld rajoittavat syyshallat kasvuajan pituutta.
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Pelkastain lampotila-, sade- ja hallasuhteiden perusteella ei
kuitenkaan riittivasti voida selvittds niitd eroja, joita perunasadon -
suuruudessa eri vuosina on ollut havaittavissa. Ilmeisesti on muita-
kin tekijoitd ollut vaikuttamassa ja t&lléin kiintyy huomio ldhinna
perunaruttoon. :

b) Perunaruton vaikutuksesta perunasatoon ja
lannoituksella saatavien sadonlisédysten
suuruuteen.

Perunarutto ( Phytophtora infestans) esiintyy perunan maanpaalli-
sissi osissa ja tunkeutuu tauti usein myds mukuloihin. Ruton esiinty-
minen on eri vuosina varsin erilaista. Toiset vuodet ovat n. s. rutto-
vuosia ja toisina vuosina tétd kasvitautia esiintyy hyvin vahén.

Se seikka, ettd paikalliskokeista perunaruttoisuushavainnot on
usein tehty puutteellisesti, vaikeuttaa ruton vahingollisen vaikutuk-
sen tutkimista. Kuitenkin on, karsimalla pois kaikki téssé suhteessa
puutteelliset koeselostukset, voitu tehdé yhdistelmis, jotka valaisevat
asiaa. ) :

Taulukosta 10 selvidd, miten koetulokset ryhmittyvéit peruna-
rutto- ja hallamerkintéjen mukaan eri ryhmiin. Ryhméa#n »ei peruna-
ruttoa eikd hallaa» on siis otettu ainoastaan ne koetulokset, joiden
selostuksissa on mainittu, etteivit halla eikd perunarutto ole vaurioita
aiheuttaneet. Kaikki koetulokset, joiden ohella naistd seikoista ei ole
ollut mitdén mainintaa, on jatetty pois yhdistelmastd. Nain on tata
kysymystd selvittdva koetulosaineisto valitettavasti supistunut melko
pieneksi. '

Taulukko 10.° Koetulosten ryhmittely perunaruttoisuus- ja hallamer-
kintojen perusteella.

1926 1927 1928 1929 1930 1931 1932 1933

kpl.| % |kpl.| % |kpl.| % |kpl.| % |kpl.| % |kpl.| % |kpl.| % kp1.| %

Perunarution esiinty- .
............. 0| — 13| 76| 11} 31| 5| 10| 34) 68 9| 43| 42| 76| 6| 18

varsistoa ........ 8 33| 1 6| 6f 18 21| 45| 2| 4| bl 24| 8| 6| 7 21
Ei perunaruttoa eikéi . |
hallag ........... 16| 66/ 3| 18| 16] 51| 21| 45| 14| 28] 7| 33| 10| 18 20, 61

24/100] 17/100] 33/100| 47/100| 50}100| 21|100] 55/100| 33|100

Tarkastaessamme eri vuosien numeroita huomaamme, etté ryhmé,
missé perunaruttoa ja hallaa ei ole esiintynyt, on ollut suhteellisesti
suurin vuosina 1926 ja 1933 ja sen jilkeen vv. 1928 ja 1929. Halla-
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ryhmé on taas ollut suhteellisesti suurin vuosina 1926 ja 1929. Ko-
keita, joissa perunaruttoa on mainittu esiintyneen, on ollut eniten
vuosina 1927, 1930, 1931 ja 1932.

Taulukko 11. Keskimddirdisié satoja jo sadonlisiyksic perunan lannoi-
tuskokeissa hiekkamailla, a) kokeissa, joissa ei ollut perunaruttoa ja
b) kokeissa, joissa perunaruttoa esiintyi.

o ;_-,,g‘ Tannoitta- Eri lannoitusten tuottamat sadonlisiykset kg/ha
=3 E: mattoman j
kpli M| P4+E | P4N | K+ N [P+E+Npikim
1929 a......... 15 18 770 3 650 4 560 4700 6 660 8 660
b......... 3 18 470 1630 4570 4 630 6270 7370
Eroitus ....... ; 300 2020 (10) 70 390 1990
1930 a......... 9 20 030 3720 5020 3 980 6230 7 470
|+ T o 17 21 420 2720 3400 2920 5140 6140,
Eroitus ........ (1.390) 1000] 1620 1060] 1090 1330
193l a......... 6 19050|- 2830 3430 2390 4 420 5480
b.o........ 1 5 17190 1510 1790 760 1950 2 690
Eroitus ........ 1860 1320 1540 1 1630 2470 |- 2790
1932 a......... 8 189250| 2430 5130 | 4 650 7390 ' 9360
b.oo....... 18 16 510 2430 2320] 840 2670 2880 |
Eroitus ........ : 2 740 — 2810] 3810 4720 6 480
1933 a......... ‘11 26 150 4 000 4150 4130 6 710 7 850
b......... 4 22 625 1 800 3025 2 700 2450 3 650
Eroitus ........ 3525 2200 1125 1430 4260 4200
Keskim. a ..... .49 20610 3440 4510 4140 -6 440 7980
b ..... 47 19 000 2 330 2 860 1985 3700 4 385
Eroitus ........ 1610 1110 1650 2155 2740 359
b ryhmin sadonlisiys 9%,
“a ryhmin sddonlisiyk- ’ ‘ )
CSeSt .. iiiieaeaieas '67.79% | 6129%| 47.9%| B7.4%| 55.09%.
Ryhmi Kolkeid. luku | P K N
1929—1933 a ... 49 2300 © 1930 3000
b... 47 1715 840 1370
Eroitus ........ 585 1090 1630
b ryhmin sadonlisiys 9,
a ryhmin . sadonlisiyk- : . R .
sestdh ...l 74.6 % 43.5 9%, 45.7 %
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~ Taulukossa 11 esitetadn yhteenvetoja hiekkamaillal) suorite-
tuista kokeista. Toisen ryhmin a) kokeissa ei esiintynyt perunaruttoa
eiks# myoskddn hallan vaurioita, mutta toisen ryhmén b) kokeissa oli
_esiintynyt perunaruttoa. '

Vertailun tuloksena huomataan ensiksi, ettd a- ja b-ryhmien
ero ei ole lannoittamattoman koealan sadoissa varsin suuri, jota
vastoin lannoitteilla saadut sadonlisdéykset ovat b-ryhmésséd a-ryh-
min sadonlisiyksid paljon pienemmét. Tamé seikka viittaa siihen,
ettd perunarutto alentaisi etupadssi lannoitteilla saatuja sadon-
lisayksis eikéd kokonaissatoja laheskédn samassa suhteessa. Kuiten-
kin on huomattava, ettd keskiarvot on laskettu molemmissa ryhmissé
eri kokeista.

Lannoituksella saatujen sadonlisdysten keskeinen vertailu antaa
joka tapauksessa selvin kuvan perunaruton vaikutuksesta, silld eri
kokeiden muista syistd johtuvat kokonaissatojen vaihtelut eivat
vaikuta tuntuvasti sadonlisdyslukuihin. Se seikka, ettd b-ryhméan
_sadonlisdysluvut ovat kaikkina esitettyind vuosina olleet séannollisesti
pienempié kuin a-ryhmén luvut, tukee voimakkaasti keskiarvotulosten
luotettavuutta. Vuonna 1929, joka oli lievs ruttovuosi, eivit tulok-
set olleet yhté selvid kuin toisina vuosina. Kaikkien vuosien keski-
arvoluvut (joihin kummassakin ryhméssé siséltyy noin 50 koetulosta)
osoittavat parhaiten milld tavalla eri lannoiteyhdistelmét vaikuttivat
kokeissa, joissa perunaruttoa esiintyi, ja niissd kokeissa, joissa peruna-
ruttoa ei esiintynyt.

Voimakkaammalla lannoituksella (siis tdyslannoituksilla) saatu-
" jen sadonlisiysten erot ovat suurimmat, mutta jos lasketaan b-ryh-
mén sadonlisiykset prosenteissa a-ryhméan sadonlisiyksistd, huoma-
taan, ettd K + N lannoituksen saaneessa koejasenesséd on perunarutto
vaikuttanut haitallisimmin. Pienimmén vahingon on perunarutto
keskimédrin tehnyt P + K lannoituksen saaneessa koejisenessa.

Taulukossa sivulla 11 esitetdéin sitdpaitsi kunkin lannoitteen
osalle keskimaérin tuleva sadonlisiys, joka on laskettu vahentamalla
pienemmin téyslannoituksen antaman sadonlisiyksen lukuarvosta

_vuorotellen kahdella lannoitteella saatujen sadonlisiysten lukuarvot.
Prosenttiluvut ilmaisevat, ettd perunarutto on pienentanyt typpi- ja
varsinkin kalilannoitteen vaikutusta paljon enemmén kuin se on
pienentényt fosforihappolannoitteen vaikutusta perunasadon suuruu-
teen.

1) Savimaiden kokeista ei ole saatu riittéivin monta tulosta tdméin kysy- Y
myksen valaisemiseksi. '

1805—35 . b)
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c) Lannoituksen satoa vihentava vaikutus.

- Koetuloksia, joissa lannoituksella on ollut satoa vihentivi vaiku-
tus, on ollut niin runsaasti, ettei niiti tapauksia voida pitdd koe-
virheistd johtuvina. Erikoisesti on vuosina 1931 ja 1932 sattunut
monta téllaista tapausta. Naiden tapausten lukumidiri %, koetulosten
koko luvusta eri vuosina selvidd taulukosta 12.

Taulukosta nakyy, ettd lannoitus on saattanut vaikuttaa nega-
tiivisesti kaikissa koejisenissé, mutta eniten on naits sadonvéhennys-
tapauksia ollut kali- ja typpilannoitusta saaneessa koejisenessi
(K + N). Esimerkiksi v. 1932 oli 29 9, koetuloksista sellaisia, joissa
koelannoitus K 4 N aiheutti sadon pienenemisen.

Taulukko 12. Lannoituksille saatujen sadonlisiysten jakaamtuminen
ert suuruusryhmiin %, koetulosten lukumddrdstd.

Lannoitus P4+ K P+ N K4+ N P+ EK+N 1ls5@+K+N).
' fnll ol Mol B ol Mol Kol Kol Kol ol ol Wl ol el W Bl O 2 B W PSS Y (Y (RS U IR (Y
Vuosi MEEEAEHE R HRER R EHEREEEEEE
OO = I Niw (o ([O|=] | O RINIW(lolO(R|w|w[lo|[Di~=|{to]d
Sadonlisiys- ‘
ryhmit
Sadonvihenn. .| 2| 3| 4/10| 3| 2| 5| 8|14| 6|—| 9/11[29| 9|—| 2| 8|14| 8 1010 3
0  —1500kg(19/28)129 26|18| 6/16,15/22/19|13(16/37133|15|—| 810/21] 8|—| 3! 821| 6
1500—3 000 » (29/39/21|41/30(19|30 27|30|27/31134(35(2123, 8!12 23|23(11| 2i11!15 11! 6
30004 500 » |33/17|31|14|28|25|23 33(18(1723/125 810 35123 28 23|12/14|15(19|15/21] 6

4 500—6 000 » [11|11]13| 3 18|21

14'13] 8|20 21/13| 8 2 9,27/28 17/15/39(16/25(211318
6 000— »| 6] 2| 2| 6| 3j27

12| 4| s11[12] 8| 1| 5| 9/42/22 19[15|25/6742/31|24/61

Sadonvéhennysten suuruus on tietysti vaihdellut hyvin paljon,
ollen &#irimmaisesséd tapauksessa noin 5000 kg ha kohti. Voimak-
kaimmat lannoitukset, siis suurempi ja pienempi téayslannoitus, ovat
yleensé aiheuttaneet suuremman sadonvihennyksen kuin heikommat’
lannoitukset, vaikkakin, kuten edelld jo mainittiin, pelkkas kali- ja
typpilannoitusta saanut koejisen on aiheuttanut sadonvihennysté
useammissa tapauksissa.

Kun lannoitus useimmiten on vaikuttanut satoa lisaavisti, on
ilmeistd, ettd se vain.madrityissi olosuhteissa voi aiheuttaa sadon-
vihennystd. Kun ei ole syytéd otaksua, etts lannoitus olisi vaikutta-
nut suorastaan myrkyllisesti, kiintyy huomio l4hinn4 perunaruton ja
hallan vaikutukseen.

Naité seikkoja lahemmin tarkasteltaessa ilmeni, ettd niistd 94 koe-
tuloksesta, joiden selostuskaavakkeissa oli mainittu perunaruttoa
esiintyneen, oli 24 kokeessa jonkin koelannoituksen vaikutus nega-
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tiivinen. Niiden 65 koetuloksen joukossa, joiden selostuksissa oli
mainittu, ettei rutto eikd halla ole koekasvia vahingoittanut, oli
lannoituksella ainoastaan yhdessi kokeessa negatiivinen vaikutus.
Prosenteissa laskettuna on siis 26 9, niistd kokeista, joissa peruna-
ruttoa on todettu, ollut sellaisia, ettd joku .lannoiteyhdistelms on
véhentényt satoa, kun sen sijaan ainoastaan 2 9%, kokeista, joissa
mainittua tautia ei ole esiintynyt, on ollut sellaisia, joissa joku lannoite-
yhdistelmé on vaikuttanut negatiivisesti. Kokeista, joissa hallan
tuhoa (mutta ei ruttoa) oli esiintynyt, oli 5 9, sellaisia, joissa jonkun
koelannoituksen vaikutus oli negatiivinen. Sekin seikka, ettd lannoi-
tuksen aiheuttamia. sadonvihennyksiad on sattunut erittdin paljon
v. 1932, joka oli verrattain ankara »ruttovuosiy, viittaa siihen, ettd
perunarutto olisi vaikuttavana tekijina. naissi sadonvihennylksissi.
On kuitenkin myds huomattava, etté perunan kasvu oli v. 1932 mys-
histynyt lkolean alkukesin ja sitd seuranneen ankaran kuivuuden
johdosta.

Kuten aikaisemmin (sivu 13) jo mainittiin, on yleinen kasitys
se, ettd typpilannoitus voi viivastyttas viljelyskasvien kehitysta (vert.
‘esim. Honcame 1931, p. 42 ja 883). Samanlainen vaikutus, ehki
vield huomattavampikin, niyttas olevan yhdistetylli kali-typpilannoi-
tuksella. Tami todettiin selvisti erddsss paikalliskokeessa, jossa
koekasvina oli kevitvehni.l) Hyvin todennikdistd on, etts kalisuola-
typpilannoitus fosforihapon puutteessa vaikuttas hidastuttavasti
myos ‘perunan kehitykseen. Kokeet ovat osoittaneet, ettd aikaisem-
min heikosti lannoitetuilla (siis fosforihappoksyhilld) mailla yhdistetty
kali-typpilannoitus on usein, varsinkin perunaruton esiintyessa, aiheut-
tanut sadon pienentymisen. Taméd olisi siis selitettdvissd niin, ettd
perunarutto tai joku muu tekiji on keskeyttinyt lannoituksen vaiku-
tuksesta myGhéstyneen mukulanmuodostumisen. Voitaisiin myds
otaksua, ettd k. o. lannoitus tekisi perunan alttiimmaksi peruna-
rutolle. Naitéd kysymyksia ei ole vield voitu lopullisesti ratkaista.

) Mainittu koe sijaitsi Ayrap#an pitdjissd, Rautiaisen maatilalla savi-
multamaalla. Koekasvina oli timantti-kevitvehns. Heindkuun 10 pmni 1934
tehtiin koekent#lli seuraavat aikaisuushavainnot:

N-lann.: ei tédhkilld, mutta tdhkd puoleksi nikyvissi.

KN-lann:: my8héstyneempi kasvu, tdhkin kirki vasta nakyvissi.

Lannoittamaton: téhké kokonaan nikyvissi.

PN-lann.:  tdhké kokonaan nakyvissd.
PKN-lann.: » » »
PK.-lann.: » » pitkills nékyvissa.

(Havainnot ovat tehneet tri O. Pohjakallio ja maist. O. J. Saarnenhelmo)

i
v b
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d) Sdasuhteiden vaikutus perunan -laatuun.

Perunan tdrkkelyspitoisuus on suuresti riippuvainen kasvukauden
pituudesta. Mitd pitempi kasvukausi on, sitd suuremmaksi nousee
yleensé térkkelyspitoisuus. Peruna saavuttaa maassamme harvoin
tiyden kypsyysasteen, silla kylmat ilmat, syyshallat ja perunarutto
lopettavat useimmiten ennenaikaisesti sen kasvun. Téstd syystd
onkin maassamme viljellyn perunan térkkelyspitoisuus huomatta-
vasti pienempi kuin esim. Saksassa viljellyn (Tuorina 1929).

Perunan tirkkelyspitoisuuteen vaikuttaa myoskin kesdn 1lampo-
tila ratkaisevasti. Mitéd lampimédmpi kasvuaika on, sitéd térkkelys-
rikkaampia perunoita saadaan. Sen sijaan ei TuoriLAN (1929) mu-
kaan kesdn sademéadralld niytd olevan suurtakaan vaikutusta tarkke-
lyspitoisuuteen. Pitkéaikaisten sateiden vaikutuksesta on perunan
tarkkelyspitoisuuden huomattu kuitenkin jonkinverran alentuneen
(Smmora 1920).

Savimailla vaikuttavat liian runsaat sateet haitallisemmin kuin
hiekkamailla. Tistd johtuen voi perunan térkkelyspitoisuus hyvin
sateisina vuosina muodostua hiekkamailla suhteellisen suureksi, vaikka-
se normaaliviiosina onkin yleenséd savimailla korkeampi (vert. StMorLA
1931, p. 52—53, Taulukko VI v. 1923)..

Tarkkelysperunaa lannoitettaessa olisi fosforihappolannoituk-
seen kiinnitettdvs pashuomio, silli se jouduttaa perunan kehitystd
ja vahentas siis lilan lyhyen kasvukauden haittaa, kun taas olisi
varottava sellaisen lannoituksen kéi,yttb'é jolla on piinvastainen
vaikutus.

Perunan maku on tuskin riippuvainen taxkkelyspltmsuudesta
eiki, tarkkelyspitoisuus laatuominaisuutena yleensd ilmaise perunan
" maukkuutta. Se 15ysi ja vetinen kokoonpano, jota suositaan »uusissa
perunoissa», on merkki niiden kypsymittomyydestd ja niin ollen
my6s alhaisesta tarkkelyspitoisuudesta, kun taas talviperunalle
kuuluva kiinted ja jauhoinen kokoonpano edellyttéd korkeampaa
tarkkelyspitoisuutta.

Kuivina kesind ja kuivaperaisells hiekkamaalla saadaan yleensd
maukkaimpia perunoita. Sateisina vuosina otaksutaan kalisuola- ja
typpilannoitteiden vaikuttavan huonontavammin perunan makuun
kuin kuivina vuosina. Titd kysymystd tuskin on vield kokeellisesti
selvitetty.

Saasuhteet vaikuttavat mydskin perunan sdilyviisyyteen hyvin
suuresti. Tunnettuahan on, etti perunat sateisen kesédn jalkeen
pilaantuvat helposti siilytyspaikoissa, kun taas kuivien vuosien peru-
nat siilyvit paremmin. Kun perunaruton levidminen on riippuvainen
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paitsi kesén limpotilasta myds sademadrdstd, on luonnollista, etté
kuivien vuosien perunat siilyvét paremmin kuin sateisten vuosien
usein suuremmassa mairassi ruton saastuttamat perunat. Pilaan-
tumisen alttiutta voi sopimaton lannoitus vield lisitd varsinkin epi-
edullisten sidsuhteiden vallitessa (vert. sivut 10 ja 13).

7. Bri perunalaatujen suhtautwmisesta lannoitukseen sekd muista
setkoista, jotka wvaikuttavat perunasatoon jo lannottuksella saataviin,
sadonlisdyksiin.

Edella on pubuttu perunan lannoituksesta yleensé. On kuiten-
kin muistettava, ettd niissé kokeissa, joiden perusteella perunan
lannoituskysymystd on tutkittu, on viljelty useita eri perunalaatuja
ja ettd saman kasvilajin eri laatujen vaatimukset lannoitukseen néh-
den voivat olla erilaiset. Naitd kysymyksia on toistaiseksi kuitenkin
hyvin véhan tutkittu, joten tarkempaa selvitystd eri perunalaatujen
lannoitustarve-eroista ei voida esittés. '

Tuntuu kuitenkin luonnolliselta, etté koska typpilannoitus yleensd
hidastuttaa perunan kehitysté, aikaisten perunalaatujen lannoituk-
seen voitaisiin edullisemmin k#yttdd runsasta typpilannoitusta kuin
myd&haisille perunalaaduille. Tama koskee tietysti kaikenlaista lannoi-
tusta, joka pidentd#s perunan kasvuaikaa (vert. sivu 35). Kun sen-
sijaan fosforihappolannoitus yleenss jouduttaa perunan tuleentumista,
olisi sitd runsaammin kiytettivi myohiisille perunalaaduille.

Perunalaadun rutonarkuuteen on kiinnitettiva erikoista huo-
miota lannoitusta suunniteltaessa. Mitd rutonarempi laatu on, sen
suurempi on mydskin vaara, ettéd sen kasvuaika tulee muodostumaan
liian lyhyeksi (vert. siva 35). Rutonarkoja laatuja viljeltéessd olisi
tastd syystd kiinnitettdvd padhuomio fosfatilannoitukseen. Jos
laatu sensijaan tunnetaan ruton kestaviksi, voidaan typen osuutta
lannoituksessa lisatd. Edelld mainittiin, etté runsas typpilannoitus
olisi aikaisille perunalaaduille edullisempi kuin mydhéisille laaduille.
On kuitenkin otettava huomioon, ettéd meilld tavallisesti viljeltdvit
aikaiset perunalaadut ovat yleensd rutonarempia kuin mydhaiset
laadut. Tiastéd syystd aikaistenkin laatujen kasvu usein ennenaikai-
sesti keskeytyy, joten perunan kehitystéd hidastuttava lannoitus voi
vaikuttaa haitallisesti aikaisenkin perunan sadon suuruuteen. Sen
vuoksi ei aikaistakaan perunalaatua viljeltdessd saisi jattéaa fosfati-
lannoitusta kali-typpilannoitukseen nahden niukaksi.

Perunan kasvuaika on riippuvainen myds perunan istutusajusta.
Ulkomailla suoritettujen kokeiden mukaan antaa aikainen istutus
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yleensd parempia tuloksia kuin mychainen istutus (Smrora 1931;
p. 21—22), mutta Maatalouskoelaitoksella suoritetut kokeet osoitta-
vat, etté aikainen istutus voi olosuhteista riippuen antaa huonompia-
kin tuloksia (Smzora 1931, p. 55). Vikilannoitteiden vaikutuksen i ja
istutusajan viliseen suhteeseen nihden on huomattava, etts . mits
pitempi kasvuaika on, sitd paremmin vaikuttaa lannoitus. Mikali
aikaisella istutuksella voidaan kasvukautta pidentdd on tamé tie-
tysti suotavaa mutta, on toiselta puolen varottava istuttamasta peru-
noita mérkadn ja kylmafin maahan, silli siitd voi aiheutua kasvun
myGhéstyminen.

Perunan siemenen iddtiiminen ennen istuttamista on toimen-
pide, joka' hyvin suuresti vaikuttaa satotulokseen (Simora 1931,
p. 20—21). Kun idattémiselld joudutetaan perunan taimelletuloa
ja kasvuaikaa nain voidaan huomattavasti pidentdd, on luonnollista,
ettd peruna silloin hystyy myds enemmin sille annetusta lannoituk-

- sesta.

Perunan istutusetdssyydelli voi olla perunasatoon huomattava
vaikutus (Simora 1931, p. 55—56). On itsestdan selvid, ettd mitd
laihempi maa on ja mité heikompaa lannoitusta kiytetaan, sité pie-
nempéd rivi- ja taimietédisyyttd voidaan kiyttas ilman ettd taimet
tulevat haitallisesti varjostamaan toisiaan. Ravintorikas maa ja
voimakas lannoitus edellyttivat sensijaan harvempaa istutusta.

8. Perunan lannoituksessa kéytettivistc. lannostemddrista.

. Paikalliskokeina suoritetut nousevien lannoitemadrien vertaile-
vat kokeet ovat selvittdneet kysymysté kuinka suuria lannoitem#éria
olisi perunalle edullisinta kéyttéaa. Vuosina 1928 ja 1929 suoritettiin
kokeita, joilla tutkittiin eri voimakkaiden lannoitusten vaikutusta
perunasadon suuruuteen. Niissé kokeissa kéytettiln seuraavaa
koekaavaa: )

a) Lannoittamaton -
200 kg superfosf + 100 kg 40 9, kalis. + 150 kg salpietaria

b)

c) 400 »° » + 100 » » -+ 300 » »
d) 200" » » -+ 200 » » + 300 » - »
€) 400 » » + 200 » - + 150 » »
f) 400 » » 4200 » » + 300 » »
g) 600 » = » + 300 » » + 450 » »

.- My6skin on useana vuonna suoritettu typpilannoitteen ja fos-
forihappolannoitteen nousevien mé#rien vertailevia kokeita. Naissd
kokeissa on kiytetty seuraavia koekaavoja:
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Typpilannoitteen nousevien méirien vertailevien kokeiden kaava:
a) Lannoittamaton
b) 600 kg superf. + 300 kg 40 9, kalis. (peruslannoitus)
¢) Peruslannoitus 4 200 kg salpietaria
d) » + 400 » . »
e) » + 600 » »

Fosforihappolannoitteen nousevien méasrien vertailevien kokeiden
kaava:
a) Lannoittamaton
b) 600 kg salpietaria + 350 kg 40 9, kalis. (peruslannoitus)
¢) Peruslannoitus + 200 kg superfosf.
) » + 400 » »
) » + 600 » »

IR

Seuraavassa taulukossa esitetdén eri voimakkaiden lannoitusten
vertailevien kokeiden tuloksien perusteella laskettuja keskiarvo-
lukuja. Naitéd kokeita on hiekkamailla ollut 17 kpl. ja savimailla
9 kpl. Keskiarvoluvut osoittavat, etté koroitetuilla fosfati- ja kali-
méérilld on keskiméérin parempi vaikutus kuin koroitetulla typpi-
médralla. Tamé koskee sekd hiekka- ettd savimailla saatuja tuloksia,
vaikkakin kaksinkertaiseksi korotetulla typpimaaralla on ollut savi-
mailla parempi vaikutus kuin hiekkamailla silloin, kun vastaavasti
on koroitettu myos fosfati- ja kalisuolaméédria (siis koejasenessd f).

Taulukko 13. Eri voimakkaiden lannoitusten vertail‘evien kokeiden
tuloksia vv. 1928—1929.

Koroitettujen
Sato | Sadon | Lan- | lannoitemdi- | Eri lannoitusaineiden
Koejisenten lannoitus kg/ha | lisdys | noite- rien tuottamat) koroitettujen miirien
kg/ha | merkit sadoEli/s}iiykset suhteellinen vaikutus

g/ha :

Hiekkamaat:

a) Lannoittamaton .......... 21 650

b) 200 Psf + 100 K, + 150 Nlks| 24 450| 2 800

¢) 400 Psf + 100 K, + 300 Nks| 25 650| 4000 | PN2 | 1200 P X N
d) 200 Psf + 200 K 4o + 800 Nks| 25 250 3 600 | KN2 800 kg/ha | kg/ha | kg/ha
e) 400 Psf + 200 K 4, + 150 Nks| 26 250| 4600| PK? | 1800

) 400 Psf 4- 200 K, + 300 Nks| 26 750 5100 | PKN?| 2300 1500] 1050] 450

g) 600 Psf + 300 K,, + 450 Nks| 27 600} 5 950 | PKN®) 3150 (750)

Savimaat:

a) Lannoittamaton .......... 17 450
b) 200 Psf + 100 K, + 150 Nks/ 19 950| 2 500
¢) 400 Psf + 100 K4, 4 300 Nks| 20 550] 3100 | PN? 600
d) 200 Psf + 200 K,, + 300 Nks| 20 450/ 3000 | KN2 500
e) 400 Pst +200 K, - 150 Nks| 20 750/ 3300 | PK* 800
1) 400 Pst + 200 K 4, - 300 Nks| 22 550| 5100 | PKN%: 2600 2100 2000 1800
g) 600 Psf 4- 300 K, -+ 450 Nks| 22 900| 5450 | PKN®| 2950 (350)
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Taulukkoon 14 on laskettu kokeissa kiytettyjen eri lannoite-
yhdistelmien kasvinravintoaineméaérit ja verrattu toisiinsa erilaisilla
lannoituksilla saatuja sadonlisdyksis 100 kasvinravintoainekiloa kohti.
Hiekkamailla on parhaimman satotuloksen 100 kasvinravintoaine-
kiloa kohti antanut se lannoitus, misséi kasvinravintoainesuhde on
ollut P,0; 44 %, K,0 44 9% ja N 12 9%, mutta melkein yhta hyvan
tuloksen on antanut suuremman salpietarimiirén sisaltdvid tays-
lannoitus, jonka kasvinravintoainesuhde on ollut: P,0; 39 %, K,0
39 % ja N 22 %, Savimailla on tdm4 Vllmeks1ma1n1ttu tayslannomus
antanut ‘selvisti parhaimman tuloksen.

Taulukko 14. Eri voimakkaiden lannoitusten wvertailevien kokeiden

tuloksia.
kg ‘ kg kg kg kg kg
Lannoitteet: ‘
Superfosfati ....... 200 400 200 400 400 600
40 9, kalisuola, .. ... 100 100 200 200 200 300
Kalkkisalpietari. ... 150 300 300 150 300 450
xg | % | kg | % | ke | %| ke | %] xe | %| xe | %
Kasvinravintoaineet:
fosfonhap 0 (P05). | 40 [ 39| 80| 48| 40| 24| 80 | 44| 80| 891120 | 39
kali I)) ......... 40 | 39| 40| 25| 80| 48| 80 | 44| 80| 39]120 | 39
typpl (\I) .......... 22.5| 22| 45} 27| 45| 28| 22.5| 12| 45| 22| 67.5] 22
Yhteensd | 102.5(100 | 165 [100| 165|100 | 182.5/100| 205 100 307.5[100
Sadonlisdykset: )
[ koko sa- :
Hiekka- J donlis: .. 2 800 4 000 3600 4 600 5100 5950
maat ] 100 kasv.
rav. aine
l kg. kohti 2 750 24925 2180 2515 2490 1935
koko sa-
Savi- j donlis. . 2 500 3100 3 000 3300 5100 5 450
maat 100 kasv.
: ]l rav. aine

kg kohti 2450 1880 1820 1880 2490 1770

Taulukossa 15 esitetdan viela muutamien nousevien typpilannoite-
médrien sekd nousevien fosforihappoméairien vertailevien kokeiden
tuloksia. Taulukosta selvidi, ettd nousevat fosfatimidrat ovat keski-
mé#rin antaneet huomattavasti suurempia sadonlisiyksid kuin nouse-
vat typpiméaradt. Varsinkin v. 1932 osoittivat typpiméarat huonoa
vaikutusta, kun sen sijaan nousevat fosforihappomédrit antoivat
hyvin suuria sadonlisiyksii. V. 1933 eivit nousevilla fosfati-.ja
salpietarimaarilla saatujen sadonliséysten erot ole niin huomattavia,
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mutta sindkin vuonna niytti koroitettu fosfatilannoitus lisinneen
satoa enemméin kuin koroitettu typpilannoitus.

Namékin koetulokset ovat siis omiaan tukemaan sitd kisitysté,
ettd peruna hydtyy enemmin runsaasta fosforihappolannoituksesta
kuin runsaasta typpilannoituksesta. ’ ‘

" Taulukko 15. Nousevien fosforihappo- ja typpilannoitemidrien ver-
tatlevien kokeiden tuloksia w. 1932 ja 1933.

Kokei- Lannoitta- Nousevalla lan-
den mattoman alan | noitema#rilld
luku | sato ja_sadon saatu sadon-
kpl lisdykset lisdys

kg/ha kg/ha
TFosforihappolannoitteen nousevien méérien ver-
tailevien kokeiden tuloksia:
1982 e e e 9 Pst:llg
Lannoittamaton .............. ... ..., 19655 -
600 Nks + 360 K, (peruslann.) ......... . i - 3220
» +200 Psf........... 4 580 1360
» S 4400 Psf.........L. i 7530 - 4310
» + 600 Psf........... 8230 5010
10838 e e e 6
Lammoittamaton ........................ - 22580
600 Nks + 360 K,, (peruslann.) ......... 3520
» + 200 Pst 6170 2 650
» + 400 Psf 7130 3610
» + 600 Pst 7400 3 880
Typpilannoitteen nousevien méadrien vertailevien
kokeiden tuloksia: -
1032 e e 4 Nks:114
Lannoittamaton ........................ 19 250
600 Pst + 400 K,, (peruslann.) .......... 397
. » +200 Nks ........... 4250 275
» + 400 Nks ........... 4 875 900
» + 600 Nks ........... 4 500 525
1083 e e 4
Lannoittamaton ....................... . 24 400
600 Psf + 400 K,, (peruslann.) .......... 4025
» + 200 Nks ...... et 5825 1 800
» + 400 Nks ........... 7050 3025
» + 600 Nks ........... . 6 550 2 25

Perunan lannoitusta suunniteltaessa on muistettava, ettd lannoi-
tuksen voimakkuus, samoinkuin sen kasvinravintoainesuhdekin on -
jokaisessa tapauksessa erikseen madrittavi riippuen vallitsevista.
olosuhteista. Talléin on paahuomio kiinnitettdavé maan aikaisempaan
- lannoitukseen ja kasvinravintoainepitoisuuteen, mutta erikoisesti
savimailla olisi samalla pidettdva huolta siitd, ettd maan fysikaalinen
tila tarjoaisi kasville viihtymisen mahdollisuuden (vert. siv. '25).

1805—35 ’ 6
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9. Nitrofoskan kaytiokelpoisuudesta perunan lannottusaineena.

Vuodesta 1931 alkaen on vuosittain suoritettu muutamia
kymmenié eri voimakkaiden lannoitusten vertailevia kokeita nitro-
foskalla. Niisséd kokeissa kiytetty koekaava on ollut seuraava:

a) Lannoittamaton : ,

b) 200 kg salpietaria 4150 kg superf. 4+ 100 kg 40 %, kalis.
) 200 » nitrofoskaa

) 400 » »

e) 600 » -»

[«

Q,

Allaolevassa taulukossa esitetadn nitrofoskakokeiden tuloksista
laskettuja keskiarvolukuja.

Taulukko 16. Nitrofoskalla suoritettujen eri vosmakkaiden lannottus-
ten vertailevien kokeiden tuloksista laskettuja keskiarvolukuja.

= Sadoniisiyksid keg/ha niﬁ%&?:ﬁ;g%-

9| Lannoitta- Saatu lannoituksella: rilld saatuja

£33 | mattoman sadonlisiyksii

" g alan sato 't 150 kel wpRy | NPRn | NPK
" Ko 1002 1200 k?; 400 kg | 600 kg | NPKn? NPKne
1 2 3 4 5 6 7

Hiekkamaat 1931 .. ... 29 21 500 2900| 2570| 4580 | 5470| 2010| 890
1932 ..... 16 18330 2890 3110 4850 5720 1740 870

1933 ..... ) 20 960 83720 3020| 5380 7010| 2360| 1630
Savimaat 1931 ..... 14 20 080 1220 1175| 2430)| 3280| 1255| 850
1932 ..... 12 15 810 2210| 2110} 3280 4820| 1170 | 1540
1933 ..... 11 21 280 2490 | 1890 | 3350 4390 1460 | 1040

Taulukon sarekkeessa n:o 3 esitetyt luvut osoittavat 200 nitro-
foskakilolla saatuja sadonlisdyksia. Viereisessi sarekkeessa (n:o 2)
esitetyt luvut osoittavat sadonlisiyksié, jotka on saatu kiyttamalla
kasvinravintoainepitoisuudeltaan 200 kg nitrofoskaa vastaavaa kol-
mesta yhtd kasvinravintoainetta sisiltaviastd lannoitteesta kokoon-
pantua tdyslannoitusta. Vertaamalla molempien mainittujen sarek-
keiden lukuja kesken#én, huomataan, etts nitrofoskan vaikutus on
keskimédrin ollut heikompi kuin vastaavan superfosfaatista, kalisuo-
lasta ja salpietarista yhdistetyn tiyslannoituksen vaikutus.

On lisiksi otettava huomioon sekin seikka, ettei nitrofoskan
kokoomus eri kasvinravintoaineiden suhteen ole perunaa varten edulli-
nen, silld se sisdltdd suhteellisesti lilan vihin fosforihappoa ja lilan
paljon typped. Onhan edellid osoitettu, ettd peruna yleensi hydtyy
meiddn olosuhteissamme eniten fosforihappolannoituksesta. Nain
ollen tuntuu silts, ettei nitrofoskaa voida yleensd meidan olosuhteis-
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samme suositella perunalle kiytettaviksi, kun vield ottaa huomioon
ettd nitrofoskan siséltdmét kasvinravintoaineet ovat suhteellisesti
kalliimpia kuin kasvinravintoaineet yksinkertaisissa lannoitteissa.

Maaratyissé olosuhteissa voi kuitenkin nitrofoskan kéyttiminen
perunalle tulla kysymykseen. Esimerkiksi maalla, jota aikaisemmin
on voimakkaasti lannoitettu varsinkin fosfaattilannoituksella, voidaan
nitrofoskaa menestyksellisestikin kayttasa. Jos maassa ei ole riitté-
vasti fosforihappoa, olisi, jos nitrofoskaa kiytetddn, edullista antaa
sen ohella fosfaattilannoitteita (vert. Pomsararrio ja TeENNBERG
1934, p. 401). . - . :

On vielé otettava huomioon, ettei nitrofoskalla ole huomattu peru-
nan laatua pahasti huonontavaa vaikutusta, vaan on péinvastoin voitu
todeta, ettd esim. tiarkkelyspitoisuus on parantunutkin nitrofoskan
vaikutuksesta (VIRRI 1932). Tamé johtuu todennékoisesti siitd, ettd
nitrofoska ei sisélla klooria. Kun nitrofoskassa on verrattain paljon
kalia, voi erikoisesti perunan kalintarpeen tyydyttdminen nitrofoskalla
tulla kysymykseen, ellei muuta kloorivapaata kalilannoitetta ole
kaytettavissa.



III. Paiatelmat.

1. XKoetulokset osoittavat, ettd hiekkamailla on keskiméérin
saatu suurempia perunasatoja kuin savimailla. :

2. Lannoituksen tuottamat sadonliséykset ovat hiekkamailla
olleet keskiméérin suurempia kuin savimailla.-

3. Koetulokset viittaavat siihen, ettd lannoituksen wvaikutus
savimailla olisi suuremmassa méaérin kuin hiekkamailla riippuvainen
. muista kasvutekijoistd kuin maan kasvinravintoainepitoisuudesta.

4. -Sagsuhteet vaikuttavat ratkaisevasti perunasadon suuruuteen.
Varsinkin alkukesdn laémpdtilalla néyttda olevan suuri merkitys
perunasatoon. Hyvind perunavuosina on kasvukausi keskiméarin
ollut kuivempi kuin huonoina perunavuosina. Varsinkin kesid- ja
syyskuun sademéairat ovat olleet hyvind perunavuosina normaalia
pienemmit. A

5. Fosfatilannoitteen vaikutus perunasadon suuruuteen on eri
vuosina ollut tasaisempi kuin kalisuolan ja salpietarin vaikutukset,
jotka ovat suuresti vaihdelleet.

6. Kahta lannoitusainetta kaytettiessd on fosfati-salpietari-
lannoituksella ollut keskimiérin parempi vaikutus kuin fosfati-kali-
suolalannoituksella, kun taas kalisuola-salpietarilannoituksen vaiku-
tus on ollut kaikista heikoin. .

Tayslannoituksen vaikutus perunasatoon on yleensd ollut suh-
teellisen hyvéa.

7. Perunaruton esiintyessi on lannoituksen vaikutus ollut huo-
mattavasti heikompi kuin jos t4t4 tautia ei ole ollut. Kalisuola-sal-
pietarilannoituksen vaikutus on perunaruton esiintyessé ollut heikoin
ja fosfati-kalisuolalannoituksen vaikutus suhteellisesti parhain.

Verrattaessa eri lannoitusaineiden suhteellista vaikutusta keske-
nidn kivi ilmi, ettd superfosfatin vaikutus perunaruton esiintyessé
oli suhteellisesti paljon parempi kuin kalisuolan ja salpietarin vaiku-
tukset samanlaisissa olosuhteissa.

8. Koelannoitus on mairatyissi olosuhteissa vihentinyt sato-
© tulosta. Niin on tapahtunut varsinkin silloin, kun perunaruttoa on
esiintynyt ja tdlloin useimmiten kalisuola-typpilannoituksella. Tuntuu
todenn#kaiseltd, ettd perunan kehitys on lannoituksen vaikutuksesta
mydohéstynyt, ja kun perunarutto tai halla on sitten ennenaikaisesti
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keskeyttinyt mukulanmuodostumisen, on sato jaényt lannoittamatto-
man alan satoa pienemméksi.

9. Nousevien lannoiteméiérien vertailevat kokeet ovat selvisti
osoittaneet, ettd peruna yleensd hydtyy enemmin runsaasta fosfatl-
lannoituksesta kuin runsaasta typpilannoituksesta. .

10. Nitrofoskaa perunalle kaytettaessa olisi sen ohella yleensé
annettava myos fosfateja.



Referat.

Uber die Diingung der Kartoffeln auf Grund der Resultate von lokalen
Diingungsversuchen.

Die vorliegende Untersuchung fusst in der Hauptsache auf den Ergeb-
nissen von 318 in verschiedenen Teilen Finnlands wéhrend der Jahre 1929—
1933 ausgefiihrten lokalen Diingungsversuchen mit Kartoffeln.

Der Versuchsplan ist 8. 16 mitgeteilt. Die Untersuchung wurde nach
der Wirkung der Diingemittel unter verschiedenen Verhéltnissen eingeteilt.
Dabei ergab sich in der Hauptsache folgendes:

. Auf Bandbdden waren die Kartoffelertrige im Mittel 17 9, grosser als
auf Tonbdden. Dieses Verhiltnis zwischen dem Ernteertrage auf Sand- und
Tonbdden war jedoch in den einzelnen Jahren verschieden. Ebenso war die
Kartoffelernte in einzelnen Féllen und im Mittel in gewissen Gegenden des
Landes auf Tonbéden grosser als auf Sandbdden. Die mit Kunstdiinger er-
haltenen Ertragssteigerungen waren im Mittel grosser auf Sand- als auf
Tonbéden. Dies gilt vor allem fiir Kalidiingung, die auf Tonbotden besonders
schwache Wirkung hatte. Die Versuchsergebnisse deuten darauf hin, dass die
Einwirkung der Diingung auf Tonbdden in hdherem Grade als auf Sandb6den
von anderen Vegetationsfaktoren abhingt als vom Gehalt des Bodens an
Pflanzennahrstoffen, wobei in erster Linie der physikalische Zustand des Bodens
sowie die Feuchtigkeitsverhaltnisse, die oft auf Tonb&dden weniger vorteilhaft
sind, das Ertragsergebris und die Wirkung der Diingemittel beeinflussen.

Die Grésse der Kartoffelertréige beruht in hohem Grade auf den Witte-
rungsverhéltnissen. Insbesondere scheinen die Temperaturverhiltnisse im
Vorsommer einen grossen Einfluss auf die Entwicklung der Kartoffelpflanze
und die Grosse der Ertrige auszuiiben. So war z. B. 1926, 1930 und 1933, wo
die Kartoffelernte ungewdohnlich reichlich war, der Juni bedeutend wirmer
als gewdhnlich. In giinstigen Kartoffeljahren war die Vegetationsperiéde im
Mittel trockener als in Jahren mit schlechteren Kartoffelertragen. Vor allem
waren in Jahren mit reichlicherer Kartoffelernte die Niederschlagsmengen
im Juni und September geringer als gewdhnlich.

Die Diingung ergab im allgemeinen bessere Resultate in Jahren, welche
fiir die Entwicklung der Kartoffel giinstig waren. Die Wirkung der Phosphat-
dingung auf die Hohe der Kartoffelertrage war in einzelnen Jahren gleich-
missiger als die des Kalisalzes und Salpeters, welche bedeutend variierte. Bei
Verwendung von zweierlei Diingemitteln wirkte die Phosphat-Salpeterdiingung
im Mittel besser als die Phosphat-Kalisalzdiingung, wihrend die Diingung
mit der Kombination Kalisalz und Salpeter die am wenigsten giinstige Wirkung
hatte. Allseitige Diingung von Kartoffeln hat sich als verh#ltnisméssig am
vorteilhaftesten erwiesen.

Die Krautfaule, die in den einzelnen Jahren mit sehr verschiedener Stéirke
auftritt, scheint einen sehr grossen Einfluss auf das Ernteergebnis sowie auf
die Wirkung des Diingemittels auszuiiben. Die Diingung hatte bei grosserer
Ausdehnung der Krankheit eine bedeutend schwichere Wirkung auf den Ernte-
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ertrag als bei gesunden Pflanzen. Diingung mit Kalisalz und Salpeter hatte
bei befallenen Pflanzen die schwiichste Wirkung, wahrend Phosphatkalisalz-
diingung unter den gleichen Verhéltnissen relativ gut wirkte. Ein Vergleich
der Wirkung der einzelnen Diingemittel bei Krautfiule zeigte, dass das Super-
phosphat die Ernteertrdge viel glinstiger beeinflusste als das Kalisalz und
Salpeter unter den gleichen Bedingungen.

Bisweilen hatte die Diingung negative, also ertragsvermindernde Wir-
kung. Dies war am hiufigsten bei Kombination von Kali- und Stickstoff-
diingung sowie besonders dann der Fall, wenn die Krautfiule das Kartoffel-
kraut vorzeitig vernichtet hatte. Wahrscheinlich wurde die Entwicklung der
Kartoffel durch, die erwéhnte Diingung verzdgert, und wenn dann die Krank-
heit das Kraut getStet hatte, wodurch die Knollenbildung unterbrochen wurde,
waren die Iirtrdge geringer als auf ungediingtem Boden.

Ausser den sogenannten allgemeinen Diingungsversuchen, die das Haupt-
material dieser Untersuchung lieferten, werden die Ergebnisse einiger Spezial-
versuche mit steigenden Mengen Phosphorsdurediingung und Stickstoffdiin-
gung angefiihrt. Sie zeigen deutlich, dass die Ertrage bei reichlicher Phosphor-
séurediingung viel glnstiger sind als bei reichlicher Stickstoffdiingung.

Die vorteilhaftesten Diingemittelmengen und das richtige Verhiltnis
zwischen den verschiedenen Pflanzennahrstoffen bei der Diingung be-
ruhten auf den in jedem einzelnen Falle herrschenden Verhéltnissen. Ausser
den oben angefiihrten Feststellungen betr. die Einwirkung des Diingemittels
auf die Kartoffelernten unter verschiedenen Verhiltnissen muss man, um die
Diingegaben richtig bemessen zu koénnen, die frithere Diingung . des Bodens
— verschiedenartige Kunstdiingemittel oder Stallmist — kennen. Wenn man
die Nachwirkung der einzelnen Diingemittel sowie die Ertrage auf einem ge-
wissen Boden kennt, kann man bestimmen, welche Pflanzennihrstoffe dieser
vor allem ben&tigt. Wenn der Boden reichlich mit Stallmist gediingt wird,
erhélt er ein Minimum an Phosphor, so dass bei Verwendung von Kunstdiinger

. neben Stallmist vor allem auf die Zufuhr von Phosphat Wert zu legen ist.

Da reichlichere Phosphatdiingung das Reifen der Pflanzen beschleunigt,
ist sie besonders wichtig fiir spite Kartoffelsorten und solche, die im Herbst
leicht von Kartoffelfdule befallen werden.

In der vorliegenden Arbeit werden ausserdem die Ergebnisse von Ver-
suchen mit Nitrophoska bei Kartoffeln mitgeteilt. Diese Versuche haben
gezeigt, dass die Ertrige im Mittel etwas héher bei Verwendung von einfachen
Diingemitteln sind, welche dem Pflanzennihrstoffgehalt des Nitrophoskas
entsprechen. Doch muss die giinstige Wirkung des Nitrophoskas auf den
Stérkegehalt der Kartoffel beachtet werden. Bei Verwendung von Phosphat
gleichzeitig mit Nitrophoska erzielt man im allgemeinen bessere Ergebnisse
als mit Nitrophoska allein, da letzteres fiir unsere phosphorsgurearmen Béden
allzu wenig Phosphorséure im Verhéltnis zu dessen Gehalt an Stickstoff und
Kali enthilt.
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