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1. MASKINERNAS KONSTRUKTION OCH ANVANDNING

1.1. Allmiint, tekniska data

Kombisamaskinernas funktionsprincip och konstruktion har i stort sett héllits likadan
under ett kvarts sekel. Under arens lopp har behéillarvolymemaloch arbetsbredden okat,
och man har allt mera 6vergatt fran burna till bogserade maskiner. Utrustningsalternati-
ven har blivit mangsidigare.

Den storsta forandringen i kombisdmaskinernas utveckling har skett da barhjulen i de
nyaste modellerna har ersatts med robust konstruerade vilthjul bakom maskinen.
Transportbredden minskar ddrmed och maskinens vikt kan fordelas jamnt pa vilthjulen
som tillpackar saraderna. Ett vilthjul packar till tva sdrader och godselraden mellan
sdraderna, bild 1. Viltningen forbéattrar jordkontakten for utsdde och gédsel. Man antar
att den storsta nyttan harav kommer fram under torra varar. Efterharven som monteras
bakom vilthjulen utjagmnar &sen som bildas mellan hjulen.

Bild 1. Varje vilthjul packar till tva sarader och gédselraden mellan dem.

Den nya maskintypen ledde till problem med terminologin. Utgiende frin att den
officiella benimningen pa den gamla maskintypen 4r kombisamaskin, har vi stannat for att
kalla den nya typen for viltkombisamaskin.

For testbruk levererade Oy Juko Ltd och Junkkari Oy var sin viltkombisdmaskin med
2,5 m:s arbetsbredd till VAKOLA och Tume Oy levererade en med 3,0 m:s arbetsbredd.
Alla tre tillverkare har 2,5, 3,0 och 4,0 m:s modeller i sin produktion.



Maskinmirke Juko Simulta Tume N

Modell HT 2500 2500H(T) HKL 3000 JC

Tillverkningsnummer 4FT-40159 101 ID 3505 .

Arbetsbredd, cm 250 250 300

Bredd, cm 290 . . 278 330

Lingd, cm 403 T 395 418

Hojd, cm 148 136 145

Péfyllningshdjd ‘

- frdn marken 145 135 142

- frin stigbridet 82 61 64

Stigbriidets hdjd frin marken, cm 64 74 78

Vikt med tomma behillare 1600 1390 1710

Godslingsdel

Maskinmaérke Juko Simulta Tume

Modell HT 2500 2500H(T) HKL 3000 JC

Behillarvolym, 1 1081 915 110

Blandare Nej Nej Nej

Bottenkoner Mellan varje utmat- Mellan varannan Nej
ningséppning utmatningsoppning

Utmatningsinstillning Rifflad vals, steglos Rifflad vals, stillbar Rifflad vals, stillbar
hastighetsinstillning verksam lingd i 80 steg | verksam lingd i 100 steg

Billtyp S-pinnebill ’ S-pinnebill S-pinnebill

Billspetsens bredd, mm 15 14 15

Antal billar, st 10 10 12

Radavstidnd, cm 25 25 25

Avstind mellan bakre o.

frimre billraden, cm 36 30 30

Avstind mellan bakre

godselbillar och frimre

sdbillar, cm 44 45 69

Storsta teoretiska gods-

lingsdjup, cm 17 12 16

Utsiidesdel

Maskinmirke Juko Simulta Tume

Modell HT 2500 2500H(T) HKL 3000 JC

Behallarvolym, 1 693 560 691

Blandare Ja Ja Nej

Bottenkoner Mellan varje utmat- Mellan varje utmat- Mellan varje utmat-
ningsdppning ningsdppning ningséppning

Utmatningsinstillning Som i godslingdelen Som i godslingsdelen Som i gddslingsdelen

Billtyp Slapbill Tallriksbill Slapbill

Antal billar, st 20 20 24

Radavstind, cm 12,5 12,5 12,5

Avstand mellan bakre o.

frimre billraden, cm 38 35 36

Billarnas vertikala rorel-

semén pd 5 cm:s djup

- frimre billar, cm 3 nerit, 24 uppit 5 nerét, 29 uppat 8 nerat, 22 uppit

- bakre billar, cm 5 nerat, 28 uppit 5 nerét, 28 uppit 8 nerat, 22 uppit

Inst.omrade for billens '

fiaderbelastning pa

5 cm:s djup

- fraimre billar, N 25-160 | 65-155 16-75%)

- bakre billar, N 25-190 .65-158 16-75%)

Vilthjulsdimension 7.00-12 ©7.00-12 7.00-12

*) Genom att spinna fjidrarna frén fabriksinstillningen ir fjaderbelastningen max. 140-170 N.




Bild 3. Simulta 2500H(T)

1.2  Koppling till traktorn

Alla tre maskiner dr bogserade. I trak-
torn kriavs ett enkelverkande oljeuttag.
Juko och Simulta kopplas till traktorns
trepunktslyft via en dragtriangel. Trian-
geln Okar kombinationens lingd men
mojliggor & andra sidan sndva svangar.
Sadd frén en kant av dkern kan darfor
ske utan att maskinen behdver backas pa

vandtegarna.

Vid tillkoppling av Juko forsta gangen
i borjan av sdsongen dr det skl att kont-
rollera oljemangden i vélthjulshydrauli-
ken. Pd detta sitt sdkerstiller man att
oljemdngden 4r den rétta i vilthjulens
hydraulikkrets och att hjulen dirmed fun-
gerar som tillverkaren avsett. Samtidigt
kontrolleras att maskinen gar vagratt.

Y i

Bild 5. Dragtriangeln mojliggdr sniva svingar

Instidllningen ar noggrant definierad i bruksanvisningen. Efter instdllning bér man
komma ihag att stinga ventilerna, som hélls 6ppna enbart under instéllning.

Tume kopplas till traktorns dragkrok. Fordelen med att koppla viltkombisdmaskinen
till dragkroken ar att gddslingsdjupet atminstone i teorin varierar mindre &n vid
koppling till trepunktslyften. Tillkopplingen av Tume till dragkroken kan ocksé
motiveras med maskinens storre bredd och hogre vikt. Till hydrauliksystemet hor en
elmanovrerad ventil med vilken oljan kan styras till en toppstdngscylinder pd mas-
kinens dragbom istillet for till lyftcylindrarna vid barhjulen. Strommen till elventilen
tas fran belysningsuttaget och omkopplaren placeras i traktorhytten. Med hjélp av
toppstangscylindern vid dragbommen kan maskinens framénda lyftas upp under arbete
och frigdngshdjden under billarna kan okas under transport.
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1.3  Behaillare och pafyllning

Alla maskiner ér utrustade med rymliga behéllare som standard och férhojningar kan
erhdllas som extra utrustning. Juko har de storsta behallarna. I alla tre maskinerna har
man i utsddesbehdllarens botten monterat in bottenkoner mellan utmatningséppningar-
na. Konerna ir till nytta speciellt vid sidd av sméfron. Tack vare konerna kan
behdllaren koras nidstan tom utan att
man behdver vara radd for mistor. Juko
och Simulta har bottenkoner ocksa i
godselbehdllaren. Det torde 16na sig att
avmontera konerna i gddselbehdllaren
fore rengdring si att inte godseldamm
stannar kvar i behallaren under konerna
och orsakar rost.

Juko och Tume har behdllarlock av

Bild 6. Behallarnas bottenkoner &r till nytt iellt " .
vid sadd av smafron. or &r Ul nylta spect stdl medan Simultas lock ar av alu-

minium. Det 4r tyngre att Gppna stil-
locken jamfort med aluminiumlocken trots att locken ar utrustade med gasfjider.
Speciellt mycket kraft behdvs for att oppna godselbehallarens lock stdende pa stigbra-
det. D4 man sluter gédselbehdllarens lock bér man akta fingrarna, som kan komma i
klam mellan locket och utsddesbehdllarens framkant.

Péfyllning av behéllarna fran en hogtippande vagn kan vélla problem, dd maskiner-
nas pafyllingshdjd, utan forhdjningar, ar 135 - 145 cm. Vid péfylling bakifran ar
behdllarna alltfor langt fran vagnen, trots att valthjulen backas alldeles intill vagnen.
Péfyllningsrorens lutning blir alltfor liten for att utsdde eller godsel skall rinna.
Pafyllning fran sidan lyckas i allmédnhet battre. D4 maste emellertid maskinen svidngas
nédr behallarnas ena dnda har fyllts, om inte utsddet och godseln fors for hand eller
med spade till behallarens andra anda. En vanlig slapvagn forsedd med péfyllnings-
skruv ar jamfort med hogtippvagn en dndamalsenlig, billig och en sidker pifyllnings-
metod.

¥ - i = %

Bild 7. Pafyllning fran en hogtippande vagn lyckas Bild 8. Av en vanlig tippvagn kan man med hjélp av

inte alltid . pafyllningsskruv fa en billig, siker och dndamélsen-
lig pafyllningsvagn.



1.4  Utmatare, vridprovstagning

I Juko instills utmatningsmingden av godsel och utside genom att man forindrar
utmatningsaxelns rotationshastighet med hjilp av variator. Instillningen &r steglos.
Utmatningen sker over rifflade valsar. Utmatningsomradet viljer man med hjilp av
en vandbar kugghjulskassett i maskinens gavel. Vridprovstagninen for utside sker med
hjdlp av provtrdg medan vridprovet for godseln sker med plastfilm eller presenning
som breds ut under billarna. Anvisningarna for vridprovstagningen ir dverskadliga i
bruksanvisningen. Av anvisningen som finns pé lockets insida framgar diremot inte
att kassetten bor bli kvar pd axelandarna di man drar den utit.

Aven i Simulta utmatas godsel och utside med rifflade valsar, men instillningen
sker genom att man &ndrar valsarnas verksamma lingd. Antalet instillningsligen som
ar markta pa instillningsanordningen och i maskinens tabell stricker sig till 80
stycken, men enligt tillverkaren kan dven storre utmatningar anvindas. Vridprovet for
bade gddsel och utside kan goras i vridprovstrdg. Vid sidd av sméfron byter tva
kugghjul (kedjehjul) plats i maskinens
vanstra gavel. Kedjans lingd halls
konstant och inga redskap behovs for
bytet. Anvisningen for vridprovet skul-
le vara overskddligare om de olika ske-
dena forklarades i ordningsfoljd, punkt
for punkt.

Tume har samma slags utmatnings-

system som Simulta, rifflade valsar
med stillbar verksam lingd. Instill-

Bild 9. Pa Simulta kan vridprovet for bade utside och
ningsmdjligheterna dr 100 till antalet. godsel tas i vridprovstrag,

For utsddesvridprovet anvinds vrid-

provstrdg. For vridprovstagning av godsel finns tva extra utmatare i gddselbehallaren
som roteras med en ldngre vridprovsvev som levereras med maskinen. Under utmatar-
na finns pdsar med vilka den erhéllna gédselmangden vigs. For sidd av smafron
véinds kugghjulskassetten som befinner sig pd maskinens hogra gavel. Anvisningarna

ar overskadliga.

P& maskinernas lock har dekaler med sétabeller och vridprovsanvisningar pé&klistrats,
varmed vridproven kan goras utan bruksanvisning. Vélthjulen bakom maskinen
forsvarar hanteringen av vridprovstrigen likom ocksd service och reparation av
billarna. Frampartiet pd Simultas och Tumes fotsteg kan vandas upp, vilket nagot
underldttar servicearbete pé billarna. Jukos och Tumes vridprovstrig ticker i silige
utmatningskamrarnas inspektionsfonster. DA utsidesroren dessutom ir av ogenomskin-
ligt material ar det svért att uppticka stockningar i utsidesbillarna.
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1.5  Instillning av godslings- och sidjup, billar

Fore instillning av godslings- och sidjup bor maskinen instillas i vagritt lage.
Maskinen bor hdrvid vara i arbetsldge, d.v.s. billarna nere. Dragbommens framinda
pé Juko och Simulta instéills med traktorns dragstinger till en hojd dir bommen star
i vagritt lage vid sddd. Dérefter instills langden av den toppstang (vantskruv) som
finns ovanfor bommen genom att vrida den. Godslmgsdjupet instills med instill-
ningsskruvar i maskingavlarna.

Tumen kopplas till traktorns dragkrok och dérefter instills maskmen i vagritt lage
genom att vrida toppstingen ovanfoér dragbommen. Den i nedre &ndan av toppstingen
befintliga cylindern bor di vara i sitt kortaste lige. G6dslingsdjupet instills genom att
indra pa stingningsdgonblicket fér hydraulventilen pd maskinens vénstra gavel. For

instillningen behévs en 24 mm:s nyckel. Under pagéende korning kan gddslingsdjupet
minskas med hjilp av toppstingscylindern. Det 16nar sig inte att minska pad gods-
lingsdjupet genom att lyfta maskinen, emedan maskinen maste lyftas upp helt innan
man kan sénka den igen.

De tre testade viltkombisdmaskinerna 4r i det avseendet vanhga kombisadmaskiner att
billarna kan genomtringa bearbetningsbottnen endast i synnerligen mjuka jordar.
Dirfor 4r de inga maskiner for direktsddd. S&djupet &r maximalt det samma som
bearbetningsdjupet. Genom att justera billarnas fjaderbelastning sdkerstiller man att
billarna optimalt foljer bearbetningsbottnen. I alla maskiner kan sébillarnas belastning
instillas bade centralt och separat. De i Juko och Tume anvénda sldpbillarna passar
speciellt for sddd av styva mineraljordar. Simultans tallriksbill &r &gnad for sddd av
mjuka mull-, torv- och morinjordar. Kilviltbillen, som Junkkari Oy bendmner sin
billkonstruktion, dr inte kinslig for stockning och sidjupet hélls konstant ocksd pé
mjuka jordar tack vare billens tallriksform. Béde till Jukon och Tumen kan liknande
billar erhéllas. Till Simultan kan erhéllas sldpbillar.

Sébillarnas rorelsemén uppit 4r i alla maskiner tillricklig eller ca 20 cm over
markytan fér att de skall kunna forcera stenar 0.dyl. Tume har ndgot mera rorelseman
nedét dn Juko och Simulta. Den rejila rorelseménen kommer desto mer till nytta ju
ojimnare féltet 4r. Billarnas markfrigéng vid transport &r tillrdcklig. Da man transpor-
terar Juko och Simulta dr det skil att lyfta draghommens framanda med hjilp av
dragstingerna. Vid transport av Tume anvdnds toppstingscylindern for att hdja
maskinens framénda.

Med alla maskiner kan gddseln placeras tillrackligt djupt, atminstone i teorin. I hird
jord fjadrar billarna emellertid bakat och dirmed minskar arbetsdjupet. Billarna ar
tillndrmelsevis lika breda i alla tre maskinerna och de gor ett ganska smalt spar i
marken. Billraderna ir i alla maskiner placerade tillrackligt 1angt fran varandra.

Simultans godselbillar dr forsedda med en "klack”, som hindrar att billarna proppas
till av jord di maskinen sinks ned p& mjuk jord. Klacken é&r fast monterad. Jukons
sdbillar r forsedda med ledad klack. D& maskinen lyfts upp faller klacken ned som
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skydd for billen. D4 maskinen sénks skyddar klacken billppningen mot tillproppning.
Nir maskinen kors framdt viks klacken undan. -
Justeringen av godslingsdjupet i viltkombisdmaskinerna har véckt frigor, da
stoddhjulen befinner sig betdnkligt 1angt bak i forhéllande till billarna. Billarna foljer
inte markens ojimnheter i korriktningen lika exakt som i vanliga kombisadmaskiner,
dir hjulen ir placerade mitt mellan gddsel- och sdbillarna. Frégestillningen &r
motiverad, men 4 andra sidan har dkrarna utjimnats under &rens lopp tack vare
effektiv bearbetning och pldjning med vixelplog. Gédélingsdjupet kan temporért
minskas genom att lyfta maskinen, eller i fallet Tume, anvénda toppstingscylindern..

1.7  Vilthjul

Vilthjulssystemet &r olika konstruerat i de tre maskinerna. Jukos vilthjulssystem &r

indelat i fem sektioner, Simultas och Tumes i tvd. Gemensamt 4r att man i alla tre

maskinerna anvénder luftfyllda gummidéck av storlek 7.00-12 med traktormonster.

Man antar att sparen efter traktormonstrade ddck ar mindre kéinsliga for skorpbildning

4n sparen efter slita dick. Som tryckrekommendation anger Juko 1,6 bar och Tume

1,5 bar. Simultans bruksanvisning ger ingen rekommendation for ddcktryck.
Jimnheten av belastningen pa vilthjulen undersdktes sa att nir maskinen stod pa plant

golv, lyftes vilthjulen ett i sénder 5 cm over golvnivd och dérefter uppmittes den

lodrita kraft som belastade hjulet. Mt-

ningen motsvarar en situation da ett hjul

gar over en sten pa filtet. Vid mitningen

var maskinernas behdllare tomma. Resul-

tatet redovisas som relationstal. - v

Juko HT 2500 ! K
Jukons hjul ar lagrade sa att det pA samma OB

axel finns tva hjul. P4 sa sitt bildas det
fem viltenheter, bestdende av tva vilthjul
vardera. Dessa enheter kan rora sig indi-
viduellt i hojdled. Rorelsen begrédnsas av
en hydraulcylinder 6ver fastarmen till
varje enhet. Cylindrarna adr kopplade till
en krets, som har tudelats med en ventil.
Till den vénstra delen hor tre viltenheter

. . " .. . 1. Tryckslang fran trakt
och till den hogra tvd viltenheter. Vid 32':11 4?nvgen:?ln or

koOrning kan oljan réra sig mellan de olika 5. Lyftcylinder

cylindrarna i samma kretsdel, d& hjulens 6. Vilthjulscylinder

position i hdjdled férandras beroende pa : :
- . Bild 10. Principbild 6ver hydraulikkretsen och
ojamnheter i marken. vilthjulen i Juko HT 2500.
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lagrade pa samma axel, bild 12. Vridrorelsen &r begrénsad si att de tv4 mittersta dicken

inte kan skava i varandra.

vrida sig i et plan vinkelritt mot korriktningen. Vardera hjulsystemet bestir av 5 hjul

Simultans stigbréde utgdr ett chassi

Simulta 2500H(T)

I Tume &r vélthjulen ar indelade i tva sektioner. I vardera sektionen finns 6 st hjul

lagrade pa samma axel. Sektionerna &r i yttre dndan monterde till rambalken via en led.
Ocksi mellan sektionerna finns en led. Se bild 14. I sektionernas mittledpunkt finns

Tume HKL 3000 JC
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en hydraulcylinder som belastar viltsektionernas inre éndar. Cylindern &r i samma krets
som lyftcylindrama. D4 viltsektionernas inneréinda sjunker flyter olja fran lyftcylindrar-
na till cylindern mellan sektionerna och dirmed okar g6ds1ingsdjupét nagot. D3
sektionernas inneridndar stiger sker det motsatta.

* Till traktorns hydraulikanslutning

160
Bild 15.

Viilthjulsbelastningen i Tume
HKL 3000JC som relationstal
da hjulen ett i sénder har lyfts
upp 5 cm Gver golvniva.
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Hijulets belastning som relationstal
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Hjulen fran vanster till héger

I praktiken &r inte skillnaderna i vélthjulsbelastningen si stora som man kunde uppfatta
av bilderna 11, 13 och 15. P4 en jimn, stenfri och vl bearbetad aker fordelar sig
maskinens vikt rétt jimnt Sver vilthjulen oberoende av vilthjulssystemets konstruktion.
Simultas och Tumes vilthjul strévar efter att utjaimna markytan. De hogre partierna av
akerns yta utsitts for stdrre tryck &n de ldgre, dven om sammantryckning av jorden och
dickens flexibilitet i ndgon man jamnar ut tryckskillnaderna.

P4 vilthjulsbelastningen inverkar forutom vilthjulssektionernas bredd dven deras
rorelsemén. Ju storre rorelsemdnen &r, desto bittre kan vilthjulen folja markens
ojamnheter. Om rorelseménen inte récker till d4 ett vilthjul passerar éver en sten, kan
décket utsittas for en mycket stor momentan belastning. Jukos viltenheter bestiende
av tva hjul vardera anpassar sig vil dven efter en ojamn markyta och packar marken
jdmnt 6ver hela arbetsbredden.
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1.8 Efterharv

Maskinerna ar standardutrustade med efterharv bakom vilthjulen. Efterharven breder
ut &sarna mellan hjulen over hjulsparen. Tanken dr den att det 16sa jordskiktet som
breds ut p& hjulsparen minskar skorpbildningsrisken. I praktiken fungerar Simultans
efterharv av ogleforsedda pinnar bést. Pinnarna jamnade ut dsarna bra och hdjning samt
sankning av efterharven fungerade klanderfritt. Jukons efterharv var for litt pa
mineraljordar och arbetsvinkeln kunde inte justeras tillrackligt brant i forhéllande till
jordytan. Tumes efterharv fungerade annars bra, men kedjorna som lyfte och sinkte
efterharven 0pte inte alltid klanderfritt i sina styrskenor, och harvens ena dnda kunde

darfor forbli uppe.

Bild 16. Efterharven bakom vilthjulen utjagmnar
asen mellan hjulen 6ver hjulsparen.

1.9 Kormetoder vid sadd

Man bor undvika kérning med viltkom-
bisdmaskin pad redan siddda omraden,
\ speciellt pd mjdljordar, dd ytan litt
" finfordelas for mycket vilket foranleder
skorpbildning redan efter ett litet regn. Darfor ar det bittre att sd frén ena kanten av
dkern genom korning fram och tillbaka an att si runt dkern. Vindtegen sas sist.

1.10 Viltkombisiamaskinens lamplighet for harvsidd och hostsidd

Med harvsidd avses att man till traktorn kopplar bade harv, vanligen en kraftuttagsdri-
ven rotorharv, och kombisidmaskin, si att jordbearbetning, godsling och sddd kan
utféoras i en och samma koérning. Vanligen kopplas rotorharven till traktorns
trepunktslyft, och kombisimaskinens dragbom kopplas till rotorharven. Kombisdmas-
kinens dragbomsvikt vilar da alltsd pa rotorharven.

P4 grund av hjulens placering och de stora behdllarna kan belastningen pa
dragbommen vara avsevart storre pd en vdltkombisdmaskin dn pa en vanlig kom-
bisimaskin. Ar 1986 uppmitte VAKOLA bombelastningen for bogserade, 2,5 m:s
kombisdmaskiner med fyllda behllare till max. 440 - 480 kg. Vid harvsidd med
ovanbeskrivna kopplingssitt konstaterades att fyllningsgraden av kombisdmaskinens
behdllare kunde paverka rotorharvens arbetsdjup och dérigenom ocksé sddjupet. Om
jordarterna vixlar pa skiftet och rotorharven ar forsedd med ribbvilt for djupreglering
ar det rent av sannolikt att arbetsdjupet varierar flera centimeter.

Fore maskinerna sammanmonteras ar det skl att klarldgga hur mycket belastning
rotorharvens tillverkare eller importor tilliter p& harven. Man bor ocksa sdkerstilla att
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traktorn kan mandvreras da harven kopplas till traktorns trepunktslyft och dessutom
sdmaskinen till harven. Darfor ar det orsak att forhdlla sig reserverat till harvsadd med
viltkombisdmaskin, eller sd bor en helt ny metod utvecklas for att koppla harv och
véltkombisdmaskin samtidigt till traktorn.

Viltkombisdmaskinen passar ocksd for sddd av hostsdd. Om jorden ar sa fuktig att
den fastnar pa vilthjulen sd fastnar den sannolikt ocksd pd traktorhjulen, och da ar det
klokast att avsluta arbetet. Viltningens inverkan pd hdostsddens tillvixt har inte
undersokts, men i praktiken har man lyckats lika bra som med vanlig kombisdmaskin.
Det 16nar sig dnda att planera sddden si att korning pa fardigt sddda ytor undviks.

1.11 Transport pa viag

En av de storsta fordelarna med véltkombisdmaskin dr den smalare transportbredden
jamfort med vanlig kombisdmaskin. Transportbredden for en 3 m:s vdltkombisdmaskin
ar ca 10 - 20 cm smalare an transportbredden for en 2,5 m:s vanlig kombisdmaskin.
Med viltkombisdmaskin kan man vdja narmare diket vid méte med andra fordon, t.o.m.
nagot over diket, dd man inte behover vara radd for att hjulet gar ner i diket. En 3 m:s
vidltkombisdmaskin kommer fram pd samma stillen som en medelstor traktor med
dubbelmontage. Smala broar, vagtrummor, dorroppningar o.dyl. utgdr inte ett lika stort
hinder som vid transport av vanlig kombisdmaskin.

Med viltkombisdmaskin kan féltet sds
fran kant till kant. A andra sidan skulle
en bredare dikesren vara att foredra ur
miljosynpunkt.

Bild 17. Den smala transportbredden éir en av
viltkombisadmaskinens storsta fordelar.

2.  UTFORDA FORSOK
2.1. Utmatningsméngder och utmatningstabeller

For att konstatera utmatarnas instillningsomraden definierades utmatningstabeller for
vete, drt, rybs och NPK-godsel. Insté]lningsomrﬁdena ar tillrackliga i alla maskiner och
instillningsstegen ar sa tita (eller steglos; Juko) att den Onskade utmatningsmangden
kan stéllas in tillrackligt noggrant. Tabellerna 1 bruksanvisningen hdller oftast streck
med + 10 procents noggrannhet. Emellertid var Simultans sdimédngd av arter 1,5 ggr
storre an sitabellens varde. P.g.a variationer i utsiddes- och godselkvaliteten ar
vridprovstagningen darfor en viktig atgard.
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Tabell 1. Minsta och storsta utmatningsmiingder for vete, ért, rybs och NPK-gddsel samt inverkan av ett
(1) instéllningssteg pa utmatningsmingden.

Juko HT 2500 Simulta 2500 H(T) Tume HKL 3000 JC
kg/ha Andring/steg kg/ha Andring/steg kg/ha Andring/steg
Vete 139 - 583 - 27 - 439 5,0 57 - 686 6,3
Art 111 - 925 - 47 - 550 6,3 108 - 792 6,8
Rybs - 4,3-74,5 - 6,2-72,5 0,8 32-72,8 0,7
NPK-godsel | 68 - 1094 - 84 - 854 9,6 75-935 8,6

2.2, Utmatningens jimnhet

Utmatningsanordningarnas inbdrdes exakthet, dvs utmatningens jimnhet Gver
arbetsbredden, undersoktes genom att vid vridprov méta utmatningsméngderna separat
for varje utmatningsanordning. Provet gjordes med vete och rybs samt med NPK-
godsel. Pé basis av resultaten utriknades en variationskoefficient som visar utmatnin-
gens jamnhet. Saddens och gddslingens jimnhet bedoms i maskinprovningar med
foljande skala:

Variationskoefficient, %  Vitsord

0-2,5 Mycket bra
2,6 - 5,0 Bra
5,1- 17,5 Tillfredsstillande
7,6 -10,0 Forsvarlig
>10,0 Dilig

Tabell 2. Variationskoefficient som beskriver utmatningens jimnhet vid sadd av vete, rybs och konstgddsel

Variationskoefﬁcient som beskriver utmatningens jimnhet, %
Juko HT 2500 | Simulta 2500 H(T) Tume HKL 3000JC
Fore justering Efter justering
Vete 2,0 2,2 3,1 2,8
Rybs 1,5 9,0 15,7 8,2
NPK-godsel 1,4 2,5 1,9 -

Jukons utmatning var den mest exakta. I alla tre proven fick den vitsordet mycket bra.
Exaktheten for Simultan var mycket bra for vete och handelsgddsel. For rybsens del
var vitsordet forsvarligt. Tumes vitsord var for vetets del bra, for rybsens déligt och
for handelsgbdselns mycket bra. Orsaken till Tumes ojimna utmatning av rybs
konstaterades bero pa felinstillning av utmatningsanordningarna och for stort glapp
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mellan utmatarvalsarna och justerholkarna. D3 fabrikens representanter justerade
utmatarkamrarnas position i sidled samt avstindet mellan bottenklaffarna och
utmatarvalsarna forbdttrades resultatet fran daligt till férsvarligt. Justeringen av
utmatarkamrarna och bottenklaffarna &r ritt besvérlig di maskinen star i normallige
och billarna 4r pd plats. Dérfor borde utmatningen justeras omsorgsfullt redan pé
fabriken.

2.3 Resultat av filtforsoken 1993 och 1994

Viixtperioderna 1993 och 1994 avvek avsevirt frin varandra. Ar 1993 forsvagades
uppkomsten och tillvixten av en hard féorsommartorka. A_r 1994 var forsommaren sval
och regnig och foljdes av virme och torka i juli. I férsoken undersoktes viltningens
inverkan pd skérdens storlek och vattenhalt for korn. Forsoken anlades pa mullhaltig
mjillera. Resultaten redovisas i tabell 3. Tryckrullar pa en vanlig kombisdmaskin ir
rullar eller hjul som packar jorden 6ver siraderna, men de &r mindre och de belastas
med mindre vikt dn vilthjulen pd en viltkombisdmaskin.

Tabell 3. Resultat av forséken 1993 och 1994,

1993 1994
Relativ skord | Vattenhalt vid | Relativ skord | Vattenhalt
skord, % vid skord, %

Traditionell kombisamaskin 100 37,3 100 14,5

(5120 kg/ha) (4940 kg/ha)
Trad. kombisamaskin + viltn. med 119 27,9 92 14,6
cambridgevilt
Trad. kombisamaskin med tryckrullar - - 95 14,6
Viiltkombisamaskin _ 126 26,7 97 14,5

Vid saférsoken konstaterades att véltkombisdmaskinerna packar marken mer och djupare
dn vad tryckrullar pd en vanlig kombisdmaskin eller cambridgevélt gor. Forsta
forsoksaret okade packning av marken skorden och minskade skdrdens vattenhalt.
Dessutom blev brodduppkomsten jamnare och méngden eftergrodda plantor mindre med
packning av marken. Andra 4ret gav packning av marken en liten skordesdnkning.
Sénkningen berodde inte pd skorpbildning pd markytan, for tack vare upprepade
regnskurar tiden efter siddden holls markytan mjuk lidnge efter uppkomsten.
Slumpmissig variation dr den troligaste orsaken till skordeskillnaden, men det dr ocksa
mdjligt, att packning av marken en regnig var som denna har foérsimrat gasvéxlingen
i jorden och rotternas tillvixt. Det dr skil att vara beredd pé skorpbildning pa viltade
mjal- och lerjordar, fastin detta inte intriffade i just detta férsok.



16

3. SAMMANDRAG

Viltkombisdmaskinen &r i princip en vanlig kombisdmaskin vars bdrande hjul pa sidan
har ersatts med vélthjulssystem bakom maskinen. Maskinen &r tyngre, ldngre och dyrare
4n en vanlig kombisimaskin av motsvarande storlek. A andra sidan r viltkombisdmas-
kinens transportbredd 60 - 70 cm smalare dn en vanlig kombisdmaskins i samma
storleksklass. Falten kan besds frdn kant till kant och valtnmgen i samband med sddden
ar s grundlig att ingen separat viltning beh6vs.

Den torra varen 1993 erhéll man i férsék 6 % storre skord av korn med viltkom-
bisdmaskin jimfort med vanlig kombisdmaskin och separat véltning med cambridgevilt.
Fukthalterna vid troskningen var 26 respektive 28 %. Skoérdeskillnaden mellan
viltkombisdmaskin och vanlig kombisdmaskin samt mellan viltkombisdmaskin och
vanlig kombisdmaskin + separat viltning var statistiskt signifikant, d.v.s. statistiskt
sett betydande. Under den regniga varen 1994 kunde inte konstateras ndgra statistiskt
signifikanta skillnader i skordar och fukthalter vid troskning mellan olika si- och
tillpackningsmetoder. Eftersom valtningen &r en odterkallelig atgérd, ar det bra att veta
att den inte ndmnvért minskar skérden under en regning vr om man lyckas undga
skorpbildning. '

Det blev inte klarlagt om det férekommer skillnader i risken for skorpbildning efter
en vanlig kombisamaskin med tryckrullar och viltkombisimaskin. Frén tidigare vet man
att jord som tillpackats med tryckrullar inte ar lika kénslig for skorpbildning som jord
som tillpackats med cambridgevélt. Dessutom vet man att att det 16nar sig att forsoka
bryta skorpan och att det bésta redskapet hirtill ir en S-pinneharv med tét pinnindel-
ning. Man kan anta att skorpbildning uppkommer ldttare efter viltkombisdmaskin dn
efter vanlig kombimaskin férsedd med tryckrullar. Differensen torde &nda inte ha alltfér
stor betydelse om skorpan bryts i alla fall.
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