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JOHDANTO

Polttopuun kiyttd on lisddntynyt. Tdmén tiedotteen avulla pyrimme osaltamme
siihen, ettd kasvanut puunkiyttd ei lisdisi tapaturmia.

Toivottavasti tiedote antaa vinkkejd koneellisen puunpilkonnan tyoturvallisuuden
parantamiseksi tai olisi ainakin turvallisten ty6tapojen kertausta. Kuitenkin, oppaista
huolimatta, oma maltti ja huolellisuus ovat valttia polttopuun teossakin.

Kiitimme Maatalousyrittdjien elikelaitosta, jonka tuki mahdollisti timén tiedotteen
teon.

Vihdissa toukokuussa 1994

MAATALOUDEN TUTKIMUSKESKUS
Maatalousteknologian tutkimuslaitos



PUUNPILKONTAKONEIDEN TURVALLINEN KAYTTO

Kuva 3. Vaakasuuntaan halkova kiilahalkoja.

PILKONTAKONETYYPIT

Katkaisusahat

Tavallisin polttopuunteossa kdytetty kone on
katkaisusirkkeli. Koneessa on pyordsaha ja
syottokehto, jonka avulla ranka sydtetdidn teril-
le. Sirkkelin terissi on oltava suojus, joka
suojaa ainakin sen osan terdstd, jota ei tarvita
katkaisussa. Kun syottokehto tyOonnetddn sisim-
pdidn asentoonsa, on terin hampaiden oltava
kokonaan peitossa.

Halkojat

Koneellisesti puut voi halkoa joko ruuvi- tai
kiilahalkojalla. Ruuvihalkojassaonkartiomainen,
harvakierteinen ruuvi, jonka yhteydessi on
kiinted halkaisukiila. Lisdksi ruuvihalkojassa on
ohjausrauta tai -taso, joka yhdessi kiilan kanssa
estdd puun pydrimisen ja jota mydten halkaistava
puu sydtetddn ruuviin. Halkojen halkaisua varten
ruuvihalkojassa voi olla kehto, jonka avulla
halko voidaan turvallisesti syOttdd ruuviin.

Kiilahalkojia on kahta eri pdityyppid: pys-
tysuuntaan tai vaakasuuntaan halkova. Puun
vaakasuuntaan halkaisevassa kiilahalkojassa on
syottokehto, johon halkaistava puu asetetaan.
Kehdon toisessa pédssd on kiinted halkaisuterd.
Kaksitoiminen hydraulisylinteri tyOntdd puun
terdd vasten. Sylinteri liikkuu hydrauliikan
kdyttoventtiilid painettaessa. Kun ote venttiilistd
irrotetaan, niin vipu palautuu vapaa -asentoon ja
sylinteri pysdhtyy. Terd on tavallisesti ristikko-
mallinen ja sitd voidaan sditdd korkeussuunnas-
sa, jolloin puut voidaan halkaista joko kahteen
tai neljddn osaan. Puun pystysuuntaan halkaiseva
kiilahalkoja poikkeaa edellisesti siten, ettd siind
on pystyasentoon sijoitettu kaksitoiminen hyd-
raulisylinteri, johon halkaisukiila on kiinnitetty.
Halkaistava puu asetetaan vaakasuoraan asentoon
rungon poikkitukien péille. Sylinterin ohjaus
tapahtuu samoin kuin edelld.



Niiden lisiksi saattaa vield olla kdytOssi erilaisia
vanhoja halkaisukoneita. Niitd ovat esimerkiksi
edestakaisin iskevilld terdskiiloilla varustetut
koneet sekid koneet, joissa halkaisukirveet on
kiinnitetty jatkuvasti pyOrivin suurimassaisen
pyordn kehille. Ndmi koneet ovat kiyttdjilleen
hyvin vaarallisia, eikd niiden kdytt6d voi suosi-
tella.

Yhdistelmiikoneet
Yhdistelmdpilkontakoneilla puut voidaan sekd
katkoa ettdi halkoa. Yhdistelmdkoneita ovat
katkaisusirkkeli-ruuvihalkaisija, katkaisusirkkeli-
kiilahalkaisija seki katkaisu-halkaisukoneet, joissa
sama terd katkaisee ja halkaisee puun.

Katkaisusirkkeli-ruuvihalkaisija on katkaisusirk-
keli, jossa on halkaisuruuvi. Halkaisuruuvi ja
katkaisuterd ovat tavallisesti samalla akselilla,
Ranka katkotaan ensin sirkkelilld, minki jidlkeen
puut halkaistaan ruuvilla. Halkaisuruuvissa pitdd
olla suojus, jolla ruuvi voidaan peittda.

Katkaisusirkkeli-kiilahalkaisijassa on kat-
kaisusirkkeli ja hydraulitoiminen kiilahalkoja.
Sirkkelilld katkaistu puu putoaa halkaisulaitteen
syottokouruun, jolloin kourun pohjalla oleva
laukaisuvipu kdynnistdd halkaisun ja hyd-
raulinen minti tyontdd puun halkaisuterdd
vasten. Minti palautuu automaattisesti alkuasen-
toonsa odottamaan seuraavaa puuta.
Hydraulisylinterin automatiikka voidaan myds
kytked pois, jolloin halkaisijaa kiytetddn kisi-
kdyttoiselld venttiililld. Koneeseen voi myds
kuulua kuljetin, joka nostaa halkaistut puut
esimerkiksi perdkérryyn.

Katkaisu-halkaisukone katkaisee ja halkaisee
puun samanaikaisesti. Koneessa on yhdistelmiiterd,
jossa on kiilamainen halkaisuterd sekd kat-
kaisuterd. Kone toimii siten, ettd ranka ty0nne-
tddn syottokourua pitkin koneen sydttdaukkoon,
jolloin terd ensin halkaisee puun, ja sitten
katkaisee sen vastaterid vasten. Koneita on
useita eri tyyppejd. Yhdistelmiterd voi olla
kiinnitetty pyorivddn terdpyOrddn tai terd voi
olla hydraulitoiminen. Edellisessid tapauksessa

Kuva 5.

Kuva 6. Yhdistelmikone.



Kuva 7. Katkaisu-halkaisukone, jossa sama terd

ensin halkaisee ja sitten katkaisee puun.

Tutustu kdytto- ja huolto-ohjeeseen.

VOA:n nopeus

Kdytd oikeaa nopeutta.

540 r/min 1000 r/min

Katkaisu- ja halkaisuterien suojaus
viistyvilld suojilla.

Kuva 8. Sopiva vaatetus ja suojaimet.

kone katkoo ja halkoo puun aina terdpydrin
pyorahtdessd. Jalkimmaiisessi tapauksessa terin
ylOs-alas liikettd ohjataan kasikdyttdiselld vent-
tiililla.

TURVALLINEN TYOSKENTELY
PILKONTAKONEILLA.

Tutustu kiiyttoohjeisiin
Koneen mukana pitdd olla kiyttoohje, jossa
neuvotaan koneen oikea kdyttd ja kerrotaan
hallintalaitteiden  toiminta sekd annetaan
huolto-ohjeet. Lue ohjeet ennen tydn aloitta-
mista.

Kokeile suojavarusteiden, kuten hitipysaytti-
men toiminta, jotta osaat kdyttii niiti tosipaikan
tullessa.

Muista tarkistaa voimanotto-akselin oikea
pyorimisnopeus. Liian suuri nopeus voi rikkoa
koneen ja aiheuttaa vaaratilanteita.

Koneiden suojukset
Tutustu koneiden suojausratkaisuihin, kun
valitset pilkontakonetta. Ali tingi suojauksesta,
vaan pidé sitd koneen valinnan yhtend kritee-
rind. Hyvin suojatut koneet maksavat enemman,
mutta ovat paljon turvallisempia.

Parhaita ovat sirkkelit ja ruuvihalkojat, joissa
on kiinteiden suojusten lisdksi katkaisun tai
halkaisun mukaan vdistyvit terdsuojukset.

Ali poista suojia, kun tydskentelet pilkonta-
koneella. Pidd suojat kunnossa. Kiinnitd suojat
takaisin paikoilleen huollon jilkeen.

Sopiva vaatetus
Pilkontakonetta kédyttdessdsi joudut alttiiksi
samantapaisille vaaroille kuin moottorisahankin
kanssa tyOskennellessdsi. Sen vuoksi metsi-
toihin sopiva vaatetus ja turvavarusteet ovat
sopivia myds pilkontakoneiden kanssa tydsken-
neltdessa.

Tarvittavia suojavarusteita ovat kuulonsuojai-
met, silmdsuojain sekd pitdvdpohjaiset tur-
vasaappaat. Lisdksi tarvitaan sellaiset kdsineet,



joilla saa pitivin otteen rangasta. Vaatetuksen
on oltava sopiva, mielellddn tykoistuva, LOysit
tai lichuvat vaatteet voivat tarttua kiinni ko-
neiden teriin.

Tyoskentely sirkkelilld
Varo selkddsi. Nosta ranka syottokehtoon jal-
kojen avulla eikd selkilihaksilla. Siirrd katkot-
tavaa rankaa sivulta eikd rangan terdnpuolei-
sesta pddstd vetdmilld. Padstd vedettdessd
kidet joutuvat hyvin ldhelle terdi.

Varo, ettei puu pidse kiilaamaan terdd vasten
eli painamaan terdd sivulta. Terd rasittuu ja
kuumenee, jolloin terdn jdnnitys voi hivitd.
Sahattava puu voi myds isked tyOntekijdd.
Kiilaaminen johtuu usein pitkistd rangoista.
Pitkit rangat eivit pysy tasapainossa syottokeh-
dossa vaan taipuvat helposti alaspiin ja kiilaavat
terdd. Kiilaamista voit valttdd tekemilld korkein-
taan 2 - 3 metrin mittaisia rankoja. Samalla
viltyt painamasta rankaa alaspdin terdn liheltd.
Mutkaiset rangat pyorivit helposti katkottaessa
ja kiilaavat terdd. Katko mutkaiset rangat suoria
lyhyemmiksi.

Ali yriti katkoa liian paksuja rankoja sirkke-
lissd. Suurimman sahauskelpoisen puun ldpimi-
tan voi tarkistaa joko laitteen ohjekirjasta tai
mittaamalla pysdytetystd koneesta ennen sahaus-
ta.

Ali katkaise ohuitakaan rankoja nipussa. Puut
voivat juuttua terdn ja syottokehdon viliin ja
pysdyttdd tai rikkoa terdn. Lisdksi voit joutua
poimimaan katkottuja puita terdn liheltd.

Siirrd katkotut pdlkyt pois sirkkelin ldheltd
ennen kuin ne kasautuvat konetta vasten ja
haittaavat tyon sujumista. Tydnnd syottokehto
peittimiin terd tai pysdytd kone, kun heittelet
pilkkeitd pois koneen lihelti.

Puhdista sy6ttokehtoon jdényt puru ja tikut
esimerkiksi kepilld, ei kintaalla pyyhkdisemilld.
Pysdyti kone ennenkuin poistat terdn viliin
menneitd roskia.

Opettele tyOskentelemdidn siten, ettd viltit
liikkumista ja kisien liikuttamista py0rivén terén
edessd.

Kuva 9. Oikea nostoasento.

Katkottavat rangat

* lyhyitd

* suoria

* ei lilan paksuja

* ohuita ei katkota nipussa

Peitdi kiyttimiitin teri.

Varo terdd.




Kuva 10. Oikea ote puusta.

Varo sormiasi.

Muista oikea ote puusta.

Vaatteet Ja kiisineet tarttuvat
helposti ruuviin.

Kuva 11. Suoja ruuvin ymparilla.

Ruuvihalkaisu
SyGtd puu ruuviin siten, ettd puun toinen pii
on kiinni ohjausraudassa, joka estdd puun
pyorihtimisen. Ald paina puuta pdin ruuvia,
vaan anna ruuvin kuljettaa puuta. Kun teet
halkoja, niin sy6td puu ruuviin aina syottokeh-

_don avulla, jos sellainen koneessa on.

Pidd halkaistavasta puusta kiinni sellaisella
otteella, ettd sormet eivdt jid puun ja koneen
osien viliin, jos puu pyorahtdd. Oksaiset, lahot,
mutkaiset tai kierteiset puut voivat tarttua ruu-
viin ja isked kdsille. Varo halkeavasta puusta
lentdvid paloja.

Kytke turvanaru traktorin pysdytysvipuun
ennen tydn aloittamista. Naru on ainoa keino
koneen pysdyttimiseen, jos kitesi tarttuu kiinni
ruuviin.

Mikili puu ei halkea kunnolla ja tarttuu
kiinni ruuviin, dld yritd irrottaa puuta kisin,
Kisi voi tarttua kiinni ruuviin ja ruhjoutua. Jos
puu ei suosiolla irtoa, pysdytd kone. Varo,
etteivit sormesi jdd halkaisurakoihin, kun irrotat
puoleksi haljennutta polkkya.

Varo vaatteiden ja késineiden tarttumista
pyoriviin ruuviin. Ald koskaan mene tarpeetto-
man ldhelle py0rivdd ruuvia. Pysidyti tai suojaa
ruuvi siksi aikaa, kun siirrdt valmiit pilkkeet
pois ruuvin ldhelti.

Ellei ruuvin ympirilld ole suojakaarta, joka
estdd menemadstd vahingossa liian ldhelle ruuvia,
rakenna kaari itse.

Kiilahalkaisu

Nosta puu kehdolle keskeltd, dld milloinkaan
puun pdistd. Jos halkaisu kdynnistyy vahingossa,
kési jdd vilittomasti terddn, mikili pidit puun
padstd kiinni. Ald koske puuhun kiilan ollessa
liikkeessd, kun kiytdt vaakasuorassa liikkuvaa
kiilahalkaisijaa. Al korjaa puun asentoa eniii sen
Jdlkeen, kun kiila on alkanut painaa puuta kiytti-
essisi pystysuorassa liikkuvaa kiilahalkaisijaa.
Puu voi heilahtaa ja isked tai kisi voi jiadi
puristuksiin puun ja koneen osien viliin.

Jos puu juuttuu halkaisijaan jumiuttaen ko-
neen, pysdytd kone ennen irrotusta. Kiila voi
lihted liikkeelle puuta irrotettaessa.



Tarkista koneen kunto ennen tydn aloittamista.
Viallinen kone voi toimia virheellisesti. Tarkista
mahdollisten rajakatkaisimien toiminta, koska
niiden toimintakohta voi siirtyd konetta kiiytettd-
essd. Roskat, puru tai jai voivat my0s aiheuttaa
virhetoimintoja. Jos kehdon allaon liikkuvia tan-
koja yms. johon voi takertua, ne on suojattava.

Yhdistelmiikoneet
Yhdistelmikoneisiin pitevdat samat turvalli-
suusohjeet kuin erilliskoneisiin. Yhdistelméko-
neissa on varottava koskettamasta sirkkelin
terddn silld aikaa, kun huomio on keskittynyt
halkaisijaan.

Katkaisusirkkeli-ruuvihalkaisijalla tydsken-
nellessdsi pysdytd tai suojaa se puoli koneesta,
joka ei ole kdytdssd. Rankoja katkoessasi peitd
ruuvi suojuksella. Halkoessasi pollejd tydnnd
syOttokehto sellaiseen asentoon, ettd se peittdd
sirkkelin terdn.

Tarkista aina halkaisulaitteen automatiikan ja
ohjausventtiilien toiminta, kun tydskentelet kat-
kaisusirkkeli-kiilahalkaisija -yhdistelmalld. Ros-
kat ja rakenteiden vdintyminen voivat aiheuttaa
virhetoimintoja. Al korjaa puun asentoa hal-
kaisulaitteen syottokourussa. Jos puut vaativat
asettelua ennen halkaisua, kytke kiilan au-
tomaattilaukaisu pois padlti ja kdytd kidsisyottdd.
Ali katkaise uutta polkkyi ennen kuin halkojan
mintd on palannut alkuasentoonsa.

Katkaisu-halkaisukonetta kdyttdessisi ole va-
rovainen katkoessasi mutkaisia rankoja. Ne
saattavat heilahtaa voimakkaasti katkaistaessa.
Pysiytd kone ennen sisdin jdineiden pilkkeiden
puhdistusta. Rangan viimeisen polkyn syottd
koneeseen on vaarallista, koska kédet tulevat
hyvin lidhelle terdi. Heitd viimeinen pOlkky
suoraan kuormaan.

Kuljettimet
Ali nojaa kiynnissd olevaan kuljettimeen tai
kulje niin ldheltd sitd, ettd kisi tai vaatteet
voivat takertua kuljettimen hihnaan, akseleihin
tai hihnapyériin. Pyri suojaamaan nimd koh-
teet vahinkojen vilttdmiseksi.

 Muista tarkistaa koneen toiminta
 ennen kiyuéd.

Kuva 12. Viimeisen p6llin sy5ttd koneeseen on
vaarallista

Varo kdynnissd olevaa kuljetinta.
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Tasainen ja pitdvd tyopaikka.

Jdrjestii tyoskentelyalue.

Kuva 13. Sopivan korkea puupino.

Huolla koneet gjallaan.

Suojukset paikalleen huollon
Jalkeen.

Terd kuntoon.

Nivelakselin suojus paikalleen.

Jos puu juuttuu kuljettimen hihnan viliin,
pysdytd kuljetin ennen puun irrottamista. Sa-
moin pysdytd kone, kun asennat kuljettimen
pudonneen hihnan takaisin paikalleen.

Tydpaikan jirjestelyt
Tydskentelypaikan on oltava tasainen ja pitivi,
jotta koneet saadaan vaakasuoraan. Ali laita
pollejd tai rankoja koneen alle, vaan tasoita ty0s-
kentelypaikka. Tdmi on tirkedi erityisesti vapaas-
ti seisovia koneita kiytettdessd, koska ne voivat
kaatua epitasaisella alustalla. Tarkista, ettd esi-
merkiksi maan sulaminen ei ole kallistanut konet-
ta. Alueella ei saa olla esteitd, joihin voi kompas-
tua. Pohjan on oltava pitivi, liukkaus on vaaral-
lista. Pilkottavia puita on kuitenkin varottava
hiekoittamasta.

Pilkkomiskone ja puupinot kannattaa sijoittaa
tyoskentelyalueelle siten, ettd turha puun liikuttelu
jdd mahdollisimman véhiiseksi. Konetta kannattaa
siirtdd aina, kun puun siirtomatka tulee vihinkin
pitemmaksi.

Ali tee rankapinoja liian korkeiksi. Sopiva
korkeus on sellainen, ettd pinon pystyy maasta
kdsin purkamaan. Pino puretaan pdinvastaisessa
jarjestyksessd kuin se on tehty. Tdmi on tirke4d
erityisesti ohuita rankoja pinosta purettaessa.

Koneiden huolto
Ajallaan tehty huolto on ty6n sujuvuuden ja tyo-
turvallisuuden kannalta ensiarvoisen tirke#i.
Koneiden kunto on tarkistettava aina ennen tyon
aloittamista. My0s ns. kimppakoneen hoitajalla
pitdi olla valtuudet ja varat koneen korjaamiseen.

Koneet on aina pysdytettdvad huoltotditd varten.
Huoltoa tehtdessd irrotettuja suojuksia ja turvalait-
teita ei saa jdttdd pois, vaan ne on aina asennetta-
va takaisin paikoilleen.

Yleisin huoltotyd on terin huolto. Sirkkelin
terdn on oltava hyvissid kunnossa ja terdvi, jotta
tyd sujuisi. Terdn peruskunto todetaan kilautta-
malla terdd. Kirkas &idni kertoo terin olevan
kunnossa. Terdn hampaiden haritus voidaan
tarkistaa sopivan tulkin avulla. Terén teroitustarve
tulee esille sahauksessa. Loppuun kulunut terd on
uusittava.



Koneissa, joissa sama terd katkaisee ja hal-
kaisee puun, on erittdin tirkedd tarkistaa terien
ja vastaterien vilykset. Liian suuri vilys voi
aiheuttaa puun voimakkaan heilahtamisen. Jos
vilys on liian pieni, voivat terdt ottaa kiinni
vastateriin.

Tarkista koneen nivelakseli. Kiytd vain sel-
laista nivelakselia, jossa on suojus kunnossa.

Tapaturmat
Polttopuiden pilkonnassa ja haketuksessa ta-
pahtuu vuosittain noin 350 tapaturmaa. Tdmi
merkitsee keskimdirin yhtd tapaturmaa piivis-
sd, pyhdt arjet. Tapaturmista noin 40 % sattui
erilaisten puunpilkontakoneiden kanssa tyds-
kenneltdessa.

Tavallisimmat vahingot koneellisessa puunpil-
konnassa vuonna 1992 olivat kdden sattuminen
terdin seki rangan tai pilkkeen isku (kuva 15).
Yleisimmin vahingoittuivat sormet tai jokin
muu kiiden osa. Vakavia tapaturmia, joissa sormi
tai raajan osa leikkautui irti, tapahtui 14 eli noin
10 % kaikista tapaturmista. Vakavat tapaturmat
johtuivat kdden sattumisesta terddn tai vaatteen
tarttumisesta terdén.

Kuvassa 14 on tapaturmat luokiteltu pilkonta-
koneen tyypin mukaan. Lihes puolet kaikista
tapaturmista tapahtui katkaisusirkkelid kdytettd-
essd. Katkaisusirkkelin terdd on vaikea suojata
kokonaan. Tdmi aiheuttaa vaaratilanteita, koska
sirkkelid kiytettdessd tyoskennellddn usein lihelld
pyorivad terdd. Tyontekijdn kddet ovat erityisesti
vaarassa.

Puun halkaisussa ruuvihalkaisija aiheutti 25 %
ja kiilahalkaisija 20 % tapaturmista. Ruuvi-
halkaisijalla tyoskenneltdessd on vaarana kiden tai
vaatteen tarttuminen kiinni ruuviin ja tisti seuraa-
va jasenen ruhjoutuminen ja pahimmassa tapauk-
sessa irtirepedminen. Halkaistava polkky voi
myds tarttua kiinni ruuviin ja lihted pyorimaan
ruuvin mukana. Tilldin pyorivd puu voi isked
kisille tai kdsi voi jdddd puristuksiin puun ja
koneen viliin.

Yleisin tapaturma kiilahalkaisijaa kiytettdessd
on kiden jdiminen halkaistavan puun ja terdn
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Kasi sattunut teraan

Rangan tai klapin isku fiaisan s

B
Kési jaanyt puun ja g2
koneen valiin

Kasi tai vaate tart-
tunut teraén

Liukastuminen £

Muut £

0 10 20 30 40 50
% vahingoista

Kuva 14. Yleisimmit puunpilkkomakoneita kaytetta-
essd tapahtuneet tapaturmat vuonna 1992
(MELA).

Katkaisusirkkeli
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[7IKasi sattunut teradn EJRangan tai klapin isku [lKasi laanr puun Ja
X koneen valin
P kasi tai vaate tarttu- M Liukastuminen
nut terdan

Kuva 15. Tapaturmien laatu eri puunpilkontakoneita
kaytettiessa vuonna 1992 (MELA).

viliin.Vaarallinen tilanne syntyy, kun pdlkkyd
asetellaan halkaisukaukaloon ja automatiikka
kdynnistdd halkaisuterdn tai kun kiinni juuttunutta
polkkyd irrotetaan konetta pysdyttamattd.

Katkaisu-halkaisukoneita kdytettdessd tapahtui
vahiten tapaturmia. Tdméntyyppisid yhdistelma-
koneita on myds lukumdirdisesti vahiten kdytossd.
Tavallisin katkaisu-halkaisukonetta kidytettdessa
sattuneista tapaturmista oli syoOtettdvdn rangan
heilahdus ja osuminen tyOntekijdin.
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