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TIIVISTELMA

Maustekasveihin kuuluu monia runsaasti kukkivia lajeja, joita eteldisemmissd maissa kiytetdin
mesikasveina. Tdmin tutkimuksen tarkoituksena oli selvittiid Suomen ilmasto-olosuhteissa me-
nestyvien mauste- ja rohdoskasvien soveltuvuutta mesikasviksi. Siti selvitettiin havainnoimalla
tiettyjen runsaskukkaisten maustekasvien houkuttelevuutta tarhamehildisille sekd tutkimalla
maustekasvien kukinta- ja viljelyominaisuuksia. Havainnot tehtiin vuosina 1989-90 neljilld
Maatalouden tutkimuskeskuksen tutkimusasemalla. Havaintopalstoilla viljeltiin 11 maustekasvia
ja niiden liséksi hunajakukkaa sekd valko- ja puna-apilaa. Mehildisten ja kimalaisten m#4ri las-
kettiin 1 m*n ruuduilta kuusi kertaa viikossa. Havaintoja tehtiin kahden vuoden aikana yhteensi
350 kertaa. Tutkimuksen aikana laskettiin yhteensd 13 121 mehiléisti.

Parhaaksi mesikasviksi osoittautui'kurkkuyrtti, jonka kukat houkuttelivat mehiliisid parhaiten.
Kaikista havainnoista 82 % oli positiivisia eli mehildisid oli kurkkuyrtin kukissa. Kurkkuyrtti
houkutteli mehildisid puoleensa my6s huonolla siélld, ja liséksi sen kukinta-aika 011 suhteelhsen
pltka

Hyviksi mesikasveiksi osoittautuivat myds iisoppi, anisiisoppi, oregano ja kissanminttu. Havain-
tokertojen méadristd 62-66 % oli positiivisia. Niiden houkuttelevuus oli siten hyvi varsinaisiin
mesikasveihinkin kuten hunajakukkaan (74 %) ja valkoapilaan (70 %) verrattuna. IlSOplIl
anisiisopin, oreganon ja kissanmintun kukinta-aika oli melko pitkd. Ongelmallista on se, ettd nii-
den monivuotisten maustekasvien talvehtiminen on Suomessa epidvarmaa ja lisidksi ne vaativat
taimikasvatuksen. Taimikasvatuksen vaativat kasvilajit soveltuvat vain pienehk&jen mehilis-
laidunten perustamiseen.

ka vililld saatun melko'hyvid mehildislentotuloksia. Mehildisii esiintyi niiden kukissa kesklmaa-
rin puolella havaintokerroista. Ndiden yksivuotisten kasvien etuna on se, etteiviit ne vaadi taimi-
kasvatusta vaan viljelys voidaan perustaa suoraan kylvimilli. Timi mahdollistaa myds suurten
peltoalojen viljelyn.

Sinappi, kamomilla ja sitruunamelissa osoittautuivat huonoiksi mesikasveiksi. Niissa mehiliisizi
esiintyi vihédn (18-22 %). Vaikka sinapissa kiivi joillakin havaintopaikoilla melko runsaasti me-
hiliisié, sen kukinta oli lyhyt ja horsman samanaikainen kukinta verotti mehildisten kdyntejd si-
napissa.

Tarhamehildisten lisiksi havaintopalstoilla esiintyi luonnonpélyttéjid, eniten kimalaisia, joita
laskettiin yhteensd 2 264. Kimalaiset suosivat erikoisesti anisiisopin kukintoja, mutta ne kiivivit
runsaasti myos iisopin, ampiaisyrtin ja oreganon kukinnoissa. Kimalaiset lensivit myds loppu-
kesiilld ja huonossakin séissé, joten ne voivat kilpailla mehildisten kanssa medenkerijini.

Tutkituista maustekasveista ei 16ydetty hyvin aikaisin kukkivaa kasvilajia. Kukinta alkoi kesi-
kuun lopussa ja pidédkukinta oli heindkuussa. Sen sijaan maustekasvien joukossa oli useita pitkézin
kukkivia lajeja, kuten kurkkuyrtti, anisiisoppi, salkoruusu, ampiaisyrtti, iisoppi, oregano ja ko-



rianteri. Parhaimmillaan kukinta jatkui jopa syyskuun loppuun Kuklnta-alkaa voidaan ohjata
porrastetulla kylvolla. -

den tuotannon, viherkesantokasvina tai maisemointikasvina kiyton kanssa, jolloin maustekasvi-
viljelmistd saadaan suurempi hybty Eri maustekasveista saatavan hunajan laatua (erikoisaromi-

SUMMARY

THE SIGNIFICANCE OF CULINARY HERBS TO BEES

Culinary herbs include many abundantly blossoming plant species that are used as honey plants
in countries south of Finland. The present study looked at culinary and medicinal herbs that
thrive under the Finnish climatic conditions to establish their suitability as honey plants. Certain
abundantly blossoming culinary herbs were observed for their attractiveness to bees, in addition
to studying the blossoming and cultivation properties of culinary herbs.

Observations were made during 1989 and 1990 at four research stations: Eleven culinary herbs,
in addition to honey flower (Phacelia tanacetifolia Benth.), white clover (Trifolium repens L.)
and red clover (Trifolium pratense L.) were grown on the observation plots. The number of bees
and bumblebees was counted six times a week on plots measuring one square meter each. Over
the two year period 350 observations were made, during which 13 121 bees, in all, were counted.
Borage (Borago officinalis L.) proved to be the best honey plant. Its blossoms attracted the most
bees, with 82% of all the observations made being positive, i.e. bees were found to forage on
borage blossoms. In bloom for a relatively long period, borage also attracted bees in bad
weather.

Hyssop (Hyssophus officinalis L.), anise hyssop (Agastache foeniculum (Pursch)), wild marjoram
(Origanum majorana L.) and catnip (Nepeta cataria L.) were found to be good honey plants as
well, with 62 to 66 per cent of all the observations made being positive. These herbs were nearly
as attractive as the actual honey plants, such as the honey flower (74% ) and white clover (70%).
A favourable characteristic of hyssop, anise hyssop, wild marjoram and catnip was their rela-
. tively long blossoming period, but the problems with these perennial culinary herbs are their
poor wintering characteristics in Finland and the need to transplant them as seedlings. For prac-
tical purposes plant species that need to be transplanted as seedlings are suitable for small
bee forages only.

Coriander (Coriandrum sativum L.), dragonhead (Dracocephalum moldavica L.) and common
mallow (Malva silvestris sp. Mauritiana L. Thell.) may be considered mediocre honey plants, al-
though they exhibited rather high visiting frequencies, with bees being seen in one half of the ob-
servations on average. The main advantage of these annual plants is that they can be sown as
seed, and need not be transplanted as seedlings, being as such suitable for cultivation even in
lar ge fields.

Yellow mustard (Sinapis alba L.), German chamomile (Chamomilla recutita L. Rauschert) and
lemon balm (Melissa officinalis L.) proved to be poor honey plants, as evidenced by bee counts



as low as 18 to 22 per cent. Altho'uéh the visiting frequency of bees on yellow mustard was rather
high at certain observation sites, the herb is in blossom for a short period, and bees seemed to
prefer the simultaneously blossoming willow herb over yellow mustard.

In addition to honey bees, natural pollinators, mainly bumblebees, of which a total of 2 264 were
counted, were observed at the observation sites. The bumblebees favoured especially anise
hyssop, visiting hyssop, dragonhead and wild marjoram frequently as well. The bumblebees may
compete with the bees for honey, but had higher visiting frequencies in late summer and under
poor weather conditions.

None of the herb plants studied were of early blooming species. They were in bloom from the end.
of June throughout July, the latter being the most intense period of bloom. Several medicinal
herbs, however, were found to be long blooming species, e.g. borage, anise hyssop, common
mallow, dragonhead, hyssop, wild marjoram and coriander, being in bloom until the end -of
September at the best. Their blooming period can be controlled by sowing in stages.

The use of culinary herbs as honey plants should be combined with other applications, such as
the production of spice seed, in growing fallow crops, or as a landscape plant, to maximise the
cultivation profitability. The quality of honey obtained from various culinary herbs (high-quality
flavoured honey) can be studied only in cultivation areas at least one hectare in size.

(Key words: herbs, bee plants, honey bee, bumble-bee, flowering time, attractivity)



1 JOHDANTO

Mauste- ja rohdoskasvien viljely on laajenemassa Suomessa. Vuonna 1985 maustekasveja viljel-
tiin vain 76 hehtaarin alueella, mutta viljelyala on lisdéntynyt neljén seuraavan vuoden aikana jo
234 hehtaariin. Vuonna 1991 voimaan tullut viherkesannon tukijirjestelmd sallii mesikasvien vil-
jelyn kesantopelloilla, mikd on omalta osaltaan lisénnyt kiinnostusta yrttien v1ljelyyn Vuonna
1991 yntlen viljelyala avomaalla oli 670 ha.

Maustekasvien joukossa on muutamia runsaasti kukkivia lajeja, joita etelalsemxmssa maissa vil-
jelldsn mesikasveina. Mehildistalous on Suomessa arvostettu sivuelinkeino, ja mehildisilld on
huomattava merkitys myos hedelmi- ja marjakasvien polyttijind.

Tidssd tutkimuksessa selvitettiin Suomessa viljeltdvien mauste ja rohdoskasvien soveltuvuutta
mesikasviksi havainnoimalla tiettyjen runsaskukkaisten maustekasvien houkuttelevuutta tarhame-
hildisille seké tutkimalla maustekasvien kukinta- ja viljelyominaisuuksia.

Tutkimuksen tavoitteena ei ollut selvittidd eri maustekasvien aromiaineiden vaikutusta hunajan
laatuun, koska sen tyyppinen tutkimus edellyttié tisséd tutkimuksessa olevien kysymysten selvit-
timistd. Tutkimus on osa Maatalouden tutkimuskeskuksen tutkimushanketta "Mausteviljelyn ke-
hittdminen”, joka toteutettiin vuosina 1989-91. '

Tiedotteen ovat kirjoittaneet Bertalan Galambosi ja Riitta Kemppainen. Jukka Sikkild on tarkas-
tanut kisikirjoituksen ja tehnyt sithen arvokkaita mehildisten kayttaytyrmsta ja elintoimintoja
koskevia lisdyksid.

2 KIRJALLISUUSKATSAUS

Kirjallisuudesta 16ytyy paljon sellaisia julkaisuja ja tutkimustuloksia, joissa kisitelldén kasvien
polytysbiologiaa (PRIMAC 1975, KEVAN 1973) tai mehildisten kdyttdytymisominaisuuksia (ESCH
1976). Tutkimuksemme keskittyi niihin mauste- ja rohdoskasveihin, joita runsaskukkaisuuden tai
erityisten aromiaineiden takia voitaisiin kdyttdd mehilédisten satokasveina. Siksi kirjallisuuskat-
sauksessa on rajoituttu pelkastaan niihin julkaisuihin, joissa mehildiset, mehildishoito tai polytys-
biologia ovat yhteydessd rohdos- ja maustekasveihin.

Kirjallisuus voidaan ryhmitelld neljdin osaan kisittien kotimaista kirjallisuutta luonnossa kasva-
vista ja viljellyistd maustekasveista, ulkomaista kirjallisuutta lnonnossa kasvavista ja viljellyistd
mauste- ja rohdoskasveista, ulkolaista kirjallisuutta rohdos- ja maustekasvien avulla tuotetuista
hunajasadoista ja rohdos- ja maustekasvien erikoiskdytté mehiliistaloudessa. Koska kasvien ni-
met on mainittu eri kirjallisuusldhteissd yleensé sekd tieteelliselld nimelld ettd kirjoittajan didin-
kielelli tai pelkistiin tieteelliselld nimelld, olemme koonneet kasvien tunnistamisen helpottami-
seksi nimilistan, jossa ovat kaikki tissd tiedotteessa esiintyvit kasvit seki suomenkielisen ettd
tieteellisen nimen mukaan aakkosjirjestyksessd (Liitteet 1a ja 1b).

2.1 Kotimaista kirjallisuutta luonnossa kasvavien ja viljeltyjen maustekasvien
merkityksestd mehildishoidossa

KAPYLA ja NIEMELA (1979) ovat julkaisseet vuosina 1931-33 Eteld-Suomessa tehtyjen 44 500
havainnon yhteistuloksia, joissa on arvioitu 139 luonnossa kasvavan j ja viljellyn rohdoskasvﬂajm
kukinta-aika sekd siitep6lyn ja meden esiintyminen (Taulukko 1).
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Taulukko 1. Arvio erdiden luonnon ja viljeltyjen rohdoskasvien meden
ja siitep6lyn esiintymisesta seké kukinta-ajoista KApyLAn ja NIEMELAN
(1979) mukaan.

Table 1. Flower of some wildflower and cultivated plant species visited by
honey bees (KAPYLA and NIEMELA 1979).

Kasvilaji Mesi Siitepoly Kukinta-aika
. 2 viikor jaksoissa
Plant species Nectar Pollen Flowering time
(1-5)*

Luonnonvaraiset lajit

Wildflower species
Achillea millefolium 1 - 15.6.-15.9.
Arctium minus 1 - 1.7.-1.9.
Arctium tomentosum 5 - 1.7.-1.9.
Centaurea cyanus 4 - 1.7.-19.
Centaurea jacea 3 - 15.7.-1.9.
Echium vulgare 5 5 1.7-15.8.
Solidago virgaurea 2 1 1.7.-1.9.
Thymus serpyllum 4 - 15.6.-1.8.
Valeriana officinalis 1 - 1.7-15.8.
Viola tricolor 1 - 1.6.-15.9.
Plantago media - - 1.6.-15.8.

Viljellyt lajit

Cultivated species
Calendula officinalis 1 - 15.6.-15.9.
Carum carvi 4 1.6-1.8
Sinapis alba 5 5 1.7-15.9.
Origanum vulgare 4 4 1.7.-15.8.

* 1 = alle 4 esiintymisté/vuosi, 2 = 4-10, 3 = 11-20, 4 = 21-50, 5 = yli 50.
* 1 = occasional: mean below 4 records per year, 5 = very abundant; mean
over than 50 records per year.

Taulukko 2. Erdiden rohdoskasvien kukkien sokeripitoisuus
ja meden tuoton arviointi KApyLAN (1978) mukaan.

Table 2. Amount of nectar sugar mg/flower and nectar producing
with the scale 0—4 of some medicinal plants by KAPYLA (1978).

Kasvilaji Sokeripitoisuus Arvio meden tuot-
—mg a) tamisesta (0—4)
Plant species Sugar content Value as a nectar
mglflower producer (0—4)
Achillea millefolium 0.011 1
Achillea ptarmica 0.083 2
Allium schoenophrasum 1.460 3
Centaurea jacea 0.240 2
Epilobium angustifolium 0.240 3
Filipendula ulmaria 0.001 0
Hypericum maculatum 0.076 1
Taraxacum sp. 1.040 2

Toisessa julkaisussaan KAPYLA (1978) esitteli arvioita Suomessa luonnonvaraisena kasvavien
rohdoskasvien medentuottomééristd. (Taulukko 2).
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Taulukko 3. Erdiden V|I|elty|en ja luonnossa kasvavien rohdoskasvien kukmta—alka .
ja mesikas-viarvo KuurMAn ja PAKARISEN (1961) mukaan. S
Table 3. Flowering times, sugar and pollen productivity of some medicinal plants w:th the :
scale 0-3 by KUURMA and PAKARINEN (1961). .

Kasvilaji — Plant species Kukinta-aika yoameden  Ar siepoiyn
Flowering time. Nectar (ﬁroducer Pollen producer
. 3 3
Viljellyt kasvit — Cultivated plants:
lisoppi — Hyssopus officinalis 7-8 3 2
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 7-9 3 1
Kamomillasaunio — Chamomilla recutita 6-9 - 2
Keltasinappi — Sinapis alba 7-9 3 2
Ruiskaunokki — Centaurea cyanus 7-9 2 2
Ahdekaunokki — Echium vulgare 7-9 2 2
Luonnonkasvit — Wildflowers:
Ajuruoho — Thymus serpyllum 7-8 1
Kultapiisku — Solidago virgaurea 7-9 1 3
Vertailukasvit — Comparative plants:
Viljatatar — Fagopyrum esculentum 7-8 2 1
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 6-9 3 2

KUURMA ja PAKARINEN (1961) esittelevit mehilédistaloutta késittelevissd kisikirjassaan 89 eri-
laista mehildiskasvia, joista keviélld kukkivia on 29, kesilld 54 ja syksylld kukkivia 6. Kasviryh-
mistd oli viljeltyjd maustekasveja kuusi ja luonnon rohdoskasveja, joita voidaan viljelld, kaksi.
He esittivit kasvien kukinta-ajat ja arvion meden ja siitepdlyn tuottokyvystid (Taulukko 3). Roh-
doskasvien arvioita voidaan verrata tavallisimpiin mesikasveihin, kuten viljatattariin ja hunaja-
kukkaan.

Mesikasvitutkimuksista on julkaistu 1970-luvun alkupuolella muutamia kirjoituksia, joissa kési-
teltiin erdiiden peltokasvina viljeltivien mesikasvien viljelykokemuksia. LOTTANEN (1973) ja
TEITTINEN (1974) kirjoittivat hunajakukista (Phacelia tanacetifolia). Professori KAILA (1971,
1972) kirjoitti hunajakukista ja muista mehildislaiduntaan kelpaavista kasveista esim. tattarista,
keltasinapista, tuoksuresedasta, kurkkuyrtistd, iisopista ja rohtomesikistd. Kirjoituksissa kerro-
taan havaintoja viljelytekniikasta ja mesikasviarvosta, mutta todetaan samalla, etti mehiliiskas-
vien peltoviljelystd on varsin viihdn kokemuksia. Tdmin vuoksi joudutaan turvautumaan ulko-
maisiin tietoihin ja melko pienilté viljelmiltéd tehtyihin havaintoihin.

TEITTINEN (1980) on havainnoinut viljeltivid mesikasveja 25-50 m? kokoisten koeruutujen pe-
rusteella. Parhaaksi viljellyksi mesikasviksi osoittautuvat puna ja valkoapila, hunajakukka ja
kurkkuyrtti. Vuonna -75 kurkkuyrtti oli kylvetty Peipohjassa 30.5., kukinta oli alkanut 22.6. ja
kestinyt 24 vrk. Sadalle neliometrille laskettu mehildisten méérd oli kurkkuyrtilld 515/vrk ja hu-
najakukalla 291/vrk. Vuonna -97 mehildisten méériksi vastaavalta alalta oli hunajakukalla saatu
- 171/vrk, tattarilla 62/vrk ja kurkkuyrtilld 461/vrk. Kurkkuyrtilld saatujen myontelsten tulosten
perusteella pitiisi kasvin v1ljelytekn11kkaa kehittid.

Eteld-Suomessa sijaitsevassa Puumalassa ja Pohjois-Ruotsissa sijaitsevassa Abiskossa on selvi-
tetty sitd, miten kimalaiset suosivat eri luonnonkasveja (RANTA ym. 1981). Kaikkiaan havainnoi-
tiin 59 kasvilajia, joista 30 lajilla oli havaittu yli 10 vierailua. Havaintoja tehtiin Puumalassa’
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Taulukko 4. Puumalassa ja Abiskossa yhden kesén
aikana eri rohdoskasveissa havaittujen kimalaisten
maadra RANNAN ym. 1981 mukaan.

Table 4. Number of bumblebees visited plant flowers in
Puumala and Abisco (RANNA et al. 1981).

Kasvilaji - Kimalaisten vierailujen mairi
Plant species Number of bumble bee visits
Puumala Abisko
Angelica archangelica - 41
Calluna vulgaris 135 -
Epilobium angustifolium - 82
Filipendula ulmaria 23 -
Hypericum maculatum 94 -
Solidago virgaurea 609 152
Taraxacum officinale 31 -
Trifolium pratense 732 -
Trifolium repens 154 -

kesdlld 1986 29.5.-27.8. vilisend aikana ja Abiskossa kesilld 1972 27.5-15.8. vilisend aikana
(Taulukko 4).

LEHTOVAARA (1983 a) kirjoitti laajassa artikkelisarjassaan Suomen luonnonvaraisten ja viljelty-
jen mesikasvien ominaisuuksista. 17 luonnonkasvista rohdoskasveja olivat leskenlehti (Tussilago
farfara), voikukka (Taraxacum officinale), horsma (Epilobium angustifolium) ja kanerva
(Calluna vulgarzs) Kirjoittaja kertoo myds erdiden viljeltyjen mesikasvien viljelyominaisuuk-
sista ja arvioi niiden merkitystd mehildiskasvina. Tarkastelussa olivat myds mukana rohto-
mesikkd (Melilotus officinalis), idénunikko (Papaver orientale), oopiumunikko (Papaver somni-
ferum), keltasiappi (Sinapis alba), kurkkuyrtti (Borago officinalis) ja ruiskaunokki (Centaurea
cyanus).

Rymiittyldssé tehtyjen tutkimusten perusteella LEHTOVAARA (1983 b) arvioi erdiden rohdoskas-
vien arvoa mehiléiskasvina (Taulukko 5). Hin laski elokuun 15. pdivéind mehildisten kiiynteji eri
kasveissa; purasruohossa kivi 9, hunajakukassa ja unikossa 8 ja ruiskaunokissa 7 mehildisti
neliometrin alalla. LEHTOVAARAN mukaan Suomessa voitaisiin varsin vihiiselld tyslld muuttaa
kasvuolosuhteita mehildisten luontaiselle vuosikierrolle suotuisammaksi.

Toisessa kirjoituksessaan LEHTOVAARA (1985) kisitteli erdiden mesi- ja maustekasvien vuosiryt-
mejd. Hén totesi, ettd kurkkuyrtti ja keltasinappi ovat arvokkaita mesikasveja, silld kurkkuyrtti
kukkii runsaasti vield syyskesilld ja alkusyksylld, ja keltasinappi kukkii joskus vield pi#sadon
jilkeen uudelleen. VIRAMOn (1988) antamien tietojen mukaan luonnon ja viljeltyjen mesikasvi-
en kukinta-ajat ovat: Helsingissd 20.5.-24.9., Jyviskyldssd 22.5.-15.9., Oulussa 31.5.-11.9. ja
Sodankylissi 8.6.-28.8.

JUNNILAn (1983) mukaan suomalainen hunaja syntyy pddasiassa apilasta, vadelmasta, horsmasta
ja rypsistd keritystd medestd. MARTIMOn (1945) mukaan tirkeimpiin hunajakasveihin kuuluvat
valkoapila, maitohorsma, kanerva ja viljatatar. Suurin osa suomalaisesta hunajasta on ns. seka-
hunajaa, koska meilld on varsin pienet yhtendiset kukka-alat, joilta mehiliiset voivat keritd me-
~den puhtaana pesiinsé. Erittdin suotuisissa olosuhteissa voidaan saada melko puhdasta apila-
hunajaa, joskus kanerva ja tattarihunajaa. Eniten kotimaisesta hunajasta tavataan valkoapilan,
horsman, kanervan, herukan, ruiskaunokin, orvokin ja voikukan siitepolya.
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Taulukko 5. Erdiden luonnonkaswen ja viljeityjen rohdoskasvien arviointi mehllalskasvema LEHTO-
VAARAN (1 983) mukaan.
Table 5. Evaluation of some wildflower and cultivated medlcmal plants by LEHTOVAARA ( 1983).

_ . Arvo (0-3)

Kasvilaji , .- Kukinta-aika Meden Mettd mesikasvina  siitepdlykasvina  Laskettun .

sokeripit.  kukassa ‘ hunajasato

9o kerrallamg - Valuation with scale 0-3 kg/ha

Plant species . Flowering time , Sugar content Honey as honey ~ as pollen Honey gield
: ' ' in % mglflower producer producer kglha
Plantagomedia. - .  20/5-31/8 o 0. 0 : 0 3 ) -
Centaurea cyanus . 20/6-10/9 - 40-67 - - 2 3 60
Echium vulgare ] 3/7-20/8 40-50 0.90 .23 -1 300 (400)
Papaver orientale 20/6-30/8 (10/9) - - 0 3 R
Sinapis alba - 25/6-20/7(5/9) .  38-46 - 3 2. 100-300
Borago officinalis 5/7-10/9 54 0.77 3 1. "250-400

K‘UUSINEN‘ (1981) on tutkinut mehiléiisteﬁ mérkitystéi erdiden hyotykasvien polyttdjind ja sato-
tason nostajina ja todennut, ettd mehildisten pSlytyksen ansiosta rypsin sato on lisééntynyt 1045
%, siemenapilaan 20-30 %, mansikan ja muiden puutarhamarjojen 1520 % ja avomaan kurkun
30 %. :

Kim KUUSINEN (1985) ennusti mehildistalouden tulevaisuuden nikymis, Suomessa oli n. 5 000
mehildishoitajaa, joista 20-30 % sai piitulonsa mehildisenhoidosta. Mehildisyhdyskuntia oli noin
45 000. Hoitajista suurin osa oli harrastajia, vain 20 % sai merkittivid sivutuloa mehildishoidos-
ta. Nyt hunajan tuotanto on Suomessa keskimédrin 1,1 milj. kiloa vuodessa ja hunajan kulutus
noin 300 g/henkild. Tdlld hetkelld ennustetaan, ettd kulutus 10 vuoden aikana kaksinkertaistuisi.

Tédmin hunajamaaran tuottaminen edellyttiisi mehildisyhdyskuntien méérén lisdtinty-
mistd 100 000:een.

KORPELAN (1985) mukaan mehildistalouden arvo hunajasadon osalta on noin 27 mlljoonaa
markkaa, mutta suurempi merkitys on polytysarvolla, jonka arv101daan olevan yli 100 mlljoonaa
markkaa.

Mehildistaloutta kisittelevéssé Tieto tuottamaan--oppaassa (1986) todetaan, etti mesikasvien vil-
jely pelloilla on harvoin kannattavaa. Jos kasvista saadaan myytivi siemensato, voi tuotto yhdes-
sd hunajatulojen kanssa muodostua kannattavaksi. Viljeltiviiksi soveltuvia mesikasveja ovat tat-
tari, auringonkukka, hunajakukka ja kurkkuyrtti. Oppaassa esitetdidn myds yhteenvetoja
Maatalouden tutkimuskeskuksessa tehdyistd mehildistalouteen liittyvisti tutkimuksista ja tode-
taan, ettd mehildisilld on huomattava merkitys erdiden siemenhyotykasvien sadonmuodostukses-
sa. ; : ’ :

Puna-apilan polytyksessd ja siemensadon muodostumisessa mehildisten osuudeksi on vuosina
19531964 arvioitu keskiméirin- 27 %, mutta suotuisissa olosuhteissa timé osuus oli kukinnan
alku- ja keskivaiheilla jopa 70 %. Tyoskentelevid mehildisid lasketaan tarvittavan tiyskukinnan .
aikaan noin 20 000 kpl/ha eli véhintiin kolme vahvaa mehildisyhdyskuntaa/ha.

Maatalouden tutkimuskeskuksen tuhoelédinosastolla vuosina 1977-1983 suoritetuissa hikkieris-
tyskokeissa rypsisato oli avoimilla hyonteisten polyttdmilld ruuduilla useimmiten 25-75 % kor-
keampi kuin hakitetyilld ruuduilla: Eri vuosien tuloksista oli padteltivissi, ettid todellisena poly-
tyshyotyné pidettédvi luku riippui satotasosta esim., kun satotaso ilman polyttijid oli 1 500 kg/ha,
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polytyshyoty oli noin 8 %, mutta 1 000 kg satotasolla se oli 20 %. Mehildispolytys lisdsi satoa ja
nopeutti kukintaa, jolloin tuleentuminen oli tasaisempaa. Rypsin tehokkaaseen pOlyttémiseen tar-
vitaan 2—4 mehildisyhdyskuntaa.

Mustaherukalla suoritetuissa pélytyskokeissa ’Ojebyn’- ja *Roodknop’-lajikkeiden pensaat an-
toivat avoruuduilla hieman yli kaksinkertaiset sadot verrattuna hikitettyihin pensaisiin, joihin
mehildisten péiisy estyi. Sadonlisdys aiheutui marjomisprosentin huomattavasta paranemisesta.
"Lepaan musta’- ja ’Brodtorp’-lajikkeilla saatiin vield suurempia satoeroja: vapaiden pensaiden
sato oli edelliselld 5,5-kertainen ja jilkimmdiselld jopa 10-kertainen verrattuna hikitettyjen pen-
saiden satoon. Mansikoista esim. ’Senga sengana’-lajikkeella on todettu mehildispolytyksen li-
sddvin satoa. Joillakin lajikkeilla itsep6lytyskyky on niin hyvi, ettei hyonteispolytyksestéd aiheu-
du selvdd sadonlisdd. Naiillikin lajikkeilla kauppakelpoisen sadon osuus kokonaissadosta
lisdéntyy mehildispolytyksen ansiosta, koska vajaakehittyneiden marjojen osuus jid pienemmiksi
kuin ilman mehil&isié.

My®s luonnonmarjat hytyvit mehildispdlytyksesti. Ruotsalaisen tutkimuksen mukaan mustikan
ja puolukan satoa voidaan mehildisten avulla lisdtd joissakin tapauksissa 2—3 kertaiseksi. My®&s
hillan polyttdjind mehildisilld on merkitystd: marjan keskipaino lisdintyi kokeissa 30-40 % ja
osahedelmien lukumdird kaksinkertaistui tehokkaan polytyksen ansiosta. Kokonaissadon lisdys
oli n. 50 % verrattuna eristettyihin koealoihin.

Mehildishoitajan késikirjassa HAMALAINEN ym.(1986) kertovat eri kasvien merkityksesti siite-
poly- ja mesikasvina aikaisemmin tehtyjen tutkimusten yhteenvetona. Polytyksestd he toteavat,
ettd monien hedelmi- ja marjakasvien, apiloiden ja 6ljykasvien sato riippuu joko kokonaan tai
osittain mehildisten ja vihdisemméssid madirin muidenkin hyonteisten suorittamasta pdlytyksestd.
Viljelykasvien lisiksi mehildisten suorittama polytys on tidrked myos lukuisille luonnonkasveille.
Tarhamehildiset ovat merkityksellisempié luonnonvaraisiin polyttdjiin verrattuna, koska luonnon-
varaisia polyttijii on usein liian viihin pelkistidn siitd syysti, ettd polytysti tarvitsevat viljellyt
kasvustot ovat laajoja. Lauhkean vybhykkeen hyonteispolytteisid viljelykasveja ovat:

Hedelmi- ja marjakasveja Siemenkasveja
herukat*** . keltasinappi**
karviainen* kaalit**
mustikka rypsi*¥
puolukka sinimailanen***
Tuumu*#* ‘ ~ apilat¥iE
kirsikka*** : hérképapu*
omena*** _ ruusupapu***
pldryna*** : valkomesikkd***
puutarhamansikka* auringonkukka***
- vadelma* tattari*

. .. ) * ko ) ok
Hyonteispolytykselld saavutettavissa oleva sadonlisédys: kohtalainen , suuri , hyvin suuri

HAMALAINEN ym. toteavat, ettd eri kasvien meden tuotanto ja meden sokeripitoisuus ovat hyvin
erilaisia. MyoOs saman lajin eri lajikkeilla sokeripitoisuus voi olla erilainen. Siitepdlyhiukkasen
koko, muoto, pintarakenne ja viri ovat erilaisia eri kasveilla. Néistd tuntomerkeistd voidaan sel-
vittdd mehildisten kiyttdmit siitepdlykasvit. .

Mehildiset suosivat tiettyjen kasvien siitepolyd, vaikka ehkd helpomminkin keréttivad siitepolyé
olisi tarjolla. Tutkimuksissa on todettu, ettd eri kasvien siitepolylld on erilainen ravitsemukselli-
nen arvo mehiléisille. Erittdin hyvai siitepolyd tuottavat mm. sahrami, pajut, hedelmépuut, unik-
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Taulukko 6.Térkeimpien luonnon ja viljeltyjen mesikasvien kukinta-ajat ja arwo meden o
ja siitepolyn tuotosta (HAMALAINEN ym. 1986). =
Table 6. Evaluation of some wildflower and cultivated medicinal plants (HAMALAINEN et al

1986).

Kasvilaji Kukinta-aika kk Mesimadri uteq(ol d8rd

asteikolla 1-3' astel 1-3
Plant species Flowering time Honey producer Pollen producer
: with scale 1-3 with scale 1-3
Luonnonkasvit
Wildflowers
Kangasajuruoho ~Thymus serpyllum 7-9 2 1
Kaunokki — Centaurea cyanus 7-9 2 - 3
Maksarucho — Sedum acre 7-8 2 2
Neidonkieli — Echium vulgare 6-8 2 1
Orvokki — Viola tricolor 5-8 2 2
Rantakukka — Lythrum salicaria 7-8 2 2
Valkopeippi — Lamium album 5-10 2 2
Viljellyt kasvit
Cultivated plants '
Iisoppi — Hyssopus officinalis 7-8 3 2
Keltasinappi — Sinapis alba 7-9 3 2
Kevitesikko — Primula vulgaris 5-6 1 1
Unikko — Papaver somniferum 6-8 0 1

ko, apilat ja kanerva. Keskinkertaista siitepolyd tuottavat mm. vaahtera ja jalava ja huonoa voi-
kukka, pihkindpensas, leppd, koivu, haapa ja erityisesti havupuut.

Koska vain harvoissa paikoissa mehiliisille on tarjolla ilman katkoja riittévésti hyvid satokasveja
ja koska maatalouden tehostumisen (salaojitus, rikkakasvien kemiallinen torjunta) myotd entinen-
kin satokasvivalikoima on kaventunut, ovat hoitajat usein yrittdneet parantaa mehildisten huna-
jantuottomahdollisuuksia sopivia satokasveja kylvimilld tai istuttamalla. Késikirjassa esitetédéin
myds aikaisempiin tutkimuksiin ja havaintoihin perustuvia tietoja mesikasveista (Taulukko 6).
Alkuperiisestd taulukosta otettiin vain rohdoskasveja. ' '

VARIS ym.(1982) tekivit laajan hunajatutkimuksen, jonka yhteni tavoitteena oli suomalaisen hu-
najan siitepolyspektrin kuvaaminen. Vuosina 1977 ja 1978 kerittiin hunajanéytteet 71 mehilis-
hoitajan 81 mehiliistarhasta, jolloin niytteitd kertyi 160 kpl. SiitepSlyanalyysien avulla tutkittiin
suomalaisen hunajan kasvipohjainen alkuperd. Tutkimuksessa todettiin, etti runsaimpana ja
useimmin esiintyi ristikukkaisiin kuuluvia kasvilajeja (3 947 %). Muita téirkeitd kasv11aJeJa olivat
apilat, pajut ja ruusukukkaiset kasvilajit.

Siitepolyanalyysin tulokset osoittivat, ettd hunajasta 16ytyi melko runsaasti luonnon rohdoskas-
vien siitepolyd (Taulukko 7). Sen médrd oli kuitenkin viljeltdvien ristikukkaisten siitepdlyn
miiriin verrattuna melko matala. Sarjakukkaisten joukossa oli useita helposti viljeltdvid kasvila-
jeja esim. tilli, korianteri, kumina ja venkoli.

VALLE ym. (1960) ovat tutkineet tetraploidin puna-apilan polyttymisti ja siemensadon muodos-.
tumista ja todenneet, ettd luonnon kimalaisilla on merkittivi rooli siemensadon muodostumises-
sa. Neljilld tutkimusasemalla suoritetuissa kokeissa todettiin, ettd polyttidvid kimalaislajeja on
useita, joista Mikkelin kokeissa tetraploidilla apilalla runsaimmin esiintyvié olivat tarhakimalai-
nen (Bompus hortotum) 60 % ja Bombus distinguendus 20,9 %, harvemmin esiintyvii kivikkoki-
malainen (B. lapidarius) 12,2 % ja peltokimalainen (B. agrorum) 5,6 %. Diploidilla apilalla tar-
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Taulukko 7. Erdiden luonnon rohdoskasvien siitepdlyfrekvenssi VA-
RIKSEN ym. (1982) mukaan. _ '
Table 7. The representativity of pollens of some wildflower medicinal
plants in honey by Varis et al. (1982).

Kasvilaji Frekvenssi Siitepdlyd kpl/niyte
Plant species - Representativity in % Pollen numberl
, honey sample
1977 1978 1977 1978
Taraxacum sp. 50 42 14 0.7
Filipendula ulmaria 99 93 24.2 28.3
Linaria vulgaris 75 48 10.2 3.2
Epilobium angustifolium 69 55 25 1.7
Solidago virgaurea 30 17 1.0 0.3
Centaurea sp. 44 23 1.7 0.4
Calluna vulgaris 68 55 52 34
Plantago major 18 43 0.4 1.7
Brassicaceae 94 90 331.0 241.0
Trifolium repens + T. hybr. 100 100 71.0 29.0
Salix 91 100 390 1120
Apiaceae 90 90 72.0 63.0

hakimalaisia esiintyi 40,9 %, kivikkokimalaisia 22,6 % ja peltokimalaisia 14,5 %. Y1ldtt:ivii oli,
ettdl kokeissa laskettiin hyvin viihin mehildisii. : : ' -

2.2 Ulkomaista kirjallisuutta luonnossa kasvavien ja viljeltyjen maustekasvien
merkityksestid mehilidishoidossa

Egyptildiset EL-BERRY ym. (1974) tutkivat neljin maustekasvin polyttijid selvittiskseen, mitki
luonnonpélyttijit vaikuttavat eniten kasvien siemensatoon. Tutkimuksessa todettiin, etti eri hei-
moon kuuluvilla maustekasveilla on erilainen hyonteisflora, josta muutamat polyttijilajit esiinty-
viit selvésti muita runsaimpina (Taulukko 8). Tédssd tutkimuksessa ei kuitenkaan vield saatn

selville sitd, mikd runsaana esiintyvistd hyonteislajista vaikuttaa eniten siemensadon mérisn.

Toisessa Egyptissi tehdyssd tutkimuksessa (ATALLAHJA ym. 1990) selvitettiin seitsemin hyoty-
kasvin polytysominaisuuksia. Niistd neljd oli maustekasveja, kurkkuyrtti, venkoli, tilli ja korian-
teri. Parhaimpia siitepolyntuottajia (g/kasvi) olivat apila, maissi, papu, korianteri ja kurkkuyrtti.
Parhaimpia siitepSlysadon tuottajia olivat maissi, papu, apila, kurkkuyrtti, korianteri, puuvilla,
venkoli ja tilli. '

Jugoslaviassa, Lim-joen laaksossa 1300 metrin korkeudessa, on tutkittu huulikukkaisten hei-
moon kuuluvia mauste- ja rohdoskasveja siitepblyn ja hunajan tuottajina (JOVANCEVIC ym.
1984). Eri lajit kukkivat maaliskuulta lokakuulle, padkukinta oli touko-elokuussa. Parhaimpia
meden ja siitepSlyn tuottajia olivat salvia (Salvia verticillata), makimeirami (Origanum vulgare),
kangasajuruoho (Thymus serpyllum), nukula (Leonorus cardiaca), hopeatéplédpeippi (Lamium
maculatum). Kirjoituksessa ehdotetaan medentuotannon lisdsimiseksi maustekasvien, erityisesti
salvian viljelyd. : ‘
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Taulukko 8. Aniksen, kuminan, korianterin ja kyntelin pblyttijia Egyp-
tissa (EL-BERRY ym. 1974). :

Table 8. Insect pollinators visiting. Pimpinella anisum L., Carum carvil..,
Coriandrum sativum L., and Satureja hortensis L. in Egypt(EL-BERRY et al.

1974).
Kasvi . Polyttiji Esiintymis-%
Plant Insect species % of total nhumber
‘ of insects
Anis — Pimpinella anisum  Syrphus corollae 79.14
Andrena flvipes 5.56
Eristalis quinquelineatus 2.95
Megachile flaviceps 1.95
Kumina — Carum carvi Syrphus corollae 78.44
Andrena ovatula 13.82
A. flaviceps 2.09
Eristalis qu. 191
Korianteri — Coriandrum Syrphus corollae 79.53
sativum Andrena ovatula 7.84
Colletes catoni 4.49
Andrena morio 3.12
Kynteli — Satureja hortensis  Syrphys corollae 2452
Megachile flaviceps 25.77
Eristali qu. . 1192
"Osmia sordida =~~~ - - 11.65
( Eristalis aeneus - 859
" Andrena ovatula : 677 -
A. flaviceps 2.59

Australiassa ANDERSON ja SYMON (1988) tutkivat 18 koisokasvien (Solanaceae) heimoon kuu-
luvia luonnollisia polyttdjid. Tutkimuksessa 1ydettiin 18 eri hyonteislajia, joista 15 kuului mehi-
ldisiin ja kaikista havaituista polyttijisti 93 % oli mehiliisii. ’

Luonnonmukaista puutarhanhoitoa kisittelevissi kokoomateoksessa (HONEY PLANTS 1978)
mainitaan helposti viljeltdviksi hunajakasveiksi mm. hiirmesalvia (Salvia farinacea) ja ampiais-
yrtti (Dracocephalum moldavica). Nimi kasvit pystyvit tuottamaan suotuisissa kasvuolosuhteis-
sa kukkivan kasvuston muutaman viikon kuluttua kylvéstd. Hyvd mesikasvi on my&s rantakukka
(Lythrum salicaria), joka kukkii kauan, myohééin syksyyn. Erityisesti soisilla paikoilla USA:ssa
rantakukka on kasvanut hyvin. Vuoriminttu (Pycnanthemum pilosum) on houkutteleva mehiliis-
kasvi jaliséksi se sisiltdd minttuaromista 6ljy4, joten sitd voidaan kiyttis haihtuvan Oljyn tuot-
tamiseen. Anisiisoppi (Agastache foeniculum) on havaittu hyviksi mehildiskasviksi, silli puoli-
hehtaaria (1 acre) anisiisoppia tarjoaa riittévésti ravintoa 100 mehiliisyhdyskunnalle. Mehiliis-
kasveiksi soveltuvat teoksen mukaan myos mikimeirami (Oreganum vulgare), mirrinminttu
(Nepeta mussini) ja muut kissanminttulajit. Hyvé mesikasvi on my6s hurttaminttu (Marribium
vulgare). ‘ '

AYERS ym. (1978) tekiviit USA:ssa laajan havaintokokeen, jossa selvitettiin kasvien houkuttele-
vuutta mehildisille. Koesarjassa istutettiin 54 ‘eri kasvilajia, joista 17 oli rohdos- ja maustekasve-
ja. Eri kasvien houkuttelevuutta verrattiin 1,5x3 m kokoisilla koepalstoilla laskemalla klo 14 ilta-
pdivilld kukissa olevien mehildisten médrit (Taulukko 9). ' ’
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Taulukko 9. Mehiléisten lukumé&éra eri maustekasvien havamto-
palstoilla (AYERs ym. 1978).

Table 9. Total number of bees visited at sampling unit of different
herbs (AYERs et al. 1978).

Kasvi — Plant Mehilédisten médra kpl/palsta
Total bees number ' per plot
Vuoriminttu —Pycnathemum pilosum 1403
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 393
Kissanminttu — Nepeta cataria 610
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 271
Rantakukka — Lythrum salicaria 299
Puolanminttu — Mentha pulegium 174
Viherminttu — Mentha spicata 150
Piparminttu — Mentha piperita ' 135
Oregano — Origanum vulgare 128
Persiankissanminttu — Nepeta mussiini 82
Ampiaisyrtti — Dracocephalum moldavica 12
lisoppi — Hyssopus officinalis 50
Timjami — Thymus vulgaris 27
Maahumala — Glechoma hederacea 119
Nukula — Leonorus cardiaca 512

Taulukko 10. Erdiden luonnon rohdoskasvien sokerintuotto Pohjois-Ukrainassa ERAsTO-
vin (1986) mukaan.

Table 10. Production of sugar by different wildflower medicinal plants in North-Ukraine
(ERAsTOV, 1986).

Kasvi—Plant mpib ke i Skt

Sugar content Number of flowers Sugar production

mg/100 flower perp ant mgiplant

X

Ahdekaunokki — Centaurea jacea 72 ' © 344 49.5
Maitohorsma — Epilobium angustifolium 204.6 127 519.7
Mesiangervo — Filipendula ulmaria 0.6 767 4.6
Suopursu —- Ledum palustre 22.3 916 408.5
Iltahelokki — Oenothera biennis 2935 18 105.7
Oregano — Origanum vulgare 1.7 412 14.0
Niittyhumala — Prunella vulgaris 6.0 27 3.2
Kultapiisku — Solidago virgaurea 87.3 54 94.0
Kangasajuruoho — Thymus serpylium 13 154 4.0
Leskenlehti — Tussilago farfara 10.7 2 1.0
Rohtovirmajuuri — Valeriana officinalis 3.6 964 34.7

Keto-orvokki — Viola tricolor 27.0 34 9.2

ERASTOV (1986) on selvitellyt Pohjois-Ukrainassa kasvavien luonnonvaraisten kasvien ja niiden
eri lajien soveltuvuutta mesikasviksi. Tutkitusta 283 kasvilajista 28 oli puita, 42 pensaita ja 213
ruohomaisia kasveja. Ruohomaisista kasveista huomattava osa oli rohdoskasveja. Kasveista mi-
tattiin kukkien sokeripitoisuus ja sokerin tuotto kasvia kohti laskettuna (Taulukko 10). Testatuista
kasveista korkein sokeripitoisuus oli iltahelokilla (Oenothera biennis) ja horsmalla (Epilobium
angustzfolzum L.). Huonoja sokerintuottajia olivat kangasajuruoho (Thymus serpyllum L.) ja
mesiangervo (Filipendula ulmaria).
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Taulukko 11. Tarhamehildisten ja luonnonpélyttdjien esiin-- , e,
tymisfrekvenssi (%) 24 rohdos- ja maustekasvilla D’ABOREN :

mukaan. -

Table 11. Representativity of different pollinators in medicinal

and herb plants in ltaly by D’ABORE.

Kasvi L Tarhamehildiset Luonnonpolyttijit -

Plant species Apis mel{é'fe(a Other wild insects
ligustica Spin.
Thymus vulgaris . . 973 : -
Thymus pulegoides . 97.0 -
Lavandila angustifolia 94.4 -
Rosmarinus officinalis 92.5 - -
Atropa belladonna 89.5 -
Leonorus cardiaca 78.5 -
Salvia officinalis 66.4 33.6
Marrubium vulgare 574 -
Digitalis purpurea 54.7 -
Satureja montana - 43.1
Valeriana officinalis ’ 413 -
Hyssophus officinalis 40.0 ~
Satureja hortensis ‘ - 342
Origanum vulgare 28.8 79.0
Origanum majorana 26.0 71.1
Angelica archangelica 17.2 82.8
Digitalis lanata 7.0 -
Salvia sclarea 1.0 99.0
Carum carvi - 98.7
Petroselinum hortense - 99.8
Apium graveolens - 99.5 !
Pimpinella anisum - 98.1
Daucus carota ' - 99.8
Foeniculum vulgare - 97.9

HAYWARD (1983) kirjoitti varimintun (Monarda didyma ja M. fistulosa) viljelymahdollisuuksista
Kanadan olosuhteissa. Kasvia viljellién haihtuvien 6ljyjen vuoksi. Oljyjen pisikomponentti on
eugenol, jota kiytetdiin hajuvesiteollisuudessa. Virimintulla on mesikasvina erikoinen ominai-
suus; kukkien mettd pystyvit kerddmiin vain kimalaiset. '

BASWANA (1984) tutki Intiassa kaksivuotisessa kokeessa mehiliisten vaikutusta kahden sarja-
kukkaisen siemenmaustekasvin satomiiriin. Kokeessa kiytettiin kattamattomia ja harsolla peitet-
tyjd palstoja. Tulokset osoittivat, ettd polyttdjilld oli ratkaiseva vaikutus sadon muodostumi-seen,
silld harson alla kasvaneista kasveista saatiin siemensatoa vain noin puolet mehiliispslytyksessi
avomaalla kasvaneiden kasvien siemensadosta. Korianterin sato harson alla oli 0,8-0,9 tn/ha ja
avomaalla 1,3-1,4 tn/ha. Venkolin siemensato harson alla oli 1,3 tn/ha ja avomaalla 2,8 tn/ha.

BARRET (1966) ehdotti mesikasvien viljelyd Amerikan olosuhteissa kisittelevissd kirjoitukses-
saan, ettd mesikasveja tulisi viljelld eri ilmasto-olosuhteissa ottaen huomioon kasvupaikkaa valit-
taessa mesikasvin maalaji-, kosteus- ja limpovaatimukset sekdl kuivuuden- ja varjostuksensieto- -
kyky. Keltamaksaruohoa (Sedum acre) ja kangasajuruohoa (Thymus serpyllum) ehdotettiin
kasvatettavaksi maanpeitekasvina kuivissa olosuhteissa. Koristekasveista mesikasviksi suositel-
tiin ruiskaunokkia (Centaurea cyanus) ja tuoksuresedaa (Reseda odorata). Varjoisille kasvupai-
koille soveltuisi kissanminttu (Nepeta cataria) ja kosteille paikoille rantakukka (Lythrum salica-
ria).



20

Italiassa D’ ALBORE tutki vuosina 1982-1985 viljelemittémilld maatalousalueella 38 eri kasvila-
jin luonnollisten pélyttijien koostumusta. Kasveista 25 oli rohdos- ja maustekasvilajeja. Tulokset
julkaistiin kahdeksassa julkaisussa (D’ALBORE, 1983a, 1983b, 1984a, 1984b, 1985, 1986, 1988,
1990), joissa todettiin, ettd eri kasvilajien polyttdjdt eroavat huomattavasti toisistaan. D’ALBORE
selitti erojen johtuvan kasviheimojen vilisistd anatomisista eroista. Taulukosta 11 ilmenee eri la-
jeissa esiintyneiden tarhamehildisten ja luonnonpdlyttijien esiintymisfrekvenssit. Tulokset 0soit-
tavat, ettd huulikukkaisten kasvien polytyksessé tarhamehildisten osuus (60-97 %) on suurempi
kuin luonnonpélyttdjien. Toisaalta sarjakukkaisten pélytyksessi luonnonpélyttijien osuus on. yli-
voimaisesti suurempi kuin tarhamehildisten. Tulosten yhteenvedossa kirjoittaja ehdottaa eraJden
rohdoskasvien viljelyd mehildisten laidunkasveiksi.

2.3 Eri rohdos- ja maustekasveista saatu hunajasato
. kansainvilisen kirjallisuuden mukaan

PETROV (1978) teki vuosina 1968-74 laajoja mesikasvihavainnointeja ja kokeita selvittiikseen
eri rohdoskasvien mesikasviominaisuuksia. Kirjallisuustutkimuksessaan hiin keskittyi erikoisesti
venildiseen kirjallisuuteen, jonka perusteella hin esitti seuraavien rohdoskasvien hunajantuotto-
mahdollisuudet:

kg/ha
sitruunamelissa 23
timjami 125-185
muskatelisalvia 107-174
iisoppi 38-789
oregano 90204
laventeli 110-183

Omassa tutkimuksessaan PETROV miritti eri aromikasvien kukista meden méérén ja sokeripi-
toisuuden ja laski rohdoskasveille potentiaaliset hunajasadot hehtaaria kohti (Taulukko 12).

Taulukko 12. Eri rohdoskasvien kukkien meden méérd, meden sokeripitoisuus ja hunajasato
PeETROVin (1978) mukaan. ,
Table 12. Flower honey content, sugar content and honey yield of medicinal plants by PETRov (1978).

Kasvi — Plant species M;{ﬁlhﬂdﬁgra Lf,?{f,??ui‘;‘f?;}' : ““{(‘; asato

Quantity of honey Sugar content : Honey ield
mg/flower of honey % g
Auringonkukka lajike I — Helianthus annuus 0.83 4323 : 39.7
Auringonkukka lajike I — Helianthus annuus 1.03 39.20 39.9
Sitruunamelissa — Melissa officinalis 0.77 40.40 100.7
Kangasajuruoho — Thymus serpyllum 0.38 30.10 40.8
Tisoppi — Hyssopus officinalis 1.10 41.70 278.0
Oregano — Origanum vulgare . 0.44 35.60 - 550
Muskatelisalvia — Salvia sclarea 297 38.80 1355
Laventeli — Lavandula officinalis , 0.80 41.80 1434
Puolanminttu — Mentha pulegium 022 35.70 51.8
Kynteli, valk. — Satureja hortensis (white) 1.62 29.70 : 70.8
Kynteli, violet. — Satureja hortensis (violet) ' 2.04 30.10 ' 79.2
Gamander — Tencrium chamaedris 1.76 " 3530 28.8

Nukula — Leonorus cardiaca 2.13 4390 1133
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Taulukko 13. Erdiden luonnon- ja viljeltyjen rohdoskasvien meden tuotto, meden . .~
sokeripitoisuus ja hunajasato Tsekkoslovakiassa JURiKin (1979) mukaan. o
Table 13. Flower honey content, sugar content and honey y:eld of cultivated and wild-

flower medicinal plants by JURIk (1979). :

Kasvi _ Meden tuotto Meden sok. . Hunajasato
mg/kukka/vrk . pit.% : kg/ha
Plant species oo s et e
Luonnonkasvit
Wildflowers
Echium vulgare 0.50-8.80 17-43
Centaurea jacea 0.43 31-38
Taraxacum officinalis 5.00 - 50
Lythum salicaria 0.27-0.64 52-72 225-265
Epilobium angustifolium 1.06-2.90 44-63 : 140-240
Marrubium vulgare 0.15-0.55 55
Thymus erpyllum 0.10-0.30 50 30
“Malva sylvestris 350 45 26-32
Arctium lappa 0.70 42
Viljellyt kasvit
Cultivated plants :
Melilotus officinalis 0.40 36 500
Phacelia tanacetifolia 1.03-341 50-60 214-496
Fagopyrum esculentum 0.20-0.40 10-50
Origanum vulgare 0.30-1.10 35 200
Borago officinalis 4.00-8.00 60
Mentha piperita’ 0.3-1.00 ' 40

Carum carvi : 100

Tsekkoslovakialaisen JURIKin (1979) kirjoittamassa késikirjassa kerrotaan eri kasvilajien kaytto-
mahdollisuuksista mesikasvina. Tsekkoslovakialaisten tutkimusten ja kédytinnon havaintojen pe-
rusteella kirjaan on koottu tietoja kukkien meden tuotosta, meden sokeripitoisuudesta ja hunaja-
sadoista (Taulukko 13). :

SEMETKOV ym. (1987) toteavat mesikasveja késittelevissi teoksessaan, ettd . Valko-Vendjalld
esiintyvisti kasveista 1 460 luonnonkasvia ja 230 viljeltyd kasvia voivat olla potentiaalisia mesi-
kasveja. Lisdksi he mainitsevat, ettd esim. tattaria viljellddn Valko-Vendjdlld 4045 000 ha.

Teoksessa mainitaan muutamien kasvien hunajantuotosta; keltasinappi voi tuottaa hunajasatoa 90
kg/ha, mesikiit 230-270 kg/ha, horsma 350 kg/ha ja kaunokki 194 kg/ha.

Unkarissa v. 1991 ilmestyneessé kisikirjassa "Méhlegelo”(suomeksi Mehildislaidun) (HALMA-
GYI ym. 1991) kerrotaan erdiden mehildishoitoon soveltuvien kasvien kiyttomahdollisuuksista.
Kirjassa esitelldin 16 viljellyn ja 13 luonnon rohdoskasvin meden tuottokyky, meden sokeripitoi-
suus ja kasveista saatava hunajasato. (Taulukot 14 ja 15).

2.4 Rohdos- ja maustekasvien erikoiskdyttd mehiliistaloudessa

Kn]alhsuudesta 16ytyi muutamia Julkalsuja, joissa selvxtetaan haihtuvaa 6ljyd sisiltdvien kasv1en
tai itse haihtuvan 6ljyn kéyttod mehllalstaloudcssa desmﬁomtl- tai suojeluaineena.

MISHREF ym.(1988) raportoi tutkimuksista, joissa rohdos- ja maustekasvien uutteita sekoitettiin
siirapin kanssa ja syotettiin mehiléisille. Kokeissa seurattiin kamomilla-, kurjenpolvi- ja meirami-
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Taulukko 14. Erdiden viljeltyjen rohdos- ja maustekasvien meden maara, meden sokeripitoi-
suus ja hunajasato HALMAGYIN ja KERESZTESIn (1991) mukaan. :
Table 14. Flower honey content, sugar content and honey yield of some cultivated medicinal and
herb plants in Hungary (HALMAGYI and KERESZTES! 1991). '

Kasvi — Plant species ' Meden tuotto mg/kukka Sokeripitoisuus % Hunajasato kg/ha
Hon;y t{g:ivlé(rmon Sugar content % Honey yield kgiha
Keltasinappi— Sinapis alba - - 50-152
Ampiaisyrtti — Dracocephalum moldavica 0.90 48 200400
Tarha-ajurucho — Thymus vulgaris 0.23 - -
Laventeli — Lavandula officinalis  1.00-4.00 30-40 50-183
Muskatelisalvia — Salvia sclarea 240 36 107-174
Korianteri — Coriandrum sativum 1.00 - 500
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 2.60 . 44-T 200
Kesikynteli — Satureja hortensis 0.40 25 -
Maustemeirami —~ Origanum majorana 0.10 50 -
Basilika — Ocimum basilicum - 0.70 32 100
Hurttaminttu — Marrubium vulgare 0.60 34 162460
Ryytisalvia — Salvia officinalis 3.70 32 402
Tisoppi — Hyssopus officinalis 0.3 33 116406
Rohtosormustinkukka — Digitalis purpurea 2.00-7.00 - 24-25
Sitruunamelissa — Melissa officinalis 0.1 21 32-150

Taulukko 15. Eréiden luonnon rohdoskasvien meden tuotto, meden sokeripitoisuus ja huna-
jasato HALMAGYIn ja KeRreszTesIn (1991) mukaan. ' :
Table 15. Flower honey content, sugar content % and honey yield of some wildflower medicinal plants
in Hungary (HALMAGYI and KERESZTESI 1991).

Kasvi — Plant species Meden tuotto mg/kukka Sokeripitoisuus % Hunajasato kg/ha

H onri{éf};gzzf"o" Sugar content % Honey yield kglha

Rantakukka — Lythrum salicaria 0.2-1.2 ’ 52-63 240
Karvahorsma — Epilobium hirsutum 1.0-29 66 63-1000
Raunioyrtti — Symphytum officinale 2.049 33 -
Niittyhumala — Prunella vulgaris 0.3-0.8 20-60 -
Kangasajuruoho — Thymus serpylium 0.1 2439 -
Isotakiainen — Arctium lappa L. 0.1-0.2 36 -
Seittitakiainen ~ Arctium tomentosum 0.23-0.28 - -
Voikukka — Taraxacum officinale . ) 0.1-0.2 - : 80-1000
Neidonkieli — Echium vulgare 1.56-1.79 23-27 -
Isopiisku — Solidago gigantea ' 0.15-0.38 30 -
Ruiskaunokki — Centaurea cyanus 0.19-0.28 29-41 -
Mikimeirami — Origanum vulgare L. 0.2 48 76-200

uutetta sisiltdvien siirappien vaikutusta mehildisissi esiintyviin bakteereihin. Kun uutetta sisélti-
vid siirappeja oli syotetty mehiliisille 8 viikon ajan, todettiin, ettd uutteilla oli mehiliisten ter-
veyttd edistdvid vaikutus. Tehokkaimmin vaikuttava uute oli kamomilla, sitten kurjenpolvi ja mei-
rami. Mikrobeista uutteen vaikutukselle herkin oli Staphylococcus aureus, toiseksi herkin
Escherichia coli, Bacillus subtilis ja Saccharomyces sp. Jos uutteita valmistettaessa kéytettiin al-
koholia, tulos oli parempi kuin vesiuutetta kiytettdessd. Tulokset osoittivat, etti melko yksinker-.

taisin keinoin luonnon aineita hyviksi kiyttien voidaan vaikuttaa mehiliisten terveyteen.
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COLINin (1990) tutkimuksessa on selvitetty timjamin ja salvian haihtuvien &ljyjen tehoa varro-
apunkin torjunnassa. Timjamin (1%) ja salvian (0,5%) 6ljy4 oli injektoitu mehildispesiin ja ver-
tailuaineena oli kéytetty 0,25 % amitrazi acaricid -valmistetta. Tulosten mukaan kahden kasvidl-
jyn ja amitrazin vililld ei ollut merkitsevié eroa varroapunkin torjunnassa. Loppupiitelmissiin
tutkijat ehdottivat, ettd haihtuvien 6ljyjen kiytto yhdistettdisiin amitrazin kdyttoon.

Uudessa Seelannissa on jo pitkéfin pyritty valmistamaan lajihunajaa. SENGin ym. (1990) tutki-
muksissa selvitellddn erikoishunajien kemiallista koostumusta analysoimalla yhdesti kukkivasta
kasvista esim. timjamista, horsmasta, valkoapilasta (TAN ym. 1988) ja kanervasta (TAN ym.
1989) kerityn hunajan ominaisuuksia.

Ranskalaiset tutkijat raportoivat laventelihunajan laatuominaisuuksista (GARCIA-FERNANDEZ
ym. 1986, SERRA-BONHEVI, 1988). Yleisesti he totesivat, ettd pddaromin antavan kasvin siitepo-
lyn méiéréd vaihtelee eri hunajaerissi melko suuresti. Tutkijat ehdottavat, ettd olisi asetettava raja-
arvot, joiden perusteella voitaisiin nimittdi tietty hunaja esim. laventelihunajaksi.

Italialaiset raportoivat kastanjahunajan kemiallisesta koostumuksesta (BONAGA, 1986) ja ja-
panilaiset lehmuksen kukasta valmistetusta hunajasta (TSUNEYA ym. 1974).

3 AINEISTO JA MENETELMAT

3.1 Tutkimuspaikat

Tutkimuspaikkoja valittaessa edellytettiin, etté tutkimusasemalla on mehilidispesii ja toisaalta ko-
kemuksia mesikasvitutkimuksista. Kokeet perustettiin seuraaville asemille:

Satakunnan tutkimusasema, Peipohja, 61 16’N, 22 15’E

Kainuun tutkimusasema, Sotkamo, 64 06’N, 28 20’E

Eteld-Savon tutkimusasema, Mikkeli, 61 44°N, 27 18’E
Luonnonmukaisen tuotannon tutkimusasema, Juva, 61 53°N, 27 53’E.

3.2 Kasvien valinta

Kuten kirjallisuuskatsauksesta kévi selville, eri mauste- ja rohdoskasveilla on erilainen merkitys,
kun niitd hyddynnetifin mesikasvina. Kasvien valintaan vaikuttivat seuraavat seikat:

— kirjallisuuden mukaan mesikasviksi sopiva
— runsas kukkiminen

— helposti viljeltdvi

— menestyy Suomessa :

— ennestéén viljelykokemuksia Suomessa.

Kokeisiin otettiin melko laaja kasvivalikoima, koska tdmi koesarja oli ensimmiiinen Suomessa,
jossa tutkittiin maustekasvien sopivuutta mesikasviksi. Valitut 10 kasvia, niiden lajike ja alkuperi
on esitetty taulukossa 16. Liséksi taulukon lopussa on mainittu kasvit, joista oli koeruudut vain
Peipohjassa ja Juvalla.
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Taulukko 16. Havaintokokeiden kasvilaijit, Iajlkkeet ja alkupera.
Table 16. The name, and origin of plants observed in the experimients.

Kasvi Lajike Alkuperﬁ

Finnish and latine name of plants Cultivar's name Origin (country)
Kamomilla Budakalaszi-2 Unkari
Chamomilla recutita L. Rauschert Hungary
Valkosinappi Gisilba Unkari
Sinapis alba L. Hungary
Kurkkuyrtti tavallinen Unkari
Borago officinalis L. common variety Hungary
Korianteri LD Hollanti
Coriandrum sativum L. Netherlands
Salkoruusu Biborfelhd Unkari
Malva silvestris sp. Mauritiana L. Thell. Hungary
Ampiaisyrtti tavallinen Unkari
Dracocephalum moldavica L. common variety - Hungary
Iisoppi Kekviragu Unkari
Hyssophus officinalis L. Hungary
Oregano eli méikimeirami tavallinen Suomi
Origanum majorana L. common variety Finland
Anisiisoppi tavallinen Kanada
Agastache foeniculum (Pursch) common variety Canada
Kissanminttu tavallinen Unkari
Nepeta cataria L. common variety Hungary
Sitrunnamelissa tavallinen Unkari
Melissa officinalis L. common variety Hungary
Hunajakukka tavallinen

~ Phacelia tanacetifolia Benth. common variety

Puna-apila Bjursele Suomi
Trifolium pratense L. Finland
Valkoapila Undrom Ruotsi
Trifolium repens Sweden

3.3 Kasvien viljely- ja hoitomenetelmiit

Palstakoko: Kullekin tutkimusasemalle perustettiin 20 m2;n kasvipalstoja. Taimien méiristi ja
talvehtimisesta johtuen muutamilla monivuotisilla kasveilla palstakoko oli hieman pienempi (Lii-

te 2).

Palstojen perustaminen: Palstat perustettiin joko suoraan kylvimilli tai esikasvatusta vaativilla
kasveilla istuttamalla taimet. Eri kasvien kylvoswmenmaardt ja taimien 1stutusva11t on esitetty
liitteessd 2 seki kylvo- ja istutusajat vuosittain ja koepa1k01tta1n liitteessd 3.

Taimikasvatus: Taimet kasvatettiin Eteli-Savon tutkimusasemalla 60 m%:n kasvihuoneessa Plan-
tek-64-merkkisissé muovikennoissa, joiden koko oli 5x5 cm. Taimet kylvettiin kasvatuskenn01~

hin 27.4.1989 ja 29.4.1990 ja toimitettiin koepaikoille kesikuun alussa.



Taulukko 17. Mesikasvikokeissa téhtyjen havaintojen méaara.
Table 17. Number of observations during the experiments.

Koepaikka Vuosi Havainto- Pituus Havainto- Havainnot Havaintojen
kausi . vrk pdivien midri yhteensi ~ midra/paivd
; ; ' Time o] Length o Number o, Total number o Number ¢
Place of experiment Years observatjiron : obser%atifns observation c];ays observationsf observationsjlfday
Peipohja 1989  37.-19. 60 18 36 2
: - 1990 25.6.-3.9 70 29 ’ 58 2
Sotkamo = 1989  10.7.-238. - 44 19 38 2
: 1990 9.7.-17.8. 39 18 36 2
Mikkeli 1989 5769 63 28 56 ° 2
C 1990 27.6~12.9, 77 35 70 2
Juva ) - 1989 28.6.-14.9. 78 23 28 1.2
1990 26.6.~17.9. 83 26 28 1.2

Lannoitus: Viljelyohjeissa yleislannoitusmériksi annettiin NKP (50-100-100)kg/ha. Peipohjas-
sa lannoitettiin hiven PK:lla 600 kg/ha, Mikkelissé kloorivapaalla Y:1ld 500 kg/ha + 31 kg N/ha
kesilld ja Sotkamossa Puutarhan Y1:11d 500 kg/ha. Juvalla koealalle levitettiin kompostia 30
tn/ha vastaava midri.

Hoito: Taimia kasteltiin istutuksen jilkeen ja mydhemminkin tarpeen mukaan. Rikkaruohot ha-
rattiin ja kitkettiin kasvukauden aikana useaan kertaan. Monivuotisten kasvien kuivuneet kas-
vinosat leikattiin syyskuussa tai huhtikuussa. Mikkelissd kurkkuyrtin kasvusto leikattiin v. 1990
40 cm korkeudelta kukkimisen jilkeen, minkd seurauksena kasvi kukki syyskeslld toisen kerran.

3.4 Havainnot

Jokaisella tutkimusasemalla tehtiin havaintoja kasvustosta kasvikohtaisesti, mehiliisten ja kima-
laisten osalta sekd ilmastollisia havaintoja. Havainnot tehtiin joka toinen tai kolmas paivé aamu-
péivilld klo 9-11 ja iltapéivilld klo 13—15. Juvalla havainnot tehtiin syyskesilld (15/8 jilkeen)
vain kerran péivissé klo 1115 vililld. Tiedot havainnoinnista eri koepaikoilla on koottu tauluk-
koon 17,

3.4.1 Ilmastolliset havainnot

Peipohjan ja Mikkelin ilmastotiedot saatiin Ilmatieteen laitoksen kuukausikatsauksista 1989-90.
Sotkamossa ja Juvalla kidytettiin tutkimusaseman omia havaintotietoja. Asemakohtaiset siztiedot
on esitetty liitteessd 4. Lisiksi jokaisena havaintopiivini merkittiin siitila seuraavasti:

A aurinkoinen - : ‘

PP puolipilvinen

P pilvinen

S sade

T tuulinen

3.4.2 Kasveja koskevat havainnot

Kasvien kasvukausien pituus: Laskettiin kasvien istutus- ja kylvoajasta ja kasvun loppuvaiheesta
tai ensimmdisestd pakkasyosti.

Kasvien talvehtiminen: Monivuotisten kasvien osalta miiritettiin touko-kesikuussa talvituhojen
midrd laskemalla talvehtimisprosentti.
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mérd laskemalla talvehtlmlsprosenttl

Kasvien viljelyteknisii havaintoja: Mitattiin kasvien korkeus, v1hermassantuottokyky ja kukkien
tai kukmtOJen osuus vihermassasta. Juvalla niitd havaintoja ei tehty.

Kukinnan seuranta ja kukkien méiri: Kesilld -89 Kainuussa ja Mikkelissd laskettiin auki olevien
kukkien/kukintojen méérd kustakin kasvilajista kolmesti viikossa. Koeruudulta merkittiin 10
kasvia, joista kukinnot ja niissd olevat kukat laskettiin. Laskenta aloitettiin ensimmadisten kuk-
Kien avauduttua ja laskemista jatkettiin Kainuussa elokuun viimeiselle viikolle ja Mikkelissd
syyskuun ensimmdiselle viikolle. Peipohjassa kukinnan seuranta tehtiin osasta kasvilajeja laske-
malla, mutta runsaskukkaisten lajien kohdalla paddyttiin arviointiin. Koska tutkimukseen vali-
tuista kasveista osa on Suomessa melko uusia lajeja, haluttiin tilld laskennalla selvittdd kukkimi-
sen dynamiikkaa kasvukauden aikana. Kesilld -90 kukinnan runsautta arvioitiin asteikolla 010,
jolloin 0 = ei auki olevia kukkia ja 10 = tdyskukinta.

3.4.3 Mehiliisid koskevat havainnot

Mehildisten yhteisméérd: 20 m? kasvustoon rajattiin kehikon avulla 1 m?:n suuruinen havainto-
ruuty, jolta laskettiin mehildisten mddrd visuaalisesti mahdollisimman nopeasti.Vain kukassa
olevat mehildiset laskettiin. Téten pyrittiin seuraamaan eri kasvien houkuttelevuutta. Laskenta
tehtiin havaintopiivittdin aamupdivilld klo 9-11 ja iltapéivilld 13~15. Peipohjassa mehildisten
yhteismairi laskettiin koko koeruudun alalta, joskus kun mehiliisid oli paljon, méiri jouduttiin
arvioimaan.

Keruun seuranta: Meden- ja siitepolyn keridjien laskenta tehtiin Juvalla ja Peipohjassa. Meden-
ker#djiksi laskettiin ne mehildiset, jotka kivivit kukassa. Siitepolynkerijiksi laskettiin ne mehi-
liiset, joilla ndkyi siitepolykuormat takajaloissa. Kullakin kasvilajilla on tietyn vérinen siitepoly,
joka erottuu palloina mehiléisen siitepdlyvasuissa.

Yksittidisessd kukassa kiynnin kesto: Mehildisten viipyminen kukassa laskettiin sekunteina.
Nimi havainnot tehtiin Sotkamossa ja Juvalla. :

Kimalaisten miiri eri maustekasveissa: Alkukesélld -89 havaittiin kimalaisten méérén lisdénty-
mistd eri maustekasveissa ja otettiin niiden laskenta ohjelmaan Mikkelissd, Juvalla ja Peipohjas-

“sa. Sen avulla pystytdin myos kuvaamaan eri kasvien houkuttelevuutta ja toisaalta mehilédisten ja
kimalaisten vilisti kilpailua meden ja siitepdlyn keruussa. Kimalaiset laskettiin samalla tavalla
kuin mehildiset.

4 TULOKSET

4.1 Kasveja koskevat tulokset

4.1.1 Kasvien korkeus

Kasvien korkeuksissa ei ollut huomattavia eroja koepaikkojen vililld. Monivuotisista kasveista
iisoppi, oregano ja erityisesti kissanminttu kasvoivat toisena kasvukautenaan hieman korkeam-
miksi kuin ensimmiisend (Taulukko 18).
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Taulukko 18. Eri‘maustekasvi'en korkeus tayskukinnossa.
Table 18. The plant heights at different places and years in full flowering stage.

Kasvi — Plant species ) S(l:g:lgfn}ga Sotkamo . Mikkeli Keskiarvo — Average
1989 1989 1990 1989 1990 . l-vuot. - 2.-vuot.
1 year . 2 years
oldplants  old plants
Kamomillasaunio — Chamomilla recutita 35 56 - 45 39 44
Valkosinappi — Sinapis alba : 110 101 120 135 117
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 94 104 95 8 - 9% 94
. Korianteri — Coriandrum sativum . 6 65 80 70 85 74
Salkoruusu — Malva silvestris ssp. Maurit. 141 140 150 . 95 145 " 144
Ampiaisyrtti ~ Dracocephalum moldavica 65 60 50 55 52 ’ 56
Kylvetty ‘
Sown : .
Ampiaisyrtti — Dracocephalum moldavica 49 60 - 50 49 52
Istutettu
Planted
lisoppi — Hyssopus officinalis 44 46 55 48 55 46 55
Oregano — Origanum vulgare 30 43 55 45 50 39 53
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 52 59 55 57 60 517
Kissanminttu - Nepeta cataria : - - 70 132 70 C 132
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - 65 70 : 68
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 85 90, 90 '

Taulukko 19. Maustekasvien vihermassan paino, kg/m2.
Table 19. Fresh weight of plant phytomass kg/mz in full flowering.

Kasvi ~ Plant species , Peipohja Sotkamo Mikkeli Keskiarvo — Average
1989 1990 1989 1990 1989 1990 1-v. 2,

1. year 2. year
old pl}:znts old plants

Kamomilla — Chamomilla recutita 0.9 0.1 2.7 1.5 1.7 2.8 1.6 -

Valkosinappi — Sinapis alba 1.6 1.0 1.8 1.1 55 3.7 25 -
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 2.5 2.0 8.1 49 64 83 54 -
Korianteri — Coriandrum sativum 1.0 04 1.7 24 05 3.0 15 -
Salkoruusu — Malva silvestris sSp. Mauritiana 1.7 1.7 43 58 1.8 3.7 34 -
Ampiaisyrtti — Dracocephalum moldavica - 0.7 1.6 2.0 35 - 2.6 21 -
Kylvetty - - : . B
Sown ) )
Ampiaisyrtti — Dracocephalum moldavica 0.8 - 2.0 - 20 1.1 1.5 -
Istutettu :
Planted
Tisoppi — Hyssopus offcinalis 03* 25%  13* 44" 15% 49* 1.0 . 3.9
Oregano —~ Origanum vulgare 0.3* 3% 20% 15° 09¢ 19* 1.1 1.6
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 0.8 15 2.2 1.1 0.6 1.6 13 -
Kissanminttu — Nepeta cataria - 0.7* - .04 03* 35" - 07 35
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - - - - 12F 18t - 15
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 3.1 13 - - - - 2.2 -
-Puna-apila — Trifolium pratense ' - 7.6 - - - - C— 7.6
Valkoapila — Trifolium repens - 45 - - - = - " 45

* = yksivuotinen kasvusto, + = kaksivuotinen kasvusto -
*= 1. plantes, 2. years old plants
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4.1.2 Kasvien vihermassa

Koeruuduista 1 m? alalta punnitun vihermassan painot on esitetty taulukossa 19. Vihermassan
tuottokyky vaikuttaa kasvien kukkien mériin ja siten mehildislaidunominaisuuksiin. Vihermas-
san tuottokyvyssi koepaikkojen ja -vuosien vahset ero ovat suurempia kuin kasvien korkeuk51ssa
olevat erot. :

Kasvien vihermassan paino oli Peipohjassa pienempi kuin Mikkelissd ja Sotkamossa. SaahaVain-
Suomessa (Liite 4). Vuonna -90 Peipohjassa satoi kesidkuussa vain 18,6 mm, minki seurauksena
keviilld kylvetystd kamomillasta tuli vain vihin vihermassaa. Sinapin ja kurkkuyrtin suurempl
vihermassaméiri johtuu Mikkelissd annetusta lisdlannoituksesta. Monivuotisten kasvien ensim-
mdiseni ja toisena vuonna tuotetussa vihermassan méiirassi oli huomattav1a eroja. En51mma1sena
vuonna iisoppi tuotti 0,3—1,5 kg/m ja toisena vuonna 2,5-4,9 kg/m kissanminttu 0,7 kg/m ja
3,5 kg/m2 Maklmelramllla eli oreganolla vihermassa 2)al pienemmiksi, ensimmdisenid vuonna
tuotto oli 0,3-2,0 kg/m ja toisena vuonna 1,3-1,9 kg/m”,

4.1.3 Kukkien mdiri kasvikohtaisesti

Havaintoruuduista pyrittiin saamaan tietoja eri kasvilajien kukkien miristd laskemalla tai arvioi-
malla Vuonna -89 Peipohjassa aloitettiin auki olevien kukkien havainnointi laskemalla mutta
joten heindkuun loppupuolella havainnot tehtiin arvioimalla (Taulukko 20 a). Kamomillan, kurk-
kuyrtin, ja salkoruusun auki olevien kukkien méiri oli suhteellisen vihiinen ja kukinnan alkuvai-
heessa helppo laskea. Kukkien miird vaihteli 1:std 520:een. Kukinnon rakenteesta johtuen iiso-
pin, anisiisopin ja oreganon kukkalaskenta oli erittiin ty6lidstd. Arvioimalla saadut tulokset eiviit
kuvastakaan yksittdisten auki olevien kukkien vaan kokonaisten kukintojen méra.

Tarkempia lukuja saatiin Sotkamossa ja Juvalla tehtyjen laskentojen perusteella, missi laskettiin
20 b ja 20 c esitetdéin neliometrid kohden saadut tulokset, jotka ovat kaikilla mu111a kasvellla pait-
si anisiisopilla yksittdisten kukkien miérid ja kuvaavat hyvin eri kasvilajien kukkien runsautta ja
houkuttelevuutta mehildisille. Runsaimmin kukkivia kasveja olivat korianteri, jolla oli parhaim-
millaan yli 30 000 kukkaa auki nelidmetrin alalla, ja oregano, jolla kukkia oli auki enimmillizn
yli 22 000 neliometrilld. Kukkien osuus koko vihermassasta riippuu siité, miten pitkélld varrella:
kukat kasvista korjataan. Jos korjataan pelkéstizin kukat, niiden paino koko kasviyksilésti vaihte-
lee 3-10 % viililld (Taulukko 21). Jos leikataan 10-20 cm pitkii versoja tai kukkalatvoja, kukki-
vien oksien osuus nousee 2040 %:iin koko kasvista.

4.1.4 Monivuotisten kasvien talvehtiminen

Mesikasviviljelmén perustamiskustannusten kannalta on tirkedd, kuinka hyvin monivuotiset yrtit
talvehtivat. Talvehtimishavainnot on esitetty taulukossa 22. Anisiisoppi ja sitruunamelissa eivit
talvehtineet koevuosina lainkaan. Iisoppi talvehti kaikilla koepaikoilla erittidin hyvin, ainoastaan
Mikkelissd kylmiillid peltolohkolla paleltui muutama prosentti taimista. Oreganon talvehtiminen
oli heikompaa, varsinkin Sotkamossa. Kissanmintun talvehtimisesta saatiin Mikkelissi ristiriitai-
sia tuloksia: perustamisvuoden jilkeen talvehtiminen oli 100 %, mutta kukintavuoden jilkeen tai-
mista tuhoutui 95 %. :
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Taulukko 20 b. Auki olevien kukkien maara/m? maustekasveissa Sotkamossa v. 1989.
Table 20 b. Number of opened flowers of different species during the flowering time at Sotkamo, 1989.

Heindkuu — July

Kasvi — Plant species 12 14 17 19 21 24 26 - 28 31
Keltasinappi — Sinapis alba 8811 11748 11570 12460 6853 - - - -
Kurkkuyrtti — Borago officinalis - 25 200 250 425 350 525 525 850
Korianteri — Coriandrum sativum - - - - 326 1630 1956 4238 10106
Salkoruusu — Malva silvestris ssp. Mauritiana T = - - 37 37 37 111 185 555
Ampiaisyrtti (k.) — Dragocephalum moldavica - - - - - - - 72 144
Ampiaisyrtti (i.) — Dragocephalum moldavica 171 270 378 441 504 567 783 900 1368
Tisoppi — Hyssopus officinalis 432 828 1080 1890 1215 2196 2295 2943 6336
Oregano — Origanum vulgare - 2700 4698 3915 4425 7371 5940 12240 15408
Anisiisoppi* — Agastache foeniculum 28 70 84 168 140 238 224 224 238

Elokuu — August : -
Kasvi — Plant species 2 4 7 9 11 14 16 18 21 23
Valkosinappi — Sinapis alba - - - - -~ - - - - -
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 1050 675 750 875 1050 475 325 - - -
Korianteri — Coriandrum sativum 7498 10758 20864 21190 30318 18908 19886 23798 14018 16952
Salkoruusu — Malva silvestris ssp. Mauritiana 888 777 888 962 925 888 629 518 333 407
Ampiaisyrtti (k.) - Dragocephalum moldavica 244 244 504 1128 840 1584 2112 2640 3240 3096
Ampiaisyrtti (i.) — Dragocephalum moldavica 1476 873 810 828 855 459 342 252 180 108
Tisoppi ~ Hyssopus officinalis 7236 7101 5328 6012 5220 4392 5274 5490 8280 4374
Oregano — Origanum vulgare 15408 22770 15408 12960 9603 10584 10098 12636 12231 15444
Anisiisoppi* — Agastache foeniculum 266 294 448 476 476 448 546 658 616

(k.) = kylvetty, (i.) = istutettu, (k.) = sown, (i.) = planted.

*Anisiisopista laskettu kukinnot.

Taulukko 20 c. Auki olevien kukkien maara/m? maustekasveissa Juvalla v. 1989.
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Table 20 c. Number of opened flowers of different species during the flowering time at Juva, 1989.

Kasvi — Plant species

Heindkuu — July

Elokuu — August

Syyskuu — September

10 14

28 4 11 18

23

4 14

Kamomilla .

~ Chamomilla recutita
Keltasinappi

—Sinapis alba
Kurkkuyrtti =~
—Borago officinalis
Korianteri .

— Coriandrum sativum
Salkoruusu — Malva sil-
vestris ssp. Mauritiana
Ampiaisyrtti (k.) — Dra- _ _
gocgpha}gm moldavica

Ampiajs?'mi (i.) —Dra-
gocephalum moldavica
Tisoppi Lo

— Hyssopus officinalis
Oregano

— Origanum vulgare
Anisiisoppi*

— Agastache foeniculum
Hunajakukka .
— Phacelia tanacetifolia

9800
290

8500
665

490 1050

630 2600

1680 5790

750 1649

890

160

1520

5070

8980

3112 5939

660  — - - -~

950 820 945 612

350 710 780 510

1450 980 760 430

6500 6370 3120 2730

18700 20570 16250 13460

5400 3434 1240

140
1820
9720

290

1100
510 -

(k.) = kylvetty, (i.) = istutettu, (k.) = sown, (i.) = planted.
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Taulukko 21. Kukkien osuus tdyskukinnossa eri maustekasveilla. Peipohjalla kukat Ielkattu 10-20
cm:n varsilia. Sotkamossa pelkéstéddn kukat.

Table 21. The proportion of flowering branches (Peipohja) and flowers only (Sotkamo) from the total
weights of the fresh phytomass of different species.

Peipohja Sotkamo
Kasvi — Plant species Tuorepaino ~ Kukkivien oksien osuus Tuorepaino Kukkien osuus
g/mz g/m2 %o g/m2 g/m2 %o
Fresh wgight Flowgring branches Fresh weight Flpwers
glm? & g/m53 & % flowers gg/mzof g/méo - %
Kamomilla — Chamomilla recutita 875 351 40.1 2725 285 10.40
Keltasinappi — Sinapis alba 1625 707 435 1845 - -
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 2498 642 25.7 8050 214 2.65
Korianteri — Coriandrum sativum 920 77 8.3 1685 129 7.65
Salkoruusu — Malva silvestris ss
Mauritiana P- 1653 513 31.0 4315 403 9.34
Ampiaisyritl (k.) —Dragocephalum 732 264 36.0 1960 57 290
Ampiaisyrtti (i.) — Dragocephalum
piaisyrtti (1.) ~ Dragocep 808 198 245 2045 4 362
Tisoppi — Hyssopus officinalis 279 106 379 1345 62 4.60
Oregano — Origanum vulgare 312 87 27.8 2010 . 214 10.60
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 767 100 13.0 2242 413 18.40
Kissanminttu —~ Nepeta cataria 3088 . 840 27.2 - - —

(k.) = kylvetty, (i.) = istutettu, (k.) = sown, (i.) = planted.

Taulukko 22. Monivuotisten mausteyrttien talvehtiminen, (%).
Table 22. Overwintering of perennial herbs (%).

Kasvi — Plant species Peipohja Sotkamo Mikkeli Juva
1989-90 1989-90 1990-91 198990 1990-91 1989-90 1990-91
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 0 0 0 0 0 0 -
Iisappi — Hyssopus officinalis 100 100 100 100 95 97 100
Oregano — Origanum vulgare 100 50 50 100 85 -9 97
Kissanminttu — Nepeta cataria - - 85 100 5 75 65%)
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - - - 0 0 = -

*Wuvalla 1990-91 talvehtineet kissanminttuyksilét olivat kesén -90 aikana siemenista kehittyneita taimia.

4.1.5 Kukinnan pituus

Eri maustekasvien kukinnan alkaminen, loppuminen ja kesto Peipohjassa, Mikkelissi, Juvalla ja
Sotkamossa on esitetty kuvissa 1-5. Lis#ksi kukkimisen alkamis- ja loppumispéiviit on koottu
liitteeseen 5. Eri kasvilajeilla kukinnan pituus on erilainen. Kylvévuoden apiloita lukuun ottamat-
ta kasvit voidaan ryhmitelld kukinnan pituuden perusteella kolmeen ryhméin:

1) Hyvin lyhyt kukinta: keltasinappi ja sitruunamelissa kuuluvat tihén ryhmiiin. Kukinta-ajan
keskiarvo oli 25 vrk ja vaihtelu 19-39 vrk. Sinapin kukinnan lyhyys oli ylkittivés, koska sinapin
tuotantoalueella esim. Unkarissa sinappi on tirked mehiliislaidunkasvi ja kukinta pitempi. Ku-
kinnan lyhyyteen on syyni todenniikdisesti valoisuuden runsaus kesi-heindkuun vaihteessa.
My#ds sitruunamelissan kukinta oli Mikkelissi lyhyt, 25-37 vrk.
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KELTASINAPIN KUKINTA

Peipohja -89 |—-————{ :
Peipohja -0 }————{
Mikkeli -89 : — :
Mikkeli -0 ]
Juva -89 —
Juva -80 p—
Sotkamo -89 e —
Sotkamo -90 }——{ ) :
(o} , 301 ‘6.0‘ l ‘9'0 ‘ ‘120

Vuorokausia 1.6. alkaen

SITRUUNAMELISSAN KUKINTA

Mikkeli -89 : l———{

Mikkeli -90] |———|

0 30 60 Q0 120
Vuorokausia 1.6. alkaen

KISSANMINTUN KUKINTA

Peipohja -90 — .ll
Mikkeli -89 b :: Jl
Mikkeli -90 — {
Juva -90 ‘h %
Sotkamo -S0 i__—____l :
' o a0 ‘ 60 0 120

Vuorokausia 1.6. atkaen

Kuva 1. Keltasinapin, sitruunamelissan ja kissanmintun kukinta.
Fig 1. Flowering periods of mustard, lemon balm and catnip. (Day number starts from 1. of June.)



KAMOMILLAN KUKINTA

Peipohja -89 §; : |

Peipohja -90 }————'——{
Mikkeli -89 }——_{
Mikkeli -90 ; |

Juva -89 : f -
Juva -90 : e —

Sotkamo -89 S 4

Sotkamo -90 — - |

o] 30 60 90 120
Vuorokausia 1.6, alkaen

KORIANTERIN KUKINTA

Peipohja -89 ' }———-—{
Peipohja -90 } {
Mikkeli -89 o —
Mikkeli -90 }———{
Juva -89 I—--———{
Juva -80 i——'—‘1
Sotkamo -89 f |
Sotkamo -90 } ‘ “““ j
o“ “30 llll 60 ‘90 120
Vuorokausia 1.6. alkaen
ANISHIISOPIN KUKINTA
Peipohja -89 | |
Peipohja -90 ]———{
Mikkeli -89 —
Mikkeli -90 I |
Juva -89 I {
Sotkamo -89 } i
Sotkamo -90 }—_‘{
0 “‘310‘” ‘6‘0 - 9.0 ‘ 120

Vuorokausia 1.6. alkaen

Kuva 2. Kamomillan, korianterin ja anisiisopin kukinta.
Fig. 2. Flowering periods of chamomile, coriander and anise hyssop
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SALKORUUSUN KUKINTA

Peipohja -89 : |——-———-4

Peipohja -90 }-——{
Mikkeli -89 L —
Mikkeli -90 }—v—-i

Juva -89 b— —

Juva -90 - I—————‘
Sotkamo -89 f - #
Sotkamo -90 f : i

0 a0 60 90 120

Vuorokausia 1.6. alkaen

ISTUTETUN AMPIAISYRTIN KUKINTA

Peipohja -89 E : E'

Mikkeli -89 o

Mikkeli -40 § F———r

Juva -89 } ' 4
Satkamo -89 E : :
0 30 60 90 120

Vuorokausia 1.6. alkaen

KYLVETYN AMPIAISYRTIN KUKINTA

Peipohja -89 ——
Peipohja -90 }————1
Mikkeli -89  E——
Mikkeli -0 : l—————*
Juva -89 |——————l
Juva -90. : }'————_‘{
Sotkamo -89% - - a
Sotkamo -90% A P
[¢) . 30 60 0 120

Vuorokausia 1.6. alkaen

Kuva 3. Salkoruusun, istutetun ampiaisyrtin ja kylvetyn ampiaisyrtin kukinta. '
Fig. 3. Flowering periods of malfow, transplanted and directly sowed dragonhead.



HUNAJAKUKAN KUKINTA

Peipohja -89 I I
Peipohja -90 . !———-{
Mikkeli -89 . } : B
° i
0 30 60 S0 120

Vuorokaisia 1.6. alkaen

PUNA-APILAN KUKINTA

T

Peipohja -89

T

Peipohja -80

1 PRI I " " 1

0] 30 60 <0 120
Vuorokausia 1.6. alkaen

VALKOAPILAN KUKINTA

Peipohja -89

Peipohja -90 } : : {

e T S S S S S S S S S S S S S S SR

Vuorokausia 1.6. alkaen

Kuva 4. Hunajakukén, puna-apilan ja valkoapilan kukinta.
Fig. 4. Flowering periods of phacelia, red- and white clower. -
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HISOPIN KUKINTA

Peipohja -89 e —
Peipohja -90 lL H
Mikkeli -89 R S— —
Mikkeli -90 I%{
Juva -89 —_ —]
Juva -90 = § =
Sotkamo -89 — —
Sotkamo -90 .‘} _
0 3)0 60 90 12.0
Vuorokausia 1.6. alkaen
OREGANON KUKINTA
r -
Peipohja -89 i — ]
Peipohja -goi — —
Mikkeli -89 e —
Mikkeli -00 — —

Juva -89 — —

Juva -90 — -
Sotkamo -89 o —
Sotkamo -90 |L - {

o 0 0 %0 120
Vuorokausia 1.6. alkaen
KURKKUYRTIN KUKINTA
Peipohja -89 }_—'_—‘l
Peipohja -g0 F—{ :
Mikkeli -89 e 5
Mikkeli -90 F |
“Juva -Bé L —
Juva -90; I —
Sotkamo -89 %——{ :
Sotkamo -90 I—————|
0 T 3‘0‘ - ‘ 6‘0 ‘ l 90 — 120

Vuorokausia 1.6. alkaen

Kuva 5. lisopin, oreganon ja kurkkuyrtin kukinta.

Fig. 5. Flowering periods of hyssop, oregano and borage.
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2) keskipitkd kukinta: Tutkituista kasveista kamomilla, kﬁrkkuyrtti, korianteri, salkoruusu, ampiQ
aisyrtti, anisiisoppi, kissanminttu, hunajakukka ja apilat kuuluivat tihin ryhmééin. Kukinta kesti
48-54 vrk, siis 7-8 viikkoa. ' ’ "

3) pitké kukinta: Kukinta kesti keskimiirin 61-64 vrk, jopa 73 vrk. Niiti pitkille syksyyn kukki-
via olivat iisoppi, oregano ja osittain anisiisoppi.

4.1.6 Kukinnan ajankohta

Maustekasveista suurin osa kukki heini- elokuussa (Kuvat 1-5). Aikaisin kukinta oli kesikuussa
1-vuotisilla apiloilla, muiden kasvien osalta ei kesikuussa ollut merkittivid kukintaa. Keltasinap-
pi, kamomilla ja istutettu ampiaisyrtti aloiitivat kukintansa kesidkuun viimeiselld viikolla, mutta
kukinnan alussa auki olevien kukkien miiri oli melko vihdinen. Heindkuun ensimmiisell4 ja toi-
sella viikolla aloittivat kukintansa kurkkuyrtti, iisoppi ja oregano. Heiniikuun puolivilin ja elo-
kuun lopun vilinen aika oli runsaimman kukinnan aikaa, kaikkien mesikasvien pidkukinta, kelta-
sinappia lukuun ottamatta, tapahtui tdnd aikana. Oreganon, iisopin, kurkkuyrtin, salkoruusun,
korianterin ja kylvetyn ampiaisyrtin kukinta jatkui muutamalla koepaikalla syyskuulle. Aurinkoi-
sina pdivind mehildisten liikkuminen oli vield syyskuussakin melko vilkasta.

4.1.7 Kukinnan dynamiikka kasvilajeittain

Havaintoruuduilta pyrittiin saamaan yksityiskohtaisia tietoja eri maustekasvien kukkimisominai-
suuksista. Satakunnan tutkimusasemalla arvioitiin auki olevien kukkien ja kukintojen miiird as-
teikolla 1-10, minki avulla saatiin tietoja eri kasvilajien kukinnan dynamiikasta (Kuvat 6-14).
Kuvista nékyy, ettd puna- ja valkoapilan kukinnan huippu oli heindkuun alussa. Tisopilla, ore-
ganolla, kurkkuyrtilld ja korianterilla kukinnan huippu oli heinikuun viimeiselld viikolla. Elo-
kuun ensimméiselld tai toisella viikolla oli kukinta huipussaan kissanmintulla, anisiisopilla ja
kylvetylld ampiaisyrtilld.

4.2 Mehiliisid koskevat tulokset

4.2.1 Havaittujen mehildisten mdiiiri

Eri maustekasvien houkuttelevuuden arviointi perustui mehildisten mérien laskentaan. Neljdsti
havaintopaikasta kolmella (Mikkeli, Juva, Sotkamo) laskenta tehtiin koeoh"Leen mukaisesti raja-
tulta 1 nelidmetrin alalta, Peipohjassa laskenta pyrittiin tekeméiin koko 20 m* alalta. Tuloksia ver-
tailtaessa erilainen laskentatapa aiheuttaa hieman vaikeuksia, minkd vuoksi taulukoissa Peipohjan
tulokset esitetdéin erikseen (Taulukot 23 ja 24).

Kahden vuoden aikana laskettiin neljlld havaintopaikalla yhteensi 13 121 mehiliist, joista suu-
rin osa Peipohjassa (7 379) ja toiseksi eniten Mikkelissé (3 076), jossa ruutujen lihelli oli 8 me-
hildisyhdyskuntaa. Juvalla yhdyskuntia oli 10 ja mehiliisid laskettiin 1 955 kpl. Sotkamossa me-
hildisyhdyskuntia oli vain 2 ja mehiliisii laskettiin 671 kpl.

Havaittujen mehildisten méérd oli kesidn 1989 aikana 3 813 kpl ja kesilld 1990 9 308 kpl. Kesin
1990 aikana mehildisid esiintyi siis yli kaksinkertainen maird edelliseen keséiin verrattuna. Koe-
vuosien vertailussa kesd 1989 oli lémpétilasumman kesd-heindkuun jakson kertymiin osalta pa-
rempi kuin kesd 1990, mutta loppukesin osalta limpotilasummaa kertyi vuonna 1990 enemmiin
kuin vuonna 1989. Syyskesdn havainnoissa mehildisten absoluuttinen lukumiri nousee selvisti
sellaisissa mehildisten ravintokasveissa, joiden kukintajakso painottuu loppukesiin, jos saman-
aikaisesti séfiolot suosivat mehiliisten lentoa elo-syyskuussa. Niin tapahtui vuonna 1990. Toinen
selittdvd  tekijd on se, ettd sekdi mehildisten ettd kimalaisten populaatiodynamiikassa yksilo-
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Taulukko 23é‘ Mehildisten yhteismaira havaintokautena. Havaintoruutu Sotkamossa, Mikkelissa ja
Juvalla 1 m?, Peipohjassa 20 mZ. _ ‘
Table 23. Total number of bees during the flowering periods (bees/m2), at Peipohja bees/20 .

Peipohja Sotkamo Mikkeli Juva Yhteensd — Total
Kasvi — Plant species ' 1989 1990 1989 1990 1989 1990 1989 1990 1989 1990 1989-1990
Kamonmilla — Chamomilla recutita 0 0 7 13 11 89 - - 18 102 120
Keltasinappi — Sinapis alba : 14 38 6 2 4 69 24 56 48 165 213
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 321 644 107 89 114 439 77 70 619 1242 1861
Korianteri — Coriandrum sativum 204 95 62 2 54 210 - 35 320 342 662
Salkoruusu — Malva silvestris ssp. Maurit. 186 506 60 7. 28 191 34 48 308 752 1060
Ampiaisyrtti (k) - Dragocephalummolda- 25 133 10 0 38 75 - 57 70 265 335
ll}izr:zpiaisyrtti () - Dragocephalum molda- 159 _ 11 _ 75 147 164 - 379 147 526
lisoppi — Hyssopus officinalis 192 558 36 40 55 214 87 136 370 948 1318
Oregano — Origanum vulgare 105 763 30 56 48 246 155 340 338 1405 1743
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 203 1640 57 50 80 287 - - 340 1977 2317
Kissanminttu — Nepeta cataria - 401 - 26 45 454 - 217 45 1098 1143
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - - - - 4 13 - - 4 13 17
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 611 358 ~ — 86 - 227 202 924 560 1484
Puna-apila — Trifolium pratense - 1 51 - - - = - 34 1 85 86
Valkoapila — Trifolium repens 29 175 - - - - - 32 29 207 236
Mebhildisié yht. — Bees, total 2017 5362 386 285 642 2434 768 1227 3813 9308 13121

(k.) = kylvetty, (i.) = istutetiu, (k.) = sown, (i.) = planted.

Taulukko 24. Mehildisten méaéréin keskiarvo eri maustekasveissa havaintokautena kpl/m2/havainto-
kerta. .
Table 24. Calculated number of bees during the flowering periods by bees number/nf/observation.

Peipohja Sotkamo Mikkeli Juva

Kasvi — Plant species 1989 1990 1989 1990 1989 1990 1989 1990
Kamomilla — Chamomilla recutita 0.0 0.0 1.8 2.6 1.2 3.2 - -
Keltasinappi — Sinapis alba 0.1. 01 3.0 1.0 0.8 2.6 3.0 5.1
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 0.8 1.1 54 52 3.6 9.1 4.2 5.0
Korianteri — Coriandrum sativum 06 0.1 5.6 1.0 2.8 6.8 - 29
Salkoruusu — Malva silvestris ssp. Mauritiana 04 0.7 4.3 1.8 1.9 5.3 2.6 4.3
* Ampiaisyrtti (k.) — Dragocephalum moldavica 0.1 03 20 00 2.2 2.5 - 52
Ampiaisyrtti (1.) — Dragocephalum moldavica 0.3 - 1.8 - 3.0 39 8.9 -
Tisoppi — Hyssopus officinalis 04 15 2.6'  4.0% 24! 55% - 38! 622
Oregano — Origanum vulgare 02 15 30! 47 23! 65° 74! 154°
~ Anisiisoppi — Agastache foeniculum 04 25 44 3.6 3.6 7.2 - -
Kissanminttw — Nepeta cataria - 0.5 - 2.00. 200 972 - 12.7%
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - - - - 1.3 1.3 - -
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 1.2 10 - - 4.3 0 108 12.6
Puna-apila — Trifolium pratense 00 01 - - - - - 1.8%
Valkoapila — Trifolium repens 0.1' 03% — - - — - 1.62

(k.) = Kylvetty, (i) = istutettu; 1. vuoden kasvusto i 2)2. vuoden kasvusto.
(k.) = sown, (i.) = istutettu, 1) 1 year old plants and )2 years old plants.
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Kuva 7. Puna-apilan kukinnan dynamiikka Peipohjassa 1990.
Fig. 7. Flowering dynamics of red clower at Peipohja 1990.
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Kuva 9. Korianterin kukinnan dynamiikka Peipohjassa 1990.
Fig. 9. Flowering dynamics of coriander at Peipohja 1990.
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Kuva 11. Oreganon kukinnan dynamiikka Peipohjassa 1990.
Fig. 11. Flowering dynamics of oregano at Pejpohja 1990.
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Kuva 13. Anisiisopin kukinnan dynamiikka Peipohjassa 1990.
Fig. 13. Flowering dynamics of anise hyssop at Peipohja 1990.
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mddrdn runsauden huippujakso ajoittui suhteellisen myohéiseen ajanjaksoon vuonna 1990 verrat-
tuna useamman kesén keskiarvoon. Mehiliisten lentomiri lisdéntyy selvisti, kun ldmpétila nou-
see yli +14 °C. Keruulentoja ei mainittavasti esiinny +10-13 °C:n limpétilassa keskikesalld, mut-
ta keviilld ja loppukesisti mehildiset tekevit uhkarohkeita lentoja huonollakin s#ll4 yrittiessisn
tdydentdd pesin siitepolyvaroja. Mehildistarhojen lihettyvilld olleet koekasvustot houkuttelivat
erityisen runsaasti kenttimehiliisid etenkin syyskesdn 1990 aikana.

4.2.2 Eri maustekasvien houkuttelevuus

Eri maustekasvien houkuttelevuus mehildisille pyrittiin arvioimaan kahdella tavalla:

1) laskemalla havaittujen mehilédisten métirin keskiarvo koko kokeen aikana havaintoruutua kohti
(Taulukko 25). Eniten mehildisid houkutteli yksivuotisista kasveista kurkkuyrtti, joilla mehiliisii
kivi keskiméérin 5,4 kpl/m2/havaintokerta. Samaan kdyntimé#ridn ylsi istutusvuoden oregano.
Anisiisopilla vastaavasti mehildisii kivi keskiméérin 4,7 jaistutetulla ampiaisyrtilld 4,3. Hieman
vihemmin houkuttelivat mehildisid puoleensa korianteri ja salkoruusu. Keltasinapin, kylvetyn
ampiaisyrtin ja istutusvuoden iisopin ja kissanmintun kukinnot houkuttelivat vain vihiisessi
méérin mehildisid (2-2,9 kpl). Vertailukasvina mukana ollut hunajakukka houkutteli 9,0 mehi-
liistd/m®/havaintokerta.

Monivuotisten kasvien osalta houkuttelevuus parani jopa kaksin- tai kolminkertaiseksi toisena
vuonna, jolloin kasvit kehittivit runsaammin kukkia ja kukinta alkoi aikaisemmin. Kissanmintus-
sa kivi tdlloin keskimrin 11,2, oreganossa 8,8 ja iisopissa 5,2 mehiliiistﬁ/mzlhakaintokerta. Ka-
momillan ja sitruunamelissan houkuttelevuus jdi hyvin vihéiseksi. Peipohjan 20 m? ruuduista
laskettujen mehilidisten méiri oli tietysti suurempi, mutta suunta oli sama kuin muillakin havain-
topaikoilla; samat yrttikasvit olivat mehildisten kannalta suosituimpia. Yksivuotisista kasveista
anisiisoppi oli Peipohjassa suosituin (60,5 kpl), hunajakukka ja kurkkuyrtti oli houkuttelevuudel-
taan samanarvoisia (31,3 ja 32,9 kpl). Kissanmintussa, salkoruusussa ja korianterissa kiivi keski-
midrin 22,9-26,3 mehildistd. Ampiaisyrtti, yksivuotinen oregano ja iisoppi houkuttelivat mehili-
sid melko vihiisesti (7,5-17,4 kpl). Vihiten mehildisii houkuttelivat ensimméisen vuoden
apilakasvustot, valkosinappi ja kamomilla. Kun monivuotiset kasvit (oregano ja iisoppi) talvehti-
vat, niiden kukinnan runsaus houkutteli Peipohjassakin seuraavana vuonna huomattavasti enem-

méin mehildisii kuin istutusvuonna.

2) laskemalla kasvikohtaisesti mehildisten esiintymisfrekvenssi (Liite 6). Esiintymisfrekvenssilld
tarkoitetaan positiivisten havaintojen méirds prosentteina kaikista havaintokerroista, esim. jos
100 havaintokerrasta 50 aikana mehil4isié oli ruuduilla, esiintymisfrekvenssi on 50 %. Havintoja
tehtiin kahden koevuoden aikana eri koepaikoilla hyvin vaihtelevassa miirin eri kasvien kukin-
nan pituudesta riippuen; havaintokertojen mééiri vaihteli 30 ja 306 valill4.

Hyvin matala esiintymisfrekvenssi oli kamomillalla (18,3 %) ja sitruunamelissalla (23,2 %) eli
keskiméidrin vain joka viidennelldi havaintokerralla kukissa oli mehilisii. Alle 50 prosentin
estintymisfrekvenssin jiivit yksivuotisista kasveista keltasinappi, korianteri, kylvetty ampiaisyrtti
(Kuva 15). Niiden kasvien houkuttelevuus oli keskinkertainen. Vaihteluvili oli tosin suuri ja eri-
tyisesti Juvalla esiintyi ndissékin kasveissa runsaasti mehilsisis. Yli 50 prosentin esiintymisfre-
kvenssin saaneita kasveja olivat salkoruusu, istutettu ampiaisyrtti, anisiisoppi ja hunajakukka
sekd monivuotisista kasveista iisoppi, oregano, kissanminttu , toisen vuoden puna- ja valkoapila
(Kuva 16). Korkein esiintymisfrekvenssi saatiin kurkkuyrtille (81,6 %), eli 10 havaintokerrasta
8 kerralla mehildisid oli kukissa. Kurkkuyrtti osoittautui siis houkuttelevammaksi kuin hunaja-
kukka (74,4 %), joka oli kasvivalikoimassa vain viisi kertaa.
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Taulukko 25. Mehildisten maérdn keskiarvo eri maustekasveissa laskettuna koko kokeen ajalta
(kpl/ruutu/havainto).
Table 25. The average number of bees (bees/plot/observatlon) in the first and second year old plants.

Mikkeli — Sotkamo — Juva (1 mz) Peipohja (20 mz)

Kasvi Plant species Looies —— Zooien T e 2 yeien
1. year old 2. year old 1.year old 2.yearold
plants plants plants plants

n* X n X n* X X
Kamomilla — Chamomilla recutita 6 1.46 - ~ 2 0.0 -
Keltasinappi — Sinapis alba 6 2.6 - - 2 24 -
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 6 54 - - 2 313 -
Korianteri — Coriandrum sativum 5 3.8 - - 2 26.3 -
Salkoruusu — Malva silvestris spp. Mauritania 6 34 - - 2 252 -
Ampiaisyrtti (k.) — Dragocephalum moldavica 5 2.9 - - 2 75 -
Ampiaisyriti (.) — Dragocephalum moldavica 4 4.3 - - 1 12.5 -
Iisoppi — Hyssopus officinalis 3 29 3 52 2 17.4 242
Oregano — Origanum vulgare 3 54 3 8.8 2 9.5 34.7
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 4 47 - - 2 60.5 -
Kissanminttu — Nepeta cataria 2 2.0 2 11.2 1 22.9 -
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - - 2 1.3 - - -
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 3 9.0 - - 2 329 -
Puna-apila — Trifolium pratense - - - 1.8 2 2.0 -
Valkoapila — Trifolium repens - - - 1.6 2 4.8 103

(k.) = kylvetty, (i)-istutettujan havaintoruutujen lukumaara.
(k.) = sown, (i.) = planted and n* total number of observations.

4.2.3 Mehiliiisten keruutoiminnan jakautuminen ja viipymisaika kukissa

Eri kasvien houkuttelevuus on todennékdisesti yhteydessd mehildisten siitepSlyn ja meden ke-
ruun kanssa ja toisaalta kukkien morfologisten ominaisuuksien kanssa. Eri kasvilajit tuottavat
mettd ja siitepdlyd hyvin erilaisia médrid. Sekd meden ettd siitepSlyn keruussa olevien mehiliis-
ten prosenttiosuudet voidaan laskea keruutehtéivisséi olevien mehiliiisten yhteisméiéiriistﬁ Siitepé—
ten valkuaislidhteend. Peipohjassa ja Juvalla tehdyt mehildisten keruutoimintaan 111ttyvat
havainnot esitetdéin taulukossa 26. Koekasveista esim. kurkkuyrtti on mehildisten ravintokasvina
selvisti vain mesikasvi. Juvalla kesien 1989 ja 1990 aikana kurkkuyrtissi kdyneiden mehildisten
mééristd 4,8 prosentilla nikyi siitepdlymoykyt takajaloissa. Korianteri ja oregano (5,7 ja 8,1 %
siitepdlyn keridjid) olivat myds heikkoja siitepolykasveja. Keskinkertaisia siitepolykasveja olivat
ampiaisyrtti, iisoppi, kissanminttu ja hunajakukka. Hyvii siitepolykasveja olivat valko- ja puna-
apila (90,6 ja 76,8 %) seki valkosinappi (71,3 %). Valkosinapista oli Juvalla my6s myShennetty-
ji kylvojd (15.6.-30.6.), jolloin kasvuston kukintakausi ajoittui elokuun puolelle. Til-16in kerié-
Jdmehildisten lukuméird havaintoruudulla oli 2-3-kertainen verrattuna valkosinapin heiniikuiseen
kukintaan ja siitepdlyn kerddjien osuus nousi yli 90 prosenttiin.

Peipohjassa mehildisistd 74 % oli meden keridjid ja 26 % siitepolyn keridjid. Siitepdlyn keriidjid
oli eniten valkosinapissa, hunajakukassa, ampiaisyrtin seki iisopin ja oreganon kukissa. Mehi-
lsisten viipymisaika vaihteli 4-9 sekunnin vililld. Pisin aika havaittiin kurkkuyrtin ja anisiisopin
kukissa ja lyhyin aika iisopin, ampiaisyrtin ja kamomillan kukissa.



Havaintojen

Kuva 15. Mehilgisten matala esiintymisfrekvenssi erilla maustekasveilla 1989-1990.
Fig. 15. Low presence (%) of bees in different herbs during 1989—1990.
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Kuva 17. Mehildisten maara maustekasveissa sadolosuhteista riippuen Mikkelissa 1989-1920.
Fig. 17. .2:3@9 of bees on herbs depending on the wheather conditions at Mikkeli during 1989—1990.
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Taulukko 26. Mehilz‘-iistén keruutoiminnan jakautuminen -Jdvalla- 1989 ja 1990, Peipohjassa 1989.
Table 26. Distribution of honey and polien collecting bees at Juva 1989-1990, and at Peipohja 1989.

Juva Peipohja
: : : . : o—osuus Jo—osuus
Kasvi — Plant species 1989 1990 1989-1990  siitepSlyn . 1989  siitepblyn
_ ‘ » . . ‘ eradjid keridjia
Proporfi;%l B Pro;_zortiz}on'
SP M SP M SP . M coo Ig;or.;l sp M cglﬁzgtoerz
Kamomilla — Chamomilla recutita - - - - - - - - -

Keltasinappi — Sinapis alba 13 24 44 56 57 80 713 9 14 643
Kurkkuyrtti — Borago officinalis 4 77 3 170 7 147 4.8 52 321 16.2
* Korianteri — Coriandrum sativum - - 2.3 2 35 57 9 204 44
Salkoruusu — Malva silvestris ssp. Mauritiana = 9 34 4 48 13 82 15.8 31 186 20.0
Ampiaisyrtti (k.) -Dragocephalum moldavica 17 43 20 57 37 100 37.0 7 22 318
Ampiaisyriti (1.) — Dragocephalum moldavica 64 164 - - 100 164 39.0 41 129 31.8
Tisoppi — Hyssopus officinalis 49 87 30 136 79 223 354 60 192 45.5
Oregano — Origanum vulgare 21 155 19 340 40 495 8.1 58 206 39.5
Anisiisoppi — Agastache oeniculum . - - = - - - - 37 108 34.3
Kissanminttu — Nepeta cataria - - 61 217 61 217 28.1 - = -
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - - - - - - - - - -
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 85 227 41 202 126 429 294 115 203 56.7
Puna-apila — Trifolium pratense - - 26 34 20 34 76.8 - — -
Valkoapila — Trifolium repens - =29 32 29 32 90.6 2 29 6.9
Yhteensid — Total 208 811 279 1227 577 2038 28.3 421 1614 26.1

(k.) = kylvetty, (i.) = istutettu, SP = siitep8lyn keraajien maara, M = keruutehtavissa olevien mehildisten yhteismaara.
(k.) =sown, (i.} = planted, SP = number of pollen collectors, M = total number of bees.

4.2.4 Mehiliisten esiintymisfrekvenssi eri sidolosuhteissa

. Havaintojen teon yhteydessé merkittiin muistiin térkeimpig sééitekijoitd, joiden oletettiin vaikutta-
teista Mikkelissi. Sateisella ja pilviselld sdilld esiintyi vain 0,6-2,6 mehiliistid yhden havainnon
aikana. Puolipilviselld sdlld mehildisten mééird nousi 2,6-5,2 ja aurinkoisella s#lld mehildisid
oli 3,8-8,7/havainto. Muutamat kasvit ndyttiviit houkuttelevan hyvin mehiliisid huonollakin
sdidlld (Liite 7). Kurkkuyrtin kukissa kiivi mehildisid v. 1989 sekii puolipilviselld etti aurinkoisel-
la siidlld lahes sama méird (3,6 ja 4 kpl) ja v. 1990 pilviselldkin s#lld kivijoiti oli 4,3 kpl. Sama
ilmenee v. 1989 iisopin luvuista (2,8-2,4 kpl). Myds iisopin, oreganon ja anisiisopin houkuttele-

4.3 Kimalaisia koskevat tulokset

Kun maustekasveja istutetaan pelto-olosuhteisiin, on luonnollista, ettd ne houkuttelevat myos

* muita luononvaraisia polyttdjihyonteisid. Heti kokeen alussa v. 1989 havaittiin kimalaisten run-
sas esiintyminen. Sen vuoksi Mikkelissd ja Juvalla havainnoitiin myds kimalaisten lukumésirii
koeruuduilla. Kimalaisten esiintyminen kuvastaa omalta osaltaan eri maustekasvien houkuttele-
vuutta ja toisaalta kimalaisten runsas esiintyminen johtaa tiettyyn kilpailutilanteeseen, jossa tar-
jolla oleva siitepoly ja mesi jaetaan tarhamehiliisten ja luonnonkimalaisten kesken.

4.3.1 Havaittujen kimalaisten miidrd

Mikkelissé ja Juvalla kimalaisia havaittiin kahden keséin aikana yhteensi 2 264 (Taulukko 27).
Myos Peipohjassa kimalaisia laskettiin toisena koevuonna 1 895 kpl, mutta havainnot tehtiin
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Taulukko 27. Kimalaisten yhtelsmaara havamtokautena Havamtoruutu Mikkelissa j 1a Juvalla 1 m?,
Peipohjassa 20 m~.
Table 27. Total number of bumble bees during the ﬂower/ng perlods

Peipohja Mikkeli Juva Yhteensi — Total

Kasvi — Plant species ) 1990 1989 1990 X 1989 1990 «x 1989 1990
Kamomilla — Chamomilla recutita - 2 19 105 - - - 2 19
Keltasinappi — Sinapis alba 9 - 3 1.5 0 1 05 0 4
Kurkkuyriti — Borago officinalis 51 26 51 385 20 1 105 46 52
Korianteri — Coriandrum vulgaris 5 7 16 115 - 0 00 7 16
Salkoruusu — Malva silvestris ssp. Mauritiana 89 37 13 250 8 2 50 45 15
Ampiaisyrtti (k.) — Dracocephalum moldavica 416 41 125 830 14 23 185 55 148
Ampiaisyrtti (i.) — Dracocephalum moldavica - 45 69 570 34 - 340 79 69
Iisoppi — Hyssopus officinalis 268 102 249 1755 40 30 350 142 279
Oregano — Origanum vulgare 114 65 287 176.0 57 45 510 122 332
Anisiisoppi — Agastache foeniculum 705 142 390 266.0 - - - 142 390
Kissanminttu — Nepeta cataria 70 35 164 995 - 6 60 35 170
Sitruunamelissa — Melissa officinalis - 8 13 1035 - - - 8 13
Hunajakukka — Phacelia tanacetifolia 75 19 - 9.5 36 14 250 55 14
Puna-apila — Trifolium pratense 64 - - - - 4. 40 - 4
Valkoapila — Trifolium repens 29 - - - - 1 10 - 1

Kimalaisia yht. — Bumble bees, total 1895 529 1399 . 209 127 738 1526

_(k.) = kylvetty, (i.) = istutettu; (k.) = sown, (i.) = planted.

koko 20 m%:n ruudulta, joten ne eivit ole yhteismitallisia Mikkelin ja Juvan tulosten kanssa. Mik-
kelin havaintoruuduissa kimalaisia esiintyi huomattavasti runsaammin kuin Juvalla. Kasvikohtai-
sesti kimalaisia houkutteli Mikkelissd eniten anisiisoppi, oregano ja iisoppi. Juvalla kimalaisia
houkuttelevia kasveja olivat istutettu ampiaisyrtti, iisoppi, oregano ja hunajakukka. Peipohjassa
kimalaisten kiynteji kirjattiin eniten anisiisopilla, kylvetylld ampiaisyrtilld ja iisopilla. Vihiten
kimalaisia esiintyi kamomillalla, valkosinapilla, korianterilla ja sitruunamelissalla.

4.3.2 Mehiliisten ja kimalaisten suhde

Tarhamehiliisten ja kimalaisten esiintymisrunsauteen vaikuttavat luonnonkantojen mééré, niiden
talvehtimismahdollisuudet ravinnon méi%ir'zi j a tietenkin tarhamehiléiisten pesien mﬁéirii T%is%i tut-
vuosien sidolosuhteista. Vuonna 1989 viileimmiin sééin vallitessa loppukesilld sekd mehildisten
ettd kimalaisten maré oli pienempi kuin vuonna-90, mutta viiledissd sddssd kimalaiset lensivit
huomattavasti vilkkaammin kuin mehiliiset. Mikkelin ja Juvan havainnoissa vuonna 1989 mehi-
ldisten yhteismidrd oli 1 405 ja kimalaisten 738, joten niiden suhde oli 52 % (Taulukko 28). V.
1990 kolmella havaintopaikalla mehildisten midri oli 9 300 kpl ja kimalaisten 3 421 kpl, jolloin
suhde oli matalampi, vain 36 %.

Seki tarhamehilidiset ettd kimalaiset olivat vilkkaammin liikkeelld iltapdivisin (Kuva 18). Kaikis-
ta havainnoista 58—60 % tehtiin 1ltapa1vahava1nnom1n yhteydessd. Se on luonnollista, koska aa-
mujen viileys ja kosteus haittaavat mehildisten lentoa ja meden keruuta.

4.3.3 Mehiliisten ja kimalaisten kilpailutilanne

Kuten taulukosta 27 ilmenee, kimalaisten esiintyminen on erilainen eri kasvien kukinnoissa..
Mebhiliisten ja kimalaisten kilpailutilanteen selvittimiseksi laskettiin kasvikohtaisesti kimalaisten
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Taulukko 28. Mehilédisten ja kimalaisten yhteismaéra aamu- ja iltapdivahavainnoissa havaintokau-
den aikana (kpl/ruutu). o ,

Table 28. Total number of bees and bumble bees distributed for morning and afternoon observations
(number/plot). : :

Mehiliiset Kimalaiset
Honeybees Bumble bees
1989 1990 1989 - 1990

Koepaikka : '
Experimental -~ 9-11 13-15 Yht 9-11 13-15 Yht 9-11 13-15 Yh 9-11 13-15 - Yht.
place Total Total Total Total
Peipohja 880 1237 2117 1899 3465 5364 - - - 717 1178 1895
Sotkamo 161 225 386 59 226 285 - - - - - -
Mikkeli 230 411 641 1177 1257 2434 208 321 520B 603 796 1399
Juva 319 445 764 587 630 1217 - 103 106 209 65 62 127
hicensi 159 2318 3908 3722 5578 9300 - 311 427 738 1385 2036 3421
% 4 59 100 40 60 100 42 58 100 40 60 100

ja mehildisten yhteisméirét (Liite 8). Vaikka eri koepaikkojen ja vuosien vililld vaihtelu oli mel-
ko suurta, keskiarvojen perusteella saatiin melko hyvi kuva eri kasvien kukinnoissa samanaikai-
sesti olevien tarhamehildisten ja kimalaisten mé#rdstd (Kuvat 19 ja 20). Tulosten perusteella voi-
daan todeta, ettd maustekasvien suosio kimalaisten osalta on hieman erilainen kuin mehiliisten
osalta. Kimalaisia on liikkunut vain vihiisessi misri hunajakukassa, kissanmintussa, kurkkuyr-
tissd, korianterissa ja salkoruusussa, jolloin todellista kilpailutilannetta kimalaisten ja mehildisten

vilille ei ilmeisestikiin muodostu.

Anisiisoppi oli kimalaisten osalta houkuttelevin, etenkin loppukesilli sen kukinnoissa oli 2—3 ki-
malaista samanaikaisesti. Tilanne oli sama kylvetylli ampiaisyrtilld; sen kukkiminen siirtyi elo-
kuun jélkimméiselle puoliskolle ja jatkui syyskuun puolelle, jolloin kimalaiset lensiviit vilk-
kaammin kuin mehildiset. Istutetun ampiaisyrtin kukinta tapahtui heini-elokuussa, jolloin myos
mehildisten lento oli vilkasta. Iisoppi ja valkosinappi vetivit puoleensa tasaisesti seki kimalaisia
ettd mehildisid, joten néiden kasvien medesti todennikéisesti kilpailtiin.

5 TULOSTEN TARKASTELU

Tutkimus osoitti, ettd rohdos- ja maustekasvien joukossa on paljon sellaisia kasvilajeja, joiden
biologinen arvo mehiliistaloudelle on suuri. Runsaskukkaisten maustekasvien hyviksikdytolld
mehildistaloudessa on pitkit perinteet eri puolilla maailmaa ja kirjallisuudesta loytyi runsaasti
kéytinnon havaintoja ja tutkimustuloksia.

Kirjallisuuskatsaus osoitti, ettd kotimaisessa mehiléistaloudessa luonnon mesikasvien rooli on
ylivoimainen ja luonnon mesikasvien joukossa on melko runsaasti rohdoskasveja. Tutkijoiden
mielestd mesikasvina arvokkaimpia rohdoskasveja ovat takiaiset, kaunokit, neidonkieli, kangas-
ajuruoho, kultapiisku ja orvokki. Alkuperiisten luonnossa kasvavien rohdoskasvien lisiksi viljel-
tivistd kasveista tirkeimpid mesikasveja ovat iisoppi, kurkkuyrtti, keltasinappi, unikko ja mesik-
ka. :
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Kuva 18. Mehildisten ja kimalaisten esiintymissuhde aamu- ja iltapdivahavaintona.

> - Fig. 18. Distribution of bees and bumblebees during moorning and afternoon observations.
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Kuva 20. Mehildisten ja kimalaisten yhteismaara eri maustekasvien havaintoruuduissa 1989-1990.
Fig. 20. Total number of bees and bumblebees in the different herbs, during 1989—1990.
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Valtion viherkesannointiin my6ntéimén tuen ansiosta yhi useamman viljelijin on mahdollista vil-
jelld maustekasveja viherkesantokasveina. Monet Keski-Euroopassa hyviksi mesikasveiksi osoit-
~ tautuneet maustekasvit sopeutuvat Suomen kasvuolosuhteisiin. :

Tutkimus osoitti selvisti, ettd ennen mesikasvien viljelyn aloittamista on suoritettava biologisia ja
viljelyteknisid havaintoja ja kokeita. Eri maustekasvien viihtyvyys, satoisuus ja erityisesti moni-
vuotisten kasvien talvehtiminen ovat kasvin soveltuvuutta arvioitaessa tirkeiti tietoja. Puumalan
yrttiprojektin (GALAMBOSI 1991) aikana saadut tulokset oreganon talvehtimisesta olivat huomat-
tavasti parempia kuin tissd tutkimuksessa saadut. Kirjallisuustietojen perusteella voi kissanmin-
tun talvehtiminen olla kukintavuoden jilkeen heikko. Suomen ankarat talviolosuhteet seki lyhyt
ja viiled kesd vaikuttavat paljon eri lajien kasvuun, kukinnan dynamiikkaan, kukkimisen ajankoh-
taan ja pituuteen. Maustekasvien kasvussa oli myds huomattavia eroja eri menes-tymisvyohyk-
keilld, esim. kukintarytmi oli Peipohjassa huomattavasti aikaisempi kuin Sotkamossa. Toisaalta
eri ympéristdssd luonnonvaraisten polyttijien madrd ja koostumus on erilainen ja kasvilajien hou-
kuttelevuus vaihtelee huomattavasti. Italialaisen tutkimuksen tulosten perusteella luonnon polyt-
tdjdt vaihtelevat suuresti kasviheimojen vililld. Meidén havaintojen perusteella kimalaiset voivat
olla muutamien kasvien kuten oreganon, iisopin ja ampiaisyrtin osalta kovia kilpakumppaneita
tarhamehildisten kanssa. Mehildiskasvien arviointi vaatii siis melko tarkkoja biologisia havainto-
ja.

Kahden vuoden aikana neljilld tutkimusasemalla tehtyjen havaintojen péitavoitteena oli valita
runsaskukkaisista maustekasveista mehildisid hyvin houkuttelevia kasvilajeja, joita voidaan vil-
jelld yksinkertaisin ja halvoin viljelymenetelmin. Kenttikokeiden havaintojen mukaan houkutte-
levuudessa oli huomattavia eroja. Parhaaksi mesikasviksi osoittautui kurkkuyrtti. Mehiliiset vie-
railivat eniten kurkkuyrtin kukinnoissa, esiintymisfrekvenssi oli korkein ja viipymisaika pisin.
Kurkkuyrtin kukat houkuttelivat mehildisid my&s puolipilviselld siilld. Lisiksi kurkkuyrtin ku-
kinta-aika on pitkd ja se kukkii vield syyskuussakin melko runsaasti. Tietyn leikkaustekniikan
avulla kurkkuyrtin kukinta-aikaa voidaan vield pidentid. Kurkkuyrtin lisiiksi maustekasvivalikoi-
masta 16ytyi muutamia monivuotisia kasvilajeja, iisoppi, anisiisoppi, oregano ja kissanminttu,
joiden kukkien houkuttelevuus osoittautui hyviksi.

Niillé kasveilla on melko pitki kukkimisaika. Ensimméiseni kasvukautena ne ovat vielid matalia
ja viihikukkaisia, mutta toisena ja kolmantena vuonna ne ovat hyvii mesikasveja. Niiden hou-
kuttelevuus on hunajakukkaan ja apiloihin verrattuna samanarvoinen. Niiden kasvien etuna on
kukinnan jatkuminen pitkd4n syksylld. Epdedullinen ominaisuus puolestaan on epidvarma talveh-
timinen Pohjois-Suomessa. Viljelytekniikan osalta ne vaativat taimikasvatuksen iisoppia lukuun
ottamatta. Tulevissa tutkimuksissa pitiisi kehittiid niille kasveille soveltuva suorakylvémenetel-
md, jolloin viljelyn perustamiskustannukset alenisivat. ' '

Yksivuotisista maustekasveista korianteri, ampiaisyrtti ja salkoruusu osoittautuivat keskinkertai-
siksi mesikasveiksi. Nididen houkuttelevuus ei ollut niin voimakas kuin edellisten kasvien, mutta
muutamilla koepaikoilla saatiin erittdin hyvii mehiliislentotuloksia. Niiden kasvien kiéyttokel-
poisuutta pitéisi vield tutkia, varsinkin kun niiden viljelytekniikka on suorakylvon ansiosta huo-
mattavasti yksinkertaisempi ja halvempi. Melko heikosti houkuttelevia kasveja olivat keltasinap-
pi, sitruunamelissa ja kamomilla. Kamomillan heikko tulos ei ollut kirjallisuustietojen perusteella
yllitys, mutta sinapin nopea kukinta ja véhdinen houkuttelevuus oli pettymys. Tulos on todenni-
koisesti yhteydessi siihen, etti sinappi kukkii samanaikaisesti horsman kanssa, jolloin mehiliiset
eivit helposti vaihda totuttua mesikasvia uuteen. Lisiksi on ymmirrettivid, ettei 20 m>:n sinap-
pikasvusto pysty kilpailemaan laajan luonnonvaraisen horsmakasvuston kanssa. Sitruuname-
lissan vihdinen houkuttelevuus oli ylldttivii. On todennikoisti, ettd Vilimeren maista kotoisin
olevalle sitruunamelissalle viile#it kasvuolosuhteet olivat sopimattomat eikid se pystynyt tuotta-
maan riittévasti mettd houkutellakseen kerijid puoleensa.
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TutklttuJen kasvien Joukossa el ollut poikkeuksellisen aikaisin kukk1v1a kasveja, suurin osa 011
heini- ja elokuussa kukkivia. Sellaisina vuosina, jolloin iisoppi ja oregano talvehtivat hyvin, ku-
- kinta alkaa aikaisemmin riippuen tietenkin kevéin limpdolosuhteista. Monivuotisten kasvien ku-
kinnan jatkumisella syyskuulle on merkitystd mehildisten hoidossa, riippuen siitd , missi vaihees-
sa pesien ruokinta aloitetaan. Tdmén tutkimuksen pidtuloksena voidaan todeta, ettd testattujen
maustekasvien joukossa on viidestd seitsemién sellaista kasvilajia, joiden kiiyttd mesikasvina
vaikuttaa lupaavalta. Néiden kasvien kéyttd on yhdistettdvé maustetuotantoon, jolloin kysymyk-
seen tulevat lihinni sinappi ja korianteri. Lehtimausteita tuotéttaessa sato joudutaan korjaamaan
useimmiten ennen tdyskukintaa, joten kasvuston hyddyntiminen my6s mehildistaloudessa ei on-
nistu yhté hyvin kuin siemenmausteiden osalta. Siti vastoin lehtimausteiden viljely voidaan yh--
distdd viherkesannointiin ja niitd voidaan kiyttid myos maisemointikasveina. Koska viherkesan-
nointialat ovat yleensi useita hehtaareja ja lehtimausteiden viljelyalat tiloilla ovat keskimiirin
vain muutamia kymmenid aareja, voidaan lehtimausteita viljelld enimmiikseen mesikasvina ja
maisemointikasvina. Niltd viljelmiltd sadut kokemukset vahvistavat samalla yrttiviljelytaitoa
Suomessa. Jatkotutkimuksissa olisi tarpeellista selvittid, vaikuttaako nykyistd laajemmilla pelto-
aloilla viljeltyjen mesikasvien kéyttd hunajan laatuun — erikoisesti sen aromiin. '
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Tiedotteessa esiintyvien kasvien nimet suomenkielisen nimen mukaan aakkos jirjestyksessi
Finnish and latin names of the plants mentioned in this study and in the references

Suomenkielinen nimi

Ahdekaunokki
Ampiaisyrtti
Anis
Anisiisoppi
Auringonkukka

Basilika
Belladonna

Gamander

Hevoskastanja
Hopeatiipldpeippi
Hunajakukka
Hurttaminttu
Hérmesalvia

Iisoppi
Iltahelokki
Isopiisku
Isotakiainen

Kamomillasaunio
Kanerva
Kannusruoho
Kangasajuruocho .
Karvahorsma
Kehikukka
Keltamaksaruoho
Keltasinappi
Keto-orvokki
Kevitesikko
Kiiltomalva
Kissanminttu
Korianteri
Kultapiisku
Kumina
Kurjenpolvi
Kurkkuyriti
Kynteli, kesdkynteli

Lavanteli
Leskenlehti

Maahumala
Maitohorsma
Maustemeirami
Mesiangervo
Metsilehmus
Muskatelisalvia

Neidonkieli

Tieteellinen nimi -

Centaurea jacea
Dracocephalum moldavica
Pimpinella anisum
Agastache foeniculum
Helianthus annuus

Ocimum basilicum
Atropa belladonna

Tencrium chamaedris

Aesculus hippocastanum
Lamium maculatum
Phacelia tanacetifolia
Marrubium vulgare
Salvia farinosa

Hyssopus officinalis
Oenothera biennis
Solidago gigantea
Arctium lappa L.

Chamomilla recutita
Calluna vulgaris
Linaria vulgaris
Thymus serpyllum
Ebilobium hirsutum
Calendula officinalis
Sedum acre

Sinapis alba

Viola tricolor
Primula vulgaris
Malva silvestris
Nepeta cataria
Coriandrum sativum
Solidago virgaurea
Carum carvi
Geranium sp.
Borago officinalis -
Satureja hortensis

Lavandula officinalis
Tussilago farfara

Glechoma hederacea
Epilobium angustifolium
Origanum majorana

 Filipendula ulmaria

Tilia cordata
Salvia sclarea

Echium vulgare
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Tiedotteessa esiintyvien kasvien nimet suomenkielisen nimen mukaan aakkos Jarjestyksessa
Finnish and latin names of the plants mentioned in this study and in the references

Suomenkielinen nimi

Tieteellinen nimi
Niittyhumala Prunella vulgaris
Nukula Leonorus cardiaca
Nurmiajuruoho Thymus pulegioides
Ojakérsimd Achillea ptarmica
Oopiumunikko Papaver somniferum
Oregano

Persian kissanminttu

Origanum vulgare

Nepeta mussiini

Pikkutakiainen Arctium minus
Piparminttu Mentha piperita
Porkkana Daucus carota
Puna-apila Trifolium pratense
Puolanminttu Mentha pulegium
Rantakukka Lythrum salicaria
Raunioyrtti Symphytum officinale
Rohtomesikk Melilotus officinalis
Rohtovirmajuuri Valeriana officinalis
Rosmariini Rosmarinus officinalis
Ruiskaunokki Centaurea cyanus
Ruhosipuli Allium schoenoprasum
Sahrami Crocus sativus
Salkoruusu Malva silvestris ssp. mauritiana
‘Salvia Salvia officinalis
Seittitakiainen Arctium tomentosum
Selleri Apium graveolens
Siank#rsimé | Achillea millefolium
Sitruunamelissa Melissa officinalis
Soikkoratamo Plantago media
Sormustinkukka Digitalis purpurea
Suopursu Ledum palustre
Sarmakuisma Hypericum maculatum
Talvikynteli Satureja montana

Tilli Anethum graveolens
Timjami Thymus vulgaris
Tuoksureseda Reseda odorata
Valkoapila Trifolium repens
Valkopeippi Lamium album
Venkoli Foeniculum vulgare
Viherminttu Mentha spicata
Viljatatar Fagopyrum esculentum
Villasormustinkukka Digitalis lanata
Voikukka Taraxacum officinale
Vuoriminttu Pycnanthemum pilosum
Viindnputki Angelica archangelica
Viriminttu Monarda didyma
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Tiedotteessa esiintyvien kasvien nimet tieteellisen nimen mukaan aakkosjirjestyksessi
Latin and Finnish names of the plants mentioned in this study and in the references

Tieteellinen nimi

Achillea millefolium
Achillea ptarmica
Aesculus hippocastanum
Agastache foeniculum
Allium schoenoprasum
Anethum graveolens
Angelica archangelica
Apium graveolens
Arctium lappa L.
Arctium minus
Arctium tomentosum
Atropa belladonna

Borago officinalis

Calendula officinalis
Calluna vulgaris
Carum carvi
Centaurea cyanus
Centaurea jacea
Chamomilla recutita
Coriandrum sativum
Crocus sativus

Daucus carota

Digitalis lanata

Digitalis purpurea
Dracocephalum modavica

Echium vulgare
Epilobium angustifolium

Fagopyrum esculentum
Filipendula ulmaria
Foeniculum vulgare

Geranium sp.
Glechoma hederacea

Helianthus annuus
Hypericum maculatum
Hyssopus officina

Lamium album
Lamium maculatum
Lavandula officinalis
Ledum palustre
Leonorus cardiaca
Linaria vulgaris
Lythrum salicaria

Malva silvestris

Malva silvestris ssp. Mauritiana

Suomenkielinen nimi

Siankérsimo
Ojakérsimo
Hevoskastanja
Anisiisoppi
Ruohosipuli
Tilli
Viinonputki
Selleri
Isotakiainen
Pikkutakiainen
Seittitakiainen
Belladonna

Kurkkuyrtt.i'

Kehikukka
Kanerva

Kumina
Ruiskaunokki
Ahdekaunokki
Kamomillasaunio
Korianteri
Sahrami

Porkkana
Villasormustinkukka
Sormustinkukka
Ampiaisyrtti

Neidonkieli
Maitohorsma

Viljatatar
Mesiangervo
Venkoli

Kurjenpolvi
Maahumala

Auringonkukka
Sarmikuisma
lislisoppi

Valkopeippi
Hopeatiéiplapeippi
Lavanteli
Suopursu
Nukula _
Kannusruoho
Rantakukka

Kiiltomalva
Salkoruusu
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Tiedotteessa esiintyvien kasvien nimet tieteellisen nimen mukaan aakkosjirjestyksess:
Latin and Finnish names of the plants mentioned in this study and in the references

Tieteellinen nimi

Marrubium vulgare’
Melilotus officinalis
Melissa officinalis
Mentha piperita
Mentha pulegium
Mentha spicata
Monarda didyma
Monarda fistulosa
Nepeta cataria
Nepeta mussiini

Ocimum basilicum
Oenothera biennis
Origanum majorana
Origanum vulgare

Papaver orientale
Papaver somniferum
Phacelia tanacetifolia
Pipinella anisum
Plantago media
Primula vulgaris
Prunella vulgaris
Pycnanthemum pilosum

Reseda odorata
Rosmarinus officinalis

Salvia farinosa
Salvia officinalis
Salvia sclarea
Salvia verticillata
Satureja hortensis
Satureja montana
Sedum acre
Sinapis alba
Solidago gigantea
Solidago virgaurea
Symphytum officinale

Taraxacum officinale
Tencrium chamaedris
Tilia cordata

Thymus pulegioides
Thymus serpyllum
Thymus vulgaris
Trifolium pratense
Trifolium repens
Tussilago farfara

Valeriana officinalis
Viola tricolor

Suomenkielinen nimi

Hurttaminttu
Rohtomesikki
Sitruunamelissa
Piparminttu
Puolanminttu
Viherminttu
Viriminttu

Kissanminttu
Persian kissanminttu

Basilika
Iltahelokki
Maustemeirami
Oregano

Iddnunikko
Oopiumunikko
Hunajakukka
Anis
Soikkoratamo
Kevitesikko
Niittyhumala
Vuoriminttu

Tuoksureseda
Rosmariini

Hirmesalvia
Salvia
Muskattelisalvia

Kesikynteli
Talvikynteli
Keltamaksaruoho
Keltasinappi
Isopiisku
Kultapiisku
Raunioyrtti

Voikukka
Gamander
Metsilehmus
Nurmiajurucho
Kangasajuruoho
Timjami
Puna-apila
Valkoapila
Leskenlehti

Rohtovirmajuuri
Keto-orvokki
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MESIKASVIKSI SOVELTUVIEN MAUSTEKASVIEN VILJELYTEKNIIKKA

Liitteessd kisitellddn niitd maustekasveja, jotka osoittautuivat tissi tutkimuksessa hyviksi tai lu-
paaviksi mehildiskasveiksi ja joiden viljelymenetelmii €i laajasti tunneta. Kissanmintun viljely-
ohjeet jdtettiin pois, koska sen viljelyvarmuutta ei ole tutkittu riittdvisti Suomessa. Myoskaan si-
napin viljelyohjeita ei kisitelld, koska sinapin viljely ei merkitsevisti pmkkea rypsin tai rapsin
viljelystd.

Kurkkliyrtti

Kurkkuyrtti eli purasruoho on yksivuotinen, sinikukkainen ja karkealehtinen ldike- ja puutarha-
kasvi. Se on kotoisin Vilimeren maista, mutta viihtyy hyvin Suomessa. Kukinta alkaa heini-
kuussa ja kestid koko kesidn. Siemenet sisiltdvit rasvadljyi, jonka yksi tirked komponentti on
gammalinoleenihappo. Nuoria lehtid kiytetiin mausteena ja muhennoksina ja kukkia eri ruokien
ja juomien koristeena.

Kasvupaikka

Kurkkuyrtti ei ole kovin vaativa kasvupaikan suhteen. Parhaiten sopivat kevyet, syvimultaiset
maat, jotka piddttivit hyvin kosteutta. Kevitkuivuus on kurkkuyrtille hyvin haitallista. Lisiksi
kasvi on hallanarka.

Kylvo

Siemenet kylvetién toukokuun lopussa 4060 cm:n rivivilein. Kylvisyvyys on 2 cm ja siemen-
médrd 5 kg/ha. Taimettuminen kestid pari viikkoa.

Lannoitus

Kurkkuyrtin ravinnetarve on 30-40 kg typpei/ha, 15-20 kg fosforia/ha ja 5060 kg kaliumia/ha.
Jos lannoittamiseen kéytetéiéin karjanlantaa, muutama kilo nelimetrid kohti ruttaa Liika typpi
aiheuttaa rennon kasvutavan ja kasvuston lakoontumisen.

Hoito

Rikkakasvit torjutaan myohiistimilld kylvod, tihentdmilli rivivilid, haraamalla tai niittimallid
ylikasvaneet rikkakasvit ennen kukkavarsien nousua. Kukinta alkaa kesikuun lopussa tai heini-
kuun alussa ja se kestdd 4-5 viikkoa. Kun tdyskukinta on ohi, kasvusto saadaan uudistettua
leikkaamalla se 3040 cm:n sdnkeen. Uusi kukinta jatkuu pitkille syksyyn aina pakkasten tuloon’
asti. . .

Jos syksy on ldmmin, kasvi uudistuu luontaisesti siementiimilld. Variseva siemenmiiri riittii
seuraavana kevdidnd kasvuston nusiutumiseen. Keviilld destetdiin kevyesti, jotta uusi kasvusto
pédsee hyvin kasvuun. Kylménd ja mérkini syksynd siemenet eivit ehdi tuleentua, jolloin tarvi-
taan tdydennyskylvo seuraavana kevidna.

Kurkkuyrtti kasvattaa runsaasti vihermassaa, jopa 50 t/ha. Keski-Euroopassa siementuotantoa
varten viljellyt kasvustot korjataan puimalla. Siemenet voidaan korjata myds kisin, jolloin
80-100 cm leveisiin rivivéleihin levitetidn musta muovi tai paperi, jolta kypsit siemenet korja-
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taan 3—4 vuorokauden vilein. Suomessa ei tilli korjuutavalla saada kosteuden takia hyvilaatuista

siementd. Pienimuotoinen siementuotanto onnistuu, kun siementen kypsymisvaiheessa koko
. kasvi' leikataan ja viediin varjoiseen paikkaan paperille kuivumaan. Paksuissa varsissa olevan

~ kosteuden ansiosta vield kiinni olevat siemenet jilki ypsyvit. Siemenistd kannattaa tehda talvella
- itdvyyskoe kylvosiemenmiiirin tarkentamiseksi. L : :

Korianteri

Korianteri on yksivuotinen sarjakukkainen kasvi, jonka korkeus on tdydessi kukinnossa jopa yli
metrin. Sen pédviljelyalueita ovat Marokko, Ukraina, Puola. Korianteria viljellddn pddasiassa sie-
menten takia, mutta Kauko-idissi myds lehtien takia. Tuoreita lehtid kiytetdsin salaattina. Leh-
tien ja siementen aromiaineet poikkeavat tidydellisesti toisistaan. Lehdet ja vihredt siemenet mais-
tuvat lihinnd luteille, mutta ruskeaksi virjdytyneissd kypsissi siemenissi on hieno aromi. Niissd
on haihtuvia 6ljyjd 0,5-2 %. Siemenii kéytetdéin kurkku- ja lihasdilykkeiden sekii makkaroiden
valmistuksessa. Korianterin siemenet ovat myos tirketi komponentti curryjauheen valmistukses-
sa. Haihtuvia 6ljyji kiytetdin parfyymiteollisuuden raaka-aineena. s

Kasvupaikka

Korianteri on kotoisin Vilimeren alueelta, joten se on valoa ja limpod vaativa kasvi ja viihtyy
suojaisilla paikoilla. Sitid suositellaan viljeltiviksi Eteld-Suomessa, missid siemenet ehtivit var-
mimmin kypsyi. Kasvuaika on 115-130 vrk. Mehiliiskasvina korianterista hy6dynnetidin vain
kukintoja, jolloin sité voidaan viljelld pohjoisempanakin. Limpdvaativuudestaan huolimatta ko-
rianteri on itimis- ja lehtivaiheessa hyvin kylmyytti kestivi. Keskieurooppalaisten viljelykoke-
musten mukaan korianterin lehtiruusuke kesti# jopa —16°C.

Korianteri vaatii hikevin maan. Maan kosteus, etenkin keviitkosteus on ehdottoman tirked 1timi-
selle ja alkukehitykselle.

Kylvo

Kylvésyvyys on 1-3 cm, joten maa on muokattava huolella. Rivivili on 25-50 c¢cm ja siemen-
madrd 16-20 kg/ha.

Lannoitus

Siemenid tuottavissa maissa kéytetééin typped 60-70 kg/ha, fosforia 80-100 kg/ha ja kaliumia
40-50 kg/ha. Typpilannoitus jaetaan kahteen osaan: kylvon yhteydessi ja 2—3 viikon kuluttua
orastumisesta. Suomessa korianterin lannoitusta ei ole laajemmalti tutkittu. HALVAn (1986) mu-
kaan typped ei pitdisi kdyttdd yli 60 kg/ha. Liika typpi voi aiheuttaa kasvuston lakoutumista ja
kypsymisen hidastumista.

Hoito

Térkein hoitotyd on rikkaruohojen torjunta. Se hoidetaan mekaanisesti haraamalla. Riittivid rivi-
vilejd kiytettiessd tdmi tyd voidaan suorittaa kultivaattorilla ennen kasvuston sulkeutumista.
Vuodesta -92 alkaen korianterille on hyviksytty kemiallinen rikkaruohontorjunta-aine, Afalon-

neste, jonka kédyttomadrd on 2-3 kg/ha. Ruiskutus suoritetaan kylvon jilkeen ennen korianterin
taimettumista. Kypsit siemenet puidaan suoraan puimakoneella. Siemenet puidaan ja lajitellaan.
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Iisoppi

lisoppi on Vilimeren maista kotoisin oleva monivuotinen, koristeellinen, matala pensaskasvi,
jolla on sinisid, valkoisia, vaalean- ja tummanpunaisia virimuotoja. Lehdet ja kukat sisiltdvit
0,8-1,5 prosenttia haihtuvia 6ljyjd. Kuivatut lehdet kiytetéiéin mausteena teesekoituksissa tai niis-
td tislataan 6ljyd. lisoppia viljelldéin laajasti Eteld- ja Keski-Euroopassa.

Kasvupaikka

Iisoppi vaatii aurinkoisen ja limpimén kasvupaikan. Se viihtyy kevyilléi maalajeilla kivikkoisella-
kin alueella. Vaikka kasvi on Eteld-Euroopasta kotoisin, se talvehtii melko hyvin myds Eteli- ja
Keski-Suomessa ja kasvaa 3-5 vuotta samalla paikalla.

Lisdys

Koristekasviksi lisdttdessd kdytetddn taimikasvatusta, jolloin 24 siementd kylvetiin potteihin
huhti-toukokuussa. Taimikasvatus kestidd 46 viikkoa, jonka jilkeen taimet istutetaan avomaalle.
Sopiva taimivili on 40x50 cm. Aarin alalle tarvitaan 500-600 tainta. Suuremmat alat kylvetizin
suoraan avomaalle touko-kesikuun vaihteessa. Kylvo voidaan suorittaa Nibex-kylvokoneella,
kylvokepilld tai viljankylvokoneella. Maa tdytyy muokata hyvin ja jyritd kevyesti ennen kylvoi.
Sopiva siemenméérd on 5-6 kg/ha ja rivivili 40-50 cm.

Lannoitus

Iisoppi on suhteellisen vaatimaton kasvi, mutta runsas kasvusto vaatii keskimséridisen lannoituk-
sen. Keski-Euroopassa kiytetddn NKP-lannoitusta 50-60—60 kg/ha. Suomessa voidaan kayttii
kylvévuonna 60-80 kg/ha fosforia ja kaliumia ja 40-50 kg/ha typpei. Seuraavina vuosina anne-
taan kevidlld 40-60 kg/ha typped, mutta fosfori- ja kaliumlannoitukseksi riittéi puolet perusta-
misvuonna annetusta maarasti.

Hoito

Ensimméisend vuonna on téirke#d huolehtia rikkaruohontorjunnasta. Suomessa ei ole hyviksytty
kemiallisia rikkaruohontorjunta-aineita, joten rivivilit pidetddn puhtaina haraamalla. Keski-Eu-
roopassa on sallittua kiyttdd Gesagardin-nimistd rikkaruohontorjunta-ainetta 2—3 kg/ha kylvon
jélkeen.

Kylv6vuonna kukinta alkaa heindikuun puolen vilin jilkeen ja jatkuu pakkasiin asti. Kypsit sie-
menet varisevat maahan ja niistd kasvusto seuraavana vuonna uudistuu ja tihenee, jolloin rivivilit
hiividvit. Télloin rikkaruohontorjunta on vaikeaa.

Toisesta vuodesta léhtien kukinta alkaa kesikuun puohvahssa ja jatkuu elokuun loppuun. Syys-
kuussa kypsit siemenet voidaan puida suoraan puimurilla. Niin saadaan kylvosiemenet talteen ja
samalla poistetaan pellolta varsia. Seuraavana vuonna iisoppi alkaa kasvaa tyvien nupuista. Van-
hat versot silputaan syksylli tai alkukesilli tarvittaessa.

Téydessd kukassa oleva iisoppipelto on hyvin kaunis, joten iisoppi soveltuu hyvin mesikasviksi
viljelyn lisiksi myds maisemointikasviksi. Iisoppi-istutuksilla on kiytetty myos torjumaan
eroosiota.
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Ampiaisyrtti

Ampiaisyrtti on Siperiasta kotoisin oleva yksivuotinen,sinikukkainen, aromikas kasvi. Lehdet ja
kukat siséltdvit haihtuvia 6ljyjd 0,2-0,7 prosenttia kuivapainosta. Tuoreita ja kuivattuja lehtid
kéytetddin mausteena, teeaineksena, koristekasvina ja mesikasvina. - ' C

. Kasvupaikka

Ampiaisyrtti vaatii valoisan kasvupaikan ja kuohkean maan. Se on nopeakasvuinen ja suhteelli-
sen hyvin kylméi kestivi kasvi, joka kukkii 70-80 vuorokauden kuluttua kylvistd. Kukinta kes-
tdd noin kuukauden. - ”

Lisdys

Ampiaisyrttid lisdtddn joko taimikasvatuksella tai suoraan kylvostd. Taimikasvatusta varten sie-
menid kylvetidn 23 kpl/potti huhti-toukokuussa. Taimikasvatus kestid 4—5 viikkoa. Istutusvili
on 30 cm ja rivivili 30-40 cm. Suoraan avomaalle kylvettidessi voidaan kiyttis kylvokeppii tai
viljankylvokonetta. Sopiva rivivili on 50 cm ja siementarve 5-8 kg/ha, noin 50 siementi rivi-
metrille. KylvSsyvyys on 2 cm. Istutetut kasvit kukkivat kuukautta aikaisemmin kuin kylvetyt ja
tuottavat kypsié siemenid. Siementen laatu riippuu syksyn ilmoista. Siemenet itivit 40—80-pro-
senttisesti. Suoraan avomaalle kylvettyjen kasvien siemenet eiviit yleensi ehdi tuleentua. Ampi-
aisyrtin kukintaa pystytidén porrastamaan kiyttimalld seki kylvod etti istutusta.

Lannoitus

Ampiaisyrtin vaatima typpiméérd on 30-50 kg/ha. Tilld typpilannoituksella kasvit pensastuvat
runsaasti, mutta kukinta saattaa hieman myohistyd. Kompostilla lannoitettaessa sopiva kiytto-
médré on 2-3 kg/mz.

Hoito
Térkein hoitotoimenpide on rikkaruohojen torjunta. Kun kidytetddn 50-60 cm rivivilej, voidaan

haraustyd koneellistaa. Pienilld aloilla tyontohara on kétevd tydkalu. T#lloin kannattaa kiyttids
35-40 cm:n rivivilejd, jolloin tihenevd ampiaisyrttikasvusto varjostaa rikkakasveja.

Keviitkuivuus hidastaa alkukehitysti ja pensastumista, mutta nopeuttaa kukintaa. Kukinta jai kui-
tenkin vihdisemmiksi, joten kastelusta on kuivina jaksoina syyti huolehtia.

Siementen korjuu

Taimesta istutettujen kasvien kukinnot ruskettuvat syyskuussa, jolloin ne voidaan leikata tai nyh-
tdd ja kuivattaa huoneenldmmdssi. Siemenet ovat tiukasti kiinni kuivatuissa kukkavarsissa, joten

.....

vit seuraavana kevdini pellolla.

Anisiisoppi

Anisiisoppi, josta kéytetdin myos nimid anisiiso ja yrtti-iiso, on Pohjois-Amerikasta kotoisin ole-
va monivuotinen aromikas ja koristeellinen kasvi. Kukat ovat violetteja. Lehdet ja kukat sislti- -
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vit 0,31 prosenttia haihtuvia 6ljyjd, jotka tuoksuvat ja maistuvat anikselle. Amsnsoppla kiyte-
taan makeisten valmistuksessa, salaattien maustamisessa ]a koristeluissa.

Kasvupazkka

Anisiisoppi on suhteellisen viiledd ilmastoa kestdvd kasvi. Se vaatii aurinkoisen ja multavan
kasvupaikan. Kasvi on monivuotinen, mutta Suomessa talvehtiminen on epdvarmaa. Lumettomat
takatalvet aiheuttavat tdydellisen tuhoutumisen Eteld-Suomessakin. Talvituhojen korjaamiseen on
syytd varautua taimikasvatuksella. Jos kasvi talvehtii, se kasvaa jopa yli metrin korkeaksi.

Lisdys

Voidaan kylvii suoraan avomaalle, mutta silloin kukinta siirtyy elokuulle ja hyoty mesikasvina
jdd vihdisemmiksi. Taimikasvatuksessa kylvetidéin 2—4 siementd potteihin, kasvatetaan noin vii-si
viikkoa ja istutetaan avomaalle kesikuun alussa. Istutustiheys on 40x50 cm. Kukinta alkaa heini-
kuussa ja kestdd 5-7 viikkoa. Runsasravinteisessa maassa taimet voidaan istuttaa harvempaan,
koska anisiisoppi pensastuu runsaasti.

Lannoitus

Hoito

Tiérkein hoitotoimenpide on rikkojen kitkeminen tai haraaminen. Istutettaessa maa voidaan kattaa
mustalla muovilla, mikd vdhentdd huomattavasti kitkemistd. Minttukuoriaiset syovit usein
anisiisopin lehtid, jolloin niité tdytyy torjua pyretriiniruiskutuksin.

Siementen keruu

Syys-lokakuun vaihteessa kuivuneet, ruskettuneet kukinnot leikataan, kuivataan huoneenlimmos-
sd ja murskataan kdsin. Murske seulotaan esim. hyttysverkon ldpi siementen erottamiseksi. Sie-
menten itdvyys on 50-70 %. Talvehtineista kaksivuotisista kasvustoista saadaan ylecnsa laaduk-
kaampia siemenii kuin istutusvuoden kasveista.

Oregano

Oregano eli mékimeirami on Eteld-Suomessa luonnonvarainen, monivuotinen kasvi. Mausteena
kéytetdin murskatut lehdet ja kukinnot, jotka on korjattu kukinnan alkuvaiheessa. Maustemark-
kinoilla liikkuu Turkista ja Kreikasta perdisin olevaa siementi, joista kasvatetut kasvit talvehtivat
heikommin Suomessa kuin Keski- ja Pohjois-Euroopasta periisin olevat oreganolajit.

Kasvupaikka

Oregano on limpdi ja aurinkoa vaativa, kuivuutta kestiivi kasvi, joka viihtyy erikoisesti kalkki-
pitoisilla mailla. Mikkelin korkeudella se talvehtii hyvin.

Lannoitus

Oregano vaatii keskimidriisen lannoituksen. Ennen istutusta voidaan kéyttdd kompostia 3-4
kg/m tai 3-5 kg/aari Puutarhan Y-lannosta. Talvehtineille kasvustoille annetaan keviisin Puu-
tarhan Y-lannoitetta 2-4 kg/aari.
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Liséys

Oreganolla on hyvin pienet siemenet, joten taimet on parasta kasvattaa kasvihuoneessa. Siemenii
kylvetddn huhtikuussa 5-8 kpl/potti. Taimikasvatus kestid 5 viikkoa, jonka jilkeen ne voi-daan
istuttaa avomaalle. Istutustiheys on 50x40-50 cm eli 400-500 tainta/aari.

Hoito -

Rikkaruohot torjutaan mekaanisesti. Rivivilit voidaan peittdd 5-8 cm paksulla katemateriaalilla
esim. olkisilpulla tai puunkuorihakkeella. Puunkuorta kiytettiessd maata pitiisi kalkita tavallista
. runsaammin, jotta maan pH ei laske. Katteena voi kiyttii myds mustaa muovia, miké vihentii
rikkaruohojen kitkentéd monen vuoden ajan. -

Siementen keruu

Ensimmdéisen vuoden kasvusto alkaa kukkia elokuussa, 25 vuoden ikdinen kasvusto jo kesdkuun
lopussa tai heindkuun alussa. Kukinta kestidi 5-7 viikkoa. Siemenet kypsyviit syys-lokakuussa ja
ne varisevat helposti. Ruskettuneet, kypsid siemenii siséltivit kukinnot leikataan varovasti aamu-
kosteuden aikana muovin péilld ja kuivatetaan huoneenlimmdssi. Kuivattuja kukintoja ravistel-
laan, jolloin siemenet varisevat helposti. Itivyys on yleensi 80 %.

Muutaman vuoden ikdinen kasvusto laajenee huomattavasti hieman rénsyilevin kasvutapansa an-
siosta.
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