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TIIVISTELMA
|

Maatalouden tutklmuskeskuksessa Joklolslssa jarjestettlln vuosina .
,1980 - 1984 kenttdkoe, Jossa selvitettiin kylvdajan valkutusta sa-
don maaraan ja laatuun ﬂavxmaalla Koekasvelna ol1vat kevdtvehnd,
kaura, ohra, rypsi ja rap51 KylvoalkOJa 011 nelja. Kylvét pyrlt-
tiin tekem#in viikon valeln ‘maan ku1vumlsnopeutta seuraten. VllSl—
vuotisen kokeen kesklmaaralset kylvopalvat olivat " 3 5.,’12.5.,
18, 5 ]a 26. 5. S R

Kylvoalka va1kutt1 hieman eri tavalla kevatv11j03en ja —ol]ykas—‘
vien sadon midrdin. Kevatv11303en‘sato pysyi ldhes samansuuru}sena
kolmanteen kylvddn saakka ja vasta d§ij§nnes£5 kylvéstﬁ saatf&n
pienempi sato. Kylvdaika vaikutti lievimmin ohran satoon. Ohran
neljénnen kylvén sato jﬂi noin 260 kg/ha piéenemméksi kuinfedeilisF
ro oli 450 kg/ha ja kauralla 600 kg/ha.
Rypsistd ja rapsista'saﬁtiin suurin sato kolmannesta kylvdstd. Ero

ten kylvdjen. Vehndlli e

muihin kylv&ihin oli rypsilld keskimddrin 220 kg/ha ja rap51lla
240 kg/ha._

Kylvﬁaika vaikutti viljojen hehtolitranpainoihin. Kauran hehto-
litranpaino alkoi laskea toisesta kylvéstd l&8htien. Vehnédn ja
ohran hehtolltranpalnot alenivat vasta kolmannesta neljénteen
kylvoon 511rryttaessa. W
Tuhannen 51emenen pa1n01h1n kylvoalka va1kutt1 vain v&hdn. Ryp51n
ja rapsin tuhannen siemenen painot koh051vat lievdsti. Kauran’
tuhannen jyvan palno sen 51Jaan.a1en1‘hleman. Obran,ja vehnan .
tuhannen jyvan painoihin kylvdaika ei vaikﬁttanut,‘

Kylvon siirtYmiﬁen kohotti kaikkien kasvien raakavalkuaispitoi-i
suutta. Eniten raakavalkualsp1t01suus kohosi toisen ja kolmannen
kylvon v&lilli. Suurin raakavalkuaissato saatiin kolmannesta kyl—,_
véstd. Raakavalkuaispitoisuuden kohotessa aleni rypsin ja rap51n |
8ljypitoisuus vastaavasti. Mydhdisten kylvdéjen alhalsesta 8ljypi-



toisuudesta huolimatta suurin dljysato saatiin kolmahhééta‘kylf
véstd. Timd johtui kolmannen kylvdn muita suuremmasta siemensados-
ta. ' el

Puintikosteus vaihteli paljon kulloisenkin s#in mukaan. Kylvda—
joista erottui kuitenkin neljis kylvokerta, jolloin sato puitiin
‘»kesklmaarln muita kosteampana o |

Lak01suushava1nt03a merkittiin mulstlln vain vu051na 1982 = 1984
Lakovuosina v11303en ‘myShdiset kylvoét lakoutuivat a1ka151a pahem—-
min. Rypsi ja rapsi lakoutuivat niin vahan, ettei kylvoalko]en
vdlilla pystytty toteamaan varmoja . erOJa.~ B .
Kylvén viivdstyminen siirsi syksylli}rapsin tuleentumista ldhes .
samalla mitalla. Muiden kasvien tuleentuminen ei siirtynyt yhta
paljon, silli niiden kasvuaika lyheni noin viikolla kylvon viivis-
tyessa runsaalla kolmella v11kolla ' ‘

i.fJbHDANTo

Normaalln sadonkehltyksen ensimmdinen edellytys on kylvon ja
orastumlsen onnistuminén. Heikon orastumisen seurauksena kasvusto
jaa harvak51, eikd parasta mahdollista satoa enid v01da saada. '
'Heikon orastumisen tirkeimpénd syynid pidetdin kylvoalustan 11;alf'
lista kuivumista (KRITZ 1976). . SR

Maan kuivuminen saattaa Suomen oloissa tapahtua hyvin nopeasti;
minkd takia kylvdaika vaikuttaa usein ratkaisevasti oraStumisgn<
onnistumiseen. Aikaiseen vaiheeseen sattunut veden puuté voi‘ﬂéi—
riti huomattavasti kasvin kasvua ja sadonmuodostusta (KIVISAARI
ja ELONEN 1974). KIVISA.ARI ja LARPES (1983) ovat osoittaneet' al—_
kukesdn kulvuuden alentavan v01makkaast1 myohalsten ky1v03en sa-
toa erityisesti poudanaralla. hlesusavella Sadetuksella v01daan
torjua kuivuuden aiheuttamia halttOja, mutta silti ei ole mltaan
syyta|Jattaa kayttamatta niita kosteusvaroja, JOlta manssa ke—



vddlld luontaisesti on. Parhaaseen tulokseen paastaan yleensa
hyvan muokkautuvuuden huomloon ottavalla- alkalsella kylvolla (KI—
‘VISAARI 1983). .

1
Suomessa use1ta peltokasveja viljelldidn n11den poh30151lla HEri-
aluellla,'mlnka vuoksi kasvukausi on pyrittava kayttamaan mahdol-
lisimman tarkoin hyvak51. Kylvén viivdstyminen siirtda tuleentu—
mlsta l3hes vastaavaésa suhteessa (SIMOJOKI 1977, ESALA ja HAUTALA
1981, KIVISAARI ‘ja LARPES 1983). Tamén takla mybhdisten lajlkkel—'
den tuleentumlnen saattaa olla v111e1na kasvukau51na epdvarmaa,

jos kylvo v11vastyy

Témén’tiedotteen alkuosassa tarkastellaan siementen itémista'jé
kasv1en kehltysta kirjallisuuden pohjalta. Loppuosassa selostetaan
Joklolslssa Vu051na 1980 - 1984 Jarjestetyn kylvoa1kakokeen tulok-
sia Koekasvelna olivat ohra, kaura, kevdtvehnd seké ryp51 Ja rap-
si. Tutkimuksen painopiste oli sadon suuruuden seurannassa, kun
~kylvoa1kaa oli vaihdeltu. Sadosta analysoitiin erditd sadon laatua
kuvaavia tekljolta. Kasvukauden alkana havainnoitiin kasv1en kas-
vurytm1a. ' o a

2.'SIEMENTEN ITAMINEN
'2.1. Lamp6tilan vaikutus itédmiseen

Siemenet itavat éuhtéellisen laajalla lémpﬁtila—aluéella. Lamp&-
tila vaikuttaa seka'siementen itavyyteen ettd itdmisnopeuteen.
Optimilémpétilassa itdminen on nopeimmiliaan ja itaVsz suu;in.‘
‘Minimi- ja maksimilampédtilat ovat éérirajoja/ joissa‘itaminen.“
viels on mahdollista (MAYER ja POLJAKOFF-MAYBER 1975)

MAYER ja POLJAKOFF~MAYBER (1975) esitt#vit kevitviljojen it&misen
minimilsmp&tilaksi 3 - 5 °C ja maksimiladmpdtilaksi 30 - 40 °c.’
Itdmisen optimilémpﬁtila vaihtelee kaévilajeittain Vehnén opti-
mildmpétila on 15 ~ 31 C, ohran 19 - 27 C ja. kauran 25 - 31 °C,
Ldmpotilan vaikutus 1tamlseen va1htelee kasv1la31en llsak51 mybs
lajikkeiden v&1lill& (MAYER ]a POLJAKOFF~MAYBER 1975, KONDRA ym.
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1983). Lamp6tila vaikuttaa mySs eri tavalla eri ikdisiin siemeniin
(BRIGGS 1978). Ilmoitettu minimilimpétila ei aina ole itimisen
ehdbton alaraja. Minimilampﬁtilan midrittiminen on vaikeaa} silld
" alhaisissa lampﬁtiloissa.itémiﬁeh on hyvin hidasta. Esimerkiksi
PESSI (1974) mainitsee viljojen itdvdn jo 1 - 2 OC:n lampdtilassa.

2.1.1. Itamisnopeus

‘Maan ldmpétila vaikuttaa voimakkaasti it@misnopeuteen. DUBETZ ym.

(1962) tutkivat astiakokeissa orastumista. Kaikkien kevdtviljojen

orastuminen nopeutui limpétilan kohotessa. Ero orastumisnopeudessa
oli selvd vield 18 °C:n ja 24 °C:n v&#lilld, vaikka se ohran

' kohdalla oli muita viljoja pienempi (taulukko 1).

Taulukko 1. Kevétviqujenlorastumiénopeus.esitéttyné keskimdardi-
sen nopeuskertoimen avulla (DUBETZ ym. 1962).
N | A) + AL+ AL
.~ Nopeuskerroin = 100

AlTl + A2T2' - AxTx'

A = oraiden lukumddrad
T = orastumisaika paivina

Nopeuskerroin eri itdmislédmpédtiloissa

| 6 °c 13 °%c 18 °c 24 °c
Ohra 5,1 12,9 20,0 . 22,6
Kaura = 4,8 12,9 17,7 22,6

Vehnd. 4,8 13,2 18,3 25,5

: Kévﬁtrypsi ja —rapsi itdvit nopeimmin y1i 15 °C:n lémpétilassa;

I itéminen Qidastuu selvédsti lémpétilan,Iéskiessa’alle 9 % aéteen-
siten, ettd alle 5 °C:ssa it3minen on ehéa;hyvin hidasta (taulukko
2) (KONDRA ym. 1983). | | ‘ |



Taulukko 2. Petrimaljoissa idatettyjen rypsin -ja rapsin %ieﬁenten
keskimddrdiset itémisajat/vrk eri lampdtiloissa (KONDRA ym.11983).

| 2°% 3% 5% 7% 9% 15% 21° c 25 ¢
Rypsi 13,8 10,3 6,4 4,1. .2,8 1,5 0,8 057
Rapsi 12,7 8,7 6,0 4,2 3,0 1,7 1,0¢ 1,00 °

2.1.2. Itdvyys

Vaihteleva lampotlla edlstaa eralden 1a31en 1tamlsta.-V11303en ja
6ljykasvien siemenet itdvat kuitenkin hyv1n myds tasaisessa - |
limpdtilassa. Siementen it&#vyys’ PYSYY korkeana suhteelllsen laa-
jalla lampotlla alueella lukuunottamatta 1tamlslevossa olevia sie-
menla, 30111a on er1ty15vaat1muks1a lampotllan suhteen (BRIGGS
1978) ' '

PESSIhl(lQS?) mukaan alhaisesta kylvﬁlampﬁtilasta ei ole mitd&n:
haittaa kevdtviljojen itédmiselle eiké‘jatkokehitykselle."Ité?yys
ei alhaisen l#mpdtilan vuoksi alene, mutta hidas it&minen lisda -
sienituhojen vaaraa. ' R

Aikaisin kev&&dlli maan alhainen lampStila vaikeuttaa kevétéljykas¥
‘vien itdmistd. Siksi niiden kylvémiStéfei_suositella kylmisn maa-
han (TULISALO ja KOYLIJARVI 1982, KOYLIJARVI 1985). Rypsin itdvyys
~alenee voimakkaasti alle 5 ®c:n lampotllassa. Rapsin itavyys pysyy
'korkeana v1ela 2 -3 Oc:n lampotllassa, valkka itdminen h1dastuu
jo-: v01makkaast1 (taulukko 2 Ja 3) (KONDRA ym. 1983).

Taulukko 3. Rypsin Ja rapsin 1tavyys eri lampotllolssa (KONDRA ym.
1983).
| Itavyys eri lampot1101ssa (%) , :
| 2% 3% 5°% 7°% 9°% 15 21 °c 25 °c
Rypsi 34 - 67 88 78~ 90 95 . 90" 70
Rapsi 91 94 96 88 90 91 94 91




KONDRANn ym. (1983) kokeesta ei kuitenkaan kdy ilmi, miteh alhai-
sessa lémpdtilassa itdmdttomdt siemenet reagoisivat, joé“lampﬁti—
laa kohotettalslln. KNIGHT ja SPARROW (1984) havaitsivat Alaskassa
syksylla roudan paddlle kylvettyjen rypsin. 31ementen talmettuvan ’
kevaalla hyv1n eri aikaan. Talmettumlsvalhe kesti . kuu51 v11kkoa,
Ja kasvusto j&i harvaksi. Koska syksylla kylvetylsta 51emenlsta
osa kultenkln ta1mettu1 ja kehittyi normaallstl, osoittaa se, et-
td rypsin siemen kestaa vah1g01ttumatta var51n alhalsla lampotl—
'103a. '
o |

| : .
2.2. Kosteuden valkutus 51ementen 1tamlseen

2.2.1. Siemenen kostuminen -
, . . 1

. _ l :
Siemen imee vettd kahdessa vaiheessa. En81mmalsessa valheessa‘
 kuiva 51emeq kostuu, kunnes se saavuttaa 1tamlseen tarv1ttavan ve-
51p1t01suuden. Toinen vedenoton vaihe lllttxy kasvun alkamlseen
(HEGARTY 1978).. Niiden v&liin jédvén tauon éituﬁs vaihtelee kasvi-
lajin, siemenen ominaisuuksien ja’lémpétilaq mukaan (HEGARTY
1977). | ’ '

: —_— :f

Ensimmdisessd vaiheessa vesi imeYtyy éiemenéen passiivisesti;‘En—
simmdisen vaiheen loppupuolella l&ampétila aikaa vaikuttaa siemenen
vedenottoon, mik3d viittaa siihen,'etté_Qedenbtto on muuttﬁmaSsa‘
aktiiviseksi tapahtumaksi (HADAS 1982). Siemenen kostuessa akti-
voituu perusaineenvaihdunta. Veden imeytymisen loputtha siemen
valmistautuu kasvuun muodostamalla ravintovarastojen pﬁfkamiseen'
tarvittavia entsyymejid ja soluellmla. Seuraavassa vaiheessa alkaa
muodostua uusia solujen rakennusaineita (HEGARTY 1978). T&lldin
solu;en kasyu ja laajeneminen alkaa, mink@ yhteydessd vedenotto
;iséantyy nopeasti (HADAS 1982).

Siemenet pystyvat itdm&éan, kun n11den ve51p1t01suus on kohonnut
30 = .40 $:in (HEGARTY 1978). Jos | s1emen ei pysty imemdé&n r11tta-
vast1 kosteutta ymparistésta, it8minen h1dastuu tai estyy kokonaan
(HADAS 1969). Veden puute halttaa hydroly501v1en entsyymlen muo—



dostumista. Jos siemen ei pysty kdyttdmddn endospermih raVihtova—'
rastoja hydrolysoivien entsyymlen puutteessa, ei verson ja juurten
kasvu paase alkamaan (HANSON 1973).

Kriittisin vaihe itédmisessd kosteuden riittdvyyden kannalta on
kasvun alkaminen. Kuiva siemen pystyy helposti imem#dn kosteutta
ympéristdstd, koska sen vesipotentiaali on hyvin piehi'eli jopa

-4 000 bar. Siemenen kostuessa sen vésipotentiaali kohoaa -10 .
bar:iin nakyvéan itdmisen alkuun mennessé (SHAYKEWICH-1973)L'Joﬁta.v
itdvd siemen edelleen pystyisi'ottamaan vettd, on ympiréivin. maan
veSipotentiaalin oltava suurempi kuin siemenen (HADAS 1982). Pel-
to-olosuhteissa orastuminenbon turvattu vasta, kun maan kosteus '
on selvédsti itimiseen tarvittavaa minimikosteutta suurempi. Mipi-
mikosteudessa itdminen on hyvin hidasta ja siksi epdvarmaa (AURA
1975, HAKANSSON 1979).

2.2.2.‘Véden:pﬁute

Kun kostunut siemen kuivuu ennen aktiiviseﬁ-solunjakautumisen al-
kamista, ei‘siemeh kuivuessaan meneti itévyyttéan (HANSON 1973).
Kiytdnndssid kuitenkin liian kuivaan maahan kylvetyist3d siemenistd
~vain osa it&d jédlkeenpdin. Siemen saattaa joutua olemaan maassa
pitkia aikoja vain‘osiftain kostuneena. Tdnd aikané siemenessé
tapahtuu fysiologisia muutoksia, joiden seuraukéena sen elinvoima
alenee ja se lopulta menettdd itdvyytensd (HEGARTY 1978).

Sienitaudit, jotka pilaavat viljaa kosteissa varastoissa, ovat
tuhoisia myds maassa silloin, kun itiminen riittimittsmin kosteu—
den vuoksi on vaikeutunut. Kuivassa maassa itdvyyden menetys: joh-
tuu useimmissa tapauksissa sieni-infektiosta. Erityisen alttiita
léiehitaudeille ovat puintivioituksen, hallan, tahkiidinnin tai
muun ‘syyn vuoksi vaurioituneet siemenet. Pelttauksella voidaan
siemenia 051tta1n suojata tautltuh01lta Peittauksesta rllppumat—
ta parhalten itavyytensd sdilyttdvit kultenkln ehjat, .el;nv01ma1—'
set 51emenet (WALLACE 1960).
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2.2.3. Maan kosteus

Maan vesipotentiaalin on oltava tiettyd raja-arvoa sﬁurémbi; jot-
ta siemen pystyy ottamaan maasta it#miseen tarvitsemahéé“kpsteu—
den. Siemenen vedensaantiin vaikuttavia vesipotentiaalin'kdmpo-
nentteja ovat maan liuospotentiaali-ja:matriisipotentiaéli’(HADAS
1982). Ndistd matriisipotentiaali on tdrkedmpi. Liuospotentiaa—A
lilla on merkitysté ainoastaan silloin,Akun siemen. joutuu maahan
- sijoitetun lannoitteen kanssa samaan vakoohwtgi muuten l&helle )
lannoiterakeita. Silloin maan liuvospotentiaali laskee helposti’
liian alas. Siemenet eivdt t&lldin pysty itdmddn ollenkaan lan-
noitteen myrkyllisen vaikutuksen vuoksi tai it#vit vasta sateen
laimennettua maan suolapitoisuutta (READ. ja BEATON 1963).

‘Maan matriisipotentiaalilla ja liuospotentiaalilla on se ero, ettd
liuospotentiaalin muuttuessa siemenen kosketus veteen sdilyy
muuttumattomana. Matriisipotentiaalin laskiessa vesi pakenee
suurten huokosten pinnoilta maassa, minkd seurauksena siemenen
kontakti veteen heikkenee. Samalla muuttuu maan vedehjohtokka
(HADAS ja RUSSO 1974 a, b). ' |

KoStéassa»maassa maan vedenjohtokyky on siemenen.vedenjohtokykyé
huomattavasti‘suurempi. Tdlldéin siemenen vedenottoa siitelevit
siemenen vedenjohtokyky ja siemenkuoren lapdisykyky, joka on huono
itadmisen alkuvaiheessa. Kuivemmassa maassa, erityisesti lakastu-
misrajaa lﬁhestyttéessé, hidastaa maan alhainen vedenjohtokyky
siemenen kostumista (SHAYKEWICH ja WILLIAMS 1971 b). SHAYKEWICH ja
WILLIAMS (1971 a) mittasivat eriissi kokeessa maan vedenjohtoky-
vyksi 5 x 10”4 cm/pv, minkd@ alapuolella maan vedenjohtokyky alkaa,
sdddelld siemenen kostumista. Maan vesipotentiaali oli t&116in
-2,8 bar.
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2.2.4. Siemenen kosketus maahan

Kosteassa maassa maan vedenjohtokyky on niin suuri, ettei siemenen
kontaktilla maahan ole kovin suurta merkitysta. Veden’liikkuminen
maassa hidastuu kuitenkin ratkaisevasti maan kuivuessa (HADAS ”
1982). Vaikka maassa olisi vield riittdvdsti kasveille”kéytt&kel—
poista vett#d, alkaa huono kontakti maan ja siemenen valilla
hidastaa kosteustasapainon saavuttamista. Kuivassa maassa,‘jossa
maan vedenjohtokyky on huonb, liikkuu vesi siemeneen helposti my&s
vesihdyrynéd. Ilman suhteellisen kosteuden on kuitenkin oltava lé&-
hes 100 %, ennen.kuin siemen pystyy ottamaan ilmasta riittdvésti
kosteutta itiikseen (AURA 1975). |

Edellisen perusteella pidetdaan éieﬁenenvhyvéé'kontaktia'kosteaan
maahan varman ja nopean itdmisen takeena. Kylvémuokkaus pyritdan
Atekemaén*niin, ettd siemen saadaah‘kylvﬁssﬁ sijoitettua1muokkaus?
kerroksen pohjalle vasten koéteaa, mugkkaamatonta‘maata (ELONEN
1981). Siemenen kosketus maahan on optimaalineh silloin, kun mu-
rhkoko kylvosyvyydessd on 1/5 - 1/10 siemenén koosta (HADAS ja
RUSSO 1974). Hienomuruinen muokkauskerros on myos hyva haihtumis-
suoja. Murukerros katkaisee veden kapillaarisen nousun, ja tar-
peeksi hienomuruisena se suojaa maata tuulen kuivattavalta vaiku-
tukselta (HEINONEN 1985). -

2.3. Muokkauksen ja kylvon ajoittaminen kivenndismailla

Ulkoisista tekijoistd maan kosteus vaikuttaa eniten kylvdn onnis-
tumiseen k&dyt&nnén olosuhteissa. Maan on oltava riittédvéan kuivaa,
jotta se kantaa koneita ja jotta muokkaus ja kylvd teknisesti on-
nistuvat. Toisaalta kylvbalustan tulee sis&lté&a riittévésti oras-
tumiseen tarvittavaa kosteutta ja oltava hyvidrakenteinen, jotta ‘
maan ilmanvaihto toimii. Kylvdn oikeaan ajoittamiseen on kiinni—‘
tettdva huomiota erityisesti savi- ja hiesumailia.
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Savimaalla toukotéiden sopiva aloittamisajankohta on silloin, kun
kyntdviilujen harjat ovat kuivahtaneet noin 10 cm:n szyyteeh'
muovailtavasta muokkautuvaksi (ELONEN 1981). Liian mérk%é maata
muokattaessa saatetaan pilata roudan muodostama mururakénné, sil-
18 mdrkind murut kittaantuvat toisiinsa suuriksi kokkaréiksi
muokkauskoneiden terien ja vetokoneen pydrien vaikutuksesta. Kyl-
vbalusta jaa karkeaksiija kokkareiseksi ja kylvdalustan alapuoli-
nen savi tiivistyy pahoin. Kokkareet ovat. kuivuttuaan erittdin
vaikeasti hajoavia‘ Tamd aiheuttaa sen, ettéd siemenet eividt pelty
kunnolla ja samalla kokkareinen maa kuivuu n11n, ‘ettd 51emenet
itdavat kituliaasti, mikali itdvat ollenkaan (KIVISAARI 1983).

“Hiesun mururakenne ei ole samalla tavalia'pysyvé kuin. savimaan.
Hiesu on my3s kapillaarinen maalaji, minki vuoksi se pysyy -ke-
vadlld pitemp&dn kosteana, lémpénee hitaasti ja kuivuu nopeaSEi
.syvalté._Namé seikat tekevdt hiesusta vaikeasti viljeltévéh ja
tarkasti muokattavan. Erittdin haltalllsta hlesulle on liian ai-
kainen muokkaus, silli mirk&ni muokattu hlesu llettyy ja tiivis—
tyy helposti ilmattomaksi massaksi. Maan kaikenkokoiset tarpeel-
liset huokoset vdhenevdt tai h&vidvat. Kuivuessaan maa saattaa .
kovettua . .oraita ldpdisemdttéméksi (SIMOJOKI 1977 ja 1983). T&lldin
ovat vaikeuksissa erityisesti pienisiemeniset kasvit.

Ennen orastumista sattuvat liettdvdt sateet saattavat myds kuo-
rettaa pintakerroksen pahasti (HEINONEN 1982). Liett&dvien satei-
den mahdollisuus j44 pienemmiksi silloin, kun orastuminen tapah-
tuu nopeasti. Timén vuoksi kylvdé kannattaa aloittaa hieman myo-
hemmin, jotta maa ehtii limmet# (LARSSON 1979, ELONEN 1981).

Maan kuivuminen kevi#dlli voi tapéhtua hyvin nopeasti, ja silloin
© sopivaa kylvoalkaa riittdd vaikeimmilla maalajeilla vain parln‘
pdivdn verran. Touko;en viivadstyessd maa ehtii kuivua liikaa, .
minkd seurauksena savi- ja hiesumaat muokkautuvat kokkareisiksi,
ja it3dminen j&4 lihes sdinnénmukaisesti huonommaksi kuin niin
sanottuun normaaliaikaan kylvettdeéssi (KIVISAARI 1983).
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Hietamailla, joilla'ei ole peléttévissa pahoja vaufidita maan
‘rakenteessa ja joissa veden liikkuvuus ja kaasujen vaiﬁtoibh hy-
v4, vaatimus kylvdajan osumisesta juuri oikeaan pd#ivain ei ole
niin suuri kuin savi- ja hiesumailla (KIVISAARI 1983). Hietamail-
la kylvd voidaan tehdd heti pellon pinnan kuivuttuaAniin>pitk§l—
le, ettei kylvotdistd synny haitallisia raiteita (SIMOJOKI 1977).
Veden kapillaarisen liikkuvuuden anéiosta,myahéisetkin.kylvét
orastuvat kohtalaisen hyvin; Orastumista haittaava kuivuus tulee
merkittaviksi riskitekijédksi silloin, kun maan savespitbiSuus
nousee yli 25 %:n (KRITZ 1983). ' SR

3. JUURISTON KEHITYS

858 vaikuttaa juuriston kehitYkSeentlahihnS kasvukauden alkupuo-
lella, sillé esimerkiksi kevétviljojeh juuristo saavuttaa“lopﬁl—
"lisen laajuutensa jo téhkélle tulon aikaan, jolloin my8s korren
‘kasvu. padttyy.. ' : < N

3.1. Lémpﬁtilan vaikutus juuriston kehitykseen'

" Aikaisin kylvéttaessﬁ lampétila pysyttelee brastumisvaiheessa ta-
vallisesti 5 °C:n ja 10 °C:n v&lilld. Ndin viiledssd limpdtila on
pddasiallinen kasvua rajoittava tekijd (HEINONEN 1968). Lampdétila
vaikuttaa kasvun nopeuteen seki juuren ja verson suhteeseen jo
ennen.orastumista. AL-ANIn ja HAYn (1983) havaintojen mukaan l&m-
' pimdssi, 15 °C:ssa ja varsinkin 20 °C:ssa orastuvien kauran ja oh-
ran juuristot kehittyvit orastumiseen‘meﬁnéssé suuremmiksi kuin - .
viiledssa (5 ?C:ssa) kasvaneideh.oraiden.

i r o | | |
‘Yhteyttamisen alettua viile3d s&i on edullinen juuriston kasvulle. .
Limpimissd kasvu on kiihked#s, ja suurin osa YhtéyttéﬁiStuottéiSta
‘kuluu silloin kasvin maanpééllisten osién kasvuun. Viiieéssé.ka54 o
vu on hidasta, mutta nettoassimilaatio on 10 °C:ssa vield lihells
maksimia.‘Hitaan kasvun vuoksi yhteyttémistuotteita fiittﬁa tal-
16in enemmdn juuristolle, minkd seurauksena juuriston koko mub- "
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dostuu versoon nihden suuremmaksi. Viiledst& kaudesta jdﬁrétvhy64
tyvdt sitd enemmdn, mitad suuremmaksi yhteyttéva lehtiala on ehti-
nyt kehittyd (HEINONEN 1968 ja 1970). D

3.2. Maan kosteuden vaikutus juuriston kehitykseen

Méan kosteus vaikuttaa juuriston laajuuteen-ja erityisésti'sed -
pltuuskasvuun. HEEN (1980) hava1t51 kevatv11303en juuriston’ jaa- -
van plenemmak51 myohalslssa kylv01ssa Yllmmassa 30 cm:n- kerrok—
sessa juuria oli selvésti vdhemmin kuin aikaisella kylvolla. Myo—
, halnen kylvd kasvatti kuitenkin enemman ]uurla 70 - 100 cm:n sy- .
. vyyteen kuin aikainen. Maan pintakerroksen nopea kulvumlnen il-
meisesti ra301tt1 mydhdisen kylvdn juurten kasvua. Ylimmédssa '
30 cm:n kerroksessa sijaitseva juuristo on pééasiassa liséjuuria,
joiden toiminta on elintérkeaa sivuversojen kehltykselle. Lisi-
juurten kasvun vaikeutuminen nopeast1 kuivuvassa maassa vihentdd
siksi versoutumista. Samasta syystd vaikeutuu ravinteiden otto
(HEEN'lgao). | ' '
Keviilla savimaa sisdlt#d kasveille kayttokelp01sta vetta plnnas-
ta metrin syvyyteen noin 100 - 150 mm, miki vastaa 2 - 3 kuukau-
den sademiirii. Maan vesivarojen kadyttdé saadaan- tehokkaaksi kyl-
v&mdll3d mahdollisimman aikaisin, silld mitd aikaisemmin peltoon
saadaan tasainen oras, sit3d paremmat ovat juuriston syvaskastn
edellytykset (LARPES 1979). ' |

Vlljan juuristo kasvaa hyvédrakenteisessa savimaassa noin metrin
syvyyteen. Juuriston syvyyskasvun on kuitenkin ehdittivid maan
kuivumisen edelle, silld kuivuneen ja kovettuneen maan lavitse
juuristo ei endd pysty kasvamaan, vaikka syvemmdll&d olisi kaytta-
miténtd vettid (LARPES 1979, KOVANEN 1985). Kun maan vesivarat: _
ovat rajalliset, saattaa toisaalta kﬁyda niin, ettd aikaisen kyl-
vén runsas juuriSEo kuluttaa vesivarat,niin:nopeaSti, etteivdt -ne
riitd kuivan kauden yli (HEEN 1980). | )
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Ky1v6aika vaikuttaa satotasoon eniten silloin, kun alkﬁkesé on 4
kuiva. Titd vaikutusta tehostaa tai lievent#i kasvualustan poudan—
arkuus tai -kestdvyys. Kosteussuhteiltaan edullisella hietasa-
vella satotaso on yleensd korkeampi kuin hiesu- tai hiuesavella.
KIVISAARI ja LARPES (1983) ovat todenneet myohdisen kylvon alenta-
van satoa vdhemmdn hietasavimaalla kuih.hiesU— tai hiuesavimaal-
la. Suurin osa hietasaven piddttéimdstd maavedestd koituu kasvin
hyvaks1. Hiesusavi sen sijaan kuivuu niin v01makkaast1, etta kui-
va: rlntama ehtii helposti juuriston edelle, jolloin varsinkin®
myShdiset kylvot kdrsivdt pahasti (LARPES 1979).. '

4. KASVURYTMI

4.1. Kevétviljojen kasvurytmi

4.1.1. Kasvullinen vaihe

Pohjoisen 0101ssa kevatv1ljat kehlttyvat hyv1n nopeastl. Saan ja.
kasvualustan nopea lampenemlnen toukokuussa sekd alkukesan runsas
valoisuus nopeuttavat kasvua ja samalla suvulliseen kehltysval-
heeseen siirtymistd. Kasvullinen vaihe j&dd t&lldin lyhyeksi (KIVI
1981). o

Maan ja ilman ldmpdtila kohoaa useita asteita toukokuun aikana.
Lampotilasta johtuva ero orastumisnopeudessa saattaa olla‘useita"
pdivid eri kylvdaikojen valllla AYRAVAINEN ja PAATELA (1974) to-
tesivat ohran orastuvan 20 °C:ssa 6,5 paividssd, mutta 10 °C:n
lamp6étilassa orastuminen kesti 12,8 paivii.

Myodhaisen kylan nopeampi orastuminen ei yleensd pysty vield kuro—
méan‘umpeen aikaisen kylvén saamaa etumatkaa. MYBhéinen'kylva
orastuu jonkin verran myShemmin ja sen kasvullinen vaihe ajoittuu
siksi lampimdmpddn aikaan. AYRAVAISEN ja PAATELAn (1974) tekemissi
kokeissa ohran orastumisen ja tahkalle tulon v&linen aika lyheni
lahes puoleen, kun lampotllaa kohotettiln 10 ®c:sta 20 C.een.
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KONTTURI -(1979) havaitsi samoin korkeidén lémpétilojen”IYhentévén
kevétvehnan kehltySJakSOJen kestoa. Lyhenemlnen oli v01makka1nta
'ku1v1na vuosina. C R

‘Keviin kuluessa lisdintyy myds valoisuus, joka vaikuttaa kasvien
kehitykseen kahdella tavalla: Valoisuuden lis&dntyessd yhteyttdmi-
nen lisddntyy, mikd parantaa kasvien energiata1outta.~Pitkéhpaivén
kasveina kevdtviljat reagoivat pa1vanp1tuuteen Pidentyva péivé
edistdi suvullisen kehitysvaiheen alkamista, jolloin kasvullinen
valhe-Jaa lyhyemmdksi (SCHEIBE ja ELLERMANN.1967, GEISLER’ 1983).

Poh301sen 51Ja1nt1mme vuoksi mellla Suomessa va111tsevat pltkan—'
padivdn olosuhteet jo kylvdkauden alkaessa. - Toukokuun. alussa pal—

vanpltuus on noin 16 tuntia ja se llsaantyy puolessatoista’ vii- -
kossa’ tunnllla. Kun valoisuusjakso on yli 16 tuntia, vaikuttada

'palvan pltenemlnen kasvurytmlln enii varsin vahan (KIRBY ja ELLIS
1980). '

‘4.1.2. Suvullinen kehitys

Viljelyn pohjoisilla &irialueilla tdhkimisen ja tuleentumisen -
védlisen jakson pituuteen vaikuttaa voimakkéimmin lamp6tila (MUKULA
ym. 1977 a). Mydhiin kylvettHessd saattaa tuleentuminen siirtyd
pitemmdlle syksyyn, jolloin tuleentumiheh hidastuu ja jyvien moit-
teettomalle tuleehﬁumiselle tarpeellista lampdtilaa ei kenties _
endd pystytd saavuttamaan (SIMOJOKI 1977, RANTANEN 1983). Jos kas-
vukausi on riitt&vén pltka, lyhentaa myoha1sen kylvon nopeutunut
kehitys my&s jyvén tayttymisvaihetta etenkln, jos kasvusto on
kdrsinyt. kevatkulvuudesta.

4.1.3. Roko kasvuaika

Mychdédn kylvéminen lyhentaa kevétviljojen-kehitysvaiﬁéita/;minké-
vuoksi kokonaiskasvuaika ‘jda lyhyemmiksi. Englannissa on todettu
"kahden kuukauden kylvdaikaeron supistuneen puintiin mennessé muu—.r
taman pdivan eroksi tuleentumisessa (JESSOP ja IVINS 1970). Kana-
dassavja Ruotsissa, missd kevdt on lyhyempi, kolmen viikon siirty-
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‘mé kylvééjassa thensi kasvuaikaa puoleliatoista viikéila (NASS
ym. 1975, LARSSON 1979). Keski-Suomessa hiesumaalla tehdyssa ko—
keessa toukokuun kylvéjen kasvuaika lyheni vastaavassa“ suhteessa
Kesdkuun kylvéjen tuleentuminen siirtyi kuitenkin niin myohaan
syksyyn, ettd hidastunut tuleentuminen plden51 kasvuaikaa (SIMOJO-
KI 1977). Eteléd-Pohjanmaalla kolmen :viikon viivdstymd kylvbajassa
siirsi puintia kaksi viikkoa (ESALA ja HAUTALA 1981). LARPES ja
KIVISAARI (1984). sen 81]aan eivat havalnneet kylvoa]an valkutta—
neen kasvualkaan Eteld-Suomessa tehdylssa kokelssa o

4.2. Rypsin ja fapsin kasvurytmi

Ulkoiset olosuhteet vaikuttavat kevdtrypsin ja —rapsin‘kaSVuryt—
miin. Korkea l&mpétila, kuivuus ja pitk# p#ivi edistavat tuleen-
tumista. Matala l&mpétila ja lyhyt pdivé edistévat vegetatiivista
‘kasvua ja samalla heikentdvdt reproduktiivista kehitystd. T&lldin
tuleentuminen hidastuu ja kasyuaika pitenée (STEFANSSON 1970).
Myos viljelytekniikka vaikuttaa kasvuajan pituuteen. Runsas typ-
p11ann01tus lisdd voimakkaasti vegetat11v1sta kasvua,amlka vii-
vastyttaa tuleentumista (KUISMA 1980) Tihea r1v1va11, suuri sie-
menmidrd sekd onnistunut muokkaus ja kylvo johtavat t1heaan Ja

~ tasaiseen kasvustoon. Kasvustoon kehlttyy vahemman sivuhaaroja ja
jalklverSOJa, mik& nopeuttaa tuleentumlsta (OHLSSON 1976). yl-
‘véaika vaikuttaa ratkaisevasti kasvuajan pltuuteen Myohaan kyl— '
vettiessi kasvurytmi nopeutuu niin, ettd parin viikon aikaero
kylvossa kutlstuu pu1nt11n mennessd& muutaman palvan eroksi tu—
leentumisessa (OHLSSON 1974, TULISALO ja ANTILA 1979). |

4.2.1. Kasvullinen vaihe

Aikaisin kev#&lls kylvetyt rypsi ja rapéi taimettuvat hitaésti,
silld maa on kylm3d ja ldmpdtilasumma kertyy vield hitaasti (TULI-
SALO ja ANTILA 1979). OHLSSONin (1974) tekemissd kylvodaikakokeis-
sa huhtlkuun lopulla kylvetyn rapsin talmettumlnen kesti 19 pal—
vaa Ja ryp51n 15 péivaa. Toukokuun lopulla rapsi taimettui 11
»vpalvassa ja rypsi 10 pdivéssa. TULISALOn ja'ANTILAn (1979)lmukaan
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rypsi tulee sirkkataimelle l&mpimédssa maassa jo viidessid vuoro-
kaudessa, mutta aikaisin kylvetty rypsi tarvitsee 10 - 11 vrk
taimettuakseen. Rapsi taimettuu kaikissa olosuhteissa ndéin vuoro-
kautta mydhemmin kuin rypsi. | ' '

Viiled s#@& kevddllad nopeuttaa vernalisaatiota. Aikaisten kylvdjen
kukinta alkaa, ennen kuin kasvien varret ovat ehtineet kehittya
riittévésti; onloin kasvusto jd& heikkovartiseksi (KUISMA 1980,
KOYLIJARVI 1985). DEGENHARDT ja KONDRA (1981 a) totesivat rapsin
_satoihdeksin olevan suurimman aikaisimmassa kylvdssé. Kasvuston
korkeuteen kylvdaika ei vaikuttanut.'GROSS (1964) sen sijaan ha-
vaitsi mydhdisten kylvdjen jéddvén aikaisin kylvettyja matalammik-
si. o

Kylvdén siirtyminen myShemmdksi nopeuttaa kukinnan alkamista (GROSS
1964, McGREGOR 1981). DEGENHARDTin ja KONDRAn (1981 a) kenttiko-
keiSsa~ky1v6aika ei vaikuttanut kukinnan kestoon, mutta kylvdn ja
kukinnan vélinen aika lyheni viikolla kylvon siirryttyd neljé
viikkoa my&hemmiksi.

4.2.2. Suvullinen vaihe

Myés suvullinen vaihe lyhenee kylvon siirtyessé.'GROSS (1964)
totesi kukinnan jdlkeisen kasvuvaiheen lyhentyneen enemmin kuin
kukintaa edeltineen vaiheen. Kun kylvd siirtyy kovin mydhédiseksi,
alkaa varsinkin mydhdisten lajikkeiden suvullinen vaihe usein
pidentyd (DEGENHARDT ja KONDRA 1981 a), koska viilenevd sii ja
lyhenevd pdivéd syksylld hidastavat tuleentumista (STEFANSSON
1970). Sadon valmistuminen ennen syyshalloja on t&lldin epavarméa
(CHRISTENSEN ym. 1985). '
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5,:SADONMUODOSTUS
5:1._Kev5tviljojen sadonmuodostus:
:5;1.1. Kuiva-aineen kerééntyhinen

sadonmuodostuksen ja kuiva-aineen tuotannon turvaamiseksi tarvi-
taan riittdvan pitkd kasvullinen vaihe,;jotta runsas‘juur{sto.jé
suuri lehtiala ehtivit kehittyd. Kohonnut limpstila ja- lis&intynyt
valoisuus nopeuttavat mydhdisen kylv6n khiva—ainéen muOdOsEﬁStg |
" (JESSOP ja IVINS 1970). Edullisissa kcstedéoloissa vegetatiivfnen
sato kehittyy suureksi. Kasvustosta tulee aikaisia’ kylv8jd kor-
fkeampi ja heikkokoftisempl (FULTON 1968, LYNGSTAD 1973) Myohalnen
kylvé lakoontuu aikaista herkemmin (PESSI 1960, KIVEKAS 1963,
LARSSON 1979). EE

Kuivuus rajoittaa vegetat11v1sen sadon kehltysta, vaikka olosuh—
teet muuten olisivat suotuisat (FEDACK ja MACK 1977). Kuivuuden
vaikutuksesta lehtiala j&3 pienemméksi, samoin versoja kehittyy
vihemmin ja ne j&#vét pienemmiksi. Kuiva-aineen tuotanto hidastuu
samalla, kun kehitysrytmi nopeutuu (KONTTURI 1979). Korkea ‘14mp&-
tila yhdessd kuivuuden kanssa vahenéaa kuiva-aineen keraantym1s—
ta.vsiksi myShdisen kylvdén olkisato jaa monestijpienemmaksi kuin
aikaisen (STABBETORP 1980). - R -

Jotta kasvusto tuottaisi runsaan Sadon, tulee lehtialan olla tih-
kdlle tulon aikaan runsas ja terve. Jyvien kasvu on ldhes koko-
naan riippuvainen kukinnan jélkeisen yhteyttamlsen tehokkuudestav

Epdedulliset. olosuhteet kasvukauden alkupuolella plenentavat sa—
topotentiaalia. Siemensato pienenee enemmidn kuin olkisato A
(STABBETORP 1980). Lopullisen siemensadon suuruuteen valkuttavat"
jyvéan tayttymlsvalheen aikaiset olosuhteet. Runsas valo ja r11t—
tdvd kosteus ovat eduksi (KONTTURI 1979) ‘My6hdén syksyyn venyva L
tuleentumlnen vaikuttaa epaedulllsestl jyvén tayttymlseen Myo- -
halsen kylvén seurauksena jyvdsadon ja olkisadon suhde yleensa
. pienenee (PESSI 1957, STABBETORP 1980)



5.1.2. Satokomponenttien suhteet
5.1.2.1. Kasvuston tiheys

Ensimmdinen tekij#, joka vaikuttaa pinta-alakohtaisen sadon suu-
ruuteen, on kasviyksildiden mddrd pinta-alayksikkdad kohti. Kyl-—
véajan vaikutus kasvuston tiheyteen vaihtelee melkoisesti eri
~vuosina (STABBETORP 1980). Ratkaiseva osuus orastumisen onnistu—
miseen on maan kosteudella. Muokkauskerroksen kulvumlnen ei vai-
kuta v11303en orastumiseen yhta herkast1 kuin ryp51n ja rap51n,
koska viljat voidaan kylvda 6ljykasveja syvempddn. Kuivina kevai-
hé kylvﬁalustah.kuivuminen kuitenkin heikentaa mydhdisimpien kyl-
véjen orastumista (LYNGSTAD 1973). ﬁyvin.aikaisen, huonoissa olo-
suhteissa tehdyn kylvén seurauksena voi kasvusto mydés j&&did har-
vaksi (KIVISAARI 1983, HALLER. 1984 ). Harvaksi jéanyt kasvusto
pystyy osittain kompensoimaan heikkoa orastumlsta runsaammalla
versonnalla, jos olosuhteet ovat suotulsat (MELA ja PAATELA :
1974).

5.1.2.2. Versoutuminen

Kylv6ajalla ja versonmuodostuksella hayttaé olevan selvd vuoro-
vaikutus. STABBETORP (1980) havaitsi versoutumisen vdhentyneen
mydhdisen kylvén seurauksena. Kauran versonmuodostukseen kylvdaika
ei vaikuttahut yhtd selvdsti kuin ohran. Aikaisen kylvén runsaam-
man versonmuodostuksen ovat havainneet myds FREY (1959), HEINONEN
(1968, 1970), LYNGSTAD (1973) ja HEEN (1980).

Kylvén jdlkeisistd olosuhteista nimenomaan maan kosteus, lampdti-
la. ja valoisuus vaikuttavat versonmuodostukseen. Kuivuus réjoit—
taa versonmuodostusta ja myShemmdssd vaiheessa se vahentdd tahki-
vien versojen osuutta (HEEN 1980, GEISLER 1983). Lampdtilan ko- -
hoaminen ja lyhyen p&ivén fotobériddinen vaikutus kumpikin ‘edis-
tavat versoutumista (SCHEIBE ja ELLERMANN 1967) Samoin vaikuttaa
v01makas valo. ‘ o
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Aikaisissa kylvdissa versoutumista edistdvii tekijéité 6vét ﬁéan
rllttava kosteus sekd runsas valo. Alhainen ldmpdtila Ja pltka
palva toisaalta hillitsevit ylenmaaralsta versonmuodostusta. Tal-
_lalslssa olosuhteissa useammat muodostunelsta versoista kehitty-
vat tahk1v1k51 (GEISLER 1983)

. ! - .
Myohalsten kylvo;en versonta-aika jaa lyhyeksi. Eniten" versoutu—
mlsta rajoittaa monena vuonna yleinen alkukes&n kuivuus: Ku1van
kauden jdlkeen tulevat sateet a1kaansaavat ]alklversontaa v1ela
kesklkesallakln. ' '

5.1.2.3. T&ghkdluku ja jyvien madra t&hkassad..

Tahkan tai réyhyn .aihe muodostuu kasvuplsteeseen lehtlalhelden
ylépuolelle varsin aikaisella orasasteella. Tahk&dluku tai royhy—"
luku médaraytyy versoutumlsvalheessa. Jyvdaiheiden mdard on suu-
rimmillaan korrenkasvun alkaessa (GEISLER 1983).

‘Tdhk&dluku riippuu kasviyksildiden .ja tdhkivien versojen midrésti.
'Yk51ttalstapauk51ssa tahkdluku va1htelee alkukehltyksen olosuh--
teiden mukaan kylvdajasta r11ppumatta. Kesklmaarln tédhkdluku on
pienempi myShdisissd kylvéissd (STABBETORP 1980). HALLER (1984) -
paityi vehn#lls vastakkaisiin tuloksiin. '

Mydhdisen kylvdn alentunut sato selittyy GEISLERin (1983) mukaan
pienemmdlld tahkyldiden mdardlla tahkéassa. Nopeutuneen“kasvuryt—
‘min vuoksi tahkyldita kehittyy vdhemmdn myShdan kylvettyyn kas—

vustoon. Kuivuus vaikuttaa samalla tavalla.

Jyvéluku tédhkédssd muodostuu suurimmaksi aikaisin tai normaaliai-
kaan kylvetyssd kasvustossa (HALLER 1984).'STABBETORPin (1980)-
mﬁkaan kauralla ja vehndlla 2/3‘mY6héisen kylvdén sadonalennukses-
ta johtui pienemmdstd jyvamddrastd tdhkdssi. Kuusitahoisella oh-
ralla jyvdluvun vdheneminen selitti léhes;kokonaan myShédisen kyl-
vén sadonalennuksen. Kaksitahoisella;ohralla vaikuttavin tekiji-
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oli myohalsen kylvdén vahdinen versoutuminen eikd jyvaluku
- LYNGSTAD (1973) puolestaan ei havainnut merkltsevaa eroa vehnan
tahkan koossa eri kylvdaikojen vdlilla. ' A

5.1.2.4.'Jy05koko

Myohalnen kylvo plenentaa jyvékokoa (FREY 1959, LYNGSTAD 1973,

- - NASS ym. 1974) Aikaisilla lajikkeilla kylvdn 511rtym1nen valkut—

taa vain vahdn tai ei ollenkaan. Mydh#disilli lajikkeilla tuhannen
jyvan paino pienenee selvemmin (LARSSON 1979). T&ta tukevat myos
KIVISAAREN ja LARPEKSEN (1984) havainnot, ]01den mukaan kylvon
~viivdstyminen pienensi herkemmin vehn&n kuin ohran jyv&kokoa.

Joissakin tapauksissa jyvékoko'saattaa olla my6h5iséss§hkylv6ss§'
suufémpi kuin aikaisessa. T4115in on monesti kyse kompensaatios-
ta, "jossa kasvi korvaa pieneksi jéénytté jyvédlukua tai heikkoa

o vérsoutumisﬁaﬂsuuremmalla jyvdn koolla (STABBETORP 1980). .

‘ 5.2. Rypsin ja rapsin éadonmuodostus
5.2.1. Kuiva-aineen kerddntyminen

Myohaan kylvettaessa ajoittuu kasv1en vegetat11v1nen kasvuvaihe -
kasvukauden parhaimpaan aikaan, jolloin vegetatiivinen sato -kehit-
tyy suureksi. Lehtien p1nta—ala ja lehtien ja varsien kuivapaino
nousee suuremmaksi ja saavuttaa'huippunsa mudhemmin (kuva 1)
(SCOTT ym..- 1973). Myohdisten kylvojen kukinta ja siemenmuodostus
alkaa myéhemmin kes&lldé (DEGENHARDT ja KONDRA 1981 b). Syksyda
lahestyttdessa kuiva-aineen kerdantyminen hidastuu lyhenevén.
padivén ja v%ilenevén sddn vuoksi. Siemenen tayttymlsvalheen a301t-
tuminen viileddn syksyyn selittdd ilmeisesti oszttaln myohalsten
kylvojen siemenen pienta kokoé ja sen aiheuttamaa sadonalennusta.
Voimakkaan kasvullisen kehityksen ja plenemmak51 jdavan siemensa-
don seurauksena satoindeksi jaa plenemmak51 myohalslssa kylv01ssa“
(DEGENHARDT ja KONDRA 1981 b). '
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Kuva 1. Kyleéjan vaikutus kevdtrapsin lehtialaindekéirﬁl(== LAI)
kehitykseen ja kuiva-aineen kerddntymiseen (= g<w2) (SCOTT ym. .-
1973). ‘ .

5.2.2. Satokomponenttien suhteet

Kylvdajan vaikutus kasvuston tiheyteen on yhteydessi maan lamps-
tila- ja kosteussuhteisiin taimettumisvaiheessa. Itdminen ja taié-
mien alkukehitys vaikeutuu liian aikaisin kylvettéeésé, koska maa -
on vield kylmda, mdrkdd, huonosti muokkautuvaa ja helposti tii-
vistyvdd. Kylvon viivdstyessd muokkauskerros kuivuu liikaa, jos
kevitsateita ei saada. Itadminen on t#lldin epitasaista, ja kas-

' vusto ji3 paikoin harvaksi (KOYLIJARVI ja TULISALO 1982). Aukoton

" ja nopeasti kehittyvi taimisto.saadaan.kylvaméllé ldmpimddan ja
sopivan kosteaan maahan. |

Edullisissa taimettumisolosuhteissa kasvustosta muodostuu tihed
etenkin, jos varmuuden vuoksi kiytet#in suurta siemenmadris. Hy-
vinvgiheé kasvusto johtaa voimakkaaseén lajin sisdiseen kilpai-
luuh; jonka seurauksena kasvit jddvat pieniksi ja heikkova:tisik—-
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" si (KUISMA 1980). Kasvusto haarautuu vihemmin ja lidut keskit-
tyvat kasvuston yldosaan (CLARKE ja SIMPSON 1978 b). Hérvaééa
kasvustossa kasvi kehitt&d enemmdn haaroja ja lituja,” 301101n yk—
sittdisen kasv1n siemensato muodostuu suuremmaksi (OLSSON 1960).
Vaikka harva kasvusto pystyy haarautumalla tayttamaan kasvutllan,
alenee hehtaarisato (HOVINEN 1983). Tihed kasvusto pystyy ta1m1—
valheessa ja myShemminkin paremmin ottamaan talteen kevaan run—
sasta satellyenerglaa (HOVINEN 1981) ‘

Yk51ttalsen kasvin siemensadon suuruuden maaraavat 11tu3en maara
- kasvissa, siementen maara lidussa ja 51emenen koko. Kylvoalka
vaikuttaa selvimmin 51emenen.kokoon Keski- Ruot51ssa tehdylssa
kenttdkokeissa kylvoén siirtyminen kuukaudella on alentanut sieme-"
nen painoa neljénnekselld (OHLSSON 1974). NORDESTGAARDin (1970)
| kokelssa Tanskassa rapsin siemenen palnon aleneminen oli llevem—'
pi. DEGENHARDT ja KONDRA (1981 a) havaitsivat Kanadassa vain myo—
- hdisten lajlkkelden siemenen painon alentuneen.

THURLING (1974 b) havaitsi rypsin ja rapsin reagoivan eri tavalla
kylvéajan muutokseen. Rypsille on ominaista litujen ja niiden si-
siltimien siementen mi&r#n vaihtelu siten, ettd ne kompensoivat.
toisiaan. Rapsin litujen mi&ri vaihtelee huomattavasti kylvdajan
mukaan, mutta lidun siementen paino_muuttﬁu‘vain‘véhén. Rypsin ja
rapsin satokomponenttien erilainen vaihtelu johtuu ilmeisesti
osittain rypsin ja rapsin erilaisesta kasvurytmistd, minkd seu-
rauksena olosuhteet satokomponenttien miirdytymisen aikaan ovat
-erilaiset. | ' ' ‘

6. MUITA TEKIJOITA
a

6.1. Rikkakasvien taimettuminen

Rikkakasveja taimettuu runsaasti silloin,'kun maan pintakerros oh»
kostea (HAKANSSON 1979). Siksi r1kkaruohottum1nen on usein run-
saampaa aikaisissa kylvdissd (KOYLIJARVI 1985) Aikaisin kylvet—_
tédessa lahelld pintaa olevat rikkakasvien siemenet taimettuvat



~viljelykasveja nopeammin (PESSI 1957). Muokkauskerrokseh"pintaosan
kuivuessa 15hell§ pintaa olevat rikkakasvien siemenet eivit pysty
énéa-itaméan; Kylvéalusﬁan kuivuminen hidastaa ja vdhent&dd rik-
kayrttien taimettumista herkemmin kuin viljelykasvien (HAKANSSON
1979). ‘ ‘

ViljelYkasveille olosuhteet kilpailussa: rikkakasveja vastaan ovat
edulllslmmat silloin, kun muokkauskerroksen pinta on ku1vahtanut, 
mutta kylvdsyvyydessd kosteutta riittda 1tam1seen (HAKANSSON "
1979) Myohastettya kylvdd voidaan kayttaa rikkakasvien - tor]un—'
taan. ‘Kylvén mydhdstéminen 1 - 2 v11kkoa ja taimettuneiden rlkka—--
kasvien destidminen ennen kylvdid vdhentdvdt. rikkoja. Koetulosten

- mukaan sato pienenee viivdstyneen kylvdn takla kuitenkin niin
,paljon, ettei kylvon myShéstéminen taloudellisesti kannata (MEHTO
1986). ‘

6.2. Kasvitautien ja tuhoeldinten esiintyminén

. Kylvdaika vaikuttaa Jonkln verran kasv1taut1en e511ntymlseen ja
niiden ankaruuteen. Orasta ja siementd vaur101ttav1en tautien '
'vaara ‘on suuremp1 silloin, kun orastumlnen on alhaisen lampotllan
vuoksi vaikeutunut (NASS ym. 1975). Toisaalta erdiden myohemm1n
kasvukaudella esiintyvien tautien tuhot Jaavat pienemmiksi aikai--
sissa kylvdissd, koska kasvusto eht11“taud1n puhkeamlseen‘mennessa' 
ohittaa altteimman kehitysvaiheensa. NASS ym. (1975) havaitsivat _v
erilaisten lehtilaikkutautien esiintyVéh'énkarampina myohaan kyl-
‘vetyissd viljakasvustoissa. STABBETORP (1980) suosittelee kuusita-
hoisen ohran aikaista.kylvaa sen perusteella, ettd se ehtisi kei‘
hittyd mahdollisimman pitkdlle ennen hirmédepidemian puhkeamista{

Tuhoeldimet shosivat lémminté ja kuivaa sddta. Aikaisin kylvet?t
viljat;ehtivét yleénsé ohittaa arimman kehitysvaiheensa.ennen;tﬁ—
holaisten suurinta esiintymist4. DAWKINS (1983) havaitsi myds ai--
kaisin kylvetyn kevédtrapsin vidlttyvdn paremmin tuholaisilta. Kir-
pat voivat LARPEKSEN (1979) mukaan joinakin kevdind vikuuttaa ai-
kaisin kylvetyn ohran oraita, mutta niiden aiheuttama haitta on
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aikaisen kylvdn etuihin ndhden v&hédinen. Suurempaa vahihkda_ai—‘
heuttaa kahukérpédnen mydhdisille kylvdille. Kevdtviljojen aikainen
kylv6.riitt§é torjumaan kahukdrpdsen vahingot (RYTSA 1977).

Tuomlklrva aiheuttaa joinakin vuosina huomattavaa tuhoa” v1ljakas—
vust01ssa. Tuomikirva levittii viljoihin k&&#pidkasvuviroosia, jo-
" ka varhalsella orasasteella e511ntyessaan johtaa merklttavaan 
kasvun heikkenemiseen ja pahimmillaan jopa jyvisadon menettdmi-
seen. Eniten tuhoista kirsivit mydhddn kylvetyt ohra ja kaura.
(KURPPA 1985, LARPES 1979) ' ‘

6.3.4Hallan tuhot

Seka'kevat— ettd syyshallat ovat yleisia k@ko maassa. Keséha;;at
ovat harvinaisia, mutta ankarina esiintyessé&in tuhoisia. o

Halla'Qioittaa'kevatviljojen oraita ja rypsin ja rapsin taimia,’
kun ldmpdtila maan pinnassa laskee -6 - -8 °C:een ( POHJANHEIMO
1959, MUSTONEN 1977). Kaura on kevdtviljoista keStavin. Vehni vau-
rioituu jonkln verran kauraa herkemmin. Ohra on kevdtviljoista
arin - (POHJANHEIMO 1959). Kevatoljykasvelsta rap51 karsii pakka—
51sta ja kylméstd rypsid enemmén. (MUSTONEN 1977)

Viljan oraat ovat arimmillaan 2 - 3 -lehtiasteella. Oraiden maan-
pdédlliset osat kuolevat pakkasella. Maan varaama ldmpd suojaa
oraiden tyvid kovankin hallan aikana niin, ettd ne pystyvit verso-
‘maan uudelleen (POHJANHEIMO 1959). Rypsin ja rapsin kasvupisteen
halla tuhoaa helposti, minka'jalkeen taimi kuolee. Halla tuhoaa
kasvuston harvoin tadydellisesti. Harventuneen kasvuston ryp51 ja
rapsi pystyvat haarautumalla tayttamaan. Ne. toipuvat kevdthal-

\
loista yleensd hyvin (MUSTONEN 1977).

Oraita vioittavia hailoja esiintyy yleénsé tbﬁkokuussa'ja ne:. _
liittyvat tavallista varhaisempaan kevdin. tuloon. Vuosina 1928 - -
1959 hallat vioittivat oraita JOklOlSllla kesklmaarln kerran kym—n
menessa vuodessa (POHJANHEIMO 1959).
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Syyshalla alheuttaa padasialliset hallavahlngot Pahlmmlllaan
halla pysdyttdd kasvuston kehityksen tdysin. Maaralllset tapplot
nousevat sitd suuremmiksi, mitd aikaisemmin hallaa e511ntyy ‘Vilja
on arimmillaan ennen tuleentumista (VUORINEN 1977). PESSIn' (1958)
‘mukaan hallavaurlolta syntyy, kun lampotila t&hkien korkeudella
laskee -4 °C:een. Lakovilja vaurioituu pahemmin, koska alhaalla
lakotédhkien korkeudella ilma on kesklmaarln asteen kylmemp1 kuin
‘pystytahklen kohdalla (VUORINEN 1977). : '

7. KYLVOAJAN VAIKUTUS KEVATVILJOJEN SATOON - -

Aikaisen kylvdn edullisuus on todettu useissa kylvdaikakokeissa.
_Subviljelyksilla kaura ja vehnd ovat antaneet sit3d paremman sa-
don, mit# aikaisemmin ne on kylvetty (PESSI 1957, KIVEKAS 1963).
Ohran kylvdaikakokeiden sadot ovat olleet tasaisempia, mutta ohran
kohdallakin lamp00101ltaan epaedu111s1na kesind alkalnen kylvo on
ollut selvasti paras (PESSI 1957).

Eteld-Suomen savimailla sadon mi3dridin vaikuttaa ratkaisevaéti’kée
sdn sademadrad seka sateiden a301ttum1nen KIVISAAREN ja LARPEKSEN
(1983) kokeissa sato oli suur1 sateisina ke51na ja kylvén viivds-
tyminen alensi satoa vain lievédsti. Sadon aleneminen oli jyrkinta
silloin, kun alkukesd oli kuiva. Liian midrk#&n, huonosti muokat- |
tuun maahan'kylvémisesté kdrsii eniten ohra, josta ei hyvin aikai-
.sin kylvett#essd useinkaan saada parasta satoa (SIMOJOKI 1977,
ESALA ja HAUTALA 1981). Aikaisen kylvodn epaedu11151a olosuhteita
sietdd kaura parhaiten (STABBETORP 1980).

Typpllann01tuksen optimi on korkeampl alkalslssa kylvbéissd. Kyl-
vén v11vastymlsen laskiessa satotasoa myds typella saatu sadonll—
sdys pienenee. Typpimddrd, jolla aikaisesta kylvdsta saadaan suu-
rin sato; on haitallisen suuri annos myodhdiselle kylvélle;’kpska
lisdantynyt lakoisuus alkaa alentaa‘jO‘satda (LYNGSTAD_1973).
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Viljan laatuun valkuttavat seka kasvukauden aikaiset olosuhteet
ettd kor]uuajan SHE. Korjuuajan sateisuus. ja ilman kosteus 11—
,saantyvat heindkuun lopulta l&htien. Sateisuuden llsaantyessa
pa1v1tta1nen leikkuupuintiin mahdollinen aika vihenee (KNUTH
1976) Llsaks1 viileydestéd Johtuva tuleentumisen pitkittyminen Ja
mahdolllset hallat lisadvat laatutapplolden riskid.

AKIVISAARI ja LARPES (1983) havaitsivat kevatvehnan ‘sakoluvun jaa—
‘neen alhaisemmaksi, kun kylvo 511rty1 toukokuun lopulle.’ Samalla
puintikosteus kohosi. Korkea puintikosteus JOhtu1 osittain vii-
meisten kylvéjen mySh&isemmistd tuleentumisesta ja osittain li-
sddntyneestid lakoontumisesta tai runsaasta jélkiversonnasté;'miké
vaikutti my8s sakolukuun. Mydhdisestd kylvdstd on vaikeampi saada
hyvdlaatuista siementd. Tuleentumisen p1tk1ttyessa v113a Joudutaan
helposti puimaan kosteampana, jolloin puintivauriot alentavat it&-
v vyytta,(MATs$0N 1972). Myds hallan vaara lisdantyy syksyn:kulues-
sa. Halla vioittaa herkisti tuleentumatonta viljaa sillélseﬁrauk—
sella, etti siemen menett#i itdvyytensd (KIVEKAS 1963).. -

Aikainen kylvd kohottaa hehtolitranpainoa (ESALA ja HAUTALA-1981,
KIVISAARI ja LARPES 1983). Osittain t4mi johtuu aikaisten kylvé-
jen jyvan suuremmasta koosta (LYNGSTAD 1973), mutta asiaan vai-
kuttavat myds séteilyolot, jotka ovat edullisemmat aikaisten kyl-
véjen-jyvan tdyttymisvaiheessa kuin myéhdisten (RANTANEN 1983).

Raakavalkuaispitoisuus nousee kylvon siirtyessd myohdisemmédksi.
KIVISAARI ja LARPES (1983) havaitsivat kyivén siirtymisen kohot-
taneen ohran raakavalkuaispitoisuutta aikaisimmista kylvdistad lsh-
tien. Kauralla ja vehn#dlli nousu oli myds selvd, vaikka ei yhté
sdédnndllinen kuin ohralla. Sateisina kesind kylvdajan vaikutus on
vahdisempi, silld kasvi pystyy silloin k#ytt#m#&n lannoituksessa
annetusté_typesté suuren osan jo alkukésésté.;mikéli alkukesénf
sddolot ovat epdedulliset hyvén kasvun alkuun péddsemiselle, typ-
ped ‘saattaa jaada kdayttamattd, jolloin loppukesan sateiden valku-
tuksesta typpi kulkeutuu juurten ulottuv1lle ja jyvien valkuais-
pitoisuus kasvaa (KIVISAARI ja LARPES 1983). .
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Kylvdaikakokeissa tulee esiin jyvédsadon ja ra%kavalkuaispitoisuu—
den -selvid vuorosuhde niin, ettd sadon muodostuessa suureksi val-.
kuaispitoisuus j&3 alhaiseksi ja pédinvastoin. Kylvdn viivéstyessa
raakavalkuaissato pienenee raakavalkuaispitoisuuden kohoamises-
ta huolimatta (NASS ym. 1970, LYNGSTAD 1973, LARSSON 1979). *

_ LARSSON (1979) havaitsi mydhdisen kylvdn lis&#vin kauran jé ohran
roskapitoisuutta sekd kauran kuitupitoisuutta. Kuitupitoisﬁuden
kohoaminen jdhtui kuoripitoisuuden noususta. Kuoripitoisuus ja
kuitﬁpitoisuus ovat yhteydessd jyvdkokoon ja hehtolitranpainoon
(BENGTSSON 1969) ja niiden mydti myds satotasoon (FEDACK ja MACK
1977). Yleensd suuri jyvakoko ja alhainen.kuoripitOiSuus'merkit—
sevit korkeaa hehtolitranpainoa. g

8. KYvaAJAN VAIKUTUS RYPSIN JA RAPSIN SATOON

Kohtalaisen aikainen kylvd on osoittautunut edulliseksi rypsille
ja'rapsille Edullisen kylvdajan pituus vaihtelee s&ddn ja kasvu-
- kauden pituuden mukaan ‘OHLSSON (1974) on koonnut yhteen eri
-maissa tehtyjen kylvoalkakokelden tulok51a (taulukko 4).

Taulukko 4. Kevitrapsin hehtaarisadon alennus eri maissa kylvdn
siirryttya yhdellé kuukaudella (OHLSSON 1974).

Paikka Sadonalennus kg/pv
Keski—Ruotsi 28
'Kanada 26
'Englanti © 16
.Eteld-Ruotsi 11
‘Tanska 5

Pitkdn kasvukauden alueilla kylvén siirfyminen.vaikuttaa satoon
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vihemmin kuin Kanadassa tai esimerkiksi Keski-Ruotsissa, jossa

i . . oe e | \- eyl .
kasvukauden pituus ja s&d vastaavat suunnilleen Suomen olosuhtai-
ta. | ‘ AR

Suoméssa huomattavia sadonalennuksia.rypsillé ja rapsiila’oniai-
heutunut vasta, kun kylvd on siirtynyt toukokuun lopuile”tai kesd-
kuun alkuun. Kylmini kevdind toukokuun alkup&ivind tai huhtikuun
lopulla tehty kylvdkdsn ei ole yltdnyt parhaaseen tulokseen.
AUseimpina vuosina paras sato saadaan Eteld- ja Keski-Suomesssa
toukokuun toisella viikolla tehdystéd kylvdstd (JOKINEN ja LARPES
1978, KOYLIJARVI 1985, KUISMA 1980). Jos kevdt ja alkukesd ovat
kuivia, vaikuttaa kylvdaika satotasoon voimakkaammin. ' -

Myahainen kylvo heikentdd sadon laatua. Klorofyllipitoisuus jaa
korkeaksi, jos sato joudutaan korjaamaan keskenerdisesti tuleen-
tuneena. Rypsi ehtii tuleentua normaalin l&mpim&nd kes&nd, jos se
kylvétdin toukokuun loppuun mennessd (KOYLIJARVI 1985). Rapsin
kasvuaika on kaksi viikkoa pitempi ja se tulisi siksi kylvaa jo-
toukokuun alkupuolella (MATTSON 1972,‘JOKINEN ja LARPES 1978).
MyShdisen tuleentumisen vuoksi rapsin klorofyllipitoisuus j&aé "
yleensd korkeammaksi kuin rypsin.

Mydhdisen kylvon klorofyllipitoisuutta voi kohottaa myds kevat-
kuivuus, koska keskikesdn sateet saavat rypsin aloittamaan kukin-
nan uudestaan, eivdtka syntyneet myShdisversot ehdi enia tuleen-
tua. Rapsin mydhdiskukinta ei ole niin voimakas, koska se aloit-
taa kukintansa rypsid mydhemmin (MATTSON 1972). |

Rypsin ja rapsin raakavalkuaispitoisuus on vdhan korkeampi myShdi-
sissd kylvdissd (LARSSON 1974). Useimmissa kokeissa raakavalkuais-
pitoisuus on ollut korkeampi vain mYﬁhaisimmissé kylvdissd, joissa
satotasokin on jo selvdsti laskenut (CHRISTENSEN ym.v1985, GROSS
ja STEFANSSON 1966, NORDESTGAARD 1970). Aina kylvdajan vaikutus ei
kuitenkaan ole ollut selvd (KONDRA 1977). '
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Kevétﬁijykasvien siemenen vararavinto koostuu pééasiaséé‘valkuaié
sesta ja 6ljystd. Oljy- ja valkuaispitoisuuden v&lilld vallitsee
negatiivinen korrelaatio, joka ilmenee myGs kylvaaikakbkéisSé.
O0ljypitoisuus on korkein aikaisissaAkylvaissé'(LARSSONT1974)fja
alenee lievdsti mydhdisiin kylvdihin siirryttédessi (JoxxNEﬁ ja
LARPES 1978). Suurin 8ljysato saadaan aikaisesta kylvosta (GROSS
]a STEFANSSON 1966). SRR '

6ljyn laatu on paras aikaisissa kylvbéissd. LARSSON (1974) havaitsi
- rypsin vapaideh rasvahappojen mddr3dn lis#dintyvén, kun kylvd siir-
tyi myS8hemméiksi. Vapaiden rasvahappojen m#&rin ja itdvyyden
vilills vallitsee negatiivinen kofrelaatio.'Myahaén kylvetyn rap- -
sin korjuu siirtyy helposti mydhdissyksyyn, jolloin sato joudutaan
helposti puimaan liian késteana. Siemenet rikkoutuvat,hérkésti,‘
jolloin itdvyys huononee ja 6ljyn laatu kdrsii. Aikaisemmin tu-
leentuvalla rypsillad kylvdaika ei LARSSONin (1974) kokeissa sanot-
tavasti vaikuttanut vapaiden rasvahappojen pitoisuuteen. GROSS ja
STEFANSSON (1966) totesivat linoli- ja linoleenihapon osuuden
vdhenevadn ja oleiinihapon kohoavan kylvénﬂgiirtyéssé.:Kylvéaika
vaikutti vdhemm#n rypsin rasvahappojén suhteisiin kuin rapsin.

'LARSSON (1974) havaitsi rypsin ja rapsin gluk051nolaatt1p1t01suu—.
den jaavan alhaisemmaksi myohaan kylvettdessa.

9. KYLV@AIKAKOKEET JOKIOISISSA 1980 - 1984

9.1. Aineisto ja menetelmdt

9.1.1. Koejirjestelyt

Maatalouden tutkimuskeskuksessa Jokioisissa jdrjestettiin vuosina
1980 - 1984 kenttdkoe, jossa selvitettiin kylvdajan vaikutusta sa-

don mid&ridn ja laatuun savimaalla. Koekasvelna ollvat kevatvehna,
ohra, kaura, rypsi ja rapsi. KylvoalkOJa oli nelja
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Kylvdajat oli jérjestetty latinalaiseen ﬁe1{66n. Jokaiseen kylvo-
aikaruutuun kylvettiin kaikki viisi kasvilajia kaistoina (liite
10).'Kasvinvuorotuksen jarjestdmiseksi kasvien paikkoja kylvdai-
karuudun sisdlla vaihdet;iin vuosittain niin, ettd vasemmassa lai-
dassa oleva kasvi siirtyi kylvBaikaruudun oikeaan reunaan. Samalla
muut kasvit siirtyivdt yhden kaistan verran vasemmalle. Kokeeseen
valittin yleisesti viljelyssd olevia lajikkeita, 301sta osa va1h- ,'

FRL IR
G

dettlln kokeen aikana (taulukko 5).

Téulﬁkko 5. Kokeessa kdytetyt lajikkeet. '

vuosi ~  vehnd ohra  kaura rypsi  rapsi
1980 ' Tapio Pomo  Puhti - Candle 'Regent
1981 Luja  Pomo Puhti Ante = Regent
1982 Luja Pomo . Puhti Ante Regent
11983 - Luja Pomo Puhti ~ Emma - Karat
1984  Luja Pomo Puhti Emma Karat

- Kylvdt pyrittiin tekeméan‘noih viikon vdlein maan kuivﬁmisnbpeutta
seuraten. Ensimmiiselle kylvélle ldhdettiin heti, kun maan:pinta N
alkoiAolla muokkauskelpoista, vaikka maa'oli syvemmaltad viela
liian mérk&&. Toinen kylvd ajoitettiin vaiheeseen, joésa maan kos-
teus oli edullisin muokkaukselle ja'itémiselle.'Kolmas kylvo oli
tarkoitus tehdi maan ollessa hieman liian kuivaa ja neljésrmaén
~kuivuttua selvisti liikaa. Kylvdjen valillé'sattuneiden sateiden

" vuoksi ei selostettua periaatetta voitu aina kEYtannﬁssa noudat—
taa. Llsak51 kylvdajan valintaa vaikeutti kentdn epétasainen ku1—
vuminen, mik@ johtui salaojan heikosta t01m1nnasta Kylvopalvat
esitetddn taulukossa 6.
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Taulukko 6. Kylvdpdivdt eri vuosina seké kevdtkylvijen yleisimmét
aloittamis- ja lopettamlspalvat Himeen l&&nin maatalouskeskuksen
alueella (ANON 1980 - 1984) '

!

Kokeen_ ‘ . , A |
kylvéaika 1980 1981 ~ . 1982 . 1983 1984
1 6.5. 11.5. 27.4.  26.4. 73150
2 12.5. 16.5. 13.5. .. 5.5, 155,
3 16.5. 21.5. 20.5. . -13.5. 18,5507
e

22.5. 26.5. 28.(31.)5. ° 23.5.  31.5.
Yleisesti 8.-21.5. 15.-27.5. 10.-28.5. 8.-23.5..13.-24.5.

Vuonna 1982 viimeisen kylvdn vehna ja. kaura kylvettlln 31 5.
ja muut kasvit 28.5. ' : o

9;1}2. Kokeen hoito

Koealueen viljavuus tutkittiin vuonna 1981 sekénkokeeh pééfyttyé
-1984. Tulosten mukaan kentdn viljavuustila oli hyvi. Enngpvqueen
perustamista. alueella viljeltiin oh;aa, minkd j&ljiltd kentdlls
kasvoi runsaasti juolavehn#i. Juolavehnd rﬁiékutettiiq,ensimmaisen
koevuoden syksylla glyfosaatiila. Torjuntaa tdydennettiin vield .
seuraavina syksyind. o

Koekentt& kynnettiin syksyisin poikittain koeruutuihin nihden. Ke-
vddlld ruudut muokattiin kahteen kertaan joustopiikkiakeeliﬁ En-
sin ajettllp kyntov111ujen suuntaan ja sitten koeruutujen suun-
taisesti. T01sella ajokerralla muokattlln oljykasv1ruudut vilja- .
ruutuja matalampaan Kukin kylvoalkaruutu muokattiin kylvopalvana
tai kylvda edeltavana paivéana. E51tasausta ei kaytetty

" Koe. kylvettlln kylvolann01tt1mella Ka1k1lle kasve1lle annettlln
600 kg/ha Y-lannosta (20 - 4 - 8) kylvon yhteydessa. Viljojen kyl-
vdsyvyys vaihteli 4 - 6 cm:in ja 8ljykasveilla 2 - 4 cm:in siten, -
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etta kahdella v11melse11a kylvokerralla kylvosyvyytta hleman 11—‘
sattlln. Rypsin siementd kylvettiin:9 kg/ha ja rap51n 12 kg/ha.
Viljojen kylvomadrdt vaihtelivat vuosittain siemenen koon ja itd-
vyyden mukaan. Tavoitteena oli vehn#lld 600, kauralla 500 ja oh- ,
ralla 400 itdvdd siementd nelidmetria kohti. Vuodesta 1982 lahtlen
ohran 51emenmaara nostettiin: 500 kappaleeseen nelismetrii kohtl
Rikkakasvit ruiskutettiin jokaAvuoSi. Rapéikudriaisiawtofjuttiin
761ijasveista sddnndllisesti ja kirppoja tarpeen mukaan. Sek3d rik-
kakasvi- ettd tuholaisruiskutuksia teﬁtiin_eri aikaan kunkin .
kylvén kehitysvaiheen mukaan. Rypsin:ja‘rapéin tuholaisten :0i-
kea-aikainen torjunta osoittautui térkeéksi,zsillé ensimmﬁiééh
kylvon tultua taimelle se oli aluksi ainoa ravintokasvusto suu—
rella peltoaukealla. Ensimmaisen kylvén kasvustoon keraanty1 tuho-'
laisia laajalta alueelta ja niitd oli 51k51 ‘enemmd@n kuin. myohem— -
mlssa kylvoissa.

Sato puitiin koeruutupuimurilla‘sékkeihin.,Sadosta puitiin yleensi
. yksi, joskus kaksi kylvdaikaa kerrailaan tuleentumisajankohdasta
riippuen. ‘ ‘

9.1.3. Aineisto ja sen tilastollinen.kESittely

Sadot pﬁnnittiin ruuduittain. Saddstajmaéritettiiﬁipuintikosteus,v‘
tuhannen . jyvén paino, hehtolitran paino séké typpipitoisuus. Kyl-
voajan valkutusta sadon suuruuteen ja analysoituihin 1aatutek1301—'
“hin testattlln var1anss1ana1yy5111a Tdmén jédlkeen kylvdaikojen
vélisia eroja verrattiin tarkemm;n_Tukeyn HSD—testillé'(Honesély
Signifigant Difference) 95 %:n merkitsevyystasolla. Sadon ja erdi-
den laatutekljolden vdlisid riippuvuuksia tarkasteltiin Peatsonln_
_korrelaatiotestin avulla (STEEL ja TORRIE 1960). '
Vuosina 1982 - 1984 tarkkailtiin kylvajan vaikutuksia lakoisuu-
teen. ja kasvien kehitysnopeuteen. Kéhitysnopeutta seurattiin Sras- .
“tumis-, t&@hkdlletulo- ja tuleentum1salkahavalntOJen avulla. Oljy—r
kasveilla tahkalletuloa vastaavana mlttarlna kaytettlln kuklnnan
| alkamlsta. ' ‘
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Koska koe toteutettiin vain yhdella palkalla Jok101s1ssa, ovat tu—
lokset sovellettavissa tarkasti vain paikallisiin olosuhtelslln
samantyypplsella maalajilla. Kokeen : ‘toistaminen viitend vuonna ta-
séa'erilaiSten vuosien vaihtelua ja lisda siten aineiston’ luotet—
tavuutta. Kyseiseen viiden vuoden Jaksoon ei ku1tenkaan s1sa1ty—
‘nyt yhtaan kovin kuivaa iasvukautta, mlka on otettava huomloon tu-
lok51a tarkasteltaessa. : L rE L

9;1{4: Kasvukausien sii

Kahtena ensimmdisend koevuonna huhtikuu ja. toukokuu olivaﬁ‘véﬁésa—
teisia (taulukko 8). Vuonna 1980 koko toukokuu oli viiled lukuu-
nottamatta muutamaa limmintd p&ivi#i kuun puolivéliSsa ja lopussa“
(tauiukko 7). Vuonna 1981 pellolle padstiin mydhdan, silld touko-
kﬁun’alkupaiviné oli routaa viela maaSsa. Kuun alku oli-kylmé,"

kylvoa tehtlln runsaan kahden v11kon alkana.

Vuonna 1982 kylvettlln ensimmiinen kylvo ]O huhtikuun. lopulla
Toukokuun alun runsaiden sateiden vuoksi paast11n toista kylvoa
kylvémdin vasta 13.5. Viimeiset kaksi ‘kylvéd tehtiin noin viikon®
“vdlein. Viimeisen kylvon keskeytti voimakas sade. Kylvémdttd jaa- .
neet vehni ja. kaura kylvettiin kolme palvaa nmydhemmin. Sade lietti
kylvetyt ohra-, rypsi- ja rapsiruudut. Kuorettuma rikottiin pin--
tadkeelld neljén pdivan kuluttua sateesta, mutta se vaikutti silti
orastumiseen.

Vuonna 1983 oli huhtikuun 20. p&divén jéikeen viikon mittaiﬁéh hy-
Vv1n lammln kausi, minkd lopulla (26.4.) tehtiin ensimmdinen kylvo.
‘Lammin s33 oli jouduttanut kevddn tuloa niin, ettd kylvamaan 01151
passty jo pari paivaa aikaisemmin. Viilein kauden jalkeen sas’
ldmpeni toukokuun alkupuolella tasaisesti. Kylvdjen valllla satoi
aina sen verran, etta maa pysyi soplvan kosteana v11melseen'
kylvoon asti. :
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Vuonna 1984 oli toukokuun alussa muutama lammln paiva. Talloxn
.tehtlln ensimmidinen kylvd. Toinen kylvd 511rty1 toukokﬁun puoli-
véliin, silli v#lilli oli runsaan viikon mittainen hyv1n kolea ja
osin sateinen jakso. Kuun puolivdlin jélkeen s&d oli kuukauden
loppﬁun asti hyvin lammln, ajoittain jopa helteinen. Maa- ei kui-
tenkaan paassyt haitallisesti kuivumaan, silléa kolmannen- ja nel—
Jannen kylvdén vdlill3d satoi runsaasti.

Taulukko 7. Kuukausien keskllampotllat Joklolslssa eri kasvukau—f'
sina (ANON 1980-1984).

o _ Keskilimpstila. °C’ o ‘
Vuosi Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu Syyskuu Keskimddrin

1980 - 7,0 16,4 16,2 ~ 13,9 . 10,5 ..12,8 -

1981 11,2 12,8 16,2 13,5 9,5 12,6
1982 8,5 11,2 16,4 - 15,6 9,7 12,3
1983 -~ 11,0 13,3 16,6 15,0 11,0 13,4
1984 12;6 13,1 14,8 13,8 9,2 12,7
Keskim. . _
1980-84 10,1 13,4 16,0 14,4 10,0 12,8
1931-60 9,3 14,3 17,0 15,4 = 10,4 13,3

Kesdkuu oli l&mpimin vuonna 1980. Kuun alussa oli yli viikon mit-
‘tainen jatkuva helle. Vuonna 1982 oli kesdkuun viidennén>p§ivén'
jalkeen kuun puolivédliin Jatkunut p01keukselllsen kylmd jakso, -
‘jonka aikana . es11nty1 hallaa. Vuorokauden keskllampotlla oli .~
alimmillaan noin 5 °c¢. '
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Taulukko 8. Kuukausien sadem55;§t (mm)QJokioisiSSa'eri}*}
kasvukausina. ’

,Vudéi Toukokuu Kesdkuu Heindkuu Elokuu,;Syyékuu Yhteensd -

1980 = 15 131 36 76 - 38 296

1981 19 115 104 - 88 15 342
1982 71 25 - 84 111 . 67 358
1983 44 84 4 58 86 314
1984 66 113 91 69 77 416

Keskim. , - : o o
1980-84 43 94 71 80 57 345

11931-60 . 40 48 73 75 69 305

Taulukko 9. Maan lampﬁtila 5 cm:n syvyydessé‘Jokioisissa, Arvot
esitetddn pentadeittain (5 vrk. jakson keskildmpdtiloina) touko-
kuun ajalta. . ’ : ‘

Toukokuu, pv . L , - .
Vuosi-?' 1-5 - 6-10 11-15 - 16-20  20-25 26-30 keskim. -
' Maan lampétila, °C’ ' S

1980 3,1 4,3 4,2 7,2 5,0 7,6 5,2
1981 - 3,0 7,3 10,1 12,9 12,9 8,2
1982 4,7 8,2 7,3 6,6 8,5 . 10,3 7,6
1983 - 4,8 6,8 8,7 11,3 11,6 12,8 9,3

1984 = 6,6 6,9 6,5 - 12.4 - 14,1 = 14,9 10,2
keskim. B . o . |
1980-84 4,4 5,9 6,6 9,5 10,4 = 11,7 8,1

Haitallista kuivuutta ei kes&dkuussa esiintynyt yhfenékéan koevﬁdn—‘
na. Vuonna 1982 kesikuun sademdird oli pieni, mutta viiled sii hi-
dasti silloin maan kuivumista. Kuivuutta esiintyi ainoastaan
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heindkuussa 1980 ja lyhytaikaisesti heinakﬁuSSa 1982. Mainittavia
',syYShaIIOja oli vain vuonna 1984, 301101n syyskuun alussa lampotl—
la laski alimmillaan -3,6 ®c:een maanplnnassa '

Kalken kalkklaan kasvukau51 1983 011 ldmpimin. Muista’ vuosxsta o
erottuu koejakson kylmln toukokuu Ja: lamp1m1n kesakuu vuonna i -
1980. Vuonna 1982 alkukesd oli v111ea, mutta sen vastapa1nona oli
hyv1n lammln kausi heindkuun puollvallsta elokuun puollvallln.
Runsalta sateita saatiin kesklkesalla 1981 ja kasvukaudella 1984
joka oli koevu051sta sateisin. '

9.2. Tulokset
- 9!2.1. Sato

-Vuonna 1980 kylvot paéastiin a101ttamaan 6. 5 sadosta tuli kohta-
lalsen hyvd. Kaikista kasvelsta ryp51a lukuunottamatta suurln sato
saatiin ensimmiisestd kylvéstd. Vehnan, ohran ja rapsin kohdalla
erot eivit ku1tenkaan olleet merk1tsev1a Kauran ensimmdinen kylvé
osoittautui toista ja neljittd kylvoa paremmaksi . Rypsistd suurin
sato saatiin viimeisestd kylvaété Ensimmdinen ja toinen kylvo ‘
ollvat 51ta merkitsevdsti heikompia (kuva 2 Ja liite 1). ’

‘Vuonna 1981 ensimmdinen kylvé pddstiin tekemddn kolean sdin vuoksi
vasta 11.5., mutta siitd ldhtien kylvdkausi 611 poutainen ja hyvin
lédmmin. Vasta viimeisen kylvén edelld tuli muutaman millimetrin
-sade. Sato jai koevuosien huon01mmak51. Vehnalla kylvokertOJen
~valilla e1 ollut juuri eroja. Kauran paras sato saatiin ensimm#i-
sestd ja ohfan ensimmdisestd ja t01sesta kylvosta._P1en1mmat sadot'
saatiin v11melsesta kylvosta. Ryp51sta ja rap51sta saatiin suurln
sato vasta kolmannella kylvokerralla. Neljas ja Jostaln syysta
myds toinen. kylvo jdivat kolmatta he1komm1k51. Rap51lla erot elvat
kultenkaan olleet merk1tsev1a.' B - ' '
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Kuva 2. Kevétvehnﬁn, ohran, kauran sekd@ rypsin ja rapsin vuosit-
taiset hehtaarisadot. '
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vuonna 1982 kylvokau51 veny1 runsaan kuukauden mlttalsek51. Muok—
kauskerros ei ehtinyt kuivua liikaa kylvéjen va1111a. Sateet vii-
vistyttivdt toiselle kylvélle paisyid Ja keskeyttlvat neljannen
kylvon, minkd vuoksi kaura ja vehna Jouduttlln kylvamaan kolme
paivaa, myohemm1n. '

Sadosta tuli koevu051en suurin. THll&. ‘kertaa ensimmiinen kylvo,
Joka tehtiin hyvin aikaisin, osoittautui he1k01mmak51. Kolmas ky1— 
v8 oli keskimd&rin paras. Kauralla ja ohralla toisen ja - kolmannen'
kylvon sadot olivat merkitseviésti en51mmalsta suurempla. Ryp51n ja
rap51n suurimmat sadot saatiin kolmannesta ja neljannesta kylvos—-
ta.

' Vuonna 1983 ens1mma1nen kylvd tehtiin het1 roudan sulamlsen Jal—
keen 26.4. Kylvokau51 kesti neljé viikkoa. Kylvo;en vélllla sat01"A
- sen verran, ettid viimeisetkin kylvot orastuivat kohtala1sest1
Sato 011 lihes edellisen vuoden veroinen. Kasvukaudelle oli omi~
naista aikainen kevdidntulo ja normaalia 1amp1mamp1 syyskuu. Kaik-
ki kasvit rapsin viimeistd kylvéd lukuunottamatta tuleentulvat Jo
elokuussa. Edullisen kasvukauden ansiosta kylvoa1k03en vdliset-
erot jdivat pieniksi. KylvSaikojen valllla merk1tsev1a eroja oli
ainoastaan kauralla ja vehnalla. Kauran nel]annesta kylvostd saa-
tiin muita kylvéjéd pienempi sato. Vehndn toinen ja neljis kylvd
j4ivdt ensimmdistd heikommiksi.

Vuonna 1984 saat11n runsaita satelta jo - toukokuussa, mlnka vuoks1
maa pysyi tarpeek51 kosteana viimeisiin kylvdihin saakka. Satotaso
oli kesklnkertalnen. Kaikkien kasvien viimeinen kylvd tuleentu1
myohaan ja sato jai p1enemmak51 kuin alkalsemplen kylvojen. Vehnién
kolmesta ensimmiisestd kylvéstd saatiin lihes samansuuruinen sato,'
mutta neljinnen kylvén sato oli jo merkitsevisti pienempi. Kauran .
- viimeinen kylvd ja ohran kaksi viimeisté:kylvaé olivat ensimmaista
huonompia. Rypsistd ja rapsista paras. sato saatiin kolmannella‘
kylvokerralla. Neljds kylvd osoittautui tatd merkitsevdsti helkom—-
maksi. Samoin ensimmdisen kylvén sato jédi toista ja kolmatta -
kylvéa pienemmiksi. R
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viiden vuoden koetulosten perusteella viljojen kolmen ensimmiisen
kylvén sadot olivat samaa suuruusluokkaa (kuva 3). Vasta neljéan-
nelld kerralla saatiin aikaisempia kylvdjad pienempi sato. Kylvo-
aika vaikutti vdhiten ohran satotasoon. Vain neljas kylvdé oli ai-
kaisempia hieman heikompi. Kauralla ja vehndlld neljdnnen kylvon
sadot olivat selvdsti kolmen edellisen kylvdén satoja pienemmat.
Kauran neljdnnen kylvdn sato jadi lahes 600 kg/ha pienemmdksi kuin
edellisten kylvdjen. Vehndlld ero oli 450 kgs/ha ja ohralla vain
260 kg/ha.
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Kuva 3. Kevdtvehndn, ohran, kauran sekd rypsin ja rapsin keski-
mddrdiset hehtaarisadot wvuosina 1980 - 1984. HSD (5 %) on esitetty
janana. Ero on merkitsevd, jos janat eivdt pystysuunnassa ulotu
toistensa kohdalle.

Rypsin ja rapsin satoon kylvdaika vaikutti toisin kuin viljojen.
Satotaso kohosi lievasti kolmanteen kylvdédn saakka, josta saatiin
suurin sato. Neljadnnen kylvdn sato jdi jo vadhdn pienemmdksi kuin
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kolmannen. Kolmannen kylvdkerran sato oli merkitsevdsti suurempi
kuin muiden kylvdéjen. Ero muihin kylvdéihin oli rypsilld keskim&d-
rin 220 kg/ha ja rapsilla 240 kg/ha.

9.2.2. Viljojen hehtolitranpaino

Kylvdaika vaikutti kaikkien viljojen hehtolitranpainoon (kuva 4).
Kauran hehtolitranpaino alkoi laskea toisesta kylvostd ldahtien.
Vehndn ja ohran hehtolitranpaino aleni vasta kolmannen ja neljén-
nen kylvén vdlillad. Kolmen ensimmdisen kylvokerran hehtolitranpai-

noissa ei ollut eroja.
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Kuva 4. Kevdtvehn#n, ohran ja kauran keskimiiridiset hehtolitran-
painot. HSD (5 %) on esitetty janana.
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Edulllslna kasvukausina kylvoalka va1kutt1 hehtolltranpalnoon lie-
vemmin. Myohalsen kylvdn seurauksena kauran hehtolltranpalno alen1
voimakkaimmin vuonna 1981, vehndn 1984 ja ohran 1981" ]a 1984

Ndind vuosina kaikkien kylvékertojen hehtolltranpalnot ]alvat kes—
kimdirdistd alhaisemmiksi. Kyseisille kasvukau51lle 0li* omlnalsta
viiled syksy, vuonna 1984 lisdksi halla elokuussa, mik3 runsaan
lakoontumlsen ohella ilmeisesti alensi hehtolltranpa1n03a. Koko
a1nelstossa oli havaittavissa vahva vuorosuhde alhaiseén hehtolit-
ranpalnon ja lakoontumisen seki mycShdisen tuleentumisen v&1lilld. -

t

9.2.3. Tuhannen'siemenen-paino'

'Kauran tuhannen Jyvan painoissa oli kylvoalkOJen valilla erOJa
vain vuonna 1981, 301101n jyvdkoko pieneni voimakkaasti: toisesta
kylvéstd ldhtien, ja vuonna 1984, 301101n kylvbajan valkutus 011
lievempi. Ohralla kylvdajan vaikutus oli vuosina 1981 ja- 1984 sa-
mansuuntainen kuin kauralla, mutta vu051na 1982 ja 1983 se oli:
vastakkalnen, eli jyvdkoko oli suurin v11melsessa kylvossa. Vehnén
jyvdkoko vaihteli vain vdhén eikd kylvdaikojen vdlilli havalttu
merkitsevid eroja (kuva 5).

Rypsin ja rapsin tuhannen siemenen painoissé oli eroja vuosina ‘
1981, 1983 ja 1984. Kaikkina n#ini vu051na 51emenkoko oli suurln ’
"kolmannessa ta1 neljénnessd kylvéssi.

Viiden vuoden tulosten perusteella kylvoalka vaikutti tuhannen
51emenen painoon vain vidh3n. Kauran, vehndn ja jossain mddrin myos.
rap51n siemenkoon plenenemlnen ndyttdd olleen yhteydessi myohal—
seen tuleentumiseen. Ohran ja rypsin siemenkokoon t#ll4 ei ollut
vaikutusta. Ohran tuhannen jyvédn painon aleneminen kahtena vuonna
johtul myShdisten kylvéjen lakoontumisesta.
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9.2.4. Raakavalkuaispitoisuus

Kylvééika vaikutti. kaikkien kasviennréakavaikuaispitbiéuukSiin
(kuvaAG) Vehnédn raakavalkuaispitoisuus kohosi tasaisesti énéim—
malsesta kylvdstd kolmanteen saakka. Muilla kasveilla® en51mmalsen
ja toisen kylvén raakavalkualsp1t01suus jai. melko alhaiseksi. Raa-
kavalkualsp1t01suus kohosi huomattavasti vasta kolmanteen kylvéén |
siiffyttaessé. Rypsin raakavalkuaispitbisuus kohosi neljénteen ‘
kylvédén saakka. Vehndn, ohran, kauran ja rap51n neljannen kylvon.
raakavalkualsp1t01suudet sen 51Jaan jalvat kolmannen kylvon tasol-
' 1e. : ' -
Sekd v11301sta etta ‘8ljykasveista suurin raakavalkuaissato saa-
tiin kolmannesta. kylvéstd. Rypsilla neljannen kylvon sato oli

myds kolmannen veroinen. Ryp51lla ja - rapsilla suur1n ‘sato ja kor-
keé'raakavalkuaispitoisuus osuivat molemma; kolmannen kylvén koh- |
dalle. Viljojen kolmannen kylvdajan sato oli edellisten suurui-
.nen, mutta raakavalkuaispitoisuus oli aikaisia kylvdji korkeampi,
minki an51osta kolmannen kylvon raakavalkualssato muodostu1 suu-
rimmaksi.

Sadon mdardn ja raakavalkualsp1t01suuden valllla oli hava1ttav1s-
‘sa vuorosuhde kaikkien muiden kasvien pa1t51 kauran kohdalla
Ohralla ja vehn&dlla sadon ja raakavalkualsp1to1suuden valhtelu

oli vastakkaista, r = -0,38*** ja r = -0,32*%*, toisin kuin ryp—:
silld ja rapsilla, 301den vuorosuhde oli p051t11v1nen, r =0, 32**
ja r =0, 47***. ‘ ' |
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Kuva 5. Kevatvehndn, ohran, kauran sekd rypsin ja rapsin tuhan-
nen siemenen painot. HSD (5 %) esitetty janana.
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Kevdtvehndn, ohran, kauran sekd rypsin ja rapsin kes-

60
kimddrdiset raakavalkuaispitoisuudet vuosina 1980 - 1984. HSD (5

Kuva

%) esitetty janana.
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-+ '9.2.5. Rypsin ja rapsin dljypitoisuus -

'Répsin 6ljypitoisuus aleni my8hiisen kylvéh_seurauksehél(kﬁv&‘7)§
Kylvéajan vaikutus oli samansuuntaihen.kaikkina vuoéiha.”dekéin
Gijypitoisuus saavutettiin ensimmiisess4 ja- toisessa kylvéésé.
Kolmanteen kylvﬁén siirryttdessd 8ljypitoisuus aleni noin kaksi

| prosenttiyksikkdd, mutta tdstd se ei enii merk1tsevast1 alentunut

" neljénteen kylvddn, ' ' ' ‘

Rypsin 6ljypitoisuus aleni myds, mutta erot olivat pienempia knin
fapsilla. Vuosina 1981, 1982 ja 1983 rypsin 8ljypitoisuus aleni
yhtd voimakkaasti kuin rapsin, mutta vuonna 1984 $ljypitoisuudes-
sa ei havaittu eroja kylvdaikojen vdlilld. Vuosi 1980 oli poik—,
keuksellinen, silld silloin rypsin oljyp1t01suus kohosi voimak-
kaast1 (4 %3-yks.) ensimmdisen ja viimeisen kylvon valilla. T&ma
luonnollisesti pienensi kylvoa1ko;en4val151a kesklmaaralsla ero-
ja. Rapsin 6ljypitoisuus aleni‘ensimmaiseﬁ ja'viimeisen kylvén
valilla keskimddrin 2,8 %- -yksikkdd, mutta ryp51n vain 1,2 %-yk-
51kkoa.

- Valkuaispitoisuus ja 8ljypitoisuus Vaihtelivat kompensoiden toi-
siaan. Sekd rypsin ett&d rapsin oljyp1t01suuden ja’ valkualsp1t01—
- suuden v&lilli oli t#ssi alnelstossa vahva vuorosuhde, r =
-0,74***% ja r = —0,66%%*,
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Kuva 7. Rypsin ja rapsin keskimddrdiset 6ljypitosuudet eri kyl-
vbaikoina. HSD (5 %) on esitetty janana.

9.2.6. Puintikosteus

Puintikosteus vaihteli paljon korjuuajankohdan poutaisuuden mu-
kaan. Muita vaikuttavia tekijéitd olivat lakoisuus, tuleentunei-
suus korjuuhetkelld ja kylvdajankohta, joka vaikuttaa kasvuajan
ochella tuleentumisen mydhdisyyteen.
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Kuva 8. Kevétvehndn, ohran, kauran sekd rypsin ja rapsin keski-
middrdiset puintikosteudet.

Viiden vuoden jaksolla kylvGajoista erottui neljids kylvdkerta,
jonka puintikosteus oli kaikilla kasveilla aikaisempia kylv&ji
korkeampi (kuva 8). Vehndlld, ohralla ja rapsilla viimeisen kylvén
puintikosteus oli yli 30 %. Vehndn puintikosteus oli varsin korkea
mySs aikaisissa kylvdissd. Ero viimeiseen kylvédn oli 4 $-yksik-

koéa.

Lisadéntyva lakoisuus kohotti vehndn puintikosteutta melko

johdonmukaisesti. Ohran viimeisen kylvén puintikosteus oli kes-
kimddrin 8 %-yksikkd&@ korkeampi kuin edellisten kylvdjen. Lakoi-
suus kohotti puintikosteutta jonkin verran, mutta se ei kokonaan
selitd ndin suurta eroa. Kauralla kylvdjen viliset erot eivit
olleet kovin suuria. Viimeisen kylvdn puintikosteus oli 28 %, mika
oli noin 3 3%-yksikkdd korkeampi kuin edellisten kylvéjen.
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Rapsin puintikosteutta kohotti viimeisen kylvﬁn‘myahaihen'tUIEen—
tuminen. Ero muihin kylvéihin oli noin 6 %-yksikk®&&. Rapsz pu1t11n
mu1ta useammin siten, ettd kaksi kylvéaikaa korjattiin’ kerrallaan
(liite 7). Samanalkalsestl korjatuista kylvdista aikaisemman tu-
‘leentuminen oli t#11&in edistynyt pitemmdlle, miki nidkyi myds sen
alhaisempana puintikosteutena. | |

‘Ryp51n pu1nt1kosteus oli huomattavast1 alemp1 kuln rap51n. Tama
]ohtul paljolti rypsin lyhyemmasta kasvuajasta. Ryp51 tuleentul'
 kohtuullisen alkalsln ja puitiin vasta viikko - myohalsemmat
kylvét kaksi — viikkoa tuleentumisen j&lkeen. Rap51 sen sijaan
puitiin 1 - 7 pdivdd tuleentumisen Jalkeen, minki vuoksi rapsissa
.oli toisinaan vield tuleentumattomuudesta-Johtuvaa kosteutta. Tamd
oli havaittavissa varsinkin vuonna 1984, jolloin rypsin ja rapsin
viimeiset kylvot puitiin samana pdivand, kun rypsin keltatu1eentu—
misesta oli kulunut aikaa jo kolme viikkoa ja rapsin vain “kolme
pdivdd (liite 7). [

9.2.75 Lakoisuus

Lakohavaintoja tehtiin vain vuosina 1982 1983 ja 1984 (kuva 9. ja
liite 6). Ndistd vuonna 1983 lakoa ei ‘esiintynyt juuri ollenkaan.
Vuonna 1984 kasvustot olivat rehevid ja osa lakoutui pahast1
heinikuussa. ‘Myds wvuonna 1982 lakoa oli Jonkln verran.

'Vehnén ensimmiinen kylvd ei lakoontunut'ollenkaan,»mutta vuosina
1982 ja 1984 lakoa esiintyi mydhemmiss& kylvéissi. Lakoisuus li-
sddntyi kylvon siirtymisen myotéa siten,-etté neljannen kylvﬁnn ‘
kasvustosta oli kolmannes laossa. '

Ohran lakoisuuteen kylvdaika vaikutti samalla tavélla vuonna 1982
kuin vehnin, mutta vuonna 1984 ohra lakoontui vehnii pahemmin.
,Ta1101n kahdesta ensimmdisestd kylvéstd lakoontui neljannes ja

§

kak51 viimeista kylvéa olivat lahes kokonaan laossa
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Kauran ensimmdiset kylvot eivat lakoontuneet juuri ollenkaan.

Lakoontuminen lisddntyi kylvdajan siirtyessd siten, ettd wvuonna

1982 neljds kylvé lakoontui pahimmin (44 %) ja vuonna 1984 eniten

lakoa oli kolmannessa kylvossd (60 %).
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Kuva 9. Kasvuston lakoisuus vuosina_1982 - 1984.

KYLVOAIKA

Rypsi lakoutui sanottavasti vain vuonna 1984. Ensimmdinen kylvd

" lakoontui muita vdhemmdn, mutta ero ei ollut merkitsevd. Rapsi oli

koekasveista vahvavartisin. Se ei lakoontunut juuri ollenkaan,

eikd kylvdajalla ollut siten havaittavaa vaikutusta.



9.2.8..Kasvuaika

Kasv1en kehltysvalhelta havainnoitiin vu051na 1982 - 1984 Ha—
vaintoja teht11n orastumisnopeudesta, v11303en tahklmlsesta,

- ©6ljykasvien kuklnnan alkamlsesta Ja kasvuston tuleentumlsajankoh—
dasta '

Eri kehltySJak501sta kylvdaika va1kutt1 enlten orastumlsnopeuteen
Orastumisaika lyheni huhtikuun lopun kylvéjen 19 vuorokaudesta 7
vuorokauteen kylvdjen siirryttyd toukokuun lopulle (kuva-10).
Kylvon siirtymisen my6td maan lampotlla kohosi, mika nopeutt1

| orastumlsta Orastumisajalle laskettu maan lamposumma 5 cm:n’ Sy-
vyydessa vaihteli jonkin verran, mutta kylvoalkOJen vadliset erot
elvat olleet merkitsevii (taulukko 10) Erot' kasvien: vdlilld oli-
vat pienid. Ohra orastui nopelmmlnvja.rapsi hitaimmin. Eroa oras-
tﬁmisajaésa oli vain vuorokauden verran. Vuonna 1982 6ljykasvien
v11me1nen kylvd taimettui ajankohtaan nahden h1taast1 Taimettu-
mlsta hidasti sateen aiheuttama maan kuorettumlnen AT

VllJOJen kylvon ja tahklmlsen va11nen aika lyhen1 n01n kak31 viik-
koa kylvdajan siirtyessd kolmella Ja puolella v11kolla Ryp51lla
ja rapsilla aika kylvdstd kukinnan alkuun lyheni 11 - 12 paivii.
Lyheneminen johtui pddasiassa myShdisten kylvdjen nopeammasta
orastumisesta. Vuonna 1982 oli orastﬁminen viiledn kevdin vuoksi
hidasta. Tdlldéin myds orastumisen j&lkeinen kasvullinen vaihe ve-
nyi huomattavan pitkékéi aikaisten kylvdjen kohdalla. Vuosina 1983.
ja 1984 ei vaStaavanlaisia eroja kylvﬁaikojeh'v51i115 o11ut. |
: ~ T E

a

Taulukko 10. Kylvon ja orastumlsen valllla kertynyt maan

lamposumma (rajalampétila 0 °¢) ja keskllampotlla 5 cm:n syvyy—
dessa vuosina 1982 -'1984. -

Lo _ , __Maan lémpésumma Maan i5mp5-;
Kylvéaika Vehnd ©Ohra. Kaura Rypsi Rapsi t{ia,(S cm) -
1 112 109 122 112 116 6,7
2 129 125 135 . 135 134 10,5
3 114 109 -~ 123 123 133 12,0
4 97 107 105 115 121 14,3

Keskim. 113 113 121 121 126 10,9
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Koko kasvuaika ei kuitenkaan lyhentynyt samassa suhteessa kuin
kasvulllnen valhe, silla varsinkin pltkan kasvuajan vaativien kas—
vien tihkimisen Ja tuleentumlsen vdlinen aika piteni (kuva 11).
Rapsilla pidentymd oli 9 padivdd, kauralla 8, vehndlld 7 ja ryp-
sill4 sekd ohralla 3 pdivii. MyShdisten kylvéjen tuleentuminen hi-
dastui nimenomaan vuonna 1984. Vuonna'1983, jolloin syksy oli,
lédmmin, ei'tuleentumisnopeudessa ollut eroja kylvdaikojen vﬁlilla.

Muiden kaSvien'paitsi rapsin kasvuaika lyheni: kaikenvkaikkiaan
'n01n viikolla, kun kylvoa1kaa 511rrett11n .runsaalla kolmella v11—.
kolla. Kevdtvehnin kylvdaikojen erot. elvat olleet merk1tsev1a
ohralla, kauralla ja rypsilla erot olivat jokseenkin- merk1tsev1a.
"Rapsin kasvuaika lyheni muutamalla palvalla vuosina 1982 Ja.1983,
mutta piteni 1981 ja 1984, jolloin viimeiset kylvét tuleentuivat
vasta syys-lokakuun vaihteessa. o ‘ |
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Kuva 10. Orastumiseen kulunut aika kylvﬁajan’muuttuessa.
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Kuva -11. Kasvien kehitysnopeus kylvdajan muuttuessa.
10. TULOSTEN TARKASTELU

Oon 1lmelsta, etta m1ta pitemmdn kasvukauden vaat1v1a kasveja v1l—
jellaan, sitd herkemmin kylvon v11vastym1nen alentaa sadon midr&i
ja laatua. Tédssd suhteessa on otettava huomioon kasvukauden pltuus
'kullakln alueella.zTamankln kokeen ‘tuloksia voidaan soveltaa valn
alueellisesti, mik&li edullisimmalle kylvbajalle pyritddn
loytémddn tietty kalenteripdivi. Pddpiirtein ovat kylvoajan vaikué
tukset eri osissa maata tehdyissd kokelssa olleet samansuuntalsla
Ja tukevat myds ta@mdn kokeen tulok51a. ‘
Joklolslssa vuosina 1980 - 1984 v11303en edulllnen kylvoalka 011’
varsin pitkd ulottuen toukokuun alusta toukokuun 20. palvan tle—

A n0111e. Kylvon siirtyminen toukokuun lopulle alensi selvisti

. vehndn ja kauran satoa, mutta ohran sato pieneni vain vahan
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' Myohalsen kylvon alheuttamat sadonalennukset olivat p1en1a ‘verrat-
tuna e51merkik51 KIVISAAREN ja LARPEKSEN (1983) Tikkurilassa vuo-
51na_1970 - 1979 toteuttamaan kokeeseen, ]ossa myos ‘ohra’ kirsi '
tuhtuvia sadonalennuksia. Ero johtunee paaa51assa ku1vuudesta,
-Jota esiintyi useana vuonna 1970 luvulla. Vuosina 1980 - 1984 sen
s1jaan kesdkuussa satoi ka1kk1na vuosina niin paljon, ettelvat
.myohalsetkaan kylvét kdrsineet alkukesan kulvuudesta.

Viljat néyttivat sietdneen liian aikaisen. kylvén epéedulliSiélolo—_
“suhteita rypsii ja rapsia paremmin. VlleJen aikaisen- kylvon sato
jai myohemplen kylvdjen satoja helkommak51 va1n yhtenid. vuonna,
‘~301101n sdd ensimmdisen kylvon Jalkeen pysyi pitk&sn koleana’ ja

- sateisena. Liian aikaisesta kylvosta,onkln havaittu olevanuhalttaa
lshinna hiesumailla (ESALA ja HAUTALA 1981, SIMOJOKI 1977).. . -

Rypsiété ja rapsista saatiin suurin sato vasta toukokuun puoliva-.
lissd tai sen jdlkeen tehdyistd kylvdistd. La&mpimin& kasvukausina
satotaso pysyi korkeana viimeiseen kylvédn saakka. Epdedullisina
vuosina toukokuun lopulle a301ttunut kylvo tuott1 edelllsta kyl-‘
vbaikaa pienemmdn sadon. ' . N

Rypsin ja rapsin aikaisesta kylvdéstd saatiin myahempien kylvajén
.veroinen sato 511101n, kun kevat 011 lammln Alkalsen .kylvén sato
jdi heikoksi silloin, kun s&i kylvon Jalkeen oli pitkddn kylmid ja
satelnen KUISMA (1980), TULISALO ja ANTILA (1982) sekd KOYLIJARVI
(1982) totesivat olevan: tarkeaa, ettd kylvd tehddin limmenneeseen
maahan. Ta1101n talmettumlnen tapahtuu nopeasti, kuorettavien sa-
telden vaara on pienempi, ja rikkakasveista on.vahemman haittaa.

Kyivén siirtymisen myotd naytti laatutappioiden riski 1is§énti—
neen. T&h&én vaikutti erityisesti mydhdisten kylvo;en pahempi la-"
koontumlnen mlnka mydtd tuhannen jyvéan palno ja hehtolltranpalno 
jaivit alhaisiksi. Lakoinen vilja oli* korjattaessa myds pystyvil-
jaa kosteampaa Myohalnen tuleentumlnen 1isid hallan mahdolll—'
suutta ja huonojen korjuuolosuhtelden riskia. Lisdksi kirvat Ja
erddt muut tuholaiset vioittavat pahemmln myohals1a kylvéja (RYTSA
1977, KURPPA 1985). Kirvojen esiintymistd ei tdssd tutkimuksessa
kultenkaan_seurattu. e o



KasvﬁajasSa oli havaittavissa lievdd lyhenemisti myahgiseen
kylvédn siirryttdessd. Kasvuajan lyhenemlnen ]OhtUl ensi 51]assa
myShéisten kylvdjen nopeammasta orastumisesta ja alkukehltyksesta
V111e1na syksyind muiden kasv1en pa1t51 ohran tuleentuminen hldas-
tui kylvdajan siirtyessd, miki plenen51 kylvoalkOJen va11s1a kas-
‘vualkaerOJa. '
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Liite 1. Vuosittaiset siemensadot.

~ vuosi

kylvoaika

siémensatp kg/ha

64

rapsi’

"'_v'1982'

'b‘;, -

ab J

204

kevdtvehnd ohra kéura' rypsi
1980 1 6.5. 300° 4530 4320 1410°  1680%
2. 2.5 3050 4040° 3500b 1310°  1430%
3, 16.5. 2060 4310° 4010 1620®>  1520%
4, 22.5. 2855 4130° - 35100 1340° ‘13503
1981 1. 11.5. 2040  2910® 3800%  1660°P ]540a
2. 16.5. 22902 2917 v34zoab 1260 12902
3. - 21.5. 2420 2550°"  3050°C 17507 . 16107
4. 26.5. 2190% - 2160° 2510 1300™° 1290%
1. 27.4. 3880°  4390°  4480®  1400°  1480°
2. 13.5. w0 s120% 52502 1620°°  1810°°
3. - 20.5. 4350%  5410%° 56407 18607 24302
6. *28.(31.)5. 3890®  4970%> 5160%° 1950 - 2190%°
1983 1.  26.4. 4540°  4690° = 5470°  1770° 1654
2. 5.5, 3750° 4590 5200°  1640° - 1480°
3. 13.5. #160%° 5210°  5030°  1620° 13807
4.  23.5. 3730°  4620° 4180b 1500°  1600%
1984 1. 3.5 3370%  3660°  as20® 1080°  1050°
2. 18, 3170° 3290 b 4500 1770%  1590%°
3. 22.s. 3540° 2910 4730 1910 1880°
4. - 31.5. 2290°  3120%" 4080° 1380° - 1400°C
HSD (5.%) 685 653 699 398 455
1980 - 1984 1. 35302 faosoab,,lasooa 1460° 1480
o 2. 3320 3990%°  4370° 152020 1520
3. 3490 4080% . 4490%  1750% . 1760°
4 2990 3780 3890®  1500%" 1570
HSD (5 %) 306 203 312 178

Satdjen vdlilld on merkitsevd ero 95 Z:n todennak01syyde11a JOS sato- -

lukUJen yldindekseissd ei ole samoja kirjaimia.

‘ Ohra, rypsi Ja rapsi kylvettiin 28.5., vehna Jaukaura 31.5.

ab -
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Liite 2. Viljojen hehtolitranpainot eri vuosina.

kevdtvehndn hehtolitranpainot,‘kg

1980°

HSD (5 %)

kylvdaika 1980 1981 1982 1983 1984  ‘igg4
1. 78,6 75,2 79,0 77.8 76,4 77,4
2. 77,4 75,5 81,0 80,2 75,5  77,9°
3. 78,4 75,6  79,2 80,1 - 74,6 %L;a
4. 77,9 74,4 78,4 80,6 68,2 758"
HSD (52) 1,9 HSD (5 %) 0,8
ohrén'hehtolitranpaihot,‘kg ‘
kylvdaika 1980 1981 1982 1983 1984 loae
1. 70,4 59,5 70,2 69,3 63,6  66,6>
2. 70,4 59,6 68,5 70,4 64,3 66,7
. 69,1 59,3 69,0 68,6 64,6  66,1°
4. 66,2 55,7 67,5 69,6 60,4  3,8°
HSD (5 %) . 1,8 " HSD (5%) 0,8 .
kauran hehtoliﬁranpainét,.kg_ . '  ,
kylvdaika 1980 1981 1982 1983 1984  jogs :
1. 54,8 52,4 63,2 58,8 57,4 57,3
2. 's6,8 53,5 62,0 58,8 56,4  57,5°
3. 54,2 49,2 60,2 57,5 59,7  se,2b
g, 54,4 46,2 58,6 57,1 ,57,6- 54,8
1,9

. HSD (5%) 0,8
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Liite 3. Tuhannen siemenen painot eri vuosina.

tuhannen jyvédn paino, g

vuosi kylvdé kevdtvehnd ohra kaura rypsi fapéi
1980 - 1 33,6 37,6 30,9 © 2,18 . 3,02
2. 30,0 34,6 31,1 2,11 3,00
3. . 30,2 33,0 32,2 2,08  3,04°
4 31,0 32,2 31,6 2,07 3,00
1981 1. 27,0 26,3 30,3 1,94 3,15
2. 27,0 26,4 30,6 1,94 3,19
3. 28,3 27,8 25,2 2,12 3,33
4. 26,6 25,8 22,9 2,14 3,53
1982 1. 33,0 38,4 33,6 2,23 3,27
2. 32,9 37,8 34,3 2,24 3,37
3. 34,2 38,9 33,8 2,24 3,35
4. 33,6 39,8 33,9 2,327 3,35
1983 1. 35,8 34,8 32,8 2,27 3,13°
2. 33,9 35,3 32,0 2,26 3,11
3. 34,4 35,7 - 31,6 2,19 3,61
. 33,6 37,6 32,6 2,40 3,12
1984 1. 29,0 29,4 34,1 2,23 2,93
2. 30,0 29,9 33,4 2,26 3,06
3. 30,0 30,2 34,6 2,43 3,22
4. 29,2 27,5 32,1 2,40 3,05
'HSD (5 %) 2,2 1,6 - 1,7 0,12° 0,21
1980 - 1. L7 33,30 w3t 2,170 3,105
1984 2. . 30,8 32,8  32,3°  2,16° 3,14
3. ane® 331 o31,sb 02,2180 332
. 30,82 - 32,62 = 30,65 2,272  3,21P

HSD (5 %) 1,0 0,7 - 0,8 0,06 0,10



- Liite 4. Siemensadon raakavalkuéispitoisﬁudet7

raakavalkuaispitoisuus, § kuiva-aineesta

vuosi kylvé kevitvehnd ohra kaura  rypsi rapsi
1980 1 12,8 10,9 13,4 23,0 23,1
2. 13,4 10,6 12,8 21,8 21,3
3. 13,3 11,2 14,2 23,6 22,4
4 13,2 12,3 14,4 22,8 20,4
1981 1. 12,0 10,1 10,1 21,1 20,8
2. 12,5 10,8 © 9,7 20,4 20,6
3. 14,0 11,8 10,3 23,5 23,0
4, 14,0 12,3 10,4 23,4 23,7
1982 1. 10,3 8,1 10,1 18,3 19,1
2. 11,5 9,5 12,8 19,4 19,7
3. 12,3 10,9 11,6, 21,5 = 22,2
4. 12,7 10,4 12,7 23,9 22,6
1983 1. 1,4 9,8 11,17 18,5 19,5
) 2. 11,8 9,5 10,8 19,4 . 19,2
3. 12,5 10,2 11,8 19,6 22,2
4, 12,3 10,4 11,5 23,7 22,6
1984 1 11,9 10,7 9,5 17,5 = 17,2
- 2. 12,2 10,1 9,8 18,7 19,8
3. 13,0 14,8 11,6 20,4 20,8
4. 11,7 13,0 10,4  19,2- 20,8
 HSD (5% 1,2 . 1,4 1,4 . 1,9 3,4
1980 ~ 1 11,7 9,9 10,9 19,7  19,® -
1984 2. 12,3 10,1 11,1 20,0¢  20,1°
s 13,00 1,82 11,92 21,7° 22,58
4 128 1,60 11,90 2,68 22,3%

HSD (5 %Z) 0,6 - 0,6 0,6 0,9 1,5



Liite 5. Kevatéljykasvieﬁ 61jypitoisuudet.

rypsin 61jypitoisuus, % kdiya-aineesta

68

kylvo 1980 1981 1982 1983 1984
1. 43,0 = 45,0 46,2 48,6 48,2
2. 45,4 46,1 45,9 45,9 48,1
3. 45,2 43,0 45,7 46,2 47,4

4. 47,3 42,0  43.4 - 44,4 48,0

~HSD (5 %) ’ 1,9 ‘ v _

rapsin 61jypitoisuus, % kuiva-aineesta

kylvi 1980 1981 1982 1983 . 1984
1. 51,2 51,2 51,1 51,0 . 51,4
2. 51,2 51,2 50,3 51,8 50,5
3. 48,8 48,8 48,8 49,2 . 49,1
4. 47,5 47,5 48,0 49,0 = 50,1° -

& ) 2,2 R :

Liite 6. Kasvuston lakoisuus.

vuosi

lako, % ruudun alasta

kylvod kevétvéhnﬁ ohra kaura rypsi rapsi
1982 1. 0 o 0 o0 0
2. 1 0 16 0 1
3. 9 10 18 2 0.
4. 36 34 44 12 2
1983 1. 0 o 0 0
2. 0 0 0 12 0o
3. 0 0 0 9 0
4. 0 0 0o 0 0
1984 1. 29 5" 10 0
2. 4 25 38 32 1
3. 28 94 60 48 0
4.

32 90 28 38 15

keskim.
46,22
46,32
45,530
45,00

0,8

keskim.
51,28
51,02
48,9°
48.4b

—

1,0
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Liite 7. Korjuupdivat (pvm) ja puin;ikoSteudet (kost.). efiﬂVUo;if .

na.-
vuosi  kevitvehnd ohra kaura rypsi répsi
ky1vo pvm  kost. pvm  kost. pva kost. pvm kost. me_ kost.
80/1., 31/8 33,2 18/8 20,8 20/8 34;5 31/8 28,2  9/9 32,1
2. 9/9° 29,8 = 19/8 18,8 26/8 32,3 31/8 28,6  9/9 34,3
3. 9/9 31,9 20/8 24,0 26/8 37,1  9/9 24,6 12/9 31,4
4. 12/9 30,6 26/8 30,3 3078 38;7  9/9 24,6 12/9 37,2
81/1. '5/9 25,9 18/8 29,6  5/9 26,6 - 5/9 16,2 17/9 22,4
2. 5/9 26,8 19/8 33,5  5/9 24,7  5/9 17,0 17/9 26,2
3. 15/9 24,0 - 25/8 30,5 15/9 19,9 17/9 20,60 30/9 24,4
4. 15/9 34,0  4/9 35,6 15/9 20,9 11/9 24,4 30/9 32,0
82/1.  26/8 32,7 17/8 27,1 26/8 20,6 .26/8 20,4  6/9 31,0
‘2. 31/8 33,2 26/8 33,3 31/8 21,5  6/9 23,8 21/9 28,5
3. 6/9 38,4 6/9 19,6  6/9 27,4 21/9 20,1  30/9 25,0
4. 21/9 22,1 6/9 34,7 21/9 29,2 21/9 23,1 30/9 27,0
83/1.  17/8 33,8 88 14,01 17/8 20,6 17/8 16,4  26/8 19,9
2. 23/8 21,0 11/8 13,7 23/8 16,6  23/8 11,8  2/9 17,4
3. 26/8 23,6 - 23/8 13,4 26/8 19,3  26/8, 13,4  9/9 20,9
4. 5/9 22,1 23/8 19,0  5/9' 24,1 2/9 14,8 13/9-32,6
84/1. 6/9 25,8  19/8 20,9  3/9 25,2 22/8 19,9 10/9 27,6
2. 6/9 33,4 19/8 26,8  6/9 28,8  10/9 22,0 18/9 34,6
3. 18/9 32,5 26/8 18,4 17/9 27,8 18/9 24,5  5/10 29,3
4.  5/10 42,1 29/8 37,4 4/10 29,4 5/10 25,4  5/10 34,5
BSD (5 %) 4,0 3,5 3,3 4,3 4,8
1980 - 84 | s s L |
1. 30,32 22,5% 25,52 20,2° | 26,6°
2 28,8% ©25,2° 2,8 0 20,6 - 28,28
3. | 30,12 21,2% 26,3> 20,6° 26,22
4. 33,47 31,45 1 28,5, 22,5 . 32,7b
HSD (5 %) 1,8 1,6 1,5 1,9 2,1



Liite 8. Kasvuajat vuosina 1982 - 1984.

Tuleentumisajankohta (pvm) ja kasvuaika (pv)

‘kevitvehni

70

ohra kaura rypsi rapsi

pvm pv pvm pv pvm pv pvm pv pvm - pv

82/1. 20/8 115 10/8- 105 20/8 115 19/8 114 5/9 131
2. 28/8 107 18/8 97 27/8 106 30/8 109 18/9 128

3. 30/8 102 23/8 95 30/8 102 ' 7/9 110 _ 24/9 127
4, 13/9 105 30/8 94 12/9 104 11/9 106 27/9 122
83/1. 14/8 110 3/8 99 11/8 107 10/8 106 19/8 115
2. 18/8 105 5/8 92 16/8 103 | 15/8 102 23/8 110

3. 21/8 100 8/8 87 18/8 97 18/8 97 /9 11

4. 27/8 96 15/8 84 25/8 94 20/8 89 11/9 111
84/1. 26/8 115 8/8 97 22/8 111 16/8 105 2/9 122
2. 2/9 110 13/8 90 31/8 108 30/8 107  14/9 122

3. 12/9 113 18/9 88 9/9 110 6/9 107 28/9 129

4. 24/9 117 29/8 91 22/9 115 12/9 105 4/10 127
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Liite 9. Orastumisajat ja aika kylvostd tdhkédlle tuloon tai ku-
kinnan alkamiseen vuosina 1982 - 1984.

Orastumisaika, vrk

vuosi - kylvdaika  kevdtvehnd -ohra kaura rypsi rapsi
1982 1. 27.4. 19 19 .20 20 20
2. 13.5. 15 15 16 17 17
3. 20.5. 12 12 13 14 14
4. 28.(31.)5. 6 9. 7 111
1983 1. 26.4.. 18 17 19, 17 17
2.  5.5. 14 13 14 13 13
3. 13.5. 10 10 11 10 10
4. 23.5. 8 8 9 . 8 8
1984 1. 3.5. - 14 14 15 14 15,5
2. 15.5. 8 8 8 8 9
3. 22.5. 7 7 9
4. 31.5. 6 6 6 6 7,5

Téhkidlle tulo/kukinnan alku, vrk:a kylvosta

vuosi kylvdaika ‘kevdatvehnd ohra | kaura rypsi rapsi
1982 1. 27.4. 17 1279 62 69
2. 13.5. 66 66 68 57 61
3. 20.5. 60 60 63 52 56
4. 28.(31.)5. 55 56 59 47 51
1983 1. 26.4. 71 63 75 54 58
2. 5.5, 65 59 . 68 49 56
3. 13.5. 60 59 63 47 50
4. 23.5. 55 54 57 39 49
1984 1. 3.5. 62 6l 64 44 56
2. 15.5. 56 54 60 41 50
3. 22.5. 56 52 58 40- 50
4. 31.5. 55 53 59 41 48



Liite 10. Kylvdaikakokeen kenttékaava.

72.

Kevatviljojen’ja kebétéljykasvien kylvdaika / Hts (1980 - l984)

Koejdsenet: B
Al = aikainen kylvd, keskim. 3.5.
A2 = normaaliaikainen kylvd 12.5.
A3 = norméalimyéhéinen ky1v6' 18.5.
A4 = mydhiinen kylvd 26.5 .
Bl = vehnda
B2 = kaura s ,
B3 = ohra Kenttd: 74 x 90 m =
Bd = rypéi
B5 = Ruudut: 2,2 x 15,0 m

KleBajat'pysyvia, viljelykasvit kiertdvét: v-o-k-ry-ra

.rapsi

Kenttikaava 1980:

158

- I

Iv

70 a

Koej. : 4 x 5=20-a 4 = 80 r/koe
= 30 m (5 a/kasvi)

1

. L
v 0 k ryra

1 2 34as

2. :
o k ryra v

6 789 10

3.
k_gxra.v.o

111213 14 15

4

ryra v..o k |

16 17 18 19 20~

3.
k ryra v o

. f21 22 23 24 25

4

ryra v o k

26 27 28 29 30|

1.
v o k ryra

131 32 33 34 35

2. .
o k.ryra v

36 37 38 39 40

4.
ryra v o k

41 42 43 44 45

3.
k ryra v o

46 47 48 49 50

2 .
o k ryra v

51 52 53 54 55

1.
v o k ryra

56 57 58 59 60

2.

fo k ryra v

61 62 63 64 65

1. _
V.o k ryra

66 67 68 69 70

4.
ry ra v o k

71727374 75

3. ,
k ryra v o

76 77 78 79 80

4=

1l m

21 m

S3m

15
25

49

75

90
74 m
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liitetta. o
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63 p..
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ANSALEHTO, A., ELOMAA, E.,,ESALA,‘M., KERSALO, J. & NORDLUND, AL
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MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisﬁen‘
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tymlseen maassa. Klrjalllsuustutklmus. 15 p. + 4 liitetta.
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PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A. Kylvoa]an merkltys

' porkkanan v113e1yssa., 22 p.
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SAARELA, I. Kevat6ljykasvien boorllann01tus. 122 p. + .2 lii- -
tetta. o '

URVAS, L. MNaaperdkarttaselitys. PORI - HARJAVALTA. 28 p. + 14
l11tetta. S

LEHTINEN, S.  Avomaav1hannesten lannoitus- ja kastelukokeet
1978-1983. 62'p. + 17 liitettd. :
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ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. R1kkakasv1en sxementen mahra Ja
‘elinvoima erdilld MTTK:n k1ertokoealue111a. K1rja111suus-.3
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P 1 38. : ,
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I Typpi~ ja fosforilisd oljen kompostoinnissa. II Maatalouden
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ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., NORDLUND, A. & PILLI SIH—
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