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Pikkuvasikoiden ruokintakoetuloksia
MTTK:n tiedote 2/1992

I. JOHDANTO

Asianmukainen juotto sekd nopea vadki- ja karkearehun syénnin kehitys
varmistavat terveen Jja nopeakasvuisen vasikan sekd luovat pohjan
tehokkalle ja taloudelliselle tuotantoeldimelle, lypsylehmédlle ja 1li-
hanaudalle. Maatalouden tutkimukseskuksessa Jokioisilla on vuosien
varrella monissa kokeissa tutkittu juottokauden vdki- ja karkearehu-
ruokinnan vaikutusta vasikoiden kasvuun ja terveyteen. Ldhes kaikissa
kokeissa on juomarehuna ollut kurrijauho. Kurrijauho valittiin
jmearehuksi (mittarirehu), koska sen koostumus on vakio vuodesta toi-
~ seen. Ndin kuiva-aineen sydénti sekd energian Jja ravintoaineiden
saanti Jjuomarehusta on pystytty pitéméén vakiona, joten muiden
rehujen sydéntid ja vaikutuksia on voitu paremmin seurata, selvittda ja

vertailla.

Varhaisimmat té&ssé& Kkatsauksessa késitellyiété juottokokeista ovat
1970-1uvun alkupuolelta; Ne on tehty Rehtijdrven navetalla, jossa
vasikat ovat olleet Kkarsinoissa. N&dissé kokeissa ei yksiloéllisia
rehunkulutustietoja ole voitu mitata. Sen sijaan mydhemmin Lintupajun
koenavetalla tehdyissé kokeissa saatiin vasikoille mydés yksiléllinen

rehunkulutus.

Maatalouden tutkimuskeskuksessa tehtyjd kokeita, joissa on tutkittu B-
vitamiinien (ALASPAA ym. 1984) sekd soija- Jja mikrobiproteiinin
(KIISKINEN ja KOSSILA 1975, KIISKINEN ja'KOSSILA, 1976, KOSSIILA ja
KIISKINEN, 1976 ja KOSSILA ja KIISKINEN, 1978) kdyttdad pikkuvasikoi-

den rehussa, ei ole sisdllytetty t&hédn yhteenvetoon.

Taman katsaukéen yhtenéa tarkoituksena oli koota yhteen yksittédisisséa
juottokokeissa saadut tulokset. N&din saadun laajemman tarkasteluai-
neiston perusteella on voitu kartoittaa vasikoiden rasvaliukoisten
vitamiinien tarvetta, kuiva-aineen syéntiin vaikuttavia tekijoita,
sekd energian 7ja valkuaisen saannin ja vasikoiden kasvun védlisid

yhteyksia.



IT JUOTTOKOKEET
1. AINEISTO JA MENETELMAT

Tassé yhteenvedossa luetellut juottokokeet on tehty Maatalouden
Tutkimuskeskuksen (MTTK) Lintupajun mullinavetalla, Jokioisilla,
lukuun ottamatta kokeita 02 ja 03, jotka on tehty MTTK:n Rehtij&rven
navetalla ja koetta 09, joka on tehty Jokioisten kartanoiden p&&tilan
navetassa.

1.1. Koe-eldimet

Suurin osa koe-eldimistd on ollut Jokioisten kartanon karjaan synty-
neitd lehma- ja'sonnivasikoita} Muutamissa kokeissa osa vasikoista oli
ldheisistd karjoista saatuja vélitysvasikoita. Vasikat ovat olleet
joko puhtaita ay- vasikoita tai ay-risteytyksid. Risteytys rotuina

olivat friisil4inen, limousin, hereford ja charolais.

1.2. Koejérjestelyt ja ruokinta

Vasikat tulivat kokeeseen yleensd 7 pdivan idssd ja poistuivat kokees-
ta 49 pdivdn ikdisind. Koekausi o0li jaettu kuuteen 7 pv:n jaksoon.
Mik&dli koekausi on ollut jokin muu kuin 7 - 49 pv on se kokeen kohdal-
la mainittu.

Koetta edeltdneelld ensimmédiselld elinviikolla vasikat saivat terni-
maitoa tai tdysmaitoa noin 5 1/pv. Siirtyminen tédysmaidosta kurri-
jauhojuottoon tapahtui vdhitellen 3 pv:n siirtokaudella. 2 - 8 vk:lla
vasikat ovat olleet kurrijauhojuotolla, 600 g/eldin/pv. Kurrijauho
liuotettiin 37°C veteen ja juotettiin vasikalle 2.5 litran annoksina
kaksi kertaa paivassd. Mikali juotto on poikennut edelld annetusta, on

se kokeen kohdalla erikseen selostettu. .

Kivennidiset sekoitettiin védkirehun joukkoon. vdki- ja korsirehua
tarjottiin vapaasti toisesta elinviikosta eteenpdin. Juomavettd oli
vapaasti tarjolla. Vasikat ruokittiin kokeita 02, 03 ja 09 lukuun ot-
tamatta yksiléllisesti. Rehut ja tdhteet on punnittiin p&ivittédin.
Kokeiésa 02, 03 ja 09 vasikat olivat karsinoissa, joten rehunkulutusta

on seurattiin pdivittdin karsinakohtaisesti.



3.

Kaikissa kokeissa vasikat punnittiin kokeen alussa ja lopussa seka
kokeen aikana viikon vidlein. Vasikoiden terveydentilasta pidettiin

kirjaa.

1.3. Rehuanalyysit ja rehuarvon laskeminen

viakirehusta ja heindstéd otettiin 4 viikon syéntié vastaavat pdivittdi-
set keruundytteet. Sdilérehusta otettiin etukdteen 2 viikon syéntia
vastaavat keruundytteet, kun taas ruohosta otettiin viikon syéntia
vastaava pdivittdinen keruunédyte. Kurrijauhon keruundytteeseen on
otettu néyte joka sdkista. Kaikki nédytteet on analysoitu MTTK:n

kotieldintuotannon tutkimuslaitoksen laboratoriossa.

Rehﬁanalyysejé varten rehundytteet kuivattiin 60°C:ssa 14 h. Rehun
kuiva-aine maddritettiin kuivaamalla 105°C:ssa yén yli. S&dildérehundyt-
teet on kuivattu ensin 2 h 80°C:ssa ja sitten 14 h 102°C:ssa. Kaikista
rehundytteistd on mddritetty virallinen rehuanalyysi (A.0.A.C. 1965).
Sidildrehusta on tehty lisdksi erikoisanalyysit.

Rehujen ravintoaineille kdytetyt sulavuuskertoimet eri kokeissa on
esitetty liitteessd 1. Osa kertoimista on méddritetty pésseilld in
vivo -sulavuuskokein kokonaiskeruumenetelmédllad. Osa kertoimista on
puolestaan saatu rehutaulukoista (NJF 1969, SALO ym. 1982). Rehuarvo
on laskettu virallisten ohjeiden (SALO ym. 1982) mukaan tehden KkKuitu-
korjaus heindlle ja ruoholle sekd arvolukukorjaus muille rehuille.

Kdytetyt arvoluvut on annettu liitteessé 1.

1.4. Koetulosten tilastollinen tarkastelu

Juottokokeiden tulokset laskettiin aluksi kdsin, sitten MTTK:n lasken-
tatoimiston keskustietokoneella kdyttden SAS- tai SPSS-tilasto-ohjel-
maa. Varhaisimmista kokeista on annettu ainostaan ryhmdkeskiarvot.
Myohdisemmissd Kkokeissa koeryhmien keskiarvojen védlisten erojen
tilastollinen testaus on tehty Tukeyn testill&d (STEEL ja TORRIE 1960),
mik#dli kokeen kohdalla ei ole toisin ilmoitettu.



2. JUOTTOKOKEET

2.1. ADE-vitamiini- ja seleeni + E-vitamiinilisien vaikutus
erikseen ja yhdessd pikkuvasikoiden kasvuun

Koe nro: 07 Lintupaiju
Tutkijat: Vappu Kossila ja Tuomo Kiiskinen

Koe-eldimet: Vuonna 1976-77 joulu-tammikuussa syntyneitd ay- ja
fr-sonnivasikoita 40 kpl.

Kokeen kesto: 0 -49 vrk:n ikavali.

Koekaavio:
Ryhméa N Kurri vaki- Heina Vitam.
jauho rehu? (inj.)?
1 10 600 ' ad lib. ad lib. ADE
2 10 g/pv ; : ADE + Se
3 10 ; E + Se
4 73 3 , : : -
v ~ N~ !

N = vasikoita, kpl

') 40 % ohraa, 40 % kauraa, 15 % valkuaisvidkirehua ja 5 %
Terki-kivenndistad (ei sis&dlld vitamiineija).

?) Vitamiinilis& annettiin vasikoille injektoimalla lihakseen
kokeen alussa.

>) Ryhmdssd 4 oli alunperin 10 vasikkaa, joista 3 kuoli
kokeen loppuvaiheessa.

Annostus:

Ryhma ~
1 ADEvirol 1,5 ml A 60 000 ky
D 12 000 ky
E 0,015 ky
2 ADEvirol 1,5 ml A 60 000 Kky
+ D 12 000 ky
SElvet 5,0 ml E 0,125 ky
Se 0,003 Ky
3 SElvet 5,0 ml E 0,110 ky
' Se 0,003 ky

4 Kontrolli - -



.

Tulokset:

Rehujen Kkeskimddrdinen kemiallinen koostumus ija rehuarvo on annettu
taulukossa 1. Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ikdv&lillg o - 14
vrk:ta ja 15 - 49 vrk:ta on taulukossa 2. Kahden ensimmidisen koeviikon
aikana vasikoiden lisdkasvu oli pieni. Keskimddrdinen pédivittédinen
lisdkasvu vaihteli eri ryhmillid 57 - 114 g. Kolmannelta koeviikolta
ldhtien ADE-vitamiinivasikat (ryhmdt 1 ja 2) kasvoivat suunnilleen
samaa vauhtia, Se + E-vitamiinia saaneet (ryhm& 3) hieman hitaammin,
kun taas eloonjédéneet 7 kontrollivasikkaa kasvoivat huonosti (kuva 1).
Kolme kontrollivasikkaa kuoli ja niiden tuloksia ei ole otettu huomi-
oon taulukossa 2. Kontrollivasikoista kuudella todettiin ysk&i,
keuhkotulehdusta ja ripulia. Keskimddrdisessd péadivikasvussa ero eri
vitamiiniryhmien wv&1illd oli. tuskin tilastollisesti merkitsevi.
Kontrolliin verrattuna vitamiineja saaneet menestyivdt selvisti
paremmin.

Kuiva-aineen syénnissd eri vitamiiniryhmien védliset erot olivat
pienet, kontrolliryhmdn eldimilld oli rehunkulutus selvidsti alhaisem-
pi. Koevalilld 15 - 49 vrk energlahyotysuhde oli kontrolliryhmdlla
heikoin 2,76 ry/LK kg ja ryhmilla 1 ja 2 paras 2,01 ry/LK kg. Koeryh—
mien vallsla eroja ei tilastollisesti testattu.

)

Yhteenveto:

Tuloksien mukaan vasikat hydtyivdt ADE-vitamiinilis&dstd. Ilman vita-
miineja pidetystéd kontrolliryhmidstd 30 % vasikoista kuoli, ja eloon-
jddneilld kasvu oli heikkoa ja ne sairastelivat.

Taulukko 1. Juottokoe 07. Rehujen keskimi&radinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Tays— Kurri- vakir.-
maito jauho seos Heinad
Kuiva-ainetta, % ~ 12,80 94,72 87,19 79,84
Kuiva-aineessa, %: : :
tuhkaa 6,64 8,23 8,46 7,08
org. ainetta 93,36 91,77 91,54 92,92
raakaproteiinia 26,52 36 29 15,20 9,60
" rasvaa 33,58 3,37 1,83
" kuitua - - 5,35 34,93
N-vap. uuteain. 33,26 55,48 67,62 46,56
raakahiilihydraatit 33,26 55,48 72,97 81,49
Ry-arvo, ry/kg 0,25 1,25 0,93 0,50
Korvausluku, kg/ry 3,98 0,80 1,07 2,01
Tayttavyys, kg ka/ry 0,51 0,78 0,93 1,60
Srv, g/kg ka 241 328 120 63
Srv, g/ry’ 123 256 112 101

D-arvo o 90 88 77 66
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2.2. vitamiiniannostuksen vaikutus vasikoiden kehitykseen kurrijauho-

sekd piimdjauhojuotolla

Koe nro:

Tutkijat:

09 Lintupaju

Vappu Kossila ja Tuomo Kiiskinen

Koe-eldimet: Touko-kesdkuulla 1977 syntyneitd ay- sonnivasikoita.

(48 kpl).

Kokeen kesto: 21 - 56 vrk:n ik&v4li. Vasikat pidettiin padtilan

navetan karsinoissa 3 vasikkaa/karsina. Juotto suori
tettiin yksildkohtaisesti, muu rehunkulutus mitattiin
karsinakohtaisesti.

Koekaavio:

Ryhmda N Juoma-~ vaki- Ruoho Vitam.?
rehu rehu*

1 8 Kurrij. ad 1ib. adllib ADE

2 8 600 [ ! D

3 8 g/pv ; Se + E
4 8 Piimi]. ADE

5 8 600 : D

6 8 g/pv 5 ; Se + E

\ N

') 95 % ohrajauhoa ja 5 % Terki-kivenndistd (ei sis&lla
vitamiineja).

2y Vitamiini- ja Se-lis& annettiin kerta-annoksena vasikoille
injektoimalla lihakseen kokeen alussa.

Annostus:
Ryhmét Valnmiste Annos Vitamiineija, ky
1+ 4 ADEvirol 5 ml A: 200 000 ky
D: 40 000 ky
E: 0,05 ky
2+ 5 Devitol 1 ml D: 500 000 ky
3+ 6 SElvet 5 ml E: 0,11 ky

Se: 0,003mg



Tulokset:

Rehujen keskimdadrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 3. Korsirehuna kdytetty ruoho oli valkuaisrikasta kuitupi-
toisuuden ollessa melko alhainen. Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu
ik&valilld 21 - 56 vrk:ta on taulukossa 4. Koska vasikat tulivat
Kokeeseen vasta kolmen viikon ikdisind, olivat keskimddrdiset piaiva-
kasvut tésséd kokeessa korkeampia (750 - 860 g/pv) kuin mydhemmissa
kokeissa, joissa vasikat tulivat kokeeseen jo viikon ik&isina. Osin
korkeat pédivdkasvut voivat johtua myds karkearehu eroista; tadssa
kokeessa korsirehuna oli ruoho, muissa kokeissa oli yleensd heind tai
sdildérehu. ‘

Juomarehuina kurrijauho ja piimdjauho olivat samanveroisia. Eri
ruokintaryhmistd ADE-ryhmd kasvoi nopeimmin ja E-vitamiinia ja
seleenid saaneet ryhmdt 3 ja 6 kasvoivat heikoiten. Rehu-ja ener-
giahydtysuhteessa ei eri ryhmien v41il114 ollut suuria eroja. Koeryh-
mien vdlisid eroja ei tilastollisesti testattu.

Yhteenveto:
Tuloksien mukaan kevdtvasikat hyétyisivit ADE-vitamiinilis&std ruohon

ollessa karkearehuna. Kurrijauho antoi samanlaisen kasvutuloksen kuin
piimdjauho.

Taulukko 3. Juottokoe 09. Rehujen keskimd&drdinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Kurri- Piimd-
jauho jauho Ohra Ruoho
Kuiva-ainetta, % 93,15 93,21 86,46 16,76
Kuiva-aineessa, %:
“tuhkaa 8,10 11,26 7,73 10,03
org. ainetta 91,90 88,74 92,27 89,97
raakaproteiinia 36,91 33,08 12,50 19,02
" rasvaa 0,19 4,42 1,95 4,07
" kuitua - - 4,54 25,43
N-vap. uuteain. 54,81 51,24 73,28 41,45
raakahiilihydraatit 54,81 51,24 77,82 66,88
Ry-arvo, ry/kg 1,16 . 1,18 0,93 0,13
Korvausluku, kg/ry 0,86 0,85 1,07 7,79
Tayttavyys, kg ka/ry 0,80 0,79 0,92 1,31
Srv, g/kg ka 335 299 91 133
Srv, g/ry 268 236 84 174

D-arvo 88 86 74 68
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2.3. vVitamiinien saannin vaikutus vasikoiden kasvuun juottokaudella.
Viherjauho karoteenildhteenia

Koe nro: 10 Lintupaiju
Tutkijat: Vappu Kossila, Tuomo Kiiskinen ja Mikko Kommeri

Koe-eldimet: Syys-lokakuulla 1977 syntyneitd ay-sonnivasikoita.
48 kpl.

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n iké&dvaihe.

Koekaavio:
Ryhma N Kurri- vVaki- Heina Viher- vVvitam.

jauho rehu' jauho (inj.)?
1 8 600g/ ad lib. ad 1lib ad 1lib. a |
2 8 el/pv f | g D |
3 8 : | ; E :
5 f - '

4 8 f ! | - A
5 8 ' : ' - D ,
6 8 E ’ - ; - E l

(v 4 N

N= vakisikoita, kpl

*) 40 % vehnada, 40 % kauraa, 15 % soijaa ja 5 % Terki-
kivenndistd (ei sis&114 vitamiineja)

?) vVitamiinilisd annettiin injektoimalla kokeen alussa.
Vitamiinivalmisteet o0li valmistettu koetta varten
Farmoksessa.

Annostus:

A 800 000 ky
D 400 000 ky
E 200 ky

Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 5. Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&vdlilla 7 - 49
vrk:tta on taulukossa 6. Viherjauhon lisédykselld oli pieni posi-
tiivinen vaikutus painon kehitykselle. Eldimet viherjauhodieetilla
kasvoivat 662 g/pv, kun vasikat, joiden védkirehuseos ei sis&dltédnyt
viherjauhoa, kasvoivat 638 g/pv. Eri vitamiini-ryhmist&d A-vitamiinia
saaneet vasikat kasvoivat parhaiten, joskin erot ryhmien v&lilla
olivat hyvin pienii. Rehunkulutuksessa Jja rehunhydtysuhteessa ei
ryhmien v&1illd ollut selvid eroja. Koeryhmien védlisid eroja ei
tilastollisesti testattu.
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Ruuansulatushdiriéitéd, ripulia ja kuumetta esiintyi vasikoilla kaikis-
Sa mulssa ryhmissd paitsi ryhmé&ssi 6.

Yhteenveto:

Tu}o§ten.mgkaan syksylld syntyneet vasikat, joiden korsirehuna oli
heind, eivédt sanottavasti hyétyneet viherjauhon lisddmisestd dieet-

tiin. MyOs rasvaliukoisten vitamiinien valiset erot jadivat vahai-
siksi.

Taulukko 5. Juottokoe 10. Rehujen keskimdiriinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Kurri- Viher- vakir.-~
jauho jauho seos Heind
Kuiva-ainetta, % 92,77 91,34 86,57 80,15
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 7,91 9,98 8,55 7,97
org. ainetta 92,09 90,02 91,45 92,03
raakaproteiinia 37,03 16,62 17,19 8,24
" rasvaa 0,84 2,74 3,09 2,31
" kuitua - 23,19 4,64 32,72
N-vap. uuteain. 54,22 47,47 66,53 48,76
raakahiilihydraatit 54,22 70,66 71,17 81,48
Ry-arvo, ry/kg 1,16 0,72 0,86 0,44
Korvausluku, kg/ry 0,86 1,39 1,16 2,25
Tayttavyys, kg ka/ry 0,80 1,27 1,01 1,80
Srv, g/kg ka 283 115 134 48
Srv, g/ry 266 146 135 86

D-arvo 88 62 73 59
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2.4. Suun kautta ja injektiona annettujen vitamiinien vertailu
Juottokautena pikkuvasikoilla

Koe nro: 11 Lintupaju

Tutkijat: Vappu Kossila ja Tuomo Kiiskinen

Koe-eldimet: Joulukuulla 1977 syntyneitd vasikoita.
24 ay-, 4 chay- ja 4 hfay- sonnivasikkaa seki 6
chay- ja 4 hfay- lehmédvasikkaa.

Kokeen kesto: 9 - 51 vrk:n ikdvaihe.

Koekaavio:
Ryhma N Kurri- véaki- S8ilo- Vitam.?
jauho rehu * rehu
1 7 600g/ ad 1lib. ad 1ib. A inj.
2 7 el/pv ! | D inj.
3 7 ; i ; E inj.
4 7 , g : A suunk.
5 7 ! } § D suunk.
i 6 7 f P g E suunk. |
i ~ 7 N [

*) 47,5 % ohraa, 47,5 % kauraa ja 5 % Terki-kivenndistd (ei
sisdlld vitamiineija).

?) Vitamiinilisd annettiin kokeen alussa joko injektiona
tai suun kautta. Vitamiiniliuokset Farmoksen valmistamia.

Annostus:
Injektio Suun kautta
A 800 000 ky 1 600 000 ky
D 400 000 ky 800 000 ky
E 200 ky 400 ky

Tulokset:

Rehujen keskimddrédinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 7. Sdildérehussa oli suhteellisen alhainen sokeri- ja korkea
etikkahappopitoisuus. Rehussa oli mydés hieman voihappoa. Edella
mainitut tekij&t ovat voineet heikent&i rehun maittavuutta.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ikavalilla 9 - 51 vrk:ta on taulu-
kossa 8. Suun kautta annettu vitamiinilisd antoi paremman kasvutulok-
sen kuin injektiona annettu 1lis&; 724 vs. 643 g/pv. Suun kautta
annettu annos o0li kaksinkertainen injektoituun vitamiiniannokseen
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verrattuna. Nopeammasta pdivdkasvusta johtuen mydés energia- ja valku-
aishydétysuhde o0li suun kautta vitamiinilisdnsd saaneilla ryhmilld
parempi. Esiintyvien erojen merkitsevyyttd ei ole tilastollisesti
testattu. Eri vitamiiniryhmien v&1ill4 ei ollut selvi& eroja kasvus-
sa.

Lievdd ripulia esiintyi wvasikoilla Kkaikissa koeryhmissd (2:11la
vasikalla kussakin ryhmdssd).

Yhteenveto:

Kokeen tulokset viittaavat siihen, ettd suun kautta annettu kaksinker-
tainen vitamiiniannos antaa paremman tuloksen kuin injektiona annettu
yksinkertainen annos.

Taulukko 7. Juottokoe 11. Rehujen keskimddrdinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Kurri- VAkir.- Sailc-
jauho seos rehu
Kuiva-ainetta, % 94,36 87,37 19,23
Kuiva—-aineessa, %:
tuhkaa 7,95 ' 7,34 8,78
org. ainetta 92,05 92,66 91,22
raakavalkuaista 35,49 12,24 20,10
" rasvaa 0,07 2,99 6,32
" kuitua - 5,37 30,75
N-vap. uuteain. . 56,48 72,06 34,06
raakahiilihydraatit 56,48 77,43 60,81
Ry-arvo, ry/kg 1,15 0,92 0,15
Korvausluku, kg/ry 0,87 1,09 6,62
Tayttavyys, kg ka/ry 0,82 0,95 1,27
Srv, g/kg ka 320 93 149
Srv, g/ry. 262 88 189
D-arvo 88 75 68
Sdildrehun laatu '
pH 4,25
Tuoreessa naytteessd, %
sokeria (gluk.) 0,09
maitohappoa 1,40
etikkahappoa 0,71
propionihappoa 0,06
voihappoa 0,04
Kokonaistypestd, %
Tiukoinen-N ' 49,40

anmonium-N 7,92
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2.5. Rasvaliukoisten vitamiinien vaikutus vasikoilla, joita ruokitaan

karoteenirikkailla rehuilla (séiléréhu, viherjauho)

Koe nro: 12 Lintupaju

Tutkijat: Vappu Kossila

Koe-eldimet: Maaliskuulla 1978 syntyneitd ay-, hfay- ja fray-
sonnivasikoita sekd fray-lehmdvasikoita. 48 kpl.

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n ikédvaihe.

Koekaavio:
Ryhmé N Kurri- vaki- Sailod Vitam.?
jauho rehu? rehu
1 4 600g/ ad lib. ad lib. A suunk.

2 4 el/pv - seos 1 - <3kg A inj.
3 4 | D suunk. |
4 4 ‘ D inj. |
5 4 E suunk. |
6 4 E inj. !
% |
7 4 ad lib. A suunk.!
8 4 seos 2 A inj. i
9 4 sis. D suunk.!
10 4 ; viherj. D inj. |
11 4 { , E suunk. |
12 4 : ; ; E inj. }
. A v |

N = vasikoita, kpl.

') Seos 1: 47,5 % ohraa, 47,5 % kauraa, 5 %
Se-Terki-kivenndistd (ei sis&lla vitamiineija).

Seos 2: 40,0 % ohraa, 40,0 % kauraa, 15 %
viherjauhoa, 5 % Se-Terki-kivenndistd (ei sisé&dlléa
vitamiineja).

2) vitamiinilisd annettiin vasikoille kerta-annoksena joko

injektiona tai suun kautta kokeen alussa.
Vitamiiniliuokset olivat Farmoksen valmistamat.

Annostus:

Injektio

A 800 000 ky
D 400 000 ky
E 200 ky

Suun kautta
1 600 000 Ky
800 000 ky
400 ky
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Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen Kkoostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 9. Sdildérehusta ei ollut tehty erikoisanalyyseijé.

Vasikoiden rehunkulutus Jja kasvu ik&vdlilld 7 - 49 vrk:ta on taulu-
kossa 10. Viherjauhon lisdykselld oli positiivinen vaikutus el&dinten
kasvuun samoin kuin kokeessa 10. Vdkirehuseosta 2 (sisdltdd viher-

jauhoa) saaneilla vasikoilla keskimidrdinen lisdkasvu oli 800 g/pv,
kKun se vdkirehuseos 1 syéneilld vasikoilla oli 748 g/pv. Eri vitamii-
ni-ryhmistd A-vitamiinia saaneet vasikat kasvoivat parhaiten. Myés
tdssa kokeessa samoin kuin edeltdneessd kokeessa kaksinkertainen
vitamiiniannos suun kautta annettaessa lis&dsi vakirehun sybntia seka
antoi paremman kasvutuloksen kuin yksinkertainen annos injektoituna.
Koeryhmien vdlisid eroja ei tilastollisesti testattu.

Yhteenveto:

Koetulokset viittaavat siihen, ettéd kevaalla syntyneet vasikat hyo-

tyisivat A—Vltamllnlllsan ja/tal viherjauhon k&ytostd mydés sdildrehu-
ruokinnalla.

Taulukko 9. Juottokoe 12. Rehujen keskimddrdinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Kurri- vakirehuseos Sdilo-
jauho 1. : 2. rehu

Kuiva—-ainetta, % 93,27 88,15 88,83 23,05
iva-aineessa, %:

s ; 8,25 7,09 8,70 8,52
org. ainetta 91,75 92,91 91,30 91,48
raakavalkuaista 34,35 12,65 14,59 17,49
" rasvaa - 3,00 3,59 5,91
" kuitua - 6,61 8,91 30,51
N-vap. uuteain. 57,40 70,65 64,21 37,56
raakahiilihydraatit 57,40 77,26 73,12 68,07

Ry-arvo, ry/k 1,14 0,93 0,88 0,18

Kgrvausluiz, Eg/ry 0,88 1,07 1,14 5,53

Tayttadvyys, kg ka/ry 0,82 0,95 1,01 1,27

srv, g/kg ka 310 96 110 129

Srv, g/ry 254 . 91 111 164

D-arvo 88 75 70 70




19

- - -nny3el

0TS SL'T L6’0 ¢l T6E LOT 61T LS'S €6'T 90'T ZI‘0 2S'0 6T'0 €E°0 SS’0 6S'0 09s 6’29 0'6 ¥ (A}
9’29 ¥S'T  67'1 ¢T T0E ¥8T ¥SZ 69‘9 99'T 8E'T 60'0 6£‘0 ¥9°0 ZL'0 SS’0 650 S¥8  €'PL 8'8E ¥ TT
LS 68T 8T'T ¢l ¥8C T6T T  9T‘9 TS'T LZ'T 600 6£°0 €S°0 09°0 SS‘0 090 158 T'VL w’SE ¥ 0T
8PS 9S‘'T €1'T IT 90€ V6T LET T6'S OL'T 22T 2CI'0 0S‘0 SP‘0 TIS‘0 SS‘0 650 vLL  8'TL €0V ¥ 6
LS 09'T  ST'T ¢T SO0E  v6T 8€T ZI'9 wL'T €T'T 2I'0 0S‘0 8FP‘'0 ¥S‘0 SS’0 650 08L O0‘TL €‘8¢ ¥ 8
9'z9 9v'T  TV'T ¢l TLZ 08T 89 199 GSS'T 6P‘T 9T‘0 89°0 OL'0 6L0 SS’‘0 65‘0 066 G‘P8 8TV ¥ L
065 78‘'T ST‘T ¢l L9 08T TEZ LS‘9 S0‘CT 8Z'T 80’0 9€'0 TS0 8S‘0 SS‘0 65‘0 0€9 8G9 065 ¥ 9
8‘v9 €9'T sg£’'t ¢l TOE OLT 1S TT'L 6L'T 8%P'T  ¥I‘0 T9'0 99'0 SL’0 SS’0 6S‘0 068 S‘PL T'0p ¥ 9
S'vS €9'T  LO’T IT LEE [8T €2¢ L0‘9 T8'T 6T'T 60°0 6E‘0 ZH'0 8V'0 GSS‘0 6S°0 199 8799 0‘6E ¥ 4
L'vs 0S‘'tT  IT'T IT 90€ S8BT LZ2 90‘9 69'T €Z'T 60'0 TP'0 9%‘0 2S'0 SS‘0 6S'0 TvL 6°0L. 8'6E ¥ £
€S 9t otT't IT 00€ ¥8T 92Z G6‘S €9'T €T'T 800 €€‘0 LP'0 €S‘0 SS‘0 650 €SL  S‘TL 6'0V ¥ (4
6'v9 PS'T  GE'T ¢l 06T €LT pST LO‘L OL'T LP'T LT'0 SL‘O €9'0 TL'0 SS‘0 6S‘0 GL8 G’'SL 8’8t ¥ T
Ad gy—L BITTTRARYT jeyISeA
by by
d3 by ad by oic| ey aiony ey aiony ey, aiony Ad ‘dor -71e
*38Kn b al /I8 *da by ad *3ol by ad nyax nya1 nyai /b by ewyA=
/b /By /B 3 w1 K3 /12 00T W1 /1@ —eayaey -TyeA —o33onf  nasey ‘outed euTy
snanTny—ey /b smnny-aig /ey TsyAnyay Ad/13/By ‘snanynyjunysy —BSTT. —OoTd N -ony
! *ad zp snnytd uasyoy
*30paTISNINTNUNYSI el -NASeYRSTT J9STRIRRWINSSY USTuyAY °ZT soyojjony QT oxxanels



20

BISTSTRIBEWTSSY USpneysoy n3jayser T3yoy bY dd eISTTOqeIsw SMIn[ny-Als e

eoynel1oytA TSTESTS T3399TP = + oynel1ayriA
eoyneliayra JAuL3TRSTS 1O 13399TP = — oynel1syia
"M3FeISS} TISSSTITTOISETTY 970 12 elo1d RISTTRA USTUYAY
“eISTOPST] ejststeljosyel 1o ‘ejstopatiy

¥9S Tyoy by a3 eastrogelaw 0T snanfny-ey el —Au

‘ESSOTARRYS0Y N3FSUUR BIUTHONI USTUYAY

outedoTs = g4
NASEYRSTT = d1

8LS SS'T  6T'T ¢l VOE Z6T €pT TZ'9 89'T 8Z‘T ZI'0 0S'0 25‘0 85’0 S50 65°0 008 T'EL 9'6f T +
L85 09'T 6T'T ¢l PIE 08T SE€T  9¥‘9 8L'T TE‘T  TI'0 8P‘0 €£5'0 090 S50 65°0 8vL 0'TL 9'6E ¥T -
oyneliayra
909 ¥S‘'T  LZ'T ¢l 96T 08T 6VZ 85’9 89'T 8E‘T €TI0 95'0 650 190 GS‘'0 650 e vSL T'Op vz nns
€SS T19'T  0T't ¢l 69T 06T 0€Z 80'9 8L'T 12T TI'0 T¥'0 SP‘0 TS0 S50 650 LoL 889 T‘68 pz “flut
JTUTTWR}TA
mwmm 89'T 61’1 ¢l EEE  PBT  6ET  0S'9 S8'T  O0E‘T TI'0 LP'0 €5°0 090 SS‘0 65°0 LTL €'69 "Z'6E 9T |
L°68S TS'T  €T1'1 ¢ 90€ 68T zeZ L0'9 T9'T  €2'T OT‘0 2h'0 LP'O €50 SS‘0 6570 LSL  T'TL v'6E 91 a
v'6S 76't sz't ¢l T6C 18T LbZ LP'9 09'T .9€'T €T'0 LS‘0 LS'0 190 SG‘'0 650 0S8 6°GL T'OF 91 v
JTUTTWRITA
by by
ic| by ad by *dd ey ai1om) ey aiomy ey aiony ad *dor -1e
“3ISKH a7 /1@ ‘a3 by ad 38N by ad nyai nyai nyai /b by BuyA
/B /B /By 3aW ¥T K1 /1o 00T Y1 /7o —eay1ey ~TyeA -o33onf  nasey ‘outed ejuTy
snanny-ey /6 snaniny-aig /BN ISHANYaY ad/19/by ‘snanmnyunysy -BST1 -o1d N -ony

nnyjel ‘QT oyyniner



21

2.6. Rasvaliukoisten vitamiinien vaikutus vasikoiden kasvuun ja

kehitykseen

Koe nro:

Tutkijat:

13 Lintupaiju

Vappu Kossila ja Marja Sulka

Koe-eldimet: Heind-elokuulla 1978 syntyneitd vasikoita, 18 ay- ja 12

fray-sonnivasikkaa sekd 12 ay- ja 6 fray-lehmdvasik-
kaa.

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n ikdvaihe.

Koekaavio:
’ : !
Ryhmé N Kurri- vaki- Heina Vitam. |
jauho* rehu? (inj.)?

1 10 ! ad 1lib. ad lib -
2 11 A ;
‘ 3 10 D .

4 12 E

5 5 ADE
NS

N = vasikoita, kpl

*) 2-3 vk 600 g/pv, 4 VK 500 g/pv, 5 vk 400 g/pv, 6 vk 300
g/pv, 7 VK 200 g/pv ja 8 vk ei kurrijauhoa.

) 77,5 % ohraa, 20 % soijaa, 2,5 % Terki-kivenndistd (ei
sisdlld vitamiineija).

*) Vitamiinit injektoitiin vasikoihin kokeeseen
tulopdivand. A-, D- ja E- vitamiiniliuokset olivat
Farmoksen valmistamia. ADE oli ADE-Virol-valmiste.

Annostus:

Ryhmé

1 Kontrolli

2 A 800 000 ky

3 D 400 000 ky

4 E 200 ky

5 ADE 80 000 ky A-vit.
16 000 ky D-vit.

0,02 ky E-vit.
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Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on
annettu taulukossa 11.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&v&1lilla 7 - 49 vrk:tta on taulu-
kossa 12. [Korsirehun kulutus oli kaikilla ryhmilld pieni (30 - 60
g/pv). Vakirehun syénti, 620 g/pv, ja keskimdarainen paivittdinen
lisdkasvu, 629 g/pv, oli suurin ADE-ryhmédllé&, kontrolliryhm&lld olivat
vastaavat luvut 540 g/pv ja 497 g/pv. Ryhmien védliset erot eivit
olleet tilastollisesti merkitsevii. Kaikilla ryhmilld keskimddrdiset
pdivittdiset lisdkasvut olivat alhaisempia kuin aikaisemmissa kokeis-
sa. Tamd selittynee osin vihiisemmdstd juomarehun saannista. Tassi
Kokeessa vasikat saivat kurrijauhoa 370 g/pv kun annostus muissa
kokeissa oli 600 g/pv. Alhaisen kurrijauhomiirin vuoksi vidkirehuseok-
seen oli 1lisdtty soijaa valkuaistarpeen tédydentdmiseksi. Vasikat
kompensoivat védh&distd juomarehutasoa syémiélld suhteellisen runsaasti
védkirehua.

Ripulia esiintyi vasikoilla kaikissa muissa ryhmissé paitsi ryhméssa
5. Kontrolliryhmdssd kahdella vasikalla oli myds kouristuksia.

Yhteenveto:

Vaikka tilastollisesti merkitsevia eroja ei koeryhmien vd1illad todet-
tu, oli ADE-vitamiinilis&lld selvd positiivinen vaikutus vasikoiden
kasvuun ja terveyteen.

Taulukko 11. Juottokoe 13. Rehujen keskimddrdinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Kurri- vakir.-
jauho seos Heina
Kuiva-ainetta, % 93,29 88,08 82,90
Kuiva-aineessa, %: A
tuhkaa - 8,06 6,20 6,95
org. ainetta 91,94 93,80 93,05
raakavalkuaista 36,97 23,31 11,91
" rasvaa 0,01 1,58 1,71
" kuitua - ‘ 5,52 34,66
N-vap. uuteain. 54,97 63,39 44,77
raakahiilihydraatit 54,97 68,91 79,43
—-arvo, ry/kg 1,14 0,95 0,45
ggrvausluku, kg/ry 0,88 1,05 2,24
Tayttavyys, kg ka/ry 0,82 0,92 1,86
Srv, g/kg ka 334 180 69
Srv, g/ry 274 166 128

D-arvo 88 80 59




23

RISTSTRIRRUTHSOY USpNEY20y NI3SYSeT T30y BY dg eastroqessm

S0‘0 > 4 errose’

BASSITHISW UO 019 ‘TyyrswutelaTy TIS UO BTTITRA USTIUAI TTRYIW

*®)STOPa1] e3stsTeljosyel 1o ‘e3sTopary

SNINTNY-AIS BY9S TIUOY By a3 easTTOqejaw QT SnanTny-ey el —Au

*@SSOTAPEYS0Y NIJSUUE eIUTHONI USTUYAY
outedols = g%
NASBYESTIT =

T’eS 18'T 20T €T 9Tv 90T €¥T PT‘9 T0‘CT 8I'T 90'0 LO‘0O 29°0 OL‘0 SE‘0 LE‘O 629 P¥'v9 9’'8e § S
v'6y €6°'T ¥6°0 ¢T 0Sy 80T €€T 68°S 91‘C CI'T ¥0'0 SO‘0 95'0 ¥9‘0 SE‘0 LE‘Q s S'T9 T'oF T 74
v'Ly 10°C 88°0 ¢t 98y 11T 9Tz TIL'S 8T'T  90‘T TO‘0O €0‘0 TS‘0O 8S‘0  GE‘D LE‘D €Ly 685 S‘6E 0T €
L'6y 10'T 96'0 ¢l 0Ly 90¢ L€T S6’S LT'T ST'T  ¥0‘0 SO‘O 850 990 SE‘0 LE'D LES  6'T9 80V TIT 4
1’05 €0'C 160 €T 98y CIC 1€ 10’9 8Z'T 60'T €00 PO‘0O S0 T9'0 SE'O0 LE‘O L6y  6‘LS G'LE 0T T
Ad 6p—L BTTTIRARAT JeyTSeA
6y by
ict by ad by s ic| ey aiony ey aiony ey aiony ad dor -Te
et 1 /19 *d3 by ad. cjey by ad nyai nyai nyai /b by euyka
/b /By /By 3em w1 K1 /te Q0T M1 /T8 —eayxey -TyRA -o33onl  nasey ‘outed ejury
snanny—ey /b snmnrny-aig /ROy ISHANYSY ad/18/by ‘snannyunysy —ZSTT -oT1d N —ony
*ad zp snnytd usayoy
"3jopaTIsnInTyunysl el -nAseypsTT 3OSTRIRBWIYSOY USTWyAY €T doyozjony °ZT oyyminer



24

2.7. Vitamiinien annostustason vaikutus pikkuvasikoiden kasvuun ja

kehitykseen
Koe nro: 15 Lintupaiju
Tutkijat: Vappu Kossila

Koe-eldimet: Maalis-huhtikuulla 1979 syntyneitd sonni- ja
lehmévasikoita (fray, hfay).

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n ikdvali.

Koekaavio:

|
Ryhméa N Kurri vaki- S&ilo- Vitam. |
jauho rehu' rehu? (suunk.)?® |

1 8 600 ad 1ib. ad lib A 4 ml
2 8 g/pv ’ : A 8ml |
3 8 ! i D4ml§
4 8 ! D 8 ml |
5 8 § E 4 ml |
6 8 ; E 8 ml !

N = vasikoita, Kklp.

*) 95 % ohrajauhoa ja 5 % Terki-kivenndistd (ei sisdlla
vitamiineija).

?) Sdildntdaine oli AIV-2.

®) Vitamiinit annettiin suunkautta kerta-annoksina kokeen
alussa. Vitamiiniliuokset olivat Farmoksen valmistamia.

Annostus:

4 ml 8 ml

A 800 000 ky 1 600 000 ky
D 400 000 ky 800 000 Ky
E 400 ky 800 ky

Tulokset:

Rehujen keskimddrédinen kemiallinen Koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 13. Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&avalillad 7 - 49
vrk:ta on taulukossa 14. A- Jja E-vitamiinin kohdalla ei annoksen
nostaminen kaksinkertaiseksi vaikuttanut kasvuun. D-vitamiiniannoksen
nostaminen 400 000 ky:std 800 000 Kky:86n heikensi kasvua. Ero ei
kuitenkaan ollut merkitsevd. Eri vitamiiniryhmien v&l1ill& A-vitamii-
nia saaneet eldimet kasvoivat parhaiten, joskaan erot ryhmien
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Taulukko 13. Juottokoe 15. Rehhjen keskimi&riinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Tays— Kurri- vaki- Sailo-
maito jauho rehu rehu
Kuiva-ainetta, % 12,80 96,41 87,11 26,65
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 6,71 8,23 6,10 10,41
org. ainetta 93,29 91,77 93,90 89,59
raakavalkuaista 26,79 36,84 11,72 16,54
" rasvaa 33,92 0,09 1,89 5,22
" kuitua - - 4,10 27,65
N-vap. uuteain. 32,59 54,84 76,18 40,18
raakahiilihydraatit 32,59 54,84 80,28 67,83
Ry-arvo, ry/kg 0,24 1,16 0,96 0,18
Korvausluku, kg/ry 4,04 0,86 1,04 5,62
Tayttavyys, kg ka/ry 0,52 0,83 0,91 1,48
Srv, g/kg ka 257 320 94 106
Srv, g/ry 133 274 85 159
D-arvo : 91 88 80 59
Sdildrehun laatu
- pH 3,88
Tuoreessa ndytteessd, %
sokeria (gluk.) 2,59
maitohappoa 1,28
etikkahappoa 0,40
propionihappoa -
voihappoa 0,01
Kokonaistypestd, %
Iiukoinen-N 59,92
ammonium—N 5,03

vdlilld eivdt olleet merkitsevid. Rehun sydénnissd Jja rehuhydtysuh-
teessa ei ryhmien v&lilld ollut eroija.

Yhteenveto:

Koetulosten pohjalta ndyttédisi siltd, ettd kurrijauho-, ohra-, sdilo-
rehuruokinnalla suun kautta annettaessa on 800 000 ky:& A-vitamiinia,
400 000 ky:d D-vitamiinia ja 400 mg:aa E-vitamiinia kevétvasikoille
riittdvd annostus, mik&dli mittarina k&dytetddn vasikoiden kasvunopeut-
ta.
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2.8. Rasvaliukoisten vitamiinien vaikutus pikkuvasikoiden kasvuun

sdilérehun ollessa korsirehuna

Koe nro: 16 Lintupaju
Tutkijat: Vappu Kossila ja Mikko Kommeri

Koe-eldimet: Syys—mafraskuulla 1979 syntyneitd vasikoita. 20 ay-
sonnivasikkaa, 9 liay sonni- ja 8 liay-lehmdvasikkaa.

Kokeen kesto: 0 - 49 vrk:n ikédvaihe.

Koekaavio:
Ryhma N Kurri vaki- S4ilo- Vitam.
jauho rehu * rehu (suunk.)?
1 10 600 ad lib. ad 1ib. ADE
2 9 g/pv | ! A
3 9 | | | D
4 9 - i | E
\L v N

N = vasikoita, kpl.

') 47,5 % ohrajauhoa, 47,5 % kaurajauhoa ja 5 % Terki-kiven-
ndistd (ei sis&lla vitamiineja).

?) Vitamiinit annettiin suun kautta kerta-annoksina kokeen
alussa. Vitamiiniliuokset olivat Farmoksen valmistamia.
Annostus:
Ryhmé Vitamiini Annostustaso
1 ADE A 800 000 ky
D 100 000 Ky
E 1 000 ky
2 A 800 000 ky
3 D 100 000 ky

4 E 1 000 ky
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Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 15. S&4ilérehun voihappopitoisuus oli 0.11 % tuoreessa
ndytteessd, joten rehussa oli tapahtunut virhekdymisti.

Vasikoiden keskimddrdinen rehunkulutus ja kasvu ik&valilla 7 - 49
vrk:tta on taulukossa 16, luvuissa ei ole mukana kuolleiden vasikoiden
tuloksia. Kesklmaaralslssa pdivdkasvuissa ei ryhmien v&1ill4 ollut

suuria erOJa. Parhaat kasvut olivat A-vitamiinia saaneilla vasikoilla
(ryhmdt 1 ja 2). D- v1tam11n1ryhma menestyi huonosti. Yksi sonni ko.
ryhmdssd kasvoi keskim&ddrin vain 50 g/pv. Kokeen aikana kuoli 5
eldintd, 1 eldin ryhmastd 1 ja 4 eldintd ryhmédsts 3 (D=-vit.). Kuol-
leista 4 oli limousinvasikoita. D-vitamiiniryhmdn kuolleiden vasi-
koiden patologisissa tutkimuksissa, jotka suoritettiin valtion El&in-
lddketieteellisesss tutklmuslaltoksessa Helslnglssa todettiin pétsin
ja muiden mahojen limakalvot haavautuneeksi ja hyperkeratoottiseksi.

Mahdolliseksi aiheuttajaksi katsottiin A-vitamiinin puutos.

S&ilérehun syénti oli alhainen kaikilla ryhmilld johtuen mahdollisesti
sdildérehun korkeasta voihappo- ja alhaisesta sokeripitoisuudesta.

Yhteenveto:

Koetulosten mukaan A-vitamiinilisd on tédrke&dd varsinkin syksyllda
syntyneille pikkuvasikoille, kun karoteenipitoisten perusrehuijen
(téssd kokeessa sdildérehu) syénti on alhainen. My®s E-vitamiiniliséds-
td vasikka néyttadd hyoétyvdn. Pelkkd D-vitamiinilisd sen sijaan ei
riittdnyt yllédpitdmdén terveyttd ja normaalia kasvua.

Vitamiinikokeet:

Edelld esitettyjen vitamiinikokeiden lisdksi mydés kokeessa 19 (s. 31)
on kdsitelty rasvaliukoisia vitamiineja. VYhteenveto vitamiinikokeista
on sivulla 87. Vitamiinikokeiden tuloksia on esitetty aikaisemmin mm.
laitoksen vuosikertomuksissa sekd muutamassa kirjoituksessa: KOSSILA
1978, SULKA 1980, SULKA 198la.



Taulukko 15. Juottokoe 16.
koostumus ja
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Rehujen keskimddrdinen kemiallinen
rehuarvo.

Tays— Kurri- vakir.- saile-
maito jauho seos rehu
Kuiva-ainetta, % 12,80 94,55 86,47 24,16
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 6,71 8,38 7,49 12,15
org. ainetta 93,29 91,62 92,51 87,85
raakavalkuaista 26,79 36,23 12,19 16,15
" rasvaa 33,92 0,02 3,01 5,23
" kuitua - - 7,32 29,27
N-vap. uuteain. 32,59 55,37 70,00 37,20
raakahiilihydraatit 32,59 55,37 77,32 66,47
Ry-arvo, ry/kg 0,25 1,15 0,88 0,15
Korvausluku, kg/ry 4,04 0,87 1,14 6,48
Tayttavyys, kg ka/ry 0,52 0,83 0,99 1,51
Srv, g/kg ka 257 326 101 108
Srv, g/ry 133 270 100 162
D-arvo - - - -
Sdildérehun laatu
pH 3,85
Tuoreessa naytteessad, %
sokeria (gluk.) 1,41
maitohappoa 0,65
etikkahappoa 0,27
propionihappoa 0,02
voihappoa 0,11
Kokonaistypestd, - %
liukoinen-N 59,58

ammonium-N
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2.9. ADE-vitamiinilisdn vaikutusteho joko injektoituna tai suunkautta
annettuna pikkuvasikoilla, joiden korsirehuna oli ruoho, sdilé-

rehu tai heina

Koe nro: 19 Lintupaiju
Tutkijat: Vappu Kossila

Koe-eldimet: Syys-marraskuulla 1980 syntyneitd ay-sonnivasikoita
sekd ayli sonni- ja lehmdvasikoita, yht. 48 kpl.

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n ikédvaihe.

Koekaavio:

Ryhmd N Kurri- vaki- Korsi- Vitam.zg
jauho rehu? rehu i
1 7 600g/ ad lib. Ruoho suunk.§
| 2 8 el/pv ! Ruoho inj. |
! i !

i i
3 9 | S&ailoé- suunk.!
4 8 L rehu inj.
| 5 8 : % Heind suunk.

- 6 8 7 i Heind inj.
v v

N = vasikoita, kpl.
*) 45 % ohraa, 50 % vehndd ja 5 % Terki-kivennédista.

?) Vitamiinit annettiin kerta-annoksena kokeen alussa
(Farmoksen valmisteita).

Annostus:
Injektiona Suun kautta
A 1 200 000 ky 1 200 000 ky
D 400 000 ky - 400 000 ky
E 300 ky 300 ky

Tulokset:

Yksittdisten ryhmien vdlisten erojen tilastollinen merkitsevyys on
testattu Tukeyn testilld. Sen sijaan yhdistettyjen ryhmien; ruoho,
sdilérehu, heind vertailu ja vitamiinin annostustapa suun kautta vs.
injektio vadlisid eroja ei ole tilastollisesti testattu.

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 17. Ruoho o0li Kkasvuasteeltaan paikoitellen vanhahkoa
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(syksyn satoa), siksi sen valkuaispitoisuus oli alhainen (14 %) ija
kuitu- pitoisuus vastaavasti suhteellisen korkea (26 %). MyOs sdilére-
hu oli tehty mydhdiselld kasvuasteella korjatusta nurmesta. Sen valku-
aispitoisuus oli 13 % ja kuitupitoisuus 32,5 %. Heind puolestaan oli
tehty nuoresta ruohosta, joten sen kuitupitoisuus oli sama kuin
sédildérehulla ja myds valkuaispitoisuus suhteellisen korkea 11,5 %.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&valilla 7 - 49 vrk:ta on taulukos—
sa 18. Keskimddrdinen pédivittdinen kasvu oli Kkorkein ruochoryhmén
vasikolla 653 g/pv. Sdildrehu- ja heindryhmien v&d1ill4 erot lisikas-
vuissa olivat pienet 564 vs 526 g/pv (kuva 2). Korsirehulla oli
vaikutusta eldinten syéntiin seki energian ja valkuaisen saantiin.
Alhaisin syoénti oli heindryhmdlld ja korkein ruohoryhmdlla. Erot
johtuivat paitsi hieman suuremmasta korsirehun (kg ka/el/pv) myds
runsaammasta vdkirehun syénnistd ruohoryhmdn vasikoilla (kuva 2).
Rehunhyttysuhteessa ei ryhmien v41illd ollut eroja.

Vitamiinilisd suun kautta annettaessa antoi paremman kasvutuloksen
kuin injektoituna (eroa ei tilastollisesti testattu). Vaikutusteho
suun kautta annetulla vitamiiniannoksella oli ruohoryhmissid pienin ja
heindryhmdssd suurin (kuva 3).

Yhteenveto:

Kokeen tulosten mukaan ruocho ja sdilérehu ovat heinia parempia korsi-
rehuja pikkuvasikalle, lis&ten kuiva-aineen sydéntid ja t&ten parantaen
energian ja valkuaisen saantia ja kasvunopeutta.

ADE-vitamiiniyhdistelmén teho suun kautta annettuna oli parempi kuin
injektiona annettuna (samansuuruiset annokset) ja vaikutusero oli
selvyysasteeltaan: ruoho > s&dilérehu > heini.
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Taulukko 17. Juottokoe 19. Rehujen keskimd&rdinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Tays- Kurri- Vvaki- Sailo—-
maito jauho rehu Ruoho rehu Heind
Kuiva-ainetta, % 12,80 90,80 87,26 21,41 19,24 84,95
Kuiva—-aineessa, %:
tuhkaa 6,71 8,12 6,73 10,58 10,28 7,68
org. ainetta 93,29 91,88 93,27 89,42 89,72 92,32
raakavalkuaista 26,79 35,97 13,66 14,10 13,40 11,46
" rasvaa 33,62 0,39 2,82 2,99 5,80 3,94
" kuitua - - 4,20 25,99 32,54 32,56
N-vap. uuteain. 32,89 55,52 72,59 46,34 37,98 44,36
raakahiilihydraatit 32,89 55,52 76,79 72,33 70,52 76,92
Ry-arvo, ry/kg 0,25 1,11 0,83 0,16 0,13 0,46
Korvausluku, kg/ry 4,04 0,90 1,20 6,18 7,70 2,17
Tayttavyys, kg ka/ry 0,52 0,82 1,05 1,31 1,49 1,85
Srv, g/kg ka 257 324 97 99 87 64
Srv, g/ry 133 266 102 130 130 118
D-arvo 91 88 75 69 59 57
Saildrehun laatu
pPH ‘ 3,74
Tuoreessa ndytteessd %
sokeria 0,64
maitohappoa 0,66
etikkahappoa 0,27
propionihappoa -
voihappoa -

Kokonaistypestd, %
liukoinen-N 37,96
ammonium-N 4,40
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Paino X%

80 — O  Korsirenuna ruoho -1
® Korsirehura sdildrehu 2
X Korsirenuns heird 3
1 [C] kurrijaune
B vékirehuseos
7C— HIU ruocho
E sdildrenu
y - heind
Y soije
60 Rehuj en‘ Bérdnti
KG/pv 'M .
12 T30
- W =
50—
3 T 2,0
i
T 1.0
40 i
: HH
’ 11
]
N T ol L
2 3 ¢ 5 6 7 8 keeviikyoq

Kuva 2. Korsirehujen, ruohon, siildrehun ja heindn ver-
tailu vasikoilla (Koe 19).

Kasvu
g/pv
700 -
| I 1

4 \
600 ' R \1 I

] / i
500 | / ? ~~~~~~~~ I
400 // _ // _ /A

RUOHO S—REHU HEINA

ADE-vit. suunkautta (I) tai injektiona (II) annettuna

Kuva 3. ADE-vitamiinilisi#n vaikutus eliinten kasvuun
suun kautta (I) tai injektiona (II) annettu-
na (Koe 19).
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2.10. Korsirehun vaikutus pikkuvasikoiden kasvuun ja terveyteen:

Védkiheind-ruohosdilérehu-vertailu. Alkukesidn sato

Koe nro: 29 Lintupaju
Tutkijat: Helena Hepola ja Marja Alaspéé
Koe-eldimet: Ay-sonnivasikoita 31 kpl.

Kokeen kesto: 7 - 56 vrk:n ikévaihe.

Koekaavio:
Ryhmda N Kurri- vaki- Korsi- .
jauho rehu* rehu® i
1 15 600g/ ad 1lib. Védkiheina
el/pv ad lib.
2 16 | S4ilérehu
| : ad lib.
N . v

N = vasikoita, kpl.

') Ohraa vapaasti 1,5 kg saakka. Vasikat saivat Farmoksen
vitamiiniliuosta.

?) Ruohosédilérehu ja vdkiheind valmistettiin samasta
raaka-aineesta, alkukesdn 1984 sadosta. Ruochosidildérehu
valmistettiin AIV 2-liuocksella.

Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 19. Koska védkiheind ja sdildrehu oli tehty samasta raaka-
aineesta ei niiden kemiallisessa koostumuksessa ollut eroja. Sidildre-
hun sokeripitoisuus oli hyvin alhainen Jja s&ilérehussa oli myds
voihappoa 0,03 % tuoreessa ndytteesséi.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ikdvdlilld 7 - 56 vrk:ta on taulu-
kossa 20. Vékiheindryhmdn vasikat s&ivdt enemmdn vdkirehun kuiva-
ainetta (540 g/pv) kuin sdildrehuryhmén vasikat (500 g/pv). Koeryhmi-
en vdlilld ei ilmennyt kasvussa, rehun kulutuksessa eikd rehunhyéty-
suhteessa selvid eroja.

Yhteenveto:

Kokeessa hyvdlaatuinen vdkiheind ja sdildrehu antoivat saman kasvutu-
loksen pikkuvasikoilla. Korsirehujen koostumus oli hyvin samanlainen.
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2.11. Korsirehun vaikutus pikkuvasikoiden kasvuun ja terveyteen:

Védkiheind—- ruohosdildérehu-vertailu. Loppukesan sato

Koe nro: 30 Lintupaiju
Tutkijat: Helena Hepola ja Marja Alaspda
Koe-eldimet: Ay-sonnivasikoita 34 kpl.

Kokeen kesto: 7 - 56 vrk:n ik&vaihe.

Koekaavio:
Ryhméa N Kurri- vaki- Korsi-
jauho rehu * rehu?
| 1 17 600g/ ad 1lib. vakiheina
| el/pv i ad 1lib.
i
| 2 17 Sd4ilérehu
| | ad lib.

N = vasikoita, kpl.
1) Ohraa vapaasti 1,5 kg saakka.

2) Ruohos&ilérehu ja vdkiheind valmistettiin samasta
raaka-aineesta, elokuun 1984 sadosta. Ruohosdilérehu
valmistettiin AIV 2-l1liuoksella.

Tulokset:

Rehujen Keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 21. Vaikka vdkiheind ja sdildérehu oli tehty samasta raaka-
aineesta o0li sdildérehussa raakavalkuaispitoisuus hieman korkeampi kuin
vdkiheindssd. Ero voi johtua vakiheindn valmistuksen aikana heinén
kdsittelyn seurauksena tapahtuneista varisemistappioista. S&ilérehu
oli laadultaan hyvéaa.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ikdvdlilld 7 - 56 vrk:ta on taulu-
kossa 22. Koeryhmien v&dlilld ei keskimddrdisessd pdivédkasvussa ollut
merkitsevid eroija. Kuiva-aineen syénti védkiheindstd oli suurempaa
kuin s&ilérehusta, 0,17 vs. 0,09 kg ka/pv. Kokonaiskuiva-aineen
syénnissd ei kuitenkaan ryhmien v&1illd ollut eroja, silléd s&dildérehu-
ryhmdn vasikat soéivdt vastaavasti enemmdn vdkirehua. Rehunhydtysuh-
teessa el ryhmien vd1ill4 ollut merkitsevid eroja.

Yhteenveto:

Kokeessa hyvdlaatuinen vdkiheind ja sdildérehu antoivat saman kasvutu-
loksen pikkuvasikoilla. Vékiheind&d vasikat sdéivdt merkitsevédsti
(P<0,05) enemmdn kuin sdildrehua, mutta vdkirehun sydénti oli v&hédisem-
paa.
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2.12. Korsirehun (sdilérehu, vdkiheind) vaikutus pikkuvasikoiden
kasvuun juottokaudella

Koe nro: 40 Lintupaju
Tutkijat: Vappu Kossila ja Terttu Heikkili

Koe-eldimet: Joulu-tammikuulla 1988-1989 syntyneitd ay-
sonnivasikoita. 48 kpl.

. Kokeen kesto: 7 - 56 vrk:n ikidvaihe.

Koekaavio:

Ryhméa N Kurri- vaki- Korsi-

jauho? rehu? rehu °?
1 12 600g/ ohra Védkiheing 1
2 12 el/pv ad lib. S&ilérehu 1
3 12 | | Vékiheina 2
4 12 ! [ S&dildérehu 2

AV N

N = vasikoita, kpl.

') Ripulin esiintyessd vasikoille annettiin piimd& kurrijauho
juoman sijasta. Annettu piimd on taulukossa 26 sisdlly-
tetty juomarehuun.

*) Hienoksi jauhettua ohraa, jossa 5 % Se-Terkid. ADE-vita
miinit annettiin kerta-anoksena kokeeseen tulopdivéani.

’) Vékiheind 1 ja sdilérehu 1 ovat parempilaatuista rehua
(varhain korjattu)ja viakiheina 2 ja sdilérehu 2 ovat
huonompilaatuista (myéh&&n korjattu) rehua. S&ildrehun
sdildntédaine oli AIV 2.

Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 23. Parempilaatuiset korsirehut vikiheina 1 ja sdilérehu 1
oli valmistettu samasta raaka-aineesta (varhaisempi sato) ja huonompi-
laatuiset rehut védkiheind 2 ja s&ilérehu 2 olivat tehdyt samasta
raaka-aineesta (myohiisempi sato). Varhain korjatut korsirehut
sisdlsivat enemmin raakavalkuaista. MyShemmin korjatuista korsirehuis-
ta sdildrehulla valkuaispitoisuus oli hieman korkeampi Kkuin viki-
heindlléd, siitd huolimatta ettid raaka-aine oli sama. Vastaavanlainen
ero oli myds havaittavissa juottokokeessa 30. Varhain korjatussa
sdildérehussa oli suhteellisen korkea voihappopitoisuus 0,14 % tuorees-
sa ndytteessd (taulukko 23).

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&avalilld 7 - 56 vrk:ta on taulukos-
sa 24. Korsirehulla tai sen laadulla ei ollut merkitystd eldinten
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kasvunopeuteen. Sen sijaan Korsirehun syénti riippui ratkaisevasti
kasvuasteesta ja korjuutavasta (kuva 4). vdkiheinidn Xkuiva-ainetta
vasikat pystyivdt sydmaidn enmman kuin s&ilérehun kuiva-ainetta.
Vastaavasti sdilérehua saaneet vasikat s6ivat vdkirehua enemmdn, joten
kokonaisrehunkulutuksessa (kg ka/eldin/pv) ei ollut selvii eroija.
Korsirehun laadun heiketessji (valkuaispitoisuuden laskiessa ja kuitu-
pitoisuuden noustessa) karkearehun kuiva-aineen syénti laski. Varhain
Korjattua védkiheindd vasikat s8ivat enemman (220 g/pv) kuin my&h&an
korjattua (130 g/pv). S&il6rehua ne séivdt 90 g9/pv (parempilaatuinen)
ja 60 g/pv (huonompilaatuinen).

Yhteenveto:
Koetulosten perusteella korkealaatuista korsirehua vasikat pystyivét
syomddn enemmdn kuin heikompilaatuista rehua. Vakihein&i vasikat

s6ivit sdildérehua enemmin. Korsirehunsyénnin lisddntyessa vikirehun-
syénti vdheni. Koetulokset tukevat kokeen 30 tuloksia.

Korsirehukokeet:

Korsirehukokeiden tuloksia on esitetty aikaisemmin laitoksen vuosiker-
tomuksissa sekd seuraavissa kirjoituksissa: KOSSILA 1978, SULKA 1981c
ja KOSSILA 1990.

Taulukko 23. Juottokoe 40. Koerehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo.

Vaki- S#ild- viki- SHilo- Rurri- Ohraj.
heind 1 rehu 1 hein3 2 rehu 2 Maito jauhe Piimd hieno Rypsij.
Kuiva-ainetta, % 85,12 19,76 88,10 21,14 15,79 96,13 7,14 87,38 87,49
Ruiva-aineessa, % :
tuhka 9,21 8,33 11,52 10,29 4,37 8,25 8,26 6,5 7,14
raakavalkuainen 19,66 19,95 15,97 16,64 20,08 35,86 33,82 12,01 35,10
raakarasva 3,59 6,24 2,81 5,76 47,06 1,70 3,22 2,14 8,37
raakakuitu 27,20 29,75 30,10 29,34 5,30 13,62

typettémit uuteaineet 40,35 35,72 39,60 37,98 28,50 54,19 54,69 73,99 35,77
raakahiilihydraatit 67,55 65,47 69,711 67,31 28,50 54,19 54,69 79,29 49,39

Ry-arvo, ry/kg 0,60 0,15 0,49 0,16 0,35 1,20 0,09 0,95 0,91
Korvausluku, kg/ry 1,66 6,57 2,03 6,19 2,84 0,83 10,79 1,05 1,09
Tayttavyys, kg ka/ry 1,41 1,30 1,79 1,31 0,45 0,80 0,77 0,92 0,96
Srv, g/kg ka 149 152 99 121 193 323 321 88 291
Srv, g/ry 210 197 177 159 86 258 247 81 279
D-arvo 66,08 68,16 57,97 67,46 93,32 87,60 88,89 78,66 70,50
Sdildrehun laatu
pH 4,42 4,00
Tuoreessa ndytteessd %
sokeri 0,60 0,97
maitohappo ) 1,05 1,19
etikkahappo 0,30 0,26
propionihappo 0,01 -
voihappo 0,14 ~
Kokonaistypestd, %
liukoinen—N 57,68 47,13

ammonium-N 9,89 . 3,81
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2.13. Eri viljalajien ja sdildrehun kuiva-aineen vaikutus
pikkuvasikoiden kasvuun

Koe nro: 17 Lintupaiju
Tutkijat: Vappu Kossila

Koe-eldimet: Joulu-tammikuulla 1979-80 syntyneitd ay- lehmd- ja
sonnivasikoita. yht. 47 kpl.

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n ikédvaihe.

Koekaavio:
|
Ryhmé N Kurri- vaki- S8ilo
jauho : rehu* rehu?
]
1 6 600g/ ohra Esikui- %
2 5 el/pv kaura vattu |
3 6 | vehnd |
4 5 § ohra+kaura
\/ N/
5 6 600g/ ohra Tuore
6 6 el/pv kaura !
7 6 | vehnéa
8 6 { ohra+kaura
AV (4

N = vasikoita, kpl.

) Ohra: 95 % ohraa, 5 % Terki-kivenndista.

Kaura: 95 % kauraa, 5 % Terki-kivenndista.
Vehnd: 95 % vehndd, 5 % Terki-kivenndista.
Ohra+kaura: 47,5 % ohra, 47,5 % kauraa, 5 % Terki-

kivenndistai.
Vasikoille annettiin kokeen alussa injektiona vitamiini
valmistetta ADEPOT 1 ml (sis. 500 000 ky A-, 75 000 ky D-
ja 50 ky E~vitamiinia). :

2) sadilontdaine oli AIV 2.

Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 25. Vasikoiden rehunkulutus Jja kasvu ik&dvdlilla 7 - 49
vrk:ta on taulukossa 26. Vasikoiden Keskimddrdinen pdaivittédinen
lisdkasvu oli ohraa, kauraa, vehndi ja ohra-kauraa vdkirehua saaneilla
vasikoilla 512, 381, 536 ja 488 g (kuva 5) ja keskiméédrdinen vdkirehun
syénti 0,29, 0,16, 0,32 ja 0,30 kg ka/ vasikka/pdiva (kuva 6). Keski-
miasdrdinen lisdkasvu ja vdkirehun syénti olivat merkitsevédsti parempia
vehnd- ja ohraryhmdn vasikoilla Jja védkirehun syénti mydés ohra-kaura-
ryhmdn vasikoilla verrattuna kauraryhmén vasikoihin (P < 0,05). Rehun-
hyétysuhteessa ei ryhmien v&1illd ollut eroja. S&ildérehun kuiva-
ainepitoisuudella ei ollut tilastollisesti merkitsevdd vaikutusta
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vasikoiden kasvuun eiki rehunkulutukseen, joskin vasikat séivat hieman
enemmdn esikuivattua kuin tuoretta s&ildrehua. Esikuivatussa sdilére-
hussa oli vdhemm&n kuitua ja raakavalkuaista, mutta enemmin sokeria ja
maitohappoa kuin tuoreessa s&ildrehussa.

Yhteenveto:

Kasvujen perusteella viljojen tuotantoteho oli vehni> ohra> ohra-
Kaura> kaura. Kaura ei siis osoittautunut vehndn ja ohran veroiseksi
vdkirehuksi pikkuvasikoille. Tédma johtunee kauran korkeammasta kuori-
pitoisuudesta ja siten sen heikommasta maittavuudesta sekd sulavuudes-
ta.

Taulukko 25. Juottokoe 17. Rehujen keskimd&rdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo.

Sdils~ s3dils-

Tays— Kurri- Ohra+ rehu rehu

maito jauho Chra Kaura Vehna kaura esik. tuore

Kuiva-ainetta, % 12,80 94,04 87,07 88,24 87,65 87,75 30,45 18,46
Kuiva-aineessa, $%:

tuhkaa 6,71 8,34 8,12 9,40 7,43 8,03 13,03 9,29

org. ainetta 93,29 91,66 91,88 90,60 92,57 91,97 86,97 90,71

raakavalkuaista 26,79 36,56 12,62 11,38 14,99 12,11 16,93 18,11

" rasvaa 33,92 - 1,96 4,79 3,16 3,35 4,72 5,90

" kuitua - - 6,05 10,01 4,00 8,07 26,96 32,93
N-vap. uuteain. 32,59 55,10 71,25 64,42 70,42 68,43 38,37 33,70
raakahiilihydraatit 32,59 55,10 77,30 74,43 74,42 76,50 65,33 66,63

Ry-arvo, ry/kg 0,25 1,14 0,92 0,83 0,93 0,88 0,20 0,12
Rorvausluku, kg/ry 4,04 0,88 1,09 1,21 1,08 1,13 4,97 8,09
Tdyttdvyys, kg ka/ry 0,52 0,83 0,94 1,07 0,95 1,00 1,50 1,48
Srv, g/kg ka 257 329 101 97 121 101 115 118
Srtv, gq/ry 133 272 95 103 115 100 172 174
D-arvo 91 87 77 65 80 71 59 42
Sdildrehun laatu
pH 4,21 - 3,98
Tuoreessa ndytteessi % :
sokeria 2,73 ° 1,00
maitohappoa 1,73 0,32
etikkahappoa - 0,30 0,15
propionihappoa T - -
voihappoa : B - -
Rokonaistypestd, % : L :
liukoinen-N v 62,02 46,96

ammonium-N ' 7,93 4,08
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kg
65 }
' — Ohra gl
-~ Kaura
o5 -- Vehna
- Ohra—kaura _//_,»/f’/
—
45
. —
35 , : . :
1 2 3 4 ) 6 7
Ika viikkoa
Kuva 5. Elopdinon kehitys eri vdkirehuryhmissi
(Koe 17).
8/pv
800 ¢ r
N
[J Ohra N
600 ¢ 21 Kaura =
B Vehna §§ - N
400 & Ohra—kaura §§ Z
: = = | V]
BR= =N\E7
N N 7
200 } < EN| R 7
= — N |
N| 2| RN 7
= N RN | RN | R
0 —=EN | N VEN] VAN U
1 2 3 4 ) 6 7 8
Ika viikkoa
Kuva 6. Kuiva-aineen sy®dnnin kehitys eri vikirehu-

ryhmills (Koe 17).
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2.14. viljalajien vertailu juottovasikoilla

Koe nro: 18 Lintupaju
Tutkijat: Vappu Kossila ja Marija Sulka

Koe-eldimet: Maaliskuulla 1980 syntyneita ay- sonnivasikoita (23
~kpl) ja hfay sonni- ja lehmavasikoita (9 kpl).

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n ikavaihe.

Koekaavio: '

1
Ryhmd N Kurri- vaki- S&ilo l
jauho rehu* " rehu? !
!
1 8 500g/ ohra ad 1lib.
2 8 el/pv ohra+vehna | !
3 8 ohra+kaura | '

4 8 vehné+kaura !

N = vasikoita, kpl.

') Vékirehuseokset ryhmitt&in:

1: 90 % ohraa, 5 % soijaa, 5 % Se-Terkii.

2: 45 % ohraa, 45 % vehndd, 5 % soijaa, 5 % Se-Terkii.
3: 45 % ohraa, 45 % kauraa, 5 % soijaa, 5 % Se-Terkia.
4: 45 % vehndd, 45 % kauraa, 5 % soijaa. 5 % Se-Terkia.

Vasikat saivat védkirehua vapaasti 2 kg saakka.

Kokeen alussa annettiin vitamiini-injektiona A-vitamiinia
1,2 milj. Ky, D-vitamiinia 400 000 ky ja E-vitamiinia 300
ky. '

?) S&dilontdaine oli AIV 2.

Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 27. S&ildérehussa oli tapahtunut virhekdymist&d. Rehussa oli
hieman voihappoa, 1lis#dksi ammoniumtypen osuus kokonaistypestd oli
korkea, 12,67 % ja maitohappo- ja etikkahappopitoisuus oli my®s
suhteellisen korkea. T&ss& kokeessa vasikat saivat vain 500 g kurri-

Jauhoa pdivédssd. Valkuaistarpeen tyydyttamiseksi oli vdkirehuseoksiin
lisjtty 5 % soijaa.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&valilld 7 - 49 vrk:ta on taulukos-
sa 28 ja kuvassa 7. Keskiméddrdinen pdivittadinen lisdkasvu oli korkein
vehnd-kauraryhmdn vasikoilla, 607 g/p&ivd ja heikoin ohra-kauraryhmin
vasikoilla 516 g/pv. Vehnéd-kauraseos sisdlsi vahiten kuitua (4,71 %)
kun taas ohra-kauraseoksessa sitd oli eniten (7,51 %). Vehnd-kau-

raseoksen ry-arvo oli korkein, ohra-kauraseoksen matalin (taulukko
27).
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Yhteenveto:

Paivédkasvujen perusteella vdkirehujen tuotantoteho oli vehnd-kaura >
ohra > ohra-vehnd > ohra-kaura. V#kirehuryhmien v&dlilla ei kuitenkaan
ilmennyt tilastollisesti merkitsevii eroja kasvunopeudessa eiki
rehunkulutuksessa.

Taulukko 27. Juottokoe 18. Rehujen keskimidriinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo.

Tays— Kurri- Ohra+ Chra+ Vehna+ S8ilo—
maito jauho Ohra Vehnd kaura kaura rehu
Kuiva-ainetta, % 12,80 97,74 88,23 88,41 88,11 87,66 26,05
Kuiva-aineessa, $%:
tuhkaa 6,64 7,87 6,53 7,10 7,50 4,63 9,96
org. ainetta 93,36 92,13 93,47 92,90 92,50 95,37 -
raakavalkuaista 26,52 36,58 12,88 14,81 14,50 14,98 16,88
" rasvaa 33,58 - 1,77 2,27 3,22 4,34 4,58
" kuitua - - 5,38 4,71 7,51 6,49 30,70
N-vap. uuteain. 33,25 55,55 73,43 71,10 67,27 69,56 37,89
raakahiilihydraatit 33,25 55,55 78,81 75,81 74,78 76,05 68,59
Ry-arvo, ry/kg 0,25 1,14 0,92 0,93 0,88 0,93 0,19
Korvausluku, kg/ry - 4,07 0,87 1,09 1,08 1,13 1,07 5,27
Tayttavyys, kg ka/ry 0,52 0,82 0,97 0,95 0,99 0,94 1,42
Srv, g/kg ka 239 329 88 110 107 120 112
Srv, g/ry 125 271 85 104 106 112 157
D-arvo 91 88 75 78 72 77 64
Sdilérehun laatu
PH 4,10
Tuoreessa naytteessd % co
sokeria : 0,98
maitohappoa - 2,66
etikkahappoa 0,53
propionihappoa - -
voihappoa - 0,01
Kokonaistypestd, % o ,
Iiuvkoinen-N : 59,26

ammonium-N 12,67
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Paino KG
70 T O Ryhmd 1, ohra
® Ryhmi 2, ohra-vehnd seoa
A Ryhod 3, ohra-kaura seos
] A Rybmf 4, vehni-kaura seos
O xurrijaube
Ml obra
ﬂm ohra-vehni
60 -
E ohra-kaura
ﬁ vehnid-kaura
sdildrehu
50 —
Rehujen syonti
Kg Ka/pv
) T 3.0
N §
40 - ﬁ . Q% \ <+ 2.0
N N N
N N NN H i
J _ e § §m i H L,
|
1 ' l |
T 1 B T T N i
1 2 3 4 5 6 7 8 ikdviikkoa

Kuva 7. Kotoisten viljalajiseosten, ohra-vehnd, ohra-kaura ja
' "vehnd-kaura, sekd ohran vertailu vasikoilla (Koe -18).
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2.15. Viljan fysikaalisen kdsittelyn merkitys vasikoille juotto-

kautena. Korsirehuina heind ja sidilérehu

Koe nro: 32 Lintupaiju
- Tutkijat: Vappu Kossila ja Helena Hepola

Koe-eldimet: Tammi-maaliskuulla 1986 syntyneitd ay-sonnivasikoita
47 Kpl.

Kokeen kesto: 8 - 56 vrk:n ikavali.

Koekaavio:
Ryhma N Kurri- Korsi- vaki- Viljan
jauho rehu rehu* kédsit.

1 6 600g/ Sa116- Kaura Litistettyf
2 6 el/pv rehu? Kaura Jauhettu !
3 6 g Ohra Litistetty
4 6 : Ohra Jauhettu

N :
5 6 | Heina Kaura Litistetty
6 6 l ! Kaura Jauhettu
7 6 | | Ohra Litistetty
8 5 | ! Ohra Jauhettu

A} »

N = vasikoita, kpl.

*) Vilja vapaa 2 kg saakka. Viljaan sekoitetiin 5 % Viher-
Terkid. Vasikoille annettiin A-, D- ja E- vitamiineija
suun kautta kerran viikossa.

?) sailontdaine oli AIV 2.

Tulokset:

Rehujen keskimd&rdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 29. Sekd kauralla ettd ohralla tuhkapitoisuus oli korkeampi
jauhetulla kuin litistetylld viljalla. T&ma johtui todenndkéisesti
lis&dtyn kivenndisseoksen erottumisesta litistetystd viljasta kdsitte-
lyn aikana.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&v&lilld 8 - 56 vrk:ta on taulu-
kossa 30. Kokonaiskuiva-aineen sy®énti oli ohraa vdkirehuna saaneilla
vasikoilla merkitsevédsti korkeampi kuin kauraa saaneilla vasikoilla.
Pdivittdisessa lisdkasvussa oli ryhmien v&lilla 101 g ero, mika myés
oli tilastollisesti merkitseva (kuva 8). Viljan kdsittelylld oli selvéa
vaikutus sekd vdkirehun syéntiin (kuva 9) ettd elainten kasvuun (kuva
10). Jauhettua viljaa saaneet vasikat séivdt enemmidn vikirehua ja
kasvoivat nopeammin kuin litistettyad viljaa saaneet vasikat. Myo6s
rehunhyétysuhde oli jauhettua védkirehua saaneilla vasikoilla parempi.
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Onkin ilmeistd, ettd vield puutteellisen pbétsitominnan vuoksi juotto-
vasikat eivat pystyneet hyvaksikdyttdmddn litistettyd viljaa yhtéd
hyvin kuin jauhettua viljaa.

Sdildrehua vasikat pystyivit syomdan enemmdn kuin heindd (P<0,05),
tdstd johtuen sdilérehua saaneiden vasikoiden energian ja valkuaisen
saanti sekd keskimddrdiset paivikasvut olivat suuremmat (kuva 11) kuin
heindryhmén vasikoiden (P<0,05). Rehun- ja energianhyétysuhteessa ei
karkearehuryhmien v&1ill4 ollut eroja.

Yhteenveto:

Viljan jauhaminen lisdsi merkitsevasti vasikoiden kuiva-aineen sydéntia
vékirehusta. Kuitupitoisempana kaura antoi ohraa huonomman kasvutu-
loksen. Kokeen tulosten perusteella sdilérehu soveltuu heinai parem-
min pikkuvasikoiden korsirehuksi.

Taulukko 29. Juottokoe 32. Koerehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo.

Heind S8ilé- Maito Kurri- Ohra Ohra Kaura Kaura
rehu jauhe jau- litis- jau- litis-
hettu tetty hettu tetty

Kuiva-ainetta, % 82,54 22,65 12,00 96,00 89,00 88,19 87,53 86,49
Kuiva-aineessa, % :
tuhka 7,06 12,33 6,00 8,27 6,56 2,96 5,68 3,17
raakavalkuainen 1,14 20,74 27,5 37,49 11,17 12,03 12,36 11,71
raakarasva 1,82 5,34 38,00 0,02 1,92 1,97 5,39 5,53
raakakuitu 34,56 23,12 - - 5,19 5,74 10,33 11,45
typettomit uuteaineet 45,42 38,47 28,49 54,22 75,16 77,31 66,23 68,14
raakahiilihydraatit 79,98 61,59 28,49 54,22 80,35 83,05 76,57 79,60
Ry-arvo, ry/kg 0,46 0,16 0,24 1,17 0,97 0,99 0,87 0,88
Korvausluku, kg/ry 2,16 6,11 4,11 0,86 1,03 1,01 1,15 1,14
Téyttavyys, kg ka/ry 1,78 1.38 0,49 0,82 0,92 0,89 1,01 0,98
Srv, g/kg ka 67 154 264 337 82 88 95 90
Srv, g/ty 119 212 130 278 75 78 96 89
D-arvo 60,9 64,2 91,9 87,4 78,9 81,7 68,4 69,8
Sdilorehun laatu
pH 4,07
Tuoreessa ndytteessd %
_sokeri ] 3,28
maitohappo 0,12
etikkahappo 0,13
propionihappo -
voihappo -
Kokonaistypestsd, %
liukoinen-N 41,42

ammonium-N 2,11
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Vasikoiden elopainon kehittyminen
ohra- ja kaurarvhmissd (Koe 32).
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Kuva 9. Kuiva-aineen svdnti vikirehusta

VILJUA

vakeo

(A=

litistetty kaura, B=jauhettu kaura,
C=litistetty ohra, D=jauhettu ohra)

(Koe 32).
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38 4.
30 o
28 4vrvrrrrrrry AR AAARSAA A MARSEE LSS oo s A S
2 3 4 s [ 7 8
Jakso
+—— tttiatetty . *--*--* Jauhettu

Kuva 10. Elopainon kehittyminen litistettyd
tai jauhettua viljaa saaneilla vasi-
koilla (Koe 32).

70 H

38 o
30 <
zs - e — . T ————————————
2 3 4 -] (-] 7 -]
Jakso
+——+ sdi115rehu He=i-XK helnd

Kuva 11. Elopainon kehittyminen korsirehuna
sdildrehua tai hein#i saaneilla
vasikoilla (Koe 32).
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2.16. Vilijan entsyymikdsittelyn vaikutus vasikoiden kasvuun juotto-

kautena
Koe nro: 33 Lintupaiju
Tutkijat: Vappu Kossila ja Helena Hepola

Koe-eldimet: Elo-syyskuulla 1986 syntyneitd ay-sonnivasikoita
51 kpl.

Kokeen kesto: 8 - 56 vrk:n ik&avali.

Koekaavio:
Ryhmé N Kurri- Korsi- vaki- Viljan |
jauho rehu rehu* kdsit.? i
1 6 600g/ S4il6- Kaura Késitelty§
2 6 el /pv rehu® Kaura - !
3 7 l Ohra Kasitelty,
4 6 ! Ohra - |
5 7 ! Heing Kaura Kisitelty!
6 6 { : Kaura - !
7 7 j Ohra Késiteltyi
8 6 g : Ohra - !
hV4 At i

N = vasikoita, kpl.

') Vilja vapaa 2 kg saakka. Viljaan sekoitetiin 5 & Se-
Terkid. Vasikoille annettiin A-, D- ja E-vitamiineja
suunkautta kerran viikossa.

?) Viljat kdsiteltiin hydrokemiallisesti tarkoituksena
aktivoida rehun omat seki lisdtyt hiilihydraatteja
hajottavat entsyymit.

’) Sdiléntdaine oli AIV 2.

Tulokset:

Rehujen keskimdédradinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 31. Heind oli tehty aikaisella korjuuasteella, sen kuitupi-
toisuus oli 31,3 % ja raakavalkuaispitoisuus yli 12 %. Entsyymikédsit-
tely ei vaikuttanut ohran kemialliseen koostumukseen. Kauran kohdalla
entsyymikdsittely vdhensi raakakuitupitoisuutta ldhes 3 %-yksiko6114.

Vasikoiden rehunkulutus Ja kasvu ikdvdlilla 8 - 56 vrk:ta on taulu-
kossa 32. Kaura- ja ohraryhmien v&1il1d oli seki keskimddrdisessa
pdivikasvussa etta rehunkulutuksessa tilastollisesti merkitsevd ero
(P<0,05). Vasikat sdivdt enemmin ohraa (0,44 kg ka/pv) kuin Kkauraa
(0,34 kg ka/pv) vékirehuna, ohraryhmidn vasikat myds kKasvoivat merkit-
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sevdsti nopeammin (kuva 12). Rehunhydtysuhteessa ei ryhmien vdlilla
ollut selvaa eroa, sen sijaan valkuaishydtysuhde oli ohraryhmin
vasikoilla parempi (P<0,05).

Vasikat pystyiviat syomaan hyvdlaatuista heindd yhtéa paljon kuin
sdilérehua. Sdildrehu- ja heindryhmén vasikoiden vdlilla ei ollut eroa
kasvussa eikd rehunkulutuksessa.

Viljojen entsyym1kas1tte1y lisédsi vasikoiden kuiva-aineen syéntié
vdkirehusta (kuva 13) ja samaikaisesti védhensi karkearehun syéntia
(kuva 14). Erityisen suuri vaikutus syéntiin oli kauran kohdalla,
missd entsyymikdsittely lis&si v&kirehun syéntid keskimiddrin 81 %.
Entsyymikédsiteltyd viljaa saaneet vasikat kasvoivat nopeammin kuin
kdsittelemdtoéntd viljaa saaneet vasikat (kuva 15). Ero ei kuitenkaan
ollut tilastollisesti merkitsevd. Valkuais- ja energiahyétysuhteeseen
ei viljan kédsittelylld ollut vaikutusta.

Yhteenveto:

Ohra osoittautui kauraa paremmaksi vdkirehuksi pikkuvasikoille.
Viljojen entsyymikédsittely lisdsi vasikoiden rehunsyéntikykyéd. Erityi-
sesti hiilihydraatteja hajottavan entsyymin vaikutus ndkyi kuitupitoi-
sen kaurajauhon sydénnin lisdyksend. Toisin kuin kokeessa 32, ei tésséi
kokeessa ollut eroa keskimddrdisissd pdivdkasvuissa heind- ja sdildre-
huryhmien vdlilld. Tdmd johtunee suhteellisen pienestid erosta heinin
ja sdildérehun kemiallisessa koostumuksessa. Entsyymikdsiteltyd viljaa
saaneet vasikat védhensivdt korsirehun sydntid, ero oli merkitsevampi
heindn kuin sdildrehun kohdalla (kuva 16).
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Elopaino kg

'*—f—{-kq.ltelty *—-*—-* koaeltteliematon

Kuva 15, Elopainon kehittyminen entsyymi-
kdsiteltvs tai kdsittelemdtsnty
viljaa saaneilla vasikoilla.
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A=S—rehu—ents. B=S—rehu—jouh. C=Heing—ents. D=Heins—jauh.

Kuva 16. Kuiva-aineen sytnti korsirehusta
sdildrehu (A,B) ja heing (C,D) ryhmissji
kun vikirehu oli joko entsyymikdsiteltys
(A,C) tai kdsittelemdtdnts (B,D).
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2.17. Viljan entsyymikésittelyn vaikutus vasikoiden kasvuun

juottokautena. Korsirehuina heind ja sédilérehu

Koe nro: 36 Lintupaiju
Tutkijat: Vappu Kossila

Koe-eldimet: Joulukuulla 1987 syntyneitd ay-sonnivasikoita
43 kpl.

Kokeen kesto: 8 - 56 vrk:n ik&vali.

Koekaavio:
Ryhma N Kurri- Korsi- vaki- Viljan
jauho rehu rehu? kdsit.?

1 5 600g/ Sailo- Vehnéa Entsyymein
2 6 el/pv rehu Vehnéa -
3 6 | Ohra Entsyymein
4 6 f | Ohra -

| i sy

] .

L 5 5 i Heina Vehnda Entsyymein
6 5 | l Vehna -
7 5 i ! Ohra - Entsyymein
8 5 i ; Ohra ' -

V4 .

N = vasikoita, kpl.
') Vilja vapaa 2 kg saakka. Viljaan sekoitetiin 5 % Se-
Terkid. Vasikoille annettiin A-, D- ja E-vitamiineija
suun kautta kerran viikossa.

?) Védkirehuun lisdtty hiilihydraatteja hajottavia
entsyymejd ennen ruokintaa. .

Tulokset:

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 33. Vehnd sisédlsi melko runsaasti raakavalkuaista (16,2 %).
Koska hiilihydraatteja hajoittavat entsyymit lis&dttiin t&dss& kokeessa
viljaan ennen ruokintaa eikd viljaa lisdyksen Jjdlkeen prosessoitu
kuten kokeessa 33, oli kédsitellyn ja kdsittelemdttdémén viljan kemial-
linen koostumus sama. S&dildérehu sis&dlsi 28 % kuitua, kun heinédsséi
sitd oli 1iki 34 %. S&dildérehu oli muutenkin laadultaan erittdin hyvaa

(taulukko 33).

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ik&dvdlilld 8 - 56 vrk:ta on taulukos-

sa 34. Viljojen entsyymikdsittelylld ei ollut tédssd kokeessa selvaid -

vaikutusta eldinten syéntiin tai 1lisdkasvuun. Entsyymikdsittelyn
hydéty riippuu  kdsittelytavasta ja viljasta. Kokeessa 33 kéaytetty
menetelmd ndyttdd olevan tehokkaampi verrattuna tdmédn kokeen menetel-



66

mddn. Sellaiset viljat, jotka jo ennen kédsittelyd ovat tuotantoarvol-

taan hyvid, hyodtyvdt kédsittelystd vidhemmdn kuin heikompiarvoiset
viljat.

Keskimdirdisessd pdivdkasvussa ja rehunkulutuksessa vehndd tai ohraa
saaneiden vasikoiden vd1ill4d ei mydsk&&n ollut merkitsevii eroja. Sen
sijaan sekd valkuais- ettéd energiahyétysuhde oli vehn&ryhmén vasikoil-
la huonompi. Vehndssd oli tarpeettoman paljon valkuaista 600 g:n
kurrijauhotasolla.

Kuiva-aineen syénti oli suurempi sdilérehua (1,05 kg ka/pv) kuin
heindd saaneilla (0,95 kg ka/pv) vasikoilla (P<0,05). Ero ei kuiten-
kaan johtunut eroista karkearehun syénniss&d, vaan eroista vakirehun
sybénnissd. S&ildérehuryhmin vasikat s&ivét vdkirehun kuiva-ainetta 0,42
kg/eldin/pv, kun heindryhmédlld vastaava kulutus oli vain 0,32 kg. Ero
vdkirehun sydénnissd heijastui my®és vasikoiden kasvuun, s&dilérehu-
ruokinnalla vasikat kasvoivat keskimddrin 86 g enemmdn padivassa kuin
heindryhmdn vasikat. Ero oli tilastollisesti merkitsevad (P<0,05).
Energia- tai valkuaishyétysuhteessa ei ryhmien v&lilld kuitenkaan
ollut eroja.

Yhteenveto:
Vehnd ja ohra antoivat yht&d hyvén tuotantovaikutuksen pikkuvasikoilla.
Viljojen entsyymikédsittelystd ei ollut etua tédssa kokeessa. Sd4ildre-

hu osoittautui heindd paremmaksi karkearehuksi lisdten vé&dkirehun
syéntid ja siten lisdten vasikoiden energian ja valkuaisen saantia.

Taulukko 33. Juottokoe 36. Koerehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo.

Heind Sailo- Maito Kurri- Ohra- Vehna
rehu jauhe jauho
Kuiva-ainetta, % 78,86 22,23 12,00 95,20 88,00 88,29
Kuiva-aineessa, % : ’
tuhka ’ 8,17 2,46 6,00 8,17 7,20 6,57
raakavalkuainen 10,40 18,29 27,50 38,51 11,60 16,20
raakarasva 1,98 5,52 38,00 1,33 1,75 1,80
raakakuitu 33,96 28,05 - 0,29 5,55 3,41
typettémédt uuteaineet 45,49 38,67 28,49 51,70 73,89 72,01
raakahiilihydraatit 79,45 66,72 28,49 52,00 79,44 75,42
Ry-arvo, ry/kg 0,43 0,17 0,24 1,18 0,95 1,00
Korvausluku, kg/ry 2,46 5,97 4,11 0,85 1,06 1,00
Tayttavyys, kg ka/ry 1,80 | 1,33 0,49 0,81 0,93 0,88
Srv, g/kg ka 62 1136 264 347 85 133
Srv, g/ry 112 181 130 280 717 117
D-arvo 60,2 66,3 91,9 87,2 78,0 82,6
S8ilérehun laatu
pH ‘ 4,00
Tuoreessa ndytteessd %
sokeri 1,26
maitohappo 0,52
etikkahappo 0,26
propionihappo -
voihappo -
Kokonaistypestd, %
1iukoinen-N 51,77

ammonium-N 3,38
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2.18. vidkirehun jauhatusasteen ja korsirehun vaikutus?pikkuvasikoiden
kasvuun juottokautena
Koe nro: 42 Lintupaju
Tutkijat: Vappu Kossila 1
Koe-eldimet: Tammi-maaliskuulla 1986 syntyneité ay—;onni- ja-

lehmdvasikoita 48kpl.

Kokeen kesto: 7 - 56 vrk:n ikavali.

Koekaavio:
Ryhma N Kurri- Korsi- vaki- Viljan
jauho? rehu rehu ? kédsittely
1 8 600g/ Heind Ohra Litistetty
2 8 el/pv Karkea jauh.
3 8 Hieno jauh.
4 7 Sdilo- Litistetty
5 8 rehu Karkea jauh.
6 8 Hieno jauh.

N = vasikoita, kpl.

1) Mikdli vasikalla esiintyi ripulia annettiin sille kurri
juoman sijasta piimdad. Taulukossa 35 piimd on sisdllytet
ty juomarehuun.

?2) Viljaan sekoitettiin 5 % Se-Terkiéd.

Tulokset:

Rehujen Kkeskim#ddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 35. Vaikka karkeaksi ja hienoksi jauhettu sekd litistetty
ohra olivat samaa viljaer&dd, oli litistetyssd ohrassa raakavalkuais-
pitoisuus yli 3 %-yksikkéd korkeampi kuin jauhetuissa viljoissa. Osin
ero selittyy litistetyn ohran alhaisemmalla tuhkapitoisuudella. Erot
tuhkapitoisuudessa johtuvat osittain siitd, ettd té&ssd Kkokeessa
kivenndinen annettiin litistetylle viljaryhmdlle erikseen punnittuna
paivittain.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu ikadvalilla 7 - 56 vrk:ta on taulu-
kossa 36. Hienoa ohrajauhoa saaneet vasikat kasvoivat parhaiten.
Litistetyn ja karkean jauhatusasteen v&dlilld ei ollut selvda eroa
eldinten kasvussa. Vdkirehun sydénti lisdéntyi siirryttdessd litiste-
tystd karkeaksi Jjauhettuun Jja edelleen hienoksi Jjauhettuun ohraan
(0,32 vs. 0,33 vs. 0,41 kg ka/pv) (kuva 17). Erot eivdt kuitenkaan
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olleet tilastollisesti merkitsevid. Kuiva-aineen syénti karkearehusta
noudatti jdrjestystd litistetty < karkea < hieno (kuva 18).

Sdilérehua vasikat pystyivdt sydmddn enemmaén kuin heindd (kuva 19).
Vdkirehun syénnisséd ei korsirehuryhmien vdlilld ollut eroja (kuva 20).
My&skadn keskimddrédisissa paivdkasvuissa ei karkearehuryhmien valilla
ollut merkitsevid@ eroja, joten sekd energia- ettd valkuaishydtysuhde
oli sdildrehua saaneilla vasikoilla heikompi (P<0,05). ‘

Yhteenveto:

Viljan jauhatusasteella ei t&ssd kokeessa ollut selvdd vaikutusta
vasikoiden elopainon kehitykseen. Kuitenkin jauhatusasteen lisdantymi-
selld oli positiivinen vaikutus vékirehun syéntiin. Kokeen tulokset
vahvistavat aikaisemmin kokeessa 36 saatuja tuloksia, joiden mukaan
sdildérehu on heindd maittavampi korsirehu pikkuvasikoille. Tadssé
kokeessa ei kuitenkaan sdildérehulla ollut heindédn verrattuna positii-
vista vaikutusta vasikoiden kasvuun. Kokeessa el&dinaines oli kovin
epdtasaista, mikd nédkyy alkupainojen isoina eroina.

Vidkirehukokeet:
vdkirehukokeiden tuloksia on esitetty aikaisemmin laitoksen vuosiker-

tomuksissa sekd@ seuraavissa kirjoituksissa: SULKA 1981b, SULKA ja
KOSSILA 1981, KOSSILA 1987, KOSSIALA ja HEPOLA 1987, KOSSIALA 1988.

Taulukko 35. Juottokoe 42. Koerehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo.

Heind S&ils- Tays— Kurri- Piimd Ohra Ohra Ohra
rehu maito jauhe lit hieno kark.
Ruiva-ainetta, % 86,14 20,33 15,79 94,73 7,14 87,54 87,92 87,85

_ Kuiva-aineessa, % :
tuhka o 6,67 9,07 4,35 8,18 8,26 2,86 6,82 7,17
raakavalkuainen 11,35 17,¢€1 20,20 36,51 34,73 16,64 13,24 12,39
raakarasva 2,12 6,25 47,06 0,07 3,22 2,40 2,86 3,19
raakakuitu 36,44 31,72 5,48 5,18 6,00

typettOmit uuteaineet 43,42 35,35 28,37 55,23 53,78 72,62 71,90 71,25
raakahiilihydraatit 79,86 67,07 28,37 55,23 53,78 718,11 77,08 77,25

Ry-arvo, ry/kg 0,42 0,15 0,35 1,15 0,09 0,98 0,96 0,95
Korvausluku, kg/ry 2,39 6,56 2,84 0,87 10,79 1,02 1,04 1,05
Tayttdvyys, kg ka/ry 2,06 1,33 0,45 0,82 0,77 0,89 0,92 0,92
Srv, g/kg ka 59 132 194 329 330 121 97 90
Srtv, g/ry 121 176 87 . 270 254 - 108 89 83
D-arvo - 56,61 66,44 93,31 87,61 88,86 81,07 78,22 77,52
Sdildrehun laatu ,
pPH : 4,10
Tuoreessa niytteessi 7
sokeri ' 1,15
maitohappo 0,42
etikkahappo 0,18
propionihappo -
voihappo -
Kokonaistypestid; %
liukoinen—N 42,37

ammonium-N - 2,93
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2.19. Tdysmaitojuoton ja teollisen juomarehun (Stratti) vertailu 6 ja

8 viikon juotolla

Koe nro: 02 Rehtijarvi
Tutkijat: Vappu Kossila

Koe—-eldimet: Marras-joulukuussa 1973 syntyneitd ay-sonnivasikoita.
32 kpl.

Kokeen kesto: 10 - 68 vrk:n ikédvaihe.

Koekaavio:

- |
Ryhmd N Juoma- vaki- saile Juotto- |

rehu * rehu ? rehu® aika

1 4 Tdysmaito ad lib. ad lib 6 vk.

! 2 4 Startti 6 vk.

| 3 4 Tdysmaito 8 vk.

: 4 4 Startti | 8 vk.

NZ ANd

N = vasikoita, kpl.

1) Tiysmaitojuotto 4 1l/pv; Starttijuotto 5 1l/pv (2 kg
Starttijauhetta sekoitettiin 18,4 l:aan vettd).
Starttirehu sisédlsi heran kuiva-ainetta 64,5 %,
kalarehujauhoa 25,0%, rehurasvaa 10,0 % Jja
vitamiiniseosta 0,5 $. Vitamiiniseoksessa oli A-, D-,
E-, B,-, B,-, B,-, vitamiineja, kalsiumpantotenaattia
ja koliinikloridia..

2y Ohraa, jossa 3 % Hertta Assd-kivenndista.

3) Siilérehu valmistettu Viherliuoksella hyvin nuoresta
ruohosta.

Tulokset:

Eldinten ruokinta oli karsinakohtainen, vasikoiden rehunkulutus/karsi-
na mitattiin pédivittdin. Koeryhmien védlisten erojen tilastollista
merkitsevyyttd ei ole testattu.

Rehujen keskimddrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 37. Sailérehu oli valmistettu hyvin varhaisella kehitysas-
teella olleesta ruohosta, sen raakakuitupitoisuus oli vain 24 %,
raakaproteiinia oli yli 23 %. T&aysmaidon rasvapitoisuus oli 34 % ja
Startti rehun vain n. 11 % ka:ssa.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu koekaudella on taulukossa 38. Kokees- '
sa tdysmaito Jja Startti-juomarehu osoittautuivat samanveroisiksi
juomarehuiksi. My&éskdén juoton pituudella (6 vk. vs. 8 vk.) ei ollut
vaikutusta vasikoiden kasvuun tai kokonaiskuiva-aineen kulutukseen.
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Kuusi viikkoa juotetut vasikat séiviat keskimd&arin enemmdn vakirehua
koekautena (0,83 kg/pv) verrattuna 8 vk juotettuihin (0,66 kg/pv).
Startti-ryhmd séi enemmi#n vikirehua (790 g/pv) kuin tdysmaitoryhmi

(710 g/pv).

Yhteenveto:

Taysmaito ja Startti-juomarehu osoittautuivat samanveroisiksi juomare-
huiksi. Juotonpituus 6 tai 8 vk. ei vaikuttanut kasvuun eikd kokonais-
kuiva-aineen Xkulutukseen. Lyhyempddn juotetut vasikat korvasivat
juomarehun puutteen sybmdlld enemmdn védkirehua. Vdhemmén rasvaa
juomarehussaan saaneet vasikat séividt enemmin vdkirehua kuin runsaam-
min rasvaa saaneet tdysmaitovasikat.

Taulukko 37. Juottokoe 02. Rehujen keskimiiirdinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Startti-
Tays— juotto- S4ils~
maito rehu Ohra rehu
Kuiva-ainetta, % 12,80 9,61 86,40 19,53
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 6,71 9,39 2,55 12,48
org. ainetta 93,29 90,61 97,45 87,52
raakaproteiinia 26,79 26,82 14,83 23,19
puhdasvalkuaista - 25,44 23,74 13,30 11,85
raakarasvaa 33,92 10,86 1,63 7,53
" kuitua - 0,18 4,18 23,99
N-vap. uuteain. 32,59 52,75 76,81 32,81
raakahiilihydraatit 32,59 52,93 80,99 56,80
Ry-arvo, ry/kg 0,25 0,14 0,99 0,15
Korvausluku, kg/ry 3,99 7,37 1,01 6,65
Tayttévyys, kg ka/ry 0,51 0,70 0,87 1,31
Srv, g/kg ka 257 241 109 174
Srv, g/ry 131 169 95 228
D-arvo 90 86 83 58
Sd8ildrehun laatu
pH 5,18
Tuoreessa ndytteessi %
sokeria . 1,19
maitohappoa 0,62
etikkahappoa 1,15
propionihappoa 0,12
voihappoa 0,01

Kokonaistypestd, %
liukoinen-N 11,65
ammonium-N 49,87
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2.20. Taysmaitojuoton ja kurrijuoton vertailu 6 viikon juotolla

Koe nro: 03 Rehtijarvi

Tutkijat: Vappu Kossila

Koe-eldimet: ay- ja hfay-vasikoita 28 kpl.
Kokeen kesto: 7 - 42 vrk:n ik&dvaihe.

Koekaavio:
|

! . |

Ryhmé& N Juoma- vaki- Ruoho
rehu* rehu
1 14 Maito Kaura ad lib.
ad 1ib.
2 14 Kurri ;

%4 e

') Tdysmaitojuotto 5 1/pv: Kurrijuotto 5 1/pv.

Tulokset:

Eldinten ruokinta oli karsinakohtainen, vasikoiden rehunkulutus/karsi-
na mitattiin paivittain.

Rehujen keskimdsriinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 39. Ruoho oli kohtalaisen kuitupitoista, raakakuitupitoi-
suus oli 27 $%. Kaurajauho oli buolestaan valkuaisrikasta ja vastaa-
vasti sen kuitupitoisuus oli alhainen. Té&ysmaidon rasva- (yli 33 %)
ja valkuaispitoisuudet (26,5 %) poikkesivat huomattavasti kurrin
vastaavista arvoista (0,1 % ja 37 %).

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu koekaudella on taulukossa 40. Tays-
maitojuotto osoittautui selvéisti kurrijuottoa paremmaksi (kuva
21). Ero keskimdidriisessa pdivittdisessd lisdkasvussa oli jopa 170 g,
mikd oli tilastollisesti merkitsevd (P<0,05). Maidon runsaamman
energiapitoisuuden vuoksi oli energian saanti (ry/el/pv) tédysmaito-
juotolla merkitsevisti runsaampaa kuin kurrijuotolla. Kurrijuotolla
vasikoiden védkirehun syénti lisdantyi nopeammin idn mukana verrattuna
tédysmaitojuottoon (kuva 22}, Seurantatutkimuksessa kurrivasikat
kirivdt myShemmin kasvueron tdysmaidolla juotettuihin vasikoihin
kiinni.

Yhteenveto:

Enemmén energiaa sisiltavi rasvapitoinen tdysmaito osoittautui kuorit-
tua maitoa paremmaksi juomarehuksi pikkuvasikoille. Kurrijuotolla
pikkuvasikat lisdsivat nopeammin vikirehun syéntid, 6 viikon kes-
kisyénnin ollessa 380 g/pv verrattuna tdysmaitoryhmén 250 g/pv.
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Taulukko 39. Juottokoe 03. Rehujen keskimidriinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.

Tays-— Kuor. Kaura-—
maito maito Ruoho jauho
Kuiva-ainetta, $% 12,80 8,90 17,30 86,57
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 6,64 7,87 11,79 3,23
org. ainetta 93,36 92,13 88,21 96,77
raakavalkuaista 26,52 37,07 15,96 15,56
" rasvaa 33,58 0,10 3,59 4,64
" kuitua - - 26,98 9,62
~ N-vap. uuteain. 33,26 54,96 41,68 66,95
raakahiilihydraatit 33,26 54,96 68,66 76,57
Ry-arvo, ry/kg 0,25 0,11 0,12 0,91
Korvausluku, kg/ry 4,00 9,25 8,05 1,10
Tayttavyys, kg ka/ry 0,51 0,82 1,39 0,95
Srv, g/kg ka 235 335 119 119 .
Srv, g/ry 120 275 165 113

D-arvo 90 88 68 76
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Kuva 22. Kaurajauhon syénti (g/pv) eri juomarehu—
ryhmilld (Koe 03).
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2.21. Kurrijauho- ja kurrijauhosta valmistetun piimdjuoman vaikutus

vasikoiden kasvuun ja terveyteen

Koe nro: 21 Lintupaiju
Tutkijat: Marja Sulka |

Koe-eldimet: ay- ja ay x abag - rotuisia sonni ja lehmdvasikoita.
36 kpl.

Kokeen kesto: 7 - 49 vrk:n ik&vaihe.

Koekaavio:
Ryhméd N Juoma vaki- S&aild
: rehu' rehu? rehu
1 18 Kurrij.  ad lib. ad, lib.
i
v 5 ;
2 18 Hapatettu f
kKurrij. | ,
. N N/

N = vasikoita, kpl.
') Kurrijauheen mé@drd oli 600 g/vasikka/pv.

) 47,5 % ohraa, 47,5 % vehndd ja 5 % Se-Terkia.

Tulokset:

Kokeen aikana vasikat saivat ADE-vitamiineja viikottain.
Rehujen keskimdidrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 41.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu koekaudella on taulukossa 42. Hapa-
tettua kurrijauhojuomaa saaneet vasikat kasvoivat keskimddrin 638
g/pv, kun taas kurrijauhojuotolla kasvu oli 570 g/pv. Ero ei ole
tilastollisesti merkitsevd. Kokeessa 09 vertailtiin kurri- ja piima-
jauhoja ja ne todettiin samanarvoisiksi juomarehuina (s.8).

Yhteenveto:

Hapatettu Kkurrijauhojuomarehu osoittautui ‘kurrijauhon veroiseksi
pikkuvasikoiden juotossa.
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Taulukko 41. Juottokoe 21. Rehujen keskimiiriinen kemiallinen

koostumus ja rehuarvo.

Vehna-
Tays-— Rurri- ohra- Saile-
maito jauho seos rehu
Kuiva-ainetta, % 12,80 94,14 88,13 22,81
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 6,71 7,00 5,67 9,12
org. ainetta 93,29 93,00 94,33 90,88
raakavalkuaista 26,77 37,44 12,31 16,11
" rasvaa 33,62 2,13 1,85 5,44
" kuitua - 0,21 4,15 28,95
N-vap. uuteain. 32,89 53,22 76,02 40,38
raakahiilihydraatit 32,89 53,43 80,17 69,33
Ry-arvo, ry/kg 0,25 1,19 0,95 0,16
Korvausluku, kg/ry 4,04 0,84 1,05 6,08
Tayttévyys, kg ka/ry 0,52 0,79 0,93 1,38
Srv, g/kg ka 257 337 91 118
Srv, g/ry 133 266 84 162
D-arvo ' 91 88 80 64
Sdildrehun laatu
pPH 3,17
Tuoreessa ndytteessd %
sokeria 1,00
maitohappoa 1,13
etikkahappoa 0,24
propionihappoa 0,01
voihappoa -
Kokonaistypestd, %
liukoinen-N 43,94
ammonium-N 3,66
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2.22. Juottomenetelmdvertailu. 3 viikon juotto teollisilla rehuilla
ja 7 viikon juotto kurrijauholla ja vehnd-ohraseoksella,
samalla testattu ruoansulatustoimintoja edist&dvidia teollista

tuotetta
Koe nro: 23 Lintupaiju
Tutkijat:v Marja Sulka ja Martti Lampila

Koe-eldimet: Marras-joulukuussa 1981 syntyneiti ay-rotuisia
sonni- ja lehmdvasikoita. Yht. 48 kpl.

Kokeen kesto: 7 -49 vrk:n ikdvaihe.

Koekaavio:
Ryhméa N Juoma- vaki- S4ilo Juotto~
rehut rehu? rehu aika !
1 10 Maito Teoll. ad lib 3 vk.
2 9 Maito Teoll.+ i 3 vk
tehoste? !
3 10 Hapat.kurr Kotoin. g 7 vk.
4 9 Kurriij. Kotoin.+ § 7 vk.
tehoste *
5 10 Kurriij. Kotoin. j 7 vk.
N = vasikoita, kpl.
*) Maitojuotto: 1 koevk. maito 2/3 + vesi 1/3 5 1/pv;
2 koevk. maito 1/3 + vesi 2/3 5 1/pv.
Hapatettu kurrijauho- ja kurrijauhojuotto kurrijauhoa
600g/pv.

?) Teollisen vakirehun koostumus taulukossa 43. Kotoinen
védkirehu seos: 47,5 % vehndi ja 47,5 % ohraa sekd 5 %
Se-Terkid. ADE-vitamiinilis& annettiin viikoittain.

*) Lis&tty teollista valmistetta ruoansulatustoimintojen
tehostamiseksi. Koostumus taulukossa 43.

Tulokset:

Rehujen keskimédrdinen kemiallinen koostumus ja rehuarvo on annettu
taulukossa 44.

Vasikoiden rehunkulutus ja kasvu koekaudella on taulukossa 45. Keski-
mddrdinen kuiva-aineen sydénti oli suurempi vasikoilla, joilla Jjuotto
jatkui 7 viikon ajan (P<0,05). Erityisen suuri ero oli kolmen ensim-
midisen koeviikon aikana, jolloin 1lyhyelld Jjuotolla olleet vasikat
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saivat maito-vesiseosta (kuva 23). Erot ry- ja srv-saannissa seurasi-
vat Kuiva-aineen syénnissi olléita eroja. Myos keskiméddrdinen paivit-
tdinen lisdkasvu oli 7 viikon juotolla olleilla vasikoilla suurempi
kuin 3 viikon juotolla olleilla vasikoilla. Ero pdivdkasvussa oli
ryhmien v&1illi jopa 232 g (P<0,05).

Teollisella valmisteella, jonka tarkoitus oli tehostaa vasikan ruoan-
sulatustoimintoja ei ollut vaikutusta eldinten kasvuun tai rehunkulu-
tukseen. Keskimddrdisessd vdkirehun sydnnissa ei ollut eroja vasikoil-
la, jotka saivat joko teollista vikirehua tai kotoista viljaseosta.
Kuitenkin on muistettava etti teollista seosta annettiin vain 3 viikon
juotolla olleille ja viljaseosta 7 viikon juotolla olleille vasikoil-
le.

Yhteenveto:

Kolmen viikon juotto maito-vesiseoksella ja teollisen vikirehuseoksen
kdayttd antoi pikkuvasikoilla huonomman kasvutuloksen kuin 7 viikon
kurrijauhojuotto sekd kotoisen viljaseoksen kaytto.

Juomarehukokeet:

MyOs kokeessa 09 on vertailtu juomarehuja (kurrijauho, piim&jauho) (s.
8). Juomarehukokeiden tuloksia on esitetty aikaisemmin laitoksen
vuosikertomuksessa sekd muutamissa kirjoituksissa: ALASPAA ja LAMPILA
1983, SULKA ja LAMPILA 1982.

Taulukko 43. Juottokoe 23. Teolliseh vakirehun (Vasikka-Manna)
sekd ruoansulatustoimintoja tehostavan tuotteen
(Vasi-Max) koostumus.

VASIKKArMANNAl) VASI-MAX
Kaurasuurimojauhoa Glysiinii
Herajauhoa Kaliumkloridia
Kalajauhoa Natriumkloridia
Soijarouhetta Natriumasetaattia
Rypsirouhetta Propyleeniglykolia
Rypsidljyéa Glukoosia
Viherjauhoa Maltoosia~
Glukoosia A-vit. 300 000 ky/kg
Maltoosia D3-vit. 30 000 "
Propyleeniglykolia E=vit, 300 "
Kivenndisia Fe 500 mg/kg
Hivenaineita Cu 50 "
Vitamiineja Zn 250 "
Mn 200 "
Se 0,5 v
Co 0,5 "

1) kemiallinen koostumus taulukko 44.
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ammonium-N

Taulukko 44. Juottokoe 23. Rehujen keskimiirdinen kemiallinen
koostumus ja rehuarvo.
Teol- Kotoinen
linen vaki-
Tays— KRurri-  vaki- rehu- S&ilo-
maito jauho rehu seos rehu
Kuiva-ainetta, % 12,80 95,17 88,18 87,69 21,08
Kuiva-aineessa, %:
tuhkaa 6,64 8,03 9,84 6,28 9,01
org. ainetta 93,36 91,97 90,16 93,72 90,99
raakavalkuaista 26,52 36,18 23,39 13,16 19,82
" rasvaa 27,97 0,08 6,60 2,07 6,62
" kuitua - - 6,73 4,28 32,19
N-vap. uuteain. 38,86 55,71 53,45 74,20 32,37
raakahiilihydraatit 38,86 55,71 60,18 78,48 64,56
Ry-arvo, ry/kg 0,23 1,16 0,85 0,93 0,15
Korvausluku, kg/ry 4,30 0,86 1,17 1,07 6,48
Tayttdvyys, kg ka/ry 0,55 0,82 1,04 0,94 1,36
Srv, g/kg ka 255 326 173 97 145
Srv, g/ry 140 268 179 91 197
D-arvo 91 88 65 79 65
Sdilérehun laatu
pH 4,15
Tuoreessa nédytteessi %
sokeria 0,24
maitohappoa 1,16
etikkahappoa 0,56
propionihappoa 0,01
voihappoa 0,01
Kokonaistypestd, %
liukoinen—-N 49,06
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III. KOKEIDEN TARKASTELU
1. VITAMIINIKOKEIDEN TULOKSET

Vasikalla on syntyessddn hyvin pienet varastot rasvaliukoisia vita-
miineja (ROY 1970b). Riittdva vitamiinien saanti rehuista on taat-
tava, silld rasvaliukoisien vitamiinien saannilla on tdrked merki-
tys vasikan normaalille kasvulle ja kehitykselle. Yleisimpid A-vi-
tamiinin puutosoireita ovat ha@mdrdsokeus sekd epiteelikudosten sar-
veistuminen ja rappeutuminen. Epiteelikudosvauriot johtavat li-
sddntyneeseen infektioriskiin ja heikentyneeseen ravintoaineiden
hyvéksikdyttddon (ROY 1970b). D-vitamiinilla on tdrkead tehtdvd Mg-,
Ca- ja P-aineenvaihdunnassa ja ndin muodoin luuston kasvussa, kun
taas E-vitamiinin puutosoireista tunnetuin 1lienee lihasrappeuma
(ROY 1970Db).

Rasvaliukoisten vitamiinien vaikutuksia pikkuvasikoilla tutkittiin
kaikkiaan yhdeksédssad kokeessa (nro:t 7, 9, 10, 12, 13, 14, 15,
16, 19). ADE-vitamiinien yhteisannostuksen vaikutusta verrattiin
erikseen annettuihin vitamiineihin ja kontrolliryhmiin. Muutamassa
kokeessa vitamiinivalmisteet sisdlsivat seleenia. Tutkimuksissa
verrattiin myds suun kautta ja injektiona annettujen vitamiinien
vaikutuksia. Lisdksi selvitettiin vitamiiniannoksen suuruuden vai-

kutusta.

Vitamiinien vaikutuksia pikkuvasikoiden suorituskykyyn selvitettiin
seuraavin indikaattorein:
- kasvunopeus g/pv
- ry-kulutus/eldin/pv .
- ry-kulutus/lisdkasvukilo
- kuiva-aineen sydnti/vasikka/pv yhteensd ja erikseen
korsirehusta, vdkirehusta, juomarehusta
- terveydentila (ripuli, keuhkosairaudet, puutosoireet;
kuolemantapaukset jne)

Tulosten tarkastelussa eri wvitamiinien suhteellista tehoa (%) on
verrattu ADE-ryhm#&n, jonka tulokset on otettu 100 %:ksi (Liite 2).
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1.1. A—-, E- ja D-vitamiinien erillis- ja yhteisvaikutukset

Vitamiinien vaikutuksen selvittdmistd varten eri kokeista saatuja
koetuloksia yhdisteltiin seuraavasti kuudeksi ryhméksi:

kokeet nro

I = 7+13

I1 = 7+9+13+16

IITI = 13+16

IV = 10+11+12+13+14+16
vV = 9+13+16

VI = 13

Yhdist@misen tarkoituksena on saada mahdollisimman monta eliinti
mukaan vertailuun ja mahdollisimman monta vitamiinien kasittely-
ryhmdd vertailtavaksi kesken&iin. Jokaisen kokeen erillistulokset
18ytyvat ao. kokeen tulosselostuksesta ja taulukoista ja aikai-
semmin esitetystd tekstistd. Liitteessd 2 on annettu yhdiste-
tyille koeryhmille I-VI kasvunopeus ja rehunkulutustiedot, jotka on
laskettu kokeiden keskiarvoista. Juomarehun annostus oli eri vita-
miiniryhmissd samanlainen, mutta vikirehun ja korsirehun saanti oli
vapaa.

Liitteessd annetut tulokset osoittavat selvasti, ettd ADE-yhdis-
telmdlld kasvunopeus, ry-kulutus/vasikka/pv, ka-kulutus yhteensid ja
ka-kulutus vakirehusta/vasikka/pv olivat suurimmat ja ry-kulutus/LK
kg pienin. Seuraavaksi paras suorituskyky ilmeni A-vitamiini-
ryhmissd ja sen jédlkeen E-vitamiiniryhmissi. D-vitamiiniryhmédt ja
kontrolliryhmét pdrjdsivdt heikoimmin ja n&iden kesken -ei ollut
selvad eroa suorituskyvyssi.

Erillisseurannan perusteella todettiin myos, ettd ADE- ja A-vita-
miineja saaneilla vasikoilla oli vihiten ripulia, keuhkosairauksia
ja kuolemantapauksia, toisaalta D-vitamiini- ja kontrolliryhmissi

terveyshaittoja esiintyi eniten.
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1.2. vitamiinien annostustason vaikutus
Vitamiinien annostustason vaikutusta tutkittiin kokeessa 15. Vita-

miinit annettiin suun kautta kerta-annoksena kokeen alussa. Tu-
lokset on tiivistetty taulukossa 46.

Taulukko 46. Vitamiinien annostustason vaikutus kasvuun ja rehunku-
lutukseen.

Indikaattori Vitamiini A E D
Annostus 4cc 8cc 4cc 8cc 4cc 8cc

kasvunopeus g/pv 610 612 572 574 592 509
ry-kulutus/vasikka/pv 1,16 1,19 1,05 1,12 1,08 1,04
ry-kulutus/LK kg 1,93 1,96 2,00 1,97 1,88 2,09
ka-syonti yht. kg/pv 1,02 1,04 0,92 0,99 0,96 0,91

ka-syonti vékirehusta g/pv 400 420 300 310 300 260
ka-sydnti korsirehusta g/pv 80 80 70 120 120 110

A-vitamiinin annostustason nosto 4cc:std 8cc:een (800 000 ky ->
1 600 000 ky) ei vaikuttanut vasikoiden suorituskykyyn. Ilmeisesti
kurrijauho-ohrajauho-sdildrehu dieettiruokinnalla 800 000 ky A-vi-
tamiinia riittda tyydyttdmdan vasikan tarpeen optimikasvussa ja re-
hunkulutuksessa. ‘

E-vitamiinitason kaksinkertaistaminen (400 ky -> 800 ky) paransi
ry- ja ka-sydntid 1ldhinnd korsirehun lisddntyneen sydnnin kautta.
Tdmd viittaa siihen ettd 400 ky E-vitamiinia ei tdysin riita opti-
misuoritukseen ao. dieetilléd.

D-vitamiiniannoksen liséys kaksinkertaiseksi (400 000 ky -> 800 000
ky) osoittautui haitalliseksi. Vasikoiden kasvu hidastui (-14 %),
ka-sy6nti varsinkin vdkirehusta aleni (-13 %) ja rykulutus/LK kg
nousi (+11 %). Nayttdd silta ettd testatuista tasoista 400 000 ky
D-vitamiinia olisi parempi kuin 800 000 ky annostustaso pikkuvasi-
koille ao. dieetillé.
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1.3. Suun kautta vs. injektiona annettu vitamiini

Kolmessa kokeessa (nro:t 11, 12 ja 19) selvitettiin injektoidun ja
suun kautta annetun rasvaliukoisen vitamiinin wvaikutuksia suori-
tuskykyyn. Kokeiden erillistulokset on annettu aikaisemmin tekstis-
sd s. 14, 17 ja 31. Yhteenveto tuloksista on annettu Liitteessa 2.
Kokeissa 11 ja 12 kdaytettiin kutakin vitamiinia erikseen kun taas
kokeessa 19 selvitettiin ADE-vitamiinien yhteisannostuksen vaiku-
tusta. Liitteessd kokeiden 11 ja 12 tulokset on yhdistetty ADE-sa-
rakkeeseen erillisvitamiiniryhmien tuloksista. Kokeen 19 tulokset
on annettu suluissa. Suun kautta vitamiinia saaneiden vasikoiden
tulosten poikkeavuus injektioryhmien tuloksista on ilmaistu pro-
sentteina Liitteessd@ on kokeella 11 yksi numerorivi tuloksia, ko-
keella 12 kaksi numerorivid, joista alempi vastaa viherjauhoa 1li-
sdaineena saaneiden vasikoiden tuloksia.

Kokeissa 11 ja 12 suun kautta annettiin kaksinkertainen annos ver-
rattuna injektioituun m&ardan, koska oletettiin injektoidun vita-
miinin tulevan tarkemmin hyddynnettdvdksi vasikassa

-injektiona A 800 000 ky, E 200 mg, D 400 000 ky

-suun kautta A 1 600 000 ky, E 400 mg, D 800 000 ky.
Kokeessa 19 kaikki kolme vitamiinia annettiin yhdessd yht&@ suurina
annoksina joko suun kautta tai injektiona

A 1 200 000 ky, E 400 mg, D 400 000 ky.

Tulokset Liitteessd osoittavat, ettd suun kautta erillisannoksina
annetut vitamiinit olivat tuloksellisempia verrattuna injektioitui-

hin vitamiineihin.

E-vitamiini-ryhmdssd saatiin paras vaste, kasvunopeus lisddntyi 37
% ry-kulutus/vasikka/pv nousi 23 %, ry-kulutus/LK kg laski -14
% kokonais-ka-sydnti nousi 25 % vakirehun ka-syodnti nousi 58 %

[
ja korsirehun ka-kulutus nousi 86 % (Liite 2).

Myds A-vitamiini oli suun kautta annettuna tehokkaampi kuin injek-
toituna. E-vitamiiniin verrattuna vaikutukset jdivat kuitenkin va-

hdisemmiksi.
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D-vitamiinin kohdalla injektoitu ‘ja suun kautta annettu vitamiini
olivat jokseenkin samanveroisia.  Vain ry—kulﬁtuksessa/LK kg oli
havaittavissa laskua (-11 %) ja korsirehun kulutukseésa.nousua (+19
%) annettaessa vitamiini suun kautta (Liite 2).

Kun vitamiinit annettiin yhdistelmdannoksena (A+D+E) ja kun annos-
tustaso oli vakio, niin suun kautta annettuna vitamiinien teho oli
suurempi (koe 19, liite 2) verrattuna yhdistelmdnd injektoituihin
vitamiineihin. Koska 800 000 ky D-vitamiinia n&dytti haitalliselta,
kdytettiin kokeessa 19 vain 400 000 ky D-vitamiinia. A-vitamiinin
annostus oli 1,2 milj. ky ja E-vitamiinin 300 mg.

1.4. vitamiiniannostuksen teho eri korsirehuryhmissa

Sellaisissa kokeissa, joissa korsirehuna oli heind, ADE-yhdistelmd
antoi selvdsti paremman vasteen kuin A-vitamiini yksind&an (koe 13).
Kun korsirehuna oli sdilérehu, niin ADE-yhdistelmdn ja pelkdn A-vi-
tamiinin vaikutustehot olivat samanlaiset (koe 16).

Annettaessa ADE-vitamiiniyhdistelm&a pikkuvasikoille joko suun
kautta tai injektiona (koe 19) ruohoryhmdss@ kumpikin antotapa an-
toi lahes yhtd suuren vasteen kasvussa,  sdildrehuryhmdllad suun
kautta annettu vitamiiniyhdistelmd@8 oli tehokkaampi kuin injektiona
annettu (+8 %) ja heindryhmdssd suun kautta annetun vitamii-
niannoksen vaikutus oli viel&kin tehokkaampi (+17 %) verrattuna in-
jektioon (Kuva 3).

1.5. vitamiinien tarve vs. saanti

Pikkuvasikat saivat ensimmdisend elinviikkonaan ternimaitoa ja
tdysmaitoa, joista vasikat saivat A- ja D-vitamiineja. MyShemmin
annettu kurrijauho sisdltdd varsin niukasti rasvaliukoisia vitamii-
neja. Viljojen A- ja D-vitamiinipitoisuus on niukka, E-vitamiinia
niissa on kohtalaisesti, mutta viljan kulutus on pikkuvasikoilla
ensimmidisind elinviikkoina vah&inen. Korsirehuissa on erityisesti
karotiineja, jotka muuttuvat vasikan elimistdssd A-vitamiiniksi.
Kun vasikka alkaa syddd kohtuullisia korsirehumddrid saa se niista
tyydytettyd A-vitamiinin tarvettaan. Auringossa kuivatuissa hei-
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nissd voi lisdksi olla D-vitamiiniaktiivisuutta. Jos heini on kor-
siintunutta, vasikka sy sitd kuitenkin kovin vahan, joten siitd
saatu D-vitamiinin mddrdkin jd4 vihdiseksi.

Eri l13hteissd vasikoiden vitamiininormit on annettu joko pdivi-
tarpeena tai tarpeena 100 elopainokiloa tai rehun kuiva-ainekiloa
kohti (taulukko 47). Lis&vitamiinin tarve on ratkaisevasti riippu-
vainen perusrehujen vitamiinipitoisuudesta.

Pikkuvasikan vitamiinien tarvesuositukset vaihtelevat melko laa-
joissa rajoissa (taulukko 47). Taulukossa 48 on verrattu edelli
selostettujen kokeiden vitamiiniannoksia suhteessa taulukon 47 vi-
tamiinitarvelukuihin.

Taulukko 47. Vasikoiden rasvaliukoisten vitamiinien tarve.

———— — — S S S e s e, . Gt . . . . i, e . . . . s, e e, ) S W O D, s s . e e

Lahde Ikd/ A-vitamiini D-vitamiini E-vitamiini
paino

Salo ym.,

1982 0-3 kk’ 5000-15000 ky/d 500-1500 ky/d 20-40ky/d

Andersen & :
Just, 1983 30-250 kg 3000-25000 ky/d - -

Erikson
ym., 1976 6000 ky/d/lOOWkg 1000 ky/d/100wkg -
NRC, 1978 50 kg 2100 ky/d 330 kysd -

Anon., 1976 0-3 kk 40000 ky/kg ka 4000 ky/kg ka 50 ky/kg ka
rehua rehua rehua
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Taulukko 48. Rasvaliukoisten vitamiinien saanti vitamiinikokeissa
verrattuna tarvesuosituksiin.

Kerta-annostukset Saanti pdivdssd keskim. Tarvesuositus
suoritetuissa 56 vrk t. 90 vrk paivdssd keskim.
kokeissa ikddn saakka

A-vitamiinia ky

800 000 14 286 8 889 2 100 - 40 000
1 600 000 28 572 17 778
E-vitamiinia ma
- 200 3.6 2.2 20 - 50
400 7.1
800 14.3
1 000 17.9 11.1
D-vitamiinia ky
400 000 7 143 4 445 330 - 4 000
800 000 14 286 8 889

Tissd katsauksessa selostetuissa kokeissa lisdvitamiinien annoste-
lutaso oli A-vitamiinilla tarvesuositusten rajoissa, E-vitamiinilla
hivenen niukka ja D-vitamiinilla suositusten yl&puolella. Annoste-
lutasokokeessa saatiinkin A-vitamiinilla vain lievd vaste, E-vita-
miinilla melko selvd vaste Jja D-vitamiinilla negatiivinen vaste
nostettaessa vitamiiniannosta kaksinkertaiseksi.

1.6. Pditelmdt vitamiinikokeista

vitamiinikokeiden tuloksista johdetaan seuraavat pa&dtelmat:

- Vitamiinit voidaan antaa suun kautta, jolloin niiden teho on
jonkun verran parempi kuin injektoitaessa ja annostelu voidaan
helposti suorittaa maatiloilla. ‘

- Kurrijauho-ohrajauho-sdildrehu-dieetilld seuraavat kerta-annokset
riittdvdt optimisuoritukseen vasikkakaudella 8 viikon ik&an
A-vit. 1 milj. ky; D-vit. 400 000 ky; E-vit. 500 mg.

— Vitamiinit annetaan vasikalle heti ternimaitokauden j&dlkeen.

- Erityisesti A-vitamiini on vasikoille t&rke& ripulin, keuhkosai-
rauksien ja syomattomyyden ehkdisyssa.
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2. JUOTTOKOKEIDEN TARKASTELUAINEISTO
2.1. Tarkasteluaineiston muodostaminen ja tilastollinen késittely

Eri juottokokeiden keskiarvoluvuista muodostettiin ns. tarkasteluai-
neisto (Liite 3). Tarkasteluaineistoon ei sis&llytetty kokeita 09 ja
23. Koe 09 hylattiin, koska vasikat olivat kokeeseen tullessaan jo 21
pv ikdisid. Kokeessa 23 puolestaan osa vasikoista vieroitettiin jo 3
viikon juoton jdlkeen.

Korsirehuvertailussa huomioitiin kokeista, joissa oli useita korsire-
huja, kKukin korsirehuryhmé omaksi havainnokseen. Sen sijaan kokeissa,
joissa kaikilla ryhmilld oli sama korsirehu, kdytettiin tarkastelussa

ao. kokeen keskiarvotietoija.

Keskiarvotulosten tilastollinen ké&sittely tapahtuin SAS-tilasto-
ohjelmalla. Kasvun, kuiva-aineen sy®énnin, energian Jja valkuaisen
saannin vdlisten korrelaatioiden lis&dksi laskettiin korsirehun koostu-
muksen ja sen sydénnin vdliset korrelaatiot. Korsirehun koostumuksen
ja sen syénnin samoin kuin energian sekd valkuaisen saannin Jja vasi-
koiden kasvun védliset yhteydet mddritettiin regressiocanalyysilli.

2.2. Kuiva-aineen syonti

Pikkuvasikan kuiva-aineen syoénnin kehitys riippuu ratkaisevasti
etumahojen kehittymisestsi. Pétsin kehittymiselle on puolestaan
tdrkedd, ettd rehun fermentaatio alkaa pétsissd, silléa fermentaatfon
lopputuotteet stimuloivat pétsin kehitystd (FLATT ym. 1958 ja HAMADA
ym. 1976). Ik&valilla 1-7(8) viikkoa ja painovdlillad 35-70 kg vasi-
koiden keskimddrdinen kuiva-aineen syénti oli tarkastelluissa kokeissa
1,02 kg ( SE 0,09 kg) péaivissi. Metabolista elopainokiloa (EP°7®)
kohti laskettuna oli syénti 52,8 g (SE 3,3 g) kuiva-ainetta pédividssi
(taulukko 49). Koska dieeteissd ja koevasikoiden elopainoissa ei
kokeiden vdlilléd ollut oleellisia eroja, ei koekauden keskimddrdisesséa
kokonaiskuiva-aineen sydénnissdkdadn ollut suurta vaihtelua kokeiden
valilla. Vasikoiden kuiva-aineen syénnin kehitystd koekaudella ei
yhteenvetoaineiston perusteella voitu tutkia. Kuiva-aineen syénnin
kehitys on Kkuitenkin esitetty graafisesti muun muassa kokeissa
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Taulukko 49. Keskimd&rdinen kuiva-aineen syonti, valkuais- ja
ry-saanti sekd kasvu vasikoilla tarkasteltavissa

kokeissa.
Juottokok?et Sdildérehu- Hein&d-~
(kaikki) ryhmat ryhmét
Kokeita kpl 20 2) 16 11
X SE X SE X SE
Kuiva-aineen
syénti, kg/pv 1,02 0,09 1,04 0,08 1,00 0,08
juomarehu 0,52 0,07 0,52 0,06 0,52 0,06
vidkirehu 0,41 0,11 0,42 0,11 0,39 0,08
korsirehu 0,10 0,02 0,10 0,02 0,10 0,04
g ka s wor7° 52,8 3,3 53,0 3,0 52,2 3,5
Energiaa, ry/pv 1,17 0,11 1,18 0,12 1,13 0,09
Valkuaista, srv/pv 223 16 224 15 225 14
Lisakasvu, g/pv 581 83 583 84 532 60

é? Data annettu liitteessd 2.
SE = keskihajonta

Taulukko 50. Korrelaaatiokertoimet vasikoiden sydmien korsirehu-
madrien sekd korsirehun koostumuksen pitoisuuksien,
vakirehun kuiva-aineen sy®nnin ja vasikan elopainon

vdalilla.
Korsirehun ka-syénti, kg/pv
Ominaisuus Heina + Sailoe- Heind
sdildrehu rehu
Korsirehun
Kuiva-aine, % -0,05 0,13 0,04
Raaka-kuitu-2/ka -0,62%%% ~0,60%% -0,82%
Raakavalk.-%/ka 0,39 0,58x 0,51
Sokeri-%/ka - 0,60 -
pH - 0,22 -
Etikkahappo-%/ka - -0,37 -
Maitohappo-%/ka - -0,37 -
Voihappo-%/ka - -0,27 -
NH3-N—%/ka - -0,25 -
vdkirehun
syonti, kg ka/pv -0,04 -0,07 -0,17
Elopaino, kg 0,17 : -0,02 0,39

e e s e € e e s o e e . e s S S 8 e . S S S e T o . ot S S et Y o S S . = S St Yo o S g e o

XXX
= P<0,001
XX _ p¢0.01
= P<0.05
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19 (kuva 2), 40 (kuva 4), 18 (kuva 7), 33 (kuvat 13 ja 14)
17 ja 18), ja 23 (kuva 23).

, 42 (kuvat

2.2.1. Kuiva-aineen syénti juomarehusta

Kokeita 13, 18, 02 ja 23 lukuun ottamatta vasikat saivat kuiva-ainetta
juomarehusta 0,52 - 0,57 kg pdivédssd (600 g kurrijauhetta). SCHINGOET-
HEN ym. (1986) kokeiden mukaan vasikan tulee saada p&ivittdin vahin-
tdédn 0,56 kg kuiva-ainetta juomarehusta, jotta optimaalinen kasvu
saavutettaisiin. Juomassa saadulla kuiva- —ainemddrdlld on merkitysta
pikkuvasikan kokonaiskuiva- -aineen syénnille myds ruokittaessa Vakl- ja
Karkearehua ad 11b1tum silld aina 70 kg elopainoon asti vasikka
pystyy syodmddn enemmdn kuiva-ainetta nestemdisessd muodossa kuin
kuivana rehuna (ROY 1970b). Selvisti témd ilmenee kokeen 23 tuloksista
(taulukko 45 ja kuva 23), jossa verrattiin 3 vk- Jja 7 vk-juottoa. 7
vk-juotolla vasikat saivat pdivittdin keskimédarin 0,55 kg kuiva-
ainetta juomarehusta, kun taas 3 vk-juotolla vasikat saivat 1 koevii-
kolla 0,45 kg ja 2 koeviikolla .19 kg kuiva-ainetta juomarehusta
pdivéssd. Kolmannelta koeviikolta ldhtien ei juomaa annettu lalnkaan.
Koekauden keskimdidridisessa pdivittdisessd kokonaiskuiva-aineen syon-
nissd oli ryhmien v&lilla 0,29 kg ero (P<0,05). Vdhéisempi rehun
sydnti heijastui luonnollisesti myds vasikoiden kaswvuun.

2.2.2. Kuiva-aineen syoénti korsirehuista

Riittédva korsirehun syénti on vasikalle valttamdtoéntd, jotta turvataan
sekd pdétsin volyymin etts papillien normaali kehittyminen (CHURCH
1973, MILLER ym. 1969 ja HAMADA ym. 1976). Korsirehun kuiva-aineen
sybntimadara riippuu vé#kirehuannoksen suuruudesta (LEVEARS 1973).
STOBO ym. (1967) ja ROY (1970a) ilmoittivat heinin kuiva-aineen
syénnin olevan vasikoilla vapaalla vdkirehuruokinnalla 8 - 9 %
kokonaiskuiva-aineen syénnistd. Tarkasteltavissa kokeissa keskimaa-
rédinen korsirehun kuiva-aineen syénti oli 0,10 kg (SE 0,02 kg) paivis-
sd (taulukko 49), kokonaiskuiva-aineesta laskettuna oli korsirehun
osuus syénnistd 9,3 % (SE 1,8 %). Koska tarkasteluaineistossa oli
vasikoilla kaikissa kokeissa vapaa védkirehuruokinta, ei korsirehun ja
vdkirehun kuiva-aineen syéntimdarien v&1lilld ollut korrelaatiota

(taulukko 50).

Korsirehun kuiva-aineen syénnin ja rehun kuitupitoisuuden v&lilla oli
tarkasteluaineistossa selvd negatiivinen yhteys, r= -0,62 (taulukko
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50). Huomioitaessa ainoastaan heindruokinnalla olleet.ryhmét oli
korrelaatio vieldkin korkeampi, -0,82. Lypsylehmilld on s&il®érehun
kuiva-ainepitoisuuden nousun todettu 1lis&&dvdn s&ildrehun syéntia
(ETTALA ja LAMPILA 1978, GORDON 1980). Pikkuvasikoiden s&ildérehun
sybnnille ei rehun kuiva-ainepitoisuudella ollut merkitsevaa vaiku-

tusta.

Kokeissa (32, 33, 36, 42, 19, 29, 30 ja 40), joissa eri korsirehuja
(heind/ sdildérehu/ ruoho/ vékiheind) on verrattu keskenddn, on saatu
vaihtelevia tuloksia. Kokeissa 32 ja 42, joissa sdildrehun ja heinén
kuitupitoisuuksissa oli selvéd ero, pystyividt vasikat syoméidn merkitse-
védsti enemmdn vdhdkuituisempaa sdilérehua (P<0,05). Kokeissa 30 ja 40
osoittautui vdkiheind sdildérehua maittavammaksi korsirehuksi. Rehujen
kuitupitoisuudessa ei edelldmainituissa kokeissa ollut eroa. Lopuissa
kokeista ei rehujen (heind tai vdkiheind vs. sdilérehu) kuiva-aineen

syéntimddrissd eikd myoskddn kuitupitoisuuksissa ollut eroija.

Sdilérehun 1laatu vaikuttaa syéntiin. Pitk&dlle ké&yneelld rehulla,
varsinkin jos virhekdymistd on tapahtunut, voi maittavuus olla huono
(ETTALA ja LAMPILA 1978, THOMAS ja THOMAS 1988). Tarkasteluaineis-
tossa vaikutti vasikoiden sdilérehun sydéntiin merkitsevédsti sdildérehun
kuitupitoisuuden lisdksi sen valkuais- ja sokeripitoisuus (taulukko
50). Valkuaispitoisuuden nousun syéntid lis&dvd vaikutus johtunee
kuitenkin osaksi valkuaispitoisuuden ja kuitupitoisuuden vidlisesti
yhteydesta (r = -0,71). S&ildérehun etikkahappo-, maitohappo-, voihap-
po- Jja NH,-N- pitoisuuksien kohoaminen védhensi vasikoiden s&ilérehun
syéntid. Edelld mainittujen tekijéiden vaikutus ei kuitenkaan ollut

merkitsevai.

Tarkasteluaineistossa niin sdildrehun kuin hein&dnkin kuiva-aineen
syéntid parhaiten selittdvidksi tekijéksi osoittautui rehun kuitupi-
toisuus. Kuitupitoisuuden ja kuiva-ainesyénnin vdlinen yhteys oli
sédildérehulle

y = 0,256 - 0,0054 X

ja heinédlle

y =0,529 - 0,0134 X, missé

y on korsirehun kuiva-aineen syénti kg ka/pv, X on rehun kuitupitoi-
suus (%). Yhtdldn selitysaste (R®) oli sdilérehulle 36,2 % ja heindlle
66,8 %. Graafisesti yhteys on esitetty kuvissa 24 ja 25.
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2.2.3. Kuiva-aineen syoénti viakirehusta

Viljavékirehut sisdltdvdt 60 - 70 % téarkkelystd. Heikon amylaasi- ja
maltaasiaktiivisuuden vuoksi on t&rkkelyksen sulatus heikkoa juotto-
vasikalla. Kahden pdivédn ikdiselld vasikalla on sulavuudeksi mitattu
vain 23 % (SHAW 1918). Kuitenkin pdtsin kehittymisen myétd ja entsyy-
miaktiivisuuden lisdédntyessd tédrkkelyksen sulatus paranee, ja jo 40

[)

padivén idss& on tdrkkelyksen sulavuudeksi mitattu 98 % (SHAW 1918).

Tarkastelluissa kokeissa keskimddrdinen vdkirehun kuiva-aineen syénti
oli ik&v&alilld 1 - 7(8) viikkoa 0,41 kg/pv (SE 0,11 kg/pv). Koko-
naiskuiva-aineesta tuli v&kirehusta 39,9 % (SE 8,6 %). Verrattaessa
eri vakirehuja keskendédn (kokeet 17, 18, 32, 33 ja 36) oli kuitupi-
toisuudella té&rked merkitys vdkirehun syénnille ja hyvdksikaytolle.
Kaikissa kokeissa kuitupitoisemman kauran syonti oli ohran ja vehnén
syontid vahdisempdd. Tamd heijastui myds vasikoiden kasvuun (Kkokeet
17, 32, 33). Ohran ja vehndn v&dlilld ei havaittu tilastollisesti

merkitsevid eroja sydnnissd eikd tuotantovaikutuksessa.

Viljojen késittelylld voitiin vaikuttaa védkirehun kuiva-aineensyén-
tiin. Jauhamalla ja kdsittelemdlld vilja hiilihydraatteja hajoitta-
villa entsyymeilld saatiin positiivinen vaikutus védkirehun kuiva-
aineen syénnille kokeissa 32, 33 ja 42. Kokeessa 33 entsyymikdsittely
lisdsi kauran kuiva-aineen syonti§ jopa 81 %. Kokeessa 36 ei entsyy-
mikdsittelylld ollut vaikutusta vasikoiden védkirehun syéntiin eikéd
kasvuun. Kokeessa 36 entsyymit lisdttiin ennen ruokintaa kuivaan

rehuun, kun kokeessa 33 entsyymit aktivoitiin hydrokemiallisesti.
2.3. Energian saanti

Vasikka tarvitsee energiaa ylléapitoon ja kasvuun. Y1ll4pitoenergian
tarve metabolista elopainokiloa kohti on korkeampi vasikoilla kuin
tdysikasvuisilla eldimill&. Taysikasvuisilla naudoilla ylldpitotar-
peen katsotaan yleensd olevan 70 - 77 kcal/W°7, kun taas pikkuvasi-
koille on annettu niinkin korkeita arvoja kuin 120 - 150 kcal/W°”® (ROY
1970a). Energian tarve kasvukiloa kohti on puolestaan alhaisempi
vasikoilla kuin vanhemmilla el&dimill& johtuen lis#kasvun alhaisemmasta
rasvapitoisuudesta (ROY 1970Db).
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Eri l&hteissd annetut vasikoiden energianormit on listattu taulukossa
51. Taulukon kohdassa 11 on annettu tarkasteltavana olevien kokeiden
(lukuun ottamatta kokeita 23 ja 09) perusteella lasketut energiantar-
peet. Regressoimalla sy6ty energiamddrd (ry/pv) koekauden keskimid-
rdiseen péivékasvuun saatiin yht&lé:
y =0,571 + 1,03 LK , misséa

Yy on energiantarve ry/pv, LK on lisdkasvu kg/pv. Yht&ldén selitysaste
(R®) oli 59,5 %. Energian tarpeen kasvuun katsottiin olevan lineaari-
sen, koska tarkastelujakso kédsitti vain kapean painovdlin eli 35 - 70
kg. Metabolisen elopainon muutoksen vaikutusta ry-tarpeeseen >ei
kdytettdvissd olevasta koekohtaisesta keskiarvoaineistosta voitu
arvioida, koska koevasikoiden Kkeskimddrdisen elopainon vaihtelu
kokeiden v&dlilla oli pieni.

Annetun yhtdlén perusteella yllépitoenergian tarpeeksi saadaan 52 kg
painavalle (keskimddrdinen elopaino koekaudella) vasikalle 0,571
ry/pv. Kun katsotaan, ettd 1 ry vastaa ylldpidossa 2000 kcal on
pdivittédinen yllépitoenergian tarve 1142 kcal. Amerikkalaisten NRC-
normien mukainen (NRC 1978) yll&pitoenergian tarve on 50 kiloisella
vasikalla 1450 kcal.

Lisdkasvun energiasisélté on ROYn (1970b) mukaan alle 100 kg vasikalla
2500 kcal/kg Jja nousee aina 4000 kcal per kilo lisdkasvua 400 kg
painoisella eldimelld. Tarkasteltujen vasikkakokeiden mukaan tarvit-
tiin 1,03 ry jokaista lis&dkasvukiloa kohti, t&mé& vastaisi 1670 kcal
nettoenergiaa (1 ry = 1650 kcal). Taulukon 51 kohdassa 6 tehdyn
yhteenvedon mukaan vasikan lisdkasvukiloa kohti tarvittava energiaméds-
rad oli 3260 kcal sulavaa energiaa. Nettoenergiaksi muunnettuna
(muuntokelpoinen energia/ sulava energia on 0,82 Jja muuntokelpoisen
energian hyvéaksikaytté 0,53) tdmd vastaa noin 1417 kcal per kg lisa-
kasvua. NRC-normien mukainen nettoenergiantarve lis&kasvuun oli 50 kg
painoiselle vasikalla 1900 kcal/kg (NRC 1978).
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Taulukossa 52 on annettu noin 50 kg painavan 500 g paivdssd kasvavan
vasikan energiantarve muuntokelpoisena energiana ilmoitettuna.
Tarkasteltavien kokeiden perusteella laskettu tarve vastaa hyvin
muissa ldhteissd annettuja tarpeita. Laskuissa on muuntokelpoisen
energian hyvéksikdyttokertoimina kaytetty 70 % ylldpidossa ja 53 %
kasvussa. Vain juottorehua saavalla vasikalla (pre-ruminant) muunto-
kelpoisen energian hyvdksikdyttd ylldpidossa vaihteli valilld 77 - 82
% GONZALES-JIMENEZin ija BLAXTERin (1962) kokeessa. Jo Kkarkearehua
- syo6védlléd (ruminat) vasikalla on hyotysuhteeksi mitattu dieetista
riippuen yllédpidossa 68 -~ 78 % Jja kasvussa 42 - 58 % (ROY 1970Db).

Taulukko 52. 50 kg painavan, 500 g pdivissid kasvavan vasikan
energiantarve, metabolisena energiana laskettuna.

Lihde Ylldpito, kcal/d Kasvu,kcal/d Yhteensd, kcal/d
EP = 50 kg LK = 500 g/pv

Kohta 6

taulukko 48 19841 13041) 32401)

NRC, 1978 - | - 35102;
4820

Erikson ym, 3)

1976 - - 3300-3600

Roy, 1970b 4500

MTTK-kokeet 1631 1603 32344

1)

2) Muuntokelpoinen energia ME = 0,82 x sulava energia (DE).
3) 3610 kcal, maitodieetti ja 4820 kcal sekadieetti.
4) 3300 kcal SRB-rotu ; 3600 kcal SLB-rotu.

ry = 2000 kcal ylldpidossa ja 1650 kcal lihotuksessa;
Muuntokelpoisen energian hyvaksikdytt® pikkuvasikalla
ylldpidossa 70% ja kasvussa 53%.

Suomessa kdytdssd olevien normien mukaan pikkuvasikan péivittdinen
energiantarve 0 - 1 kk idssd ja 50 kg elopainossa on 1,2 ry, mikd on
hyvin 18helld tarkasteltavissa kokeissa ollutta keskimddradista paivit-
tdistd ry-saantia (1,17 ry/pv). Mddritetyn energiantarveyhtédlén
mukaan - mainittu energiamddrd riittdisi noin 600 g paivittdiseen

lisdkasvuun. Pyrittdessd suurempiin pédivdkasvuihin energian tarve
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kasvaa ja t&8116in kriittiseksi tekijdksi nousee rehuannoksen viakevyys
(ry/kg ka).

2.4. Valkuaisen saanti

Vasikan valkuaisentarve yllidpitoon 3ja kasvuun riippuu vasikan idst&.
JACOBSONin (1969) tekemdn yhteenvedon mukaan sulavan raakavalkuaisen
tarve yllépitoon oli 0,6 g/ elopainokilo'ja kasvuun 160 g/ lis&kasvu-
kilo. Edelld annetut arvot oli mdadritetty juottokaudella. Sekadiee-
tilld (ruminant calf) tarpeet ovat hieman suuremmat (JACOBSON 1969).
Tarkasteltavissa kokeissa oli vasikoiden kokonaisvalkuaisen saanti 223
g (SE 16 gq) sulavaa raakavalkuaista paivdssd, mikd ylittaa kaikki
taulukossa 53 annetut normit. Todenn&kdisestd valkuaisyliruokinnasta
johtuen ei kokeissa mitatun kasvun ja valkuaisen saannin vd1lilla ollut
yhteyttd (r = -0.10). Ndin muodoin ei tarkasteltavan aineiston
perusteella ollut mahdollista arvioida vasikan valkuaisentarpeita eika
valkuaishydtysuhdetta kasvussa.

Taulukko 53. Vasikan valkuaistarpeet eri lihteiden mukaan.

Lédhde Vasikan Lisd- Valkuaisnormi
: ikd / paino kasvu
Salo ym., 1982 0-1 kk/50 kg 155 g srv/ry; 180 g srv/pv
1-2 kk/70 kg © 140 g srv/ry; 252 g srv/pv
Andersen & Just 0-2 kk/ - | - 155 g srv/ry; 180 g srv/pv
1983
NRC, 1978 -/50kg 500 g 198 g Rvypv%;
180 g RV/pv
Roy, 1970b 40 kg 500 g 140-145 g srv/pv

60 kg 500 g 150-155 g srv/pv
Jacobson, 1969 50 kg 500 g 110 g/pv

%; Sekadieetti
Maitodieetti

Ensimmdisten elinviikkojen aikana vasikka pystyy kayttdmddn tyydytta-
vdsti hyvédkseen vain maidon valkuaista, sillid maidon kaseiini koagu-
loituu juoksutusmahassa renniinin vaikutukseéta ja j&4& ndin juoksu-
tusmahan entsyymien hajotettavaksi (HILL ym. .1970). Ohutsuoleen
siirtyvédn sulamattoman valkuaisen hyvidksikaytté on huonoa, koska
entsyymiaktiiviéuus on ohutsuolessa ensimmdisingd elinviikkoina alhai-
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nen (HILL ym. 1970). Lis&ksi vdlttamattémien aminohappojen saanti
rehusta on juottokaudella taattava, silla pdétsimikrobisynteesi on
vield vahaisti. Tarkasteltavissa kokeissa ovat edelld asetetut
vaatimukset juomarehulle tulleet taytettyd, silld 14hes kaikissa
kokeissa vasikoille annettiin 5 1 kurrijauhojuomaa paivdssd (600 g
kurrijauhetta), joten kokonaisvalkuaisesta jopa keskimddrin 82,4 %
tuli kurrijauheesta.

Vasikan kuivarehun (vidkirehu + karkearehu) valkuaispitoisuuden vaiku-
tusta kasvuun on paljon tutkittu ja my®ds useita yhteenvetoja on
aiheesta tehty (HUBER ja KUNG 1981, THOMAS ja TINNIMIT 1976, WARNER
1984). Useimmissa tutkimuksissa on vasikoiden kasvu heikentynyt,
mikdli kuivarehun raakavalkuaispitoisuus kuiva-aineessa on ollut alle
12 % (THOMAS ja TINNIMIT 1976). Sen sijaan 16 % ylittidmisesta ei
yleensd ole ollut etua (THOMAS ja TINNIMIT 1976). Tarkasteltavina
olevissa kokeissa on kuivarehun raakavalkuispitoisuus vaihdellut 11 -
17 % valilld. Suurin yksittdisessad kokeessa ollut vaihtelu oli kokees-
sa 36, jossa kuivarehun raakavalkuaispitoisuus oli ohra-heina ruokin-
nalla 11.3 % ja vehnéd-sdildérehu ruokinnalla 16,6 %. Mitd&n tilastolli-
sesti merkitsevid eroja ei pidiviakasvuissa ryhmien v&lilla kuitenkaan
ollut.

Kuivarehun valkuaispitoisuudella ei tarkasteltavissa kokeissa ollut
suurta merkitystd, sill4 vain 17.4 % kokonaisvalkuaisesta tuli vaki-
ja karkearehusta. Kuitenkin laskelmista voidaan vet&di se johtopaitos,
ettd koska kuivarehun valkuaispitoisuus on ollut esitetylld optimialu-
eella, olisi juomarehun valkuaispitoisuuden pitdnyt olla alhaisempi,
mik&li nykyisten normien mukaista valkuaisruokintaa olisi haluttu
toteuttaa. Kurrijauhon valkuaispitoisuus on noin 36 - 37 %, Xkun
tdysmaidon sekd useimpien teollisten juomarehujen valkuaispitoisuus on
vain 20 - 27 %.

Kurrijauhon alhaisesta rasvapitoisuudesta johtuen kurrijauhojuotolila
vasikoiden energian saanti j&44 alhaiseksi ja dieetin valkuais-energia-
suhde on korkea. Alhainen energian saanti heijastui myés vasikoiden
kasvuun. Taulukossa 54 on listattu juottokokeiden 02 ja 03 tulokset
sekd keskiarvotulokset kurrijauhojuottokokeista. Kokeessa 03, jossa
verrattiin maito- Jja kurrijuottoa oli keskimddrdinen péaivikasvu

maitojuotolla olleilla vasikoilla 170 g korkeampi kuin kurrijuotolla
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olleilla vasikoilla (kuva 21). Valkuais-energia-suhde oli kokeiden 03
ja 02 maitoryhmilld keskimd&rin 122 g srv/ ry, Kun se kurrijuotolla
olleilla vasikoilla oli keskimdarin 197 g srv/ ry. Valkuaisen
yliruokinta energiaan verrattuna nikyy ko. vertailussa myds heiken-
tyneend valkuaisen hyvdksikdytténd 340 vs. 254 g srv/ kg lisdkasvua.

Taulukko 54. Vasikoiden keskiarvotuloksia kurrijauho- ja

maitojuotolla.
Koe Juoma— % srv LKl) g stv/ ry/ g srv/ srv/
rehu juomareh. g/pv  pv pv ry LK
02 Maito 26,79 720 186 1,54 121 258
Startti 26,82 770 187 1,43 131 243
03 Maito = 26,50 739 185 1,50 123 250
Kurri 37,07 569 195 1,03 189 343
Kurrijz)
kokeet Kurrij. 36,09 570 228 1,16 197 400
1)

2) LK = lisdkasvu g
sisdltdéd kokeet 7, 10, 11, 12, 15, 16, 17, 32, 33, 36, 42, 19,
29, 30, 40 ja 21.

2.5. Lisakasvu

Tarkastelluissa kokeissa vasikat kasvoivat koekaudella keskimdarin 581
g (SE 83 g) pdivédsséd (taulukko 49). Kuten jo énergian saantia kéasit-
televdssd kohdassa todettiin, oli pdivdkasvun ja energian saannin
vélilla selva positiivinen yhteys (r = 0,77), jota kasvun ja valkuai-

sen saannin v&lilld ei havaittu (r= -0,10).

Tekijdt, jotka lisdsivdt vasikoiden kuiva-aineen syéntid ja energian
saantia, paransivat myés vasikoiden kasvunopeutta. Ohra Jja wvehna
antoivat kauraa paremman tuotantovaikutuksen. Tarkasteluaineistossa
ei eri korsirehujen tuotantovaikutuksessa ollut selvdd eroa. Heinii
korsirehuna saaneilla vasikoilla oli keskimddrdinen kasvu 523 g (SE 60
g), vékiheind ryhmill& se oli 556 g (SE 63 g) ja sdilérehua saaneilla
vasikoilla 583 g (SE 84 g) pdivéassi. Hieman korkeampi pédivdkasvu
sdildérehua saaneilla vasikoilla johtui kokeiden 12 ja 02 korkeista
pdivékasvuista. Kokeessa 12 vasikat Kasvoivat keskimdarin 774 g ja
kokeessa 02 745 g pédivéassé. Kokeessa 02 koekausi p&aattyi wvasta
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vasikoiden ollessa 68 pv ikaisis. Lis&ksi té&ssd Kkokeessa olivat

juomarehuina tdysmaito ja teollinen juomarehu.

Kasvua parhaiten selittdvind tekijoind olivat tarkasteluaineistossa
energian saanti. Kasvun ja energian saannin vdlinen yhteys oli:

y = -0,094 + 0,576 X ,
missd y on lisdkasvu kg/pv ja X on energian saanti ry/pv. Yhtalon
selitysaste (R®) oli 59,5 %. Myés Thomasin ja Tinnimitin 1976 teke-
mdssd yhteenvedossa parhaimmaksi vasikoiden lisdkasvua selittdviksi
tekijdksi osoittautui energian saanti, valkuaisen saannilla tai

dieetin valkuaispitoisuudella ei ennustavuutta pystytty parantamaan.
2.6. Yhteenveto

Tarkasteltavissa kokeissa sdivdt vasikat kuiva-ainetta ikdv&1illa 1 -
7 (8) viikkoa Jja painovdlilld 35 - 70 kg rajoitetulla kurrijauho-
juotolla ja vapaalla vdkirehu- ja karkearehu ruokinnalla keskimiarin
1.02 kg (SE 0,09 Kkg) pé&ivassai. Metabolista elopainokiloa kohti
laskettuna oli syodnti 52,8 g (SE 3,3 kg) kuiva-ainetta pdivéassi.
Kokonaiskuiva-aineen syénnistd oli juomarehun osuus 50,8 %, vidkirehun
osuus 39,9 % ja korsirehun osuus 9,3 %. Vasikoiden keskimddrédinen
pdivdkasvu koekaudella oli 581 g (SE 83 g). Energiaa vasikat saivat
1,17 ry/pv (SE 0,11 ry/pv) ja sulavaa raakavalkuaista keskimddrin 223

g (SE 16 g) pdivdssd. Valkuaisesta 82,4 % tuli kurrijauheesta.

Korsirehun syénnille ratkaisevana tekijdnd oli rehun kuitupitoisuus,
kuitupitoisuuden 1laskiessa vasikan kuiva-aineen sy®éntikyky parani.
Korsirehun kuitupitoisuuden Jja sen kuiva-aineen sy®nnin v&dlinen
korrelaatio oli s&dilérehulle -0,60 ja heindlle -0,82. Etikkahappo-,
maitohappo-, voihappo- ja NH, -N-pitoisuuksien nousu vidhensi vasikoiden
sdilérehun syo6ntid, wvaikutus ei kuitenkaan ollut merkitsevi. Eri
korsirehuﬂen tuotantovaikutuksissa ei havaittu selvid eroja. Samalla
kehitysasteella valmistettu heind ja s&ildérehu antoivat yhtd hyvia
tuloksia. Vékirehuvertailuissa ohra ja vehnd olivat maittavampia ja

antoivat myds kuitupitoisempaa kauraa parempia kasvutuloksia.

Tarkasteluaineiston vasikoilla o0li kasvua rajoittavana tekijdna
energian saanti. Kurrijauhojuotosta johtuen oli vasikoiden dieetin

valkuais-energia-suhde korkea ja valkuaisen saanti ylitti tarpeet.
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Kasvun ja energian saannin védliseksi yhteydeksi mddritettiin tarkas-
teluaineiston perusteella
y = 0,571 + 1,03 * LK, _

missd y on energian tarve ry/pv, LK on lisidkasvu kg/pv. Yht&1lén
selitysaste (R?) oli 59,5 %. Mddritetyn energiantarveyht&lén mukaan
nykyisten vasikoiden ruokintanormien mukaisella 1.2 ry/pv ruokinnalla,
pystyttdisiin saavuttamaan noin 600 g p&ivikasvu. Suurempiin paivéd-
kasvutuloksiin pyrittdessd kasvaa energian tarve, t&1léin vidkirehun ja
korsirehun maittavuuteen on Kkiinnitettdvd eritystd huomiota ja
kurrijauhojuottoa paremmaksi vaihtoehdoksi nousevat energiarikkaammat

juomarehut.
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LIITE 1

Rehuarvon laskennassa kdytetyt sulavuuskertoimet ja arvioluvut
eri kokeissa. : L

SULAVUUSKERROIN Arvo-
Raaka- Raaka- N-vap. Raaka- luku
Koe Rehu proteiini rasva wuuteain. kuitu
Kurrij./
29, 30 kurri 95 ' 99 98 - 100
Muut kokeet 90 99 99 - 99
07,09,10,11,12, Taysmaito
13,23,02,03 90 99 99 - 99
15,17,18,19,21,
36,32,33 96 98 99 - 99
29,30 95 98 98 - 100
42,40 96 98 98 - 99
07 nel) vikir.seos 79 84 88 47 95
Heina 65 49 70 74 -
09 LP Piimdj. 95 98 98 - 99
Ohra 73 75 91 33 95
Ruoho 73 60 80 73 -
10 LP Viherj. 69 45 67 76 88
vakir.seos 78 68 83 51 93
Heind 58 49 66 64 -
11 LP vakir.seos 76 84 86 ' 30 95
Sdildrehu 74 76 75 . 79 80
12 LP vdkir.seosl 76 84 86 30 95
. vakir.seos2 75 78 83 36 94
S&dildrehu 74 76 75 79 80
13 LP vakir.seos 77 65 92 42 95
Heina 58 49 66 64 -
15 LP vakir.seos 80 78 89 29 95
‘ Sdildrehu 65 66 67 65 80
17 LP Ohra 80 78 89 29 95
Kaura - 85 86 74 35 95
Vehni 81 70 92 30 90
Ohra+kaura 83 82 82 32 95
Sdildrehu
tuore 65 66 67 65 80
Sdildrehu
esik. 68 62 70 66 80
18 LP Ohra 68 69 87 29 95
Ohra+vehna 74 69 90 30 93
Ohra+kaura 74 80 84 29 95
Vehni+kaura 80 79 86 30 93

Sdilérehu 69 69 72 72 80




jatkuu...

Raaka Raaka~ N-vap. Raaka- Arvo-
Koe Rehu proteiini rasva wuuteain. kuitu luku
19 LP Vékir.seas 71 67 85 28 88
Rucho 70 57 80 78 -
Sdilérehu 65 66 67 65 80
Heind 56 48 63 65 -
32 LP Kaura 71 88 77 30 95
Ohra 73 80 90 30 . 95
Sdildérehu 74 64 73 75 80
Heind 60 41 63 72 -
33 LP Kaura 77 88 77 30 90
Ohra 73 80 90 30 95
Sdildrehu 74 64 73 75 =~ 80
Heind 60 41 63 72 -
29 LP Ohra 69 59 91 35 95
Vdkiheind: 66 46 65 69 -
Sdilérehu 70 69 73 70 80
30 LP Ohra 69 59 91 35 95
vékiheind 59 49 69 69 -
Sdildrehu 69 76 71 73 80
40 LP Ohra 73 80 90 30 95
vakiheindl 76 51 73 73 -
Vdakiheind2 62 34 65 71 -
Sdilér.t 76 69 73 76 80
S&dildr.2 73 70 74 79 80
Piimd 95 98 98 - 99
42 LP Ohra 73 80 90 30 95
Heinda 62 50 64 60 -
Sdilérehu 75 69 72 74 80
Piimd 95 98 98 - 99
03 ra?) Kaura 76 84 86 30 95
' Ruoho 70 57 80 78 -
02 RJ Startti 89 90 99 33 99
Ohra 73 75 - 91 33 95
Sdildrehu 70 71 60 70 -
21 LP vdkir.seos 74 69 90 30 93
Sdildérehu 73 68 67 74 80
23 LP Teoll.
vakirehu 74 90 74 40 95
Kot.vakir. 74 69 90 30 93
Sdildérehu 73 71 66 76 80
1)

2) Lintupaju
Rehtijarvi



LIITE 2a

Rasvaliukoisten vitamiinien vaikutus vasikoiden kasvuun, rehunku-

lutukseen ja rehuhyotysuhteeseen

ni

Vitamidi
Ryhmd8 ADE % A % E
Rasvunopeus, g/d
I 623 100 - 534
II 656 100 - 579
III 580 100 531 92 -
v - 646 616
\" 669 100 - 590
VI 629 100 537 85 522
ry—-kulutus/vasikka/pv
I 1,205 100 - 1,150
II 1,330 100 - 1,285
III 1,115 100 1,110 100 1,050
v - 1,213 100 1,140
\Y 1,363 100 - 1,320
VI 1,180 100 1,150 97 1,120
ry-kulutus/LK kg
I 2,01 100 - 2,155
II 2,07 100 - 2,200
ITI 2,04 100 2,185 107 2,210
Iv - 1,948 100 1,981
v 2,090 100 - 2,220
VI 2,010 100 2,270 129 2,160
Ruiva—-aineen syonti kg/vasikka/d
I 1,040 100 - 0,980
II 1,185 100 - 1,137
III 0,975 100 0,955 98 0,905
v - 1,080 100 1,015
\Y% 1,220 100 - 1,176
VI 1,020 100 0,960 94 0,950
vakirehun ka-sy6nti g/pv/vasikka
I 505 100 - 445
II 547 100 - 460
III 470 100 465 99 405
v - 480 100 411
v 600 100 - 503
VI 620 100 580 94 560
Korsirehun ka-syénti g/pv/vasikka
I 85 - 80
II 135 - 155
III 65 55 55
v - 88 85
\% 143 - 166
VI 30 40 40
Juomarehun ka-syonti g/pv/vasikka
I 450 - 455
II 503 - 522
III 446 431 445
v - 512 519
\Y 478 - 507
Vi 370 340 350

107
106
108
108
106
107

473

1,040
1,121
1,286
1,060

2,980
2,260
2,720
2,280

0,895
0,995
1,146
0,880

395
388
526
510

60

137
20

440
517
483
350

80

87
75

146
116
130
134

2,280

0,900

79

89

125

134

87

89

77

87



LIITE 2b

Rasvaliukoisten vitamiinien annostustason ja annostustavan vaikutus
vasikoiden kasvuun ja rehunkulutukseen (i=injektoitu, s=suun kautta)

Vitamiindi

Kasvunopeus, g/d

11 643 724 689 685 604 793 633 706
12 707 842 753 875 630 830 661 741
12(19)(554) (606) 780 990 560 845 851 774
X 635 724 +14 741 850 +15 598 822 +37 715 740 +3

ry—-kulutus/vasikka/pv

11 1,23 1,33 1,37 1,33 1,10 1,37 1,21 1,28
12 1,21 1,38 1,23 1,47 1,28 1,48 1,19 1,23
12(19)(1,04)(1,08) 1,23 1,49 1,06 1,38 1,27 1,22
X 1,16 1,26 49 1,28 1,43 +12 1,15 1,41 423 1,22 1,24 +2

ry-kulutus/LK kg

11 2,22 1,87 2,04 1,99 2,01 1,74 2,61 1,87
12 1,78 1,68 1,63 1,70 2,09 1,79 1,82 1,69
12(19)(2,06)(1,84) 1,74 1,55 1,93 1,66 1,51 1,70
X 2,02 1,80 -112 1,80 1,75 -3 2,01 1,73 -14 1,98 1,75 -11

kokonais ka-syo6nti kg/pv/vasikka

11 1,10 1,20 1,23 1,19 0,98 1,24 1,08 1,16
12 1,10 1,27 1,10 1,35 1,15 1,35 1,07 1,11
12(19)(0,96)(1,00) 1,15 1,41 0,97 1,29 1,18 1,13
X 1,05 1,16 +10 1,16 1,32 +14 1,03 1,29 +25 1,11 1,13 +2

vakirehun ka-syo6nti g/pv/vasikka

11 450 520 590 540 370 555 420 480
12 450 590 470 630 510 660 420 460
12(19)(370) (420) 480 700 290 640 530 450
P 423 510 +21 513 623 +21 390 618 +58 456 463 +1

korsirehun ka-sydnti g/pv/vasikka

11 80 110 80 80 70 120 90 110
12 110 130 80 170 80 140 90 90
12(19) (60) (80) 120 160 120 90 90 120
X 83 107 +29 93 137 +47 90 167 +86 90 107 +19

juomarehun ka-syonti g/pv/vasikka

11 570 570 570 570 540 570 . 570 570
12 550 550 550 550 550 550 550 550
12(19)(520) (510) 550 550 550 550 550 550



LIITE 3
Tarkasteluaineistot

A. Koekeskiarvoihin perustuva tarkasteluaineisto

Ka-kulutus, kg/pv
EP, kg LK kg ka/ juoma vaki- korsi- ry/ srv/
Koe al lop g/pv pv rehu rehu rehu pv pv



B. Korsirehuvertailussa kdytetty tarkasteluaineisto

Ka-kulutus, kg/pv
EP, kg LK kg ka/ juoma vidki-~ korsi- ry/ srv/
Koe al lop g/pv pv rehu rehu rehu pv pv

Korsirehuna - heini . .

07 38,8 57,7 539 1,02 0,57 0,34 0,11 1,18 238
10 38,4 65,8 651 1,04 0,56 0,36 0,11 1,14; 244
11 39,3 61,1 532 0,94 0,35 0,5 0,04 1,12 233
19 41,3 63,6 524 0,89 0,51 0,33 0,06 0,97 197
29 41,3 70,7 580 1,16 0,52 0,54 0,09 1,29 235
30 41,1 64,9 485 1,03 0,51 0,35 0,17 - 1,11 229
32 37,6 59,7 452 0,92 0,53 0,34 0,04 1,04 211
33 38,7 62,7 490 1,04 0,54 0,39 0,10 1,15 225
36 39,1 62,1 470 0,95 0,53 0,32 0,10 1,09 226
40 37,5 67,1 604 1,10 0,53 0,40 0,18 1,27 230
42 35,7 61,5 528 0,91 0,51 0,35 0,04 1,05 206

Korsirehuna - s&dilérehu

02 43,9 81,1 745 1,18 0,32 0,75 0,11 1,49 187
11 40,2 68,9 685 1,15 0,57 0,49 0,09 1,28 238
12 39,6 72,1 774 1,19 0,55 0,53 0,12 1,30 239
15 38,7 62,7 578 0,97 0,55 0,32 0,09 1,10 221
16 40,3 61,3 497 0,92 0,54 0,30 0,08 1,03 213
17 38,0 56,7 482 0,91 0,54 0,26 0,11 1,01 214
18 38,8 62,6 567 0,97 0,47 0,42 0,09 1,08 203
19 41,1 64,8 562 0,98 0,52 0,39 0,06 1,05 212
21 42,4 67,8 604 1,03 0,54 0,40 0,10 1,18 228
29 40,2 68,3 574 1,12 0,51 0,50 0,10 1,26 238
30 40,2 67,9 561 1,05 0,53 0,43 0,09 1,19 236
32 37,1 64,7 563 1,09 0,54 0,38 0,16 1,19 = 239
33 38,9 63,1 494 1,04 0,54 0,39 0,10 1,16 233
36 39,6 66,8 556 1,05 0,53 0,42 0,09 1,21 241
40 40,5 69,1 589 1,08 0,53 0,49 0,07 1,26 223
42 39,9 64,8 509 0,98 0,52 0,35 0,11 1,12 221






