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B ,anstelma RN

Desmﬂomhamenta testattnn Iaboratorlossa agar- ja kangaspalmssa turpeessa ja',

. kasvijdtteissa sek& metalli-, muovi- ja puupinnoilla olevia mikrobeja vastaan.: Lisaksi

tutkittiin -lian (turve, savi) vaikutusta desinfiointitulokseen.. - Kaytantéa mallittaen:
toteutettiin kokeita desinfioimalla fiattuja muoviruukkuja eri lampot|i01ssa (5°C, 10°C -
ja 20°C) sek& kasvattamalla kurkkuja, rypsia ja kukkakaalla liatuissa ja ‘desinfi-

- oiduissa ruukuissa ja kennoissa. Testattavia sienid olivat Alternaria brassicicola,
Aspergillus sp., Botrytis cinerea, Didymella bryoniae, Fusarium avenaceum,
Fusarium culmorum, Fusarium oxysporum, Cladosporium ‘cladosporioides,

. Mycocentrospora acerina, Phoma foveata, Phomopsis sclerotioides,

-Plasmodiophora brassicae,” Pythium sp., Rhizoctonia solani, Sclerotinia 7
- sclerotiorum, Sclerotium cepivorum, Typhula sp. ja Verticillium dahliae. Bakteereista.
 tutkittiin Clavibacter michiganensis subsp sepedonlcus ja Erwinia carotovora subsp o
' iatrosept/ca ' . : e

- Desinfiointiaineiden fytotoksnsuutta testattnn sekomamalla valmlste|ta eri’ maana] :

‘kasvatusturpeeseen seka desmflmmalla kasvatusalusto;a ‘Testlkasvelna,ollvat.
’ Akurkku salaatti ja kukkakaah : : : . g SR

Laboratorlotestelssa tehokkain desmﬂomtname kalkkla tutklttUJa sienia vastaan oh no
Desinfektol EL. - Formaliini tehosi hyvin mmhm _paitsi Fusarium-sieniin.- Kasvihuone--

~ kokeissa Formatiini oli tehokkain vaimiste.: Kohtalalsen hyvia valmisteita‘olivat seka

- laboratorio- ettd kaswhuoneteste|ssa Menno Ter-forte, NaOCl j ja lobac P. Virkon S -

(2 %) toimi hyvin kasvihuoneissa, mutta huonosti- laboratoriokokeissa (1 %)
. Huonoimpia valmisteita olivat seka laboratorio- ettd kasvihuonetesteissd Deskem-1,"

Ipasept, Korsolin ja Sanisept. Paras valmiste bakteereita vastaan oli lobac P.

. -Korsolin ja Virkon S olivat myés tehokkaita .Clavibacter-bakteerin puhdistukseen. -
re Menno-Ter-forte ja Ipasept toimivat hyvin puhtallla plnnmlla : :

. Lika helkenS| desmﬂomtnamenden tehoa Puuplnnat ohvat valkelta puhdlstaa seka

- sienista etta ‘bakteereista. Muovipinta oli helpoin puhdistaa. Paras puhdlstusteho e
- saatiin tunnin vaikutusajalla ja +20°C lampdtilassa. ‘Menno-Ter-forten, Virkon S:n ja

" Korsolinin kayttohuos sallylvat teholtaan hyvind Pythlum S|eneen vnkon sallytyksen -

- ‘1alkeen

Valmlstelsta fytotoksnsnmpla olivat NaOCl Iobac P Menno Ter forte ja Vlrkon S.»

| ~Ipasept ja Sanisept eivét vioittaneet kasveja. Desinfioiduissa kasvatuslaatikoissa - -
. kivivillassa kasvavat kurkun ja salaatin talmet v10|ttu1vat ellei alusto;a huuhdeltu L
o huolelllsestl desmflommn jalkeen S C



- Johdanto .

Kaswhuonewljelyn voumaperalstamlnen Ja ratlonallsomtl vaatlvat entlsta parempaa o

hygieniaa kasvihuoneissa. - Aiemmin kasvihuoneet pidettiin tyhjina talvella, jolloin ne
voitiin puhdistaa perusteellisesti. Nykyaan kasvihuoneet ovat tyhjilladn mahdolli-

- .. simman véhan aikaa. Siksi taytyy yllapitda hyvaa hygieniaa ja jatkuvasti desinfioida

vélineitd. Rakenteet ja tyétilat taytyy desinfioida vuosittain. Vilkastunut puutarha-

. kauppa on lisdnnyt kasvitautien leviamisriskia. Desinfiointi on erityisen: tarkeaa kun o
- halutaan estaa vahmgolhsten kasvmtuhoouen Ievuammen :

Aiemmin -kasvihuoneiden puhdzstus kasitti paaasnassa muIIan desmfnomnm Maan. .
" desinfiointi on kuitenkin tullut tarpeettomaksi, koska nykya4n vaihdetaan kasvualusta
- kasvukauden jalkeen ja kaytetaan rajoitettuja kasvualustoja. Rakenteiden ja vélinei-
- den desinfiointi on silti edelieen tarke&da. Useat kaswpatogeenlt saattavat sailya
~ pitkiakin' aikoja kasvijatteissa ja maahiukkasissa seuraavaan kasvukauteen. ‘Téllaisia:

taudinaiheuttajia ovat lakastumistauteja aiheuttavat Fusarium- ja Verticillium-sienet,
harmaahome (Botrytis cinerea), kurkunmustapnstemata (Dldymella bryoniae), tomaa-

- "'vtmsyopa (Didymella lycopersici), kurkunmustajuuriméata (Phomops:s sclerotioides), .
_ ' taimipoltetta ja tyvitautia aiheuttava Pythium sp., tasmtpoltetta ja seittimataa aiheut-

. tava Rhizoctonia solani, ristikukkaisilla mohojuuri (Plasmodiophora brassicae) seka -
~ bakteeritaudeista begoman Ja pelargonian lehti- ja varsubaktenoos: (Xanthomonas .
vcampestr/s) . L . 2

: Vlhannes- ja perunavarastonssa puhdnstettav:a taudmalheuttajla ovat porkkanan-
.~ mustamata (Mycocentrospora acerina), perunan Fusarium-méata (Fusarium spp), -
. -perunan Phoma-mata (Phoma foveata), pahkahome (Sclerotinia sclerotiorum), .

~ sipulin pahkaméaté (Sclerotium cepivorum) seka bakteeritaudeista perunan vaalea N

rengasmaté (Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus, syn. Corynebacterium-

o sepedon/cum) ja perunan tyvi- ja markamata (Erwm:a carotovora subsp atroseptlca) o

Markk|n0|lla on useita desmflomtun tark0|tettu1a valmlstelta Monet nusta on kehltetty '

| ~ kotielaintiloihin ja elintarviketuotantoon, eikd varsinaisesti kasvihuoneiden puhdis- .

__tukseen. Soveltuakseen. kasvihuoneiden desinfiointiin valmisteiden tulee olla paitsi -

- tehokkaita kasvintuhoojiin, my6s vaarattomia kasveille. Vuonna 1988 aloitettiin

~desinfiointitutkimus Helsingin yliopiston, Valtion teknillisen tutkimuskeskuksen ja-
- Maatalouden tutkimuskeskuksen yhteisty6na. Tarkoitus oli selvittaa eri desinfiointi-
. aineiden kayttokelpoisuutta kasvituotannossa ja niiden tehoa taloudellista tapplota;
- kasvihuoneissa ja peruna- ja V|hannesvarast0|ssa alheuttavun sieniin - ja baktee- i

o relhm



S, Des'infioinﬁai.neét
. ‘Desinfiointiaineet jaetaan ryhrhiin niiden vaikutta\/ah»ai_nee‘rimeUKaan. “Yleisimpia -
vaikuttavia aineita ovat: aldehydit, alkoholit, fenolit, halogeenit, hapot'ja ‘emékset
seka kvartaariset ammoniumyhdisteet (ENGVALL ym. 1988). ' o
1.1, Aldehydit

Aldehydeisté kdytetddn desinfiointiaineina f_ormaldehyd,ié;»glutaraldehyd_ié :.j‘a
glyoksaalia. . Formaldehydi ja glutaraldehydi ovat tavallisimmin kéytettyja ja

‘ominaisuuksiltaan suurelta osin samanlaisia. Niiden vaikutus perustuu: mikro-

' ‘organismien proteiinien ja’ nukleiinihappojen hajottamiseen. ‘Aldehydit ovat

~-laajavaikutteisia. - Ne hajoavat nopeasti luonnossa. Koska proteiinit ja orgaaninen -
. aines heikentévét aldehydien desinfiointivaikutusta, tulee desinfioitavat. kohteet -
. puhdistaa hyvin (ENGVALL ym. 1988). A .

“Formaldehydi on vaikuttava aineosa Formaliinissa; joka on' aiemmin oliut yleisesti -
- kaytetty desinfiointiaine. Formaldehydi &rsyttaa silmi4, ihoa ja limakalvoja ja rotilla -

" " aine on aiheuttanut sy6p&a (HALVARI 1981). Formaldehydit vioittavat kasveja seka - -

kaasumaisina ‘ettd ruiskutteina (JOHANSSON 1985).. Korkeissa ' lampétiloissa. -
formaldehydi kaasuuntuu. T&m& on todettu kasvihuoneissa, kun- desinfioinnin _
- jalkeen on lisatty l&mpétilaa. Seurauksena on ollut kukkien ja kasvien vioittumista -

" (STRAETMANS 1984). : L e e R

- G_lutéraldehydi} on Véhem-rhén'limakaIVOja arsyttava kUiri;-formaIdehydi:. “‘>Kéytt6|_iubs‘ o
. tulisi kayttaa heti; koska kauan sailytettyna se voi saostua. Aldehydit voivat.aiheuttaa

~ korroosiota metallipinnoilla (ENGVALL ym. 1988). S ' g -

" 1.2." Alkoholit

_ -'_Tavallisimpia‘desinfidintiin kaytettyja aI_'koholeja ovat metanoli, etan.o!i-zj-a. pfopanbli. L
‘Niilla on kyky tuhota mikro-organismien proteiineja.. Alkoholien paras teho saadaan

vesiliuoksessa, siksi esim. etanoli vaikuttaa parhaiten 70 prOsenttisena,‘Iiuoksena. o

- Meta-nolilla on alkoholeista huonoin desinfiointikyky ja aineen kayttéa rajoittaa myos . - |
_sen myrkyllisyys. - Véérin,kéytettyné metanoli voi aiheuttaa sokeutumista. - .

Alkoholit haihtuvat nopeasti avoimesta astiasta. Muuten niilla on hyva ‘xfjarastointi- -

- ‘kestavyys. Alkoholit eivat aiheuta ongelmia luonnossa ja useimmat materiaalit

~ - kestavat niitd. Rasvoja liuottavina ne voivat kuitenkin vioittaa joitain muovi-.ja kumi- - B
. Mmateriaaleja (ENGVALL ym. 1988). IR - L S

'1.3. Fenolit

“Fenolit ovat peraisin kivihiilesta. Myés puhtaita synteéttiéié fenoleja ‘vezl:ljrjrii”s'tét_a_an
nykydan. Fenolit tuhoavat solujen péé_llysmembraania».vjaV‘hé‘iritsevétgsoluje_n



- entsyymltOImmtaa Ne: tehoavat bakteereihin ja kuorelllsnn wruksnn mutta eivat
- sieniin (ENGVALL ym. 1988, HALVARI 1981) JOHANSSONln (1985) mukaan
- fenolit tehoavat myds sieniin.

Fenolit ovat hyvin myrkyllisia hengitettyna ja inokosketuksena. Ne hajoavat ,hudno‘sti
luonnossa, siksi niitd ei saa paéstad vesistéon. Orgaaninen aines-ei vdhennd
- -fenolien tehoa yhta paljon kuin muiden desinfiointiaineiden. Fenolit voivat va-

" hingoittaa muovi- ja kumimateriaalia (ENGVALL ym. 1988). . ' S

. '4' Halbgeenit

K|OOI’I- 1a jodlyhd|steet kuuluvat halogeenelhm Ne tehoavat yleensa ka|kk||n mlkro-
organismeihin tuhoamalla soluproteiineja (SARVAS 1983, RUBBO ym. 1967). Seka -
kloori- etta jodiyhdisteet vahingoittavat metalleja.” "Niilla molemmilla on selva,
- luonteenomainen haju. Kloori valkaisee voimakkaasti ja jodi vérjaa ruskeaksi. ‘-
Molemmat voivat arsyttaa hengitysté, ihoa ja silmié. Kloori voi suurina pitoisuuksina
~ sydvyttaa. Jodi saattaa aiheuttaa allergiaa (ENGVALL ym. 1988 HALVARI 1981) "

- Proteumt ja orgaaninen aines vahentavat halogeenlen tehoa. SIkSI desmflomtl-' o

- kohde tulee puhdistaa kasvmjattelsta ja liasta (ENGVALL ym 1988 HALVARI 1981
STRAETMANS 1984)

1.5. Kvartaanset ammonlumyhdlsteet

, Kvartaanset ammomumyhdlsteet on yhtelnen n|m|tys useille yhdtstellle Niiden teho o
- perustuu mikrobien pintajénnityksen ja membraanin lap&isevyyden muuttamiseen. o
- 'Lis&ksi ne tuhoavat proteiineja (LAWRENCE 1950). Kvartaaristen ammoniumyhdis- -
' . teiden teho on paras gram- posutuvusun bakteereihin-(ENGVALL ym. 1988). Va|kutusv

e viruksiin ja sieniin vaihtelee.  HALVARIn (1981) mielesta ne- euvat tehoa sieniin.-

o  ENGVALL ym. (1988) arvelevat niiden rajoittavan srenten kasvua.

' Pesuameet ja orgaamnen aines helkentavat kvartaansten ammonlumyhd|ste|den
~ tehoa (SARVAS 1983, ENGVALL ym. 1988, LAWRENCE 1950).  Desinfiointitulos on
~ paras alkaalisessa ja neutraalissa ympéristossa. Korkea lampétila parantaa tulosta.
Kvartaariset ammonlumyhdlsteet eivat vahingoita pintamateriaaleja.. Ne ovat
verratenvvaarattomla |hm|sme ja kasveille: (ENGVALL ym 1988, STHAETMANS S
: 1984) S

1. Hapot

"_Happ’ojen-desin‘fiointivaikutus' perustuu kasiteltavan kohteen pH:n muutokseen.

~Hapot tehoavat hyvin moniin mikro-organismeihin. ‘Ne'arsyttavat ihoa jalimakalvoja
.ja elainkokeissa ne ovat aiheuttaneet kasvaimia hiirille.. Hapot aiheuttavat

~ korroosiota metalli- ja betonipinnoilla.  Desinfiointikyky -huononee alkaalisissa
- Oloissa ja orgaanlsen alneksen tasndollessa. Luonnossa hapot hajoavat nopeast|
(ENGVALL ym. 1988) . .



_‘2'. Aineisto ja menretAeImfa'»t‘ ,
-2.1. Desinfiointiaineet

" Tutkimuksessa oli mukana seuraavat desinfiointiaineet:

- Valmiste .. Tehoaine o . Suositeltu kayttdvakevyys, %
- Formaliini - Formaldehydi - - .50
Korsolin . - Glutaraldehydi : ' ‘ ' 1,0 v :
Desinfektol EL ~ ~  Etanoli =~ A Ialmentamaton
lobac P - Jodi _ | .80
Natriumhypokloriitti . ' o o
(NaOCl) e Aktuvmen kioori . - 1 0
Deskem-1 - Kvartaarisia ammonlumyhdlsteata 0,1 02
- Ipasept o o ' 20 s
~-Menno-Ter-forte - - “oo T 100
~Sanisept ot 200
" Taloset S B o 20
Virkon S = - ‘- L Kaliumperoksisulfaatt o 1,0

- Kokelssa kaytettnn useimmiten valmlstajan suosittelemaa kayttovakevyytta Nalsta
" poikkeavat vakevyydet iimenevét taulukoissa. Desmflomnalnelden Ialmentamiseen

o kéytettiin bakteerikokeissa saliinia ja S|en|koke|ssa vetta B

2.2, Testiorganismit
' 2.2.1_. Bakie'erit '

. Bakteeritutkimuksiin valittiin perunan vaalearengasmata, Clavibacter michiganensis
: subsp. sepedonicus. ja perunan tyvi- ja markamata, Erwinia carotovora subsp.» »
. atrosept/ca Bakteenen nlmlsto on BRANDBURY n (1986) mukaan.. '

222 Slenet .

Tutkimuksessa olivat mukana seuraavat sienet: Alternaria brass:c:cola Asperglllus* .

sp., Botrytis cinerea, Cladosporium cladosporioides, . Didymella bryoniae, Fusarium
avenaceum, Fusarium culmorum, Fusarium oxysporum, Mycocentrospora acenna
Phoma foveata, Phomopsis sclerotioides, Plasmodiophora brassicae, Pythium sp.,
Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium cepivorum ja Verticillium
~ dahliae. Desinfiointiaineiden tehoa sienipahkojen itavyyteen testattiin seuraavilla
- sienilla: Botrytis cinerea, 'Rhizoctonia solanl Sclerotlnla sclerotiorum, Sclerotium SRR
.cepfvorum ja Typhula sp. e

Sienten nimet ovat pééasiaséa DOMSCH ym. (1980) mukaan. Tutkimuksessa olleet
~sienikannat ovat Helsingin yliopiston kasvipatologian laitoksen ja Maatalouden
K _tutklmuskeskuksen kasvmsuo;elulaltoksen kasvitautien tutklmusalan kokoelmlsta



- 2.3. Testausmenetelmat
2.3.1. Bakteerit

2.3’.1.‘1; ‘Desinfioihtiaineiden teh'o kasvipato.ge‘eﬁeihih bakteereihin

: } Pmtamaterlaalema kaytettiin ster||0|tu1a metalli- (AISI 316) polyeteemmuow- ja.

. mantypuuklekkOJa joiden halkaisija oli n. 1 cm. Kiekot siirrettiin aseptisesti 24-kuop-
paisiin Limbro- Ievylhln Muovi- ja puukiekot kiinnitettiin levyjen pohjaan steriilein
smttarrom » SR ' C

Orgaanlsena aineksena oli multaturveseos Multaturvetta sekoxtettnn 1 g 50 ml:aan 3

o saliinia, suodatettiin ‘kaksi kertaa ja autoklavoitiin., Kiekot liattiin lisdamalla 2 ml -

multaturveseosta kuoppiin. Lian annettiin laskeutua kiekkojen pinnoille. Ylimaa-
rdinen neste poistettiin kaikista kuopista aseptisesti pasteurpipetilla ja levyt klekkOI-
~ neen kuivattiin kansi raollaan Iampokaaplssa +30°C n Iampotilassa ' ,

' Testla varten Erwinia carotovora kasvatettiin Erwinia LB-liemessa 1 vrk +25°C ssa Ja
Clavibacter michiganensis Clavibacter NBY-liemessa 2 vrk +25°C:ssa. Bakteeri-
suspensiot laimennettiin 1:10 tuoreeseen kasvuliemeen. Laimennettua bakteeri-
~ suspensiota liséttiin kiekkojen pinnalle 70 pl. Pisaroiden annettnn seista metalli- ja
muovipinnoilla huoneen lammdssa yli yén tai puupinnoilla 15 minuuttia. Puukiekot

, kaytettiin testeihin jo samana péivana, jolloin niiden pinnalle oli lisatty bakteeri- - -
. suspensio. ‘Metalli- ja muovikiekkojen pinnalla V|ela oleva neste ponstettun' ‘

. ku:vaamalla niitd lampokaapissa +30°C ssa.

Jos bakteerla ei saatu tarpeeksi tutklttawlle pinnoille plntaplsar0|den selsotuksen
avulla, lisattiin bakteerisuspensiota (1:10 tuoreeseen kasvuliemeen laimennettuna) .2
~-ml klekkokuoppun ja seisotettiin +25°C yli yén. Liuokset poistettiin kuopista ja
- bakteeriliséys toistettiin selsotuksmeen jonka 1alkeen kiekot kuivattiin. :

Desmflomtlteho testattun huoneenlammdssa. Desmﬁonntlalnelalmennosta ta| salunla '

. _(kontrolll) pipetoitin 2 ml kuoppiin niin, ett4 bakteereja sisaltavat klekkoplnnat jaivat ‘_ "

‘nesteen aIIe Testissa kaytettiin. kahta rinnakkaismaaritysta.

- vValkutusaika oli 20 minuuttia, minka kuluttua nesteet poistettiin ja kiekot siirrettiin'1,5 -

. mi inaktivointiliuosta (mm. lesitiini, Tween 80, L-histidiini ja Na-tiosulfaatti) sisaltaviin =~ |
- putkiin desinfiointiaineiden vaikutuksen pys&hdyttamiseksi (5 min). Vanutupolla

hangaten kiekkojen pinnoilta irrotettiin niissd mahdoliisesti kiinni. olevat bakteerit ja.
lika. Liuoksen bakteeripitoisuus maéritettiin pintaviljelyin agaralustoilla. Efwm/a

viljeltiin Nutrient Agar-maljoilla (Bacto), maljat inkuboitiin 3-4 vrk +25°C:ssa.
Clavibacter viljeltin YMG- agarllla ja inkuboitiin 6- 7 vrk +25°C:ssa. Koe tmstettun
~ kolme kertaa : - - A

, Bakteerien kasvualustat ovat liitteessa.



 2.3.2. Sienet
© 2.3.2.1. Desinfiointiaineiden teho sieniin eri materiaaleilla

* Agar-upotuskésittely

- Sienet kasvatettiin perunadeksroosiagar (P_DA)‘ alustalla petrimaljoissa. Viljelméasta
otettiin steriililla korkkiporalla (@ 0,7 mm) sienté kasvavia agarpaloja. Palat upotettiin

“desinfiointiaineeseén 5, 15, 30 ja 60 minuutiksi. Verranteena.oli steriili vesi. Desin-
fiointiaineeseen upottamisen jalkeen agarpalat laitettiin PDA-maljoihin tasaisen vali-
matkan p&aéhén toisistaan (nelja palaa yhteen maljaan). Kerranteita kussakin kisit-
telyssa oli viisi-ja kerranteessa nelja yksilda. -Maljat pidettiin huoneenlamm{ssa ja -

~ - normaalissa péivanvalossa. Maljat luettiin, kun verranteessa viljelmat koskettivat
-toisiaan ja tastd syysta ne tarkastettiin sienten kasvunopeuden mukaan eri aikoina.

- Tulosten lukemisessa kaytettiin asteikkoa 0-2: 0 = ei kasvua, 1 = kasvu estynyt,

2 = kasvu kuten vesikésittelyssa. Luvut muutettiin tehoprosenteiksi. !

o Kangaspélakoe

Kahgaspalakokeessa sienet kasvatettiin synteettisteh'(nailonvoile) hérsopalojen .

| ~(koko n. 1 x'1 cm) paalle PDA-maljoissa huoneenlamméssi normaalissa paivan-

‘valossa. -Kangaspalat upotettiin tutkittaviin aineisiin 5, 15, 30 ja 60 minuutiksi.
Verranteena kaytettiin steriilia vetta. Kasittelyn jalkeen palat siirrettiin PDA-alustalle,
kukin omaan maljaansa. - Kerranteita kaikissa ké&sittelyissa oli viisi ja kerranteessa
- neljd palaa. Tulokset luettiin, kun verranteessa vilielmé oli kasvanut maljan tayteen. -
- Tulosten lukemisessa oli asteikko 0-2: 0 = ei kasvua, 1 = kasvu estynyt, 2 = kasvu
- kuten.verranteessa. Luvut muutettiin tehoprosenteiksi.. . - ' o

| Hihmastopahkakoe .

- Sienet kasvatettiin huoneenlamméssé, paitsi Typhula sp. +5°C:ssa  PDA-maljoilla
rihmastopahkojen saamiseksi. Rhizoctonia-sienen pahkat kasvatettiin kaalinpalpilla.
* Harsopussiin suljetut rihmastopahkat (20 kpl) upotettiin tutkittaviin aineisiin tunnin -
ajaksi. Kéasittelyn jalkeen jokainen pahka laitettiin kasvamaan omalle maljalle
. pahkojen elinvoimaisuuden toteamiseksi. Tulokset luettiin, kun verranteessa viljelma -

oli kasvanut maljan tayteen. ' ' ' Lo

~ Puu-, metalli- ja muovipinta

- Pintamateriaaleina olivat késittelematdn méanty, ruostumaton teras ja polyeteeni-
muovi. . Materiaaleista tehtiin paksuudeltaan n. 3 mm ja halkaisijaltaan n. 1 c¢m
_kiekkoja. Kiekot steriloitiin autoklavoimalla (puu ja metalli) tai 90 % etanolilla (muovi).
 ja niiden pinnalle kasvatettiin testattavat sienet. Kun kiekkojen pinnalla oli

- silminn&htavasti  sienirihmastoa, ne upotettiin tutkittaviin desinfiointiaineisiin 60.

- minuutiksi. Tulokset luettiin, kun verranteessa sieni oli kasvanut maljan tayteen.
- Tulokset arvioitiin + (sieni kasvaa). tai - (sieni ei kasva). Luvut muutettiin teho-
- prosenteiksi. = ‘ ' , , ‘ , , o



: Orgaaninen aine ja savi

‘ Turpeen ja saven vaikutusta desinfiointitehoon tutkittiin polyeteenlmuow Ja teras- ,
_pinnoilla. Kokeessa kéytettiin halkaisijaltaan n. 1 cm.ja paksuudeltaan n. 3 mm steri-

loituja muovi- ja metallikiekkoja. - Ne liattiin steriloidulla turve- (15 g turvetta/5 dl vetta) -

- ja savi- (80 g savimaata / 8 dl vettd) lietteelld, jonka annettiin kuivua kiekkojen pin-
taan. Tutkittavat sienet kasvatettiin liattujen kiekkojen péalle ravintoalusta-maljoissa.
Kun kiekot olivat selvasti sienirihmaston peitossa, ne upotettin 60 minuutiksi tutkit:

taviin desinfiointiaineisiin. Kerranteita oli viisi. Verranteena oli-steriili vesi. Tqukset‘ o

' _Iuettun kun verranteessa sieni oli kasvanut maljan tayteen. Tulokset arvioitiin +
- (sieni kasvaa) ja - (sieni ei kasva) Luvut muutettiin tehoprosente|ksn SR

L 2322 Desmflomtlamelden teho_saemm laboratono-
' ia' kaswhuonekokelssa‘ . ,

Puu- ja muovipinnat

- Laboratorlokokelssa desinfiointiaineiden tehoa sieniin testattun muovi- ja manty- N

- puupinnoilla. Pinnat liattiin ensin sienen (Fusar.'um culmorum, F. oxysporum,
Mycocentrospora acerina, Phoma foveata, Phomopsis sclerotioides, Pythium sp.,
Rhizoctonia solani ja Verticillium dahliae) ja turpeen seoksella tai sairaista kasvin-
osista murskatulla lietteella (Didymella bryoniae, Botryt/s cmerea Mycocentrospora )
acerina ja Phoma foveata).

.Puupalat (3x3x 3 cm) upotettiin vuorokaudeksi saastukkeeseen mmka jalkeen,
niiden annettiin kuivua. Botrytis- tai Rhizoctonia-sienilld ympétty kaalinpala laitettiin
- puupaloille (10 x 10 x 2 cm) ja séilytettiin muoviastioissa ensin kuusi vukkoa p|meas- .

a +5 - +10°C:ssa ja sen jalkeen +20°C: ssa palvanvalossa o :

" Saastutetut puupalat liotettiin desmflomtlameessa 5 mlnuuttia Palat pldettnn kostel- ‘

~~ na 15 ja 60 minuuttia, jonka jalkeen ne upotettiin steriiliin veteen noin 2 minuutiksi: ja

- niista leikattiin paloja ravintoalustalle sienten elinvoimaisuuden toteamiseksi.
Naarmutetut muovipurkit liattiin saastukkeella ja kuivattiin 1-2 vrk. Niista leikatut -

“muovipalat (4 x 6 cm) liotettiin 15 ja 60 minuuttia desinfiointiaineessa (100 mi). - Palat\
huuhdeltiin vedella ja leikattiin @ 0,5 cm:n paloiksi ravmtoalustoulle : , :

- Sienten séilyminen ,deS|nflomtnalnehuoksessa ja pesulletteess L

B Muowpalakokeessa ollut desinfiointiaineliuos suodatettiin ja suodatmpapen Ielkattnn .
ravintoalustallé sienten elinvoimaisuuden toteamiseksi. e S

» L?a'mpétilan vaikutus desinfiointitehoon

AfNaarmutetut muoviruukut Ilattun sieni-turvelietteella ja annettun kunvua 1 2 vrk

- Ruukuista Ielkatut 4 x 6 cm kappaleet, tarvittavat valineet ja desinfiointiaineet pidettiin
noin 12 tuntia +5°C, +10°C ja +20°C lampétiloissa. Muovipalat liotettiin desinfiointi-
- aineissa 15 j ja 60 minuuttia, huuhdeltnn vedella ja leikattiin @ 0,5 c¢m pa|0|kS| ravmto-



" Mycocentrospora, Sclerotinia
. »ja Verticillium

. o , 9"
 alustoille desinfiointitehon toteamiseksi sieniin. Desinfiointiaineliuos suodatettiin ja
- suodatinpaperi leikattiin ravintoalustoille. Ravintoalustat pidettiin +20°C l1amp6-
- tilassa. Kokeessa oli kolme kerrannetta ja Jokarsessa kerranteessa kolme maljaa
- Koe torstettun kaksi kertaa.

Desmfromtlalnelden tehon sailyminen kayttolarmennoksnssa

o Desrnfromtlarnelden tehon sailymista Kayttélaimennoksina testattnn Pythium- sie- .

neen. Kaksi litraa desinfiointiaineliuosta sdilytettiin avoimessa 5 litran muoviastias-
sa +20°C:ssa. Yksi gramma Pythium-sienta sisaltavad turvetta sekoitettiin desin- -
. fiointiaineeseen (200 mi). - Viidentoista minuutin liotuksen jalkeen neste suodatettiin
- ja suodatinpaperi leikattiin ravintoalustalle sienen elinvoimaisuuden toteamiseksi.
~ Sdilytysajat oIrvatO 4 8, 12 24,48, 72, 96 ja 168 tuntia. Koe toistettiin kaksi kertaa

Desrnfrorntlarnerden teho turpeessa ja kasvuattelssa.olevun taudrnarheuttamn B |

Turvetesteissi kaytettiin desinfiointiaineiden suositeltua kayttdlaimennosta (N) seké
kayttélaimennosta alhaisempia vakevyyksia (10-' Nja 10-2 N). Testattavat sienet
olivat Pythium sp., Fusarium culmorum, F. oxysporum, Mycocentrospora acerina,
Phoma foveata ja Verticillium dahliae. Turve (10, 1 ja 0,1 g) sekoitettiin litraan desin-
fiointiainetta. Aineen annettiin vaikuttaa 1, 10 ja 100 minuuttia, jonka jalkeen neste -
suodatettiin. Suodatinpaperi huuhdottiin vedella (50 mi) ja suodatinpaperista leikat- -
tiin paloja ravintoalustalle sienten elinvoimaisuuden selvittémiseksi. Didymella. .
bryoniae-, Phoma foveata- ja Mycocentrospora acerma kokelssa kaytettiin salrarsta, '
kasvrnosrsta hrenonnettua ainesta. : : :

Kaikissa edella olevissa kokeissa tulokset laskettiin tehoprosenttema mika tarkorttaa :
}terverden palo;en maéraa kaikista paloista. :

Srenten kasvattamisessa kaytettiin seuraavra ravmtoalusto;a

Pythlum e Martrn -agar
-Fusarium . , Nash & Snyder peptonr agar (PCNB)
Rhizoctonia =~ = Rhizoctonia-agar -

 Phoma, Phomopsis - Mallasuuteagar (MA), maissi- streptomysnm agar
Botrytis, Didymella, Maissi- streptomysunl agar ,

“

Kasvualustolen koostumukset ovat paaasrassa BOOTHrn (1971) mukaan
Rhizoctonia-agarin koostumus on liitteena.

Desinfiointiaineiden teho turpeessa oleviin porkkahanmAustamata-b

L (Mzcocentrosmra acerina) |a perunan Phoma foveata- srenu

Pestyt perunat ja porkkanat pmtastenlortun 01 % NaOCI Iluoksella 2 mrnuuttla ja |
- huuhdottiin tislatulla vedella. Korkkiporalla tehtiin perunoihin nelja ja porkkan0|h|n :
. kolme @ 1.cm:nja 0,5 cm:n syvyrsta koloa. Yksi desilitra (30 g) Mycocentrospora- tai .
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.~ Phoma- sienilld saastutettua turvetta sekmtettun kahteen litraan desmfnomtlame-
~ laimennosta. . Puolen tunnin tai tunnin vaikutusajan jalkeen: turve suodatettiin ja
huuhdottun vedella. Kolot taytettun saastutetulla, desmﬂondulla turpeella.

‘Porkkanat séilytettiin +5°C:ssa ja perunat +10- +12°C ssa 4-6 vukkoa plmeassa
Verranteina oli puhdas turve sekd vesikasittely. Kerranteita oli nelja, kerranteessa -

- kymmenen yksiléa. Koe toistettiin porkkanalla kolme kertaa ja perunalla kaksi kertaa.

Taudin eteneminen koloissa mitattiin millimetreind. Tautisuusindeksi méaritettiin -
asteikolia 0-3, jossa 0 = terve, 1 = tauti edennyt alle 5 mm, 2 = tauti edennyt 6-15 mm, .
3 = tauti edennyt yli 15 mm. Desmflomtlameuden puhdistusteho (teho-%) Iaskettnn

--vertaamalla kasittelyja. terveeseen kontrolliin ja vesikasittelyyn. . o

Kas_whuonekokeet

Kasvihuonekokeissa tarvittava turve seulottiin ja peruslannoitettiin dolomiittikalkilla
(800 g/100 | turvetta) ja Turpeen Y-Iannoksella (150 g/100 | turvetta). Turve saastu-
tettiin sekoittamalla sienisuspensio yhteen litraan hdyrytettyd turvetta. Sienisuspen-
~ sio tehtiin sekoittamalla yksi petrimaljaviljeima ravintoalustoineen desilitraan vetta.
' Kokelssa ollut saastunut turve séaéstettiin vastaaviin kokelsun ja toistoihin. .

Rypsn kukkakaali ja salaatti kasvatettiin +18-20°C ja kurkku +20-22°C Iampotnlo:ssa
- Kasveille annettiin talvella keinovaloa 6000 luxia ja kesélld pelkéstdan luonnonva-
loa. Lajikkeina oli rypsilla Kova ja Emma, kukkakaalilla Tanskalainen suuri, kurkulla:
Daleva seka salaatilla Cortina ja Grand rapids.

Méhc’iiuuri x( Plasmodiophora brassicae)

Moho;uunkokelssa rypsin taimia kasvatettiin noin 6 viikkoa, kukinnan Ioppupuolelle .
- ~Juuret pestiin juoksevalla vedelld ja tautisuus arvioitiin asteikolla 0-2, jossa 0=
 terveet juuret, 1 = méhdjuurta vdhan, 2 = mdéhdjuurta selvasti ja runsaasti. Kasvien -
tautisuusprosentti laskettiin sairaiden juurten osuutena kaikista juurista. - Pesu-

tehoprosenth on valmisteen teho verrattuna pesemattomaan koejaseneen B

Saastukemulta otettnn mo&hdjuuren saastuttamalta pellolta. Siihen lisattiin hlenon-
‘nettua kaalin méhdjuurimassaa. Muovikennot tai saviruukut liattiin lietteelld, jossa ol
. 0,5-1,0 litraa méhéjuurimultaa ja litra vettd. Lian annettiin kuivua vuorokauden. -

Muovikennojen ja saviruukkujen puhdistus

Ensimmaisessé kokeessa astiat pestiin harjalla ja neutraalilla pesuaineella ennen
desinfiointiainekasittelyd. Taman jéalkeen astiat liotettiin desinfiointiaineessa nelja
tuntia. Koejésenina oli pesematén, vesipesu, pestyn seka likaisen purkin desin-
fiointi.  Toisessa kokeessa astiat huuhdeltiin juoksevalla vedella ja liotettiin tunti
“ desinfiointiainelaimennoksessa. Desinfioinnin jalkeen "astiat huuhdeltiin vedella. -
Seuraavana paivana kylvettiin kennoihin noin 130 ja saviruukkuihin 25-36 rypsin
SIementa Kerrantelta oli muowkennokokelssa kolme ja sawruukkukokelssa VIISI
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- Saappaiden puhdistus

Saappaiden pesukokeissa mallitettiin kaytantsa. Saappaat liattin méhéjuuren saas-
tuttamalla ‘pellolla ja pestiin har;alla ja desinfiointiaineella (2 1). Viisi millilitraa -
multalietetta laitettiin kennoihin turpeeseen. Rypsm Sirkkataimet (32 kpl) istutettiin-

vélittdmasti. Istutus jouduttiin uusimaan kahden patvan kuluttua koska Formalnm A R

lobac P, Virkon S ja NaOGlI tappoivat taimet.

- Toisessa kokeessa 100 ml kuivaa méhoéjuurimultaa sekoitettiin 2 litraan desinfiointi-

ainelaimennosta. Liotuksen jalkeen (15 min) 5 ml muitalietetta levitettiin turveken- -

.- noihin tainten istutuskuoppiin. Rypsin sirkkataimet (32 kpl) |stutettnn kahden palvan
kuluttua. Kokeissa oli kolme kerrannetta

' Rhizoctonia-taimipolte

~ Kaksi desilitraa saastutettua turvetta (1:1 = puhdas turve : Rhizoctonia-turve) - sekoi-

tettiin kahteen litraan desinfiointiainelaimennosta. Aineen annettiin vaikuttaa 30.tai

60 minuuttia. Neste suodatettiin sihdin 1api ja turve huuhdeltiin vedelld kaksi kertaa.

~ Suodos jaettiin litran muoviruukkuihin puhtaan turpeen pinnalle ja peitettiin 0, 5cm:n
turvekerroksella. Ruukkuihin kylvettiin 36 siementd. Kerranteiden - maara-vaihteli

kolmesta vuteen Koe toistettiin viisi kertaa seka rypsilla etta. kukkakaahlla '

“Taimettuneet laskettiin viikon paasta kylvosta. Muut havainnot tehtun kokeen Iopussa
15-20 vrk:n kuluttua. Tautisuusindeksi arvioitiin asteikolla 0-2, jOSS& 0,— terve 1 =
lievasti sairas, 2 = ankarasti sairas tai kuollut. : : :

urkun Pﬁhlum talmlpolte ja -tyvitauti

,Kurkun taimet (20 cm:n pituiset) saastutettiin seoksella jossa I|trassa Pythlum-
turvetta oli 20 g kaurajauhoa. Taimien sairastuttua ja lakastuttua juurlpaakKUJen
annettiin kuivua. Tyhjien purkkien pinnasta kuivunut. jate (1-2 g) pestiin ruiskutta-
malla desinfiointiainelaimennosta propaaniruiskulla (4 barin paineella) ja.harjaa-
- malla. Pesuliete (300-400 ml) otettiin talteen ja suodatettiin:laboratoriossa. Suoda-
" tinpaperi ja 200 ml vetta sekoitettiin homogenlsaattorllla Nesteesta osa suodatettiin.

Suodatinpaperi pilkottiin Martin-ravintoalustoille sienen elmvmmalsuuden selvstta-

- miseksi. Toinen osa nesteesta kaytettiin biotesteihin. : : ‘

-Laboratoriotesteissa tarkastettiin paperipalojen sienisyys viikon ja kolmen viikon
. kuluttua kokeen aloituksesta. Kerranteita oli nelja ja Jokalsessa kerranteessa oh '
“koime maljaa. . :

Biotestissad suodosta pipetoitiin 10 mi viikon ikéisten kurkuntainten juurelle kauraF -

B jauho-turvekaulukseile. Kurkut pidettiin pimeédssé, +12- +15°C lampétilassa 24.

- tuntia, jonka jalkeen ne siirrettiin kasvihuoneeseen +20°C:n l&mpétilaan ja 12 tunnln,
valoon. Kerrantelta oli nelja jOlssa jokaisessa oli vnsx tamta '

N Havalnnot sairaista ja kuolewsta kasveista tehtiin palwttaln noin neljan paivan kulut— _
~tua kasﬂtelysta Kurkkuja kasvatettiin 15 vuorokautta Tallom mutattun tainten pltuus e
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. arvnontun verson ja Juurlston tautisuus asteikolla 0-3, jossa 0 terve kasw 1= talmen
tyvessd ja juuristossa véhan tautia, 2 = juuristo selvasti harventunut ja ruskettunut
seké taimen tyvelld runsaasti ruskettumista, 3 = taimi lakastunut ja juuristo kuollut.
Kasvien tautisuusprosentti laskettiin sairaiden kasvien osuutena kaikista talmlsta

Kurkunmusta|uur|mata (Phomogs:s sclerot:o:des) jia
- lakastumistauti (Verticillium dahllae) :

Kokeissa kaytettiin kahta menetelmaé: 1) Litran muoviruukut liattiin saastutetulla tur-
peella ja niiden annettiin kuivua. Liattuja ruukkuija liotettiin tunti desinfiointiainelai-
mennoksessa (5 1) ja huuhdeltiin vedelld. 2) Saastuketurvetta sekoitettiin 100 mi (30
-g) kahteen litraan desinfiointiainelaimennosta. Turve suodatettiin 30 tai 60 minuutin
kuluttua ja huuhdottiin vedella kaksi kertaa. Kéasiteltya turvetta jaettun ruukku;en'
pohjalle n. 3 g. _ ,

: Ruukkuihin kylvettiin kaksi vuorokautta esi-idatetyt siemenet tai istutettiin viikon ikéai-
set sirkkataimet. Ruukut asetettiin sipulilaatikoihin kolme ruukkua kuhunkin. Kerran-

~ teita oli koime. Siemenesté kylvettyja taimia kasvatettiin neljasta kuuteen viikkoa.

. Taimia kaytettéessa ne kasvatettiin sadontuottoon saakka (nom 10 viikkoa). Taimet -

- vaihdettiin kolmen litran ruukkuihin noin 20 cm:n pltmsma Llsalannoxtusta annettnn

taimille-viikottain. -

* Kokeen lopussa arvioitiin versojen ja juurten tautisuus astelkolla 0-3, jossa 0 terve
1 = versossa ja juuristossa vdhan tautia, 2 = verson lehdet osittain lakastuneet ja ‘
juuristo selvastl harventunut, 3 = verso lakastunut ja juuristo kuollut »

' Desmflomnamelden teho Phomopsis sclerotioides- 1a
. Vert:c:lllum Qahliae-_sieniin hiekassa

Hiekka -saastutettiin sekoittamalla sienisuspensio yhteen litraan seulottua hiekkaa.
Sienisuspensio valmistettiin sekoittamalla yksi petrimaljavilielma ravintoalustoineen
- desilitraan vettd. Litra saastutettua hiekkaa mitattiin muovisiin reiattémiin purkkeihin
- (0 15 cm). Pinta tasoitettiin ja siihen ruiskutettiin 60 m| desinfiointiainelaimennosta.
Aineen annettiin vaikuttaa tunnin, jonka jalkeen hiekka pestiin vedella ja suodatettiin.
Sita laitettiin yksi- ruokalusikallinen turpeeseen kurkun taimien istutuskuoppiin. Vii-
_kon ik&iset taimet istutettiin valittdmasti. 'Kerranteita oli kolme tai viisi, jokaisessa
. kolme tainta. Taimia kasvatettiin 3-5 vilkkoa. Kokeen lopussa arvioitiin versojen ja
- juurten tautisuus asteikolla 0-3 (kuten edellisessd kokeessa). Koe toistettiin

'Phomopsis-sienelld koime ja Vertm:ll;um-snenella kaksi kertaa.

- Laboratoriokasvatuksin varmistettiin Verticillium-sierien elinvoima kurkun varressa.

Verson tyveltd (5 cm:n pituinen pala juurenniskasta yléspain) leikattiin paloja maissi- -

- streptomysiinialustoille nelja palaa maljalle. Jokalsesta kurkusta laitettiin. kolme'
maljaa. Paloille kasvaneet sienet tarkastettiin viikon ja kolmen viikon kuluttua Teho-
| prosentti Iaskettun terveiden palolen osuutena kalklsta palousta :
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2.3.3. Fytotoksisuus 3
Desinfiointiaineiden fytotoksisuutta testattiin kurkulla salaatilla ja' kukkakaalilla.
Testattavat desinfiointiaineet olivat: lobac P, Ipasept, Korsolin, Menno- Ter-forte,
‘NaOCI, Sanisept ja Virkon S. Naille valmisteille maaritettiin fytotok3|suusraja -Tama

~ tarkoittaa pieninta turpeeseen sekoiteitua valmistemaaraa, joka alheuttl tamten
‘ wouttumlsta tai putuuden ja tuorepainon vahenemista.

- 2.3.3.1. Kasvatuskennojen ja -ruukkujen desmfiomtl ‘

| Salaattl ja_kurkku

g Kasvatusastloma kaytettun salaatllla muovnkennoya ja kurkuIIa plenla (1 dI) muovi-
ruukkuja. Kennot liotettiin desinfiointiainelaimennoksessa nelja tuntia ja. ruukut
kolme tuntia. Puolet NaOCI-kasitellyistd astioista huuhdeltiin juoksevalla vedella.
Seuraavana paivana kennoihin ja ruukkuihin kylvettiin siemenet. Salaattikokeessa
oli kolme ja kurkkukokeessa viisi kerrannetta.

‘Salaattikoe lopetettiin kolmen viikon kuluttua kylvéstéi' Tali6in -arvioitiin taintén
nékyvat vioitukset asteikolla 0-2, jossa 0 = ei vioitusta, 1 = liev& vioitus, 2 = selva '
vioitus, kasvi kuollut. Lisaksi punnittiin tainten tuorepaino. '

Kurkun tainten pituus mitattiin viikon kuluttua kylvésta. Samalla arvioitiin versojen ja
juurten vioitukset asteikolla 0-3, jossa 0 = ei vioitusta, 1 = lieva vioitus, kasvu
“heikentynyt, 2 = selvé vioitus, kasvu heikentynyt selvésti, 3 = vioitus ankara, kasvi ja
juuristo kuollut. Taimet siirrettiin litran muoviruukkuihin. Koe lopetettiin kolmen viikon
kuluttua kylvosta. Talléin mitattiin tainten pltuus ja tuorepamo seka arvioitiin
4 wontukset versmsta Ja juurista asteikolla 0 3 :

2.3.3.2. Desmflomtlameen sekorttammen turpeeseen

Desmflomtlalnelden fytotokmsuutta kasvualustassa tutklttun sekmttamalla valmis-
tetta 0, 0,01, 0,1, 0,5, 1,0 ja 5 ml tai g litraan turvetta. Kukkakaalilla ofi koejasenena
mybs 2,5 ml tai 2,5 g. Testikasveina kaytettiin kurkkua, salaattia ja kukkakaalia.

' Tutkittava desinfiointiaine sekoitettiin 125 ml:an vettd, joka puolestaan sekoitettiin
yhteen litraan turvetta. Turve jaettiin ruukkuihin, joihin kylvettiin suemenet tal |stu-‘
tettiin taimet. Siemenet peitettiin kasittelemattomalla turpeella. :

Kurkku

Viikon ikaiset kurkuntaimet istutettiin 0,5 litran ruukkuihin. Kokeessa oli viisi kerran-
netta, jokaisessa koejésenessa kaksi tainta. Taimet kasvatettiin +22°C. |ampétilassa.
- Eri desinfiointiainekasittelyt tehtiin eri aikoina. Viikon kuluttua istutuksesta mitattiin -
kaikkien tainten pituus ja arvioitiin niissd nakyva vioitus asteikolla 0-3, jossa 0 = ei
vioitusta, 1 = lievé vioitus, kasvu heikentynyt, 2 = selva vioitus, kasvu estynyt, .
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3 = kasvu pyséahtynyt, kasvi kuollut. Kahden viikon kuluttua lstutuksesta havamnontnn o

* puolet taimista. Ta&lléin mitattiin tainten pituus, punnittiin tuorepaino ja arvioitiin - |

~ verson seka juuriston vioittuminen asteikolla 0-3. Viikkoa mydhemmin tehtiin lopuille
- taimille samat havamnot

Salaatti

- Salaattikokeessa kerranteita oli koime, jokaisessa 32 siementd. Havainnot tehtiin
kolmen ja neljén viikon kuluttua kylvostd. Molemmilla kerroilla arvioitiin jokaisesta
koejasenestd 15 kasvin vioitukset asteikolla 0-3 kuten kurkkukokeessa. - Lisdksi
punnittiin tainten tuorepaino. Eri ainekésittelyt tehtiin eri aikoina. -

~ Kukkakaali

Ruukkuihin kylvettnn 36 siementa. Kerranteita oI| nelja. Talnten pltuus mitattiin.
kahden viikon kuluttua ja koe lopetettiin kolmen viikon kuluttua kylvésta. Talidin ar-
_V|0|t||n v10|tukset asteikolla 0 3 kuten kurkkukokeessa ja punnlttnn tamten tuorepamo

2.3.3.3. Kasvatuslaatikoiden desinfioinnin vaakutus
kivivillassa kasvatettuihin taimiin .

Muoviset sipulilaatikot liotettiin tunnin ajan 1 % Menno-Ter-forte-liuoksessa. Puolet
~ laatikoista huuhdeltiin Juoksevalla vedella. Laatikoiden annettiin kuivua nelja tuntia, ;
jonka jalkeen niihin laitettiin kylvetyt kivivilla- ja turvekuutiot (4 x 4 x 4 cm).
Koejasenina oli desinfioimaton, desinfioitu huuhtelematon ja desinfioitu huuhdeltu
laatikko. Kurkkukokeessa oli nelja kerrannetta, jokaisessa kerranteessa 15 kasvia.:
Salaattikokeessa oli kolme kerrannetta, jokaisessa 25 ‘testikasvia. - Ennen kylvéa
~ villakuutiot kasteltiin mariksi 0,05 % lannoiteliuoksella, jossa: oli hydrolannosta ja
~ kalkkisalpietaria suhteessa 2:1. Kasvatusldmpétila oli kurkulla +25°C ja salaatilla
. +18°C. ' '

Kurkvkukoe Iopetettiin 10 vrk:n ja salaattikoe kolmeh viikon kuluttua kylvosta. Téllc’jin
~arvioitiin tainten vioitus asteikolla 0-2, jossa 0 = ei vioitusta, 1 = lieva vioitus, 2 =

~ lehdet tummanvihreité, kasvu pyséahtynyt tai taimi kuollut. Lisaksi mitattiin tainten

~-pituus ja punnittiin tuorepaino. Kasvuindeksi maéritettiin laskemalla yhteen tainten
_ pituus ja tuorepaino. Lukuja suhteutettiin siten, etté kasnttelemattoman kIVIVI|-
lakoejasenen kasvuindeksiksi tuI| sata. :

2.4 Tilastollinen kaésittely

Tilastokasittelyssa kaytettiin yksisuuntaista vananssnanalyysua tai osaruutuvananss;-
_analyysxa MerkltsevnySIen testaamiseen kaytettun Dunnetln testia. '
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3. Tulokset

3.'1,_Desinfiointiaineiden teho bakteereihin

3.1.1. Perunan tyvi- ja markamata (Erwmla carotovora :
subsp atroseptlca) :

lobac P oli tehokkaln valmnste Erwinia- kantaa vastaan hkalsula ja. puhtallla metalll-
“muovi- ja puupinnoilla. lIpasept ja Menno-Ter-forte olivat tehokkaita muovipinnoilla,
mutta lika heikensi niiden tehoa. Deskem-1:n teho ofi huonoin kaikilla pinnoilla.
-Mybs 1 % Virkon S ja Korsolin tehosivat bakteeriin huonosti. Pintamateriaaleista -
muovi oli helpoin puhdistaa (taulukko 1). ‘ : S

'3.1.2. Perunan vaalearengasmiti (Clavibactér
michiganensis subsp. sepedonicus)

Clavibacter-bakteeria vastaan olivat lobac P Ipasept, Korsolln Menno Ter-forte ja
- Virkon S tehokkaita metalli- ja muovipinnoilla. Lika heikensi Ipaseptin ja Menno-Ter-

- forten tehoa. Puupinta oli -vaikeampi puhdistaa kuin metalli- ja muowpmnat Parhal- :
ten puuplnnalla toimivat Korsolin, NaOCl ja V|rkon S (taulukko 1) »

Taulukko 1. Desmflomtlame|den teho Erwinia carotovora- (E) ja Clawbacter
mlch/ganensw- (C) bakteereihin puhtailla ja hkalsvlla metalli-, muovi- Ja puupmnonlla

Pinta- Desinfiointi-  Kaytts- Puhdas " _ Likainen

materiaali aine . laimennos-% E - C E - C
: ' . " Teho-% : T
- Metalli Deskem-1 . 0,2 11 74 0 A 10
- lebac P : 3. 82 2100 88 -~ 100
Ipasept 2 63 - 100 . 0 - 35
Korsolin 3 4 100 28 . 100
-Menno-Ter-forte 1 38 100 . 23. - 46
NaOClH 1 57 .. . 66 76 ‘95
Virkon S 1 10 -7 - 38 . 100
- Muovi Deskem-1 . 0,2 0 .74 0. . .2
lobac P 3 100 100 100 . 100
Ipasept 2 87 100 - -~ 42- - ' 55 :
Korsolin 3 16 .~ 100 . 22 100 .
Menno-Ter-forte - 1 96 1000 76 . 65
NaOCI 1 33 65 46 .- 100 -
Virkon S 1 34 100 _ 3. -100 -
Puu Deskem-1 0,2 o 12 . 0 - 22
lobac P 3 100 20 - 100 . 100 -
Ipasept 2 59 - 73 45 . 10
Korsolin 3 3 . 100 14° 100
Menno-Ter-forte . 1 44 5 . 38 - 19 -
- NaOCl 1 28~ 100 . 28 .90 -
Virkon S 1 10 100 - 5 . 100" -
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3.2. Desinfiointiaineet ja sienitaudit

- 3.2.1. Desinfiointiaineet 'Iaboratoriotesteissé :

- 3.2.1.1. Desinfiointiaineiden teho sieniin synteettlsella

) kundulla ja puhdaswljelyssa

‘Desinfiomtlamelden teho kanqasnalakokeessa

Kangaspalakokeessa tehokkaimmaksi aineeksi osontautm Desmfektol EL m|ka est:

- taysin kaikkien tutkimuksessa mukana olleiden sienten kasvun. Melko tehokkaita

olivat lobac P, Menno-Ter-forte ja NaOCI, joskaan sienten kasvua estava vaikutus ei
aina oliut yhdenmukaista eri sieniin. Sen sijaan Ipasept Korsolln Taloset Ja V|rkon
S jaivat teholtaan heikoiksi (taulukko 2). : :

-Desmflomtnameet tehosnvat hyvin Pythium sp.-sieneen, melko hyvin Rhizoctonia =
solani- sek& Sclerotinia sclerotiorum- ja Sclerotium cepivorum- sienten. sienirihmoi- .-
“hin. Kuitenkin useimmat sienet olivat vaikeasti havitettavia mm. Verticillium dabhliae,
Alternaria brassicicola ja Aspergillus sp. Viiden tai‘15 minuutin késittely osoittautui

- liian thyeksn kasntelyajaKSI Tunnin vaikutusaika oli tehokkaln (taulukko 2). -

‘ ‘De_smﬂomtlamelden teho agaﬂr-ugotuskasntelyss

‘Agarpalakokeessa tehokkain desinfiointiaine oli- Desinfektol EL. Se -esti kaikkien
tutkimuksessa mukana-olleiden sienten kasvun. Tehokkaasti sienten kasvua estivat
my6s NaOCI, Menno-Ter-forte ja Iobac P. Teholtaan heikoiksi jalvat Deskem- 1
Ipasept ja Korsolin (taulukko 3) : : :

Desmflomtlameet tehosivat heikosti Alternar/a brassm:co/a- Asperg///us sp-
- Cladosporium cladosporioides- ja Verticillium dahliae- sieniin, sen sijaan ne teho-
sivat hyvin Pythium sp.- sieneen ja melko hyvin Rhizoctonia solani- ja Phoma
foveata- sieniin (taulukko 3). Viiden tai 15 mlnuutln vaikutusaika osoittautui useim-
mllla sienilld liian lyhyeksi. :

~ 3.2.1.2. Desinfiointiaineiden teho rihmasto'p‘ahkdihin'

"Desmfektol EL ja NaOCI estivat Botrytis cinerea- ja Sclerotinia sclerotlorum S|enten
pahkojen itimisen. Menno-Ter-forte, NaOCI, Korsolin (3 %) seka Virkon S (2 %)
estivat Typhula-S|enen pahkojen itdmisen. Mikaan desinfiointiaine ei taysin tehonnut
Sclerotium cepivorum- ja Rhizoctonia solani- sienten pahkoihin (taulukko 4)..-
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| Taulukko 4. Desinfiointiaineiden vaikutus sienten rlhmastopahkomln 60 minuutin
kasittelyn jalkeen.

Valmiste Laimen-  Botrytis Sclerotinia Sclerotium Typhula Rhizoctonia

nos-% . cinerea sclerotiorum cepivorum sp. solani .
Teho-%
Desinfektol Laimenta- - 100 100 - - | -
EL maton
Deskem-1 0,2 0 0 0 - : -
1,0 0 0 5 - -
Formalini 5,0 - - - - 42
lobac P 3,0 5 5 50 10 8
4,0 0 0 45 50 .
6,0 - 0 - - -
Ipasept 2,0 0 0 10 5 A7
3,0 0 ' 0 35 0 -
CKorsoln 1,0 . 0 0 0 5 8
2,0 - 20 0 20 . 95
3,0 ‘ - - - 100 -
Menno-Ter- - 1,0 - - 15 0 75 100 75
forte 2,0 30 0 90 100 -
NaOC! 0,5 85 0 0 20 i
1,0 100 15 0 100 0
2,0 - 8 0 - -
3,0 - 8 10 - -
4,0 - 100 50 - -
Taloset 1,0 _ 0 0 o - - -
3,0 80 0 - - -
Virkon S , 0 0 0 -
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3.2.1.3. Desinfiointiaineiden teho turpeessa 'j,a
kasvijétteissd oleviin taudinaiheuttajiin

Pythium-sieneen tehosivat hyvin kaikki testatut valmisteet hormaalikéyttéméériné.
Lyhinkin kasittelyaika oli riittdva muilla, paitsi Formaliinilla ja_Virkon S:lI4. Menno-
Ter-forten, Ipaseptin ja lobac P:n normaalikéyttémég‘irésté tehty 102-'Iaimennos riitti

- pienimman turvemé&éran puhdistamiseen (taulukko 5)_; _

Fusarium culmorum- sieneen tehosi parhaiten NaOCI. Myds Menno-Ter-forte,
- Ipasept, lobac P ja Formaliini toimivat hyvin. Virkon S:n teho oli hyva pisimman
késittelyajan jalkeen suurempaan turvemaaraan. Korsolin oli huonoin: valmiste
(taulukko 6). ' o -

‘NaOCI tehosi hyvin F. oxysporum- sieneen. Menno-Te'r-'fo'rte,-’,:Formaliini- ja Virkon
S- kasittelyjen pisin aika riitti hyvin pienimman turvem&arin puhdistamiseen.
Teholtaan huonoin valmiste oli Korsolin (taulukko 7). - '

Verticillium dahliae- sieni oli vaikea puhdistaa ja vain Formaliini tehosi siihen h.y'vi'n'.
Virkon S ja Menno-Ter-forte toimivat my0s kohtalaisen hyvin tunnin késittelyajalla.
lobac P, Ipasept ja Taloset olivat heikoimpia valmisteita (taulukko 8). o

Turpeeseen sekoitetut Mycocentfospora acerina- ja Phoma foveata-- sienet oli\)at ,
~ herkkié kaikille tutkituille desinfiointiaineille. Taloset tehosi huonoimmin Phoma-

sieneen ja lobac P Mycocéntrospora-sieneen (taulukko 8)._

Kokeissa, joissa Mycocentrospora- ja Phoma-sienté sisdltava, kasitelty turve laitettiin
porkkanoihin ja perunoihin, paras puhdistusteho saatiin 2 % Virkon S-kasittelylla.
‘Menno-Ter-forte toimi kohtalaisen hyvin molempiin sieniin, samoin Formaliini ja
NaOCI Phoma-sieneen. Taloset ja Ipasept olivat huonoimpia valmisteita, mutta myés

Formaliini, lobac P, NaOCl ja 1 % Virkon tehosivat huonosti Mycocentrospora-sie- .
neen (taulukot 9 ja 10). _ : : S

. Kasvijatteissa oleviin Didym'ella bryoniae-, Phoma foveata- ja Mycocentrospora -

acerina- sieniin tehosivat kaikki tutkitut aineet varsin hyvin normaalikayttémaaring. |

~ Vain 1 % lobac P ei puhdistanut taysin Didymella-sientd. NaOCI:n ja Talosetin teho
Phoma-sieneen seka lobac P:n ja Talosetin teho Mycocentrospora-sieneen oli kohta-
‘lainen (taulukot 11 ja 12). ' - S
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~ Taulukko 5. Desinfiointiaineiden .laimennosten teho turpeessa olevaan Pythlum-
sieneen. Sienen testaus Martin-alustalla. . :

Valmisteet ja kayttdlaimennokset (N)

Desinfiointi- : o : Y
aine- Turvetta Aika NaOCl Menno-Korso- Ipa-  lobac Virkon Forma-
laimen- g/l min Ter-forte lin sept P S liini
nos 1% 1% 1% 2% 3% 2% 5%
‘ ~Teho-%
C Kaytts- 1 1 " 100 100 100 . 100 100 92 42
- laimennos 10 100 - 100 100 100 100 100 92
(N) ~ 100 100 100 100 ~ 100 100 100 100
01 1. 100 100 100 100 100 100 - 58
10 100 100 100 100 100 100 100
100 . 100 100 100 100 100 100 100
1IN 1 4 16 100 0 100 92 67 . -
10 63 100 0 100 100 92 = -
100 91 100 92 100 100 100 -
01 1 . 83 100 . 100 100 100 100 -
10 100 100 100 67 100 100 -
100 100 100 100 92 100 100 -
102N 1 1 o 75 0. 0 0 0o -
10 0 100 . 0 .0 o 0 -
- 100 0 100 0 17 o o -
01 1 0 100 0 100 100 42 -
10 8 100 0O 100 83 50. -
100 88

100 0 100 100 67 -
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Taulukko 6. Desinfiointiaineiden Ialmennosten teho turpeessa olevaan Fusar/um
‘ ‘culmorum -sieneen. Slenen testaus PCNB- alustalla

Valmisteet ja kayttélaimennokset (N)

Desmﬂomtl- . » :
aine- Turvetta A|ka NaOCl Menno- Korsolinlpa- lobac Virkon Forma- -
laimennos gl min Ter-forte sept P S liini
' 1% 1% 1% 2% 3% 2% 5%
Teho-% |
Kaytts- 1 1 93 9 5 93 5 0 0
laimennos 10 100 98 18 . .93 83 68 - 8
- (N) : - 100 100 95 5 © 93 93 100 93
01 1 98 100 8 95 8 o0 o
10 100 100 45 93" 88 0 93
100 = 100 100 25 - 9. 95 75 93
100N 1 1 3g 93 0 .20 g 0
‘ 10 7% 98 0 183 - 0 0
100 88 . 93 0 33 45 18
0,1 1 ) 95 0 83 33 0
10 18 98 0 88 68 .0
100 83 o8 0 93 95 8
102N 1. 1 00 0 0
10 0 38 0 0

100 0 58 0 0

10 0 7 0 0
100 33 95 5 .13

coo0co ocoo

0
0
0

01 1. . 0 43 13 0 0
: 0
5
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'Taulukko 7. Desinfiointiaineiden laimennosten teho turpeessa olevaanFusarium
oxysporum-sieneen. Slenen testaus PCNB- alustalla. '

o Valmlsteet ja kayttolanmennokset (N)
- Desinfiointi- -

- aine- Turvetta Aika NaOCI Menno Korsolin Ipasept lobac Vlrkon Forma-
laimennos g/l . min Ter-forte ) ‘ P S - liini
.o 1% 1% 1% 2 °_/o 3% 2% 5%
Teho-%
Kaytis- 1 1 3 75 50 38 8 25 0
laimennos 10 75 93 50 55 30 0. 17
(N) ‘ 100 100 88 88 .83 93 68 83
01 1 93 9 0 80 70 0 0
10 100 100 50 88 83 8 100 -
100 100 100 50 93 93 100 100
10N 1 8 0 8 0 0. 0
' o 10 0 8 8 0 5 0 . -
-.100 0 45 50 -0 55 -0
01 1 0 70 . 0. . 5 20 0 :
- 10 0o 80 0 5. 85 -0 -
100 8 95 25 50 100 25 -
102N 1 1 0 0 18 5 0 0 .
: 10 0 - 0 13 0 0 0 -
100 0 0 20 0 0 0 -
01 1 0 0 0. 0 0 o0 .
' 10 0 0 0 0 0 0 -
100 0 50 0 0 30 0 -
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Taulukko 8. Desmflomtlalnelden laimennosten teho turpeessa olevnn
Mycocentrospora acerina-, Phoma foveata- ja Vert:c:lllum dahl/ae- 3|enun
Kasvatus maissi- streptomysunl alustoilla. A

Turvetta Aika ~ Valmisteet ja kayttdlaimennokset (N)

Desinfi- L
" gintiaine- g min Forma- lobac Ipasept Menno- NaOCl Taloset Virkon
laimennos ‘ liini P Ter-forte - ' 8
: 5% - »3 % 2% 1% ' 1 % 3% 2. %
' Mzbogghtrgsm_rg | Teho-%
N 5 15 ®@ 100 100 100 100 100 100
| 60 100 100 100 100 92 100 100
1 15 100 92 100 - 100 83 100 100
60 100 © 83 100 100 100 100 100
10N 5 15 100 100 100 100 - 67 100 100
- 60 100 100 100 100 92 100 100
1 15 100 87 100 100 42 100 . 100
| . 60 100 100 100 100 92 100 . 100 -
Phoma . ' ‘ S
N 5 15 100 100 100 100 100 92 100
| 60 100 100 92 100 100 83 100
1 15 83 100 100 100 92 58 100
60 100 100 100 100 100 100 100
101N 5 15 100 100 100 92 100 ~ 100 - 100
60 100 100 92 100 100 100 - - 100
1 15 -+ 83 100 83 100 100 75 100
. . 60 92 . 100 92 100 . 100 . 67. 100
Verticillium B -
5 15 100 0 o 42 47 17 67
60 100 50 0 92 58 - 17 . 92
1 15 75 .33 8 25 50 0 92
60 92 8 0 92 92 0 . 100
101N 5 15 100 0 o .0 0 0 . 92
: 60 100 0 0 0 o 0 7.
1 16~ 67 0 o 0 " 0. 0o . 87

60 100 0 0 47 8 0 .. 42
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Taulukko 9. Desinfioinnin teho turpeessa olevaan porkkanan niustamétéén_
(Mycocentrospora acerina). Testaus porkkanalla. Tautisuusindeksi: 0 = terve, 3 =
tauti edennyt yli 15 mm. :

Desinfiointiaine  Koe 1 Koe 2 Koe3 . Keskiarvo
o Tautisuusindeksi, 0 - 3 - Teho-%

Terve kontrolli . 0 0,05 067 024 o
Vesi : 3,00 2,72 227 266

- Desinfektol EL - . - 097 - - , _

- Formaliini ..~ 1,09 = 281 134 1,75 --38

" lobac P .. 1,73 226 - 1,74 - 1,91 - 31
Ipasept - - 2,11 - e - -
Menno-Ter-forte 0,72 1,38 - 0,80 0,97 . 70
NaOCl 2,35 2,19 0,83 1,79 36.
Taloset . 2,78 - ‘ 1,24 .. 2,01 27
Virkon S 1% - 2,13 - . - -
Virkon S2 % 0,17 0,92 1,20 - 0,76 79
F-arvot 63,13*** 86,5*** 11,0%* -

Taulukko 10. Désinfioir_inin teho turpeessa olevaan perun‘an Phoma-météén.' -
Testaus perunalla. Tautisuusindeksi: 0 = terve, 3 = tauti edennyt yli 15 mm. -

Desinfiointiaine - "~ Koe 1 Koe 2 Keskiarvo
. TautisuusindeksiQ -3 - Teho-%"
Terve kontrolli - B 0 0 0 o '
~ " Vesi . 2,82 2,38 2,60 :
_ Formaliini : 0,79 0,38 0,59 77 |
~ lobac P ' 1,61 0,37 0,99 62
- Ipasept, - 0,71 - -
Menno-Ter-forte . 1,39 0,12 0,76 71
NaOCl . 1,21 0,13 - 0,67 74
- Taloset o 2,23 - - R
Virkon S 1 % ' - 0,20 - - e
Virkon S 2 % - - 0,23 008 . 0,16 94
F - 86,4 73,16***

- LSDy 0,05 0,31 026



Taulukko 11. Desinfioinnin teho kasvuattelssa olevaan Dfdymella bryoniae- sieneen.

Desinfiointi- . .. Lalmennos- - ' : Aika, min
~aine. % _ 10 - 100
_ } Teho-%
Vesi : _ ; : 0 ' 0
lobac P - 1 : : 83 v
: 0,1 : 0 0-
Ipasept 2 100 . 100
o 0,2 0 0
Korsolin 2 100 100
o : 0,2 -8 0
‘Menno-Ter-forte 1 o 100 100
- 01 ' - .92 42
NaOCl 1 o 100 - 100

0,1 - - ' 75 - 100

Taulukko 12. Desinfioinnin teho kasvijétteissa oleviin perunan Phoma foveata- ja
porkkanan Mycocentrospora acerina- sieniin. o

Desinfiointi- _ Laimennos- Phoma foveata Mycocentrospora acerina
aine . % Akamin ‘ ‘Aikamin:
15 60 15 60 -
o - Teho-% _
- Vesi, kontrolli : 0 0 _ -0 0
" Formaliini - 50 . 100 100 ° - - 100 100
. ' 0,5 83 100 .0 8.
lobacP 3.0 92 . 100 100 83, -
4 : 0,3 - 83 - 83 : 25 33 .
Ipasept. ' 2,0 92 100 ' 100 " 100
0,2 42 42 58 92
Menno-Ter-forte 1,0 100 100 - 100 100
0,1 100 100 100 100
NaOCl 1,0 83 92 . 100 100 -
10,1 - 75 67 . 7 © 42
Taloset, 30 100 92 75 . 92 -
0,3 67 50 a2 67
Vikon§ 20 - 100 100 100 - 100

0,2 58 42 92 75
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32 1. 4 Desinfiointiaineiden teho puu-,
metalll- ja muovipinnoiila

Desinfiointiaineiden teho puupinnalla

Puupinnat osoittautuivat vaikeasti puhdistettaviksi. Ainoastaan Desinfektol EL esti
taysin Verticillium dahliae- ja Rhizoctonia solani- sienten kasvun sekd NaOCI
Botrytis cinerea- ja Pythium sp. -sienten kasvun. Muut valmlsteet eivat taysin tehon-
neet tutkittaviin sieniin (taulukko 13). :

Myds kasvuatteella liatut puupinnat olivat valkelta puhdlstaa Vain Botrytis cinerea-
sieneen tehosivat kaikki valmisteet hyvin. Formaliini tehosi kohtalaisesti Pythium- ja
- -Rhizoctonia solani- sieniin. Menno-Ter-forten teho Didymella bryoniae- sieneen ol
. myos hyva. Muut valmisteet olivat teholtaan huonoja (taulukko 14),

Taulukko 13. Desmflomtlamelden vaikutus puunapeissa kasvavun S|en||n 60 minuu-
tin kasnttelyn jalkeen

Sieni Tehoavat vaimisteet - Teho-%
Alternaria brassicicola - Menno-Ter-forte - o 40
Aspergillus sp. - , s :
Botrytis cinerea . NaOC! o 100
- Cladosporium sp. C- . | o '
'Didymella bryoniae o lobac P T . 60

Fusarium avenaceum : -
Fusarium culmorum -
Fusarium oxysporum -
Mycocentrospora acerina -
Phoma foveata -
Phomopsis sclerotioides

Pythium sp. : Desinfektol EL ‘ 60
' lobac P : - 60

NaOCl - 100

Rhizoctonia solani . Desinfekto! EL . 100
- - Virkon S - 20
Verticillium dahliae Desinfektol EL o100

- = mik&an valmiste ei tehonnut
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Taulukko 14. Desinfiointiaineiden teho puupaloilla oleviin taudinaiheuttajiin 60
minuutin kasittelyn jalkeen. Puu ollut kosketuksessa saastuneen kasviaineksen tai
turpeen kanssa. ~

Sieni A Tehoavat valmisteet Teho-%
Botrytis cinerea Formaliini 100
lobac P 100
Ipasept . 100
Korsolin 100
Menno-Ter-forte ' 100
Sanisept ' 100
Virkon S - 100
NaOClI 92
Vesi 67
Didymella bryoniae Formaliini 83
Menno-Ter-forte 92
NaOCI 33
: Virkon S 8
Fusarium culmorum Formaliini 8
Fusarium oxysporum Formaliini - 33
Phoma foveata Formaliini : 50
’ o lobac P ' 17
Ipasept 25
Menno-Ter-forte , 50
Virkon S 8
Pythium sp. Formaliini ’ 92
' - NaOCl ‘ 25
Rhizoctonia solani - : Formaliini B 92
Verticillium dahliae Formaliini : ' 42

Desinfiointiaineiden teho metallipinnalia

Metallipinta saatiin puhdistettua sienistd Desinfektol EL:ll4 ja NaOCl:lla. Melko
. tehokkaita olivat myés Menno-Ter-forte ja lobac P (taulukko 15). NaOCI, Desinfektol
EL, Menno-Ter-forte ja lobac P tehosivat heikosti Verticillium dahliae-, Phomopsis

sclerotioides-, Aspergillus sp.- ja Alternaria brassicicola- sieniin. Sen sijaan
metallipinta puhdistui hyvin Pythium sp.-, Rhizoctonia solani-, Botrytis cinerea-,

Fusarium oxysporum-, Fusarium culmorum-, Mycocentrospora acerina- ja Phoma -
foveata- sienista (taulukko 15). : ‘ '

Turpeella liatut metallipinnat puhdistuivat parhaiten Desinfektol EL:I14 ja NaOCl:lla,
melko tehokkaita olivat myés lobac P ja Menno-Ter-forte (taulukko 15). Vaikeasti
puhdistettavia sienia "ofivat Phomopsis sclerotioides, Verticillium dahliae,
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Aspergillus sp. ja Cladosporium cladosporioides . Helposti puhdistuivat Pythium
sp.-, Rhizoctonia solani-, Fusarium oxysporum-, F. avenaceum-, F. culmorum -ja
Phoma foveata- sienet (taulukko 15). Turpeella liatut metallipinnat puhdistuivat
- heikommin kuin puhtaat metallipinnat. :

Savella liatut metallipinnat puhdistuivat parhaiten Désinféktol EL:lla jé ‘NaOCl:lia.
Seuraavaksi parhaiten tehosivat lobac P ja Virkon S, mutta naiden teho oli selvasti
heikompaa kuin Desinfektol EL:n ja NaOCI (taulukko 15). ' :

Vaikeasti puhdistettavia sienid olivat Alternaria brassicicola, Aspergillus sp.,
Cladosporium cladosporioides, Verticillium dahliae ja -Botrytis cinerea. Sen sijaan
savella liatut metallipinnat puhdistuivat helposti Pythium-sienesta ja melko hyvin
Didymella bryoniae-, Fusarium avenaceum-, F. culmorum- ja Rhizoctonia solani-
sienista (taulukko 15). Savella liatut metallipinnat olivat vaikeammin puhdistettavia
kuin turpeella liatut metallipinnat. . ' B

" Desinfiointiaineiden teho muovipinnoilla

Muovikiekot puhdistuivat sienista parhaiten Desinfektol EL:Il& ja NaOCl:lla, hieman
heikommin tehosivat Menno-Ter-forte ja lobac P. Muut valmisteet olivat teholtaan
huonoja: Helposti desinfiointiaineilla poistettavia sienid olivat Pythium sp,
Mycocentrospora acerina, Rhizoctonia solani seka Cladosporium cladosporioides.
Vaikeasti puhdistettavia sienia olivat Aspergillus sp. ja Alternaria brassicicola
(taulukko 16). ' ' ‘

~Turpeella liatut muovikiekot puhdistuivat parhaiten Desinfektol EL:ll4 ja Menno-Ter-
fortella, my0s NaOCI ja lobac P olivat tehokkaita. Teholtaan heikkoja olivat Ipasept,
Taloset ja Korsolin (taulukko 16). Helposti havitettévia sienia olivat Pythium sp.- ja
Phoma foveata- sienet. ‘Sen sijaan Aspergillus sp., Alternaria brassicicola,
Verticillium dahliae, Phomopsis sclerotioides ja Fusarium oxysporum olivat vaikeita:
puhdistaa desinfiointiaineilla (taulukko 16). . : S .-

- Savella liatut muovikiekot puhdistuivat parhaiten Desinfektol EL:lI4. Myds lobac P,
Menno-Ter-forte ja NaOCI tehosivat useimpiin sieniin (taulukko 16). Helposti puhdis-
tettavia sienia olivat Pythium sp., Phoma foveata, Didymella bryoniae, Botrytis

cinerea ja Rhizoctonia solani. Sen sijaan vaikeasti puhdistettavia sienia olivat
Fusarium oxysporum, Phomopsis sclerotioides, F. avenaceumia Verticillium dahliae

(taulukko 16). ' :

Liattujen muoviruukkujen liotus 60 minuuttia desinfiointiaineessa riitti hyvin muiden

paitsi Fusarium - ja Verticillium -sienten puhdistamiseen. Ipasept, Korsolin ja

. Sanisept olivat teholtaan huonoimpia aineita. Taudinaiheuttajista suurin osa irtosi
purkkien pinnoilta pesunesteeseen (taulukko 17 ).

Pesunesteessa Formaliini, lobac P, Menno-Ter-fort,é', NaOCl ja Virkon S ‘tehosivat
hyvin kaikkiin muihin paitsi Fusarium culmorum, F. oxysporum- ja Verticillium-
sieniin. Teholtaan huonoimpia olivat Ipasept, Korsolin ja Sanisept (taulukko 17).
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Taulukko 15. Desinfiointiaineiden ja lian vaikutus metallipinhalla oleviin sieniin. Vaikutusaika 60 min.
Desinfiointiaineet ja niiden kéayttovakevyys: 1 = Desinfektol EL, laimentamaton, 2 = lobac P 3 %, 3 = Ipa-
sept 2 %, 4 =Korsolin 1 % , 5 = Menno-Ter-forte 1 %, 6 = NaOCl 1 %, 7 = Taloset 3 %, 8 = Virkon S 1 %.

Sieni Lika : Valmiste
: , 1 2 3 4 5 6 7 8
.Teho-%
Alternaria ' " Puhdas(P) . 100 100 0 40 100 100 80 80
brassicicola Turve (T) 100 100 0 40 100. " 100 100 80 -
Savi () 100 0 0 0 0 0 0 60
Aspergillus sp. P 100 100 0 0 80- 40 0 0
' T 100 100 0 0 20 40 0 0
S - 100 60 0. 0 0 40 0 0
Bbtrytis cinerea P 100 100 100 40 100 100 100 100: ’
T 100 100 100 40 100 1000 0 100
S 100 80 0 . 0 0 80 . 0 0
Cladosporium sp. P 100 60 60 O 80 100 100 0
T 100 60 60 0 80 100 20 0
S 100 40 0 0 0 100 0 40
Didymella bryoniae P 100 100 100 0 100 100 100 - 60
T. 100 100 100 0 100 100 40 60
S 100 100 0 40 40 100 100 100
Fusarium P 100 100 60 100 100 100 80 60
avenaceum T 100 100 60 100 100 100 100 60
S 100 100 60 20 60 100 . 40 40
Fusarium culmorum P 100 100 100 100 100 100 100 60"
: T 100 100 100 100 100 100 100 60
S 100 100 . 0 0 0 100 0 100
Fusarium P 100 100 100 100 100 100 100 - 0.
oxysporum T. 100 100 100 100 100 100 60 0
S 100 100 0 0 40 100 20 60
Mycocentrospora P 100 100 100 40 100 100 - 100 100
acerina T 100 100 100 40 100 - 100 0 .100 -
S 100 80 20 0 20 100 40 . 80
_ Phoma foveata P 100 100 100 100 100 100 60 100 .
T 100 100 100 100 100 100 0 100
S 100 80 40 0 60 100 20 100
Phomopsis P 100 0 0 0 40 100 100, . o0
sclerotioides T 100 0 0 0 40 100 60 -0
S 100 20 0 80 0 100 0 100
Pythium sp. P 100 100 100 100 100 100 .100-. 100
: T 100 100 100 100 100 100 - 100 100
S 100 100 40 100 60 100 100 100
Rhizoctonia solani P 100 100 100 80 100 100 }100' 100
2 T 100 100 100 80 © 100 100 100 100
S 100 80 40 40 60 100 - 100 80
Verticillium P 100 0 0 0 40 100 0 20
dahliae T 100 0. 0 -0 - 40 100 0 - 20
S

100 20 o - 0 0. 100 0 0
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Taulukko 16. Desinfiointiaineiden ja lian vaikutus muovipinnalla oleviin sieniin. Vaikutusaika.60 min.
Desinfiointiaineet ja niiden kayttdvakevyys: 1 = Desinfektol EL, laimentamaton, 2 = iobac P 3 %, 3 = Ipa-
sept 2 %, 4 =Korsolin 1 %, 5 = Menno-Ter-forte 1 %, 6 = NaOCl 1 %, 7 = Taloset 3 %, 8 = Virkon S 1 %.

Sieni Lika Valmiste
1 2 3 - 4 5 6 7 .8
Teho-%
Alternaria Puhdas (P) 100 100 20 60 100 100 (. 0
brassicicola Turve (T) 100 60 . 20 0 100 0 20 0
. Savi (S) . 100 100 0 0 100 40 . 0 20
Aspergiflus sp. P 100 60 0 0 100 40 0 0
T 100 40 0 0 100 0 0 0
S 100 80 0 0 100 20 20 0
Botrytis cinerea P 100 60 0 0 80 100 0 100
T 100 100 60 0 100 100 0 20
S 100 100 100 60 100 100 0 60
Cladosporium sp. P 100 100 100 80 100 100 60 60
T 100 40 40 0 80 100 40 40
S 100 100 60 0 100 80 0 - 60
Didymella bryoniae P 100 100 . 80 0 100 100 80 80
. T 100 0 0o -~ 0 100 100 20 0.
'S 100 100 80 100 100 100 100 100
Fusarium P 100 100 20 0" 100 100 100 60,
avenaceum T 100 60 0 20 60 60 40 40
S 100 100 0 0 40 40 0 0
Fusarium culmorum P 100 100 20 100 0 80 éo 20
T 100 100 0 20 100 100 0 80
S 100 100 0 0 - 20 100 20 0
Fusarium P 100 100 0 0 100 100 0 20
oxysporum T 100 100 0 -0 40 . 20 0 0.
S 100 60 0 0 0 0 0 0
Mycocentrospora P 100 100 100 100 60 100 100 - 80
~.acerina T 100 80 0 0 100 100 80 40
S 100 40 20 0 100 100 0 40
Phoma foveata P - 100 ‘80 100 0 100. 100 100 - 80
T 100 100 80 20 100 80 20 100
_S 100 100 100 100 100 100 0 100
Phomopsis P 100 0 -0 0 100 100 100 0
sclerotioides T 100 0 0 0 20 - 80 0 0
S 100 0 0 . 0 0 60 60 0
Pythium sp. - . P 100 100 100 .100 100 100 100 100
T 100 100 100 100 100 100 40 100
S

100 100 80 100 . 100 100 40 100
Rhizoctonia solani 100 20 100 100 .. 1000 100 100 100
100 60 60 60 100 40 40. 80
100 100 80 100 100 100 60 80

Verticillium 100 0 20 0 80 100 0 0
dahliae 100 0 0 0 20 60 60 0.

w41V WL

100 0 40 0 80 40 0 0 -
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3.2.1.5. Lampétilan vaikutus desinfiointiaineiden tehoon '

Viidentoista minuutin desinfiointiaika ei ollut riittdva sienten puhdistamiseen muovi-

ruukuista. Taulukkoon on otettu tulokset vain tunnin késittelysta. Desinfiointiaineet

tehosivat +20°C:ssa paremmin kuin +5°C:ssa. Erityisesti tdmé& ilmeni Fusarium

culmorum-, Fusarium oxysporum- ja Rhizoctonia solani- sienilld. Parhaiten tehonsa
+5°C: ssa sallyttlvat NaOCIi ja Menno-Ter-forte ja lobac P (taulukko 18).

'3.2.1.6. Desmflomtiamelden tehon séllymmen kt—iyttblamennoksnssa

- Menno-Ter-forte, Virkon S ja Korsolin tehosivat ‘hyvin turpeeseen sek0|tettuun
Pythium sp.-sieneen vield viikon séilytyksen jilkeen. lobac P:n teho heikkeni neljan
tunnin sailytyksessa. . Muiden valmisteiden teho oI| alusta lahtien heikko (taulukko.
19). ' .

Taulukko 19. Desinfiointiaineiden tehon. sailyminen huoneenlammossa av0|messa
astiassa. Koesienena oli turpeeseen sek0|tettu Pythium sp. :

Desmﬂomtlame o B
Aika, Vesi ~ ° lobac Ipasept  Korsolin  Menno- NaOCl  Sanisept Virkon.

tuntia - . P o - Ter-forte = : S -
Teho-%

0 0 100 72 100 100 67 . 75 100
4 - 100 81 100 100 - 61 68 100 .
8 ' - 84 54 - 94 100 83 - 68 100
12 - 67 63 100 100 .~ -~ 75 83 . 100
24 0 67 74 100 100 - 59 68 100
48 0 63 72 - 79 ~ 100 65 83 100
72 0 92 ’ 75 100 100 76 68 - 100
96 - 0 83 46 100 100 75 . 58 - - 100
168 . 0

97 67 97 100 80" 75 100

3.2.2. Desinfiointiaineiden teho viljelyoloissa
3.2.2.1. Méhojuuri (Plasmodiophora brassicae) -

Huolellinen vesipesu harjalla riitti puhdistamaan méh6juuren muovipinnalta. Liotta-
minen lobac P- ja Sanisept-desinfiointiaineissa tuhosi méhdjuuren taysin. Muillakin -
desinfiointiaineilla teho oli hyva. Erityisen selvasti NaOCl:n teho parani, kun kennot
esipestiin vedelld (kuva 1).

Huuhdeltaessa. juoksevalla vedelld ilman harjaa muovikennot eivét puhdiStuneet '
rittavasti méhdjuuresta. Kaikki tutkitut desinfiointiaineet tehosivat hyvm moho-_
Juureen tosin mik&an aine ei puhdistanut sita taysin (taulukko 20). .
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Saviruukut puhdistuivat parhaiten méhojuuri-sienesta lobac P-, Korsolin- ja Virkon S-
valmisteilla. Ruukkujen esipesu paransi kaikkien desinfiointiaineiden tehoa. Myds
vesipesu harjalla ilman desmf:omtlatnekasuttelya antoi hyvan puhd|stustuloksen o
(kuva 2). . A

Saappaiden puhdistus méhdjuuresta onnistui parhalten Formalnnllla lobac P:lia,
Virkon S:li4 ja Talosetilla. Merkitsevéasti heikompia valm|ste|ta olivat Ipasept, Korsolin
Ja NaOCl (taulukko 21)

Taulukko 20. Muovikennojen desmflommn teho rypsm moho;uureen ‘Kennot-
: huuhdeltnn vedeIIa ennen kasnttelyja

. Desinfiointiaine. =~ Koe 1 Koe 2 Koe 3. - Keskiarvo

iraita kasveja % kajki _ _ Teho-%
“Ei pesua ' 73,1 61,4 91,5 75,3
Vesi 58 7.1 46,2 19,7 73
Formaliini o 3,4 0,9 0,6 1,6 08
lobac P 3,2 0,3 0,3 1,3 98
Menno-Ter-forte 1.1 0 0o - 0,4 99 .
NaOCl : 3,4 2,2 0,8 2,0 98
Taloset - - 1,0 1,0 -
Virkon S : 3,3 0,3 0,3 - 1,4 98 -
F-arvot . 39,05  48,78*** 184,52*** -
LSD; 05 9,4 9,2 16,0

Taulukko 21. Desinfiointiaineiden teho rypsin moholuureen saappalden pesu-
, kokeessa Tautisuusindeksi: 0 = terve, 2 = mdhdjuurta runsaasti. : '

~ Valmiste - Koe 1 Koe 2 . Koetl.  Koe2

Tautisuus-% -Tauti indeksi, 0-2

Vesi, kontrolli 72,7 : 87,6 1,22 1,73
Formaliini 0 _ 1.7 0. 0,02
lobac P ‘ 0 : 0 0 0
Ipasept : 38,4 4.5 0,61 0,08. - .
Korsolin 25,3 4,4 0,33 0,05

. ‘Menno-Ter-forte 7.6 . 2,2 0,08 .. 0,02
NaOCl 20,1 - - 0,40 - e
Sanisept 13,9 2,8 0,17 0,02
Taloset - 0 - - 0o
VikonS§2% . ‘ 0 2,5 0 0,03
F-arvot . C 24,777 - 258,77 - 18,48*** -.

LSDygos 144 53

N
- Qo
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Ves ' pes u i a7,

Virkon S _
Sanisept R R AT 0 SV v

NaOCI E—
Menno-Ter-forte _
Korsolin ‘r—

Ipasept _—-
e T N o e |

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pesuteho-%

[ | Vesipesu + L Ei pesua,
desinfiointi desinfiointi

& Vesipesu

Kuva 1. Muovikennojen desinfioinnin teho rypsin méhoéjuureen.

Vesipesu [

Virkon ' T S R L A S
Sanisept _~

Menno-Ter-forte

ISEESaUn R R T 2 o S

Ipasept

lobac P T S A A ST,

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Pesuteho-%

£ Vesipesu + L Ei pesua,.
desinfiointi desinfiointi

1 Vesipesu

Kuva 2. Saviruukkujen desinfioinnin teho rypsin méhdjuureen.
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3.2.2.2. Rhizoctonia-taimipolte -

- Formaliini tehosi parhaiten kukkakaalin ja rypsin Rhizoctonia -taimipoltteeseen.
Virkon S:n teho oli lahes yhta hyva kuin Formaliinin, ainoastaan ensimmaéisessé
- rypsikokeessa Virkon S:n teho oli huono. Menno-Ter-forte toimi melko hyvin kukka-
kaalilla. Vaikutukseltaan huonoimpia valmisteita olivat Ipasept, lobac P ja NaOCl!
(taulukot 22 ja 23). S . ‘ D -

Taulukko 22. Desinfiointiaineiden teho kukkakaalin Rhizocto'nia-tairhipoltteeSe’én.
- Tautisuusindeksi: 0 = terve, 2 = ankarasti sairas tai kuollut. ‘

Desinfiointiaine Koe 1 Koe 2 Koe 3 Koed4 =~ Koe5 Keskiarvo
Tautisuusindeksi, 0-2 _ . Teho-%
Terve kontrofli 0 -0 0 0,02 ' 0,01 ‘ 0,01
Vesi, kontrolli - 1,84 1,86 - 1,92 2,00 - 1,91 R
Formaliini o 0,15 0. 0 -0 0,07 0,04 98 |
lobac P . 0,32 . 1,38 0,33 0,76 0,84 0,73 62
Ipasept - 1,90 0,89 1,45 1,57 - 1,45 : 24 ,
Menno-Ter- forte- 0,89 0,46 0,07 .. 0,07 0,47 03 ~ 80 .
NaOCI - 0,27 1,37 1,19 1,09 - 1,14 . 1,01 ) 47 -
. Taloset 0,12 - 0,41 0,84 1,31 - 1,51 0,84 - 56
Virkon S 0 .0 0 0,07 0,36 0,09 . 96
F-arvot 8,68*** 5,34** 2,26* 6,68*** . 7,97
LSDt005 ‘ 0,56 0,96 0,81 0,78 . 0,72

. Taulukko 23. Desinfiointiaineiden teho rypsin Rhizoctonia-taimipoltteeseen.
Tautisuusindeksi: 0 = terve, 2 = ankarasti sairas tai kuollut: -

 Desinfiointiaine Koet Koe2 Koe3 Koed4 Koe5 Keskiarvo
Tautisuusindeksi, 0-2 | _ - -~ Teho-%
Terve kontroli 0. 0 0 o 0 0
_ Vesi, kontrolli 200 1,85 1,61 - 1,75 - 1,56 1,75 - .. .
Formaliini _ - 0,37 0 0 .0 0 . 0,07 .~ 96"
fobac P 1,80 . 0,73 0,80 0,53 1,43. . 1,06 .. 39
Ipasept 1,96 0,97 1,20 1,47 1,63 - 1,45 . 17 .
Menno-Ter- forte 1,52 - 0 0,26 0,05. 1,00 . 057. . .67
NaOCt 1,70 - 0,05 0,84 0,53 - 1,25 ‘ 0,87 .. - " 50"
" Taloset - - 0,39 0,75 " 0,65 0,60 66
Virkon S 1,11 0,02 0 0 =~ 0,01 0,23 - 87 ..
- F-arvot 35,47 14,57 456" 8,45 6,08

LSD ¢ 05 029 054 082 0,61

o
. 0o
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3.2‘.2.3. ‘Kurkun Pythium-taimipolte ja -tyvitauti

.Pythium-sienen desinfiointi purkkien pinnasta onnistui parhaiten Formaliinilla, lobac

-~ Plla, Korsolinilla, NaOCl:lla ja 2 % Virkon S:ll4. Menno-Ter-forte toimi myds hyvin.

Vastaavissa. laboratoriotesteissd Menno-Ter-forten teho oli erittiin hyva. lIpasept,
Samsept ;a 1% V|rkon S tehosivat Pyth:um-sneneen heikosti (taulukot 24 ja 25)

Taulukko 24. Desinfiointiaineiden teho kurkun taimien Pythium-tautiin. - Labora-
toriotesti tehtiin kasvihuonekokeesta Martin-alustoilla.

- Valmiste . T , Kasvihuonekoe : Laboratoriotestaus
‘ Teho-% . Terveita, %

Formaliini : ' g8 _ 98

. lobac P o 98 ' 100
ipasept ' ' : 10 44
Korsolin ‘ , 89 ' -
Menno-Ter-forte o 78 , 100
NaOCl - : 96 _ 85

Virkon S, 2 % 92 o 95

~ Taulukko 25. Desinfiointiaineiden teho kurkunPythlum tautun TautlsuusmdekS| 0—
‘terve 3 = kuoliut. Laboratoriotesti tehtiin kasvuhuonekokeesta

Desinfiointi- ' | - . Kasvihuonekoe N >Labo'ra16riokoe

~ aine 1 2 1 2 . 1 2
Tauti -3 Teho-% . Terveitd, % - -
Terve kontrolli 0 0 o z
Vesi - 2,60 2,34 . S 0 0.
Formaliini : - 0,25 - 89 - 71
lobac P 0,15. - 0,10 94 96 60 67
Ipasept 1,95 - } 25 - e
Korsolin 0,20 © - , 92 - L 44 -

. Menno-Ter-forte 0,05 - 0,45 - 98 8 o100 81 .
NaOCt 0,05 0,60 98 = 74 .- . 88 38
Sanisept - 2,20 - 15 - . ' -
Virkon S 1% - 1,88 - .20 - 19
F-arvo  58,98***  19,29*** |

LSDigos 043 061
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3.3.2.4. Kurkunmustajuuriméta, Phomopsis sclerdtioides L

Phomops:s -sieneen tehosi parhaiten Formaliini muovuruukku;en ja turpeen pesuko-
keessa. Menno-Ter-forte ja Virkon S tehosivat sieneen kohtalaisesti. lobac P:n ja
NaOCl:n teho vaihteli varsin paljon eri kokeissa. Huonoimmin ne tehosivat kokenssa

joissa taimet kasvatettnn sadontuottovaiheeseen (taulukko 26)

" Hiekka-alustan puhdlstuksessa NaOCI tehosi Phomopsis -sieneen paremmm kuin
: Formaliini. - Menno-Ter-forte oli kohtalaisen hyva. Heikoimpia valmisteita tdssa
kokeessa olivat Virkon S ja Taloset (taulukko 27). . ‘ :

Taulukko 26. Desmflomnm teho kurkun Phomops:s- sieneen. Kokelssa 1-3 taamla
~kasvatettiin n. 5 viikkoa, kokeissa 4 ja 5 koe lopetettiin sadontuottovaiheessa.
Tautisuusindeksi : 0 = terve juuristo, 3 = juuristo kuollut. :

Desinfiointiaine ~~ Koe 1 .Koe 2 Koe 3 Koe4 - -Koeb VjKeskiarvo
Tautisuusindeksi, 0-3_ - Teho-%
" Terve kontroll 0 0,56 028 0 0
Vesi 1,67 1.50 0,92 2,56 . 3,00 -
Formaliini 0,11 024 0,56 0,11 0,22 95 .
lobac P 0.56 1,43 0,56 2,34 1.2 39
Ipasept - - - - 1,56 - .
Menno-Ter-forte 0,67 .0,45 0,61 0,67 0,33 ' 79 -
NaOCI 0,11 1.77 0,45 2.22 0,94 30
Taloset 0,33  1.24 0,28 : 10,89 68
Virkon S 0.11 0,22 0.56 1,33 044 76 .
. F-arvot 14,88 472 7.68'" 3157 2475
LSD, .05 0,43 0,96 0,37 0,58 _.-_ 054

" Taulukko 27. Hiekka-alustan desmflomnm teho kurkun Phomops:s-SIeneen_. _ |
Juurten tautnsuusmdeksn 0 = terve, 3 = kuollut. '

- Desinfiointi- S '
aine , - Koe 1 . Koe2 - Koe 3 Keskiarvo
Juurten fautisuusindeksi, 0 - 3 ‘ Teho-%
Terve kontrolli 0 0 0 0 |
~ Vesi 2,40 2,00 2,00 2,13 :
Desinfektol EL - : 1,00 0,53 - 0,77 64 ¢
Formaliini 0,20 0,67 0,13 - 0,33 85
lobac. P 0,40 0,89 0,80 - 0,70 67
Menno-Ter- forte 0,40 0,78 0,40 0,53 75
NaOCl _ 0,40 0,22 .0,07 0,23 89
Taloseét 0,20 _ 1,22 1,27 - 0,90 58
* Virkon S ' 0,80 1,33 1,34 S 1,16, 46
vF-arvot 18,64*** 11,09*** - 14,04***



'3.2.2.5. Verticillium- lakastumistauti i

| Vert:c:lllum Iakastumlstautnn muoviruukkujen ja turpeen pesukokelssa tehoswat
parhaiten Formaliini, lobac P, NaOCI ja Virkon S. Tehottomin valmlste oI| Taloset
(taulukko 28).

Hiekka-alustan puhdistuksessa tehokkalmmuk3| valmisteiksi osoittautuivat Formalum '
ja NaOCI. lobac P:n teho oli kohtalainen. Teholtaan he|k0|mp|a olivat Taloset
V|rkon S, Menno Ter-forte ja Desinfektol EL (taulukko 29). :

Taulukko 28. Desmﬁomhamenden teho kurkun Verticillium -Iakastumistautun
turpeessa. Kokeet 1 ja 2 lopetettiin n. 6 viikon kuluttua kylvésta, kokeet 3 Ja 4
,sadontuottovalheessa Tulokset tyv:palolen Iaboratonokasvatuksnsta :

Desinfiointiaine " Koe 1 Koe 2 ~ Koe 3 . Koe4 - .-, - Keskiarvo -
. Terveitd kasveja %: : 4 Teho-% -
Terve - 1000 91,7 1000 . 95,4 Lo
Vvesi 61,1 35,2 66,7 - 10,4
_ Desinfektol EL - : - T a 77,8 - . o
- Formaliini © 88,9 92,6 ‘ 83,3 83,6 - - 82
_lobac: P 100,0 ©. 85,2 91,7 73,2 ' 83
Ipasept . 55,6 - 88,9 - - - ‘ . -
Menno-Ter-forte 77.8 86,1 94,5 58,4 67
NaOCI - 88,9 . 95,4 - 86,1 - 75,5 ' 81
Taloset : 66,7 88,0 77,8 . 0 : . .28
Vikon S 100,0 77,8 91,7 829 - 84
F-arvot 3,17* 8,69*** - 3,08* . - 9,75
LSDy ¢ 05 33,3 21,9 16,8 32,6

Taulukko 29. Hiekka-alustan desinfioinnin teho kurkun Vert:crlllum Iakastumlstautun
Tulokset tywpalo;en Iaboratonokasvatuksnsta ,

Desinfiointiaine o ~ Koe 1 Koe 2 ‘ Keskiarvo -
Terveitd kasveja% - _Teho-%
Terve kontrolli 100,0 95,8 : : o
Vesi - o 35,2 5,0 - -
. Desinfektol EL . 92,6 15,7 o 44
Formaliini ’ 94,4 85,0 89
lobac P - 96,3 60,6 75
Menno-Ter-forte 73,1 20,8 S 35
NaOC! - 90,8 79,2 T 83 " ..
Taloset S 46,3 220 . 18
Virkon S o : 583 . 259 .. .. 28
F-arvot 562  21,14***

LSD ¢ 0,05 ‘ 805 21,5
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3.2.3. Fytotoksisuus

3.2.3.1. Kennojen ja ruukkujen desinfiointi

Desinfiointiaineista vain NaOCI| aiheutti sekd salaatin ettd kurkun taimille néakyvia
vioituksia kennojen ja ruukkujen desinfioinnissa. Lehtien reunoissa oli vioitusta,
taimet jaivat selvasti lyhyemmiksi ja niiden tuorepaino pienemmaksi kuin kontrollissa

poisti valmisteen fytotoksisen vaikutuksen (kuvat 3-5).

Sanisept 1,62
NaOCl + vesi 1,54
NaOCl
Menno-Ter-forte 1,49
Korsolin 1,68
Ipasept 1,65
lobac P 1,6

Kontrolli 1,48

o 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8
Tuorepaino, g

Kuva 3. Kasvatuskennojen desinfioinnin vaikutus salaatin tuorepainoon. F= 4,41,
p<0,01. * = merkitsevasti pienempi kuin kontrolli, p<0,05.
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Virkon S 32,6
NaOCI + vesi 33,6
NaOCl 2o . 2*"

Menno-Ter-forte 32,3
Korsolin 32.2
Ipasept 33,1

lobac P 32,8
Kontrolli : ki L : : 33,6

0 s 10 15 20 25 30 35

Pituus, cm

Kuva 4. Kasvatusruukkujen desinfioinnin vaikutus kurkuntaimien pituuteen kolme
viikkkoa kylvdn jalkeen. F=7,21, p<0,01. ** = merkitsevasti pienempi kuin kontrolli,
p<0,01

Virkon S 23,4
NaOC| + vesi 22,8
NaOClI 9,9"
Menno-Ter-forte 25,3
Korsolin 22,8
Ipasept 24,3
lobac P 24,2
Kontrolli : Ll : 22.53 :
0 5 10 15 20 25 30

Tuorepaino, g

Kuva 5. Kasvatusruukkujen desinfioinnin vaikutus kurkuntaimien tuorepainoon
kolme viikkoa kylvén jalkeen. F=3,16, p<0,01. * = merkitsevasti pienempi kuin
kontrolli, p<0,05.
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3.2,3.2_. Desinfiointiaineet kasvualustassa
Nakyvien oireiden fytotoksisuusraja

Turpeeseen sekoitettu NaOC! aiheutti kurkun, salaatin ja kukkakaalin taimilla lehtien

~ kloroottisuutta, harmaanruskeita laikkuja, kasvun pysédhtymistd ja pahimmillaan

tainten kuoleman. Jo 0,1 ml valmistetta litrassa turvetta vioitti lievasti testikasveja.

7 Fytotoksisuusraja oli 0,5 ml, mika vioitti selvasti kurkkua ja kukkakaalia, salaatin
kasvu pyséhtyi kokonaan. Yhta millilitraa suuremmat méaéréat vioittivat kurkun

juuristoa ja kukkakaalin kehitysta. Viisi millilitraa tappoi testikasvit. :

lobac P alheuttl lehtiin tummanruskeita laikkuja ja talnten kltukasvunsuutta ‘Jo 0,5 mi
valmistetta vioitti lievasti salaattia ja kurkkua seké selvasti kukkakaalia.” Yli 2,5 ml esti
tainten kehityksen taysin. lobac P:n fytotoksisuusraja oli 0,5 mi /1 | turvetta.

- Menno-Ter-forte-kasittelyssa kasvin lehdet olivat tummanvihreitd ja taimet kitukas-
" vuisia kontrolliin verrattuna. Viikko késittelyn jélkeen kaikki ainemééarét aiheuttivat
kurkun taimissa lievaa vioitusta, mutta vioitukset hévisivdt myShemmin. Fyto-
toksisuusraja oli 1 ml valmistetta litrassa turvetta, mika ainemaara woxttl kurkun
Juurlstoa ja salaattla Kukkakaaha vioitti 2,5 ml lievasti.

Viisi grammaa V|rkon S:44 esti kaikkien test|kasv1en’ kasvua. Puoli grammaa

valmistetta vioitti kukkakaalia lievasti, 1 g selvasti seka’ 2549 pysaytti tainten kasvun .

kokonaan. Kaksi grammaa haittasi selvasti kurkun ja salaatm kasvua. Fytotoksi-
~ suusraja oli 2 g / | turvetta (taulukko 30). :

 Korsolinin fytotoksisuusraja oli 5. ml valmistetta litrassa. turvetta. Maara alheuttl'
: salaatllla lievia kasvuhairidita sekd kukkakaalilla ja kurkulla selwa oireita.

'Sanlseptm fytotoksisuusraja oli 5 ml/1 | turvetta, Joskm jO 1 ml vioitti hevastl kurkun
juuria ja kukkakaalin kasvua. ,

- Ipasept oli aineista véahiten fytotoksinen. Kurkulla se ei alheuttanut halttaa mutta 5
mi VIO!ttl lievasti salaattia ja kukkakaalia.

Desinfiointiaineiden vaikutus tainten gltuuteen |a tuoregalnoo

Pituuteen ja tuorepalnoon vaikuttava fytotok5|suusraja maantettnn tllastolhsestl
NaOCI:n ja lobac P:n fytotoksisuusraja oli 0,5 ml valmistetta litrassa turvetta. - Tosin jo -
0,1 ml kumpaakin valmistetta vahensi kukkakaalin painoa. Menno-Ter-forten
fytotok5|suusra1a oli 1,0 mi. Salaattia vioitti 0,1 ml. Ipasept ei haitannut kurkun ja
salaatin kasvua, mutta 5 ml vaikutti kukkakaalin pltuuteen ja painoon.. Korsolinin ja
Saniseptin fytotoksisuusraja oli 5 ml. Virkon S:n fytotoksisuusraja valhtell kurkkua
V|0|tt| 5,0 g, salaattia 2,0 g ja kukkakaalia jo 1,0 g (taulukko 31) o
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Taulukko 30. Pienin turpeeseen sekoitettu desinfiointiainemé&éra (mi tai g), joka
véhensi tainten pituutta tai tuorepainoa verrattaessa keskiarvoja kasittelemattémaan
turpeeseen merkitsevyydelld p<0,01. Vertailuna nakyvien vioitusten perusteella

-madritetty fytotoksisuusraja. » S ' :

Desinfiointi- "~ KuWu | Saaa T Kikaleal | Nakya
aine _ B - pituus paino © paino " ., pituus paino vioitus*

Fytotoksisuusraja mltaig litrassa turvetta

lobac P, ml

0,5 0,5 0,5 .'0,5 - 01 0,5
Ipasept, mi - - - 5,0 5,0 -
Korsolin, ml 5,0 5,0 5,0 2,5 2,5 50 °
Menno-Ter-Forte, ml 1,0 1,0 0,1 1,0 1,0 1,0
- NaOCl,ml : 0,5 0,5 0,1 0,5 0,1 0,5
. Sanisept, ml 50 5,0 50. - - 50 5,0
Virkon S, g 5,0 5,0 2,0 1,0 1,0 2,0

* ei tilastotestausta

3.2.3.3. Kasvatuslaatikoiden desinfioinnin vaikutu's'k'ivivillassa :
' kasvatettuihin taimiin '

Kurkku

Kasvatuslaat|k0|den desinfiointi Menno- Ter-fortella alheuttl selwa 0|re|ta klvwlllassa
. kasvatettuihin kurkun taimiin. Taimet jaivat Iyhyiksi ja niiden vari oli tummanvihred:
- kontrolliin verrattuna. Laatikoiden huuhtelu vedelid ei poistanut valmistetta taysin,
vaan taimissa oli lievaa vioitusta. Turpeessa kasvatettuja taimia desmflomtl ei

vioittanut, vaan tainten elinvoimaisuus jopa parani (taulukko 31). o

,'Taulukko 31. Muovilaatikoiden desinfiointi Menno- Ter-fortella ja kasﬂtelyn vaxkutus
kurkun tainten kasvuun kivivilla- ja turvekuutioissa. V|0|tusaste 0 = ei vioitusta, 2 =
talml kuollut.

Kasvualusta Kasittely Tainten Vioitus- ~ Kasvu-
_ , tuorepaino aste . indeksi = -
g/ 10 kpl _ 0-2

Kivivila .  Ei desinfiointia 60 . 0,10 100

o ~ Desinfiointi - 24 1,90 ' . 49
Desinfiointi + huuhtelu 5,4 0,28 - - 89

Turve .- Ei desinfiointia 6,0 - 0 R 1.:0'5;

Desinfiointi. : 7,0 ... 005 115

. Desinfiointi + huuhtelu 6.6 R KR S22

F-arvot: _ ‘

kasvualusta : : , 58,31***

desinfiointi , 7,36

vuorovaikutus . 18,14**
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- Salaatti '

. Muovilaatikoiden desinfiointi Menno-Ter-fortella véhensi merkitsevésti kivivillassa
~ kasvatettujen salaattien tuorepainoa ja pituutta. Vesihuuhtelu poisti fytotoksisen
vaikutuksen tdysin. Turpeessa kasvatettuja salaatteja desinfiointi ei vioittanut
(taulukko 32). ' ' :

Taulukko 32. Muovilaatikoiden desinfiointi Menno-Ter- fortella ja kaS|ttelyn vaikutus
,salaatm tainten kasvuun kivivilla- ja turvekuut|0|ssa

Kasvualusta Kasittely Tainten - .. Tainten Kasvu-
' : tuorepaino - - pituus ‘ indeksi :
g/ 10 kpl cm IR
Kivivilla " Ei desinfiointia 27,0 - 152 ¢ , 100
Desinfiointi 21,0 . . 140 - 83
Desinfiointi + huuhtelu 27,4 18,3, 7101
Turve * . Ei desinfiointia 34,0 S 75 122
K Desinfiointi 32,4 174 . 118
.. Desinfiointi + huuhtelu 32,3 17,3 . . 118
Farvot: » e
kasvualusta 22,59** ... 41,66
- desinfiointi 2,24NS . 529

vuorovaikutus 1,46NS . 5,04*

4. Tulosten tarkastelu

lobac P:n on todettu estavan Clavibacter mlchlganenSIs ‘bakteerin kasvun 5 mi-
nuutin vaikutusajalla. Korsolinin (1 %) teho on vaihdellut (DINESEN 1984). Téassa
‘‘tutkimuksessa lobac P tehosi hyvin Erwinia carotovora- ja Clavibacter
michiganensis bakteereihin muovi-, metalli- ja puupinnoilla. Korsolinin teho
Clavibacter michiganensis- bakteeriin oli hyva, mutta Erwinia carotovora- bakteeriin .
valmiste ei tehonnut riittavésti. Orgaaninen aine ei vaikuttanut lobac P:n tehoon,
mutta Ipaseptin ja Menno-Ter-forten teho heikkeni. Myds muissa tutkimuksissa
orgaanisen aineen on todettu heikentavan desinfiointiaineiden tehoa bakteereihin
- (DINESEN ja LOSCHENKOHL 1987). Erityisesti NaOCl:n ja jodipohjaisten
valmisteiden teho on heikentynyt orgaanisen aineen valkutuksesta (SECOR ym.
1988) Tassé tutkimuksessa tdmansuuntaista tulosta ei todettu. -

Desmf|0|nt|a|ne|den laboratoriotestauksissa Menno,-Ter:fo.rten (0,5 %) on todettu
estavan Fusarium oxysporum- sienen kuromaitididen kasvun 5 minuutin vaikutus-
ajalla, mutta NaOCI (1 %) ei ole estanyt sienen kasvua (BOHMER 1983). Taman‘
tutkimuksen laboratoriokokeissa yli 95 % teho Fusarium oxysporum- sieneen saatin

~ Menno-Ter-fortella 15 minuutin vaikutusajalla agartestauksessa, mutta kangas-

palakokeessa 70 % teho saatiin vasta tunnin vaikutusajalla. Erot johtunevat
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enlansnsta materiaaleista. "Agar sitoo itseensé desmflomtlametta ja aineen vaikutus
jatkuu viela késittelyajan loputtua. NaOCI (1 %) tehosi yli. 95 prosenttlsestl jO 5
mlnuutln valkutusajalla sekd agar- ettd kangaspalakokeessa..

Laboratorvokokelssa Korsolin (2 %) ja Menno Ter-forte (1 %). ovat estaneet Fusarium
oxysporum- ja Pythium debaryanum- sienten kasvun:30 minuutin valkutusajalla
~ (BAANDRUP 1983). Taman tutkimuksen laboratoriotesteissa. Pythium -sieneen
“tehosivat sekd Korsolin (1 %) ettd Menno-Ter-forte (1 %) jo.5 minuutin vaikutusajalla.
Naissa testeissd tehokkaimmiksi valmisteiksi osoittautuivat Desinfektol EL ja NaOCl.
Desinfektol-EL tehosi hyvin kaikkiin tutkimuksissa olleisiin sieniin. NaOCl:n teho
Alternaria-, Aspergillus- ja Verticillium-sieniin oli huono. . Tehokkaiksi vaimisteiksi

. osoittautuivat myés lobac P ja Menno-Ter-forte, sen suaan helkkotehmsnkS| Ipasept

. -Korsolin ja Taloset e : : ‘

~ Desinfiointiaineet tehosivat parhaiten Pythium-sieneén.. Oomycetes-sienill4 solu-
sein&n kemiallinen koostumus on erilainen kuin Deuteromycetes- tai Ascomycetes-
_sienilld, mist& johtunevat sieniryhmien véliset tehoerot. My&s muissa tutkimuk-
-sissa desinfiointiaineiden on todettu tehoavan helpommin Oomycetes- kuin
Deuteromycetes-sieniin (BAANDRUP 1983). Ruotsissa tehdyissa agartestauksissa
Korsolin (1 %) ja Menno-Ter-forte (0,5 %) eivat estaneet Botrytis cinerea-, Didymella
bryoniae- ja Phomopsis sclerotioides- sienten kasvua yhden minuutin vaikutusajalla
(JOHANSSON 1985). Tassa tutkimuksessa todettiin, ettd Korsolinille (1 %) tunnin
vaikutusaika ei ole riittdva tappamaan sienid. Sen suaan Menno Ter-fortella (1 %) 30
minuutin vaikutusaika oli riittdv& tuhoamaan ‘Botrytis cinerea-, Dldymeﬂa bryonlae-
ja Phomops:s sc/erot:o:des- sienet. :

Desmflonntiamenla suositeltujen kayttovakevyyks:en (mm. Menno-Ter- forte) on todet-
tu tehoavan Fusarium avenaceum-, F. culmorum-, F. oxysporum- ja Verticillium
dahliae- sienten kuromaitidihin 10 minuutin vaikutusajalla (BRIELMAIER 1985).
Taman tutkimuksen laboratoriokokeissa Menno-Ter-forte ei tappanut Fusarium -
‘avenaceum-, F. culmorum-, eika Verticillium dahliae- sienid: tunnin vaikutusajalla.
Syyna lienee se, ettd kokeissa kaytetyissa sieniviljelmissa oli kuromaitididen lisaksi

myds sienirihmastoa ja kestoitidita, mitka ovat kestavampia desinfiointiaineille kuin =~

kuromaitiét.

Sienten rihmastopahkat osoittautuivat hyvin kestaviksi desihfiointiaineita' vastaan.
Sclerotium cepivorum- ja Rhizoctonia solani- sienten pahkoihin ei mikdan valmiste
tehonnut tdysin. Ainoastaan Desinfektol EL ja NaOCI estivat Botrytis cinerea- ja

- Sclerotinia sclerotiorum- sienten pahkojen itdmisen tunnin vaikutusajalla. Téasséa

tutkimuksessa yhden tunnin késittely Menno-Ter- fortella (2 %) ei tuhonnut pahka-
homeen pahkoja, vaikka kahden tunnin liotuksessa Menno- Ter-forten I %) on
~ todettu estévan niiden kasvun (BOHMER 1985). '

Puupmnoﬂla kasvavat SIenet seké saastuneen kasvualneksen kanssa kosketuksessa
olleet puupinnat olivat vaikeita puhdistaa sienista desinfiointiaineilla. Amoastaan_
Desinfektol EL tehosi Verticillium dahliae- ja Rhizoctonia solani- sieniin seka
Formaliini Pythium- ja Rhizoctonia solani- sieniin. My6s Menno-Ter-forten teho
- Didymella bryoniae- sieneen oli hyva. Ruotsissa tehdyissé tutkimuksissa on todettu,



v . - \ 47
etta Phoma- ja Fusarium- S|en|lla infektoidut puupalat elvat puhdistu lobac P: lla (8 ja
5 %) ja Menno-Ter-fortella (1 ja 5 %) (BANG 1987). Toisaalta 12 tunnin Formaliini-
kasittelylla puupinnat on saatu puhtaaksi Fusarium- ja Phoma-sienistd (ANON.
1986). Téssa tutkimuksessa Formaliini tehosi hyvin Botrytis cinerea-, Pythium- ja
Rhizoctonia solani- sieniin, mutta Phoma- ja Fusarlum -sieniin sen teho oh helkko

" Tassa tutkimuksessa NaOC! tehosi hyvin turpeeseen sekoutettuun Fusarium
oxysporum-sieneen puolentoista tunnin vaikutusajalla, samoin Menno-Ter-forte, kun
turvemaara oli pieni (0,1 g/l). Toisaalta Menno-Ter-forte (0,5 %) on estanyt Fusarium
oxysporum-sienen kasvun, vaikka turvetta on ollut paljon (15-30 g turvetta/1 litra
desmﬁomtnametta) (BOHMER 1985). :

Kayttoolo;a jaljlttelewssa kokeissa muowkennot saatun puhtalkS| moho;uunswnesta ;
huolellisella desinfiointiainepesulla. Esipesu vedelld ennen desinfiointik&sittelya
~ paransi erityisesti NaOCl:n puhdistustehoa. My&s muissa tutkimuksissa taimilaatikot
on saatu puhtaiksi méhdjuurisienesta 12 tunnin liotuksella Menno-Ter-forte-liuokses-
sa'(ANON. 1988). Saviruukut, niiden huokmsuudesta johtuen puhdlstuuvat huonom-
min kum muovnkennot :

' BOHMERin (1985) mukaan hiekkaan sekoitettu F. oxysporum- sieni kuoli Menno-Ter
(1 %) kasittelylla (3 I/m?). Tassa tutkimuksessa Phomopsis sclerotioides- ja
* Verticillium dahliae- sienilla saastutettu hiekka saatiin melko puhtaaksi Formaliinilla
ja NaOCl:la. - Menno-Ter-forten teho oli naita huonompi. Turpeeseen sekoitettuihin
Phomopsis sclerotioides- ja Verticillium dahliae- snennn tehosi parhalten Formalunl
: NaOCI n teho oli heikko.

Fytotoksnsuuskokelssa Menno-Ter:in on todettu alheuttavan laikkuja salaatm taimnn
My0Oskéan juuria ei muodostunut krassin sirkkataimiin (BOHMER 1983). Sensijaan .
‘NaOCI (1 %) ei ole aiheuttanut lainkaan fytotoksusuusmrelta krassilla eika salaatilla
(BOHMER 1983). Tassa tutkimuksessa kuitenkin todettiin, -ettd muovikennojen
desinfioinnissa vain NaOC! vioitti seka kurkun etta salaatin taimia, ellei astioita
“huuhdeltu vedella desinfioinnin jalkeen. Myds kivivillakuutioissa kasvatetwssa
kurkun ja salaatin taimissa havaittiin selvdi vioitusta, ellei kasvatuslaatlkona
huuhdeltu hyvin vedella Menno-Ter-forte-desinfioinnin jalkeen. : 4

-Desinfiainnin soveltamisesta kaytantédn voidaan tehda seuraavat johtopaatokset nyt
tehtyjen kokeiden perusteella:

- Desinfioitavat pinnat tulee puhdistaa kasvijatteista ja liasta ennen kasmelya koska
~ lika heikentaa desinfiointitehoa.

- Paras puhdistustulos saadaan 15°-20°C |ampétilassa. Jos desinfiointi tehdasn -
viiledssd, tulee kayttdd NaOCI-, Menno-Ter-forte- tal Iobac P-valmisteita edellyttaen '
etta torjuttava organismi on altis naille valmisteille. - .

- Desinﬁointiaika tulee olla vahintdan 30 minuuttia, _mielUiten yli tunti.
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- Desinfioinnin jalkeen huolellinen vesihuuhtelu on tarkeaa, erityisesti kdytettdessa
kasvien kasvatuksessa synteettisid alustoja ja desmflommssa NaOCI-, lobac P-,
Menno-Ter-forte-, Formalunl ja Virkon S—valmlstelta

- Kayttbkohteet:
"~ » porkkana- ja vihannesvarastot: Virkon (2 %), Menno-Ter-forte
. perunavarastot ja vélineet: lobac P tehoaa hyvin bakteerelhm ja kohtalalsen
hyvin sieniin :
» Kasvihuoneet
« kurkkuhuoneet: jos ongelmana on Phomopsis ja Verticillium, vain
Formaliini on tehokas. Didymella- ja Pythlum sieniin tehoavat muut
valmisteet paitsi Ipasept ja Sanisept.
» Salaatti: Virkon S, Menno-Ter-forte, lobac P. Vesiviljielyssi huolelllnen
huuhtelu on tarkeaa!
-« Bakteeritaudit: lobac P
» Menno-Ter-forte, Virkon S, lobac P ja NaOCI soveltuvat Formalnnln ohella
kohtalaisen hyvm yleispuhdistukseen (tyovalineet ym.)
» M6hojuureen tehoavat parhaiten lobac P, Formalum ja V|rkon S. Muutkin
valmisteet ovat tehokkaita.

5. Yhteenveto
Desmflomtlamelden teho bakteerelhm

lobac P oli-paras valmiste Erwinia carotovora- bakteernn puhtailla ja hatunla muow-,
metalli- ja puupinnoilla. Ipasept ja Menno-Ter-forte olivat tehokkaita muovilla. Lika
heikensi kuitenkin niiden tehoa. Huonoimpia valmisteita olivat Deskem-1, Virkon S
ja Korsolin. lobac P, Korsolin ja Virkon S tehosivat parhaiten Clavibacter
michiganensis-bakteeriin. Lika heikensi Ipaseptin ja Menno-Ter-forten tehoa

Desinfiointiaineiden suora teho sieniin

Desinfektol EL oli paras valmiste ravintoalustalla ja kuiduila kasvaneisiin sieniin.
- Myds NaOCI oli tehokas. Ipasept, Korsolin, Taloset ja Virkon S olivat teholtaan
" heikoimpia. Helpoin sieni puhdistaa oli Pythium sp. ja vaikeimpia olivat Verticillium
dahliae, Alternaria brassicicola ja Aspergillus sp. Viiden ja 15 minuutin desmfsomtl-

ajat olivat liilan lyhylta Paras teho oli 60 min. kasnttelylla

Botrytis cinerea- ja Sclerotinia sclerotiorum- sienten pahkomm tehosivat - hyvin
Desinfektol EL ja NaOC!|. Typhula sp.-sieneen tehosivat parhaiten Korsolin, Menno-
. Ter-forte, NaOCI ja Virkon S. Sclerotium cepivorum- ja Rhlzocton:a solam- sienten
pahkoihin ei tehonnut mik&&n valmiste taysin.
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Desinfiointiaineiden teho turpeessa ja
kasvijatteissa oleviin sieniin

Yhden ja kymmenen. minuutin vaikutusajat olivat kaikilla valmisteilla liian lyhyita.

Paras teho saatiin sadan minuutin kasittelylla. Kaikki tutkitut desinfiointiaineet

tehosivat hyvin Pythium-sieneen. Fusarium culmorum- ja Fusarium oxysporum-

sieniin paras teho oli NaOCI:lla, huonoin Korsolinilla ja Virkon S:lla. Verticillium
dahliae- sienen puhdisti parhaiten Formaliini. Huonoimpia valmisteita olivat Ipasept

ja Taloset Didymella bryoniae- sieni oli herkka kaikille tutkituille valmisteille.

Mycocentrospora acerina- sieneen tehosi parhaiten 2 % Virkon S, mutta myés
Menno-Ter-forte oli hyva. Formaliini, NaOCI, lobac P ja Taloset olivat teholtaan
huonoja. Virkon S (2 %) tehosi parhaiten myds Phoma foveata- sieneen..Ipasept,

- Taloset ja lobac P olivat heikoimpia valmisteita. . -

Desinfioinnin teho pu'u-,, metalili- ja muov.ip'invnloillav

Puu oli pintamateriaaleista vaikein puhdistaa. Puukiekoilla kasvaviin Rhizoctonia

solani- ja Verticillium dahliae - sieniin tehosi hyvin vain Desinfektol EL. NaOCI tehosi
Botrytis cinerea- ja Pythium sp.-sieniin. Kasvijatteelld liatuilla puupinnoilla Botrytis
. ‘cinerea- sieneen tehosivat hyvin Formaliini, lobac P, Ipasept, Korsolin, Menno-Ter- -
forte, Sanisept ja Virkon S. Muihin sieniin eivat tehonneet tdysin mitkdan valmisteet.

~Metallipinnoilla tehokkaimpia vaimisteita olivat Desinfektol EL ja NaOCI sekd melko

~ tehokkaita Menno-Ter-forte ja lobac P. Heikoin valmiste oli Korsolin. Vaikeita sienia
puhdistaa olivat Verticillium dahliae, Phomopsis sclerotioides, Aspergillus sp. ja

Alternaria brassicicola. Helpoimpia sienid havittad olivat Pythium sp., Rhizoctonia

solani, Botrytis cinerea, Fusarium sp., Mycocentrospora acerina ja Phoma foveata.

Turve ja savi heikensivat useiden valmlstelden puhdistustehoa. Desmfektol EL:n ja
NaOCI n tehoa lika ei vdhentanyt. : :

Muowpmnalla kasvaviin sieniin paras valmiste oli Desinfektol EL. Myds NaOCl,
Menno-Ter-forte ja lobac P olivat hyvid. Heikoin valmiste oli Korsolin. Helpoimmin
puhdistuivat Pythium sp. ja Rhizoctonia solani. Vaikeimpia sieni& olivat Verticillium
~ dahliae ja Phomopsis_sclerotioides. Seka turve ettd savi heikensivat-muiden
aineiden tehoa paitsi Desinfektol EL:n. o

Tunnin liotus desinfiointiaineliuoksessa puhdisti liatut muoviruukut melko hyuvin.
Fusarium- sp. ja Verticillium dahliae- sienet olivat vaikeimpia puhdistaa. Paras teho
_oli Formaliini-, Menno-Ter-forte-, NaOCI- ja lobac P-valmisteilla. Korsohn Ipasept ja
Sanisept olivat heikoimpia. :
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Lampdtilan ja kayttdéliuoksen varastoinnin '
vaikutus desinficintiaineiden tehoon

Desinfiointiaineiden teho ol parempi +20°C:ssa, kuin +5°C:ssa, erityisesti
- Fusarium- ja Rhizoctonia-sieniin. Lampétilan aleneminen vaikutti vahlten NaOCl:n,
Menno-Ter-forten ja lobac P:n tehoon. :

Menno-Ter-forten, Virkon S:n ja Korsolinin teho séilyi hyvin kéyttélaimennokséséa
viikon ajan Pythlum sp.-sientd vastaan. lobac P:n teho heikkeni neljan tunnin
jatkeen. ,

- Desinfioinnin teho méhd&juureen

lobac P, Formaliini ja Virkon S olivat teholtaan parhaat valmisteet méhéjuureen.
M&ho6juuri puhdistui muovikennoista helpommin kuin saviruukuista. Astioiden
vesihuuhtelu ennen desinfiointia paransi puhdistustulosta, erityisesti NaOCl:la.
“Huolellinen vesipesu harjalla oli teholtaan desinfioinnin veroinen, mutta pelkka
huuhtelu juoksevalla vedelld ei riittdnyt méhodjuuren puhdistamiseen.

Viljelyaluétojen desinfioinnin tehokkuus

Rhizo'ctonia-taimipoltteeseen tehosi parhaiten Formaliini sek& kukkakaalilla otta
rypsilld. Virkon S oli lahes yhta tehokas. Huonoimpia valmisteita.olivat Ipasept -
lobac P ja NaOCI.

Pythium -sienen aiheuttamaan kurkuntaimipolte- ‘ja tyvitautiin tehosivat hyvin
Formaliini, lobac P, NaOCI, 2 % Virkon S, Korsolin ja Menno-Ter-forte. Heikkoja
valmisteita olivat Ipasept, Sanisept ja 1% Virkon S. Vain Formaliini oli tehokas
 kurkunmustajuurimadan (Phomopsis sclerotioides) torjunnassa. Hiekka-alustalla
oleva sieni voitiin havittdd myés NaOCl:lla. Verticillium-sienen aiheuttama kurkun-
lakastumistauti voitiin torjua Formaliinilla, lobac P:lla, NaOCl:lla ja Virkon S:lia. -
Hiekan joukossa olevaan taudinaiheuttajaan tehosivat Formaliini ja NaOCI. '

Desinfiointiaineiden myrkyllisyys kasveille

Kennojen ja ruukkujen desinfioinnissa NaOCI vioitti sek& kurkun etta salaatin taimia
turveviljelyssa, ellei astioita huuhdeltu vedell4d desinfioinnin jalkeen Muilla
valmisteilla ei vioitusta havaittu. '

Kaikki valmisteet aiheuttivat kasvualustaan sekoitettuina wontuksna kurkun, salaatin ja
kukkakaalin taimille. Myrkyllisyysraja miflitra turvetta oli eri vaimisteilla seuraava:
NaOCl ja lobac P 0,5 ml, Menno Ter-forte 1,0 mi, Korsolin, Ipasept ja Sanlsept 5mi 1a '
V|rkon S2g.

K|V|vnlakuut|0|ssa kasvatetut kurkun ja salaatin taimet olivat herkkié desinfiointi-
~ aineille, kun kasvulaatikoita ei huuhdeltu hyvin desinfioinnin. jalkeen. Turpeessa
 kasvatetuissa testlkasvelssa vioituksia ei todettu.
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Kiitokset ja tekijoiden osuudet '

Hilkka Koponen tutki desinfiointiaineiden vaikutusta sieniin agar- ja kangaspaloilla, -
puu-, metalli- ja muovipinnoilla laboratoriokokeina. Hanna Avikainen ja Risto
Tahvonen selvittivat desinfiointiaineiden tehoa kaytannén- olosuhteissa. kasvi-
huoneissa ja varastoissa sekd laboratoriokokeissa turpeen; kasvijatteen ja
~ lampétilan vaikutusta desinfiointitulokseen seka kayttéliuosten sallyvyytta He tekivat

'my0ds fytotoksisuustutkimukset, jotka Beata Meinander kokosi ja kasitteli
opinnaytety6nd. Pirkko Harju ja Merja Manninen tekivat bakteeritutkimukset.
Kirjoitus- ja toimitustydn tekivat Hanna Avikainen, Hilkka Koponen ja Risto Tahvonen.

Kiitamme [ampimasti seuraavia teknisi& avust-ajia: Eeva Arttola, Katri Enala, Anja -
Hassi, Mari Helminen ja Aino Niittyla kasvinsuojelun tutkimuslaitokselta sek& Beata -

* Meinander, Hellevi Naranen, Soile Prokkola ja Mirja-Liisa Sassr kasvipatologian

laitokselta.

Lisaksi esitamme kunnioittavat kiitoksemme Maa- ja metsatalousmmnsterlolle
tutkimuksen taloudellisesta avusta. :
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' Bakteerieﬁ kasvualustat:

Erwinia caratovora subsp. atroseptica
Kiinte& kasvualusta: Nutrient agar, NA (Difco)
Kasvuliemi: LB-liemi

tryptoni . 10g

- hiivauute . 59
NaCl - 10 g
- H,0 | 1000 ml

pH 7,0, autoklavoidaan
Clavibacter michiganensis subsp. sepeddnicus:

Kiinted kasvualusta: YMG-agar:

hiivauute 29
glukoosi* - 25¢g
K,HPO, 0,25¢g

- KH,PO, . 025g
MgSO, x 7 H,0 - 01g
“MnSO, x H,0 - . 0015¢g
- NaCl . 005g
- FeSO,x7H,0 ' 0,005 g
agar : 18 g
H,O -~ 1000 mi

* lis&tadn autoklavoituun alustaan 25 ml 10 % steriilisuodatettua glukoosiliuosta

Kasvuliemi: NBY-liemi (Nutrient-broth yeast medium):

~ Nutrient Broth (Difco) 8¢
_hilvauute 249
K2HPQ4 ,. 29
KH,PO, | 059
glukoosi* . ‘ 5g
MgSO,, x 7 HZO* 0,25 g
H,0 A 1000 ml

* lisétaan autoklavoituun alustaan 50 ml 10 % glukoosmuosta ja10 ml1 M MgSO4
liuosta steriilisuodatettuina :



 Inaktivointiliuos desinfiointiaineiden vaikutuksen neutraloimiseksi:

lesitiini - , 1,549
‘tween 80 . 15 mi
' Na-tiosulfaati* (vedellinen) 49
L-histidiini* 0549
0,25N fosfaattlpuskun (PH7,2) 5ml
H,0 ~ 500 ml

* Iisétéé_ kuumentamisen jalkeen

Lesitiini, tween 80 ja vesi sekoitetaan magneettisekoittimella yli yén. Lluoksen
lampétila pidetaan talldin 50° C (helpottaa sternhsuodatusta) Liuos Jaahdyttetaan ja
Ioput ameet lisataan. Steruhsuodatetaan (hltaastl) :

Fosfaattlpuskun (0,25 N, pH 7,2):

- KH,PO, : o 349
H,O- - 50 ml
pH:n s&atdé 1 N NaOH:lla 7, 2: een
H,0 : 100 mi saakka

Sienten kasvualustat:

Rhizoctonia-alusta:

H,HPO,, B 24
MgSO,x7H,0 = - 1g
KCI - 149
NaNO4 : 0449
FeSO,x7H,0 - . 20 mg
- agar  40¢g
 Hy0 | 2000 mi
- gallushappo* ‘ | 0,89
‘metalaksyyli* ' . 180 mg
kloramfenikoli* 100 mg
streptomysiinj* 100 mg

* lisataan alle 50° C:een
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detuksen vaikutus kaliumin, kalsiumin, magnesiumin, natriu-
min, sulfaattirikin sek# kloridin huuhtoutumiseen savimaasta. .

43 p.

18. TOIVONEN, V. & LAMPILA, M. Juurikasvisdildrehujen valmistus,
laatu, rehuarvo ja mahdollinen k&yttd etanolin valmlstukses—
sa. 106 p. + 23 liitettéd.

19. ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisil&isen ja suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella s&ildrehu-vilja-
ja hein&d-vilja-urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimm@isen lyp—
sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitettd. .

20. ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sdildrehu-vilja-
ja heind- v1lja -urearuokinnalla. 2. Lehmien sydntikyky, ra-
vinnonsaanti ja rehun hyvak51kaytto sekd hedelmdllisyys ja
kestdvyys kolmen en81mmalsen tuotantovuoden aikana. 293 p. +
23 liitettd.

21. RAVANTTI, S. Iki-timotei. 33 p. +.1 liite.

22. URVAS, L. & VIRKKI, K. Maaperdkarttaselitys. Turku-Rymdttyld.
34 p. + 7 liitettd. :

23. VUORINEN, M. Kalkituskokeiden tuloksia saraturvemaalta
1977-1983. 22 p.

1987
1. Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1986. 72 p.
2. PALDANIUS, E. Oljen kompost01nt1 erilaisia seosmaterlaaleja
typpildhteind kdyttden. 55 p. + 1 liite.
S 3. 'LEIVISKA, P. & NISSILA, R. Saamlttauksen tuloksia Poh301s Poh—
"janmaan tutklmusasemalla Ruukissa. 31 p.
4. HAKKOLA, H., HETKKILA, R., RINNE, K. & VUORINEN, M. Odelman -
typpilannoitus, s&ngenkorkeus ja niittoaika. 39 p.
5. NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan tiivistyminen ja
‘ nurmikon kuluminen nurmikon stressitekijoind. Kirjallisuus-
katsaus. p. 1-30.
NIEMELA, T. Siirtonurmikon kasvatus ja kdyttd. Kirjallisuus-
katsaus. p. 31-42. B A
6. LUOMA, S., RAHKO, I. & HAKKOLA, H. Kiinankaalin viljelykokeiden

tuloksia 1981-1985.. 25 p.

7. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisteh
- lajikekokeiden tuloksia 1979-1986. 165 p. + 9 liitettd.

8. SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran reagointi typpilannoi-
: tukseen. p. 1-66. ‘ , I
KUISMA, T. & KONTTURI, M. Typpilannoituksen vaikutus ohrala-
jikkeiden mallastuvuuteen. p. 67-134. :
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YLI-PIETILA, M.} SAK®, J. & KINNANEN, H. Puuvartisten koriste-
kasvien talvehtiminen talvella 1984-1985. 38 p. -

VUORINEN, M. & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurikkaan sadetus,
typpilannoitus ja kalkitus poutivalla hiekkamaalla. 30 p.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. p. 1-8.
Domestic Varieties. p. 9-17.

TUOVINEN, T. Omenakéériéisen ennustemenetelmid. p. 1-17. Pih-
lajanmarjakoin ennustemenetelmd. p. 18-32. s

MAKELA, K. Peittauksen vaikutus kotimaisen heindnsiemenen
itivyyteen, orastuvuuteen ja sienistddn. 15 p.

Osa 1. YLARANTA, T. Radioaktiivinen laskeuma ja sdteilyval-
vonta. PAASIKALLIO, A. Radionuklidien siirtyminen viljely-
kasveihin. 62 p.

Osa 2. KOSSILA, V. Radionuklidien siirtyminen kotieldimiin 3Jja
eliintuotteisiin sekd vaikutukset eldinten terveyteen ja
tuotantoon. .109 p. : ' C

RAVANTTI, S. Alma-timotei. 38 p. + 2 liitetta.

LEHMUSHOVI, A. Ryhmdruusujen lajikekokeet vuosina 1981-1984.
29 p.

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenndismaiden ja turve-
maiden kuparipitoisuus ja sen vaikutus kauran kasvuun astia-
kokeessa. p. 1-17. B
Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden vaikutus kuparilannoi-=
tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. p. 18-37. ,
Maan pH-luvun ja kuparilannoituksen vaikutus kauran hivenra
vinnepitoisuuksiin. p. 38-47.. ,
Kaura- ja ohralajikkeiden herkkyys kuparin puutteelle ja eril
kuparimddrilléd saadut tulokset. p. 48-62. ‘
Kuparilannoitelajien vertailu astiakokeessa kauralla. p.

63-68.

HIIRSALMI, H., JUNNILA, S. & SAKO, J. ‘Ahomansikasta suomalainen ‘
viljelylajike. ..p. 1-8. : _ o '
Mesimarjan jalostus johtanut tulokseen. p. 9-21.

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, A. Satojen ja satovahin-
kojen arviointitutkimus. 87 p. o o

KEMPPAINEN, R. Puna-apilan ymppdys Rhizobium—bakteerilla.,':'
Inoculation of red clover by Rhizobium strain. 24 p.

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAA, M. Korsirehujen vertailu
kasvavien ayrshire-sonnien ruokinnassa. p. 1-40.

ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA, M. Erisuuruiset
vikirehuannokset kasvavien ayrshire-sonnien olkiruokinnassa.
P. 41-66. - :

ARONEN, I., ALASPAA, M., HEPOLA, H. & LAMPILA, M. Bentsoehappo
siildrehun valmistuksessa. p. 67-86. ’

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien vailkutus ravinﬁeiden
huuhtoutumiseen savimaasta Jokioisten huuhtoutumiskent&lla
v. 1983-1986. 32 p. + 2 liitetta. o
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11.

PIETOLA, L. & ELONEN, P. Peltokasvien sadetus normaalia kos-
teampina kasvukausina 1980-85. 76 p. + 1 vdrikuvaliite. -

PIETOLA, L. Maan mekaaninen vastus kasvutekijdnda. 94 p. + 3
liitettd.

Tiivistelmii MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1987. 83 p.

ANISZEWSKI, T. Puiden, pensaiden ja viljeltdvan turvemaan fe-
nologinen tutkimus. Phenological study on the trees, bushes
and arable peat land. 120 p. + 5 liitetta.

RINNE, S-L., HIIVOLA, S-L., TALVITIE, H., SIMOJOKI, P., RINNE,
K. & SIPPOLA, J. Viherkesannon vaihtoehdot rukiin v1lje—
lyss&. 53 p. sisdltden 9 liitetta.

JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevatviljoilla - Glean 20 DF,

Ally 20 DF ja Logran 20 WG. p. 1- 15.
Starane M kevitviljojen rikkakasvien torjunnassa. Pp. 16-18.
Kamilon B ja Kamilon D keviatviljojen rikkakasvien torjunnas-

sa. p. 19-23.
Kevdtviljaherbisidit Rikkahdvite KH 10/77, KH 2/83 ja Ipact-

ril. p. 24-31.

KIISKINEN, T. & MAKELA, J. Kasviperdisten valkualsrehujen su-
lavuus minkilld. Smdltbarhet av vegetablllska proteinfoder-
medel hos mink. Digestibility of protein feedstuffs derived
from plants in mink. p. 1-13

KITISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. Eri v1ljalajien sula-
vuus minkilld ja siniketulla. Smdltbarhet av olika spannmal
hos mink och blarév. Dlgestlblllty of different gralns in
mink and blue fox. p. 14-23.

SIMOJOKI, P. Ohran boorinpuutos. 100 p. +.3 liitettd.’
SIMOJOKI, P. Lupiinin viljelytekniikka. 'p. 3-22, 2 liitetta.

EXLUND, E. & SIMOJOKI, P. Yksivuotisen: lupiinin nystyrébéktee¥
rien eristidminen ja valikoitujen siirroskantojen testaus
kenttiolosuhteissa. p. 23-34, 1 liite.

ANISZEWSKI, T. Kylvdajan vaikutus lupiinin (Lupinus angustlfo—
lius L.) siemensatoon Keski- ja Pohjois-Suomessa. pP. 35- 54

ANISZEWSKI, T. Lupiinin 31ementuotanto Keski- ja Pohjois- Suo—
messa. p. 55-90.

HAMALAINEN, I. & ERVI@, R. Maaperdkarttaselitys, Jyvéskylé.
39 p. + 14 liitetti. . - '

ERVIO, R. & HAMALAINEN, I. Maaperé&karttaselitys, Lahti. 41 p.
+ 2 liitettd. ’ : :

TAKALA, M. Palkokasvien biologiasta. 18 p. + 26 taulukkoa.
TAKALA, M., TAHVONEN, R. & VUORINEN, M. vidkilannoitus.ja .

"biologiset" v1ljelymenetelmat perunan, porkkanan ja punajuu-
rikkaan viljelyssd. 36 p.
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' MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K., KONT-

TURI, M. & MATTILA, L. Virallisten lajikekockelden tuloksia
1980-1987. 138 p. + 1 liite.

LUNDEN, K. & SAKO, J. Korlstepulden ja -pensaiden talvehtlml—
nen. Talvi 1986/87. 86 p. + 4 liitetta.

SAKC, J. & LUNDEN, K. Talven 1986-87 tuhot hedelmd- ja marja-
tarhoissa. 34 p.

RINNE, K. & MAKELA, J. Karitsoiden kasvu laitumella. 18 p.

ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevdtviljojen siemenen orastumisko-
keet. p. 1-17. , .
RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Uusi peltoviljelyn alue- ja vyShy-

kejakoehdotus. p. 18-31. : : '

RAHKONEN, A. & ESALA, M. Kevitviljojen ja -0ljykasvien kylvo-
aika. 72 p. - S :

JUNNILA, S. Perunaherbisidejd tehokkﬁustarkastuksessa. p. 1-15.
Lehvaston hdvitys herneelld ja oljykasvellla p- 16—24.

KEMPPAINEN, E. Didinin (dlsyandlamldl) vaikutus naudan 13 cte-
lannan tehoon ohran lannoitteena. 35 p. :

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomenkar-
jan vertailu vasikka- Jja hiehokaudella sdildrehu- v1lja— ja ‘
heind-vilja-urea-ruokinnalla. 92 p.

PITKANEN, J., ELONEN, P., KANGASMAKI, T., KOYLIJARVI, J., TAL-
VITIE, H., VIRRI, K. & VUORINEN, M. Aurattoman viljelyn vai-
kutukset kevatviljojen satoon ja laatuun: kuuden koevuoden
tulokset. p. 1-61 sisdltden 3 liitetta.

Summary: Effects of ploughless tillage on yleld and quallty
of cereals: results after six years.

PITKANEN, J. Aurattoman viljelyn vaikutukset maan fy31kaallslln
omlnalsuuk311n ja maan v1ljavuuteen p. 62-167 sisdltden 3

liitetta.
Summary: Effects of ploughless tillage on phy51cal and chemi-

cal propertles of soil.

 KANKANEN, H. & KONTTURI, M. Kylvdtiheyden vaikutus lehtityy-

pilt&&n erilaisten herneiden sadon muodostumiseen. 69 p.

Tiivistemid MTTK:n tutkimuksista. 23 p.

'MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONT-

TURI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1981~ 1988
147 p. + 8 liitetta.

VUORINEN, M, Turvemaan kaliumlannoitus" 17 p.

TAKALA, M. Saderiskien ja korjuutapplolden vahentamlsmahdolll—
suuksista heindnkorjuussa. 21 p. + 12 llltetta -
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20.

HAKKOLA, H., PULLI, S. & HEIKKILA, R. Nurmikasvien siemenseos-
kokeiden tuloksia. 57 p. ' o

HAKKOLA, H. & LUOMA, S. Perunan viljelykokeiden tuloksia .
1981-88. 25 p.

AFLATUNI, A. & LUOMA, S. Avomaan vihannesten lajlkekokelden

tuloksia 1986-88. 36 'p.

HARKONEN, M. & MUSTALAHTI, A. Perennojen menestyminen ja kukin-
ta-ajat Pohjois—Suomessa 1979-85. 20 p. + 2 liitetta.

RUOTSALAINEN, S. Marjakasv1en tervetalmltuotanto ja sen merkl—
tys Suomessa. 57 p. : : ,

UUSI-KAMPPA, J. Vesistdjen suojaaminen rantapeltojen,vaiumil—
ta. 66 p. '

Oljykasvien viljelyn edistédminen. Yhteistutkimuksen'tuloksia
vuosilta 1985 - 1988. Toimittanut Katri Pahkala. 95 p.

JUHANOJA, S. Juurrutushormonien k&yttd vesiviikunan Ficus
pumila L. pistokkaiden Jjuurrutuksessa. p. 2-6.
JUHANOJA, S. & PESSALA, T. Vuodenajan vaikutus viherkasvien
pistokkaiden juurtumiseen ja taimien jatkokasvatusalkaan
. 1-22.
JUHANOJA, S. Amppellkasv1en VLljelyalkatauluja p.,23—34u
PESSALA, T. Sulkasaniaisen lisdys. p.35-38. ' -

JOKI-TOKOLA, E. 'Vikiheind ja sallorehut llhanautOJen ruoklntako—“
keissa. 46 p .

'MAKELA, K. Kesdkukkien kauppasiemenen laatu. 15 p. + 10 lii-

tettd.

KANKANEN, H., HIIVOLA, S.-L. & HEIKKILA, R, Kalkitusajankohdan

vaikutus kalkituksen tehoon. 38 p + 1 liite.

ROUVINEN, K. & NIEMELA, P. Plasmasytoosi helkentaa pentutulosta
ja pentujen varhaiskehitystd minkill&. Plasmacytos flrsdmrar
avelsresultatet och valparnas tidiga tillvdxt hos mink.
Plasmacytosis impairs breeding result and early klt ‘growth in
the mink. p. 1-17.

ROUVINEN, K. Erilaisten rasvojen sulavuus mlnkln ja siniketun
pennuilla - emulgaattorien vaikutus. Fettsmaltbarhet hos
mink- och bldrdvsvalpar - inverkan av emulgerande dmnen.
Digestibility of different fats in mink and blue fox kltS -
influence of emulsifying agents. p. 18-37. o

JOKINEN, R. Fosforin saostukseen kdytettdvien kemlkaallen val—
kutus jateve51llette1den ominaisuuksiin seké kayttoarvoon
lann01tteena ja maanparannusaineena. p. 54 = =

JARVI, A. Typpilannoitus ja kasvuston CCC ka31ttely tlmoteln

siemennurmilla. p. 1-24.
Timotein siemennurmen typpllann01tus, r1v1vall 3a~51emenmaa—

ra. p. 26-48.
Alkuperdltdidn erilaiset tlmotellajlkkeet 51ementuotannossa

p. 50-52.

URVAS, L. & TARES, T. Maandytteiden Qttoéika ja viijavﬁuéluVUtJ
17 p. ~ L



21.  SAASTAMOINEN, M. & PARSSINEN, P. Yty-kaura. 29 p. + 2 liitettd.

22.  RAVANTTI, S. Juliska-punanata. 51 p. + 1 liite.

23. TOIVONEN, V. & LAMPILA, M. Juurikassdilérehu ohran korvaajana
kasvavien ay-sonnien sallorehuvaltalsessa ruoklnnassa
p. 2-43. :

TOIVONEN, V. & LAMPILA, M. Naattinauriin. juurlsallorehu ohran
korvaajana kasvavien ay-sonnien sdildrehuvaltaisessa ruo-
kinnassa. p. 44-62. Kirjallisuusluettelo p. 63-64. Liitteet

p. 65-66.

1990

1. Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista. 40 p.

2. MARKKULA, M., TIITTANEN, K. & VASARAINEN, A. Torjunta-aineet
maa-ja metsdtaloudessa 1953 - 1987. 58 p.

3. KUMPULA, R. Mikrolisityn mansikan emotaimiklooneissa esiintyvé

muuntelu. 61 p. + 2 liitetta.

4, MELA, T., KANKANEN, H. & ILOLA, A. HelkkOltOlsen kevatVlljan
- arvo kylvésiemenend. 28 p. + 20 liitettad.

5. SALO, Y & PIETILA, E. Laari-kevdtvehnd. 32 p. + 2 liitetta.
6. RIEPPONEN, L.& RINNE, S-L & HIIVOLA, S-L & SIMOJOKI, P. & SIPPO-
LA, J. ja TALVITIE, H. Omavaraisen ja tavanomaisen viljelyn -
kannattavuusvertailu. 38 p. + 8 liitettd.
7. MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONT-
TURI, M. Virallisten lajikekokeiden tulok51a 1982 ~ 1989.
129 p. + 2 liitettd.

8. URVAS, L. Sinkkisulfaatti timotein lannoitteena p. 1-11
' Sinkkisulfaatti ja kelaatit sinkkilannoitteina p. 12-18

9. KOIKKALAINEN, K., HUHTA, H., VIRKAJARVI P. & HEIKKILA, R. Pit-
kdaikaisen sdildrehunurmen kallumlann01tus helkOStl kalxumla
pidattédvilla mallla 59p. 9 llltetta :

10. AURA, E. Salaoglen toimivuus savimaassa. 93p.

11, UOSUKAINEN, M. Tervetalmlasemalla tuotannossa olevat ja lajl—
' kekokeita varten lisdtyt luumulajikkeet. p. 1-29.

UUSITALO, M.  Luumujen ja kirsikan virustaudit. p. 31-42.

12. JUHANOJA, S. Kesdkukkien leikkoviljely kasVihuoneessa 7p 1 24 +‘

1 Iiite.
JUHANOJA, S. Morsiusharson kak51vuot1nen la31nalalsv1ljely P
25-32.

JUHANCJA, S. Pikkusipulikukkien leikkoviljely kasvihuoneessa. o
33-37. ' :
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22.

MUSTONEN, L., RANTANEN, 0., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONTTU-
RI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1983-1990. 146 p. +

2 liitettd. .

VILKKI, J. Kulta-kevdtrypsi. 20 p. + 1 liite.

KEMPPAINEN, E. & VUORINEN, M. Maanparannusaineiden vertailu kent-
tikokeessa. ( Sotkamon maanparannuskoe ).

YLARANTA, T. -Maataloustuotannon vaikutus kasvihuoneilmi®dn Suo-
messa. Kasvihuonekaasupddstdjen vdhentdminen. 18 p.

HANNUKKALA, A. Puikulan viljelytekniikka Lapissa. 23 p.

URVAS, L. & HAMALAINEN, I. Viljeltyjen moteenimaiden kemialliset
ominaisuudet. Kirjallisuuskatsaus. -28 p. ,

JUHANOQJA, S. Freesian sadon ajoittaminen. 57 p.

LAURILA,L., HIIVOLA, S-L. & KARVONEN, T. Rukiin sakoluku Ete- .
li-Pohjanmaalla. 56 p. c

HUUSELA-VEISTOLA, E., PAHKALA,.K. & MELA, T. Peltokasvit sellun
ja paperin raaka-aineena. Kirjallisuustutkimus. 36 p. + 1 lii-

te.

TIIRI, J. Muokkauksen vaikutus maan toimintoihin. 82 p.

JUNNILA, S. & ERVIO, L-R. Uusien herbisidien tehokkuus ja k&yttod-
kelpoisuus viljakasvustoissa. 48 p. o

ALAVIUHKOLA, T., SUOMI, K. & FRiMAN, T. Uusimmat koetulokset si-
_katalouden tutkimusasemalta. 77 p. .

KEMPPAINEN, E., ANISZEWSKI, T. & MIETTINEN, E. Nurmikasviiajien
vertailu Pohjois-Kainuussa. 17 p. s

AVIKAINEN, H. , HARJU, P., KOPONEN, H., MANNINEN, M., ME INANDER,
B. & TAHVONEN, R. Desinfiointiaineiden soveltuvuus pelto- ja
kasvihuonetuotannossa. 52 p. + 2 liitetta.






