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YHTEENVETO KULTA KEVATRYPSISTA

Maatalouden tutkimuskeskuksen kasvinjalostuslaitoksella'jalostettuafKulta—
kevdtrypsid on kokeiltu linjanumerolla. Jo 4003 kevéthypsih virallisessa
lajikekokeessa vuosina 1988, 1989 ja 1990. (11 koepaikkéa; I, IIlja 11T
vyohykettd; kolme eri maalajia). Ruotsissa Kultaa on'testattu v.. 1990 13
koepaikalla. '

VILJELYVARMA LAJIKE

Kaikkiin kevdtrypsin virallisessa lajikekokeessa v. 1988-1990 mukana ollei-

siin lajikkeisiin verrattuna:

Kulta on kaikkein satoisin (jyvdsato, valkuaissato, 6ljysato) ‘

- Kulta on tuottanut parhaan sadon myos eri vydhykkeilld, eri koepaikoilla,
eri maalajeilla ja eri vuosina . |

- Kulta on noin vuorokauden Kovaa aikaisempi

- Kulta on kestdvikortinen lajike kuten Kova

- Kullan kasvusto tuleentuu tasaisesti, jdlkiversonta on harvinaista

- Kulta menestyi parhain tuloksin myds Ruotsin kokeissa

KORKEALAATUINEN OO-JALOSTE

- Kullan siemen on vdriltdan kirjava, pééésaltaan tumman punaisen.ruSKeaa

- Kullan valkuais-~ ja 6ljysadot ovat erittdin korkeat

— Kullan ¢ljyn rasvahappokoostumus on kasvitljyteollisuudelle sopiva

— Kullan valkuaisrouheen glukosinolaattipitoisuus on selvdsti muita kevat-
rypsilajikkeita matalaimpi ‘ A ‘

- Siemenen lehtivihredpitoisuus on matala.

VILJELYSUOSITUS

Kulta soveltuu koko nykyiselle kevatrypsin viljelyalueelle
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KULTA KEVATRYPSI

ALKUPERA JA POLVEUTUMINEN

Kulta-kevdtrypsi (Jo 4003) polveutuu vuonna 1985 Maatalouden tutkimus—
keskuksen kasvinjalostuslaitoksen koekentdllad tehdysta populaatio}isteytyk—

sestd Sv 3232 x Valtti.

JALOSTUKSEN KULKU

Risteytysjdlkeldistod lisdttiin seuraavina kesind@. Vuoden 1987 erisﬁyslisé~
yksestd valittiin yii 1000 valiota kasvutavan ja —ajén perusteella. Kaikis-
ta ‘yksittdisistd -valioista mddritettiin raévahappokoostumus (kaésukromatp—.‘
grafi) sekd glukosinolaattitaso (gluko-teippitesti). Valioiéta; joiden
erukahappopitoisuus oli pienempi kuin 0.05 % ja giukosinolaattitasd métala;
kasvatettiin ja risteytettiin kasvinjalostuslaitoksen kasvihuoneilla uusi
4polvi. Kasvihuonekasvatuksessa karsittiin morfologisia ja fenologisia d&8ri-
yksilditd. Hyvaksytyt valiojdlkeldistot risteytettiin keskenzdn - ja niiden
jalkeldistbjen laatu m3dritettiin kuten alkuperdisista peltqQélioista.
Hyvaksytyt kasvihuonejélkeléistﬁt yhdistettiin Kulta lajikkeen perussieme—

neksi.

LISAYSVILJELY

Kulta-kevatrypsid on lisdysviljelty eristyslisdyksind (maantieteellinen ja'
ajallinen isoclaatio) kasVinjalostuslaitOksenl koekentilld sekd 0ljyn-
puristamo Oy:n myotdvaikutuksella Australiassa (1988) seké-siemehviljely—,

lisdyksind eri puolilla Suomea.



KENTTAKOKEET

Kulta-kevdtrypsin viljelyominaisuuksia on testattu Suomessa yhteénsé 16
jalostajan seka 33 virallisessa 'kokeessa linjanumerolla Jo 4003. Kevat-.
rypsin virallisessa lajikekokeessa Kulta on ollut vuodesta 1988gléhtien

(Taulukko 1).

Ruotsissa Kulta-kevdtrypsin kokeilu aloitettiin kesdllda 1990. Kulta oli
mukana Weibullin kasvinjalostuslaitoksen kerranteellisissa kokeissa (3

koepaikkaa) sekd S0C:n (Sveriges oljevixtodlares centralfdrening) kevidt-—

rypsikokeessa (10 koepaikkaa).

Taulukko 1.

Kulta-kevatrypsin kerranteelliset kokeet eri vuosina. J = jalostajankoe, A
= alustava koe, N = neuvonnallinen koe, V = virallinen koe

Vuodet .

Koepaikka 1986 1987 1988 1989 /1990 Yht.
Kasvinjalostuslaitos _ J J JV JNV l JIV. 10
Kasvintuotannon tutkimuslaitos | _ ‘
Kasvinviljelyn tutkimusala A A \ \ v 5
Lounais-Suomen tutkimusasema A' A \ \ ,.jV -6
Kymenlaakson tutkimusasema A . A Y (V) JV 6
Satakunnan tutkimusasema v \Y LV 3
Hankkija, Anttila v v v 3
*Suomen Viljan koetila \Y \Y 'V:' 3
Eteld-Savon tutkimusasema . v v o Q 03
Hahkialan opetus- ja koetila | ) \ \ -’V." 3 :
Eteld-Pohjanmaan tutkimusasema : v \Y vy 4
Keski-Suomen tutkimusasema -V \Y ‘V‘.' 3

Ruotsi N 13

Kokeita yht. g 4 12 12 31 62



TUNNISTAMINEN

Ylitarkastaja, maisteri Osmo Ulvinen on Valtion siementarkastuglaitoksen
puolesta laatinut Kulta lajikkeesta tyyppikuvauksen v. 1988-1990 jérjestet—
tyjen laboratorio- ja kenttidkoetarkastusten perusteella (Liite 1). Kuvauk-
sen mukaan Kulta poikkeaa havaittavasti muista tuntemistamme kevatrypsi-

lajikkeista, joten se voidaan todeta itsenidiseksi jalosteeksi.

VILJELYOMINAISUUDET

Kaikki esitettdvidt tulokset perustuvat kevitrypsin virallisten lajike-
kokeiden tuloksiin vuosilta 1988-1990.

Koko maan tulokset: kuva 1, taulukot 2 ja 3.

Eri vyodhykkeiden tulokset: kuva 2, ja taulukot 3A, 3B ja 3C.

Yksittdisten koepaikkojen tulokset: kuvaryhmd 3.

Eri maalajien tulokset: kuva 4.

Kasvuaika

Kulta-kevitrypsin kasvuaika on keskimdidrin . 100 vrk. Kasvuaika ei ole
rajoittanut sen tuleentumista kolmen kokeiluvuoden aikana kevatrypsin’

viljelyalueella.

Kultaa aikaisempia ovat olleet Ante (-2 vrk), Nopsa (-2 vrk). ja Emma
(-1 vrk). Valtti on kasvuajaltaan samaa luokkaa. Kehitykseltddn mydhdisempi

(+1 vrk) on ollut Kova.

Kulta-kevdatrypsin kasvuaika eri be‘hykkeillé on ollut seuraava: I vybhyk-
keelld 94 vrk (Valtti O vrk, Kova +1 vrk); II vyShykkeelld 104 vrk (Valtti
+1 vrk¥**, Kova +2 vrk**¥#) ja IIT vydhykkeelld 105 vrk. ‘



Satoisuus
Kulta on virallisiin lajikekokeisiin osallistuneisiin kevitrypseihin ver-—

rattuna satoisin kevétrypsi. Ero muihin lajikkeisiin ndghden on tilastolli-

sesti erittdin merkitsevia.

Menestyminen vythykkeittdin ja eri koepaikoilla

Kultaa on kokeiltu koko kevatrypsin viljelyalueella ja'kaikillaikevétrypsin
virallisen kokeen koepaikoilla. Eri puolilta Suomea saadut  tulokset ovat

samansuuntaiset keskenididn.

Kulta on menestynyt kevdtrypseistd satoisimpana kaikilla kolmella -kevdt-—
rypsin viljelyvyohykkeelld. Keskimddrdiset sadot ovat korkeat kaikilla vyo-
hykkeilld (yli 2100 kg/ha) ja eri vyShykkeiden keskimzdridiset sadot poikke-
avat toisistaan melko' vidhidn. Parhaan keskimadrdisen sadon (2349 ‘kg/ha) -
Kulta tuoftaa kakkosvyShykkeelld ja matalimman sadon (2125 kg/ﬁa) kolmos-—
vydhykkeelld (Kuva 2, Taulukot 3A, 3B ja 3C). '

Kulta on samoin ollut kevdtrypseistd satoisin kaikilla 11 virallisenfkokeen
koepaikalla. Vain kasvinjalostuslaitoksen kokeissa Jokioigilla on'Hénkkijan'
Valtti yltanyt satotasollaan samaan kuin Kulta.~Suurimhat sadot (yli 2500
kg/ha) Kulta on tuottanut Kasvinviljelyalah 'kokeissa Jokioisilla -séké
Eteld-Pohjanmaan tutkimusasemalla. Matalimmat satonsa (alle 2000 kg/ha)
Kuita on tuottanut Satakunnan ja Keski-Suomen tutkihusasemiila. Kuva-
ryhmdssd 3 on esitetty kunkin koepaikan kolmen vuoden keskim#ddrdisen sadon

. suhdeluku ja kasvuaikatulos kaikista kevdtrypsin kauppalajikkeista.

Ménestyminen maalajeittain

Kulta on menestynyt kevidtrypseistd satoisimpana kaikkien kolmen éri maa-—
lajin kokeissa. Kevatrypsin virallisia kokeita on pefustettu:kivennéis—
maalle 13 kpl, savi ja hiesumaille 15 kpl'seké turvemaille 1 kpl. Turvemaan
yhden kokeen tulos on 2800 kg/ha. Savi ja hiesumailla olleiden koeruutujen

satotaso (2290 kg/ha) on kivenndismailla (2176 kg/ha) ‘tqotettujaA

ruutusatoja korkeampi (Kuva 4).
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"lajikekokeessa 1988-90.
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Kuvaryhms 3. Kevdtrypsin satoisuus

eri koepaikoilla vuosina 1988-90

=2590 kg/ha
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maalajeilla
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Jja kasvua

satoisuus
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viralliset kokeet 1988-90

4. Kevat
(

Kuva

100-2820 kg/ha

—— ———+ 1002200 kg/ha
o 1100-2176 kg/ha
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16.

Menestyminen vuosittain

Kulta on menestynyt kevétrypseistd satoisimpana kaikkina kolmena koevuote-

naan. Sen keskimddrdiset sadot ovat olleet 1643 kg/ha (1988), 2438 kg/ha
(1989) ja 2686 kg/ha (1990) (Taulukko 4). ‘

Varsi

Varren pituudeltaan Kulta on melko pitkdkasvuinen kevdtrypsi, keskiméérin
88 cm. Vain Kova on varreltaan yhta pitké.kuin'Kulta;'kaubpalajikkeista
Ante (-7 cm) ja Valtti (-3 cm) ovat tilastollisesti merkitsevdsti Kultaa
lyhyempikortisia.

A

Pitkdstd varrestaan huolimatta ovat Kova ja Kulta korreltaan kestdvimmiat
kevdtrypsit. Niitd tilastollisesti merkitsevdsti heikkokortisempié ovat

Emma (13 %) ja Nopsa (9 %).

Taulukko 4.

Kulta-kevdtrypsin menestyminen eri vuosina; Viralliset kokeet 1988-90.

V. 1988 V. 1989 V. 1990

kpl kg/ha sl kpl kg/ha sl kpl kg/ha sl )
Kulta 10 1643 100 10 2438 100 - 11 2686 100
Kova 9 1523 90 10 2381 98 11 2335 [SYARAY
Emma 10 1530 93 10 2338 96 11 2437 gle#x
Valtti 9 1459 .88* 9 2369 97 10 2466 . QQO***
Ante 10 1359  83#*x 10 2061 85 2 2045 ‘76 

Nopsa . 9 1471 8g* 9 2293  94* ‘5 2334 87*
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LAATUOMINAISUUDET

Kunkin esitetyn ominaisuuden kohdalla viitataan ‘taulukkoon 2 ja 3 (koko
maan virallisten kevdtrypsikokeiden v. 1988-90 tulokset) sekid taulukoihin
3A,. 3B ja 3C (tulokset I, II ja III-vydhykkeeltd) ellei muité viittauksia

ole mainittu.

Siemenen koko

'Kulta—kevétrypsin siemen on Kkeskimdidrdistd kevdtrypsin siementd kookkaam-
paa; sen sadon keskimééréinen tuhannen siemenen paino (=tsp) on ollut
2.55 g; Kulta—kevétrypgin siemen on-»tilastolliéesti merkitsevésti’ Kovan
- (+0.13 g}, Nopsan (+OV08 g) Jja Emman (+0.07 g) siementd suurempaa ja
tilastollisesti merkitsevdsti Valtin siementd pienempdsd -(-0.13 g).

1

Valkuaisainepitoisuus—- ja sato

Kulta-kevatrypsin siemenen valkuaisainepitoisuus on 22.1 %. Sity ‘tilaé—
tollisesti valkuaisrik%aampia lajikkeita ovat Ante (+0.9 %) séké korkea-
:glukosinolaattinen Emma?(+0.5 %) .

i
Kulta-kevitrypsin. valkuaisrouheen hehtaarisato (456 kg) on hyvin korkea.
' Valkuaissadon tuottajana Kulta on tilastollisesti merkitsevisti .kaikkia

muita rypseja satoisamp}.

O0ljypitoisuus— ja sato

Kulta-kevdtrypsin siemenen 0&ljypitoisuus (44.7 %) on merkitsevidsti Emmaa

(-1.2 %), Antea (—240 %) ja Nopsaa (-0.8 %) suurempi.

Kullan korkealuokkaisen kasvisljyn hehtaarisato (926 kg) on - erittdin
korkea. Kasvioljyn tuottajana Kulta on tilastollisesti merkitsevdsti.

kaikkia muita rypsejd satoisampi.
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Lehtivihredpitoisuus

Korkealuokkaisen 6ljyn tuottamiseksi tulee sadon klorofyllipitoisuuden olla
niin alhainen kuin mahdollista. Sadon klorofyllipitoisuus on sitd alhaisem-
pi, mitad tasaisemmin lajike tuleentuu ja mitd vahemmdn lajikkeella. on

taipumusta . jélkiversontaan.

Kulta-keviatrypsin lehtivihredpitoisuus (5» ppm) on merkitsevidsti Kova-
lajikkeen lehtivihredpitoisuutta alhaisempi. Mink&#&n lajikkeen lehtivihred-

pitoisuus ei ole tilastollisesti merkitsevdsti Kultaa matalampi.

Glukosinolaattipitoisuus

Kulta-lajikkeen jalostuksessa on tavoiteltu erityisesti korkeaa satotasoa

sekd matalaa siemenen glukosinolaattipitoisuutta.

Kullan valkuaisrouheen glukosinolaattipitoisuus on matala. Kasvinjalostus-
laitoksen kokeiden satondytteissd Kullan glukosinolaattipitoisuus'oh‘ollut
keskimddrin 6.8 mikromoolia grammassa siementd (vastaa noin 12 mikromoolia

grammassa kulvaa rasvatonta rouhetta)._ Muiden kauppalajikkeiden‘ gluko—

sinolaattipitoisuus'on Kultaa korkeampi (Taulukko 5).

Taulukon b5 keskiarvotulokset perustuvat kasviﬁjalostuslaitoksen omiin
tutkimuksiin. Glukosinolaattianalyysit on tehty kahdesta rinnakkaisanaiyy—
sistd kidyttden kaasukromatografista meneteiméé, jonka on, kehittéﬁyt Jja
Jjulkaissut Canadian Grain Comission, Grain Research Laboratories. Menételmé
on kauimmin maailmalla kdytetty standardi kaasukromatografisille'méérityk-

‘sille.

Glukosinolaattien mH#ritys nestekromatografialla (HPLC)- paljastaé kaasu-
kromatografiassa ' haihtuvat ns. indolyyliglukosinolaatit. Taman vuoksi -
kaasukromatografisista glukosinolaattien analyysimenetelmisté'ollaén_luobu-
massa. HPLC menetelm#lld on mdaritetty glukosinolaatit vuoden 19903viralli—w
sesta kasvinjélostuslaitoksen kokeesta. Tulokset ovat samansuuntaiset,'mité
kaasukromatografiéella menetelmdlls saadut eli Kulta—lajikkeen.giukosinoa;

laattipitoisuus on muiden lajikkeiden pitoisuuksia alhaisempi (Taulukko 6).



Taulukko 5.
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Kevdatrypsin glukosinolaattipitoisuudet (umol/g siementd). Mééritys’kaasu—
kromatografilla (GLC). Kasvinjalostuslaitoksen kokeet v. 1988-90.

Lajike Kok. Gluko- Gluko- Pro Napo Gluko-
kpl hapin brassica- coitrin leiferin sinolaatit
napin - yht.
Kulta 5 1.8 1.2 3.3 0.6 6.8
Emma 3 10.3 11.1 14.2 3.4 38.9
Kova 4 - 2.0 2.2 5.0 0 '10.3
Valtti 3 4.1 2.5 4.4 0.8 11.8
Nopsa 3 4.1 4.2 7.8 1.5 17.7
Ante 2 3.0 3.1 6.8 1.2 14.0 .
|
Taulukko 6. :

‘Kevatrypsin glukosinolaattipitoisuudet (umol/g siementd). Mééritysxnesté—
kromatografilla (HPLC). Kasvinjalostuslaitoksen virallinen koe 1990.

5.2

Progoi- Napo- Gluko-  4-0OH- Gluko Muut - Yhteenéé
triini leife- napiini gluko- brassica- i
¢+ riini brassi- napiini
| kiini
‘Kulta 2.6 | - 1.6 1.7 0.6 - 6.5
Emma 10.5 2.3 1.8 5.7 2.4 29.5
Kova 3.1 - 1.5 0.9 . 8.5
Valtti 0.8 5.0 2.0 1.6

3.1 - 17.7
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Rasvahappokoosﬁumus

Kulta-kevdtrypsin ©6ljyn rasvahappokoostumus muistuttaa muita'lviljelyssé

olevien lajikkeiden rasvahappokoostumuksia. -Erukahapon osuus on kuitenkin

det on miadritetty satondytteistd (Taulukko 7). Kokeissa tapahtuvé risteyty-
minen Jja . sekaantuminen nostavat satondytteiden erukahappopitoisuuksia.

Kullan kylvosiemenen pitoisuus léhentelee'd.o %

Taulukko 7.

Kevidtrypsin tdrkeimpien rasvahappojen osuus (%) rasvahappojen kokonais-

Lajike Kok. . Palmitiini Oleiini Linoli Linoleeni” Eruka

lkm.  happo happo happo happo happo
Kulta . 3 3.1 57.8 - 22.6 12.5 0.3
Kova 3 3.3 57.4 22.6 12.5 0.7
Valtti 3 3.2 56.9 22.8 13.3 0.5
Emma 3 3.2 56.8 22.9 12.6 0

- Nopsa 3 3.2 56.5 - 22.7 - 12.8

Ante © 2 3.4 56.8 23.0 12.4 - 0.8
VILJELYSUOSITUS

Kulta soveltuu koko nykyiéelle kevdtrypsin viljelyalueelle.
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VALTION SIEMENTARKASTUSLAITOS ' LAJIKEKUVAUS

PL 284 , ;
00171 HELSINKI - 28.12.1990

(90) 135 2611

Jo 4003—kevétrypsin‘lajikéku§a'

Maatalouden tutkimuskeskuksen'késvinjalostuslai: 
toksen kevdtrypsilinja Jo 4003 on ollut Valtion -
siementarkastuslaitoksen laboratorio- ja ‘kenttéd-= "
koetarkastuksissa vuosina 1988-90. Ndihin kokei-
siin perustuu seuraava 1aJikekuvaus. :

~ Jalosteen itsenéisYYs'ja tunnistamismahdollisuudet

Jo 4003 poikkeaa havaittavasti muista tuntemistamme
kevdtrypsilajikkeista, joten se voidaan todeta. it-
sendiseksi jalosteeksi. ' - ' C

N
Tédrkeimm8t lajiketuntomerkit

Varhaiskasvu on rehevii, vaalean-kesk1v1hreaa. Ruu-~
sukelehdet ovat kesk1k0k0151a liuskaisuus ja ham-
paallisuus melko voimakasta. Varressa on kohtalai-
sesti antosyaania. Kukinta on alkanut suunnilleen
samaan aikaan kuin Kovan, n. p#ivdid Valttia aikai-
semmin. :

Teridn véri on kirkkaan keltainen eiki pon51ssa
esiinny t8plikkyyttd. - .

Téys1kasvuisena Jaloste on hieman pldempaa kuin
Valtti. Lidut ovat melko harittavia ja nllssa on
'kohtalaisestl antosyaania.

. Siemen on keskikokoista, pitkénpyﬁreéé, padosaltaan
tumman punaruskeaa. :

Cie, Lo

Osmo Ulvinen
YlltarkastaJa
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43 p.

TOIVONEN, V. & LAMPiLA, M. Juur1kasv1sa116rehujeh Valmistus,

laatu, rehuarvo ja mahdollinen k&yttdé etanolin valmlstukses—
sa. 106 p. + 23 liitettd.

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-
kar]an monivuotinen vertailu kotovaraisella sdil6rehu-vilja-
ja heind-vilja-urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimmidisen lyp-
sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitettd. .

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja .suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella s&ildrehu-vilija-
ja heind-vilja-urearuokinnalla. 2. Lehmien sydntikyky, ra-
vinnonsaanti ja rehun hyvak51kaytto sekd hedelmdllisyys ja
kestdvyys kolmen ensimmdisen tuotantovuoden aikana. 293 p.
23 111tetta. : o

RAVANTTI, S. Ikl—timotei. 33 p. + 1 111te

URVAS, L. & VIRKKI, K. Maaperakarttaselltys. Turku-Ryméttyli.
34 p. + 7 liitetti. ,

VUORINEN, M. Kalkituskokeiden tulok51a saraturvemaalta
1977-1983. 22 p. A

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja-julkaisuista 1986 72 p.

PALDANIUS, E. Oljen kompostointi erilaisia seosmaterlaaleja
typpllahtelna kdyttden. 55 p. + 1 liite.

'LEIVISKA, P. & NISSILA, R. S&dimittauksen tuloksia Poh301s Poh—g

janmaan tutklmusasemalla Ruukissa. 31 p.

HAKKOLA, H., HEIKKILA, R., RINNE, K. & VUORINEN, M. 0Odelman
typpilannoitus, sdngenkorkeus ja niittoaika. 394p.

NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan t11v1stym1nen ja
nurmikon kuluminen nurmikon stressitekijéind. Kirjallisuus-
katsaus. p. 1-30. .

NIEMELA, T. Siirtonurmikon kasvatus Ja kaytto. Kirjallisuus-
katsaus. p. 31-42. ' S

LUOMA, S., RAHKO, I. &'HAKKOLA, H. Kiinankaalin viljelykokéiden
‘tuloksia 1981-1985. 25 p. ' '

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Viralliéten
lajikekokeiden tuloksia 1979-1986, 165 p. + 9 liitetta. -

 SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran feagointi typpilannoi-

tukseen. p. 1-66.
KUISMA, T. & KONTTURI, M. Typpilannoituksen vaikutus ohrala-
jikkeiden mallastuvuuteen. p. 67-134.



10.
11.

12. -

13.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

-20.

21,

22.

YLI-PIETILA, M., SAKO, J. & KINNANEN, H. Puuvartlsten koriste-
kasvien talvéhtiminen talvella 1984 1985. 38 p.

VUORINEN, M. & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurlkkaan sadetus,
typpilannoitus ja kalkitus poutivalla hiekkamaalla. 30 p.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. p -1-8.
Domestic Varieties. p. 9-17.

TUOVINEN, T. Omenakaarlalsen ennustemenetelma. p.'1—17. Pih-
lajanmarjakoin ennustemenetelmi. p- 18 32. R

MAKELA, K. Peittauksen vaikutus kotlmalsen helnan51emenen
‘ 1tavyyteen, orastuvuuteen ja sienistédén.. 15 p. -

Osa 1. YLARANTA, T. Rad10akt11v1nen laskeuma ja satellyval-
vonta. PAASIKALLIO, A. Radlonuklldlen 511rtym1nen v1ljely—
kasveihin. 62 p.

Osa 2. KOSSILA, V. Radionuklidien 511rtym1nen kotieldimiin ja
eldintuotteisiin sekd vaikutukset eldinten terveyteen Jja.
tuotantoon. 109 p. _

RAVANTTI, S. Alma-timotei. 38 p. + 2 liitetté.

LEHMUSHOVI, A. Ryhmdruusujen lajikekokeet Vuosina‘198141984.
29 p. o S

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenndismaiden ja turve-
maiden kuparipitoisuus ja sen vaikutus kauran kasvuun astia-
kokeessa. p. 1-17.

Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden vaikutus kuparllann01—
- tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. p. 18-37.

Maan pH-luvun ja kupar11ann01tuksen vaikutus kauran h1venra—

v1nnep1t01suuk511n. p. 38-47.

Kaura- ja ohralajikkeiden herkkyys kuparln puutteelle Ja er1
- kuparim8&rilld saadut tulokset. p. 48-62. _
_Kuparilannoitelajien vertailu astlakokeessa kauralla. P
- 63-68. _

HIIRSALMI, H., JUNNILA, S. & SKK®, J. Ahomansikasta suomalainen

viljelylajike. p. 1-8.
Mesimarjan jalostus johtanut tulokseen. p. 9-21.

TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, A. Satojen ja satovahin-
kojen arviointitutkimus. 87 p. : S

KEMPPAINEN, R. Puna-apilan ymppdys Rhizobium-bakteerilla.
- Inoculation of red clover by RhlZOBlum strain. 24 p.

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAA, M. Korsirehujen vertallu
kasvavien ayrshire-sonnien ruoklnnassa. p. 1-40.

ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA, M. .Erlsuurulset'
vdkirehuannokset kasvavien ayrshlre sonnien olklruoklnnassa.

. P. 41-66. :

ARONEN, I., ALASPAA, M., HEPOLA, H. & LAMP_ILA, M. Bentsoehappo

© sdil6rehun valmistuksessa. p. 67-86. - '

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien vaikutus ravinteiden
huuhtoutumlseen savimaasta Jokioisten. huuhtoutumlskentalla
v. 1983-1986. 32 p. + 2 liitetta. : :



23. PIETOLA, L. & ELONEN, P. Peltokasvien sadetus normaalia kos-.
teampina kasvukausina 1980-85. 76 p - 1 varlkuvalllte.,

24, PIETOLA, L. Maan mekaaninen vastus kasvutekljana. 94 p. + 3
liitetta.

1988 , .
1. Tiivistelmii MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1937!'583:p

2. ANISZEWSKI, T. Puiden, pensaiden ja v1ljeltavan turvemaan fe— .
~nologinen tutkimus. Phenological study on the trees," bushes
and arable peat land. 120 p + 5 111tetta. : S

3. RINNE, S-L., HIIVOLA, S-L., TALVITIE, H., SIMOJOKI_,} P., RINNE,
K. & SIPPOLA, J. Viherkesannon vaihtoehdot rukiin vilje-
lyssd. 53 p. sisdltden 9 liitettd.- :

4. JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevatv1130111a - Glean 20 DF,
Ally 20 DF ja Logran 20 WG. p. 1-15.
Starane M kevatv11303en rikkakasvien torjunnassa. p. 16-18.
Kamilon B ja Kamilon D kevatv11303en rikkakasvien torjunnas—
sa. p. 19-23.
Kevdtviljaherbisidit Rikkahéavite KH 10/77, KH 2/83 ja. Ipact—
ril. p. 24-31. .

5. KIISKINEN, T. & MAKELA, J. Kasviperdisten valkualsrehujen su-
lavuus minkillsd. Smdltbarhet av vegetabiliska proteinfoder-
medel hos mink. Digestibility of proteln feedstuffs derived

_ from plants in mink. p. 1-13

KIISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. . Eri viljalajien sula—
vuus minkilld ja siniketulla. Smaltbarhet av. olika spannmél
hos mink och bléarav. D1gest1b111ty of dlfferent gralns in

-+ mink and blue fox. p. 14-23.

6. SIMOJOKI, P. Ohran boorinpuutos. -lOO,p. + 3 1iite£té. 4
7. SIMOJOKI, P. Lupiinin viljelytekniikka;v p. 3-22, 2'1ii£ett§.
EKLUND, E. & SIMOJOKI, P. Yksivuotisen lupiinin antyfabaktée—
.~ rien eristdminen ja valikoitujen 511rroskant03en testaus
kenttdolosuhteissa. p. 23-34, 1 liite.

ANISZEWSKI, T. Kylvdajan vaikutus lupiinin (Lupinﬁs angustifo-
lius L.) siemensatoon Keski- ja Pohjois—Suomessa. p. 35-=54.

ANISZEWSKI, T. Lupiinin siementuotanto Keski- Ja Poh301s Suo—
messa. p. 55-90. . :

8. HAMALAINEN, I. & ERVIO, R. Maaperakarttaselitys, Jyvaskyli.
39 p. + 14 liitetti. ‘ ' ,

9. ERVIO, R. & HAMALAINEN, I. Maaperdkarttaselitys, Lahti. 41 p.
+-2 liitetta. . S -

10. -'TAKALA, M. Palkokasvien biologiasta. 18 p. + 26 tauiukkoa.
“11. TAKALA, M., TAHVONEN, R. & VUORINEN, M. .Vdkilannoitus ja

"biologiset" viljelymenetelmdt perunan, porkkanan ja punajuu—
r1kkaan viljelyssd. 36 p.



12.
13,
14.

15.
16.

17.
18.
19.

20.

21.

22.

1989
.1.
2.

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K., KONT-
TURI, M. & MATTILA, L. Vlralllsten lajlkekokelden tuloks1a
1980-1987. 138 p. + 1 liite. s L

LUNDEN, K. & SAKO, J. Koristepuiden ja -pensaiden talvehtlml—
nen. Talvi 1986/87. 86 p. + 4 111tetta. S

SEK®, J. & LUNDEN, K. Talven 1986-87 tuhot- hedelma— Ja marja—_

tarhoissa. 34 p.
RINNE, K. & MAKELA, J. Kar1t301den kasvu laltumella. 18 p. -

ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevatv11303en siemenen . orastumlsko—

- keet. p. 1-17.

RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Uusi peltoviljelyn alue- Ja:vyohy—
kejakoehdotus. p. 18-31. B ‘ ' o

RAHKONEN, A. & ESALA, M. Kevitviljojen ja -8ljykasvien kylvo-
aika. 72 p. SRR -

JUNNILA, S. Perunaherbisideji tehokkuustarkastukseésa.Lp: 1-15.
Lehvdstdn hdvitys herneelld ja Sljykasveilla. p. 16-24. '

KEMPPAINEN, E. Didinin (disyandiamidi) vaikutus naudan liete-
lannan tehoon ohran lannoitteena. 35 p. .

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friléllalsen ja suomenkar-
jan vertailu vasikka- ja hiehokaudella sallorehu—v1lja— ja
hein&d-vilja-urea-ruokinnalla. 92 p. :

PITKANEN, J., ELONEN, P., KANGASMAKI, T., KOYLIJARVI, J., TAL-
VITIE, H., VIRRI, K. & VUORINEN, M.. Aurattoman viljelyn vai-
kutukset kevatviljojen satoon ja laatuun: kuuden- koevuoden
tulokset. p. 1-61 sisdltden 3 liitetta.

Summary: Effects of ploughless tillage on yield and quallty
of cereals: results after six years.

PITKANEN, J. Aurattoman viljelyn vaikutukset maan fysikaalisiin
omlnalsuuk311n ja maan viljavuuteen. p. 62-167 s1sa1taen 3

liitetta. :
Summary: Effects of ploughless tillage on phy51cal and chemi-
cal properties of soil.

KANKANEN, H. & KONTTURI, M. Kylv&tiheyden vaikutus lehtityy-
piltdédn erilaisten herneiden sadon muodostumiseen. 69 p.

Tiivistemid MTTK:n tutkimuksista. 23 p.

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMEﬁAINEN, 0., PAHKALA, K. & kONT—
TURI, M. Vlralllsten lajlkekokelden tuloksia 1981 1988. -
147 p. + 8 liitetta.

VUORINEN, M. Turvemaan kaliumlannoitus. 17 p.

TAKALA, M. Saderiskien ja korjuutappioiden vihentimismahdolli-
suuksista heindnkorjuussa. 21 p. + 12 liitettd.



10.

11.

12,

14.
15.
16.

17.

18.

19.

20.

HAKKOLA, H., PULLI, S. & HEIKKILA, R. 'Nurmikasvien'siemensebs—
kokeiden tulcksia. 57 p. S

HAKKOLA, H. & LUOMA, S. Perunan viljelykokeiden tuloksia .-
1981-88. 25 p. S

AFLATUNI, A. & LUOMA, S. Avomaan v1hannesten lajlkekokelden
tuloksia 1986-88. 36 p. :

HARKONEN, M. & MUSTALAHTI, A. Perennogen menestyminen ja kukin-
ta-ajat Pohjois-Suomessa 1979-85. 20 p + 2 111tetta.

RUOTSALAINEN, S. Marjakasvien tervetalmltuotanto ja sen merki-
tys Suomessa. 57 p. :

UUSI-KAMPPA, J. Vesistdjen suojaamiﬁen rantapeltojen;vaIUmil—>
ta. 66 p. ' ' '

Oljykasvien viljelyn edistdminen. Yhtelstutklmukséﬁ tuloksia
vuosilta 1985 — 1988. Toimittanut Katri Pahkala 95 p.

JUHANOJA, S. Juurrutushormonien kdyttd vesiviikunan F1cus o
pumila L. pistokkaiden juurrutuksessa. p. 2-6.

JUHANOJA, S. & PESSALA, T. Vuodenajan vaikutus v1herkasv1en
pistokkaiden juurtumiseen ja taimien Jatkokasvatusalkaan.
p. 7-22.

JUHANOJA, S. Amppelikasvien v1lje1ya1katauluja. p. 23-34.

PESSALA, T. Sulkasaniaisen lisdys. p. 35 38 o

JOKI-TOKOLA, E. Vakiheind ja s&ilérehut llhanautojen ruokintako- -
keissa. 46 p. ' ‘

MAKELA, K. Kesdkukkien kauppasiemenen laatu. 15 p. + 10 -1ii-
tetta. _ : .

KANKANEN, H., HIIVOLA, S.-L. & HEIKKILA, R. Kalkitusajankchdan
vaikutus kalkituksen tehoon. 38 p. + 1 liite.

ROUVINEN, K. & NIEMELA, P. Plasmasytoosi heikent&& pentutulosta
ja pentujen varhaiskehitystd minkilld. Plasmacytos férsamrar
avelsresultatet och valparnas tidiga tillvdxt hos mink. :
Plasmacytosis impairs breeding result and early kit growth in
the mink. p. 1-17.

ROUVINEN, K. Erilaisten rasvojen sulavuus minkin ja siniketun
pennuilla - emulgaattorien vaikutus. Fettsméltbarhet hos
mink- och blarivsvalpar - inverkan av emulgerande &mnen.
Digestibility of different fats in mink and blue fox kits -~
influence of emulsifying agents. p. 18-37.

" JOKINEN, R. Fosforin saostukseen kaytéttav1en kemikaalien vai-

kutus jateve5111ette1den ominaisuuksiin seka kayttoarvoon
1ann01tteena ja maanparannusaineena. p. 54. :

JARVI, A. Typpilannoitus ja kasvuston CCC- ka51ttely tlmoteln
siemennurmilla. p. 1-24. :
Timotein siemennurmen typpilannoitus, rivivali ja siemenmi&-
rd. p. 26-48.

- Alkuperdltdédn erilaiset timoteilajikkeet 51ementuotannossa.
p. 50-52.

URVAS, L. & TARES, T. Maandytteiden ottoaika ja viljavuusluvut.
17 p. :



21. SAASTAMOINEN, M. & PARSSINEN, P. Yty-kaura. 29 p. + 2 liitetti.

22. RAVANTTI, S. Juliska-punanata. 51 p. + 1 liite.
1990

1. Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista. 40 p.

2. MARKKULA, M., TIITTANEN, K. & VASARAINEN, A. Torjunta—aineet

maa-ja metsdtaloudessa 1953 - 1987. 58 p.

3. KUMPULA, R. Mikrolisdtyn mansikan emotalmlkloonelssa e311ntyva
' muuntelu. 61 p. + 2 liitettd.

4., MELA, T., KANKANEN, H. & ILOLA, A. Heikkoitoisen kevdtviljan
arvo kylvdsiemenend. 28 p. + 20 liitetté.

5. SALO, Y & PIETILA, E. Laari-kevdtvehnd. 32 p. # 2 liitettd.

6. RIEPPONEN, L.& RINNE, S-L & HIIVOLA, S-L & SIMOJOKI, P. &.SIPPO—
LA, J. ja TALVITIE, H. ' Omavaraisen ja tavanomaisen viljelyn
kannattavuusvertailu. 38 p. + 8 liitettd.

7. - MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA, K. & KONT-

TURI, M. Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1982 - 1989.
129 p. + 2 liitetta.

8. URVAS, L. Sinkkisulfaatti timotein lannoitteena p. 1-11
Sinkkisulfaatti ja kelaatit sinkkilannoitteina p. 12-18

9. KOIKKALAINEN, K., HUHTA, H., VIRKAJARVI,P. & HEIKKILA, R. Pit-
kdaikaisen sdildrehunurmen kaliumlannoitus heikosti kaliumia
piddttdvillsd mailla. 59p. 9 liitetta.

10. AURA, E. Salaojien toimivuus savimaassa. 93p.

11. UOSUKAINEN, M. Tervetaimiasemalla tuotannossa olevat ja laji-
kekokeita varten lisdtyt luumulajikkeet. p. 1-29.

UUSITALO, M. Luumujen ja kirsikan virustaudit. p. 31-42:
12. JUHANOJA, S. Kesdkukkien leikkoviljely kasvihuoneessa.
JUHANOJA, S. Morsiusharson kaksivuotinen lasinalaisvilijely.

JUBANOJA, S. Pikkusipulikukkien leikkoviljely kaSVihuoneessa.
1991

3.  VILKKI, J. Kulta-kevdtrypsi. 20 p. + 1 Tiite,






