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KARLSSON, L. 1978. En modell £6r simulering av lantbruks-
féretagets ekonomiska utveckling

Referat

I denna rapport presenteras en modell fér simulering av lant-
bruksforetagets ekonomlska utveckllng. Modellen &r konstrue-
rad i form av ett dataprogram. Med en datakérning kan en
planeringsperiod p& upp till 8 &r simuleras.

Modellen &r sirskilt lampad f£&r ekonomisk beddmning av in-

vesteringar och stdrre férdndringar i produktionen.

I modellén rdknas den ekonomiska utvecklingen fram p& basen
av simulerade pennlngstrommar i fdretaget. - Huvudindikator
for foretagets ekonomlska tlllstand dr likviditetsdverskot-
tet vid varje &rs slut. '

I modellen utgdr hektarskordarna fran vaxtodllngen stokas-

tiska Varlabler. Man kan salunda bedoma skbrdevaria-

tlonernas inverkan p& foretagets ekonomi.

Likasa har man med modellen m6jlighet att simulera infla-

tionens inverkan p& den ekonomiska utvecklingen.
Modellen kan dven anvindas helt deterministiskt.

Simuleringsresultaten utskrivs i tabellform samt till vissa

delar grafiskt.

Nyckelord: driftsplanering, fOretagstillvixt, simulering
likviditet



1. BAKGRUND OCH SYFTE
1.1. Planeringens roll i lantbruksfdretaget

I modern fOretagsekonomi betraktas lantbruksfdretaget som
ett system, vilket féretagaren med olika driftsekonomiska
atgdrder kan styra. .Avsikten med styrningen &r att unphé
vissa mal, Foretagarens mdl kan vara av olika slaqg, sidvil
ekonomiska som icke-ekonomiska. Dessutom dr vissa mal
klart definierbara och kan uttryckas i kvantitativa stor-
heter medan andra mdl ofta &r mera diffusa (jfr RENBORG,
1971). ' '

 FO6r att kunna styra fdretaget behdver driftsledaren infor-
mation, savédl fran sjidlva f8retaget som fran fdretagets
miljo. Informationen utnyttjar han fO6r att planera och
fatta beslut om styrdtgdrder. I sjdlva verket grundar

sig varje beslut i ett fdretag pd utnyttjande av informa-
tion och_négon form av plan. I manga fall utf8r jordbru-
karen troligen héla planerings~ och beslutsprocessen enbart
i sitt eget huvud. Han samlar in information fré&n olika
hall, té&nker ut olika handlingsplaner och v&dljer intuitivt

det "bdsta" alternativet.

Vid mera komplicerade planeringssituationer blir det om&j-
ligt att utfdra planeringsarbetet enbart i huvudet. Man
maste d& utnyttja olika hjalpmedel, i fdrsta hand penna,
papper och rdknemaskin. FOr att gdra planeringen enklare
har man systematiserat arbetet och utvecklat s.k. planerings-
metoder. En planeringsmetod dr i sjdlva verket ingenting
annat &dn ett system f6r hur planeringsarbetet skall gd till,
hur och i vilken ordning vissa rédkneoperationer skall ut-
féras osv. Det lédngst utvecklade steget &r att man program-
merar plneringsmetoden p& en dator. Man slipper da det mes-
ta av- rutinarbetet och f&r resultaten snabbt och exakt. Om

man har en dator till sitt f&rfogande, kan man dra nytta av



dess stora rdknekapacitet och konstruera helt nya plane-
ringsmetoder, som i praktiken skulle vara omdjligt att
anvdnda manuellt. Datorn ger oss saledes ockséd m&jlig-
heter att utveckla nya metoder att’ angrlpa planerlngs-
problemen. ‘

‘ Malet for all planerlng, oberoende av de hjalpmedel som
anvands,5ar att skapa underlag for beslut. Av de mé&nga
beslut som gors iett jordbruksforetag ar v1ssa av sdr-

Skllt stor ekonomlsk betydelse for foretagets framtida

funktlon. Tlll dessa hor beslut om storre ‘investeringar.
-En. 1nvester1ng kraver betydande mangder kapital och b1nder
foretagarens handllngsfrlhet £6r en’ lang tid fram&t. At-

garder som kraver stora mangder kapltal ir ofta fdrenade

med stora risker. Ju mera omgripande verknlngar ett be-

slut har, och ju stdrre risker ett beslut medfor, desto
QLV1kt1gare ar det att beslutet foregas av en grundllg
":;fplanerlng."”=-“"” ‘ '

f{l.Zl' LantbruRSféretégets'énpassninQSprobiem

Den teknlska utveckllngen hdjer det manskllga arbetets ef-
fekt1v1tet - Fbér att en Jordbrukare skall kunna h&ja sin
levnadsstandard &r han tvungen att utnyttja de tekniska
framstegen, vilket i regel betyder att han med samma eller.
mindre arbet51nsats maste oka sin produktlon En &kning
-av produktlonen kraver i 51n tur att de materlella resur-
ser som jordbrukaren arbetar med maste okas.’ Ifall en
Jordbrukarfamllj onskar oka 81n konsumtlon och dven i fort-
. sattnlngen v1ll vara heltldSJordbrukare, ar tydllgen enda
o mOJllgheten att standlgt forsoka forstora foretaget Foére-
' tagstlllvaxten i lantbruket gar vanllgen tlll sd att jord-
brukaren investerar kapltal it. ex. aker eller byggnader.
Samtidlgt anskaffas effektlvare masklner._ Jordbrukaren ar
, saledes tvungen att standlgt anpassa 51tt foretag till ny

teknlk och nya forhallanden., Denna anpassnlngsnrocess kra-

‘ ver okade mangder kapltal och medfor 1nvester1ngs- och fi-

NEIR “,.



nansieringsproblem som miaste l&sas pa ett sddant sdtt att

foretagets likviditet inte &ventyras.

De traditionella planeringsmetoder som hittills har an-
védnts f£or driftsplanering &r alltfdr statiska . och kan
inte ge tilllrdckligt information om f&retagets ekonomis-
ka utveckling vid tillvidxt. A andra sidan dr metodiken
fér planering av vdxande lantbruksfdretag &n s& ldnge ratt
outvecklad. Detta torde sammanhdnga med att planeringen
av en tillvdxtprocess, som dr dynamisk i f8rhé&llande till
tiden, &r betydligt mera komplicerad &n en statisk
granskning. P& senare tid har intresset inom den drifts-
ekonomiska forskningen i hdgre grad inriktat sig pad att
utveckla metodiken for flerperiodisk eller dynamisk pla-
nering. Den planeringsmodell, som presenteras i detta
arbete dr avsedd att vara ett bidrag till detta intressan-

ta omrade inom lantbrukets fOretagsekonomi.

1.3, Planeringsproblem i lantbruksfdretaget

I det f6ljande behandlas endast sddana planeringssituatio-
ner for vilka man anser det vara n8dvdndigt med en total-
planering av hela f&retagets ekonomi. Mindre investerin-
gar och omstdllningar i produktionen kan beddmmas med
hj&lp av delkalkyler och tas inte upp till behandling i

detta sammanhang.

Den mest anvidnda planeringsmetoden f£0r totalplanering av
jordbruksféretag dr den s.k. tdckningsbidragsmetoden. I
viss man har ocksa linedr programmefingsteknik (LP) an~

viants. I princip skiljer sig de b&da metoderna fr&n va-
randra endast i rdknetekniskt h&nseende. Bada metoderna
baserar sig pad att man inom en given resursram f&rs®ker

kombinera ihop olika produktionsgrenar s& att man far en
en sd stor tdckning som m&jligt av fdretagets fasta kost-

nader. I LP-metoden sker kombinationen av de olika pro-~



duktlonsgrenarna matematlskt med hjalp av en algoritm och
man orhaller da en optlmal produktlonssammansattnlng. En-
ligt tacknlnqsbldragsmetoden kombineras nroduktionsgrenar-
na mera 1ntu1t1vt och man nar inte den matematiskt optima-
la losnlngen men kan for praktlska fdrhallanden komma

tlllrackllqt nara lonsamhetsoptlmum

'B&da' nimnda.planeringsmetoder har i viss man ocksd utnytt-

‘jats f8r investeringsbeddmning. Man har d& anvdnt tédck-

- ‘ningsbidraget som mdtt pd den langsiktiga l&nsamheten och

har ‘s&lunda jamfért ldnsamheten: f6re investeringen med
l18nsamheten efter det att investeringen har utfdrts och
- produktionen &r fullt anpassad till den plan man haft som

- m&lsittning. Det har dock.visat sig att dylika l&nsam-

. hetsberdkningar ensamma inte ger tillr&ckligt information

£8r investeringsbeddmning-.

For en fdretagare som avser att gdra .en betydande investe-

ring kan en pd 1l4ng sikt baserad ldnsamhetsberdkning endast

tjdna som ett forsta testinstrument. Avgbrande for besluts-

"fattandet dr dock den risk- och likviditetsutveckling som

en eventuell investering och / eller omst&dllning av produk-

" tionen skulle medfdra.

Figur 1 visar schematiskt situationen d& i ett fdretag gors

.en omstidllning av produktionen som tar en viss tid att ge-

momfora.
. B
LB 2 //“)"-
‘//
_ A7
Ly
TA , TB Tid
Figur 1. Schematisk bild av planeringssituationen vid

.. produktionsfdrdndring .som krdver tid.



Produktionen fdre fdridndringen representeras av punkt A

(TA’LA) och produktionen efter fordndringen av punkt B
(TB,LB). Tiden det tar att komma fran punkt A till punkt
B betecknas med T = Ty - T,. En pd 18ng sikt baserad 1&n-

samhetskalkyl visar att produktionen B har en bdttre 16n-
samhet dn A, varfdr fbretagaren Onskar komma frdn A till B.

Han stdlls nu infér fdljande fragor:

1) Hur skall omdndringen planeras ?
2) Hur mycket kapital kridvs ?.
3) Vllken inverkan har omstallnlngen pa foretagets ekonomi ?

4) Hur stor &r risken ?

Vi ser att medan man med tickningsbidrags- och LP-metoden
endast intresserat sig f&r att berdkna l&nsamheten vid tva
olika tillstd&nd, A och B, dr f8retagaren minst lika intres-
serad av att kunna fdrutspd foretagets ekonomiska utveck-
ling under sjidlva omstdllningstiden. Ett sdtt att behand-
la problemet &r att dela upp tiden T i mindre perioder och
understka foretagets s1tuat10n t.ex. vid slutet av Varje
period. Men eftersom 51tuatlonen i en period alltid &r be-
roende av hur situationen var i fdregdende period kommer
problemets 1l8sning att kr&va en planeringsmetod som &r dy-
namisk i fdérh&llande till tiden. ZKravet pa dynamik godr
planeringen komplicerad och har tillsvidare troligen varit
ett av de sviraste hindren for utvecklandet av praktiska

metoder for tillvaxtplanering.

Syftet med detta arbete har varit att utarbeta en metod med
vilken man bdttre &dn tidigare skall kunna fdrutse de ekono-
miska konsekvenserna av férdndringar i fdretaget och dess

produktion.



2. TEORI OCH METODIK FOR PLANERING AV FORETAGSUTVECKLING
2.1." " Lantbruksfdretaget som. ett styrt . .system,

i‘iniedningéh:till“dénna‘rapport ndmndes att lantbruksf&-
retaget kan betraktas som ett system som med olika &tgir-
der kan styras.~~Det_som.stygs i ett lantbruksféretag &r
produktionen och~riktlipjepna for étyrningen best&ms av

- fOretagarens mal.

I det f&ljande skall vi'gé-lite ndrmare in pa vad man me-
-nar med ett system och vilka mbjligheter ett systemtdnkan-
| ? de ger oss att angripa de. foretagsekonomlska problemen
- 1nom lantbruket

 RHENMAN (l967)'definie£ar ett system som en samling enhe-

': ~ter eller. komponenter med vissa egenskaper och ddr mellan
‘ komponenterna rader vissa relationer. Ett foéretag ténkes
f uppbyggt av en styrande enhet fdéretagsledningen och en
~‘styrd enhet produktionen. B&da dessa enheter har rela-
itloner~med.omgivningen- féretagsledningen génom informa-
tion om ekonomiska och teknlska forhallanden som paverkar
 foretagets verksamhet produktlonen genom utbyte av varor

| och tjinster med omgivningen.. -

Infor-

. - mation
F8retags=- -~ > Om-
1edn1ng (sty- . . giv-
r ande enhet) = /& ning

g

T e et A

) | >
] P roduktion
, (styrd enhet)

AN

Varor och
tjanster

Figur 2. Principbild av ett styrt system.



Figur 2 visar principen for ett styrsystem. Den stodrre
rektangeln till vénster betecknar fOretaget och rektan-
geln till h&ger omgivningen eller miljén. FOretaget &r
uppdelat i en styrande (administrativ) enhet osh en styrd
(produktiv) enhet. Mellan fOretaget och omgivningen sker

utbyte av information, varor, tj&nster m.m.

RENBORG har applicerat systemtdnkandet ocksd pa Lantbruks-
fOretaget. En mera utvecklad form av styrsystemet visas

i figur 3.

e

t——*—‘Umvérld

i
el J:/ - U N
;/ b\\
( Mal / Redo-
Produktion \ vlsnlng

Analys

’
Y

N

Figur 3. Jordbruksfdretagets styrsystem.
~K&lla: RENBORG, 1976.



“Figuren:visar “hur éYsteﬁétéfdifkaVkomponénter‘péverkar

varandra-. ' De runda -¢irklarna i’ flguren ‘kan hanforas

" till f8retagets admlnlstratlva enhet.

.- Produktionen mottar styrimpulser ‘ifr&n den administrati-

va enheten och‘avger varor till 6mgi§ningen och data f&r
redovisningeh. Prognoser f6r framtiden gbrs upp p& basen
-av information fr&n Tedovisningen och omgivningen. Redo-
visningsresultaten analyseras och JEMESTS med tidigare
planer. Analysresultat och prognoser kan leda till en re-
videring av fdretagets mdl. Prognoser, mil .och analysre-
sultat i sin tur ligger som grund f8r nya produktionspla-

ner som anvdnds for att styra den produktiva enheten.

Eftersom fdreliggande arbete h&nfdr sig till den adminis-
trativa enheten i ett 1an£bruksf6retag, koncentrerar vi
oss i fortsattnlngen pd att betrakta endast denna del av
styrsystemet

Enligt ovan beskrivna modell beror‘den administrativa en-
hetens effektivitet bé hur effektivande olika delkomponen-
~terna dr. Dessutom ir det viktigt att de olika komponen-

terna passar in i varandra, s& att de verkligen bildar ett

' system. Informationen frdn en komponent skall kunna ut-

nyttjas i:en eller flera andra komponenter. Det ir t.ex.
f&ga nytta med att ha en utvecklad redovisning och analys
ifall resultaten inte d4r i s&dan form att de kan anvindas

f6r att granska fdretagets midl och gbra upp nya planer.

Styrsystemet i ett fdretag kan ocksé till vissa delar vara

- svagt utvecklat eller 1 vlssa fall kan nagon komponent helt
saknas (RENBORG, 1976) o

Den storsta nyttan med ett systemtinkande i jordbrukets
driftsekonomi &r att man tvingas se administrationen som
en helhet i vilken de olika administrativa &tgdrderna 4r
beroende av varandra. Den grundlidggande idén ir att prog-

noser, madlformulering, planering och redovisning skall



komplettera varandra f6r att bdsta méjliga resultat.skall

uppnas.

Inom den driftsekonomiska forskningen f&rsdker man ut-
veckla hjdlpmedel med vilka féretagaren kan hantera de

- olika administrativa problemen. Den modell som skall
presenteras i denna rapport h&nfdr sig till fdretagsplane-
ringen och tdcker sdlunda endast en del aV det behov av
administrativa hjdlpmedel som ett fdretag kan tidnkas

behdva.

2.2. Olika typer av planer fdr lantbruksfdretaget.

Av den ovan beskrivna styrmodellen framgar att planeringen
&r en del av fdretagets styrsystem. En plan anger hur f&-
retaget skall vara organiserat under en framtida tidspe-
riod. Ett foretag har olika planer beroende pa det tidé—
perspektiv de skall omfatta. En fullst&@ndig uppsédttning
planer bdr dé&rfdér innehdlla sdvdl lang- som kortsiktiga
planer. RENBORG (1971) ger f&ljande uppdelning av planer

for jordbruksféretagei.

1) Perspektivplan

2) Driftsplan ,

3) Genomf&randeplan

4) Verkstdllighetsplan

Perspektivplanen omfattar en s& ladng tidsperiod att man un-

der denna inte med sdkerhet kan beddmma produktionsf&rut-
sdttningarna. V&dsentliga fodrdndringar kan ske i produk-
tionsteknik och marknadsl&ge. ‘En pérspektivplan kan sa-
lunda omfatta en tidsperiod pad over 10 &r. Perspektivpla-
nen fdr i allm&nhet formen av en redovisning av f&retagets
mbjligheter och begrdnsningar och dess uppgift &r ndrmast

.att tjdna som riktmdrke fo6r driftsplanen.

Driftsplanen upprdttas for en kortare tidsperiod, inom vil-
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ken en vdsentlig del av produktionsapparaten &r fast.
‘Under tidsperioden kommer f&rutsedd ‘teknik att anvindas.
Som normal tidsperiod f&r en driftsplan anges 5 &r.
Driftsplanen omfattar resultat-, finansierings- och lik~-
" viditetsplan. ' Den skaIl'ahge produktionsprogram, inves-
teringar, l&nebehov ‘och flnan51er1ng samt llledltet

och konsumtlonsutrymme.

‘Ifall stérre forandrlngar foretas i produktionen gdres

drlftsplanen i form av en genomforandeplan. F6rutom de
komponenter som ingdr i en normal drlftsplan bér genom-
forandeplanen innehé&lla n&rmare instruktioner f&r hur de
planerade fdrdndringarna skall genomfdras. T.ex. utdkad
arealanvindning, uppbyggnad av djurbesittningen etc. Ge-
nomfdrandeplanen &r inte i sin helhet teknisk. Den skall

ocksd innehélla en finansierings- och iikviditetsbudget.

Y‘VerkstéliighetSplaﬁér‘ar kdftsiktiga planer f6r ett &r &t

gangen. ‘Till denna grupp hbr‘t ex. Véktodlingsplaner och
'utfodrihgsplaner'. Till dessa planer hor ocksa budget

‘samt flnansierlngs— och llledltetsplan under dret.

Investeringskalkylering kan garas separéf'eller innefattas
i en driftsplan; En mindre inveStering,'t.ex. markinkép,
kan beddmmas skilt f&6r sig. Ifall investeringen innebir

mera omgrlpande foérdndringar i produktionen bdr en full-

stdndig drifts- eller genomfdrandeplan upprittas.

Den planeringsmodell som presenteras i detta afbete kan
nérﬁast hédnfdras till grupperna drifts- och genomf&rande-
:plaher. Ifall metoden anvédnds f8r att prognostlsera fram
den ekonomlska utveckllngen pad mera statisgy - £8retag )
ar det fraga om en driftsplan i traditionell bemirkelse.
Ifall metoden anvdnds foér att beddmma de ekonomiska kon-
sekvenserna av storre 1nvester1ngar och férdndringar i
produktioﬁen dr det fraga om en genomf&randeplan. Model-

len ger sdlunda nérmast en ekonomisk virdering av fére-
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slagna fdr&dndringar i produktionen och fbdrutsdtter att

man anvdnder en teknisk genomfdrandeplan som indata.

2.3. En jamfdrelse mellan l8nsamhetsbeddmning

och kassafl&desanalys.

Inom féfetagsekonomih betraktas fdrbidttrad ldnsamhet som
ett kriterium f£8r att investeringar och f&rdndringar i
produktionen skall vara &ndamdlsenliga. De statiska
planeringsmetoder som har anvidnts i jordbruket baserar
sig pad traditionell l6nsamhetsbeddmning. I kalkylerna
anvdnds kalkylerade genomsnittliga intdkter och kostnader.
For att uttrycka det ekonomiska resultatet anvédnds vissa

l1dnsamhetsmétt.

En lonsamhetsbeddmning pa ett enskilt f&retag kan vara vdr-
defull inte endast for foretagaren sjdlv utan ockséd fran

' samhillsekonomisk synpunkt sett. Ifall samhdllet satsar
resurser i ett féretag, t.ex. i form av f6rmdnligt kapi-
‘tal, &r det ocksi samhallsékonomiskt viktigt att kapital-

placeringen ger god l&nsamhet.

Sammanfattningsvis kan man s&ga att en traditionell l6nsam-

hetsbedémning pé enskilda féretag &r vdrdefull

a) som underlag £fOr samhéllsekoﬁomisk allokering

av resurser

b) f6r faststdllandet av fdretagets léngsiktiga
produktionsmdls&ttning.

P& ldng sikt &r sdledes ldnsamheten  anvéndbar som indi-
kator pa fOretagets ekonomi. P& kortare sikt kommer lik-

- viditeten i fdrgrunden. FOr en fOretagare som planerar
gora en stdrre investering baserad pa l&nat kapital, &r

en beddmning av fdretagets framtida likviditetsutveckling
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av avgdrande betydelse, inte enbart f&r féretagaren sjilv,

;- utan ocksa f6r kreditgivaren. Fbretagaren &r intresserad

rav att fa en uppfattnlng om hur framtlda inkomster och ut-

gifter kommer att gestalta sig och hur stor risken &r att

" han skall rédka i likviditetssvarigheter. Kredltglvaren ar

dessutom 1ntresserad av att fa en uppfattnlng om hur snabbt
féretagaren kan betala tlllbaka det lanade kapitalet.

.Som tidigare pépekats krdver en beddmning av ett fdretags
,likviditetsutveckling 6ver tiden négon form av flerperio-
,disk planering.' I en lﬁnsémhétsbedémning arbetar man med
~“kalkylerade intdkter och_kostnader; I en likviditetsbeddm-
-.ning gdr man direkt pé att.f6fs6ka bedémma f&retagets fram-

+ tida in- och utbetalningar. .FOr ndrmare definitioner pd de

ekonomiska begreppen hdnvisas till Nordisk jordbruksforsk-
ning 50:335-345 (1968). Metoden att undersdka de ekonomis-
ka skeendena i ett f8retag genom att studera de verkliga

. penningstrémmarna kallas kassaflddesanalys (cash-flow).
~ Som indikatorer pd foretagets ekonomiska lige i varje pe-

riod anvénds ekonomiska 'storheter som t.ex. l&nekapital
och likviditetsdverskott vid periodens slut.

Den modell som presenteras :i denna rapport grundar sig p&
principen f&r flerperiodisk kassaflddesanalys.

kgGenomsnlttllga
e e = intékter

Lonsamhetsmatt

ot - = o e e v b e e e - o e At —— - —

KGenomsnlttllga
' kostnader

Tid
Figur 4. Schematisk bild av 1&nsamhetsbeddmning

for sn femarspseriod.
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mk :
. Inbetal-
ningar

Uthetal-
ningar

-

Tidsperioder

Figur 5. -Schematisk bild av in- och utbetalningar
fore kompensation med tillaggskapital.
\
Figur 4 och 5 visar schematiskt den principiella skillna-

den mellan l8nsamhets- och likviditetsbedtmning d& tidsfak-

torn beaktas. F&r enkelhetens skull férﬁtsétts i figurerna

att penningvdrdet &r fast. Principiellt &dr det ingen skill-

nad om inflationen beaktas eller ej.

I en statisk l8nsamhetsbeddmning tdnkes intdkter och
kostnader jédmnt f&rdelade Sver planeringsperioden (fi-
gur 4). Skillnaden mellan int&kter och kostnader an-

vdnds som ldnsamhetsmitt.

Vid en likviditetsbedOmning ddremot betraktas varje del-
period skilt f6r sig. For varjé period berdknas framtida
in~ och utbetalningar. Figur 5 visar schematiskt ett
exempel p& in- och utbetalningarna wvid investering och om-
stdllningat i produktionen som tar en viss tid att genom-
fora. P& grund av produktionsstdrningar kan inbetalnin-
garna t.o.m. sjunka under £fdrsta delen av omstdllnings-
perioden och bdrjar férst stiga anefter som produktionen
kan uttkas. Utbetalningarna déremot kan stiga redan i
boérjan av planeringsperioden. Ifall utbetalningarna dver-
stiger inbetalningarna miste reservkapital tillgripas fo8r
att en likviditetskris skall kunna undvikas. Avsikten med

likviditetsplaneringen &r just att dylika framtida betal%
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[

ningssvarigheter skall upptackas i tld sa att effektiva

5motétgarder kan sattas in.

2.4. ’Modellteofi;a a

‘Inom systemanalysen har utnyttjandet av modeller en

central stallnlng._ Istallet fér att direkt utforska ett
verkligt system konstruerar man en modell av systemet
och utfdr Onskade undersbknlngar eller experlment med .

modellen.

ORCUTT (1960) deflnlerar en modell pa- foljande satt.

_"A model of somethlng is a representation of. it designed

to. incorporate those features. deemed to be significant

: for one of more spec1f1c purposes, "

>aQJI denna definitioniingar det visentliga pistiendet att en
.  ‘modell konstrueras £8r att man med den:skall Kunna under-
- sdka vissa egenskaper hos-det verkliga objektet Vilka

egenskaper som . &r. viktiga bestdms av den information som
man vintar sig f& av modellen. " '

g%Anvﬁndningen.av'modeller-ér:ingenfny f8reteelse inom
ménsklig verksamhet. . Sedan gammalt har fysiska modeller

anvints, t'éx. inom konst, arkitektur. oéh Sképpsbyggnad
Ocksa en vanlig karta &r en modell av. ett verkllgt land—
skap., e ‘ ' ‘

«A.Modeller ‘kan ‘till' sin: konstruktlon vara av helt olika ty—,
. per och behover tlll det yttre inte-ha nagra llkheter med
Adet som de beskriver. ° En modell kan. t. ex. vara en fys1sk
.Tgeometrisk eller matematisk framstallnlng av det verkliga
"Jfbremélet eller fenomenet:: - En modell kan ocksa vara i

- form av.ett: dataprogram ‘som” beskriver ett ‘system. Vilken
-modelltyp.som skall anvandas~ar i huvudsak~beroende av

'w:vilken m&lsattning man har och v1lka moyllgheter som finns
;att konstruera en: modell (ORGUTT 1960) '
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ACKOFF, GUPTA och MINAS (1962) indelar samtliga typer av
modeller i tre huvudgrupper: 1) ikoniska, 2) analoga och
3) symboliska.

En ikonisk modell av ett fdremil #r ett likadant f&remil
men i annan skala. En provruta pad ett fdlt dr ett exem~-

pel pa en ikonisk modell av hela filtet.

I en analog modell utnyttjar man vissa egenskaper eller

fenomen hos modéllen f6r att beskriva andra egenskaper
eller fenomen i det verkliga systemet: Till exempel kan
en elektrisk strdm beskriva fl&det av en vatska. I en

termometer anger en kvicksilverpelares l&ngd temperaturen.

I en symbolisk modell beskrivs det verkliga systemets egen-

skaper av symbOlér. -Inom systemforskningen arbetar man i

huvudsak med symboliska modeiler i vilka symbolerna repre-
senterar kvantiteter. Man anvindes s.k;Akvantitativa ma-

tematiska modeller (DENT och ANDERSSON, 1971).

Ett enkelt exempel pd en kvantitativ matematisk modell &r
formeln for den tillryggalagda vdgen da man k&nner hastig-
heten och tiden. Den symboliéka modellen dr s = v - t,
ddr s dr symbol fO8r vdgen, v f£6r hastigheten och t fé6r ti-
den. En matematisk modell fOr t.ex. penningflddet i ett
féretag blir £8rstas betydligt mera komplicerad men prin-
cipen &r densamma; man beskriver systemef‘med hj&dlp av

symboler och matematiska samband.

Verkliga system inom fdretagsekonomin &r oftast synnerligen
komplexa. I de flesta fall &r det d&rfdr inte m&jligt att
beskriva systemet fullst&@ndigt med hj&lp av en matematisk
modell. Som tidigare ndmnts &r det inte heller nddvindigt.
En matematisk modell &r s&lunda i de flesta fall en mer el-
ler mindre f&renklad framstdllning av det Verkliga syste-
met., Hur effektiv modellen &r beror nirmast pa hur den

kan producera just den information som man dr ute efter.
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_TI praktlken fOrutsdtter anvdndandet av.en matematlsk mo—

dell av ett, nagorlunda kompllcerat system att modellen
A'programmeras och k6rs p& dator. Datorteknlkens snabba
'utveckling pa& 60~ och 70 talet har gett oss tldigare

. “oanade mogllgheter att utnyttja kvantltatlva matematlska

Aepmodeller for att. studera ekonomlska system

.- 2.5, Olika tzpef'avﬁmodeller fﬁr'plaﬁering av
lantbruksféretagets utveckling.

aLI ett tldigare sammanhang namndes att’ planering av ettr

'mhforetags utveckllng kriver metoder. som tar hansyn till |

' tiden. Statlska’l‘ modeller som beskrlver tillstandet

, .. vid tvé olika. tidpunkter &dr- inte anvandbara i en:sédan

.tplanerin9551tuation.'AMan,arkda tvungen;att.anvanda mera
‘hdynam;ska apeatser.a_I'det_féljande skall i korthet om=~-

.-.némnas de metoder. som har-anvints och nidgra av de model=

ler sem,harfkenstruerats-fércanalys och planering av for-

dndringar i lantbruksféretaget Nagon ' egentllg beskriv—~

av modellerna hanv1sas till refererade kdllor. -

oy

Dewdynamiska egenskaperna -hos. de utvecklingsmodeller som

- man har konstruerat grundar 51g pa ‘att man har delat. upp

Lp_nlng av modellexemplena gors ‘inte. - For ndrmare studlum C

_den totala planerlngsperloden i flera mlndre -delperioder. -

1Om man for de olika’ delperloderna gor skllda planer, sa
att de tldsma551gt kan. lankas samman och stegvis beskri-
ver utvecklingen under hela planeringsperloden, har man
: fétt en s. k flerperlodlsk modell. - Som period anvands'
‘vanligen ett &4r, men ocksa kortare intervall t.ex. kvar-
tal eller manad fbrekommer (jfr t.ex. TINSLEY, 1972)

} e
.

_ Fdljande tre olika-grundtyper av;flefperiodiska modeller

har anvénts: 1) flerperiOdisk'linear“programmering, 2) re~ -

_kursiv programmeéring och 3):simulering, (jff-IRWIN,'IQGB);
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De tva fOrsta metoderna &r varianter av linedr progfam—
mering och skiljer sig endast ifr8ga om modellbyggnads~-
teknik frdn vanlig LP. L&sningar av modellerna grundar
sig p& matematisk optimering av en objektfunktion och
samma datorprogram kan anvidndas som vid vanlig monoperio-
disk LP. Simﬁléring bch rekursiv programmering &r s.k.
sekvensmetoder Vilket innebar att de olika delperioderna
léses i tur och ordning sa att resultaten fran en period
inverkar p& utgé&ngsliget vid‘behandiingen av fSljande pe-
riod. Vid rekursiv programmering optimeras varje delperiod
separat, i tur och ordning; medan den flerperiodiska (mul-
ti—period) programmeringen ger en samtidig oﬁtimal 18sning
for sémtliga perioder. (ARMSTRONG et. al., 1970).

Av de flerperiodiska LP-ansatser som har gjorts fér stu-
dium av lantbruksfdretagets utveckling kan némnas model-
ler av KOHNE (1968) och OLSSON (1970) . I dessa modeller
kan objektfuhktionen varieras men som huvudalternativ har
valts maximering av midngden eget kapital vid planerings-
periodens slut. Samma typ av modell har ocks& anvédnts

av BARRY (1971) vid énalys av olika expansionsm&jlighe-
ter fO6r kanadensiska spannmalsfarmer.

Rekursiv.programmering har utnyttjats bl.a. av HEIDHUES
(1966), som konstruerade en modell med vilken han analy-
serade inverkan av prisfdr&@ndringar pa& utveckling och

tillvaxt f6r olika typer av jordbruksfdretag.

Den stora fdrdelen med de pa liﬁeér programmering basera-
de modellerna dr att det finns vdlutvecklade dataprogram,
som dr enkla att anvidnda och mycket effektivt ger den op-
timala matematiska 1d6sningen. Man‘har ocksad ddrfdr inom
foretagsekonomin f&rsdkt utnyttja LP fO0r att 16sa ett

stort antal olika typer av problem.

Nackdelarna hos de p& LP byggda metoderna &r flera. En-
dast linedra funktioner kan anvdndas och modellbyggnads-
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teknlken belastas av flera regler och restrlktloner som ,

gor att modellen inte alltid beskriver verkllgheten till-~

‘;'rackllgt reallstlskt . Inregel- ldmpar sig dessa metoder |
‘endastffor att,losa‘determiniStiskaiprobiem medan i de

: ~verkliga systemen. ofta -ingar stokastiska"piocesser sOme

ger. Varlatlon i .data.och- analysresultat ~ LP-18sningen

:,ger optimala varden fOr .de olika‘: akt1v1teterna i modellen.

;.'Fran en foretagares synpunkt sett kan en opt1ma1 losnlng

.=gnarmast tjdna som.ett ‘idealt m&l- att forsoka na. Efter-

;-m;som féretagaren vet att en planerad optlmal 1osn1ng inte

IJ;kan férverkligas, beroende ‘pa: att férhdllanden: och forut-

sattnlngar varierar, kan hela 1dsningen i viss ma&n verka

"alltfor 1deallsk"” "Den hittills anvidnda optlmerlngsmo—

- dellen kan salunda ge" 1nformatlon om hur en forandrlng i

- fbretaget borde utforas, men ger 1ngen prognos fér hur

.. .det: eventuellt kommer att g&- 1fall man forsoker forverk—

ﬁlllga planen.-

eBland annat p.g. a.movannémnda'skél har Varken den ‘fler-
;iperlodlska eller rekur51va programmerlngsmetoden tlllSVl-
”Tdare fatt nagon storre betydelse f6r praktlsk drlftspla—
nering i lantbruket

‘. Medan . flerperlodlsk LP och rekur31v programmerlng grundar
- sig. pé optimering av en objektfunktlon, ar 51mu1er1ngens

' huvudmal att beskriva étt system och de forandrlngar som

[;ntraffar i systemet.( Beskrlvnlngen sker med’ ett antal .
'Variablef vilkas varden vid en v1ss tldpunkt anger sys—
temets tlllstand vid tldpunkten.. '

Slmulerlngens stora fordel llgger i dess flex1b111tet
‘ Med simulering kan betydllgt mera komplexa system stude—
" ras 4n’ med nagon annan metod’. (Jfr BABB & FRENCH, 1963)

En simuleringsmodell konstrueras“i'ffi fprm. Modeilens
‘logiska”uppbngnadvochvfunktion kan 3skédliggéras i form.
av ett flédéédiagram; I modéellen kKan inbyggas olika ty- |

S
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per av funktioner och stokastiska variabler. Metoden
gef salunda de bédsta m&jligheterna att skapa en realis-
tisk modell av ett verkligt system (jfr COHEN, 1960) .

Simulering &r inte en optimeringsmetod, varfdr inte hel-
ler négon objektfunktion behdver finnas i modellen. -En
simuleringsmodell utnyttjas vanligen sid att man med den
gbr ett stort antal esperiment, varvid exogena variabler
och parametrar f8r variera. Av resultaten fran experi- .
menten kan man dra slutsatser om hur det verkliga syste-
met skulle fungera. Liksom de tva fdregdende metoderna
forutsdtter ockséa praktisk anvdndning av éimulering att
modellen programmeras pa& dator. Simuleringens svaga
punkt dr att modellbyggnads~ och programmeringsarbetet
dven f8r mindre system blir ritt omfattande. Ett simule-
ringsprogram gors i regel f6r att man vill studera ett
speciellt problem varfdr samma program inte kan anvédndas
p& andra typer av problem. Speciella simuleringssprak
har dock utvecklats, vilka i viss mdn kan underl&dtta pro-

grammeringsarbetet.

FOr studium av ett f&retags utveckling 6ver tiden &r simu-
leringens f6rdelar vérderlla; Simuleringen dr ocks& den
nyaste av pléneringsmetoderna i lantbruket och befinner
sig &nnu 1 utveckling. Simuleringen krdver mera av ut-
6varen i modellbyggnads— och programmeringsskedet men ir

4 andra sidan ett mycket effektivt verktyg f&r hantering
av ett flertal féretagsekonomiska problem.

De fdrsta datorbaserade simuleringsmodellerna inom jord-
~ bruket utvecklades i USA i bdrjan av 1960-talet. Sedan

dess har intresset f6r simulering 8kat snabbt.

'De féretagsekonomiska modellerna har fatt anvdndning pé
tre olika omraden: 1) undervisning, 2) forskning och 3)

réadgivning.
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For undervisn;ngen,harwutvecklatsus;k:?foretagsspél (se
. t.ex. VINCENT, 1970): méd. vilka blivande: driftsekonomer
kan 8va-sig: : i driftsplanering och —1edn1ng. Det fdrsta
féretagsspelet utvecklades av EISGRUBER ar 1965. Sedan

. dess. har. ytterligare ettt antal spel utvecklats vid ollka
.universitet i USA.

Rngcksa anvants for forsknlngsandamal (jfr LA DUE" och VIN—
.. .CENT, 1974.p.-39).. L |

vEtt exempel péd féretagsekonomisk planering med hjdlp av

... simuleringsteknik utgdr- HESSELBACH's (1967) modell. Den~

~.-na- s1muler1ngsmodell dr mycket- omfattande -och lampar sig
»-s8vdl £8r -statisk som: dynamlsk planerlng av’ drlften £or

ettijordbruksforetag. I modellen ingdr sokforfarande.for
gqatt~uppnéﬁoptimal~pfodﬁktionssammansattning.l Mingden in-

“1<ydata:som;beh6vs,f6r:modéllen’ﬁr stort, varfdr ‘den. knappast

hiixstérrerutstréckning«kommer’till‘anvéndhiﬁg*vid'praktisk
planering. Som "modellexempel"'pé simuleringens anvénd—
ning vid planerlng och som redskap- for forsknlngen torde

modellen vara.av stort varde.

Som redan'tidigare ndmndes: &r USA det obestridliga f8re-
;gangslandet vid utveckllng och anvandnlng av- s1muler1ngs—
- teknik 1nom foretagsekonomln.. Det dr ocksi ddrifran de

- flesta rapporter rérande: dmnet . harstammar.' Avsikten &r
inte att i. detta sammanhang namnéa- eller referera'dessa
rapporter som finns samlade i ett flertal referens- och
lltteraturllstor,.t ex. i LA 'DUE' och- VINCENT: (1974) ’
.Didremot skall en kort over51kt goras av 51tuationen i de |
nordlska landerna.qﬂ ‘

- I.Norden harﬁSimuleringén SQm fofetégsekonomiskt'redskap
-4 jordbruket :tillsvidare speélat en obetydlig roll. N&gon

_simulerihgsmodell,énkOm f6r studium och planering av fdre-
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tagstillvdxt och ~utveckling torde inte ha presenterats.
Ddremot har nagra simuleringsansatser gjorts p& ndrgrin-

sade omraden.

CARLSSON (1970) har utvecklat en s.k. Monte Carlo-metod
for foretagsplanering. Modellen dr av simuleringstyp och
namnet Monte Carlo hdrstammar fran att produktionsgrenar-
na vid pianeringen delvis v&dljs slumpmdssigt. Liksom mo-
noperiodisk LP &r ocksd denna modell statisk-determinis-
tisk och ldmpar sig inte for granskning av en dynamisk

utveckling.

- En annan, omfattande simuleringsmodell f£&r jordbruksfére-
taget har utvecklats av JOHNSSON (1973). Huvudmidlet vid
utarbetandet av denna modell har varit "att utveckla ett
slags foretagslaboratorium, med vilket man kanrutV§rdera
alternativa strategier f£8r lantbruksf®dretag under beaktan-
de av m8jliga variationer och f&r&ndringar i dess omvdrld".
Huvudvikten l&ggs salunda vid analys av osdkerheten i f&-
retagets miljd och olika sfrategiers inverkan pa féreta-
gets utveckling. Modellen &r n&rmast avsedd att utnytt-

jas fOr experiment inom forskningen.

Aven om man i de nordiska lédnderna inte &nnu har anvidnt
simuleringsteknik fOr planering av ett lantbruksféfetags
utveckling, har man dock utarbetat nagot "ansprdksl&sare"
'manuella metoder som ifraga om metodiken &r banbrytande
och kan tjédna som grund fdr senare simuleringsansatser.
MELEN och NIINIMAKI (1975) har dtarbetat en manuell pla-

neringsmetod fo6r investerings- och'genomférandeplanering.
En liknande metod har presenterats av ANDERSSON (1975).

Bada dessa planeringsférfaranden grundar sig p& samma prin-
cip som den traditionella téckningébidragsmetoden. S&lunda
beaktas i kalkylerna endast s&dana poster'som féré&ndras,

men i stdllet f6r att berdkna intidkter och kostnader riknar
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man direkt med inkomster och utgifter och’ f&r istillet
fOr tdckningsbidraget-ett.s.k. dikviditetsbidrag som
skall tdcka samtliga fasta utgifter. Genom att rikna

llledltetsbldraget f8r vart &r under planerlngsperlo—

~ . den far man en. uppfattnlng om den flnan51ella utveck-

lingen i foretaget .

Det manuella rédknearbetet med -ovannidmnda metoder ir om-
- .fattande. P& Lantbrukets datacdentral har man dAirfdr .
programmerat MELEN's och NIINIMAKI's pléneringsrutin pa
dator och gett systemet det f&rkortade namnet INLA (In-
vestointilaskelma) (Se HAKOLA, 1974). Med hjilp av INLA-

. systemet har ett betydande'antal.investerings—'och'likvi—

ditetéplaner uppgjorts f6r jordbrﬁkare. - Ndmnda planerings-
metod har ocksd utnyttjats inom forskningen. WECKMAN

- (1974) har anvént metoden i kombination med Monte-Carlo
Awﬁteknik for: att bedtma de féretagsekonomiské férutsitt-
-ningarna £6r strukturella fdr&ndringar i jordbrukét. WECK-
MAN och KARLSSON (1974) har anvint metoden i kombination
~med l&ngsiktig linedr programmerlng £6r studlum av exis-

terande foretags utveckllngsmOJllgheter

INLA-systemets sStora fdrtjinst ir att det erbjuder en pa
ADB- baserad metod som direkt kan anpadssas p& ett hittills
‘komplicerat planeringsproblem i jordbruket. INLA's svag-
“heter och brister finns pd den kvalitativa sidan. Metoden
“8r helt deterministisk och tar inte hinsyn till t.ex. &r-
- liga variationer i skérdeniva. 'En viss riskbedémﬁing kan

dock gdras sdlunda att intédkterna (priserna eller kvanti-

;h;jtete;na)»frén.derolika'produktionsgréharna kan fdr&ndras

med en &rlig procentsats. Vidare beaktar'metoden inte &r-

—liga fﬁréndringar'i»ékatt'och konsumtionsuttag. . Ett ytter-
ligare problem dr att metoden r&knar med fast penningvérde,
. varfér inflationens inverkan p& den finansiella utveck-

- lingen inhte kan béaktasﬁpé ett helt realistiskt sitt.
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(I INLA beaktas inflationen genom att deflatera lane-
utgifterna). »

Trots vissa brister innebar introduktionen av INLA ett
stort steg framdt i utvecklandet av préktiskt anvdndbara
metoder fOr planering av investeringar och fdrdndringar
i jordbruksfdretaget.
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‘3. SPECIFICERING OCH AVGRANSNING AV PROBLEMET

Trots .att man 1nom forsknlngen Pa senare tid har agnat
;betydande 1ntresse at tlllvaxtproblematlken har fram-
>;stegen i att skapa praktlskt anvandbara planerlngsmeto-'
der f8r foretagstlllvaxt 1nte motsvarat forvantnlngarna.
En,v1ktlngrsak hirtill kan vara att planerlngsmetoderna
inte har kunnat ge den information som en'jordbrﬁkare
-nédvandigast behdver i det 8gonblick d& han skall fatta
beslut. T praktlken har en Jordbrukare ratt £a, i de _
A flesta fall endast ett par handlingsalternativ att vdlja
emellan._ Antingen g8r han en férédndring i prqduktlonen
eller ocksd fortsitter han som forut. Det ekonomiska re-
sultatet av den existerande driften k&nner han till, men
de omedelbara Verknlngar pé& inkomster.och utgifter som en
omstallnlng av. produktlonen skulle ha &r okanda.

Det &r just en bedémning av likviditetens‘utvéckling som. .
dr den viktigaste 1nformatlonen i det ogonbllck da’ beslut
skall fattas. '

Vid utvecklandet av den modell, som ppesehteras i detta ar-
‘bete, har huvudviktén lagts vid att den skall vara anvind- A
bar i praktisk planering. Detta férutsatter'blfa. att
kravet pa_data f6r modellen hélls_inom rimliga'grénsef

samt att resﬁltaten'presenteras<1-lémpiié_fbrm.

I det foljande ges en kort beskrlvnlng av den pr1n01n for
- ekonomisk planerlng av ett lantbruksfdretag som- modellen

i detta arbete forutsatter och utgdr en del av.

Den langsiktiga produktionsmélsattningen faststdlls pa ba—'
- sen av léhsamhetsbedémning och med iakttagande'év jdrdbru4
| karens m&l i dvrigt. Omstdllningar i produktionen, isyn-
nerhet i.férening‘med investeringar och férétagstillVEXt,

gférbrsakar problém fér'féretagaren. Problémenﬁér dels-
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tekniska, dels ekonomiska. De tekniska problemen sam-
manhdnger med hur sjdlva omstdllnings- och tillvédxtpro-
cessen rent tekniskt skall genomfdras, t.ex. hur vixt-
odlingen skall ordnas eller hﬁr dkningen av djurbestan-
det skall ske. De ekonomiska problemen ligger i att pé
férhand kunna beddma de ekonomiska konsekvenserna som
férdndringarna kommer att ha f&r féretaget. T.ex. hur
mycket 1l&n som miste upptas, hur likviditeten kommer
att utvecklas o.s.v. Ldsningen av sdvidl de tekniska
som de ekonomiska problemen kr&ver planering. B&da ty-
perha av problem dr frén fdretagarens synpunkt sett be-
.roende av varandra. S&lunda beror l8sningen av ett tek-
niskt problem ofta pa& hur den ekonomiska utvecklingen i
foretaget i 6vrigt sker. Vid planeringen vore dirfér
idealet att den tekniska och ekonomiska planeringen
kunde ske fullstdndigt integrerat. En s&dan planering
blir dock mycket komplicerad och ndgon planeringsrutin
som samtidigt skulle ge en tillfredsstidllande 18sning
sdvdl pd de tekniska som de ekonomiska problemen finns
inte. Man &r d4rfdr tvungen att nirma sig problemet pa

annat sdtt genom att ga etappvis tillvéiga.

I figur 6 visas schematiskt de olika planeringsskédena i
ett lantbruksfdretag med omstédllningar i produktionen. I
princip gar planeringen till pd i figuren angivet satt .
oberoende av om den utfdrs intuitivt eller med hjdlp av

planeringsrutiner.

Langsiktig 18nsamhetsbe-
domning + fdretagarens mél

/(Erod. enl.
\QPélséttning

/ Nuvarana;‘\\ N N
produktion A

NN\l /
7

1.. Teknisk genomfdrande-
plan

2. Ekonomisk genomfdrande-
plan ‘

Figur 6. Planeringsfaserna vid omstdllning i produktionen
som tar en viss tid att genomf&ra
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. Den planeringsmetod som presentera& i’ detta”arbete £&-

»ErUtsétter,att-den.léngsiktiga<produktionsméIsétEningen

~ har faststdllts. _Man vet.m.a.o. vart-mah vill- komma,

men frigan ir om det. dverhuvudtaget ar- mogllgt att ‘nd .
mélet och: i s& fall hur ? =" ' EE '

- Likasd forutsatts att sgalva genomforandenlanen utfors
-1 tva delar.,,Forst faststdlls. ‘vilka grundlnvesterlngar'
.. som maste. goras och hur sjdlva omstallnlngen av produk-
.tionen rent ‘tekniskt skall genomforas. ‘Utg&ende” fré&n
dessa. planer rdknar man. fram vilka ekonomiska verknlngar
=produkt10nsomlaggn1ngen skulle ha f&r - foretaget Ifall

'wkalkylen visar att féridndringarna av ekonomlska skal inte

;;kan genomforas dr. man eventuellt tvungen att. justera pla—

nén och. préva det ekonomiska utfallet pa nytt.

.~;P1anerihgenlavude'tekniSka’fﬁréndriﬁgarna i produktionen
~..gors i flera delar, t.ex. byggnadsplan, plan f8r djurpro-
gduktionehi*och'utgiende fran foderbehovet,véktodlingsplan.
»Ifall djurbestandet skall &kas bSr en plan ocksi uppgdras

f6r hur detta skall ske, med SJalvrekryterlng eller delvis

ink&pta djur. I detta arbete gés 1nte ndrmare in pd hur

~-dessa. "tekniska" planer gérs upp men. metodlken 4r v&alkdnd

. ,och relatlvt enkel, Ddremot &r det betydllgt mera kompll—

..cerat.att beddma planernas totala inverkan pa foretagets

..ekonomi« . Problemet . V1d 1nvester1ngar och forandrlngar i
produktionen ir att ‘man inte har haft planerlngsmetoder
som kunde ge tillr#ckligt information om de ekonomiska
‘kdnSekVenSer och_riskef”som_féréndringarﬁa Skuile medféra.

Den moderna datateknlken har emellertld gett oss nya mog—
llgheter. Den modell som hir presenteras &r resultatet
av en stravan att utnyttja datorn £8r att astadkomma ef-
 fekt1vare ekonomlsk bedomnlng av 1nvester1ngar och’ om-
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stdllningar i lantbruksfdretaget.

Avsikten med detta arbete &r inte att konstruera en op-
timeringsmodell. Man strédvar sdledes inte att né en
ekonomiskt optimal omst&dllning av produktionen utan av-
sikten dr ndrmast att testa det ekonomiska utfallet av
planerade tekniska fordndringar i produktionen. Ytter~
ligare &r att mdrka att modellen inte &r ett fullstén-
digt planeringsinstrument utan endast underl&dttar en del
av den planering som beh8vs vid stOrre omstdllningar i

produktionen.

Modellen kan naturligtvis anvdndas for att simulera ett
lantbruksféretags ekonomiska'utveckling ocks& i det fall
att inga stdrre férindringar eller investeringar gdrs i
produktionen, d.v.s. man Onskar simulera den ekonomiska

utvecklingen med nuvarande produktionsinriktning.
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4. KRAV PA MODELL OCH METODVAL
Avs1kten ar i forsta hand att konstruera en modell for
.ekonomlsk bedomnlng av tlllvaxt och forandrlngar i lant-
bruksforetaget .De,talrlka.krav som kan stdllas pd en
nagorlunda fullsténdig tillvdxtmodell har sammanfattats i
en uppsats. avﬁOLSSON (1969 p, 94 96) . Vid praktiskt
modellbyggande dr man emellertld av flera skdl tvungen
att koncentrera sig pa ett fdrre antal krav och uppfylla
dem v&dl, medan andra krav far bli mer eller mindre i bak-
grunden. Vilka krav som ges den st8rsta vikten ir f&r-

stds beroende av de resultat man &nskar fa& ut av modellen.

Utgéendé frén problemstéllningen och diskussionen, som
_presenterades i féregéende avsnltt stdlls f&ljande prl-

mara krav pa modellen i detta arbete-

- Modellen bdr vara uppbyggd och utvecklad i avsikt att
‘kunna anvdndas for praktisk planering. Modellens krav.
pad data f&r inte vara stdrre &n att den skall kunna an-
vdndas pé vilken normal gérd som helst. Som grunddata
skail de uppgifter som jordbrukaren har som produktions-
kVantiteter;-hektarskérdar och prodﬁktionen i'évrigt
vara tillrdckliga, D&rtill skall de uppgifter som kom-
mer fram ur den ordinarie skattebokféringen kunna an- -
vdndas. Nagot absplut krav pd t.ex. l8nsamhetsbokfdring
stdlls inte. |

~ Modellen ékall, utgdende fran l&get vid planeringsperio-
dens bdrjan och ett givet produktionéprogram, ber&kna £fo6-
retagets ekonomiska'utvéckling f8r ett Snskat antal ar
framdt. Som md&tt pd den ekonomiska situationen sitts i
forsta hand.méngden frémmande kapital och foretagets
likviditet. Likviditetsbeddmningen foruts&dtter ocksd
att de skatteméssiga_kohsekvensefna av omstdllningarna
i produktionen beaktas. o ‘



- Modellen bOr kunna ta i beaktande skérdevariationernas

inverkan pa& foretagets ekonomiska utveckling.

- I modellen bdr inflationens inverkan pd fOretagets
finansiella utveckling kunna beaktas. Arliga f&r&nd-
ringar 1 produktpriser och produktionsutgifter skall
kunna inrymmas i modellen och den ekonomiska utveck-
lingen 6ver tiden skall kunna prognostiseras i nomi-

nellt, f&8r respektive tidpunkt gillande penningvirde.

Som metod f&r modellen vdljs simulering baserad p& fler-
periodisk kassaflddesanalys. Att en simuleringsansats

vdljs beror ndrmast pd fdljande tre omstdndigheter.
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1) Optimering ingdr inte som ett krav p& modellen, varfdr

det inte &dr nddvéndigt att anvinda n&gon analytisk-ma-
tematisk metod. Modellens huvuduppgift skall vara att
férklara och f&rutspad den ekonomiska utvecklingen i f&-

retaget. FOr detta &ndamdl &r simulering bist lampad.

2) Simuleringstekniken ger, med sin Overldgsna flexibili-
tet, de stdrsta m6jligheterna att konstruera en realis-
tisk modell av f6retagets ekonomiska system.

3) T en dimuleringsmodell #r det relativt enkelt att bygga

in stokastiska variabler vilket ger m&jlighet till risk-

bed&mning av resultaten.

KassaflGdesanalys vdljs fOr att man genom planeringen vill

f& prognoser 6ver de verkliga penningstr&mmarna i foretaget.
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5. KORT INTRODUKTION TILL SIMULERING .
- 5.1. Vad &r simulering ?

Fore presentationen av sj&dlva modellen kan det vara pa
'sin plats att i korthet ta upp vad man menar med simulé&-
ring och hur en simuleringsstudie utfdrs.

SHUBIK (1960) ger f&ljande allménna definition p& simu-
lering:: o o o

Simulering av ett system eller en organism innebdr att
man opererar med en modell som representéiar systemet
"eller organismen. Med modellen kan utf&ras manipula-
' tioner som vore om6jliga, alltf8r kostsamma eller
opraktiska att tilldmpa p& det Verkliga»syétemet som
-~ modellen representerar. Modellens funktion kan stu-
‘ dérasVOCh utgaéende hdrifran kan:man dra slutsatser om
‘det verkliga systemets egenskapér.' '

Shubik's definition &r synnerligen Vidstréckt och té&cker
samtliga typer av simulering oberoende av hur simuleringen
utfdrs och vilken typ av modell manranvénder. Kérnan i de-.
finitionen &r att man med simulering avser experiment med
en modell ‘av n&gonfing.

P& ekonomins omrdde utférs simuleringsexperiment med hjélp
av matematiska modeller som programmeras pa dator. De snab-
ba digitala datorerna har gett simuleringen helt nya dimen<’
sioner, Man har dirfdr i USA bérjat kalla simulering p&

dator f8r "computer simulation". NAYLOR et al. (1968) de~
~finierar "computer simulation” som en numerisk teknik f&r
att utfdra experiment pd& en digital dator med matematiska
och logiska modeller vilka beskriver ett f&retags eller

ekonomiskt systems beteende &ver tiden. Den»planeringsme—
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tod som presenteras i detta arbete &r ett exempel pa den-

na typ av simuleringsteknik.

Simuleringen &r inte f8r varje situation den bista meto-
den fOr att studera ett system, men den erbjuder flera
betydelsefulla fordelar jadmfédrt med andra metoder. I det
féljande skall ndgra av simuleringens speciella egenska-
per omndmnas. (RABB & FRENCH, 1963, SUTTOR & CROM, 1964,
NAYLOR et al., 1968).

Simuleringens styrka ligger i dess flexibilitet. Metoden
tillédter ett mera realistiskt studium av betydligt mera
komplexa system &n vad som dr m&jligt med Ovriga metoder.
Olika slag av icke-linedra och diskontinuerliga funktio-
ner kan byggas in i modellen. Endast modellens omfattning
'stdller i praktiken grdnser f&r hur stora och komplexa

system som kan behandlas.

I en simuleringsmodell kan inbyggas stokastiska variabler
vilkas vdrden kan genereras frdn varje kind teoretisk el-
ler empirisk f6rdelning. Simulering kan s&ledes anvidndas

for att studera stokastiska processer.

Simulering kan anvdndas f&r att studera f6r&ndringar Over
tiden. System i vilka ingdr dynamiska processer kan stu-

deras med simuleringsteknik.

Vid simulering &r det mdjligt att modellen direkt konstru-
eras i form év ett dataprogram.' Logiken och teorin som

utgor basen f&r modellen kan &sk&dligt framstidllas i form
av ett flddesdiagram. Det &r sd8ledes inte nédvandigt att

beskriva modellen i strikt matematisk form.

Ett simuleringsprogram kan konstrueras s& att det 4r 14ttt
att gbra smd férdndringar i sjidlva modellen, i indata eller

i bdda. Det dr dirfdr litt att analysera vilken effekt
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olika fd¥rdndringar i1 antaganden har p& resultatet. Data-
programmet kan konstrueras s& att féréndringafna sker
automatiskt och datornvutférfdé'eXperimentep med modellen
"i egen regi". |

Simuleringen har fO8rstds ocksd nackdelar i j&mfdrelse med
.konventionella matematiska metoder. Vid simulering kan in-
te standardprogram’anvandas, som t.ex. vid linedr program-~

mering, utan man &r tvungen att £8r varjeé typ av problem

. konstruera ett skilt program. Flera av de s.k. simule-

visserligen flera fardigprogrammerade moduler vilka kan

-

"Tfogas till det egentliga simuleringsprogrammet. Dessa mo-
duler kan omfatta t.ex. dragning av slumptal ur given
f6rdelning, inl&dsning av data och utskrivning av resultat.
‘Trots detta tenderar dataprogrammet av en simuleringsmo-
dell att bli mycket omfattande och komplext. Det krivs
ddrfdr kunskaper i programmering“av den. som utvecklar en
simuleringsmodell. Ocksi datorkostnaderna f£&r utveckling
och anvéndning av simuleringsmodeller &r hdgre &n f&r Sv-
riga modelltyper,~ ' |

5.2, Arbetsgdngen i en simuleringsstudie

Att utveckla en simuleringsmodell &r alltid ett omfattande
arbete., Det &r dirfdr nddvindigt att gd systematiskt till-
védga., JOHANSSON (1972) ger f6ljande sammanfattning av de
olika arbetsmomenten i en simuleringsstudie:

1. Analys av det verkliga systemet
2. Formulering och uttestning av modell
é) Prelimindr modell i
b) Experiment med den preliminira modellen
c) Utvérdering av erhdllna resultat
d) Revidering av modellen om satisfierade resultat
inte erhdlls
3. Experiment med den uttestade modellen varvid ekogena
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variabler och beslutsvariabler varieras
4. sammanfattning av resultat och utarbetande av férslag

till fo6remdl f6r simuleringsstudien.

Mera detaljerade uppstdllningar av de olika arbetsmomen-
ten vid simulering presenteras t.ex. av NAYLOR et al.
(1968) , WRIGHT (1971) och MAC AULEY (1972).

Grunden fO6r en simuleringsmodell &r en utfdrlig analys
av det system som skall simuleras. I denna arbetsfas
fastst&lls de exogena variabler som tas med i_modellen.
Data insamlas och behandlas f&r att systemets parametrar
skall kuhna estimeras. I detta skede ir det fr&dga om en

inlérning'av hur systemet &r uppbyggt och fungerar.

N&r tillréckligt information om det verkliga systemet

har insamlats konstrueras en prelimindr modell. . Med den~
na modell utfdrs inledande ekperiment varvid exogena va-
riabler och beslutsreqler f&r variera. Ifall modellen
inte beskriver verkligheten pa& ett tillfredsst&llande
sdtt modifieras och kompletteras modellen tills de genere-
rade testresultaten Overensstdmmer med fdrvdntande re~
‘sultat,

Efter det att modellen har testats och fatt sin slutgil-
tiga form utférs den egentliga simuleringen. Vid simule-
ringen varieras de exogena variabler och beslutsregler som
dr av intresse for undersékningen. Resultaten av simule-
ringsfdrsdken anvdnds som beslutéunderlag f6r atgidrder i

~ det unders&tkta systemet.



6. - MODELLBESKRIVNING . _ . .
6.1. Kapitlets uppliggning

I detta kapitel -beskrivs .den konstruerade modellen.

I avsnitt 6.3. ges en allmén,'sammanfattande oversikt av
modellens uppbyggnad och funktion. I avsnitt 6.4. béskrivs
modellens komponenter . (subrutiner) och deras funktion mera

.detgljerat. Beskrivningen &r dels verbal,;dels i form av

4:ﬂ;matematiska symboler och samband. I nagra fall har ocksa

iﬁladesschema anvéints fOr att belysa svar&verskadliga delar
.av modellen. .. -

Médéilbeskrivningén gar intélin pa programmeringstekniska

- fragor .som hanfor sig till det anvdnda programsprike

-? FORTRAN. Lasare som dr intresserade av att studera data-
‘;programmetS'teknlska uppbyggnad h&nvisas tlll en skild
 b1laga (6) , som innehdller det konstruerade programmet.
- 81lagan har av utrymmesskél (ca 25 sidor) inte tagits

‘-‘med i denna rapport. = Programmet kan fads fran Lantbruks-

‘ ekonomlska forsknlngsanstalten.
6.2, Modellens namn

' Modellen har fdtt det forkortade ‘namnet SIMLIK A‘Den férs-
ta delen: av namnet ~SIM, &r en férkortning av ordet simu-
lering, medan stavelsen LIK antyder att modellens viktigas-
te funktion hanfor sig till likviditetsbedtmning. Av mo~-
dellen finns tVa olika versioner SIMLIK~-1 och SIMLIK-2.
Modellerna skiljer sig frdn varandra ifr&ga om beaktande
av drliga férdndringar i produktpriser och produktions-
kostnader (se ndrmare avsnitt 6.4.3.).
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6.3. - Modellens strukturella uppbyggnad

och funktionsprincip
Modellen &dr konstruerad i form av ett dataprogram som

bestdr av ett huvudprogram och ett antal subrutiner. De
egentliga kalkylerna utfdrs i subrutinerna medan huvud-

programmets uppgift dr att administrera dessa.

I modellen ingdr totalt 16 subrutiner. Dessa subrutiner
dr i sin tur till en del hierarkiskt ordnade, s& att en
subrutin styr flera andra subrutiner o.s.v. Programsys-

temets uppbyggnad framgdr nédrmare av figur 7.

De 16 subrutiner som ingdr i modellen har i huvudsak

foljande funktioner:

Namn - Funktion

INDATA Inldsning av data f£6r modellen.

NUPROD Berdkning av balans f&r inkomster och utgifter.
INFLAT Berdkning av arliga produktpriser, rdrliga ut-

gifter, rdérelsekapital m.m. p&d basen av angiven

inflationstakt.

STYRPR Subprogram som fungerar som styrprogram f&r ett
antal andra subrutiner samt ber&knar arliga 18-

nekostnader och &rligt likviditets®verskott.

NRAND Slumptalsgenerator. IGenererar slumpmédssiga hel-
tal i intervallet {0, 235). (Univac biblioteks-
program) .

RANDU Slumptalsgenerator. Genererar likformigt f&rde-
lade slumptal i intervallet {0, 1). (Univac
biblioteksprogram) .

YIELDS Sk6rdesimulator simulerar &rliga hektarskdrdar

fér vdxtodlingen.
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FODBAL Riknar &rlig foderbalans pa basen av sk&rd

och foderbehov.
INKOM Rdknar &rlig inkomst fran produktionen.

KAPRES " Subrutin som "f&r bok" Over tillgdng pa och

férbrukning av kapitalresurser.

SKATT Subrutiner f&r berdkning av &rligt skatteuttag

frédn jordbruket.

RESULT Analys av resultaten fran simuleringsf&rsdken.
AXIS | - Rutiner f6r grafisk presentation av resultat-
GRAPHN variablerna. (Univac biblioteksprogram)

PLOT

UTDATA Utskrivning av resultatet.

Modellens principiella funktion framgdr av flddesdiagrammet

i figur 8.

Huvudprincipen f8r modellens funktion &r att man utgar

frdn foretagets balans av in- och utbetalnihgar vid nuva-
rande produktion (nudrift) och berdknar de féréhdringar i
foretagets ekonomi som investeringar, omstdllningar i pro-
duktionen, inflation m.m. skulle medf®&ra, Med nuvarande
produktion menas produktionen under det frin planeringstid-
punkten n&rmast f&regdende &ret. Det &r fdrdelaktigt om
planeringen utfdrs i bS8rjan av ett kalenderdr eftersom man
dd har tillgédng till nya uppgifter om f&regdende ars pro-

duktion och fdretagets ekonomiska l&ige vid Arsskiftet.

Eftersom man i modellen utgir frin nudriften krivs i inda-
ta uppgifter om fdretagets situation vid planeringsperiodens
bd6rjan. Dessa uppgifter dr bl.a. data om nuvarande produk-

tionssammansdttning, produktpriser, rorliga produktionsut-
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gifter, rdrelsekapital, l&n, laneutgifter, investeringar,

avskrivningar, skatter, konsumtionsuttag och besparing.

Variationer i hektarskdrdarna fran vdxtodlingen anges 1i
form av en varians-kovariansmatris som kan vara uppbyggd
p& basen av skdrdestatistik fran ett stdrre omrade (t.ex.

. lantbruksséllékap)'eller direkt fran gérdsdata.

vVidare anges i indata den planerade strategin f6r foreta-

gets utveckling samt méjliga finansieringsk&llor.

Forvintad arlig inflation kan i indata anges pa tva olika
satt:

1. Som en allmdn &rlig inflationsprocent. I modellen fOr-
indras d& produktpriser och produktionskostnader &rligen

med samma procent. (SIMLIK-1).

2. Olika arliga férindringar i produktpriser och produk-

tionskostnader fOr olika produktionsgrenar. (SIMLIK-2) .

I den senare versionen kan t.ex. forvdntade inbdrdes for-
skjutningar i produktpriser och produktionskostnader mel-

lan olika produktionsgrenar beaktas.

Fdrdiga formuldr f6r indata till modellen visas i bilaga 2.

Fran formuldret kan data stansas direkt pa& halkort.

Utgdende fran uppgifterna i indata rdknar programmet fdrst
ut ett antal deterministiska inkomst~ och utgiftsposter for
‘Bnskat antal &r framdt. Till dessa hor bl.a. beskattnings-
bar inkomst utanfdr jordbruket, léneutgifter for befintliga
18n, utgifter £&r avl®nat arbete, samutgifter f&r produktio-
" nen, variabla utgifter f£0r olika produktionsgrenaf och behov
av rdrelsekapital. Samtidigt r&dknas ocksa en inkomst- och

utgiftsbalans f£&r nudriften.
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'Fbljande steg i programmet dr simulering . av hektarskbrden
:,fran vaxtodlingen..Esgmuler;ngen-utfors ett &r &t gingen.

. Utgéende fran skbrdemangder och . foderbehov rdknas en fo-
4derbalans. Ifall det flnns for litet foder k&ps foder
“tlll dverskott pégfoder;séljS;till gdngse foderenhets—
pris. ' ' |

Ndr foderbalansen har r#dknats kan den arliga inkomsten
frdn jordbruket bestémmas. I modellen gdrs den fdrenk-
lingen att man inte beaktar férdndringar av produktlager.
M.a.o. antar man att en lika stor mingd produkter som
produceras ﬁnder.éret ocksa kan f6rsaljas. Vad betrdffar
djurproduktionen h&ller detta antagande str&dck. Inom
vaxtproduktionen kan det vissa Ar vara svart att f& de
_.produée:ade kvanfiteterna marknadsf&rda; vilket kan f&r-
.ofséka ofrivilliga,variationer i lagerhallningen. Emeller-
tid fdrefaller det om&jligt att f£or flera &r framdt fdr-
._utspé eventuella lagerféréndringar, varfdr man i modellen
1'har vélt_att arbeta med konstant lagerh&llning,

- P& utgiftssidan berdknas samtliga utgiftervsom antas upp-~
komma under &ret.. Hit hdr direkta produktionsutglfter,
laneutgifter, skatter och konsumtlonsuttag. Kapitalbehov—
et f8r investeringar som g¥rs under &ret riknas ocksd& som
_ utgift For berdkning av skatteutgiften behdvs ocksa upp-
gifter om beskattningsbar inkomst utanfdr jordbruket. M&j- .
»llgheten till avskrivningar pi maskiner, byggnader och
markanl&ggningar utnyttjas maximalt £6r att minska den be~
skattningsbara inkomsten och. ddrmed skatteuttaget fran
jordbruket,

.‘Nar lamtliga inkomster och utgifter har berdknats for aret,
sammanf8rs de till en balans, som anger likviditetssitua-
tionen vid det simulerade &rets slut. Principen f&r ba-
iénsen visas ndrmare i avsnitt 6.4.9..
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Ifall balansen get ett iikviditetsunderskott upptas mera
kapital, sivida det dr m&jligt. Laneutgifter och skatte-
uttag simuleras p& nytt och en ny balansrékning gbrs upp.
Kapital upptas i belopp om 1.000 mk tills likviditetsba-
lansen visar ett Overskott eller tills samtliga finansie-

ringsm&jligheter &r utnyttjade.

' Likviditets&verskottet (-underskottet) frén ett ar Bver-
f6rs till nista Ar, varfdr man under en flera A&rs period

far ett s.k. kumulativt likviditetsdverskott.

N&ar samtliga.ér fO6r en planeringsperiod har simulerats
placeras,fesultaten i ett register och ett nytt simulerings-
forsdk utférs. Maximala antalet simuleringsf&rsék med pro-
grammet i dess nuvarande form dr 200. N&r Onskat antal simu-
leringar har gjorts, rdknar programmet fram statistiska
kdnnetal fOr simuleringsresultaten. Ifall olika alterna-

tiv har getts fOr pris- och kostnadsutveckling gdr program-
met automatiskt skilda simuleringar och resultatanalyser

fér varje alternativ.

Resultaten f6r simuleringsfdrstken utskrivs dels i tabell-
form, dels grafiskt. Resultaten ér'sammanfattade i 10 va-
riabler, vilka beskriver f8retagets simulerade ekonomiska
utveckling. FOr varje variabel anges minsta vdrde, stdrs-
ta vdrde, medelvdrde och standardavvikelse. V&rdena for
vissa variabler kan dessutom presenteras grafiskt.
Ytterligare utskriver programmetiberaknat arbetsbehov i
vdxt- och djurproduktionen fOr nudriften och de olika &ren

"1 planeringsperioden.

I kapitel 8 och bilaga 5 ges exempel pd simuleringsresultat

fran kdrningar med modellen.
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6,4,5;Mode;lens,kompongﬁter,m"
I detta avsnltt ges. en mera detaljerad beskrivning av
_modellens ollka komponenter - (subrutiner) - och deras
funktlon.

Beskrivningen-ar'dels'verbal dels i form av matematiska

,;‘wsymbOIer och samband. I n&gra fall har. ocksa. flodes—’

;; schema anvants for att belysa vissa delar.av modellen.

-6.4,1.- Indata

. Al Gruppering av indata

;”:Dén-praktiska nyttan av en. planeringsmodell beror i
- h&g grad. pa.om det dr méjligt. att skaffa fram rele-
.,évanta data:. D&rfdr miste.-en modell av ett system
konstrueras i enlighet med den mingd data som finns
,:tillgénglig .SIMLIK har konstruerats si: att indata
utan stdrre svérlgheter kan f&s fram fran varije
"normalt" jordbruksforetag,' Grunddata fox_modellen
‘bestér dels av de kunskaper;brukaren,har om produk-
-tionen, dels .av den redovisning som kan fis ur skat-
tebokfdéringen. Den andra delen av indata utgdrs i
stort sett av uppgifter om -den planerade produktions-
utvegkl;ngen,,vars:ekondmiska utfall skall bedémas. l)

Principiellt’ kan indata for modellen 1nde1as i foljande
7 olika grupper:

1)y I anknytning till beskrivnlngen i detta avsnitt hdnvi-
sas till bilagorna 1 och 2, som innehiller ett fardigt
formuldr £6r indata samt anvisningar fér. 1fyllande av
formuléret.
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Instruktioner £6r modellen

- gard (namn, brukare, adress)

- parametrar (antal simuleringar, antal simulerade &r,
matrisstorlek m.m.)

- starttal f&r slumptalsgenerator (godtyckligt)

Vaxtproduktion

- nuvarande produktion

- planerat produktionsprogram

- varianser och kovarianser fo6r hektarskdrdar (ifall

man vill beakta sk&rdevariationer)
Djurproduktion '
- nuvarande produktion

- planerat produktionsprogram

Kapital och investeringar

oavskrivet kapital
- planerade investeringar

nuvarande lan

mojliga finansieringské&llor

Konsumtion och skatt
- nuvarande konsumtionsuttag

- data om nudriftens beskattning

Avldnad arbetskraft
- antal timmar per &r

- nuvarande timpris

Alternativa drliga f6rdndringar i

- produktpriser

- rorliga produktionsutgifter

- konsumtionsuttaé

- beskattningsbar inkomst utanfér jordbruket

- timldn fOr anstdlld arbetskraft, eller
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b) =~ arlig inflaﬁ;onsppocent_ _ o .

I de foljande avsnltten upptas nagra spec1ella fragor ro-
‘rande framtagande och bearbetnlng av data f6r modellen.

B, Indata f6r vaxt—-bch.djurproduktionen

F8r att kunna minska pa méngden data som skall stansas
pa& hdlkort foruts&dtts att vissa uppgifter om vixt- och
_djurproduktlonen i négon man bearbetas foére inl&sningen.
'salunda forutsatts att rdrliga utgifter och behovet av
rorelsekapital f6r de olika produktlonsgrenarna finns
fardigt utriknade. .De rérliga utgifterna rdknas i
princip p& samma sitt som rérliga kostnader i en vanlig
tdckningsbidragskalkyl med. den dtskillnad att endast
verkliga utgifter tas med. Exempel pa berdkning, av
rorliga utgifter £6r olika produktionsgrenar finns i
bilaga 3. Behovet aV'rérelsekapitalvfér de olika pro-
duktionsgrenarna kan r&knas enligt den metod som pre-
senteras i Databok fd&r driftsplanering (1975).

F6r vdxtodlingen anges dels nudriftens (f8regiende ars),

dels s.k. medelgoda f&rvintade hektarskdrdar. D& man an-

ger hektarskdrdarna for nudrlften har man att beakta tva
olika m&jligheter:

1l.. .Ifall man pa gdrden. har en bokfdring (t.ex. l¥nsamhets-
bokf6ring) som medger en'fnlIStandig redovisning av
jordbrukets penningrdrelse samt foérdndringar 1 produk-
tionsmedels- och produktlager, b6r man som hektarskor—
dar fér nudrlften ange de verkliga uppmdtta sk&rdarna.
Man far d& i modellen en korrekt uppdelning av jord-
brukets in- och utbetalnlngar under dret f8re plane-
ringsperioden.

i

2. Ifall man 1nte har uppglfter om t ex. lagerfdrédndringar-
na fér fdregaende 4r #r man tvungen att i modellen rik-
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na fram jordbrukets inkomst- och utgiftsbalans f&r
ett s.k. normaldr. Man efterstrdvar di att faststdl-

la den ungefdrliga nivan fér jordbrukets in- och ut-

betalningar vid nudriften. Som nudriftens hektar-
skbrdar anges dd samma vdrden som "medelgoda f&rvian-
tade hektarskdrdar". Lagerfordndringarna sédtts lika

med noll.

Produktpris i indata avser vid planeringstidpunkten gdllande

pris.

I indata f6r djurproduktionen anges behovet av grovfoder
per enhet och &r. Behovet av foderkorn och/eller -havre
f6r vart djurslag kan ocksé anges. Det fdrutsidtter da
att vdrdet pd dessa foder inte upptas under gruppen "rdr-
liga utgifter" for gdllande djurslag. Balansrékning av
foderproduktion och -konsumtion sker i subrutinen FODBAL,

som beskrivs utfdrligare l&ngre fram.

FOr vaxt- och djurproduktionen anges dels nuvarande pro-
duktionsomfattning, dels planerat produktionsprogram f&r
6nskat antal ar framdt (jfr kap. 3). Ett realistiskt pro-
duktionsprogram dr en av de viktigaste forutsdttningarna
f6r att modellen skall kunna ge den information som man &r
ute efter. Vid strukturella for&ndringar i f8retaget &r
det t.ex. viktigt att v&xt- och djurproduktionen fdr vart
ar passar in i varandra. Likasd b®r man vid utSkning av
djurbestandet veta hur tillvédxten skall ske, genom sjdlv-~
rekrytering eller uppkdp, samt i vilken takt. Hjdlpformu-
ldr fbr planering av férdndringar i djurbestdndet finns i
'bilaga 3.

Overhuvudtaget ger den indatarutin, som har utarbetats for
modellen, flera m8jligheter att mata in data fdr vixt- och
djurproduktionen. Ifall den tekniska nivadn i en produk-

tionsgren fordndras under planeringspefioden kan detta be-~
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Ehandigt anges i indata sa att _Samma produktlonsgren pa
olika tekniska nivéer behandlas som skllda aktlviteter.

. Aktiviteternas omfattning under olika ér anger sedan n&r
f,;omstallningen sker. Likasé kan t ex.vinkép och férsalj—

"hning av. djur. behandlas som skilda aktiviteter. vid in-
kdp anges inkbpspriset direkt som rérlig utgift och vid
'farsaljning anges fbrsaljnlngspriset som produktpris.

I djurproduktionsmatrisen kan ocksa 6vriga utgifter for

‘produktionen upptas separat,. fﬁrutsett att de inte redan

ingér som “rbrlig utgift” £8r respektive produktionsgren.

VSkdrdarna fran vaxtodllngen 51mu1eras i subrutinen YIELDS.
Ifall man 6nskar simulera 1nverkan av méjliga skﬁrdevaria—
‘,tioner pa. f&retagets ekonomiska utveckllng, behﬁver mo-
"dellen information om variationerna i och korrelationerna

' mellan hektarskﬁrdarna for ollka grbdor.. Dessa data ges
'bi form av en varians-kovariansmatrls, som har konstrueratsv
pa basen av empiriska skﬁrdedata Som utgangsdata £8r va-
rians-kovariansmatrisen anvands uppmatta hektarskBrdar

frén en gérd eller ett omr&de. 1)

_ LFigur 9 visar hektarskdrdarna for varvete ‘under 15 ars pe-
:rioden 1961 - 1975 inom Nylands Svenska Lantbrukssallskaps

:'omréde.. Eftersom hektarskordarna uppv1sar en trendmissig
'*utveckling méste man f&r att fa reda pa de "slumpmassiga

";=variationerna"_rakna fram avvikelserna i forhadllande till

Vf.denna trend I exemplet ‘har en ratlinjig trend anvints
'*men principiellt kan ocks& andra trendtyper anvandas.

;llt- T.ex. jordbruksstyrelsen har under en lang féljd av ar
Q uppratthéllit statistlk over hektarskordarna inom olika
lantbrukssallskap. '
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Figur 9. Hektarsk®6rdarna f&r varvete aren 1961 - 1975,
Omrade: Nylands Svenska Lantbrukssdllskap.,

Kdlla: Maataloustilastollinen Kuukausikatsaus.

D& man kidnner till avvikelserna fran trenden kan variansen

f6r avvikelserna berdknas.

Korrelationen mellan hektarsk&rdarna £6r olika gr&dor be-
rdknas och genom att kombinera korrelation och varianser
kan kovariansen bestdmmas. Varianser och kovarianser an-
ges 1 indata i form av en matris som dr uppbyggd enligt

fdéljande modell:
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‘I matrisen anger Sii variansen f£8r och Cii kovariansen
mellan hektarsk®rdarna fr&n olika grbdor.

C. Kapital, investeringar och finansieringskallor

FOr berdkning av den beskattningsbara inkomsten fr&n
jordbruket krdver modellen information om vdrdet av
avskrivningsbara tiilgéngar vid planeringsperiodens
bérjan.

I indata ges ocksd kapitalbehovet f&r planerade in-

vesteringar under de fdrsta aren av planeringsperioden.

Oavskrivna tillgdngar och planerade investeringar in-
delas i érupper beroende p& maximalt till&ten avskriv-
‘ningsprocent, t.ex. maskinér 30 %' byggnader 10 % och
- ‘markanldggningar 10 %. Investerlng i jordbruksmark
‘'h&nfdrs till en skild grupp eftersom det inte Hr en
avskrivningsbar tillgéng.

Information om féretageté lanesituétion vid periodens
bérjan samt mﬁjliga finansieringskéllor ges i tva in-.
datamatriser. "Gamla lén" kan vara av tvad olika typer-
annuitetsldn och 1&n med rak amorterlng. Det &r att
observera att f&r gamla annuitetslan anges det ur-

SJ_orungliga lénebeloppet, men £6r 1l&n med rak ammorte—

ring anges aterstdende lanebelopp. I matrisen £&r
nya finansieringsk&llor kan, férutom-ovannamnda tva
ldnetyper ocks& f8rekomma sj&lvfinansiering, t.ex. ge-
nom skogsavverkning eller sparkapital. F&6r l&nen an-
ges dessutom eventuellt amorteringsfria &r samt l&ne-
tid och ré&ntefot.

Man b&r observera att prdgrammet vid simuleringen ut-

nyttjar de .givna fihansieringsméjligheterna i den ord-

ning de dr angivna i indata. S&lunda bdr de f£&rdel-
aktigaste finansieringskillorna placeras hoégst upp i

48
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matrisen medan eventuell "nddfinansiering" placeras

l&gst ner.

]

Konsumtion och skatt.

For berékning av nudriftens inkomst- och utgiftsbalans
behdver programmet uppgifter om konsumtionsuttag samt
rinte- och total l&neutgift frdn jordbruket. Ifall

nudriften har gett en arlig besparing bo6r denna summa

ocksd anges i indata.

Simulerihg av arlig skatt sker i.en skild subrutin,
SKATT.. Progfammet behdver som utgéngsdata informa-
tion om féretagafens sammanlagaa inkomst wvid stats-
respektive kommunalbeskattningen samt den del av den
beskattningsbaralinkomsten som kommer fran jordbruket.
Ifall flera personer delar p& den beskattningsbara in~-
komsten fran jordbruket bdr dessa personers samman-

iagda beskattningsbara inkomst anges.

vid statsbeskattningen till&mpas en progressiv skatte-
skala. I programmet &r denna inbyggd som en matema-
tisk funktion fran vilken skatten rdknas fram d& man
kidnner den beskattningsbara inkomsten. Ifall den be-
skattningsbara inkomsten delas upp pa flera personer

anges i indata personernas antal.

Kommunalskatten anges i procent av den beskattnings-

bara inkomsten.

F&r att undvika att den beskattningsbara inkomsten i
modellen skulle pressas for lagt, t.ex. genoﬁ mdj-
lighet till stora avskrivningar, anges i indata ock~
Sé den ligsta beskattningsbara inkomsten vid stats-

beskattningen,
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Avldnad arbetskraft.

Avl¥nad arbetskraft vid nudrift och planerad produk-
tion anges 1 timmar per ar. Som timldn i indata
sétts den f&r nudriften gillande bruttoldnen (inkl.

socialkostnader) i mark per timme.

Inflation.

FOr beaktande av infiation finns av SIMLIX-modellen

tvd olika versioner. SIMLIK-1 Hr den enklare versio-

nen. I denna anges i indata en viss’érlig infilations-
procent och programmet riknar fram produktpriser, pro-
duktionsutgifter och krav pa konsumtionéuttag med led-

ning hérav.
SIMLIK-2 ger stdrre mdjligheter att simulera f&rind-
ringar i priser och kostnader. I indata kan anges &r-

liga procentuélla fdrdndringar for:

~ samtliga produktpriser

- rérliga produktionsutgifter f&r olika produktions-

grenar
- samutgift f£&r produktionen
- konsumtionsuttag fran foretaget
- beskattningsbar inkomst utanfdr jordbruket
- timlén f6r anstdlld arbetskraft

Med SIMLIK-2 kan man s&lunda simulera dels den all-
ménna inflatoriska utvecklingen dels inbdrdes f&r-

skjutningar i produktpriser och produktionsutgifter

mellan olika produktionsgrenar. I bada versionerna

kan . med en kdrning tre olika uppsdttningar av
f8rindringar simuleras. Ifall inga fdréndringar an-
ges i indata utfdr progfammet'Simuleringen endast
med fast penningvirde.



Beaktande av inflationen krdver silunda en beddmning av
kommande pris och kostnadsutveckling. Som st&d f6r be-
démningen kan man anvinda statistik &ver den utveckling
som har skett under tidigare &r. I biiaga 4 visas pro-
centuella f8ré@ndringar i produktpriser samt rérliga ut-
gifter f6r ett antal produktionsgrenar. I bilagan finns
ytterligare angivet den &rliga procentuella utvecklingen

1)

f6r produktionsmedelsindex och levnadskostnadsindex.

Utgdende fran dessa utvecklingsserier och med hjélp.av
prognoser och tendenser fdr framtiden kan man gdra upp
olika alternativ f&r pris- och kostnadsutvecklingen.

Med modellen kan man s&lunda experimentera fram féretagets
ekonomiska resultat vid olika &rliga férdndringar i pro-
duktpriser, produktionsutgifter, konsumtionsuttag m.m.
Eftersom man med en datakdrning kan simulera tre olika
alternativ &r det l&mpligt att fdrst gdra upp ett alter-
nativ med mest sannolik pris- och kostnadsutveckling och
didrefter gora upp ett alternativ med snabbare kostnadsut-
veckling och eventuellt ett alternativ med langsammare ut-
veckling av produktpriserna. P& si sitt faAr man férutom
den mest sannolika ekonomiska utvecklingen ocksd en upp-
fattning om resultaten vid ogynnsammare pris—- och kost-

nadsutveckling.
6.4.2. Kartldggning av nudriften.
Efter inldsning av data gérs i SIMLIK-modellen en kart-

ldggning av f8retagets penningfléae vid nuvarande produk-
tion. Detta sker i subrutinen NUPROD.

1) Utvecklingsserierna har berdknats pé& basen av Lant-
bruksekonomiska forskningsanstaltens och Statistik-
centralens pris- och indexserier. Foérdelningen av
de rdrliga kostnaderna inom olika produktionsgrenar
‘baserar sig pa bidragskalkylerna i Lantbrukskalen~-
dern 1977. '
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Utgaende frén givna data raknar programmet fram nudrif--
tens inkomster enligt faljande." ‘

'd4r in ‘= total ‘inkomst

‘--v';:"= vardet av de producerade produkterna_
" uk = ‘upptaget kapltal utanfdr jordbruket
‘-A“pl = lagerforandrlng (varde) av producerade produkter

'+ Utbetalningarna fré&n fﬁretégét delas'uppwpé féijande sédtt:

ut = pu + inv + sk +‘ku'4:sp - A pml
déf'ﬁt'='t6tala ﬁtbetalhiﬁgaf
| pu-=3produktionsutgifter o
“inv = investering .
sk =yskatteuttag fran Jordbruket
"ku =”konsumtlonsuttag fran jordbruket
sp = besparing frdn jordbruket-
" A pml = f8rindring i lager av’ kbpta produktlonsmedel

ProduktionSutgifterna.(pu) delas'ytteriigafe;upp-i'mindre

komporienter. Med lednlng av vdrdena i indata raknar pro—‘

grammet fram de rérliga produktlonsutglfterna i vdxt- och
>d3urproduktionen. D& man frén summa produktionsutgifter
drar bort rérliga utglfter, laneutglfter samt utgifterna
for av16nad arbetskraft f&r man som rest ett belopp som

‘ hér kallas "Samutgift £8r produktlonen" T ‘modellen de-
las s&lunda produktionsutglfterna (pu) upp. i fbljande
komponenter:

_PU = rvu + rdu + au + lu + su

'rérligi'utgifferifﬁr'ngfproduktionen

 dir rvu =
. rdu =- ‘rérliga. utgifter for djurproduktionen '

utgift f6r avlénad arbetskraft



1u

su

ladneutgift

odelad samutgift f&r produktionen

Genom att kombinera ihop ovan givna tre ekvationer far
man fram f&ljande totala balans f&r nudriftens in- och

utbetalningar

p+uk - Apl =rvu + rdu + au + lu + su + inv +
sk + ku + sp - A pml

Motsvarande uppdelning anvdnds ocksa vid simulering av
likviditetsbalansen f6r efterfdljande &r, med den skill-
naden att lagérfbréndringar inte beaktas. Dédremot be-
aktas ytterligare de arliga fdr&dndringarna i behov av r&-
relseka?ital. Beroende p& f8rdndringar i produktionen,
inflation, investeringar m.m., kommer de ovan angivna ut-
giftsposterna att f6r olika simulerade ar f& olika virden.
De arliga inbetalningarna i f&retaget rdknas fram i en
annan subrutin (INKOM). Da savdl inkomster som utgifter
under ett &r kan bestdmmas har man m&jlighet att bestdmma

t.ex. foretagets likviditetsutveckling.

Forutom inkomster och utgifter r#knas i subrutinen NUPROD

ocksa nudriftens arbetsbehov och rérelsekapital.
6.4.3. Pris- och kostnadsutveckling; inflation

I bada versionerna av SIMLIK kan inflationen beaktas i
form av &rliga for&dndringar i produktpriser, produktions-
utgifter och krav pé& konsumtionsuttag. Arliga f6r&nd-

ringar anges i indata som procenttal.

I SIMLIK-1 g&rs f&rindringarna enligt given inflations-
‘procent. Produktpriser, produktionsutgifter och konsum-

tionsuttag &ndras arligen med denna procentsats.
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I SIMLIK~2 kan érllga fbrandrlngar i produktpriser och
rorliga produktlonsutglfter goras Skllt £6r varje produk-
tionsgren. Likasd kan ollka forandringar anges f&r fasta
_ produktionsutglfter och konsumtlonsuttag.

Produktpriser, rorllga produktlonsutglfter fbr olika pro-
»'duktlonsgrenar, samutgifter fér produktionen samt komsum-
tionsuttag f8r vart ar raknas i subrutinen INFLAT Vir-
dena £8r olika &r réknas enllgt f£81jande formel: |

\£ Vo.((100,+}A p) /100)
ani VJ = varde ar j
vy = varde vid nudrift
fA p = arllg procentuell f&rdndring _
3 = 1, 2) -==- n, h&8nvisar till g&llande &r

‘Simuletingén_av inflationgns»inverkan dr sdlunda helt be-
:réende,av de antaganden-om pris och kostnadsutveckling
'spm énges i'indéta. 'Genom_Att variera inflationstakten_i
olika simuléringéférsﬁk kan man experimentera fram de
ekonomiska verkﬂingarna-av olika snabba priéfér&ndringar.

6;4.4.‘”Simglerade hektarskdrdar.

Arliga hektarskordar £6r olika grddor simuleras i subru—
tinen YIELDS. Denna subrutln utnyttjas i sin tur tva
slumptalsgeneratorer, NRAND (heltalsgenerator) och RANDU
(likformigt férdelade tal mellan 0 och 1). I modellen
har anvints av UNIVAC.ﬁardlgt utvecklade slumptalsgenera-
torer, men det mﬁtgr inga sy&righeter at£ anvanda andra
slumptalsgeneratoref med motsvarande funktioner. '
Sém utg&ngsdata behbvér skbrdesimulatorn information om
medelgoda férvantande hektarskérdar vid nudriften. Yt-
terligare behévs information om varianserna f&r och ko-
varianserna mellan hektarsk8rdarna £8r olika grédor (va-
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' riéns—koveriansmatrisen i indata) .
Modellen f6r simulering av hektarsko6rdarna dr f£dljande:

yi. =ymi+v.

J ij
dir y,; 4 = simulerad skdrd f&r grdda i &r j
ym, = forvdantad skérd frén grdda i _
vij = gimulerad avvikelse fran f6rvéntad skord

fo6r gréda i ar j.

En simulerad hektarskdrd bestdr sdlunda av f8rvintad skdrd
(ym) korrigerad med en simulerad avVikelse (v) . Tva fol-
jande krav stdlls pa de simulerade avvikelserna: 1) Av-
vikelserna fO8r samma gréda under olika &r bdr vara normal-
fordelade motsvarande de varianser som givits i indata.

"~ 2) Korrelationerna mellan hektarskérdarna f£6r olika gré-
dor samma &r bdr motsvara de av historiska data framr&dk-

-nade korrelationerna.

- I modellen har anvénts den teknik for simulering av av-

_ vikelserna som presenteras i'Cbmputer Simulation Techni-
'ques av NAYLOR et al. (1968 s. 97). Jag gdr inte hir in‘
pad att tekniskt beskriva metoden. F&r nidrmare studium o

. hinvisas till ndmnda publikation.

‘Eftersom normalfdrdelningen har anvadnts som modell vid'
simuleringen av avvikelserna fdrutsitter metoden £&r att
ge tillfredsstdllande resultat ocksd att de verkliga
skdrdarna i stort sett &4r normalfdrdelade kring det me-
" delvdrde som i indata angetts som f&rvintad hektarskérd.
Modellen ger dock mbjlighet till simulering av vissa ty-
per av sneda férdelningar. Detta &r méjligt genom att
man i modellen subjektivt begrinsar det omr&de inom vil-
ket de simulerade skdrdarna han variefa. En viss sub-
jektiv begrénsning'av variationsvidden &r nédvéndig ock-
' s& £6r att man skall kunna undvika att f& orealistiskt

stora eller smd simulerade hektarskdrdar.




Frek-
vens
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B Figur 10. Subjéktiv”bégrSnSniﬁg av variationsomrddet.

Figuf 10 visar ett exempel pi en subjektiv évgrénsning el-
ler s. k. trunkerlng Programmet fungerar sa att ifall en
- simulerad avv1kelse ‘hamnar p3& streckat omrade fﬁrkastas
 den och avvikelsen simuleras pa nytt.

- I modellen hé&lls den fdrviantade héktarskérden‘(ym)‘fran en
'groda konstant for hela planeringsperioden. Skbrdestatis-~
tiken v1sar emellertid att de genomsnlttllga hektarskbr—_
darna tillsvidare har uppvisat en liten trendmidssig steg-
"ring (jfr figur 9) Det 4r kanske darfdr troligt att de
forvéntade skdrdarna ocksa 1 fortsattnlngen skulle visa

en liten &rlig 8kning. I SIMLIK har man i detta avseende
gjort en f6renkling i det att man inte har beaktat denna
okning utan bibehdllit de £8rvintade hektarskordarna pa
‘samma nivd hela planerlngsperioden 1genom. Orsaken till
denna fdrenkling &r n&¥rmast att man har velat begr&nsa
behovet av indata £8r modellen. TekniSkt vore det inget

- problem- att beakta trendmassiga arliga f6rdndringar i en
simuleringsmodell

6.4.5. Foderbalans

.. Arliga balanser for fbretagets:produkfioh och_behov av
. hemmaproducerat foder r&knas i subrutinen FODBAL.-
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Rutinen startar med att rdkna det arliga behovet av grov-
foder, korn och havre i djurproduktionen. Den &rliga
foderproduktionen i sin tur r&dknas pd basen av simulerade
Skﬁrdar. Ddrefter omvandlas séavdl produktion som konsum-
tion till foderenheter och sammanfdrs i en balans. Som
reduktionstal anvdnds f6r korn 1.0 kg/fe och £8r havre
1.2 kg/fe.

T modellen antas att allt producerat grovfoder anvénds

p& gdrden och ett 8ver- eller underskott pd foderenheter
regleras genom f6rsdljning respektive inkdp av kraftfoder.
For berdkning av foderenhetspriset anvidnds priset pd fo-
derkorn eller ifall inte detta har angetts priset pd& hav-
re multipliceraf med reduktionstalet 1,2. .Inképspriset
for foder rdknas 20 % hdgre &n férééljningspriset. Ett
ver— eller underskott fran foderbalansen riknas i mo-
dellens likviditetsbalans som en arlig inkomst resp.
utgift.

6.4.6. Inkomst fran produktionen.,

‘Den &rliga inkomstberikningen fr&n produktionen r#knas i
subrutinen INKOM.

Modellen f&r inkomstberdkningar &r féljande:

ltj = 1vj + ldj +-ifj
diar it = total inkomst
iv = inkomst fran avsalugrédbr
id = inkomst fran djurproduktionen
if = Overskott fran foderbalans
(beaktas endast ifall if > 0)

j=1+....n, avsér gdllande ar

Inkomsten frdn vdxtodlingen bestdms av produktpriser, simu-

lerade sk&rdekvantiteter och pd basen hdrav berdknad foder-
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_ balans.'-Produktpriserna £6r vart &r har rakhats i sub-

rutinen INFLAT, sk&rdekvantiteterna i YIELDS och foder-
balansen i FODBAL. Vid. berakningen ‘av- inkomsten fran
‘vaxtodling antar man . att .samma mingd avsalugrddor som
'“produceras under ett &r ocksi kan sdljas under samma ar.
'M.a.o. antar man att det inte sker &rliga fbrandringar
i iagerkvgntiteterna hifo} o avsaluprodukter.,

Inkomsten fran djurproduktlonen raknas direkt fram pé
;3basen av kalkylerade produktpriser och i - indata angivet
_produktionsprogram ‘ '

'.Summa inkomst it anger samtidlgt ocksd den totala simule-
.- rade omsattningen frén jordbruket for gallande ar._

~6;4‘7,¢\KontroLl avikapitalreSurser{

V;Tillgéngligt képital fdr'planerade investeringar och -om-
stdllningar i produktionen anges i INDATA. Utnyttjandet
av dessa kapitalresurser 1 modellen sker via en skild
subrutin KAPRES, som kontrollerar och "f&r bok" over vil—
ka, finansieringskallor som anvdnds och hur mycket kapital
som finns kvar i simuleringens olika skeden.

I simuleringen lyfts. kapital i rater om 1.000 mk ifall
att 1ikvid1tetskris annars skulle uppkomma.A I modellen
tas finansieringsk4llorna i bruk. i den ordnlng de dr an-
givna i indata.

6.4.8, Skatteuttag.

Arliét skatteﬁttag fran fdretaget simuleras i éubrutinen
SKATT. I subrutinen berdknas endast inkomstskatten. For-
mbgenhetsskatten rdknas som samutgift eftersom denna skatt
jémfdrt med inkomstskatten i de flesta fa11 uppvisar obe~
_tydlig drlig variation.,
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I verkligheten betalas skatten fOr vart ar i fdrskott och
den slutliga skatten f&r &ret fastst&dlls fdrst f&ljande
ar pad basen av skattepliktig inkomst och fdrmdgenhet.
Ifall forskottsbeloppet dr fOr litet maste den skattskyl-
dige betala till&dggsskatt. I motsatt fall far han skatte-

aterbdring.

Ifall den skattskyldige kan pavisa att palagd forskotts-
skatt inte motsvarar den skattepliktiga inkomst som han
kommer att ha under aret, kan han anhdlla om f£6r&ndring
av forskottsbeloppet sd att det motsvarar den slutliga
skatten.

I SIMLIK-modellen rdknas f&r vart &r direkt det slutliga
skatteuttaget. Modellen f8rutsdtter sdlunda att m&jlighe-
ten till reglering av fOrskottsskatten utnyttjas fo6r de

ar did stOrre variationer i den skattepliktiga inkomsten

kan fOrutses.

I SIMLIK-modellen fordelas jordbruksfdretagarens samman-
lagda &rliga inkomstskatt mellan jordbruk och 6vriga f£&r-
vdrvskdllor i samma proportion som den beskattningsbara
inkomsten. Ifall t.ex. jordbruket svarar for 2/3 av be
retagarens beskattningsbara inkomst r&dknas ocksa 2/3 av

inkomstskatten belasta jordbruket.

Den &rliga beskattningsbara inkomsten fran jordbruket
riknas fram p& basen av simulerad produktion. FOretaga-
rens Ovriga beskattningsbara inkomst utvecklas i modellen
enligt angiven arlig inflationstakt (STMLIK-1) eller med
en annan i indata fastst&dlld procentsats (SIMLIK-2).

Kostnaderna fOr investeringar i maskiner, nggnader och
markanldggningar avdras i beskattningen i form av &rliga
avskrivningar. Avskrivningarna ré&knas efter en viss
procent av den s.k. avskrivningsresten, vilket &r lika
med de oavskrivna tillgadngarnas vdrde efter fdregdende

avskrivning 8kat med under &ret gjorda investeringar. De
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avskrivningsbara tillgédngarna indelas'l grupper med motévaA
rande maximalt tilléten avskrivningsprocent: maskiner 30 %,
byggnader 10 % och markanldggningar 10 %. FOretagaren far
sjélv bestamma arllg avskrivningsprocent och kan p& det
viset till en del reglera.den beskattningsbara 1nkomsten
‘fran jordbruket - I allmé@nhet strivar man efter en si snabb
avskrivning av investeringar som mogllgt eftersom i annat
fall inflationen "ater upp"” avskrlvnlngarnas effekt. vid
storre 1nvesteringar dr. det ocksé: férdelaktigt att gdra sa

. stora arllga avskrlvnlngar som m0311gt eftersom de minskar

‘skatteutglfterna och fdrbédttrar pd si vis foretagets lik-
viditet.

I SIMLIK~modellen anpassas arlig avskrivning dynamiskt till

simulerad beskattningsbar inkomst. Figur 11 visar i form
av ett schema hur modellen anpassar avskrlvning till be-~

l

,skattnlngsbar 1nkomst

Minska Rékna beskatt-
.o _ ~ {ningsbar -
:!:k:;xa T 7|inkomst fran
’g . : Jordbruket
Ja <0 ‘la 0
Ar beskattnings-

Kan avskriv- bara ink/person

ningsproc. 2minimiinkomsten-
mlnskas viq statsbesk
kej . ' Ja-

Figuf‘ll;‘ Schema £8r anpassning av avskrivningarna
till beskattningsbar inkomst i modellen.



Modellen startar'frénhmaximalt tillatna avskrivningspro-
center. Ifall'detta ger negativ beskattningsbar inkomst
frén'jérdbruket eller ifall f&retagarens totala beskatt-
ningsbara inkomst blir mindre &n l&dgsta beskattningsbara
inkomst vid statsbeskattningen, minskas avskrivningarha
och skattesimuleringen utfdrs p& nytt. Vid varje fdrsdk
minskas avskrivningarna med en procentenhet. Minskningen
av avskrivningarna sker i den ordning de olika grupperna
av tillgangar &r angivna i indata och stannar vid den ni-
va da jordbruket ger positiv beskattningsbar inkomst och
fOretagarens beskattningsbara totala inkomst &verskrider

minimigrdnsen f6r statsbeskattning.

I familjejordbruket &r det vanligt att bada makarna arbe-
tar i f8retaget. Det dr d&d m8jligt att i statsbeskatt-
ningen dela upp den s.k. f8rvdrvsinkomsten fré&n jordbruket
pa bdgge makarna i férhdllande till deras arbetsinsats.
For jordbrukarfamiljen &r det skattemissigt férdelaktigast
ifall bdgge makarna har lika stor beskattningsbar inkomst.
I modellen kan m&jligheten till sdrbeskattning beaktas s&

att vardera maken fair hilften av b&dgges sammanlagda be-
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skattningsbara inkomst. Modellen ger s&lunda en minimering

av brukarfamiljens sammanlagda skatt.

I princip kan den beskattningsbara inkomsten i modellen
delas upp pa godtyckligt antal personer. F&r att.fi ett
korrekt simulerat skatteuttag frdn jordbruket fdrutsitts
emellertid ocksd d& att inkomstfdrdelningen i verkligheten
kan ske s& att samtliga personer far lika stor total be-

skattningsbar inkomst.

Den drliga beskattningsbara inkomsten frin jordbruket rik-

nas pd féljande s#tt:
b. =b_ + (in., - in ) - (ut., - ut )
j o’ j = %Yo

3 o)

dar bj = beskattningsbar inkomst frén.jordbruket ar j
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b = beSkattningsbar inkomst fran jordbruket nudrift

in(;"= inkomst fré&n jordbruket ar j

ino =linkomst fran jordbruket nudrift

ugj = avdragbar prod utglft 1 jordbruket ar j
uto = avdragbar prod utglft i Jordbruke+ nudrift

Simuleringen av den arllga beskattnlngsbara inkomsten fran
jordbruket (bj) startar fran motsvarande virde £6r nudrif-
ten (b ). Detta varde korrlgeras sedan med ‘drliga simule-
rade fdrandringar i inkomster (:Ln:l - 1no) och i beskatt-
ningen avdragbara produktlgnsutglfter (utj - uto). Som
resultat f4r man den simulerade beskattningsbara inkomsten
fran jordbruket (bj). o

I de flesta fall har en jordbruksforetagare beskattnings-
bar inkomst ocksa utanfor jordbruket (skogsinkomst bifér-
tjdnster m.m. ) Vid beskattningen. faststdlls skatten pa
basen av hans sammanlagda inkomst. Eftersom statsskatten
dr progressiv kommer det arliga skatteuttaget frdn jord-

bruket att variera ocksé beroende av f6retagarens bvriga
inkomster° +Ju stdrre hans sammanlagda beskattningsbara

inkomst &dr, desto stdrre del av inkomSten fridn jordbruket
gar till skatt.

Foretagarens (eller f&retagarnas sammanlagda) beskattnings-
bara inkomst utanf8r jordbruket ridknas i modellen enligt
féljande: '

buy = bu (1 +.p/100)7

beskattningsbar inkomst utanfdr jordbruket &r j

ddr buj =
buo = beskattningsbar inkomst utanfdr jordbruket vid
nudrift '
p = antagen procentuell &rlig f&rdndring

I modellen kan sdlunda inbyggas en arlig fﬁf&ndring av den
‘beskattningsbara inkomsten utanfdr jordbruket. I SIMLIK-1
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f4dr p samma vdrde som antagen inflationsprocent. T SIM-

'LIK-2 diremot kan p:s védrde vidljas oberoende av 6vrigé

parameterfdrédndringar.

Ndr foretagarens (fbretagarnas) arliga beskattningsbara

inkomst vid statsbeskattningen har simulerats kan den ar-
liga statsskatten berdknas. FOr dndamdlet har i modellen
inbyggts en funktion som har estimerats p& basen av skat-

teskalan f&r 1976 ars statsbeskattning (Figur 12).

116.096 + 13.1407 1lnx, d& 8000S x =20 000
108,697 + 12.4266 lnx, da x> 20 000

N
=<

< <
] [l

1000 mk

’e | 4 1 A Y A1 1 L d A

’ 5

10 20 30 40 50 60 70 -80 90 100 110 120 130 140 X

Figur 12. Estimerad funktion f8Y statsskatten i procent

av beskattningsbar inkomst.

Funktionen dr av typen y = a + b 1lnx, ddr x dr beskattnings-
bar inkomst, a och b konsfanter och y statsskatt i procent
av dén beskattningsbara inkomsten. I figur 12 har skatte-
procenten estimerats f&r ett intervall motsvarande 8000 -
150000 mk beskattningsbar inkomst. F&r att f& bidttre Sver-

ensstdmmelse mellan estimerade och verkliga virden har in-
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tervallet ‘uppdelats i tva dellntervall for v1lka tva olika
funktionsllkheter har estlmerats.. For beskattnlngsbar in-
komst frén 800 mk till och med 20 000 mk anvédnds funktionen
y = =116.096 + 133407 lnx och £8r vérden &ver 20.000 mk |
funktionen y = 108 697 + 12 4286 Inx. Eftersom man i mo-
dellen ers&tter den verkllga skatteskalan med en estimerad
‘funktion f&r man ett visst fel vid beraknlng av inkomst—
skatten, Ju "battre" funktion som anvinds desto ‘mindre
blir felete Den funktion som anvénds i modellen ger en
estimerad skatt, vars absoluta fel i hela ovannimnda in-
tervall dr mindre &n 200 mk: Den st8rsta absoluta avvi-

- kelsen, ca 194 mk, uppkommer vid en beskattnlngsbar in-
komst pa 80. 000 mk.

I modéllen korrigeras skatteskalan automatiskt f&r den in-
flationsprocent som har angetts i indata. (I SIMLiK—Z.an-‘
vdnds som inflationsprocent den procenfsatstsom angetts

- féx érlig utveckling av produktionens samutgifter). Infla-
tionskorrigeringen sker si att den 5rliga:§imuleradeAbef
skattningsbara inkomsten vid,statsbeskattningen<dgflateras
till penningvédrdet vid planeringsperiodens bérjan. Fran
skattekurvan f&s d& fram hur stor procent av den beskatt-
ningsbara inkomstén som gar till statsskatt. .Genom att
anvdnda den erh&llna procentsatsen pa den’odeflaterade
beskattningsbara -inkomsten fir man s&lunda statsskatten

ber&dknad enligt en inflatibnskorrigerad skatteskala.

Det &rliga uttaget fran jordbfuket f6r kommunal- och'kyrko—
skatt samt folkpen51ons= och s;ukforsakrlngspremle rdknas
direkt pa basen av baskattnlngsbar inkomst frén jordbruket
vid kommunalbeskattnlngen och angiven procentsats,

_taxkj = ink, x proc/100
.dar  taxEj = kommunalskatt fran Jordbruket ar 3

’ bLnkj beskattnlngsbar lnkomst fran jordbruket

vid kommunalbeskattningen &r 3

,"A
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pr‘oc;\i kommunalskatt + kYrkoskatt + folkpensions-
" premie +.sjukf6rsékringspremie i procent

" av beskattningsbar inkomst.

Genom att summera ihop statsskatten och kommunalskatten

fas det sammanlagda 4rliga skatteuttaget frén jordbruket
. 6.4.9. Likviditetsbalans.

Nir fdretagets samtliga in- och utbetalningar har rdknats

for éret sammanfdrs dessa till en likviditetsbalans, som

anger likviditetssituationen,Vid Arets slut.

Detta sker i subrutinen STYRPR. Principen for berdkningen

.av likviditetsbalansen framgdr av f&ljande sammanstéllning:

INBETALNINGAR UTBETALNINGAR'

- likviditetsdverskott fradn - (likviditetsunderskott fran
| foregaende ar ' " " fbregdende &r).

- inkomster fr&n vixtprod. - - direkta utgifter f£&r vixt-

o ) prod.

-~ inkomster fran djurprod. - dlrekta utgifter f£o6r djur—

‘ ‘ - prod.

- upptaget kapital utanfor - samutgifter £o6r pfoduktibnen‘
jordbruket (lén,'skogs—‘ - utgift £6r avldnat arbete
avverkning m.m.) » - laneutgift

- minskning av rdrelse- A - skatteuttag fran jordbruket

- kapital : - konsumtlonsuttag

- dkning av rérelsekapital

- likviditetsunderskott - likviditetsdverskott vid
vid arets slut - , : arets slut .
- Summa S ‘Summa

Ifall balansrikningen f£&r aret ger ett likviditetsunder-
skott, upptas mera kapital, savida det &r m8jligt. Lane-



utgifter och skatteuttag 51muleras pa nytt och en ny. ba-
lansrakning uppgcrs.- I modellen ‘upptas kapltal i rater

'om-1.000 mk tills® balansen Visar ett: likviditetsdverskott
eller samtliga i indata’ angivna finansierlngsmﬁjligheter
dr utnyttjade. Figur 13 visar principen’ £8r hur modellen
'anpassar kapitalupptagnlng till likvidltetsbalansen '

Lyft mera ___ J R3kna 1ane-
kapital 1 utgift
9% A Rakna skatte-~
’ o uttag

| Kan mera ka- |, €0 Rakna 1ikvidi-

| pital upptas | tetsbalans
o lees - Tso

Figur 13,~ Flddesschema for kapltalupptagnlng V1d berak—
' ning av likvidltetsbalans

Kapltalresurserna i modellen kan vara av tre ollka typer.
1) Annultetslén, 2) 1an med konstant amorterlng och 3)
VSJalvflnans1er1ng For varje kapltalkalla anges i 1ndata
med en kod vilken flnansierlngsform det &r fraga om.

_Vid simuleringen av de arllga ranteutglfterna har man i
~modellen varit tvungen att gbra en viss forenkllng. Obe-
roende av vid - -vilken tidpunkt under ett planeringsar ett
lén lyfts, raknas rdntan pd ladnet i modellen alltid for
‘hela &ret. Detta beror p& att modellen &r konstruerad
‘med ett ar . som tid31ntervall~och ger . lnte moglighet att
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beakta kortare tidsperioder.

Man far sdlunda, for de ar da lan lyfts, i vissa fall en
nidgot f6r stor simulerad r&nteutgift, eftersom en fére-
fagare i verkligheten kan lyfta ett ldn ndr som hélst
under ett planeringsar och méste,betala rédnta endast for
den verkliga l&netiden.. I modellen r#knas m.a.o. alltid
den "stdrsta mdjliga" rénteutgiften, vilket & andra sidan
ger en viss sdkerhetsmarginal fO6r att verkligt vdrde in-

te Overskrider det simulerade vadrdet.

LikviditetsSverskottet (-underskottet) fran ett ar &Sver-
f8rs till f&ljande &r varvid man under en flera &rs pe-

riod fir ett s.k. kumulativt likviditetsdverskott.

6.4.10. Analys och utskrivning av simulerings-

resultaten.

Resultaten fran simuleringsfOrsbken sammanstdlls och analy-
seras i subrutinen RESULT samt utskrivs av subrutinen UT~- -
DATA, Fran varje slutfdrd simulering inregistreias for
varje ar vdrdena f6r 10 variabler i modellen. Dessa vari-

abler &r:

Total inkomst fran jordbruket

Upptaget nya 1l&n under aret
Totalt 1lan vid arets slut
Laneutgift (r&nta + amortérinQ)
Rinteutgift |

Avskrivningar

Beskattningsbar inkomst fran jordbruket
Skatteuttag fran jordbruket
Konsumtionsuttag frin jordbruket

O W 00 N & U & W N H
.

|_I

Kunmulativt likviditetstverskott vid arets slut

FOr dessa variabler rdknas i subrutinen RESULT medelvdrde,

varians och standardavvikelse. Ytterligare stker rutinen
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fram variablernas minimi- och maximiv&drden,

Programmet raknar ocksé ut den procentuella andelen av

' samtllga simuleringsfbrsdk som har genomfbrts med bibe-
héllet positivt likv1ditetsoverskott

:Subrutinen UTDATA skrlver i tabellform ut analysresulta—
ten £8r de tio ovannamnda varlablerna. I tabellen anges

- ‘8verst i kolumnen for varje varlabel motsvarande ‘vdrde

" £8r nudriften och darunder de 31mulerade resultaten f&5r
6nskat antal &r framat

'"Vafiablerna 1, 3, 4 och 10 presenteras ocksé graflskt
FSr dessa variabler uppritas dlagram i v1lka har inritats
lfragavarande varlablers medelvarden samt minsta och
storsta vdrden foér varje 51mulerat ar. . Varlablernas vir-
'lden vid. nudrlften anges i dlagrammen for ar 0.

Exempel pa reslutatlista flnns i kapitel 8 och graflsk
presentation i bllaga 5.

‘6;4.li. Alternatlva 51muler1ngar for ollka prls—
- och kostnadsutveckllng

SIMLIK—modellen ar uppbyggd s& att man med en kérning pa
dator kan g&ra flera- s1mu1eringar med ollka antagen infla-
tionstakt. Som forsta alternatlv i varje kérning gd¥rs en
simulering med fast pennlngvarde, d.v. s.'utan beaktande av
inflation. I de foljande simulerlngarna beaktas ocksi in-
flationens inverkan p& in- och uthetalningarna i foretaget.

I'SIMLiK—l raknar programmet 1nflat10nens 1nverkan pa basen
av en angiven érlig 1nflationsprocent Detta innebdr att
samtliga produktpriser, produktlonsutglfter, konsumtions-
uttag m.m, fbrandras med samma arllga procentsats. ‘

‘Den'andra véréionéh'aV'modgllgn, SiML1Kf2; ger stdrre moj-



ligheter att éxperimentera med olika pris- och kostnads-
dtveckling. I denna version kan i indata anges,olikav
arliga fdérdndringar foér samtliga produktpriser, rorliga
..produktionsutgifter, samutgifﬁ f6r produktionen, timldn,
konsumtionsuttag m.m. I denna version kan man salunda
beakta t.ex.‘antagna inbérdes forskjutningar i priserna
‘p& olika produkter.

I bdda versionerna kan med en datakérning tre alternativ

f8r inflationsutveckling simuleras.

69
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7. VALIDERINGSPROBLEMET -

VR A

_'Beddmningen av en. simulerlngsmodells validitet ar alltid
-ett svarldst problem. Andd 4r det v1ktigaste kravet pPa en
- modell att den f8rmar beskriva det verkllga systemet rea-
listiskt. Vallderingsproblemet vid simulering kan delas

-~ upp i f8ljande tre komponenter: val;diteten hos indata,
éjélva modellens validitet och -validiteten hos~resultaten'
év modellen. De tva férsta komponenterna bestdmmer den
tredje. ‘

Validitet indata

‘1'ValiditetAresuitat

Validitet modell

Validiteten hos de indata som anvidnds skall inte narmare
behandlas i detta sammanhang. Man miste dock pépeka att
relevanta data dr en grundfdrutsittning foér att man skall
f4 realistiska resultat av. en modell. Man har ingen nytta
av att konstruera en i validitetshinseende hégklassig mo-
dell ifall det inte 4r m®jligt att f&rse den med hﬁgklas-
siga data.

Eftersom modeller ofta anvinds f8r att gdra upp prognoser,
dr den s.k. prognosf8rmigan ett vanligt validitetsmitt.

Med en modells prognosf8rm&ga menas hur bra modellen kan
férutspd den framtida utvecklingen i det verkliga sYstemet}
Den vanliga metoden att testa en modells prognosfbrmaga ar
att man léter modellen arbeta med historiska data f&r att
se hur bra de genererade resultaten Sverensstimmer med
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| motsvarande verkliga vdrden. Ifall dverensstammelsen. 4y
god‘kan man . dra den slutsatsen att modellen &tminstone

~ under den granskade perioden varit en bra bild av det
~verkliga systemet. Huruvida den ér‘det ocksa i framti--
den ir en tvistefraga, eftersom man inte med s&dkerhet
kan veta att systemét fungerar exakt enligt samma monster
" som tidigare. Stringt taget dr det salunda omdjligt att
pad fdrhand fastst&dlla en prognosmodells validitet. Den

- slutliga beddmningen kan ske fdrst nidr de verkliga resul-

taten har uppmitts och jémfﬁrts'med modellens prognos.

Nagon fullstdndig analys av SIMLIK-modellens validitet
har inte gjorts. D&remot har modellen testats pa& nigra
féretag. = Man har med hjdlp av modellen simulerat den

- ekonomiska utvecklingen pa testféretagen fér ett antal &r
framdt. Testerna &r teoretiska satillvida att négoh upp-
f61ljning av resultaten av praktiska skdl &nnu inte har
kunnat utféras. '

vid testkérningarna har man delvis anvént gérdarifér vilka
tidigare har ﬁppgjorts'investérings- och likviditetskalky-
ler med manuella metoder. Metoderna och testfbretégen~ '
finns presenterade iAen pubiikation av MELEN & NIINIMAKI
(1975) samt ett examensarbete av KARLSSON (1974).

Eftefsom man i de manuella berdkningarna varken har beak-
tat skatt, inflation elléf’skérdevariationer, ldmnades
dessa poster bort ocksd fran SIMLIK—modellen i de inledan-
de testkdrningarna. Detta f6r att man skulle f& s& lika
fdrutsdttningar somlméjligt for att kontrollera att model-
len fungerar'tekniskf riktigt. Testkdrningarna visade

att man med SIMLIK under motsvarande férutséttningar, far
‘resultat som Svernesstdmmer med de kalkyler som har gjorts
med de manuella metoderna. Testresultaten tyder salunda
pd att det inte finns ndgra direkta tekniska eller logiska
fel i modellen.
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I. de fortsatta testkdrningarna beaktades ocksa skatt, infla-
tion och“skdrdevariationef; ”Resulﬁétén'frén dessa k&rnin-~
‘gar avvek betydligt frin de med ‘tidigare metoder gjorda
»berakningarna.‘ Pé basen -av Jémfbrande 51muleringar kan -

- 'man utan tvekan pésta att SIMLIK i validitetshanseende ar

’.6verlagsen de i landet tidigare anv&nda metoderna."

“‘En fullstandigare analys av modellens. vallditet skulle
tydligen krdva en omfattande uppfdljnlng av existerande
f8retag. - Ifall’ modellen fir en viss. praktlsk anvandning
torde. en dylik uppfﬁljning vara mﬁjlig att utf6ra.

“'LIdet fﬁljande avsnittet demonstreras med ett. ratt full-:‘

.st&ndigt eXempel hur modellen kan- anvandas for simulerlng
av den ekonomiska utveckllngen pa ‘ett verkligt. fdretag.

‘?ﬂ‘G&rdens brukare stir i berid att gdra omfattande fbr&nd-

iiringar i produktlonen och' har ett’ pékallat behov av eko-
nomisk planering. “ ‘ | C
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8. ETT TILLAMPNINGSEXEMPEL

8.1. Exemplets uppldggning

‘I detta képitel visas med ett exempel hur SIMLIK-modellen

kan anvidndas fO6r simulering av den ekonomiska utvecklingen
pa et£ lantbruksféretag, Exemplet baserar sig pé ett exis-
terande f&retag och &r sdlunda helt realistiskt. Kapitlet
ger samtidigt en bild av de grunddata som behdvs i modellen

och i vilken ordning de olika planeringsfaserna utflrs.

Fbrst gbrs en oversikt av de‘befintliga produktionsresuréer—
na pd gdrden. D&refter diskuteras brukarfamiljens malsdtt-
'ningar och pd basen av dessa uppgéré utvecklingspléner for
fdretaget. I fdljande avsnitt presenteras de grunddata som

behdvs fradn de olika produktionsgrenarna.

Sjédlva simuleringsexperimenten g&rs med tre olika produk-
tionsmodeller. I den f&rsta simuleringen anvédnds den s.k.
basmodellen enligt vilken gérdens'ékerareal h&lls pa nuva-
rande nivd. I de tvad ®vriga simuleringarna &kas akerarea-
len med dels arrende och dels k&p av tillskottsjord. Samt-
liga tre simuleringar utfdrs med 0 %, 5 % och 10 3 arlig
inflation. Till slut ges en kort sammanfattning av de
slutsatser sbm kan gbras med ledning av simuleringsresul-
taten.

8.2. GAardens produktionsresurser.

Gardens mark besté&r av 27 ha dker och 36 ha skog. Under
de ndrmaste &ren blir def troligen m8jligt att arrendera
ytterligare 9 ha &ker. Om nigra ar kan det eventuellt
ocksd finnas m&jligheter att k&pa till 10 hé dker. Akern
har delvis &nnu Oppna diken och man har d4rfor planer pa

att under de nirmaste &ren tackdika 10 ha, P& g&rden
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finné en gammél stenladugard som f8r nirvarande inrym-
mer ett 30-tal gﬁdtjurar;'“Byggnadén dr i bra skick och
‘kan efter vissa fér#&ndringar inrymma 25 mjolkkor + rekry-
tering eller alternativt ca 50 godtjurar. Dartill finns
pad gdrden ett rymligt grovfoderfbrréd samt spannméls51lor
f6r ca 70 ton spannmal

‘ Maskinparken bestér av tva traktorer, en pa 30 hk och en-
pd 57 hk, en skdrdetrdska med 7 fots arbetsbredd samt

‘ fslaghack, balmaskin och en universalvagn Spannmalstorken

dr av. silotyp och rymmer 70 hl. Dessutom finns samtliga

f, £or jordbearbetningen nédvandiga maskiner.

Arbetskraften pa gdrden bestir av brukaren och hans hustru.
Bada ar i 25 ars ldern.. Dessutom fas en viss hjélp av
_ brukarens mor som tlllsv1dare deltar i arbetena pa& girden.

48.3. ~Brukarfamiljens-m&lséttning;v

:Brukaren och hans hustru har som mil att i framtiden f4 hel~
tidssysselsattning pé g&rden. Gérdens nuvarande produktion,
spannm&l och kﬁttdjur, ger. emellertid inte heltidsarbete at ﬁ
tva4 personer.. Man dr darfbr intresserad av att intensiflera'
:_jordbruket 8ad att det kan ge mera arbete och samtidigt en.

'deraglig ers&ttning £8r arbetet

‘Bagge makarna ar intresserade av’ ‘mjSlkproduktion eftersom ,
den ger sysselsattning dret runt och en j4mn inkomst Man
har dirfdr planer pi att vid sidan av kbttoroduktionen byg-
ga upp en mjYlkkobes#ttning och &teruppta mjﬁlkproduktionen
péd gidrden. Uppbyggnaden av besattningen skulle i huvudsak
.8ke sd att man vid sidan om n¥tkSttproduktionen kbper upp
~ kvigkalvar som p& girden f8ds upp till mjslkkor. -r111 en
bbrjan utnyttjar man ladugarden s&dan den ir. I- ett senare
skede, da mjﬁlkproduktionen har kommit igang, planerar man
~att grundreparera ladug&rden samt- bygga ett f6rréd f6r
._grovfoder. \ S : : A
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Brukaren och hans hustru &r nu intresserade av att veta
vilka ekonomiska konsekvenser de ovan skisserade omstdll-
ningarna i produktionen skulle medfdra; hur mycket kapi-
tal beh&vs, hur utvecklas likviditeten och vilkén risk
medfdr omstdllningarna ? Man besldt att med hjdlp av
SIMLIK fdrsdka ge svar p& dessa fridgor och bedtma den

ekonomiska utvecklingen under 6vergangsperioden.

8.4. Data for basmodellen.

8.4.1. Utvecklingsplaner f6r djur- och

vaxtproduktionen

Utgdende fran brukarfamiljens langsiktiga médls&ttning upp-
gjordes utvecklingsplaner f£&6r vdxt- och djurproduktionen

f8r de ndrmaste &ren.

Eftersom man kanAutnyttja de redan befintiiga byggnaderna,
uppbyggs mjolkkobesdttningen jdmsides med den redan exis-
terande kdttproduktionen. D& mj8lkproduktionen &r fullt
utbyggd bedrivs k&ttproduktion endast i den omfattning som
uppfédningen av egna kalvar medger. FSljande plan har
uppgjorts fOr djurproduktionen. Ar O avser gardens nu-
drift.

Plan f6r djurproduktion

Antal enheter / ar

‘Djurslag Ar 0 1 2 3 4 5 6
M3jdlkko 1.5 2.5 7 12.5 16.5 19 20
Kalvfirdig kviga 1 3.5 5 5 5 4.5 4

Godkalv 12 méan 24 20 20 15 15 14 16

Fran och med ar 5 dr djurbesdttningen fullt utbyggd.
Planen ovan fdrutsdtter f&ljande djurinkSp under de 3 fbrs-

ta aren.



-Ink6p av djur

.. Antal ink&pta djuri/ ar

Djurslaﬁi .. Ar. 0 -1 2 3
‘Kokalv - | 4 3 - -

Gddkalv 20 20 6 6

vdxtodlingen anpassas till den planerade djurhéllninden;
Produktionen koncentreras pd grovfoder och foderspannmal.
Brddsddesodlingen upph&ér helt. F&ljande plan har upp-
gjorts f8r vixtodlingen under &vergdngsperioden.

Plan f8r vdxtproduktionen

s e ~ Hektar / Ar _ SR
Gréda Ar 0 r 2. -3 . - 4

 Rag 2.0 2.0 - - -
‘Korn . 6.0 7.5 8.0 10.0 10.0
Havre .. 8.0 8.5 7.5 5.0 5.0
Arter = 0.5 0.5 0.5 0.5
"HSvall ... 7.0 ©5.0 5.0 5.0 5.0
Ensilagevall - - 2.0 4.0 4.5 4.5

Betesvall - 1.5 1.5 2.0 2.0 2.0

Omstallninéen i'vaxtproduktionen sker under de tre férsta
dren. Fré&n och med det fjdrde 4ret har man uppndtt den
slutgiltiga véxtodlingsplanen. -Utfordringen av'djurbe—
sittningen férutsitter att en de1'avAhalmen“fiéh Spanﬁ—
milsodlingen tillvaratas som grovfoder.



8.4.2. Investeringsbéhov och m&jliga

finansieringské&dllor.

Om man bortser fran det kapital, som binds i den f8rsto~
rade djurbesdttningen, &r det direkta investeringsbehovet
- for produktionsomstéllningén litet. Mjdlkproduktionen
kan starta i den befintliga ladugdrden efter smirre repa-
Afationer.. thélt rédknar man med att férsta dret behoéva.
15.000 mk i reparationer av inredningen 6ch_12.000 mk £6r

férnyande av maskiner.

‘P4 garden finns &nnu otdckdikad &ker och man har plan p&
att ar 2 investera 20.000 mk i td#ckdikning. Ar 3, di man
- har kommit till en ca 75 % kapacitet i mj&lkproduktionen,
gdrs en grundreparation av djurstallet, som berdknas krdva
40.000 mk, - o

I det*fbljande ges‘en sammanstédllning av de planerade in--

vesteringarna.
Investeringar

Invéstering mk / Ar

Ar . 1 2 3

Byggnader _ 15,000 40,000
Tdckdikning 20.000
Maskiner 20.000
Summa | 4 35.000 20.000 40,000

Investeringsplanen ovan visar att det pa tre &r behdvs
95.000 mk-kapital'fﬁr direkta investeringar, 1Dértill
kommer Skningen av>r6relsekapital och det kapital som
binds i det vé&xande djurbestéhdet pd grund av djurink&p

och minskad odling av avsalugr&dor.
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30.000 mk av investeringarna r#knas kunna finansieras
med egna,medel,,resten_m&stevlénas,',F6r téckdikningen
rdknar man med att £& ett la&ngfristigt 1&8n pi 10.000 mk.
Réntan &r 3 % och ldnetiden 20 &r. Det &vriga kapital-
‘behovet miste tdckas med vanligt bankl&n vars rdnta rik-
nats vara 10 %. och maximal lanetld 8- ar. vid 51muler1n—

- gen sattes 140.000 mk som en &vre grans f6r banklanet

F&6ljande framstallnlng ger en bild av mOJllga flnan51er1ngs-'
kidllor. " ' ‘

Typ av : Max Amorte~- Rante-
‘finansiering ' - belopp ringstid &r fot %

1. Sjalvfinanm:;

~ .-siering = ;3090001 ;,_v;— . S
2, Tackd:u.kn:n.ngs‘= o o

14n 10.000 20 . . 3
3. Bankl&n 140,000 - 8 10 ¢

8.4.3. Grunddata f8r olika produktionsgrenar.

Som dataunderlag f&r modellen behdvs ytterligare uppgifter
om f&rvantad medelgod avkastning, gdllande produktpriser
samt rdrelsekapital f8r de olika produktlonsgrenarna. I
bilaga 3 visas fédrdiga schema for uppsamllng och berak- ‘
nlng av dessa data. o A
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Nedan ges en sammanst&dllning av dessa data for véxtodlingen

' pa exempelgdrden.

Prod. . Medelgod Produkt- ROrl. Rbrelse- Ar-:
: avkastning pris utgifter kapital bete
gren kg, fe/ha p/kg mk/ha - mk/ha t/ha
R&g . 3.300 kg 100 779 587 20
Varvete 3.500 " 87 957 347 20
Korn 4,000 kg 72 788 296 - 20
Havre 4.000 " = 65 783 295 20
Krter ~3.000 " | 1885 647 27
Hévall  2.000 fe 689 495 30
Ensilagevall 5.000 " - 396 948 35
Grasvall | 4.500 " - - 975 - 713 40

Atervaxt ~ 1.000 " 49 85 8

FOr djurprodﬁktionen anges motsvarande data. 'Anvéndningen
av hemmaproducerat foder kan anges skilt i de olika. produk-
tionsgrenarna. Det fdrutsdtter d& att kostnaden f6r dessa
foderslag inte har tagits med som rﬁrlig utgift f6r respek-

tive djurslag.

F6ljande sammanstdllning visar exempelgdrdens data £or

djurproduktionen.
Avkast- _ . Rorl. Rdrel- Grov- ' Ar—
ning Pris utg. sekap. foder Korn, Havre bete
kg mk/kg mk mk fe kg kg t
Mj6lkko,

gammal teknik 4500 1.30 326 622 1750 560 1130 170
 Mj8lkko, ‘ o

ny teknik 5500 1.30 565 601 2000 650 1300 150
o 268 1826 1450 340 660 40

‘Kviga 24 méan o
Godkalv 12 mdn 170  14.00 273 666 850 350 700 20

Utslagsko 200 10.75
Kdp av kvigkalv -~ 400
Kép av tjurkalv . .. 410

Kép av kalv-
fardig kviga "~ 5000

1) iDatavavser.per'producérat‘djur‘ 
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_Modellen behover yttérllgare vissa uppgifter -om 1nveste—
rlngarp avskrlvnlngar och beskattnlng under “det foregaende

dret (ar 0). Den fullstandlga uppsattnlngen 1ndata for
basmodellen flnns aterglven i 1ndataformularet i bllaga 2.

‘805,,_SimuleringsresUltat? 
8.5.1. Basmodellen.
T‘De forsta 51muler1ngarna gjordes med basmodellenn I denna

'modell antas dkerarealen £6rbli vid nuvarande niva och pro—

'duktlonsutveckllngen ;ker enngt det program som beskriv1ts

| , 1 foregaende avsnitt (8.4, ) .

Slmulerlngsresultaten presenteras i tabellerna l 3 Ett
exempel pa graflsk presentatlon av resultaten ges i bllaga 5

waabell 1 utv1sar de 51mulerade resultaten av basmodellen
’utan beaktande av 1nflatlon°“ Den &rliga totala omsdttnin-
gen fran jOldbruket skulle enbart pd grund av forandringar—
na i produktionen stiga fr&n nuvarande 132.000 mk till ca
187.000 mk &r 7, Under de tva férsta &ren sker en minsk-
'nlng i de totala 1nkomsterna pa grund av de stora omstill-
ningarna i produktionen, Ar 3 déremot Ar den forvantade
omsattnlngen redan ca 8. 000 mk. hogre dn vid nudriften och
“stiger daxeftel £8x vart ar tlllS produktlonsanlaggnlngen
ar helL ggnomford ' ‘ '

Ovannamnda simulerade summor gdller vid fast penningvirde.
Ifall man forutsatter en viss arllg 1nfldtionifar-man annor-
lunda resultat. Tabellerna 2.och 3 visar‘mot5varande simu-
:lellngsresultat vid 5 respektive 10 % arllg inflation. Vid
:5 % arlig stegr:ng i produktpriserna skulle den totala om-
sattnlngen 6ka fran nuvarande - 132.000 mk till ca 260,000 mk
dr 7. 1Ifall den arllga prisstegringen vore 10 % skulle den
f8rvéntade omsattningen ar 7 uppga till 360.000 ‘mk.. AV re-
sultaten ser vi att redan en relativt liten- drllg 1nflatlon
under en flera ars planerlngsperlod ger helt annorlunda re-
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| sultat. I en ekonomlsk planering som strdcker sig &ver en
- ldngre tldsperlod dr det darfor absolut nddvéndigt att kun-
na beakta inflationen f&6r att man skall kunna & fram rea-

llStlSka resultat

De planefade investeringarna och omstdllningarna i produk-
tionen kréver kapital F&rutom 30000 mk sjdlvfinansiering
- behbvs lanekapltal under de tre fdrsta &ren. Med ett be-
 raknat konsumtlonsuttag pa 25000 mk per ar och bibehé&llen
likviditet behdvs f&rsta aret ca 30000 mk,.andra aret ca
44000 mk och tredje &ret ca 43000 mk linekapital. Fére-
tagets f6rvdntade totala la&nesumma stiger under ar 3 till
i medeltdl knappt'lZ0.000 mk -och b6rjar'darefterysjunka
~anefter som l&nen amorteras. Inflationen Skar lanebehovet
en aning, eftersom vid omstdllningarna i produktionen ut-
betalningarna stiger fdrst och de Okade penhinginkomsterna

gdr sig gédllande forst senare.

Inflationen htjer ocksd konsumtionsuttaget gehast fradn och
médfér 1. Fbr fdbretagets likviditet kommer "nyttan" av in-
flatiOnenvfram forst da lénén amorteras genom att amorte-
ringarnas realvérde sjunker. Med en 10 % arlig inflation
dr den simulerade totala l&nemingden Vid slutet av &r 3
drygt 135000 mk mot 119000 mk utan beaktande av inflation.

" Féretagets totala laneutgifter stiger &r 4 till 24000 mk
varav drygt‘10000 mk &dr rénteutgifter och resten amorte-
ringér. Efterhand som lanen &terbetalas minskar de arliga
léneutgifterna och uppgédr &r 7 till 20500 mk, varav rénte-
‘utgiften utgdr ca 6700 mk. Eftersom inflationen i nigon
m&n Skar lanebehovet kommer ocksd de totala laneutgifterna
att stiga nagot Vid'beaktande inflation. Med 10 % &arlig.
' inflation,sku1le lineutgifterna i,medeltal ér_4 uppgé till
28000 mk mot 24000 mk utan beaktande av inflation.

Skatteuttaget fréh jordbruket &r obétydligt'under de tre
f8rsta &ren. Detta beror dels péd minskade inkomster, dels
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‘pa& dkade utgifter vid omstdllningarna i produktionén. Den
beskattningsbara inkomsten fran jordbruket kommer under de
“tva fdrsta aren att vara s& 1lag att det inte &r m&jligt
‘att gbra'maximala'avskrivningar péd maskiner och byggnader.
Tredje &ret stiger inkomsterna fran jordbruket sé& mycket
att avskrivningsm&jligheterna kan utnyttjas fullt. Under
de foljande éren 8kar den beskattningsbara inkomsten och
skatteuttaget fran jordbruket kraftigt, eftersom produk~-
'tionsinkomSterna étiger snabbare dn de direkta produktions-
utgifterna. Samtidigt minskar ocksa rédnteutgifterna och

avskrivningarna.

Foretagets likviditet halles under de tre fdrsta &ren po-
sitiv med hjidlp av tidigare relaterade 14n. Ett likvidi-
tetsdverskott bdrjar bildas fdrst frin och med det fjdrde
dret. Det likviditetsdverskott som uppstédr i féretaget
kan anvindas till olika #ndamil: nya investeringar, .snab-
bare Aterbetalning av 1l&n, besparing eller &kad konsum-
tion, Ifall Overskottet anvdnds for investéringar dr det
m8jligt att genom Skade avskrivningar minska skatteuttaget

. frén jordbruket.

Sammanfattningsvis kan man sdga att simuleringsresultaten
‘tyder pa att det férst fran och med det fjdrde Aret finns
mdjligheter att losgdra kapital fOr nya investeringar eller
6kad konsumtion. 1Ifall ett &kat kapitalbehov uppkommer

fére &r 5, maste detta tillgodoses med ytterligare lén.

De ovan relaterade resultaten d&r medel£a1 f6r samtliga si-
muleringsfdrstk med basmodelien i respektive inflations-

klass. Férutom medeltal anges i resultattabellerna ocksa
de stOrsta éch minsta simulerade virdena samt standardav-
vikelsen f6r resultatvariablerna. Man kan séluhda beddma
de méjliga Variationer i resultaten som kan hdnfdras till
skbrdevariationerna i V&xtodlingen; T.ex. har i modell-

exemplet, vid 0 % inflation, det totala simulerade léane-
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' beloppet vid slutet av ar 3 1‘"basta" férsdket varlt drygt
3103 000 mk och i "samsta" forsoket ca 126 000 mk Medel—
“rsok ar ca 119 000 mk och standard-

b';»avvikelsen ca 6900 mk.J Sammanlagt 100 simulerlngsforsok
‘TTAgjordes.' Med 10 % arlig inflation ar motsvarande minsta

.'2varde 120 000 mk, storsta varde 162 000 mk medelvarde
- 135 000 mk och standardavvikelse 7300 mk

“Motsvarande analys av simulerlngsresultaten fas for varje

‘LL7?ﬂsimulerat ar. Max1mi— och m1n1m1vardena utprickas ocksa

i den grafiska presentatlonen av resultaten (Se bilaga 5)

'Ifall man inte vill beakta skordevariationerna utan endast o

»i’onskar rakna med vissa medelhektarskordar, far medeltal

:'minimum och max1mum resultatl;stan'samma varde.‘ Standard—

| ':avvikelsen blir d& lika med O..}?

Programmet raknar ocksa fram arbetsbehovet direkt 1 produk-

";tionen for nudriften och de simulerade éren.‘ Arbetsbehovet

;'enligt basmodellen visas i tabell 4, ‘Det: totala arbetsbe—
::.hovet direkt i produktionen skulle stiga frén nudriftens d
drygt 1. 500 t/ar till 4, 500 t ar £, Arbetet 1 vaxtproduk-
_tionen skulle stiga med ca 150 t/ér och arbetet i djurpro—

' duktionen med. drygt 2. 800 t/ér. De planerade omstallningar—-
na i produktionen skulle sélunda gott ge heltldssysselsatt- |
A*ning at 2 personer.» R : ‘ ‘

l) Anvandning av modellen som helt deterministisk sker sé
‘att antalet simuleringar i parameterkortet sitts lika
'::med 1. Programmet réknar. d& .automatiskt: med i indata B
'”angivna medelgoda hektarskordar. B U o
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vaxtpro- - Dijurpro- . Totalt

‘duktion duktion .
t/ar t/ar t/a&r
Nudrift 776 : 775 - ‘ 1551
Ar 1 885 965 - 1850
2 901 1790 2691
3 909 - 2575 3484
4 909 3175 4084
5 1909 3510 4419
6 909 3640 4549
7

909 - 3600 ' 4509

Tabell 4. Arbetsbehov direkt i produktionen timmar

per &r, basmodellen.

8.5,2. Tilliggsarrende.

" I-grannskapet tili exempelgarden finns eventuellt m&jlighet
att arrendera 9 ha tillskottséker f£8r de nidrmaste 3 &ren.

- Arrendesumman skullé vara 400 mk/ha och ar och &kern skulle
anvandas fo6r Skad odling.av foderspannmal., I &vrigt skulle

produktionsutvecklingen ske pa samma sdtt som i basmodellen.

Man ville nu f& reda pd hur detta arrende skulle inverka p&
féretagets totala ekonomiska utveckling. Man kunde ha gjort
denna beddmning med hjidlp av en delkalkyl, men eftersom man
hade indata f&r basmodellen f&drdigt kunde man beakta £ill-
ldggsarrendet genom att endast indra ndgra siffror i dessa
indata och ddrefter k&ra hela modellen p& nytt. Man fir sa-
lunda en totalkalkyl £8r fdretaget ocksa i det fall att till-

ldggsdker arrenderas.

Resultaten fréan simuleringarna med tilldggsarrende presente-~
ras i tabellerné 5 - 7. Tabell 5 visar resultaten utan be-~
aktande av inflation, tabell 6 med 5 % och tabell 7 méd 10 &
4rlig inflation.
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Genom att arrendera 9 ha under de tre f&rsta &ren kan
6vergangen till den nya produktionsinriktningen underl&t-
tas betydligt. '

Tilldggsinkomsterna fran den arrende;ade dkern hindrar
totaldmsattningen att sjunka under de fdrsta Aren. Fére-
taget klarar sig ocks& med mindre léneppptagning under
dvergangsperioden. Totala mingden l&nat kapital som be-

hévs kan h&llas ndrmare 30.000 mk ldgre tack vare arrendet.
Det simulerade kumulativa likviditetséverskottet vid slutet
‘av &r 7 4r ocksd ca 15.000 mk hdégre i det fall d& tillskotts~

jord har arrenderats under de tre f&rsta aren.

Arbetsbehovet berdknas pa grund av arrendet 6ka med 180 tim-
mar per ar, vilket dock saknar stdrre betydelse eftersom
den totala arbetsétgéﬁgen dnnu under de tre fdrsta aren &r

liten.

Simuleringen visar sdlunda att det i bdrjan av dvergangs-
perioden dr foérdelaktigt att arrendera tillskottsjord ef-

tersom det hjélper upp fdretagets likviditet,
8.5.3. Koép av tillskottsjord.

Brukarfamiljen &r ocksd intresserad av att fdrstora fdretaget

genom kép'av tillékottsjord.

Man rdknar med att det i n&rheten till gé&rden om‘tre ar kom-
mer att bli 10 ha &ker till salu. Ifall man kunde kSpa den-
na aker skulle hdlften av‘arealen anvandas f6r odling av
foderspannmil och hdlften f&r produktion av hd och ensilage.
Samtidigt kunde man 8ka p& nétkdttproduktionen med ytterli-

‘gare 15 producerade gbdtjurar per ar.

Man r&knar med att kunna k&pa tilldggsdkern till ett pris
om 10.000 mk/ha. K&pet antas kunna finansieras dels med ett

statssubventionerat 1&n p& 50.000 mk och dels med ett lika
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stort normalt banklén. Réntan. pé det subventionerade 14~
:net raknas vara 6 % och aterbetalningstiden 20 &r, varav

| de tre forsta éren ar amorteringsfrla.’ Rantan pé bankli«

net &r 11 % och éterbetalningstlden 10 &r varav de tre
f6rsta likasd’ Hr amorteringsfria. I 6vrlgt skulle pro-
‘duktionsutveckling och 1nvester1ngar ske enligt samma

- plan som i basmodellen.,'_ R

I“Efter det att de beskrlvna tlllaggen i 1ndata hade gjorts,
i'kdrdes modellen pa nytt Resultaten visas i tabellerna

8, 9 och 10 motsvarande O '5 och 10 procent &rlig infla-
',tlon. Jamfbrt med basmodellen ho;er tlllagngkern och den -
dkade kottproduktionen foretagets omsattnlng méd ca 30.000
_ mk &r 3 och hela 45.000 mk &r 7. Detta utan. beaktande av
tfinflationen.' Med 10 % arlig stegrlng i produktprlserna
wiskulle motsvarande summor vara 40 000 reso. 88 000 mk.,
*f(Se tabellerna 8 och 10)

Lénebehovet ar 3 skulle, ]amfort med basmodellen, stlga

“ﬁ*drygt 100.000 mk och det totala 1anebeloppet vid slutet av

“ar'3 skulle uppgé till dver 200 000. mk Varlationerna i
skordarna frén Vaxtodlingen skulle ge en stdrsta variation
p& ca 35. 000 mk i behov av 1anekap1tal . Variationen har _
rédknats som skillnad mellan "bdsta" och "simsta" 51muler1ngs—
forsok -

J&mfort med basmodellen skulle léneutglfterna vara hdgre
fr.o.m. &r 3. Ar 6, da lanen for jordlnkop borjar amorte~
-ras,Askulle 1éneutglften uppgé till drygt 40, 000 mk och
od&refter fbr vart ar s;unka anefter som lanen aterbetalas.
’Pé grund av den bkade: inkomsten fran Jordbruket skulle skat-

i'f4"teuttaget vara stbrre Hn' i basmodellen, Detta beror ocksé

delvis - pa att investerlng i jordbruksmark inte &r avdrag-

bart 1 beskattnlngen ‘och saledes inte mlnskar den beskatt—,
ningsbara inkomsten fran jordbruket '
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Likviditetstverskott bdrjar bildas f&rst under det femte

aret. . ' ’

" Med 10 & érlig.inflation blir de angivna.finansierings—
mojligheterna knappa. Det 6kade konsumtionsuttaget till
£f6l1ljd av inflationen &kar lanebehovet under de fdrsta tre
aren. 83 % av simuleringsfdrs&ken har gett ett bibehallet
positivt‘likviditétSéverskott, medan 17 % av fbrsdken har
lett till likviditetskris. I vdrsta fall har iikviditets—
“underskottet 4r 3 uppgdtt till 21.000 mk. F&r att uppviga
likviditetsunderskottet skulle i sa fail krdvas motsvarande

summa till&dggsfinansiering.

Som helhet skulle k&dpet av tillskottsjord inte n&mnvdrt in-
verka pa férétagets likViditet, eftersom investeringen ocksa
skulle &ka produktionen i motsvarande grad. Man kan ‘sdga

att investeringen i tilldggs&kern likviditetsmédssigt s.a.s.
reder sig sjdlv. Utan beaktande av inflation skulle det
kumulativa likviditetsdverskottet vid slutet av ar 7 vara

ca 39.000 mk, mot 67.000 mk for basmodellen. Med 10 % berdk~
nad arlig f6r&ndring i prisnivan skulleAmthVarande védrden
vara 86.000 mk respektive 78.000 mk.

O

Jamfoért med basmodellen skulle arbetsbehovet direkt foér pro-

duktionen stiga med ytterligare 500 timmar per ar.

Simuleringen visar att det vid sidan av omstédllningarna .i
produktionén ocksa dr m&jligt att Oka akérarealen genom kop
av tilliggsjord. Det férutsitter FSrstds att det finns m&j-
lighet att 1lana kapital. Den totala skuldbdrdan stiger dock
pa grund av jordk&pet till ungefdr det dubbla j&mfért med
att man arbetar med nuvarande areal. Den direkta nyttan av
tilléggsékern i form av t.ex., m&jlighet till st&rre konsum-
tionsuttag kommer férst senare di en del av l&nen har &ter-
betalats. ’ A '
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8.5.4. Sammanfattning av simuleringsresultaten.

Simuleringsresultaten visar att de planerade férdndringar-
na i produktionen kan genomfdras under forutsdttning att
det finns mdjlighet att lina tillr#ckligt mycket kapital

i b6rjan av planeringsperioden. F&r att kunna bibeh4lla
likviditeten miste kapital upplanas under de 3-4 fdrsta
aren. ffall dkerarealen h&lles pd nuvarande nivd stiger
det sammanlagda la&nebehovet till ca 120000 mk, varav drygt
hdlften &r egentliga investeringar och resten behdvs for
6kning av djur- och rorelsekapital samt f8r konsumtion. .
Ifall 10 ha &ker kdps till stiger lanebehovet ytterligare
med ca 100000 mk, vilket dock inte i hdgre grad inverkar
pé likviditeten eftersom den Okade &kerarealen ocksd snabbt

ger &kade inkomster.

Ifall akern kan arrenderas under de f&rsta &ren, bdr denna
méjlighet utnyttjas. Inkomsten fran arrendeikern underl&t~

tar och minskar salunda i ndgon m&n lanebehovet.

LikviditetsSverskott fradn produktionen bdrjar bildas f&rst
4:de eller 5:te aret, vilket betyder att det fdrst di bdr-
jar frigbdras kapital f&r nya investeringar och / eller &kat
konsumtionsuttag. Likviditetsévefskottet stigér under de
f6ljande aren r&dtt snabbt eftersom produktionen d& har kom-

mit fullt igang.

Arbetsbehovet ber&knas &ka ca tredubbelt j&mfdrt med nu-
driften. Produktionen ger efter omst#llningen heltidssys-
selsdttning &t tva& personer.
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9. SAMMANFATTNING

Strukturella forandrlngar och okad kapitalanvandnlng i
”'jordbruket staller nya krav pa ekonomlsk planerlng pa de

 ‘enskilda jordbruksforetagen.’ Den hlttills mest anvénda

j'planeringsmetoden ar den s.k. tacknlngsbldragsmetoden,

- vilken baserar sig pé 1onsamhetsbed6mn1ng. vid omstall—
"ningar i produktionen, som tar en viss tid i ansPrak, ar
" det emellertid inte tlllrackllgt fbr foretagaren att kan—
-na till den genomsnittliga lonsamheten..

"c:Isynnerhet om de planerade forandrlngarna forutsatter lane--
kapital utgor en beddmning av kommande penningstrbmmar och
likviditetsutveckling synnerllgen v1ktig 1nformation. vid
storre’ omstallningar i produktlonen ar ocksa -en- bedomning

' 'av riskerna nodvandlg '

'Pé*Séhéfe tid har man. -forsskt utVéckla mefafdyhamiska‘metoé
der £for foretagsplanering inom Jordbruket . Den flerperlo—

'4fdiska LP:n dr ett steg i denna riktning.- Vld sidan av ana-

1ytiska metoder har simulerlngen framkommlt som ett. alterna-
tiv £or kvantitativ planering._ Simuleringen har flera f£5r-
'fadelar framom ovriga metoder. P plussidan fihns dess dver-
'1agsna flexibilitet. En simuleringsmodell kan byggas i frl
form och ger de b&dsta mdjligheterna att bygga en sé realls—
tisk modell .som moéjligt av det verkllga systemet. I en 'si-
4muleringsmode11 kan dynamiska och stokastlska processer be-
" aktas. Det ir ocksé mo;llgt att i en 51muler1ngsmodell byg-
ga in optimeringsrutiner. :

Simuleringens storsta nackdel ar den stora arbetsétgangen

'vid byggandet av modellen och dataprogrammerlngen., En simu-
leringsmodell tenderar ofta att bll mycket komplex och mot~
svarande dataprogram omfattande.
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I "detta. arbete presenteras en s1muler1ngsmodell for bedom
ning av jordbruksforetagets ekonomiska utveckllng._ Model~
len f&rutsdtter att man har en &iss produktionsstrategi
eller olika alternativa produktionsstrategier. _Man har

m.a.o. f&rslag pd hur man i framtiden kan ordna produktio-

. nen och vilka investeringar som eventuellt skall gdras.

Med modellen kan man direfter simulera fram det ekonomlska
utfallet av fdreslagna strategier. Resultaten raknas ars-

vis och h6gs£‘8_pé_Varandra féljande ar kan slmuleras.

I modellen simuleras . for vart ar foretagets in- och utbe—_
talningar. Dessa sammanstalls sedan tlll en balans som
utvisar féretagets likviditet. Ifall likviditeten &r ne-
gativ upptas 1&4n. Lé&neupptagningen ar dynamisk, d.v.s,

s& mycket 14&n upptas att fdretagets likviditet haller.

I modellen beaktas ocksi det &rliga konsumtions- ochlskaﬁ—

téuttaget fr&n jordbruket.

‘Modellen kan-anvandas antingen som helt deterministisk el-
ler som stokastisk med hektarskdrdarna fran véxtodlingen

som stokastiska variabler. ‘Man har salunda mdjlighet att
beddma skdrdevariationernas inverkan pd den ekonomiska ut-

vecklihgeh'vid féreslagen produktion.

Inflationen kan beaktas i modellen pd tva olika sidtt, 1
den ena versionen av modellen (SIMLIK—l)-gés en allmén in-
flatlonsprocent, varvid produktpriser, produktlonsutglfter
och andra utbetalnlngar (férutom laneutgifter) &rligen &nd-
ras med samma procentsats. I den andra versionen (SIMLIK-2)
kan produktprls— och kostnadsutveckllng anges skilt £6r de
olika produktlonsgrenarna. Man har salunda ocksa mogllghet
att beakta t.ex. forskjutnlngar i produktprlserna mellan de
olika produktionsgrenarna. I bada versionerna riknas all~
tid ett alternativ fram utan beaktande av inflation. Dar-
till kan i samma kdrning tre olika inflationsalternativ si-

muleras. Onskade inflationsprocenter anges i indata.
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. Data fér modellen antecknas pé fardiga formular frén vilka
“, de kan stansas p& halkort.ﬂ_ ey

”Slmuleringsresultaten fran modellen presenteras dels i ta-
vwlbellform och dels grafiskt. I resultattabellen anges £f6r

'kvarje ér féretagets totala omsattnlng, upptaget 1l4n under

Aaretp totala mangden lénat kapital vid arets slut,‘léne—_
b‘och r&nteutgifter, avskrlvnlngar, beskattnlngsbar inkomst ‘
och skatteuttag frén jordbruket samt konsumtionsuttag och
kumulativt likviditetséverskott vid arets slut. omsatt—‘

. hing, totalt lanebelopp vid drets slut, laneutgiften samt
”;1ikviditet56verskottet vid arets slut presenteras dessutom
V"grafiskt._,v

prall skdrdevariationerna har beaktats i 51mu1er1ngen ut-
SkerS for de ovanstaende varlablerna medelvarde och stan-

'_ dardavvikelse av samtliga 51muler1ngsforsok Dessutom ut-

’)xskrivs £5r varje resultatvar1abe1 stérsta och mlnsta ‘erhdll-

na vérde..

”“xProgrammet raknar ocksé fram arbetsbehovet dlrekt for pro-
"duktionen.‘ Arbetsbehovet raknas skilt £6r véxt- och. djur-
produktionen samt totalt.

Anvandningen av modellen demonstreras med ett tlllampnlngs—
exempel Exemplet ar ett verkligt Jordbruksforetag vars
brukare star i berad att gora ratt omfattande forandringar
:i produktionen. I exemplet presenteras planeringssituatlo-
‘_nen samt resultaten av de ollka s1muler1ngsforsdken.,



101

10. REFERENSER

ACKOFF, R.L., GUPTA, S.K. & MINAS, J.S. 1967. Sientific
Method: Optimizing Applied Research Decisions.
445 p. New York.

ANDERSSON, B. 1975. Metod foér genomférandeplanering av
lantbruksfdretagets tillvdxt. Rapport fran in-
stitutionen f&r ekonomi och statistik. 72. 119 p.

Lantbrukshdgskolan, Uppsala.

ARMSTRONG, P.L., CONNOR, L.J.& STRICKLAND, R.P., 1970. Simu-
lation uses in Agricultural Economics. Agr. Econ.
Rep. 157: 95-100. Dept. Agr. Econ. Mich. State Univ.
BABB, E.M. & FRENCH, C.E. 1963. Use of Simulation Procedures.
~J. Farm Econ. 45:876 - 877.

BARRY, P.J. 1971. Financial Analysis of Expangion Alterna-
tivs for Cash Grain Farms in Ontario. AE/71/6. 67 p.
University of Guelph. ‘

CARLSSON, M. 1970. Beskrivning av négra experiment med en
Monte Carlo-metod f0r fdretagsekonomisk planering.
Institutionen f6r ekonomi och statistik. Maj 1970.

61 p. Uppsala

COHEN, K.J. 1960. Simulation of fhe Firm. Amer. Ech. Re#.
50, 2:534 - 540. ‘

Databok f8r driftsplanering 1974. Lantbrukshdgskolans medde- .
landen B 22. p. 265 - 268. Uppsala. ‘

DENT, J.B. & ANDERSSON, J.R. 1971. Systems, Management and
Agriculture.  Systems Analyses in Agricultural Ma-
nagement p. 3 - 13. (Edited by Dent J.B. & Anders-

son, J.R.).



102

HAKOLA, K. 1975. Verktyg for driftsplanering. Foredrags—

1 HEIDHUES,

samling frén tredje nordiska lantbruksseminariet
om ADB i Abo 4-5 september 1975

T 1966.‘ A RecurSive Programming Model of Farm
Growth in Northern Germany . J. Farm Econ.
48:668 ~ 684. '

“HESSELBACH J. &'EiSGRUBER, L.M. 1967 Betriebliche Ent-.

scheidung mittels Simulatlon. 4i1 p. Hamburg.

IRWIN, G.D. 1968. A Comparative Review of some Firm Growth
a;_Moéels. Agr. Econ. Res. 20‘82.':100°15:“

" JOHNSSON,

B. Osakerhet i lantbruksforetagets omvarld Rap—
port frén 1nst1tut10nen £6r ekonomi och statistik

. -9+ 160 p. Lantbruksh&gskolan, Uppsala.

JOHANSSON, -V. 1972. Simulering. Noxrdisk jordbruksforskning

KARLSSON,

KUHNE, M

-54:277 - 279.

L. 1974. Strukturell utveckling i lantbruket. 94 p.

Lantbruksekonomiska 1nst1tut10nen vid HeISingfors

‘Universitet. (Opublicerat examensarbete)

1968 ‘ﬁieiverwendung der'linearen'Programmerdng
zur Betriebsentwicklungsplanung in der Landwirt- _
schaft Agrarwirtschaft. Sonderheft 25. 113 p.

Hannover.

LA DUE, E.L. & VINCENT, w H. 1974 Systems Theory and Simula-

tion, A Critique of Literature. Agr. Econ. Rep.
261 Dept Agr. Econ. Mich. State Univ. 59 P-

MAC AULAY, T.G. 1972. . Simulation as an Ald to Decision Making.

AE/72/17.-21 P University of Guelph.



103

MELEN, A. & NIINIMAKI, J. 1975. Investeringskalkylering.
Svenska lantbrukssdllskapens f6érbund B 41. 108 p.

NAYLOR, T.H., BALINTFY, J.L., BURDICK, D.S. g CHU, K. 1968.

Computer Simulation Techniques. 344 p. New York.

Nytt anbefalt fdrslag til felles nordisk landbrugs-
dkonomisk terminologi. Nordisk jordbrugs-
forskning 50:335 - 345,

OLSSON, R. 1969. Tillvdxtmodeller f&r jordbruksfdretaget.
' Fbretagsekonomiska analys- och planldggningsmeto~

der. Foredragssamling fran NJF:s studiesemina-

rium fdr yngre lantbruksekonomer 26-30 augusti

1968. p. 92 - 120. Uppsala.

~—- 1970. En modell f&6r studium av jordbruksfdretagets till~
véxtproblem. Meddelanden fran institutionen for
ekonomi och statistik. Juni 1970, Lantbrukshdg-
skolan 126 p. Uppsala.

ORCUTT, G.H. 1960. Simulation of Economic Systems, The
Amer. Econ. Rev. 50:893 - 907.

RENBORG, U. 1971. Kompendium i lantbrukets driftsekonomi.

Lantbruket som ett styrt system. 54 p.
Lantbruksh&gskolan, Uppsala.

' RENBORG, U. 1976. Hjdlpmedel vid lantbrukarens fbretags-—
ledning. Kbnsulentavdelningens stencilserie.
Ekonomi 52. p. 23 - 50. Lantbrukshégskolan,
Uppsala.

RHENMAN, E. 1967. FoOretaget som ett styrt system. 68 p.
Stockholm.



104

SHUBIK, M. 1960. Simulation of the Industry and the Firm.
‘ The Amer, Econ. Rev.-550{908 -~ 919,

'SUTTOR, R. & CROﬁ, R.J. 1964. Computer Models and Simula-
. tion. , .J. Farm Econ, 46:1341 ~ 1350,

’TINSLEY, W.A. 1972. Computer~-Aided Farm Financial Planning
| ‘and Control. Agr. Econ. Rep. 232, Mich. State
- . Univ, 43 p. : ' ; :

VINCENT, W.H. 1970. ‘Simfarm I: A Farm BusinéSS'Simnlator
and Farm Management Game. Agr. Econ. Rep. 164
Dept Agr 'Econ.. Mich State Univ. 46 P.

-'?WEbKMAN, K.J. 1974 Maatalouden rakenneratlonallsoinnln
Y liiketaloude11151sta edellytyksista. Maatalous-
tieteellinen aikauskirja 46:347 - 394. ‘

‘fl._-;-léskARLSSON,'L' 1974. Lantbruksfdretagets tillvaxt

‘ Rapport fran en emplrlsk undersokning. Lant-
_ bruksekonomlska 1nst1tutlonens vid Hels1ngfors
universitet- publikatloner. 2/1974,

WRIGHT, A.-197l Farming Systems, Models and Slmulation.
Systems Analysis in Agriculatural Management.
P. .17 - 33.  (Edited by Dent & Andersson).



105
SUMMARY

A Model for Simulation of the Economic Development of

Individual Farms

Leif Karlsson

Agricultural Economics Research institute, Finland

Structural changes and'increaéed use of capital in agficulture
-create new reqUirements for the planning of individual farms.

To date, tHé most frequently used method of planning is the so-
called grosslmarginq) method which is based orn a comparison

of the average profitability of alternative compositions of
production. If changes introduced in production take time, .it
will not be sufficient for the farm manager to have a plan which
shows average profitability. Particularly, if the changes re-
quire investments and loan capital, an evaluation of future cash
flow and solvency will be of great informative significance.
In the event of major'changes in production, an evaluation of

the risks is also necessary.

This report presents a simulation model for evaluation of the
future economic development of individual farms. The model
assumes that there is one or several alternative "technical”
production strategies used as data for the model. The model
then simulates the economic development and results of the
different strategies. The time period is one year and max.

eight successive years can be simulated in one computer run.

In the model, the yearly income and outlay of money are estimated.
For each year, a balance of payment is compiled showing the
economic situation of the enterprise at the end of the year.

1 . . .
) Gross margin = gross return - variable costs
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If cash receipts fall short of cash expenditure, money will
be borrowed., The borrowing process in the ‘model ia dynamic,
i.a. suFF101ent money is borrowed that the sum of available
fund during the year is greater than 0? equal to the outlay
of funds.

The model also includes the yearly cash needed for taxes and
family living.

The model may be used as totally determlnlstlc or as stcchastlc
with the crop y1elds as stochast1c variables. Thus, it is

possible to predict the economic effects of yield variations,

In the mcdel 1nflat10n may be con51dered in two d1fferent ways.
In one vers1on of the model. (SIMLIK 1), a general rate of in-
:Flatlon 1s 1ndlcated at Wthh the prices of products, productipn
‘costs and other expendltures (except 10an expenses) change at

'a glven yearly percentage. In cther (SIMLIK 2). dlfFerent '
,Ichanges in product prices and expendltures are presented for

| dltferent 11nes cf productlon.t In both ver510ns, one simulation
vw1ll always be perFormed without regard to inflation. 1In addi-
.tlon, three d1FFerent alternatlves for inflation can’ be 51mu1ated

1n the same computer run.

» The results cF the 51mu1at10n are presented partly in table,
partly in graphical form. The table includes the final values
~of the Followlng variables For each 51mulated year; total income,
_borrowed money w1th1n the year and the sum of loans at the end
-‘of the year, total expend1tures for lcans, 1nterest payments,'
| Acalculated depre01at10ns, taxable income and pa1d taxes within

the year, Fam11y 11v1ng expendltures and cumulatlve cash sur-

tplus at the end of the year.

If yield variations are considered in the simulation, the prcgram'
"will .calculate 'and print out the means and standard deviations
of the abovementioned variables. Also, the highest and lowest

- values- of each varlable are -printed.out..
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The program also calculates the yearly labor requirement for

production.

Use of the model is illustrated with an example. In this
example, the planning situation and the results of the simula-

tion are presented.



Bilaga 1.

ANVISNINGAR FUR IFYLLANDET‘AV’SIMLIK-MUDELLENS DATA-FDRMULAR

SIMLIK &r en p& dator baserad modell f&8r simulering av den
ekonomiska utvecklingen i ett jordbruksfdretag. Indata fdr
modellen b8r stansas p& hélkort. Firdiga indataformul&r har

‘uppgjorts, frén vilka hélkorten direkt!kan‘stahsas.
I det fdljande genomgés ifyllandet av*?ofmulérét.punkt for punkt.

Punkt 1.

Gérdens namn.

Punkt 2.

Brukarens namn.

Punkt 3.

Adress.

Punkt 4.

Parametrar fér modellen. F8r att ADB-programmet skall fungera
behtvs i indata uppgifter som inte direkt bersr - simulerings-
kalkylefna utan narmast &r grundléggénds instruktioner fér
programmet hur det bl.a. skall inl&sa och bshandla data-
materialet, hur manga simuleringsfdrstk som skall géras, hur mdnga
dr som skall simuleras m.m. Parametervirdena b&r anges som heltal
och anpassas till hoger kant av resp. kolumnutrymme. Ifall_nédgot

- mm .- - - -

parametervédrde_inte_anges,_antar_programmet_att_virdet &r lika

————————————————————— - - e - - - ER=R R R - i~ — R A —

i dvriga &r ifyllt, &r det lémpligast att punkt 4 ifylles till

sist.



Punkt 5,

Starttal fé6r slumptalsgensratorn. For simuleringen av hektar-
skdrdarna i véktodlingen'béEBVer programmet ett starttal for _
slumptalsgenesratorn. Som starttal dugser ett godtyckligt positivt
heltal som &r stérre dr 0 och har hégst 10 siffror.

Punkt B.

;”Indata for vaxtproduktlonan I vaxtproduktlonsmatrlsen anges data
;;fdr samtllga vaxtproduktar som produceras i nudriften eller s0m
kommar att produceras under planeringsperloden. Vid 1Fy11andet

av matrisen marks f6ljandas: R

““Varje produktionsgren bér vara féirsedd med ett nummer. Numrena f8rp
de olika gridorna finns anpivna nure p&’Fufmu]"raf

anges i kg/ha. Fér hévall [prod gren nr 10) ‘ensilagevall (11),
betesvall (12) och &vriga grovfodervixter (13- -14) anges hektar-

_ skbrdarna i fe/ha.

: §gg;1_ig§g_g§§§§3§§ Programmet riZknar fér vart &r balanser for
foderskdrd och foderforbrukning. Over- resp. underskott av foder_
_'prlssatts utgéende frén priset p3 foderspannmdl. DErfSr bdr i
varje hindelse antingen priset p& korn eller havre anges. Ifall
ingendera av dessa grddor odlas kan prisét angeé s& att endast
produktionsgrensnumret och priset for t.ex. korn anges medan
dvriga kolumner f8r griodan ldmnas toma,_ ' '

Rérliga utglfter ach - roralsekapltal anges 1 mk/ha och
arbetsdtgdngen i timmar per hektar.

De olika produktlonsgrenarnas omFattnlng v1d nudriFt och enligt

plan angses i hektar med en dec1mal



Punkt 7. B , | o L

Ifall manvi simuleringen Onskar beakta skﬁrdeVériationerna bér {

en g&rd fran tillrickligt méngé &r, kan &ven dessa data utnyttjas._
I annat fall anvdnds data fran det omréde (ldntbruksséllskapl pa .

vilket ifrdgavarande gérd befinner sig..

Obs! S&vidl varianser som kovarianser anges i dt/ha med en decimal.
S&lunda anges t.ex. 250 kg/ha'som 2,5 dt/ha. Ifall kovariansen &r 0

" negativ b8r minustecken utsittas. '
Varianserna anges 1 de ‘inramade diagdnalt gdende rutorna.
Kovarianserna mellan olika grﬁdor‘anges i 8vriga rutor. Numreringenn
av produktionsgrenarna i vdxtodlingsmatrisen och varians-kovarians-

matrisen bdr vara densamma.

Indata fér djurproduktionen. Varje ifylld rad bér férses med ;
ett eget nummer (t.ex. l&pande nummer). Produktionsméngden per
gnhet avser t.ex. mj&lk psr ko och‘ér.'Biprodukter»Frén an
produktionsgren,'t.ex. kdtt fran utslagsko, behandlas som en skild
produktionsgren p& en skild rad. : ' | 3
Ifall djuret sjalvt ar produkt, t.ex. vid férsiljning av livdjur, i
sdtts i kolumnen "Prod.méngd per enhet”siffran 1. och metsvarande
siffra i priskolumnsn anger djurets hela fﬁrséijningsvérde. I prisy
kolumnen anges prisét i mk/kg eller som i aovannimnda fall mk/st.
Ifall en produktionsgren finns sdv8l i1 nuvarande produktion som i
i pfénerad produktion, men data fOr produktionsgrenen firédndras
t.ex. p.g.a. annan utfodring, tas samma produktionsgren upp pé tvé
skilda rader med:Var sitt nummer. Produktionsgrehens omfattning

vid ny resp. gammal teknik angser sedan nar 5vergéngen sker. ’
Sélunda‘kan t.ex. mjdlkproduktionen omfatta tvé rader i matrisen:
en som representerar nuvarande drift och en som beskriver '

prbduktionsgrenen'efter‘omorganiseringen.-



. Kolumnen FGP POTlléa utgifter avser de rorllga utglfterna per

enhet och &r. Ifall djur inképs upptas denna aktivitet p& en
skild rad sé& att 1nkopbpriset per styck upptas i kolumnen for

- Porllga uppglfter" Dch antalet enheter som 1nkops under olika

ar anges i kolumnerna langst till hoger uJHlVFBkutBPlng, t. BX.

' uppfodning av- kv1g0r, upptas ocksé som skllda akt1v1teter men

'nagot firsdljningspris far inte anges.

} ﬂverhuvudtaget finns det flera alternatlva moJllgheter att Fylla

oy djurproduktionsmatrisen,Av11ka alla ger samma resultat.

'T'Huvudsaksn r att ifyllningen bllr logiskt riktig sa att 1nk0mst

"psr ar = producerad mangd X’ prls x antal enheter och summa

-:m;ut&ifter ‘B rorliga utgifter X ‘antal enheter

Punkt 9.

tLénasrtuation vid planeringsppriodpna bérjan. Data i matrisen
‘Iskall ge en b11d av gérdens krediter vid 1nvester1ngens bdrjan.
VarJe ‘skilt 1&n upptas p& en rad. fér~ s1go
I férsta kolumnen anges lanetyp med en kod: Annu1tetslén = ],

1&n med konstant annortering = 2,
I kolumn 2 anges lénekapitalets storlek I fall det_&r ett annui-

PR el sl e g O e e e . e O e o - - o= e b e ow . —__———_——_—_-.._—_-_—-..

”wamortering anges_kvarstadende lénebelopp.

- e - o e - am oe o - ce T Ge e e ke T e o ae o e oe e e e

I kolumn 3 antecknas den ursprungllga lénetlden och i kolumn 4
.‘éterstéende l&netid. '
I kolumn‘S anges,rantaFotEn med en decimal.

'Punkt 10.

"I matris 10 anges mOJliga Flnansierlngskallor Programmet uggggg

—emS e s e -

-—-—n-—-—n—h——-u— TIGD S e e o e e RO D m s e e e e o - - e Rk R

F'For olika typer av Flnan51er1ng anvédnds f6ljande koder: Annuitets—

'*lén =’l 1&n med konstant amortering = 2 samt SJa1v¥inan81er1ng =

C 3. I kolumn 2 anges max, kapltalbelopp och i kolumn 3 lénetiden
i oar. Antalet amorteringsfrla &r anges i kolumn 4. Réntefoten
"antecknas i kolumn 5 med en d801mala



Punkt 11.

I matrisen upptas data Bver investeringar och avskrivningar.
»Investerihg i olika produktionstillgéngar b&r ordnas i grupper
enligt maximalt tilldten avskrivningsprocent. I matrisen finns
utrymme f8r fyra olika grupper: t.sx. maskiner max avskrivning

[

30 %, byggnader max avskrivning 10 %, téckdikén'max‘avskrivning
% samt jordbruksjord 0 % avskrivning. Oavsstt till vilken grupp

10
gdllande investsring hor, bdr samtliga grupper for vilka det finns
gtt i beskattningen oavsk}ivet kapital tas med (byggnader, maskiner,
tédckdiken). I fall inveétering,sker i jordbruksjord eller i fall
investering i jordbruksjord has gjorts under &ret f@re planerings-
perioden b8r dessa data upptas pé den sista iFyllda raden i

matrisen.

Punkt 12.

Rinteutgifter,totala lé&neutgifter, upptaget lén, .konsumtionsuttag,
samt forandringar i lager av saluprodukter och kdpfdrnddenheter
&r 0 (nudriften).

Punkt 13.

Uppgifter Over beskaftning vid nudrift.

Punkt 14.

Avldnat arbete.
Timpriset fdr avldnat arbete anges inklusive socialkostnader 1

mark per timme med tv& decimaler.

Fér simulering av &rlig inflation och fér&ndringar i produktpriser
och produktionsutgifter'skiljar sig de tvd versionerna av SIMLIK-
modellen fran varann. I b&da versionerna kan 1-3 olika alternativa
utvecklingar ges. I fall inga fér&ndringsprocenter anges, réknar

programmet -endast med fast prisnivé.



SIMLIK 1.

Punkt 15.

Arliga inflationsprocent. Max 3 ‘alternativ.

SIMLIK 2.,

Punkt 15.

I punkt 15 anges antagna &rliga fordndringar i priser Dch riorliga

utgifter for vaxtodlingen. Endast de produktlonsgrenar for vilka

Forandringar tnskas beh@ver ifyllas men produktionsgrensnumret

i kolumn 1 bbr verenst&mma med numret f8r samma produktlonsgren

'f'1 punkt 5

Punkt 16,

I matrisen anges procentuella drliga féradndringar For virdena i -

"kolumnerna "Priser per enhet” och "Rorllga utglFter" i djur-

produktlonsmatrisen (punkt 8).
"utgifter som fbrandras behver
Overens i bdgge matriserna.

Punkt 17.

Procentuella &rliga f&rindring

Punkt 18.

B

Procentuslla &rliga f&réndring

Punkt 19.

Procentuella &rliga férdndring
Jordbrukset. '

Punkt 20.

,Pfocsnfuella‘ébliga_fﬁréhdriné
arbetskraft. | o

‘Endast de priser och rorllga
angas men radnumran skall stamma

i samutgifter;
i konsumtionsuttay,

i beskattningsbar inkomst utanf&r

i brutto-timlén fér avldnad
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bllaﬁfé;a 3.

VAXTPROBUKTION: AVSALUGRBDOR
Arealenhet: Hektar Tidsenhet: 1 Ar
Prod.gren Z@_ ! vete| 4 | farn| & Hayre| 6 ~%g@* r S I
Skérd ') J3op | Zsw | jowe | 4000 | Zoop
Pris p/kg?) los | &7 . | 65 | I%
Biprod.kg (fe)
Rérliga utgifter | = |
Utséade J:i’@ A3 /51 /46 JA5®
Handelsgddsel 323 | ¥sp s | 4685 | 3/7
Véxtskydd | A /09 /4 4? /04 |
Traktorarbete3J 1 34 ?? f&’ f? ‘ 3?
Skijrdetrfjsknihgq) &0 & éo 66 /90 :
TorkningS) 33 35 4o % ,.50 i
S:a rérl.utgifter| ZA? 957 765 93 /885 P
Arbete timmar 7 2o -/ Je ‘0?7
Rirelsekapital®) | S&F 37 |2% |4 647
Areal
Nudrift L8 2.0 éo 40 -~ ';
Ar 1 - 4& = 75 ' £5 0,8 ‘
Z - - %8 | PS5 | 85
3 - - 9 | 56 | ss |
A ~ - /20 50 D5 ;
- - ~ |y | S0 | o5 |
L - ~ /0.6 &o | 05
7 - - /4.0 | 50 6.5
'”Avsar‘ medelgod fdrvintad 4).Sk6rdetrijskning: E :
hektarskérd Normvdrde 77: Egen troska 20 mk/t
2). . _ . Hyrd trdska 180 mk/t
Priset vid nudrift ) . :
3) . o Tor‘kn%ng |
Traktorarbetets rorl.utgift. Normvérde 77: Egen tork 10 mk/ton
Normvarde 77: : . Hyrd tork 60 mk/ton |
Egen traktor 7 mk/t 5) . '
hyrd traktor 40 mk/t Se bilaga.



VAXTPRODUKTION: GROVFODERVAXTER

Arealenhet: Hektar Tidsenhet: 1 &r

Prod.gren é@@/ﬂ./@ s oy // 9_‘_" 2 Wevon| /3 A 1Y L"-ﬂ' _____
hsvo | /oo &0

Skérd fe 2000 | Sooo

 Utsade /76 4 70 -
Handelsgddsel 828 790 P VA .
Traktdrarbetez) /5? %5/ 3/5 49 29
Balgarn ‘
Hosalt Vi |
Ensileringsmedel 375 /ﬂf
Sténgsei . »

S:a rorl.utgifter | 48 |/3% | J% 2743 | 49 |

Arbete timmar S j@. ‘%5’ g /2
Rb'r‘elsekapitala) 498 5 45 ?#/3 /82 &5

Areal:

Ay Lo | Joo

Nudrift: Fo - _
Ar 1 S 20 [5 S0 16, 6
AN | &2 40 2.0 gD /4o
A T 45 | 2o | 4 /40
3 50 48 | A0 A VA,
A B0 | 45 | Zo o | /4o
-2 58 45 | 20 50 | /40
6. | D 45 . | 20 A 7

1)Avser skdrd i fe/ha netto (b&rg-
- nings- och lagringsfdrluster &r

avdragna)

Z)Traktorarbete:

Egen traktor: Enbart driftskostn.
Hyrd traktor: Totala hyran

3)Se bilaga



DJURPRODUKTION

-~

. 4
)Huvudprod.kg,l,st é@?@ 9800 / /70
Pris mk/kg (1,st) | A3 1.3y /400
2)giprodukt kg (st) |
Pris mk/kg (mk/st)

755%; fBiko [ Evipa M{ iv_%rml»

3)Kopi;a fodermedel: X *’?g /‘% 293

Semin, sjukv.m.m. | 240 265 | 90 |
£l bronsié Jo 76 Jo K7

S:ma rérl.utg. 3¢ Sé5 _ jég 1?2‘
Arbete timmar /76 ‘AQO 7 ‘2”
4)R6Pelsekapita1' 622 éo/ /759 éés o

Grovfoderbehov Fe_'

Kornbehov kg

Havrebehov

Obs: S&dana produktlonsgrenar, dér djuret sjalvt utgdr produkten (t.ex.
gbdtjur, kalvfardig kviga, g8dsvin) anges vardena ovan per produce-
rat djur (oberoende av hur.léng produktlonstlden ar), Fér t.ex.
mgolkko anges vardena daremot pep ar.

)Huvudprodukt ar t.ex. mjolk Fran ko kg/&r eller skaktvikten for

gddtjur i kg/st. eller kalvfirdig kv1ga 1 st.

2)Eiipr‘od. &r t.ex. kdtt fré&n utslagsko. Med 20 % utslaktning blir
prod.mdngden 1/5 x kons slaktvikt. .

3)

4)

Avser samtllga kpta fodermedel forutom grovfoder, korn och havre.

Se bllaga
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Bilaga 4/1 Arlig f8randringar i producentpriserna f&r olika
| produkter &ren 1371-75.

o —— . Vete .
e —.. Havre:
. ... REg
15, Korn
10 ]
. e .
5 TN T
1871 1972 1973 1874 1375 1976
ZSf ___g:Uljevéxter‘
, éﬂ_ —.— Potatis o
———. Sockerbeta
45 J ‘
10 1
5 ]
1971 1972 1973 1974 . 1975 1976
27 —— NGRS
20 o M3Blk .
.. Agg
15 ——__Svinkott
101
5 .

1971 1972 1973 1974 1975 1876



Bilaga 4/2 Arlig foréandring i rdrliga utgifter fOr olika
produktionsgrenar &ren 1871-75. |
(Fdrdelningen av rdrliga kostnaderna enligt

bidragskalkylerna i Lantbrukskélendern 1977).

359
30/ —— Spannmél
——- 0ljevaxter
259 s Vall
204 -—— Potatis
——— Sockerbeta
151
10,
54
1974 1975 1876
.—— Kviga (24 mén)
304 —— Gédtjur (12 mén)
. weees Sugga
231 ——- Slaktsvin
201
15
10
5-

1976



Bilega 4/3 Arliga foradndringar i jordbrukets produktions-

kostnadsprisindex och:lévnadS$kKostnadsindex aren
1971-76. | |

o\®

25
20
15

10

25 |

20

15 |

10

Produktions-

" kostnader

1975 1976

Levnads-

kostnader

L3

1871 1972 1973 1874 1975 1976
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Bilaga 5. Exempel p& grafisk presentation av éimuleringsresultaten’...

(Simulering: Basmodell + tilliggsarrende, 5% &rlig inflation).
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