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PTIVISTELMA

Putkimuksen tavoitteena oli tietojen kerdtminen rikkakasvien
siementen midrésts, elinvoimasta, kuolleisuudesta ja dormans-
sista omavaraisprojektin kiertokokeista MTTK:n Keskl-Suomen,
Karjalan ja Sata-Hameen tutkimusasemilla, Siemenet eroteltiin
maanaytteista seulasarjalla ja vesihuuhtelulla. Elinvoimaa
tutkittiin iddttémdlls ja Nelubovin virjédysmenetelméd kdyttéen.
Ndm# analyysikeinot soveltuivat tarkoitukseen.

‘Tutkimus osoitti, ettd Keski-Suomen tutkimusaseman koealueella
0li maassa rikkakasvin siemenid (0-20 cm syvyydessd) noin

49 900 kpl/m’ (n&istd n, 12 500 kpl/m® pelikis kuoria),
Karjalan tutklmusasemalla n, 153 500 kpl/ﬁ (né&istd. kuoria

2 100 kpl/m ) ja Sata-Hameen tutkimusasemalla n., 42 100 kpl/m
(kuoria 3 300 kpl/m ). Dominoiva rikkakasvi Keski-Suomen ja
Sata-Himeen tutkimusasemilla oli peltomatara (Galium spurium)
ja Karjalan tutkimusasemalla jauhosavikka (Chenopodium album).
Keski-Suomessa todettiin 22 rikkakasvien siemenlajia, Karjalan
tutkimusasemallav24 ja Sata-Hémeessd 17. ‘

- Elsvien rikkakasvien siementen osuus kaikista siemenistd oli
‘suurin eli 52.8 % Keski-Suomen tutkimusaseman koealueella.
Vastaava osuus Karjalan tutkimusasemalla oli 42.2 % ja Sata-
Himeen tutkimusasemalla 50,8 %, Kuolleiden siementen osuudet
olivat vastaavasti 47.2 %, 57.8 % ja 49.2 %.

Kuolleita siemenid (mukana myos pelkdt kuoret) 011 Keski-
Suomessa 23 600 kpl/m , Karjalassa 88 700 kpl/m ja Sata-
Hémeessd 20 700 kpl/ﬁz.

Elavia siemenia oli Keskl-Suomen koealueella 26 300 kpl/m ’
Karjalassa 64 800 kpl/m ja Sata-Hémeessd 21 400 kpl/ﬁ .

Iddatyskokeessa iti Sata-Hémeesssd 15.3 % eiéﬁistﬁ siemenisti,
~Karjalan tutkimusasemalla 10.5 % ja Keski-Suomen tutkimus-
‘asemalla 12.2 %.

Rikkakesvien siemenisti (tidysistd) oli dormanssissa KeskiQ
Suomen tutkimusasemalla 61,9 %, Sata-Hémeen tutkimusasemalla
46.9 % ja Karjalan tutkimusesemalla 38.4 %.



'JOHDANTO

Maassa olevien rikkakasvien siementen miérd ja sen vaihtelut
sekd siementen eldvyys ja sen muutokset ovat tédrkeitéd perus-
tietoja pitkdaikaisissa viljelymenetelmétutkimuksissé.

N&itd tietoja pyritéén hankkimaan yhdeksi arvostelun poh-
jaksi myos siing Maatalouden tutkimuskeskuksen projektissa,
jossa vertalllaan omavaraista viljelyd tavanomaiseen. T&mén
projektin tutkimuspaikkoja ovat MTTK:n maantutkimusosasto
sekdi Etel&d-Pohjanmaan, Karjalan, Keski-Suomen, Sata-Hémeen ja
Satakunnan tutkimusasemat. Jotta rikkakaesvien siementen mé#rén
ja laadun ldhtotaso selvidisi, projektiin kuuluvista kierto-
koekentistd otettiin maandyte siemenmédrityksi& varten jo
viljelykiertojen alussa, Néiden ndytteiden analysointi tapah-
‘tui Keski-Suomen tutkimusasemalla.

Aiheeseen perehdyttiin aluksi tutustumalla alan kirjallisuu-
. teen, Suomessa rikkakasvien siementen elinvoimea on tutkittu
melko vihdn. Suomalaisista aihetta ovat tutkineet ja siitd
kirjoittaneet VALLE (19275, KUJALA (1934), PAATELA ja ERVID
(1971) sekd ERVIO (1972).1Syyna tutkimusten viéhdisyyteen
gaattaa olla esim. rikkakasvien eri lajien erilaiset bio-
logiset vaatimukset, varmojen tutkimusmenetelmien puute ja
kisitysten ristiriita alalla. )

Tdmé tiedote on kirjallisuustutkimus rikkakasvien siementen
midrdn ja eldvyyden mddrittédmisen teoriasta ja menetelmista
‘sekd selostus Karjalan, Keski-Suomen ja Sata-Himeen tutkimus-
asemien siemenniytteiden analyyseista, |



1. TUTKIMUKSEN TAUSTAA _ ) 3
1.1. Rikkakasvien siementen lukumd&rd ja sdilyminen maassa

Rikkakasvien siementen lukum#irdédn peltomullassa vaikuttavat
hyvin monet tekijdt alkaen alueellisista ja viljelyhistoriaan
liittyvistd seikoista. Maassa olevan siemenvaraston tdyden-
tymiseen vaikuttavat oleellisesti myos viljeltévit kasvit ja
niiden viljelytekniikka sek& "gaastunnan" lihteet. Asia
erlkseen on siementen sdilyminen maassa,

Rikkakasvien siementen sidilymistéd maassa koskeva tutkimus
alkoi, kun Dr. W.J. Beal pani toimeen syksylld 1879 East
~Lansingissa pitkdaikaisen (edelleen jatkuvan) kokeen. Tésté
tutkimuksesta on tullut monia raportteja (BEAL 1905, 19113
DARLINGTON 1931, 1951; DARLINGTON & STEINBAUER 1961). Tutki-
muksen térkein tulos oli se, ettd rikkakasvien siemenet, jotka
kaivetaan maahan jopa 50 - 100 cm:n syvyyteen, sdilyvéat elin-
voimaisina ja itdvdt jopa vuosikymmenien jdlkeen. Samanlaisia :
tuloksia on saanut myts DUVEL (1905). Bealin ja Duvelin teoria
vahvistui myos mychemmissé kirjoituksissa (DORPH-PETERSEN 1925;
GOSS 1939; TOOLE 1946; MUENSCHER 1955). Sen perusteella tdmid.
teoria on tullut vallitsevaksi alan tutkimusten joukossa.

KOTT (1960) toteaa ja varoittaa oméssa tutkimuksessaan, ettd
teoria, jonka mukaan rikkakasvien siementen itémiskyky s&ilyy
‘useita kymmenis vuosia, ei voi pitdd paikkaansa. H&n on tuonut
esiin Neuvostoliitossa suoritetut tutkimukset, joiden mukaan
on havaittavissa selvd aikaraja, mihin saakka rikkakasvien
siemen sdilyy. elinvoimaisena. Téhén vaikuttavat seuraavat
tekijdt: maala ji, humus pitoisuus, siementen
rakenne , manvesitalous ja viljelytekniset
toimenpiteet. Samantapaiseen kdsitykseen ovat tulleet jo
BRENCHIEY & WARINGTON (1933). MyShemmin ROBERTS (1963a, 1963D,
1964), KROPAC (1966), ROBERTS & DAWKINS (1967) ja ROBERTS &
FEAST (1973) ovat vahvistaneet KOTTin hypoteesit. |

1970-1luvun toisen puoliskon tutkimukset osoittavat myds muiden

_tekijbiden vaikuttavan rikkakasvien siementen elinvoimaan. 7
Tédllaisia tekijoita ovat mn. valo, l&a&mpdtilojen
muutosjalannoitus (ATWATER 1980; ROBERTS &



BENJAMiN 1979; VINCENT & ROBERTS 1979) sekd v a 1 o n jé
kemikaalien yhteinen ja samanaikainen vaikutus
(HSTAO 1980; HSIAO, WOHRSHAM & MORELAND 1981).

1.2. Rikkakasvien siementen luvun médrittéminen
1.,2.1, Taimettamismenetelmd

' Menetelmassa tutkittavan alueen maanédytteet 51goitetaan laa~-
kelsiin astloihln. Niitsi kastellaan, jotta siemenet 1ta181vat.
Taimettumlsta seurataan sddnndllisesti. Menetelma perustuu
siis rikkakasvien siementen itédvyyteen ja.taimettumiseen;‘sen
perusteella voidaan arvioida maassa olevien itédmiskykyisten
siementen miird. Menetelmidd kdytettiin aloitettaessa alan |
tutkimusta. Se ei ole monimutkainen eikd tarvitse erikois-
keinoja. Tulokset eivédt kuitenkaan ole varmoja. On vaikeata
tarkkaan tiet#d, ovatko kaikki itdmiskykyiset siemenet itédneet
ja orastuneet (dormanssin vaikutus) .  Tatd metodia evat kéyt-
téneet mm. Putensen, Peter, Snell ja Wehsarg (vrt. Kropac 1966)
gekd BUCHLI (193%6). Témdn hetken ndktkulmasta katsoen se sopii
paremmin apumenetelméksi muiden lisénd kuin 1tsenaiseksi.
Ndin sitd ovat jo kdytdntoon soveltaneet erltylsesti '
BRENCHLEY & WARINGTON (1930). '

1e2e24 vesiflotaatio eli Sevelevin metodi

KROPAC (1966) erottaa vesiflotaatiomenetelmén Sevelevin mene-
telmdstd sillé perusteella, ettd jidlkimmdisessd on kidytetty
kemikaaleja kuten bromoformia ja etyyliesterid. Periaatteessa
-vesiflotaatiometodl ei eroa Sevelevin metodista, kun otetaan
huomioon, etta se koostuu kahdesta osasta (SEVELEV 1912,1928).
Ensimméisessi osassa poistetaan sopivalla seulalla maandyt-

. teestd kaikki fraktiot, jotka ovat alle 0.25 mm. Karkea
orgaaninen aines poistetaan'kédellé ja kaikki siemenet sek& -
ﬁineraalifraktiot, jotka ovat yli 0.25 mm, upotetaan "paina-
vaan liuokseen", Tiémd valmistetaan siten, ett&d sen ominais-
paino on 1,5 - 1,8 g/cm3. Mineraalifraktio, jdnka ominaispaino
on n, 2,2 g/cm3 uppoaa ja rikkakasvien siemenet, joiden



ominalspaino on pienempi kuin 1. 42 g/cm ’ Jaavat 1iuoksen
pinnalle. Siitd ne ovat helposti poistettav1sSa. Siemenet
huuhdellaan vedellé&.

Sevelevin metodissa on se huono puoli, etta kemialliset aineet,
301ta hén kdytti, ‘eivdt olleet tédysin tervee11131a tutkimusta
‘tekeville, eivatka ehkd itdmiskykyisille siemenillek&d&n. T&tE
Jalkimmaista seikkaa el tosin mainita klraallisuudessa.

Neuvostoliittolaiset tutkijat ovat kehittédneet Sevelevin me-
todia siten, etté‘he ovat poistaneet kemikaaleja tai vaihta-
neet ne toigiin. Ndin aloitettiin NaCl: n, K2003.n tai ZnClz.n
kdytto (KOTT 1936; KROPAC 1966). Neuvostoliittolainen tutkija
Tfalikov on sitd mieltd, ettd kaikki uudistukset, jotka on tehty
Sevelevin menetelméén, eivdt muuta sen periaatteita tai sen
epakohtia (TULIKOV 1976). KROPAC (1966) itse on kayttényt
Sevelevin metodia, jossa oli kemikaalina K2003 (tiheys “
“1.56 g/cmB) ja seulasysteemi 0.25, 0.5, 1.0, 2.0 ja 5.0 mm.

Tudistettua Sevelevin menetelmdd ovat Suomessa kdytténeet
tutkimuksissaan PAATELA ja ERVIO (1971). Kemikaaliksi he
- valitsivat NaCl-liuoksen (tiheys 1.6 = 1,8 g/cm’).

1.,2.%, Ilmanvastukseen perustuva menetelmé

Kokeet timén menetelmén kehittédmiseksi aloitettiin vuonna 1972
fimirjazevin Maatalousyllopistossa Moskovassa. Metodi perustuu
erilaisiin ilmanvastuksiin siemenid pudotettaessa. Siementen
koko, ominaispaino ja lépimitta ovat vaikuttavina tekijoind,
Menetelmi perustuu kaavaan: ’

Jossa K ja K2 ovat siementen ilmanvastuksen kert01met jan
on rikkakasvin siemenen lipimitta (TULIKOV 1976).



6
Metodiin kxuuluu kaksi osaa. Ensin poistetaan orgaaninen aines
seulan avulla (kuten Sevelevin metodissa) ja sitten kuivataan
mlneraalimaa ja siemenet. Sen jédlkeen koneella (merkki KSP-1) _
suorltetaan ilmanvastukseen perustuva siementen erottelu mine- |
raaliaineista ja siementen 1ajittelﬁ. Tdmd menetelmd mahdol-

listaa suhteellisen tarkan ja nopean tavan erottaa siemenet
maasta (TULIKOV 1976). '

1.2.4. Magneettinen menetglma

| .
Vuonne 1977 amerikkalainen tutkija N. Robert Brandenburg jul-
kaisi tutkimuksen, jossa hén esitteli apilansiementen'magneet-
tisen lajittelun. Sen perusperiaate ei todennidktvisesti estd
kdyttidméstd sitd myds rikkakasvien siementen erotteluun.
Brandenburgin menetelmd perustuu siihen, ettd siemenet pannaan
koneeseen, jossa ne veden ja mekaaniéen voiman avulla siirre-
taan magneettiselle sylinterille, jolla tapahtuu varsinainen
1ajitte1u (BRANDENBURG 1977). Rikkakasvien siementen erottelun
pltalsi tapahtua kahdessa eri vaiheessa. Ensin on varsinainen
erottelu vesiflotaatiomenetelmén avulla ja sen jalkeen lajit-
telu magneettisella sylinterillé.

‘Bréndenburgin menetelméd edeliyttﬁé vield sovelta#aa‘tufkimﬁsta,
jotta sitd voitaisiin k&yttas rikkakasvien siementen erotteluun. -

1.3. Rikkakasvien siementen elinvoiman misrittiminen

Rikkekasvien siementen elinvoimen tutkimus edellytt&sd, etta
tutkittaviin rikkakasvien siemeniin ei péddse vaikuttamaan
mikdin ulkopuolinen tekijé, joka voisi muuttaa siementen
itémiskykyd., Témé#n takia onkiinnitettévd huomiota sekd
ndytteiden oton ajankohtaan ettéd niiden sdilytykseen ja
siementen erottelutapean. Nédytteiden oton tutkittavasta
-maasta pitéisi tapahtua sykesylld eli silloin, kun rikka-
kasvien siementen leviémistéd ei en#& tapahdu ja osa niistéd
on jo itényt (KROPAC 1966). Néytteet tulisi séilyttéd oloissa,
jotka muistuttavat paljon pelto-olosuhteita tai ovat saman-
laisia kuin ne. Korkeita lémpStiloja tuli%i vElttdd. Néytteet
tulisi analysoida viivyttelematta, |



Rikkakasvien siementen elinvoima voidaan mééritelld fysio=-

logisten ja biokemiallisten ominaisuuksien perustéella. Kysy-
myksessi ovat samantyyppiset testit: joita on tdhdn mennessi
xidytetty viljelykasvien siementen elinvoiman mésrittimisessi.,

Rikkakasvien siementen elinvoiman méarittidminen on toistai-
seksi yleensd tapahtunut itévyyden perusteella, Tdmd menetelmé
ei kuitenkaan ole varma sen tdhden, ettéd rikkakasvien siementen
«dorman551a ei ole vield perusteell1sesti tutkittu. Monissa
tutkimuksissa tdhdn menetelmdin on kytketty dormanssin inhi-
‘biittoreiden ja itdvyytta nopeuttavienvhormoonien'kﬁyttﬁ.
Eldvyyden mddrittéminen taimettamalla saattaa tapahtua Joko
pelto-oloissa tai laboratoriossa.

1.3.1. Fysiologiset testit

Fysiologisia testejd ovat itémisnopeus- ja itdvyystestit
Néiden molempien avulla voidaan kuvata rikkakasvien siementen
elinvoimaa vain osittain.

1¢3¢1e1, Itdmisnopeustesti

. Itémisnopeustesti suoritetaan joko steriilissé hiekassa tai
‘malaassa. Itdmistekijét, kuten valo, kosteus, ravinto ja lémpd=-
tila tai limpdtilojen muutos on otettava huomioon. Itémis=
nopeustestl voidaan tehdid rlkkasiemenlajeittain. Testissd mi-
tataan vain aika, joka tarvitaan r1kkakauv1en siementen ité-
miseen. Liuoksena kidytetdén KNO3 107 M tai tislattua vettd.
Lis#nd voidaan kiyttdd mybs gibberelliinihappoa, NaOCl:a tai
H2804:a. - -

1¢3.1.2, Itévyystesti

Itdvyystesti suoritetaan samalla tavalla kuin ité@misnopeus-
testi, mutta ei mitata aikaa vaan itédnelden yksiloiden m#ird
tiettynd aikana, Tulos ilmoitetaan it&@vyysprosenttina. Myos
itédvyystesti voidaan tehdd rikkasiemenlajeittain,



1.3.2.@Biokemialliset testit

Rikkakasvien siementen eri lajien erilainen ja monimutkainen -
_rakenne estdd tidyden varmuuden saamisen biokemiallisista
testeistd., Biokemialliset testit perustuvat siemenisséd olevien
eldvien tai kuolleiden alueiden vidrjdytymiseen, johonkin elin-
‘kyvyn kannalta olennaiseen entsyymireaktioon. Rikkakasvien
siemenistsi on ensin m#driteltivi testin kannnalta térkedt
elévit alueet. Puhutaan ns., kriittisestd ja ei-kriittisestd
alueesta (critical ja non-critical zone). T&méd on térkeid,
kun:kysymyksess& on elévien ja kuolleiden solujen plasmaan
perustuva testi. o

1.3.2.10 TPZ-testi

Tetrazolium-testi perustuu vérittomsn trifenyltetrasolium=-
kloridin muuttumiseen punaiseksi dehydrogenaasin valkutuksesta.
Siementen elivit alueet virjaytyvidt huolimatta silta, onko
siemen dormanssissa vai ei. Testissd kdytetddn 2,3,5,-tri-
fenyltetrasoliumkloridia (1 %4, pH 6.5 - 7.0) Jja noudatetaan
tarkoin ISTA:n (Kansainvilinen Siementarkastusliitto) ohjeita.
Testin keksijd on prof. Lakon, joka kdytti sitd jo vuonna 1942.
Kropacin mukaan ISTA hyviksyi sen aluksi virallisesti vain
erdiden puulajien eldvyyden misrittémiseen. (KROPAC 1966).
OVERAAn (1979) mukasan ISTA myShemmin laajensi tédt&d koskemaan
28 puun ja pensaan sekd 26 viljelykasvilajin siementen'tutki-
musta, Vaikka MACKAY (1972) ja hénen jdlkeens& myods HSIAO, .
MACGREGOR & BANTING (1979) ovat sitd mieltd, ettd dehydro- .
genaasia esiintyy Jokaisessa eldvéssa solussa, virallisesti
PZ-testid ei voida kéyttdd kaikkien rikkakasvien siementen
tutkimukseen., TZ-testin kédytossé rikkaks svien siementen tut-
kimuksessa pitdisi siis noudattaa varovaisuutta ja'soveltaa

 sitd vasta esitutkimuksen jélkeen.

1.3.2.2. Dinitrobentsyylitesti

Dinitrobentsyyli- 1. Gurevitsin testi perustuu siihen, ettd
dinitrobentsyylid on elinvoimaisten siementen hengitysproses-

sissa. Testin miinukset rikkakasvien siementen tutkimuksen



,kaﬁnalta ovat myrkyllisyys ihmiselle ja siementen kuorimistarve.

Testi suoritetaan 31ten, ettd kuoritut siemenet upotetaan

2.5 = 3 tunniksi 30 °Cc dinitrobentsyyliliuokseen (0.7=-1 g/10ml)
ja sen j&lkeen ammoniakkiliuokseen (12 - 15 ammoniakklpisaraa/
10 mg vetta) n, 10=-15 minuutiksi. Seuraavaksi siemenet leika-
taan eldvdltd alueelta, Leikattua siementd tutkitaan suurennus-
l1asin avulla (15-20-kertainen suurennus). Eldvin siemenen
alkion ympérilléd on tummanpunaista vdrid, alkio itsern kui-
tenkin vdritdn. Kuolleet siemenet ovat kokonaan vailla

viris (KAZAKOV 1954). |

1}3;?.3.Nelubovin virjdysmenetelmé

Nelﬁbovin virjdystesti perustuu kuolleen plasman'vérjéytymi-
seen ja eldvéan plasman- varittomyyteen C16H8N2Na20882.n
vaikutuksesta (KAZAKOV 1954)., Testid varten valmistetaan
indigokarmiiniliuos (0.2 %). Slemenet upotetaan veteen ja
annetaan seisoa joko 2-3 tuntia 30 | Oc:ssa tai 18 tuntia

20 %0:gssa (jos siemenet olivat jo ennen tatd kédsittelyd
vedessd, tarvitaan vastaavasti vihemmin aikaa). Sen jdlkeen
siemenet kuoritaan osaksi eldvdltéd alueelta ja upotetaan
indigokarmiiniliuokseen (30 O¢) 3%-4 tunniksi. Sitten siemenet
hwihdotaan. Vdrjdytyminen arvostellaan siemenen 1e1kkauspinnasta.
marvittaessa kdytetdidn suurennuslasia tai mikroskooppia.
Elinvoimainen siemen on véritdn. Jos virjdytymistd ei ole
tapahtunut, on suositeltavaa upottaa siemen toistamiseen
liuvokseen., Toistuva sama tulos osfittaa elinvoiman. testi
toistetaan myds, kun siemenen kriittinen alue on kuiva.

2. TUTKIMUSAINEiSTO JA MENETELMAT

Kisilld olevassa rikkakasvien siementen tutkimuksessa otettiin
maasta ndytteet, eroteltiin siemenet ja tutkittiin ne. Nilden
lajin, lukum#drén, elinvoiman, kuolleisuuden ja dormanssin
médrittédminen oli tutkimuksen lopullinen tavoite.
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2,1, Ndytteiden otto

Ndytteet otettiin ennen rikkakasvien siementen varisemista
elokuun aikana 1982, Ndyte otettiin ensimmiisestd kierrosta,

- jokaisesta koejisenestd ja kerranteesta eli yhteensid 12

‘ hﬁytetté jokaiselta tutkimusasemalta, Niiden suuTuuSs riippui
tutkimusaseman kairoista. Toivomuksena oli, ettd ndytteen koko
olisi 6 cm2 20 cm:n syvyydeltd 3-4 kohdasta ruutua, Néytteen
tilavuus 0li Keski-Suomen ja Karjalan tutkimusasemilla 500 ml
sekd Sata-Hédmeen tutkimusasemalla 270 ml. '

2.141, Keski-Suomen tutkimusaseman koealueen viljelyhistoria

Maalaji on vdhdmultainen hiesu. Koéalueen viljelyhistoria
vuosina 1974-1981 on ollut seuraava:

Yuosi

1974 ohra
1975 ohra
1976 ohra
1977 “ohra
1978 - kesanto
1979 kesanto
1980 ruis
1981 ohra

Kesénnon aikana alue on kynnetty syksylld ja kesilld kahteen
kertaan muokattu. Ohran viljelyss& on kdytetty torjunta-
aineena joko Actrilia (-78) tai Hormotuhoa,

2.1.2, Karjalan tutkimusaseman koealueen viljelyhistoria

Maalaji on multamaa, jossa hiedan ja hiekan osuus on suhteel-
" lisen suuri. Maan humuspitoisuus on keskinkertaisella tasolla.
Ko. alueen viljelyhistoria on vaikea selvitt&d, Vaikeus johtuu
'siitd, ettd pelto on ollut vasta vuodesta 1980 Karjalan tut-
kimusaseman seurannan alla, Aikaisemmin alue on olluﬁ'vuokra-
viljelyssd ja eri omistajien hallussa, jopa kaksi vuotta '
tdysin viljelem#ittd. Viljelymenetelmistd, samoin kuin lan-
noituksestakaan ei ole tarkkaa tietoa, mutta alue lienee
ollut enemm&n tai vdhemmé&n pinnanmuodostuksen kohteena (avo-
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. ojissa),vjolloin tdytemaana on kdytetty mahdollisesti‘puun- _
kuorikompostia. Varmuutta asiasta ei ole, nutta maa-analyysit
samoin‘kuin silmivarainen arviointi viittaavat téhén. Koe-
alueen viljelyhistoria vuosina 1974-1981 on séuraava:

Vuosi

1974 ohra, laidun (navetan l&hin peltolohko)A
| 1975 " " .
( 1976 nurmi (1ldh. juolavehnd)

1977 kynnettynd viljeleméttd

1978 kynnettynd viljelemdttd

1979 ohra |

1980 ohra

1981 kesanto

. 2.1.3., Sata-Hidmeen tutkimusaseman koealueen viljelyhistoria

Sata-Hiémeen koealueen maalaji on vidhémultainen hiesu. Koe-
alueen viljelyhistoria vuosina 1974-1981 on seuraava:

Vuosi

1974 nurmi
1975 kaura
1976 kaura
1977 ohra

1978 nurmi I
1979 nurmi II
1980 nurmi III
1981 ohra

Ohran viljelyss& on kdytetty torjunta-aineena Diproa.

2.1.4. Maandytteiden sdilyttéminen

Kuolleiden siementen osuuteen néytteissd vaikuttaa se, millé
tavalla ndytteet sHilytetéiin. Kevddseen 1983 saakka maandyt-
.~ teet olivat tutkimusasemien sdilytyksessd, Annettujen ohjeiden
'3>mukaisesti,maanﬁytteiden olisi pitényt olla j&dkaapissa
- alhaisessa lémpotilassa (n, 0 - 5 %¢)., Keski-Suomen tutkimus-
‘ asemalla kuitenkin maanéyttéet pantiin jddkaappiin vasta
;. - maaliskuussa 1983. | |
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2.2, Rikkakasvien siementen erottelu:maasta
Siementen erottelu maasta tapahtui seuraavasti:

- Jokainen maandyte sekoitettiin 5 litraan vettd, johon 0li
humuskolloidien liukenemista ja maahiukkasten hajoamista
parantamaan lisétty K,CO5:ia 1. 6 g/l. |

- Seosta seisotettiin 48 tuntia. .

- Seos seulottiin (tarvittaessa lisdttiin huuhteluvetta)
seuraavia seulakokoja kdyttden: 2,11, 1.47, 0.95, O. 5,-
0.23 mm ja paperisuodatin (ks. piirros). '

- Naytteet tutkittiin tarkkaan suurennuslasia ja stereo-
mikroskooppiag apuna kdyttéen. ' '

- Siemenet poimittiin seuloilta lastalla ja plnseteilla.

Piirros 1
‘Seuléyhdistelmé
/ — ¢ 2,11 mm
: | N >g1o47mm
‘ ?¢0095mm

—» ¢ 0.50 mm

W —> ¢ 0.00 mm (paperi-
suodatin)

(1 Vesiflotaatiomenetelmassa K2003.a (1 56 g/cmB) kdytetddn

: »vakevana liuoksena erottamaan kevyet ainekset (mukana
siemenet) mineraaliaineksista. Kdyttimissimme vikevyydessd
K2003 toimii vain laimeana pesuaineena., Td116in silld ei
todennékdisesti ole vaikutusta siementen elavyyteen.
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2.3, Rikkakasvien siementen mddritys

Erottelun jdlkeen rikkakasvien siementen lajit mééritettiin.
Jos tunnistaminen ei onnistunut mallisiemeniin vertailemalla,
1opputulokseksi tulil "tuntematon" Siemenet jaettiin lajeit-
tain nelgaan ryhméén: -

~ kokonaiset siemenet

- puolikkaat = siemenestd jéljelld vEhintédén puolet

- kuoret = siementen tunnistettavissa olevat tyhjat kuoret

- osaksi lahonneet = selvdsti kuolleet siemenet, kuoret

sis#ltévit vield hajoavaa ainesta.

2.4, Siementen elinvoiman, kuolleisuuden ja dormanssin'mééritys
2.4.1. Fysiologiset testit

Fysiologlsista testeista kaytettiln itdmisnopeus- ja 1tavyys-
testis. Liuoksena oli 10~ M KNOB. Iddtyshuoneen lémpdtila
oli 27 °C. Koska iddtys tapahtui huhtikuussa, oli iddtys-
laboratorio pdivisin hyvin valoisa., Lis&valona kdytettiin

60 W lamppua 16 h/vrk. Etdéisyys lampun ja siementen v&lill&
oli 60 cm., Siemenet olivat 8 h/vrk kéyténnéliisesti katsoen
pimeassa. Laskenta tapahtui joka pdivé ja sitd jatkettiin

28 vrk. Lopussa siemenet tarkastettiin stereomikroskoopilla.

2,4,2, Biokemialliset testit

Biokemiallisia menetelmid elinvoiman midirittelemiseksi ver-
tailtiin ja psdyttiin Nelubovin testiin. Valintaan vaikutti
mm. tdmin testin yksinkertaisuus ja riippumattomuus siemenen
rakenteesta, Kun tulos nédytti epdvarmalta, testi toistettiin.
Véarjaytyminen katsottiin stereomikroskoopin avulla, Leikke-
lyyn kdytettiin preparointiveistd.

i
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2.&.3.§Kuolleisuuden madritys
Kuolleiden siementen osuus mdidritettiin silmédvaraisesti siten,
ettd kuolleiksi laskettiin kaikki osaksi lahonneet siemenet ja
siementen kuoret. Siementen puolikkaita ei laskettu tdhén
- ryhm#én, Toinen kuolleisuuden osa saatiin Nelubovin testilld,

Téhén osaan laskettiin kaikki rikkakasvien siemenet, jotka var-
. jEytyivit testissd,
2,4.4. Dormanssin madritys

Dormanssi saatiin seuraavan kaavan perusteella: .

Se - (Si+Sk+Sn)

2]

D = x 100,0 %
A Se
D = dormanssi
Se = gsiementen médrid
S; = iténeet siemenet
k= kuoret ja osaksi lahonneet
S, = Nelubovin testissé kuolleiksi osoittautuneiden

siementen m#&rd

Kokeessa ei tutkittu dormanssin syvyytta, eikd dormanssin
.syyta, koska timin asian selvittéminen vaatisi eri tutkimuk-
sen. Dormenssissa olevalla siemenelld ymmérretédn tdssd
siementid, joka on eldvd mutta ei idé&.



3. TULOKSET
3.1+ Keski-Suomen tutkimusaseman ndytteet
3.,1.1. Siementen médrd, lajit Ja laatu

Tutkituista ndytteistd loydettiin yhteensé 1 496 rikkakasvien
siementd, joista pelkkid (tunnistettavia) kuoria ja osaksi
lahonneita oli yhteens&d 376 kpl (25 %). Kokonaisia siemeni#
oli n. 72.9 % ja puelikkaita 1.9 %. Lajeja oli 22 (Taulukko 1).
Niistd yhtd ei pystytty tunnistamaan., Eniten oli seuraav1en
lajien siemenia' matara (Gallum spurium) 443 kpl eli

14 765 kpl/m (29.6 %), pihatatar (Polygonum aviculare)

361 kpl eli 12 032 kpl/m® (24. 3 %), pihatéhtims (Stellaria
 media) 197 kpl eli 6 566 kpl/h .(13.,2:%), savikka (Chenopodium
album) 194 kpl eli 6 466 kpl/m (13.0 %), pillike (Galeopsis
spec) 162 kpl eli 5 399 kpl/m (10.8 %), ja lemmikki (Myosotis

102 kpl eli 3 399 kpl/m (6.8 %). Naiden kxuuden lajin siemenis
0oli yhteensd 1 459 kpl eli 48 627 kpl/m , joka oli 97.5 %
kaikista rikkakasvien siemenisté. Lopuista juolavehnén
(Agropyron repens) siemenid oli 400 kpl/m eli 0.8 %

Keski-Suomen tutkimusaseman koealueella oli rikkakasvien sie=-
menla keskimédrin 49 866 kpl nelitmetrid kohden (vaihdellen
24 400 - 69 200 kpl/m

3,1.2. Siementen elinvoima

Keikista 1496 siemenestd otettiin tarkempaan tutkimukseen
1120 kpl (siementen kokonaisméérésté vihennettiin lahonneet
Ja pelkdt kuoret)., Tistd misrsstd iti 28 vrkissa 8.6 %,
elaV1k31,mutta dormanssissa oleviksi todettiin liséksi 61.9 %
ja kuolleiksi 29.5 %. Yhteensd 70.5 % tdysisté siemenistd oli
clossa (Taulukko 3). Iddtyskokeessa niistd iti 12.2 %.

Niistd, jotka itivét (8 lajia, 96 kpl), 5.2 % iti ensimmiiselld,
21,9 % toisella, 10.4 % kolmannella ja 62.5 % neljénnelld
 viikolla. On huomattava, ettéd iddtysajan lopussa (28, vrk)
tehtlln.mikroskooppitarkastus, Valtaosa itdneistd oli mataran
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Rikkakasvien}siemenet Keski-Suomen tutkimusaseman koealueella

kpl/6000 ml

Laji-

Anthriscus.gilv.
Agropyron repens
Bidens trip.
Chenopodium alb.
Galeopsis spec.
Galium album
Galium spurium
Matricaria perf,
Myosotis arv.
Phleum pratense
Poa pratensis
Polygonum avic.
Prunella vulge.
-Ranunculus repens
Raphanus raphan.
Rumex crispus
Sinapis alba
Sinapis arvensis
Spergula arvensis
Stellaria gram.
Stellaria media
Muut {tuntematon)

~ Yhteensd

%

M8ETE

12

194

162
443

102

361

I S - T N

197

1496

100

Kokonainen‘ Puolikas

siemen

2 -

12 -
1T -
133 2
86 3

2 -
413 -
1 -

83 -

1 -

1 -
210 13
1 -

1 -

1 -

1 -

1 3

1 -

5 -

1 -
134 8
1091 29
72.93 1.94

Vain Osittain

kuoret 1laho

43 16

51 22
5 25
14 5
79 59
1 -

33 22

- 1
226 150
15,11 10,02
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(19.8 #), saviken (18.8 %), pihatatarin (17.7 %), pihatéhtintn -
(15,6 %) ja lemmikin (12.5 %) siemenid (Taulukko 4).

Dormanssivakiota ei iddtyskokeen tulosten perusteella es1teta,
koska vertailukelpoiset vakiot edellyttalslvat lukumdérsal tdén
samoja siemenerid, Dormanssissa oli tiysista siemenistd 61.8 %
11_23 100 siementé nelismetrillé.

“Kuollelsuuden astetta kuvaa testissi siniselléd: vidrjaytymisen
aste., Kaikista kuolleista siemenisté 14.5 % viarjdytyi erittédin
selvisti. Runsasta virjdytymistéd tapahtui 32. 6 %:ssa ja vidhdistd
52.9 %:ss8a kaikista kuolleista., Heikosti varaaytyneet eivéat
olleet terveitd tai itdmiskykyisii, mutta eivat 1opulllsesti
kuolleitakaan (Taulukko 5).

PAULUKKO 2 .

Rikkakasvien siementen misirid Keski-Suomen tutkimusaseman
koealueella kpl/m‘2 (keskiarvo kolmelta kerranteelta)

Ngyte Eldvid Kuolleita  Yhteensd Dormanssissa
A1 - 27 866 23 866 51 732 24 933
B1 29 866 28 266 58 132 - 26 266
o} 20 800 18 533 39 333 17 866
D1 26 666 23 600 50 266 . 23 333
‘Keskim. 26 300 23 566 49 866 23 100

A1 - D1 ovat kiertokokeen jésenid.



PAULUKKO 3

18

Itineet, elivit ja kuolleet siemenet Keski-Suomen tutkimus-

aseman ndytteissé

Laji

_l

Anthriscus s.
Agropyron T.

_ Bidens trip.

" Chenopodium al,
Galeopsis sp.
Galium album
Galium sp.
Matricaria ?.

. Myosotis arv.
Phleum prat.

PoaApratensis'

Polygonum av.
‘Prunella vulg.
Ranunculus r.
Raphanus rap.
Rumex crispus
Sinapis alba
Sinapis arv,
Spergula arv,
Stellaria g.
Stellaria m.

Yhteensi.

Kpl

Tutk. siem.

kpl

2
12
]
135
89
2
413

- 83

223

e
~
N

1120

- \J] = P e e =

%

Itédneet Dorm.

%

100.0

8.3
0.0
62.2
61,8

100,0 -

4.3
100,0
60.2

0.0 -

0.0
46.6

0.0

100.,0
100.0
100.0

75.0
100.0
100,0

100.0

52.1

61.9

693

Elossa
yht. %

100.0

83,3 -

0.0
75.6
67.4

100.0

78.9

100.0

T4.6
0.0

0.0
54,2
100.0
100.0
100.0
100.0
75.0
100.0
100.0

100.0

62,17
70.5
789

- Kuolleet
%

0.0
16.7
100,0
24,4
32,6
0.0 .
21.1
0.0
25.4
100,0
- 100.0
45.8
0.0
0.0
0.0
0.0
25.0
0.0 -
. 0.0
0.0
37.3

29.5
331
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- PAULUKKO 4
Itﬁmisnopeustestin tulokset Keski-Suomen tutkimuéasemaila

Laji Tténeet ' Tttineits

yht.kpl 1. viikko 2. viikko 3. viikko 4.viikko

Agropyron r, 9 0.0 100.0 0.0 0.0
Chenopodium al, 18 - 0.0 0.0 16.7 83,3
-Galeopsis sp. 5 - 0.0 20,0 0.0 80.0
Gglium sp. 19 5.2 0.0 10.5 . 84.2
Myosotis arv. = 12 0.0 8.3 8.3 83.3
Polygonum av, 17 0.0 23.5 ©11.8 64.7
Prunella V. 1 0.0 100.0 0.0 0.0
Stellaria mo ' 15 2607 3303 13-3 . 26.7

Thteensd 96 542 21.9 . - 10,4 62,5
PAULUKKO 5

Rikkakasvien siementen kuolleisuuden aste K-S:n tutkimusasemalla

Laji | Kuolleet Sinisekg%xvérjéytymisen aste

o ' yht. testissa .

1 2 3 4

Agropyron 2 - 1 1 -
Bidens 1 ' - 1 - -
Chenopodium .33 13 8" 8
Galeopsis 29 1 7 10 1
Galium 87 40 37 3 T
Myosotis 21 3 9 . 8 1.
Phleum 1 - 1T - -
Posa ‘ 1 1 - - -
Polygonum 102 10 20 61 11
Sinapis 1 - - 1 -
Stellaria 53 13 10 - 16 14

'Yhteenséd 331 81 94 108 48

% 100.0 24,5 28,4 32,6 14.5
(X agteikk

3 o 1-4 1 = heikko 2 = keskinkertainen
3 = runsas 4 =

erittédin runsas



20

3,2, Karjalan tutkimusaseman niytteet
3.2,1. Siementen mé&rd, lajit ja laatu

Karjaian tutkimusaseman koealueelta otetuista néytteistd
saatiin yhteensd 4 605 siementd, joista osittain lahonneita
01i 13 kpl (0.3 %) sekd pelkkid kuoria 63 kpl (1.4 %). Koko-
naisia o0li 96.6 % kaikista siemenistéd ja puolikkaita 1.7 %.
Ndytteissd oli mukana 24 lajia. Eri lajeista kolmen ylelslmman
yhteinen médrd oli 91.7 % keikista. Némd olivat savikka
(Chenopodium album), jota oli 3 778 kpl (82,0 %), pihatatar
 (Polygonum aviculare) 228 kpl (5.0 %) ja'peltomatafa (Galium
spurium) 216 kpl (4.7 %). Lopuista 8.3 %:sta peltolemmikkid
oli 105 kpl (2.3 %), peltohatikkea 43 kpl (0.9 %), pihatdhtimdd
41 kxpl (0.9 %), valkoapilaa 39 kpl (0.8 %) ja pilllketta
26 kpl (0.6 %).

» Karjalan tutkimusaseman maanayttelssa oli neliometrla kohden
153 500 siementa. Migrd vaihteli 34 000 - 205 200. Enlten eli
125 993 kpl/m oli sav1kkaa. Pihatatarta oli 7 600 kpl/m ’
peltomataraa 7 200 kpl/m , peltolemmikkid 3 500 kpl/m2 ja
peltohatikkaa 1 433 kpl/mz. Kaikkien muiden siementen yhteis-
sumna oli 6 100 kpl/m .

3.2.2.‘Siementen elinvoima

Kaikista 4 605 31emenesta otettiin eldvyysmédritykseen 4 529 kpl
(siementen kokonaismaarasta vdhennettiin lahonneet ja pelkdt
kuoret). Téstd maarasta iti neljén viikon iddtyskokeessa 4.5 %
Eldviksi, mutta dormanssissa oleviksi todettiin 38. 4 % ja
kuolleiksi 57.1 %. Eldvid oli yhteensd 64 800 kpl/h . Idatys-
kokeessa niisti 1ti 4 viikon aikana 10.5 %,

Kaikista idatyskokeessa itaneista siemenistd (11 lajia, 205 kpl
= 100 %) 32,2 % iti ensimm&isen viikon, 11.2 % toisen viikon,
16.1 % kolmannen viikon ja 40.5 % neljénnen viikon aikana.
Viimeinen tarkastus (28. pv.) tehtiin mikroskooppia kéyttﬁen.
It#neistd suurin osa oli savikan siemenid (88.8 %). Muita oli
vihén: pihatatar 4.9 %, keltasinappi 2 % ja juolavehnd 1 %.
Kaikkien muiden siementen osuus iténeisti oli vain n. 3.3 %
(Taulukko 9). |
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_Dormanssissa oli taysista siemenistd 3%8.4 % eli yhteensé

57 958 siementa/m .

"Kuolleisuuden" astetta kuvaa siniselléd vﬁrjéytymiﬁen testissi,
Kaikista kuolleista siemenistd 1,2 % vérjédytyi erittdin run-
saasti ja 16,9 % runsaasti, Vérjdytyminen oli heikkoa tai

keskinkertaista 81.9 %:ssa (Taulukko 10).

TAULUKEO 6

Rikkakasvien siemenet Karjalan tutkimusaseman koealueella |

'kp1/6000 ml
Laji

Agropyron repens
Bidens tripartita
Brassica SPDP.
Chenopodium album
'Galeopsis'specioaa '
Gelium album

Galium spurium
Hordeum sativum
Myosotis arvensis
Polygonum aviculare
Polygonum convolvulus
Polygonum lapathifol.
'Prﬁnella vulgaris
Ranunculus repens
Raphanus raphan.
Rumex crispus

Sinapis alba

Sinapis arvensis
Stellaria media
Trifolium pratense
Trifolium repens
Viola tricolor sp. arv.
- Anonyymi

:Yhteensﬁ

Yhteis- Kokon.
siem,

mEé8rd

2

1

1
3778
26
14
216

105
228

4605

3737
25
10

194

95
177
19
13
12

23
37

15
38

4447

82

63

Puolik- Kuoret Osaksi
kaat

lahonneet

13
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PAULUKKO 7

Rikkakasvien siementen méadrd Karjalan tutkimusaseman
koealueella kpl/'m2 (keskiarvo kolmelta kerranteelta)

Nayte Eldvia Kuolleita Yhteensd - ADormahssiSsa

A 76 000 95 600 171 600 68 267
B1 72 667 84 933 157 600 - 65 566
c1 52 667 71 333 124 000 48 533
- D1 57 867 102 933 160 800 . 49 466

Keskim, 64 800 88 700 153 500 - 57 958

A1 - D1 ovat kiertokokeen jésenid
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Iténeet, eldvit ja kuolleet siemenet Karjalan tutkimus-
aseman niytteissd ' ' '

TLaji Tutk,siem, Iténeet Dorm. Elossa Kuolleet
S kpl . % %  yht. #
Agropyron T. ' 2 100.0 0.0 100.0 0.0
Bidens tri. 1 0.0 100.0 100.0° 0.0
Brassica spp. | 0.0 0.0 0.0  100.0
Chenopodium a. 3753 4.8 3641 40.9 59,1
Galeopsis spec. 25 4,0 84,0 88,0 12,0
Galium a, 14 7.1 14,3 21,4 78,6
Galium s. 211 0.5 64.5  65.0° 35.0
Hordeunm s, - 1 ‘ 0.0 0,0 0.0 ~ 100.0
Myosotis a. 100 0.0 45.0 45.0 55.0
Polygonum &v. 202 T 4.9 29,7 - 34.6 - 65.4
Polygonum con, 19 5.2 47.4 52.6 47.4
Polygonum lap. 20 5.0 40.0 - 45.0 55.0
Prunella v. 12 0.0 66.6 66.6 33,4
Ranunculus r. : 8 0.0 87.5  87.5 12.5
Raphanus raph. 1 0.0 0.0 0.0 ~ 100.0
Rumex c. ' 1 0.0 100.0 = 100.0 0.0
Sinapis alba 23 17.4 73.9 91.3 8.7
‘Sinapis arv. 1 0.0 0.0 0.0 100.0
Spergula arv., 34 2.9 17.6 20.5 79.5
Stellaria m. 39 2,6 53,8 56.4 43.6
Trifolium pr. 16 0.0 50.0 50.0 - 50.0
Trifolium rep. 39 0,0 76.9 76.9 23.1
Viola sp. 6 0.0 50.0 50.0 50.0
Anonyymi - 0.0 0.0 . 0.0 0.0

Yhteenséd " 4529 4.5 38.4 42,9 571
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Itémisnopeustestin tulokset Karjalan tutkimusasemalla

Laji

Agropyron
Chenopodium
Galeopeis
Galium a,
Galium s,
Polygonum av.
Polygonum con.
Polygonum lap.
Sinapis
Spergula
Stellaria

 Yhteens§'

Iténeet
yht.kpl

2
182

205

- e B e e O = e

100,.0
28,6
100,0
100,0
30.0
100.0
100.0
100.0
100,0

32.2

Iténeitd %

1.viikko 2.viikko 3.viikko 4.viikko

12,1 18,1 41,2
- - 100.0
10000 - -

11,2 16.1  40.5



TAULUKKO 10

Rikkékasvien siementen kuolleisuuden aste Karjalan

tutkimusasemalla

Laji

Brassica spp.
Chenopodium a.
Galeopsis
Galium a.
Galium s,
Hordeum 8.
Myosotis
Polygonum a.
Polygonum c.
Polygonum 1.
Prunella v,
Raphanus r.
‘Ranunculus r.
Sinapis a.
Sinapis arv.
Spergula arv,
Stellaria m.
Trifolium p. -
Trifolium r.
Viola sp.

Yhteensd
%

(X gsteikko 1-4

Kuolle

yht. testiassid
1 2
1 1
2215 1252 611
3 2" 1
11 '
T4 12 30
1
55 11 34
132 30 83
9 2
11 3
4 1
1
1
2 -1
1
27 1 19
17
8
9 1 6
3
2585 1316 801
100,0 50.9 .
1 = heikko
2 = keskinkertainen
3 = runsas .
4 = erittéin runsas

eﬁ Siniseksi(gﬁfjéytymisen aste

8

- D W =

31,0

19

3

343

31

10

T N N W N

436
16.9

4

2.
32
1.2
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3,3, Sata-Hédmeen tutkimusaseman niytteet
3.3.1. Siementen médrd, lajit ja laatu

Sata~Hameen tutkimusaseman koealueen néytteist§ lﬁydeftiin
yhteensd vain 682 rikkakasvin siementd, joista pilaantuneita
oli 3 (0.4 %) ja pelkki# kuoria 53 xpl (7.7 %). Kokonaisten
siementen'osuus,kaikista oli 87.8 % ja puolikkaiden 3.9 %.

Nﬁyffeiété 16ydettiin 17 lajia, joista kahta ei pystytty mé&é-
rittamdin varmasti (yksi kokonainen siemen ja yksi kuofi). ‘
Eniten oli mataras (Galium spurium) 402 kpl (58.9 %), melko
runseasti myos savikkaa (Chenopodium album) 77 kpl (11.2 %),
tahtimos (Stellaria media) 70 kpl (10.3 %), lemmikkid (Myosotis)
62 kpl (9.1 %) ja pillikettd (Galeopsis speciosa) 39 kpl (5.7 %)
Ndiden lajien osuus kaikista siemenistd 0li 95.2 %. Lopuiste

4.8 %:sta oli pihatatarta 1.7 %, ukontatarta 0.9 % ja pelto-
orvokkia 0.4 %. Kaikkien muiden siementen osuus oli 1.8 %.

Sata-Hémeen tutkimusaseman nidytteissd oli neliometri& kohden

42 079 kpl rikkakasvien siemenid. Miird vaihteli 25 924 - 64 441.
lajeista eniten, eli 24 803 kpl/’m2 0oli mataraa. Savikkaa oli

4 774 kpl/m®, t&htimss 4 340 xpl/m2 ja lemmikki& 3 825 kpl/m°.
Kgikkien muiden siementen yhteissumma oli 4 337 kpl/mz.'

3e3020 Siementen‘elﬁnyﬁima

Kaikista 682 siemenestd otettiin tutkimukseen mukaan 626 sie-
mentd (siementen kokonaisméirédsté vihennettiin j#lleen pilaan-
tuneet ja pelkét kuoret). Tésté midrdstd iti neljédsséd viikossa
8.5 %, Eldviksi mutta dormenssissa oleviksi todettiin 46.9 %

sekid kuolleiksi 44.6 %. Elossa oli siis yhteensd 55,4 % tiy-
aisti siemenistd (Taulukko 13). Eldvid siemenid oli 21 410 kpl/mz.
Néistd iti neljédn viikon idédtyskokeessa 15.3 %, |

Kaikista iténeistd siemenistd (6 lajia, 53 kpl) 26.4 % 1t
ensimméisen viikon aikana, 32.1 % toisen viikon aikena, 3.8 %
kolmannen viikon aikana ja 37.7 % neljénnen viikon aikana
(lopussa mikroskooppitarkastus). Itdneistd enin osa oli
savikkaa (21 kpl eli 39.6 %) ja lemmikkid (20 kpl eli 37.7 %).
Natars iti erittéin heikosti. Vain 1.3 % kaikista elossa
olevista mataran siemenisti iti.



Dormanssissa oli 47 % téysistd siemenistd eli 18 148

giementd neliometrillid.
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"Kuolleisuuden" astetta voidaan kuvata seuraavasti: erittéin
runsaasti ja runsaasti virjiytyi 10.4 %, kun taas heikosti
(el vield tdysin kuolleita) ja keskinkertaisesti vidrjéytyi
89,6 % kaikista kuolleista siemenistd. Kaikkein heikoimmin -
virjdytyi matara (88.9 %). (Taulukko 15). '

TAULUKKO 11

Rikkakasvien siemenet Sata-Hémeen tutkimusaseman_kdealueella»

kpl/3240 ml
Iaji

Agropyron rep.
Chenopodium 8.
Galeopsis s.
Galium a,
Galium s,
Myosotis a.
Polygonum a,
Polygonum 1,
Rumex c.
Rumex o.
Sinapis a.
Spergula &a.
Stellaria m.
Trifolium r.
Viola sa.
Anonyymi

Yhteensd

Yhteis-
maidrs

682

Kokonaiset ©Puolik- Kuoret Osaksi

siemenet

1

599

kaat

w9

NS U W

27

53

lahonneet
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"Rikkakasvien siementen madird Sata-Hameen tutkimusaseman .

“‘koealueella kpl/m2 (keskiarvo kolmelta kerranteelta)

.  ~N§yte *' Elavis

 A1-- D1 ovat kiertokokeen Jasenia

ﬁj_Aj | 18 510
i 23 693

c1 24 680

.1 18 757
Keskim 21 410

”,TAULUKKCiiz"

N Kuclleita

16 782
22 458
25 667

17 769

20 669

Yhteensa

35 292

46 151
50 347
36 526
42 079

DormanSsissa

15 055

20 978

21 225
15 301

18 140

4'; Itaneet, elavat ja kuolleet siemenet Sata-Hameen tutkimus-*;

:faseman nayt
 Laji, 

~ Agropyron

" Chenopodium -
. Galeopsis

‘Galium a
. Galium s
. .Myosotis

. Polygbnum a -
" Polygonum 1 -

Rumex. ¢
'Rumex o

Sinapis =

:Spergula
Stellaria
Trifolium

" ‘Viola

- Anonyymi
~ Yhteensid

teissd

;AYhteisf
-mééré

1

2

389
55

60

626

63 .-
‘ 30 -

Iténeet Dormanssissa Elossa'
yht. %

100.0
33,3
15.6

© 0.0

0.8
36,4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
5.0
0.0

0.0 .

- 0.0
8.5

0.0
28.6
18.7

0.0 .
54.7
41.8
11.1

0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
51.6
0.0

'66,7

0.0

46.9

100 0
61,9
34.3

0.0

78.2
1.1

0.0

0.0
0.0

:0.0
0.0

56.7
0.0

66.7

55.4.

'Kuolleet
%

0.0
38,1
65.7 -
100.0

- 44,5

- 21.8
88.9
100.0

1100.0"

100.0
100.0
100,0

43,3
100.0
33.3
100.0
44.6
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PAULUKKO 14

Itﬁmisnopeustestin tulokset Sata-Hﬁmeen‘tﬁtkithasemalla -

- Laji . Ittneits . Itlneitd % o

T . yht. Xkpl 1.viikko -2,viikko 3.viikko 4,viikko-
Agrgpyroﬁ' o 1 100,0 . - _ - - -
Chenopodium =~ 21 19,0 38,1 4.8 38,1
Galeopsis 5 - - - 100.0
Galium - . 3 - - = 100.0
Myosotis 20. . 40,0 - 45,0 . = 5.0 10,0
Stellaria 3 33,3 - - 6647
' Ynteensd - 53 26,4 32,1 3.8 3.7
TAULUKKO 15 .

Rikkakasvien siementen kuolleisuuden aste Sata-Himeen
tutkimusasemalla

(x 

Laji: " "~ Kuolleet Siniseksi vidrjdytymisen aste testissd
' kpl 1 2 3 4 ' :
Cheﬁopodium 24 213
Galeopsis 2t 3 5 2. 1N
' Galiuma = .2 11
Galium s =~ 173 113 60
'~ Myosotis 12 6 -5 1
Polygonum a 8 B 5 1 1
Polygonum 1 6 5 1 '
Rumex ¢ | 1 1
Rumex O 1 1 .
Sinapis -1 | 1
~ Spergula . | , 1 : g
- Stellaria 26 3 18 4 1
Trifolium 1 : ' 1
Viola 1 1
. Anonyymi - 1 ’ _ :
Yhteensi .. 279 127 123 15 14 -
% . 100.0 - 45.5 441 5.4 5.0

(X asteikko 1-4 1 = heikko 2
- 3 = runsas 4

keskinkertainen .
erittdin runsas



:',*4. TULO§TEN'TARkASTELU :

ff4§1}”siémehten‘m§ér§>vladit ja lastu

'"feTSuomessa tehtiin vuosina 1964—1967 laagahko tutkimus peltojen “5-’

}frikkakasvien siementen maarasta ja lageista. PAATELA ja ERVIG
f(1971) tutklvat Eteld- ja Keski- Suomen peltojen rlkkasiemenis- ‘
. tod yhteensa 815 maanaytteesta. lekakasvien s1emen1a oli keskl-fu
. m#&rin 43 850 kpl/m . Eri lajeja 16ytyi 34, ‘Ms#riin ja lajien N

P Josuuksiln valkuttivat esim. alue, maalaji Ja esikasvi.

, {Runsaimmin oli jauhosavikan, peltohatikan, Brassica-lajien B

"7f'3a pihatahtimon siemenla.

.ve ﬁNyt tehdyssa tutklmuksessa Keski Suomen Ja Sata-Hameen tutkimus-;.f
. . asemien koealueilla oli rlkkakasvien siemenia suunnilleen yhta '
3~fpaljon kuin Paatelan ja Ervion tutkimllla alueilla kesklmaarin._"

 ;5Karja1an tutklmusasemalla mé&rd sen sijaan 011 paljon suurempl. ff*
"€,POikkeaman selittaa pellon vilaelyhistoria. ‘. L

”'TRikkakasv11ajeja oli enemman f: Paatelan ja Ervion tutkimlssa

':fkuin em.-tutklmusasemien nayttelssa. Lajlen suhteelllset maa—.
'hfratkln erosivat monln tavoin. Merk1ttav1mmat p01kkeamat ollvat
”-jﬁ?sav1kan vallitsevuus Ja hatikan vahyys Karaalassa seka mataran

1fvrunsaus Kelkl-Suomessa ja. Sata-HimeessH,. Edelld mainltut

'5ﬂ1tulokset poikkeavat lajien kesklnaisen Jarjestyksen suhteen )

"[huomattavasti myds MUKULAn ym._(1969) laajassa rikkakasvi-"”
'”;selvityksessa todetusta (talloln 1askettiin taimet, e1 81emenia)

.Kasillatﬂevassa tutkimuksessa s1emenet Jaettiin nelgaan eri

.L'Tﬂfluokkaan. kokonainen siemen, puollkas (-rlkkoutunut slemen),‘;s;
'xfipelkka kuor1 seka 051ttain 1ahonnut siemen. Siementen jako

'_fulkoisen kunnon perusteella oli samantapainen kuin KROPAﬁln
- (1966). kayttama° koskemattomat siemenet (1ntact seeds), rik-.

tisfkoutuneet slemenet (injured seeds) ja siementen osat (fragments |
”anof seeds). Rikkoutuneiden siementen ja kuorlen tunnlstamisessa '

'bli valkeuksla. Uselssa tapauksissa se ei onnlstunut. Y



[ 3¥3"*‘
4.2; Siémenten'kuolleisuus |
Paaosa kuollelsta rikkakasvien siemenista on- sellaisia, Jotka

'eivat ole vield itdneet eivitkd endd pysty itémédn, Kuollelden
k ryhmaan joutuu analyysissa usein myos raaatapauk51a..Tallalslaf

 ovat esimerkiksi sellaiset xuoret, joissa on tallella alku- - "

\;perainen muoto Jja Jotka myos sisaltavat JOkO kasvi- tal mlne-“f
raaliainesta, Naita ovat mySs monet sellaiset 51emenet, goiden
'vargaytymlnen on heikkoa. Edelliset kuuluisivat kuoriln, ja1l--
kimmédiset eldviin, Osa kuolleiksi luetuista saatt01 menettaa,

'.;'ellnvoimansa pitkén- laboratoriokaslttelyn aikana.f

?lekakasv1en 31emen1sta, Jotka peltoon goutuvat, osa 1taa‘;
. vuosien varrella ja méin kuolee, osa menettdd 1tavyytensa._. -
ANekin siis kuolevat. Tdhdn muutokseen valkuttavat monet seikat. -
‘Tarkeita ovat muokkauksen mE&rs ja r1kkakasv11a31. ROBERTSin ‘
ja FEASTin (1973) tutkimuksissa muokattuun (3-5 kertaa vu051t-‘n
“tain) peltomaahan lis8tysta 51emen30ukosta iti tai menetti 1ta—‘
 vyytensd kuuden vuoden aikana 94,1 %. Eldvien siementen madrd -
viheni eksponentiaalisestl, kun uusien 51ementen paasy koe-
“;alalle estettiin. Kun maata v113e11aan, peltomullassa oleva

Vs1emenvarasto uudistuu ja tdydentyy vuosittain. Vilgelykasvi,(‘

- v113e1ytekn11kka ja kasvuolot vaikuttavat tdhén taydentymiseen.h g

KROPACin (1966) tutkimassa siemenpopulaatiossa kuolleiden .

" osuus oli 80 % Kdsilléd olevassa tutkimuksessa se 01i koe-
‘paikoittain: Karjala 57.8 %, Keski-Suomi 47.3 % ja Sata-Htime .
49,2 %. Eri rikkakasv11a31en valllla e311ntyi suurta valhtelua.

4., 3. Siementen itévyys,élinvoima ja dormanési
zLHOngelmana 31ementen 1tavyystutkimuksissa ovat eri rikkakasvi-

~f1agien erllalset itamisoloihin, es1m.;1ampot11aan kohdlstuvat
j'vaatimukset. Eri laJit tarvitsevat 1tamiseen oman optlmilampo—f

" tilansa. Se ei kuitenkaan ole vakio, vaan valhtelee muiden

?itamlsolosuhtelden valhdellessa. On myos laJeJa, Jotka voivat :
fﬁltaa eri 1ampot1101ssa. Er&dt rikkakasvilajlt tarvitsevat
o sitd pa1ts1 eri itémislémpotilan eri vuodenaikoina. - -
HAKANSSONin (1982) tutkimuksissa rikkakasvien itavyytta suoel
',valhtolampot;la. Vakioldmpotilassa T ¢ saatu itédvyys oli h



Yleensa huonomp1 kuin vakiolampot1101ssa 12 - 17 °c. ‘;'f’

';‘ROBERTS & BENJAMIN (1979) kiyttivdt tutkimuksissaan’ 18mp6-

.‘tlloaa 4 ¢ - aa 30 C VINCENT & ROBERTS ( 1979) lampotlloja g,'
o, 15 ja 25 C. ' C ' ' ’

'wsOngelmla riittaa, kun tutkitaan monien eri lajlen 1tam1skykya

1aboratorio-olosuhtelssa. Tutkimukseemme 31sallytettlin vain - -

L fyksi 1ampot11a, nimittdin + 27 °¢. Laalkohtalsiln tai vaihto-, :t'

'-ilampotlloihln el ollut mahdollisuuksia. Kun otetaan huomloon,  "

o etta nédytteitd sallytettiln Jaakaapissa, korkeahko (Joka e1
" ole vield haitallinen) lampdtila on ehké paras; COURTNEY (1968)

.“.Z;totesi,’etta Polygonum aviculare it#i paremmln (98 4 ¢) lampo- S

. tilassa 4 °¢c xuin 23 %C:ssa (19.4 %), jos- ‘siemenet ollvat |
"Qvain tassa lampotilassa. Kun ne silrrettiln 4 °C sta 23 °G: een,”"”'
itl 73 8 % siemenlsta. ' : e

';Lampotilan ohella valolla on oleellinen vaikutus rlkka31ementenlﬁ
“itamiseen (WESSON & WAREING 1969) Pelto-olclssa valolsuutta A
‘sddtelevit vuoden— ja vuorokauden ajat seka muokkaukset, Jotka g

'_811rtavat siemenid syvdltd pintaan aa painvastoin. HSIAO (198O)f:.2

.7 on idatystutkimuksissaan kayttényt 8 tunnin va101saa jaksoa.f»
_ }1Ka31lla olevassa tutklmuksessa valoisan jakson pituudeksi '
‘ otettlln 16 h/vrk.. - ‘ ST

'j;Tutklmuksessamme elavina e11 1tamlskykyisina rikkakasv1en ,

. giemeninid p1dett11n kaikkia idatyskokeessa iténeitd ja lisaksi
itamdttE jaanelsta ne, jotka Nelubovin varaaystestissa osoit-
tautuivat elaviksi, Keski-Suomen tutkimusaseman nayttelssa'_vf[
'felavia siemenia oli 70.5 % taysista siemenisté. Idatyskokeessa’

" paistd iti 12 2 %, Sata-Himeen tutk1muqasemalla ‘vastaavat:

" .osuudet olivat 55.4 % ja 15.3 % sekd Kargalan tutklmusasemalla
- 42,9 % ja 10.5 %o "Elsvien siementen osuus oli siis korkea‘,
“-kaikissa naytteissa. Itamlsprosentit ‘sen sijaan Jalvat suh-,uw

"q teelllsen alhalsik51.

Malnlttuja itavyyksia v01daan verrata PAATELAn Ja WRVIOn (1971)‘M
\laagassa tutkimuksessaan saamaan teoreettiseen 1tavyyteen 25 % ‘
vHeidan maarltystapansa oli maassa olevien siementen ja plntaan'”

" tulleiden talmlen lukumaarlen vertailu, - Taimettunelden ver-"} o

tailuerdksi he ottivat 1askennallisen siemenmaaran pellon '

| $,_pintaosasta (Of1 cm) Teoreettinen itavyys 11malsee karkeasti
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;maassa olevien 51ementen itavyyden. $e ei kuitenkaan ilmalsef-

vniiden elédvien 31ementen midrdd, jotka eivét pellon plnta-'_.f 
-kerroksessakaan ole taimettuneet laskenta-aikaa edeltanelséan‘
olosuhtelssa. o ‘ o

V;ﬂMyos Keski- Suomen ja Sata—Hameen tutklmusasemlen koealueilta}il;
" voidaan esittaa edella kerrotulla tavalla laskettu 1tavyys, i;
| 'silld kaytettavissa on tiedot rikkakasv1en talmlen 1ukumaa-f_  o
| rlsta kyseis1na vuosina, N&dm& ns. teoreettiset 1tavyydet ‘ "1:T”
‘ mainltullla koepa1k0111a olivat 7.0 % ja 9.4 %. Ne ovat ham-g‘»"
mastyttavan 1ldhelld laboratoriossa maarltettyaa 1tavyyk31a .
.v(86%;1a85%) | o

wx}Tletyn 31emenpopulaat10n elédvien siementen mésrin tote31vat
"LROBERTS Ja FEAST (1973) vu091tta1n muokatussa mullassa vahe- o
nevén eksponentlaalisesti nlin, ettd kuudentena vuonna elav1a
Holi jédljelld endd 5.9 %, Kdasilld olevassa tutklmuksessa on

)’_kysymys peltoalueista, joissa normaalin v113e1yn yhteydessa_‘

 51emenvarasto maassa on uu51utunut vuos1tta1n. Elavien sie—
menten maarakln 011 siksi korkea. '

,7'Rikkakasvien 81ementen dorman851 on ongelmalllnen tutklmus-
.f‘kohde. Siita ‘ovat klrj01ttaneet esim, ARAT jJa KATAOKA (1956),
‘NEWMAN (1963), WELLINGTON ja HITCHINGS (1966), COURTNEY (1968)

sekd TAYLORSON ja HENDRICKS (1977) ‘Itse asiassa ei ole kov1n_';,3

f;selvaa kuvaa dormanssin teoreettisesta taustasta. DAVIS (1930)
V'Jak01 dormanssin prlmaariseksi ja sekundaariseksi dorman831k81,;
- HARPER (1957) taas ‘perinndlliseksi (innate. dormancy), aihéu-
‘tetuk51 (1nduced dormancy) sekid pakotetuksi dormanssiksi

':,:(enforced dormancy)

o Dorman531n laboratoriotutklmukseen kuuluu qlementen 1tavyys-t 
.tutklmus Dltkahkon ajan kuluesss optimaa11s1ssa olosuhtelssa.
 N&in on tutklnut dormanssia mm. COURTNEY (1968) Meldan tutki-

muksessamme siemenid iddtettiin (lampotlla vakio) nelaa vilkkoa.

i Tulokset olisivat ehki mahdollistaneet. dormanssin syvyyden " v

paattelyn, mutta tama jatettiin tekemdtti, koska ns, dormanssi-au.

'7vakion laskemiseen tarkoitettu kaava olisi - edellyttanyt tasa--:il

kok01semp1a ryhmla.'Dormanssissa olevina pidlmme n11ta siemenla,f

 jotka eividt neljén viikon: 1datyskokeessa itaneet, mutta eivat |

| -vargaysmenetelmaa kaytettaessa 0501ttautuneet ku01191k31kaan.
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'»4.4.‘Tulosten alueellinen'vertailu'

Korkein siementen mEErE oli Kar;alan tutkimusasemalla. Slella
~0li nelidmetrid kohti 3 kéertaa enemmén siemenid kuin Keski- ‘
Suomen tutkimusasemalla ja n. 4 kertaa enemmén kuln Sata-5~'
,Hameen tutkimusasemalla. Lahonneita siemenid 3a pelkkla sie- .
menten kuorla 0oli sen sijaan suhteelllsesti vahlten KarJalan
tutklmusaseman koealueella. Kokonaisten s1ementen maara oli
korkein Karjalan tutkimusasemalla. Puolikkaiden osuus oli

siella plenin. Voidaan siis todeta, ettd Karjalan tutkimusaseman
u'koealueella siementen médra oli suurin ja samalla niiden -
ulkoinen laatu paras,. ' |

Eniten eri- la;eja tavattiin Karjalan tutkimusasemalla (24 1lajia).
:Keski-Suomen ja Sata-Hédmeen tutkimusasemilla vastaavat luvut
 olivat 22 ja 17 lajia, Kaikista lajeista eniten oli mataraa
(Gallum s.) Keski-Suomen (29.6 %) ja Sata-Hémeen (58 9 %)
”'tutklmusasemilla sekd savikkaa (Chenopodium a.) KarJalan tut-
klmusasemalla (82,0 %). Toisella sijalla Keski-Suomen (24. 3 %)
ja Karjalan (4. 9 %) tutkimusasemilla oli tatar (Polygonum a.),
xun taas Sata-Hémeen tutkimusasemalla toisella sijalla oli -
savikka (11.2 %). Kolmannella sijalla Keskl-Suomen ‘tutkimus-
asemalla (13.2 %) Ja Sata-Himeen tutkimusasemalla (10.3 %) oli-
‘tghtimé (Stellaria m.), Karjalan tutklmusasemalla (4.7 %)

matara (Galium s.). Keski-Suomen ja Sata-Himeen naytteissa
lajien'méérﬁllisef suhteet olivat ldhemp&nd toisiaan kuin

. Karjalan tutkimusaseman n&ytteisséa. |

‘Karjalan tutkimusasemalla kolmen runsaimmin esiintyneen lajin -
osuus kaikista siemenistd oli 91.7 %, Sata-Hdmeen tutkimus-
asemalla 80.4 % ja Keski-Suomen tutkimusasemalla 67.1 %.

, Karjalan tutkimusaseman koealueella nelja viidennesti - kalklsta -
 siemenistd kuului dominoivaan 1a311n, Sata-Hameen tutkimus- T
N asemalla noin kaksi kolmaesosaa ja Kesk1 Suomen tutklmus-' '
tasemalla suunnilleen kolmannes. h '

Elav1a eli suoraan tai potentlaalisestl 1tamlskykyis1a siemenid
'01li eniten Keski-Suomen tutkimusaseman naytteissa (52.7 %
kalkista) ja vidhiten Karjalan tutkimusasemalla (42.2 %). Sata-
‘Hémeen tutkimusasemalla luku oli 50. 8 %. Kuollelta oli vastaa-
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vasti Karjalan tutkimusasemalla 57.8 %,_Sata;Hémeéssﬁ 49;2 %
ja Keski-Suomessa 47.3 %. | | |

Nelaan viikon aikana Sata-Himeen tutkimusaseman nayttelden
- elévistd ‘siemenistd iti 15.3 %, Keski-Suomen tutklmusaseman
12.2 % ja Karjalan tutkimusaseman 10.5 %.

Rikkakasv1en siementen "kuolleisuuden" astetta ehka kuvaa ‘
vargaytymlsen aste elavyystutkimuksessa. Eniten eli 14.5 %
hyvin voimakkaasti varaaytyneita siemenia oli Keski Suomen
tutkimusasemalla ja vdhiten Karjalan tutkimusasemalla 1,2 %)
Keskinkertainen tai heikko: vargaytyminen oli havaittav1ssa 8
'Sata—Hameen ja Kargalan tutklmusasemllla. - 2

- .Dormansissa olev1en siementen osuudet (taysistd siemenista)

"‘eri paikoilla olivat seuraavat: Keski-Suomen tutkimusasemalla

| 61 8 % Sata~Hdémeen 47. 0 % seka Karjalan tutkimusasemalla 38,4 %
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‘Rikkekasvien siementen miird ja elinvoima Satakumman
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Tutkimuksen tarkoituksena oli tutkia r1kkakasv1en siementéh .
 ‘maaraa, elinvoimaa, kuolleisuutta ja dormanssia klertokoe-
‘kentalla (omavaraisen ja ‘tavanomaisen v11jelyn vertallu)
'Satakunnan ja Eteli-Pohjanmaan tutklmusasemllla." :

Tutkimus suoritettlin kayttamalla vesiliuotusta,'seulaséfjaa,f
fysiologisia testega ja- Nelubov1n vargaysmenetelmaa. o

'Tutkimus osoitti, etta Satakunnan tutkimusaseman klertokoe-fi
kentalla 0li maassa 28 451 rikkakasvin siementd: neliometrilla
”"(naista 16 049 kpl/m pelkkié: kuorla) 0-17 cm:n syvyydessa

','Ja Etela—Pohjanmaan tutkimusasemalla 23 437 kpl/m (nazsta'l ‘
. kuoria 13090 kpl). Dominoiva rikkakasv1 molemmilla tutklmus-.;"
"~ asemilla oli gauhosavikka (Chenopodium album). Satakunnan

| ‘tutklmusasemalta loytyl 22 siemenlaaia sekd 1 tuntematon,"

S.Etela-PohJanmaalta 23 siemenlagia sekd tuntemattomla 51emen1a 
42 kpl, Joiden Joukossa oli useita eri 1a3eja.~

~ Elavid siemenia oli. Satakunnan tutklmusasemalla 1 823 kpl/m
ja Eteli-Pohjanmaan tutkimusasemalla 2 118 kpl/m . Kuolleita
31emenia 011 Satakunnassa 26 628 kpl/m Ja Etela-Pohaanmaalla
21 319 kpl/m . | s

A }Idatyskokeessa iti Satakunnan nayttelden eldvisté siemenista
. 26,8 % Ja Etela-PohJanmaan naytteiden elavlsta 51emenista 41 9.7

‘  R1kkakasvien siemenista oli dormanssissa Satakunnan tutklmus-
 asemalla 10.8 % ja Etela-?ohaanmaalla 12,1 7 tutkltuista
-tay31sta siemenista. ‘ - .

Beitémme parhaimmat kiitokset MNT Olavi Erville, joka ystaval-
‘1isesti auttoi Satakunnan tutkimusaseman 51ementen tunnista-
mlsessa.:_-
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'71..JOHDANTO

':fMaatalouden tutkimuskeskuksen omavaraisviljelyprojektiln

 ’Tkuu1uu klertokoe, jossa vertaillaan eri v1ljelymenetelm1a.
- Se on pantu alulle viidelld tutklmusasemalla. Koeoh;elmaan

- sisdltyy rikkakasvien siementen m#drén laskeminen eri viljely-

' kiertoaen maanaytteista koejakson alussa ja tietyin aikavdlein.
'Naytteet otettiin Keski-Suomen, Sata-Hémeen ja Karjalan tutki-
,musasemilla v. 1982, Eteld-Pohjanmaan ja Satakunnan tutkimus-

= asemilla v. 1983, Ensiksi mainitut analys01t1in kevaalla 1983.

" Tulokset ja klrjallisuustutkimus ovat t&mén tiedotteen ens1m-:v 

>‘~maisessa osassa. Tissd osassa ovat vastaavat tiedot Etela- B

Pohjanmaan ja Satakunnan tutkimusasemllta. Analyysit tehtlin,
jkevaalla 1984.;

3., AINEISTO JA MENETELMAT
2.1, Néytteiden otto,ja s§i1ytys'

-Naytteet otettlln ennen rlkkakasvien siementen varisemista :
vheinakuun aikana 1983. Nayte otettiin ensimmédisestd kierrosta, .
_Jokaisesta koejésenestd ja kerranteesta eli yhteensa 12 ndy-
tettd kummaltakin tutkimusasemalta. Ndytteen suuruus oli Sata-
kunnan tutklmusasemalla 436 cm3 ja Etela-Pohjanmaalla 408 cm3.
'Naytteet otettiin 17 cm paksusta maakerroksesta. Maanayttelta

. sdilytettiin jaakaapissa alhaisessa lampotllassa (n. -5 C)

- ja ndytteet analys01t11n kevaalla 1984,

- 2,1,1, Satakunnan tutkimusaseman koéalueen viljelyhiétdria

1982  kesanto
1981  ohra | |

1980  puna-apila 2 v.. S o |
1979 puna-apila 1 v. Rikkakasvit torjuttiin vilja-

1978  ohra + apila vuosina MCPA:lla tai MCPP:11&
1977 = ohra AP o ' |
1976 '.'ohra/peruna

1975  ohra

1974 ohra
1973 nurmi
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2.1.2. Etelé-Pohjanmaan tutkimusaseman koealueen viljelyhistoria

1982 ~ohra

1981 ohra

1980 ohra

1979  kesanto _ s

1978 ohra Torjunta-aineena on kéytetty
1977 kaura viljavuosina‘MCPA:ta;

1976 kaura

1975  kaura

1974 nurminata (siemen)

1973 nurminata (siemen)

2.2, Analyysimenetelmét

Siemenet eroteltiin maasta, lajit médritettiin seké eiévét

':ja kuolleet siemenet tutkittiin samalla tavalla kuin tutki-
muksen ensimméisessé osassa, Poikkeuksena oli xuitenkin se,

ettd osittain lahoja siemenid el laskettu erikseen ja puolikkaat
‘ yhdistetfiin'samaan taulukkoon kokonaisten siementen kanssa;

" koska puolikkaita oli hyvin vdhén, Lis&ksi kuolléisuuden

asteen srvioiminen jétettiin pois.

%, TULOKSET
301 Satakunnan tutkimusasema
3.1.1. Siementen m#dréd ja lajit

. Satakunnan tutkimusaseman koealueelta otetuista nidytteista
16ytyli yhteensd 874 siementd, joista pelkki# kuoria oll 493
kpl eli 56.4 %. Néytteissd oli 22 lajia ja yksi tuntematon.
‘Kolme yleisintd lajia olivat jauhosavikka (Chenopodium album),
pihatatar (Polygonum aviculare)ja pihatdhtims (Stellaria media),
joita oli yhteensé 80.3% % kaikista,lajeista. Jauhosavikkaa oli
56.1'% kaikista lajeista, pihatatarta 15.0 % ja pihatéhtiméd
9.3 %. Muista oli orvokkia (Viola spy 9.1 %, apilaa 2.5 %,
~ aitovirnaa 1.9 %, peltolemmikkid 1.1 %, pillikkeitd 0.9 % ja
- leinikkid 0.9.% (Taulukko 1).
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“'Satakunnan tutkimusaseman maanaytteissa 0li 28 451 siementa.‘
ijwneliometrilla. Ma&TE valhteli 25 391 - 31 .510 kpl/m . |
' '(Tau1ukko 2). Eniten oli aauhosavikkaa eli 15.951 kpl/m .
Pihatatarta 011 4 264 kpl/h . plhatahtimoa 2 637 kpl/m ’ .
;_ orvokkia 2 604 kpl/h , apllaa 716 kpl/m B altovirnaa 553 kpl/m )
:Apeltolemmlkkia 326 kpl/m , pillikkeit# 260 xpl/m? ja lei-

: nikkia 260 kpl/m . Kaikkia muita siemenla oli yhteensa' '

'_879 kpl/m . : ‘ :

'Q3Q1Q2, Siémenten eiinvoima

N Elavia siemenia 0li 14.7 % taysista siemenlsta (kuoret eivét
‘ mukana) Neliometrla kohden elévid siemenid oli n. 1 800. kpl.

.'iIdatyskekeessa ndistd iti 26.8 % eli 3.9 % kalkista tutki-
" tuista siemenistd., Dormanssissa 0li siten 10.8 % tutkltuista 4

'5siemenista. Neliometrid kohden dormanssissa olevia siemenia
oli 1335 kpl.. Kuolleita siemenis oli 85.3 % tutkltuista
"£81emenlsta (Taulukko 3)e

'.'Idatyskokeessa iti 7 eri lagia ja yhteensa 15 siementa .
. (488 kpl/m ‘Ensimmiiselld vilkolla néistd iti 80.0 %, 2.
. viikolla 6.7 %, 3, viikolla 0.0 % ja. 4. viikolla 13.3 %.
" (Taulukko 4). Itaneista oli 26.7 % apilan siemenid, 20 %
ljauhosav1kan siemenla, 20 % peltolemmikin siemenid ja 13,3 %
-pihatahtlmon siemenla. Muiden siementen osuus itaneista ‘

‘ oli 20 ﬁ.

”“Heikosfi itivat jauhosavikan (1.4 %), pihatatarin (0.0 %)

. ja orvokin (0.0 %) siemenet, kun taas peltolemmikin sie- .

menistd iti 37.5 % ja apilan siemenistd 19,0.% (Taulukko 3).

T 3.2}VEte1§ePohjanmaan tutkimusasema
”*ﬂ3.2;1. Siementen mééré'ja lajit'
‘Etela-Pohjanmaan tutklmusaseman naytteista loytyi yhteensa

. 675 rlkkakasvin siementd, 301sta kuorla oli 377 kpl eli
55, 9 % (Taulukko 5). | |
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i; Tunnlstettuja lajeja loytyi 23, tunnlstamatta jai 42 siementd
(useita eri- lajeja). Eniten oli jauhosav1kkaa (21.6 %) ja~'

 _pe1tohatikkaa (Spergula arvensis) (16.3 %). Orvokkla 0li
13,2 %, pihatatarta 12,7 %, peltolemmikkid 5.5 %, aitovirnaa.

4.4 %, pillikkeitd 4.1 %, peltomataraa 3,9 % ja muita yhteen-7
jsa 18 2% (Taulukko 5)e

‘  f< Ete1a-Pohjanmaan tutkimusaseman nayttelssa oli 23 437 rikka—
- .. kasvin siementéd nelismetrilléd, Msdri vaihteli 20 972 -.25 972

1(Tau1ukko 6). Eniten oli jauhosavikkaa 5 069 kpl/m.. Pelto-
hatikkaa 011 3. 819 kpl/h , orvokkia 3 090 kpl/m B pihatatarta -

o .2 986 kpl/m , peltolemmikkid 1 285 kpl/m , aitovirnaa

17042 kpl/m » Pillikkeitd 972 kpl/m ja peltomataraa 903 kpl/m?

'”»'Muita oli yhteensa 4 271 kpl/m .
4 3 2 2 Siementen ellnvoima ,

 Tutkituista siemenlsta 20. 8 % oli eldvid (n. 1 500 kpl/m )
Itémiskokeessa ndistd iti 41.9 % (8.7 % kaikista tay31sta

  :"siemen1sta) Dormanssissa 0li siis 12.1 % siemenistd (1 215
‘f._kpl/“ ). Kuolleita siemenid oli 79.2 % tutkituista (Taulukko 7)

.Kalkista 1taneista siemenista it1 46 2 % en31mmaisen viikon
f *aikana ja saman verran iti my6s toisella viikolla. Kolman- ‘
‘nella viikolla iti 7. 6 % ja neljannella viikolla ei itanyt

I.yhtaan.siementa_(Taulukko 8).

. Itéineistd oli eniten peltolemmikkié, peltohatikkas. ja ‘orvokkia,
" joista jokaisesta iti neljd siementd eli 15.4 % kaikista '
 itdneistd siemenista. Saunakukkaa iti 3 eli 11.5 % kalkista
"itaneista, samoin nurmikka-lajeja. Kaikkiaan iti. 10 eri lajia

" sek# % kpl tuntemattomia siemenid (Taulukko 8). Jauhosavikan,

pihatatarin ja peltomataran siemenet eivit idatyskokeessa
' .itaneet 1a1nkaan. Sen sijaan esim,. peltolemmlkin siemenista
,1iti 14.3 % ja orvokin 25 0 % (Taulukko 7)e



" 4, TULOSTEN TARKASTELU
T Seuréa#assa ‘tarkastellaan ja vertaillaan saatuja tuloksia.
'(Taulukko 9). Vertailu suorltetaan myos- Karjalan, Keski- :

Suomen Jja Sata-Himeen naytteista saatuihln tuloksiin (taman
::tiedotteen en91mmainen osa) '

- Kaikista vildesta kiertokoekentasta eniten siemenid oli Kar-

A-'jalan tutklmusasemalla (yht. 153 500 kpl/mz). Siella oli

| siemenia nelismetrid kohden 3 kertaa enemmén kuin Keski-
'Suomessa (49 866), 4 kertaa enemmén ku1n Sata-Hameessa (42 . 079)
;ja 5,5 kertaa enemman kuin Satakunnassa (28 451) seka 6 5.
ﬁkertaa enemman kuin Etela-Pohjanmaalla (23 437)

|  Lajimaara oli suurin Karjalan tutkimusasemalla (24 1a31a),.
Keski- Suomessa ja Satakunnassa 01i molemmissa 22 lajia Ja

x yksi tuntematon siemen, Sata-Hémeessd oli 17 lajia ja 2 tun-
"tematonta siementi ja Etela-Pohaanmaalla 01i 23 lajia seka4

42 ‘funtematonta siementd. Ndiden 42 tuntemattoman 51emenen S
joukossa oli- uselta eri lajeja, mutta valitettavasti tunnis-

" taminen osoittautui mehdottomaksi, koska siemenet olivat pie-
nid (useimmlten alle 1 mm) ja ne olivat myos maassa ollessaan

: menettaneet alkuperaista muotoaan. '

'Rikkakasv1la3eista eniten 0li jauhosavikkaa (Chenépodium
_falbum) Karjalan (82,0 % kaikista siemenistd, mukana kuoret),

. Satakunnan. (56.1 %) ja Etels-Pohjanmaan (21.6 %) tutkimus-

asemilla. Keski,Suomen ja Sata-Himeen tutklmusasemllla,runsas-

"-_ lukuisin laji oli peltomatara (Galium spurium), jota oli

Keski-Suomessa 29.6 % ja Sata-Hémeessd 58.9 % siemenisté.

e Toisella sijalla oli plhatatar (Polygonum aviculare), jota oli
- Keski-Suomessa 24,3 %, Karjalassa 4.9 % Ja Satakunnassa 15.0 %

. siemenistd. Sata-Hémeessd toisek51 runsaln laji oli jauho- '
. savikka (11,2 %) ja Etela-Poh;anmaalla peltohatikka (Sperggla
arvensis) (16.3 %), Kolmanneksi runsaimpana-esiintyi piha-

.- téhtimd (Stellaria media) Keski-Suomessa (13.2 %), Sata-Hameessa

~ (10 3 %) Jja Satakunnassa (9.3 %), Karjalassa kolmantena oli
f.peltomatara (4.2 %) ja. Etela-Pohjanmaalla orvokki (Viola epp) -
':(13 2 %)
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Karjalén_tutkimusasemalla kolmen runsaimmin_ésiintyneén
lajin osuus kaikista siemenistd oli 91.7 %, Sata-Hémeesss
80.4 %, Keski-Suomessa 67.1 %, Satakunnassa 80,3 % ja
fEtela—Pohjanmaalla 51¢1 % Runsaslukuisimpana esiintyvan‘
..lagin osuus kaikista siemenistéd oli Kargalan tutkimusasemalla
4/5, Sata-Himeessd 2/3, Keski-Suomessa 1/3, batakunnassa 1/2
Ja Etela—Pohjanmaalla 1/5.

Elé#ien eli sudraan tai potentiaalisesti itémiskykyisten
~ siementen osuus o0li suurin Keski-Suomen tutkimusaseman
lnaytteissa (70 5 % tutkituista téysistéd siemenistd). Plenln é
'{14 7-%) se oli Satakunnassa, Eldvid siemenia oli Karjalassa
- .64 800 kpl/m , Keski-Suomessa 26 300 kpl/m , Sata-Hameessa '
21 400 kpl/m ’ Etela-Poh;anmaalla 2 100 kpl/m 3a»Sata- '

1-kunnassa 1 800 kpl/m o

Neljén viikon idatyksen aikana iti Kargalan tutklmusaseman :

© néiytteiden tutkituists thysistd siemenistd 4.5 % ja eldvistd

. siemenistid 10.5 %, Sata-HimeessH vastaavasti 8.5 % ja 15.3 Gy
|  Kesk1—Suomessa 8.6 % ja 12.2 %, Satakunnassa 3.9 % ja 26, 8 %
sekd Etela-Pohjanmaalla 8. 7 % ja 41.9 % S

Dormanssissa oli taysista siemenistg Keskl-Suomessa 61.9 %,
‘Karjalassa 38.4 %, Sata-Hédmeessd 46,9 %, Satakunnassa 10. 8 7
ja Etela-Pohganmaalla 12 1 %,

" Suuri ero kahden niyteryhmin (KES + KAR + SAH sekd SAT + EPO)
'v#lilld saattaa johtua monestakin seikasta. Oma vaikutuksensa
t&hén eroon on tietenkin naytteenottovuodella Ja palkalllsllla
oloilla. Tirked syy on myds se, ettd maarltysten teklaoina ‘
olivat eri henkiloét. Erityisesti siementen kuolleisuuden/

elavyyden maarityksessa on rajatapauksia, vidrin savyeroja

1eikkausp1nnassa..Eroga tuli varmasti myos siemenen tulklnnasca_
joko taydek31 tai pelkdksi kuoreksi, ' |
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'gTaulukossa 10 on esitetty neljan tutkimusaseman naytteista '

L maarltetty ns, teoreettinen 1tavyys. Témd on laskettu rikka~

" kasvien siementen ja pelto-oloissa pintaan tulleiden taimien

’x-,lukumaarlen perusteella. TEmE itdvyys=% on, kaikilla nelj&lld

."koepalkalla samaa suuruusluokkaa. Se on myos ldhelld 51ementen
" itévyyskokeessa saatua itavyys-% a., MyShempin& vu031na, kun

"-rikkakasv1en siemenndytteet nyt tutkitullta alueilta uudelleen

" otetaan ja analysoidaan, riittaneekin tarvittav1en tletojen

'Aysaamiseen tdmd yksinkertainen analyy31menetelma. Kesdlld

‘pintaan tulleet 4taimethan lasketaan joka tapauksessa. Tama'
kuuluu koeohaelmaan. Yksinkertaistamista on kokeen kannalta

: selva ‘hydty. Kun menetelma ei ole tyolas, ‘analyysien uusi~-
‘miseen. Jopa kahden, kolmen vuoden vidlein on paremmat mahdol-

~ -lisuudet.. ' ' ‘ -



'TAULUKK6'1=

'13;Satakunnan tutklmusaseman nayttelsta loytyneet siemenet
Ja niiden m#&rd (kpl/S 232 ml)

"Qaji‘f"f o - "Yhteepsﬁ" Kokonéisia>nKuofia -
'ﬁraasiCa Spp. = IR 1T - " 1.
- Capsella bursa-pastoris. S

."Chenopodium album - 490 213 "7'277"

 Cirsium arvense ' 1. 1 -
 7Erysium spp. . 2 - 2
‘Galeopsis spp. 8 3 .5
Galium spurium 6 3. 3
. Lapsana communis 3 3 -
Leucanthemum vulgare 3 2 1
' Myosotis arvensis’ o 10 8. 2
_, PO1ygonum aviculare 131 73 58
'~ Polygonum lapathifolium 1 1 -
" Ranunculus Spp. - A 8 - 8
A_Raphanus sativus 1 - 1
_ jSinapis alba 1 - 1
,:Spergula ‘arvensis . 1 - 1
Stellaria media - 81 31 50
Trifolium spp. 22 S22 -
Urtica diceca ~ - - 3 1 2
'Vicia sepium 7. 1 16
- Viola sppe. _ , - 80 - . 16 4 - 64‘
Kaura o 2 2 | -
vTuntematon o '-f"'v‘ 1 1 L
Yhteensa o - 874 381 493

% . 100.0  43.6 56,4
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. TAULUKKO 2

;,Siementen‘mﬁéré kpl/m ‘Satakunnan %utklmusasemalla -

t

| >-_Néyte'  B ~Eiav1aw-v Kuollelta N Yhteensa Dormanssissa 4
At 19535 24870 26 823 T2
Bt . 2083 29 427 - 31 510 1.823
¢t 1563 23828 25 391 1042
'D1'f © 1693 . 28385 30 078 1-302

Keskim, 1825 - 26628 o amast 13
TAULUKKO 3

»Itaneet, dormanssissa olevat ja kuolleet 31emenet
Satakunnan tutklmusasemalla '

Laji - putkitut Iténeet Dormans- Yhteensd Kuolleet
o S siemenet % (1 sissa % elossa % % .
- Chenopodium al. 21% . 1.4 4.2 5.6 L 94.4
. Cirsium arvense 1 0,0 0,0 ' 0,0 1000
Galeopsis spp. 3 0.0 " 33.3 . . 33.3 66,7
Galium spurium 3 0.0 0.0 - 0.0  100.0
ILapsana communis 3 33,3 33,3 66,7  33.3
~ Leucanthemum V. 2 0.0 ° 0.0 0.0  100.0
Myosotis arv. & 8 37.5 37.5  715.0 2540
Polygonum avic. 73 0.0 6.8 6.8  93.2

Polygonum lapa. 1 . 0.0 0.0 . 0.0 © 100.0

I gtellaria medim 31 6.5 9.7 16,2 83.8
"prifolium spp. 212 49,0 81.0 = 100.0 . 0.0
Urtica dioeca _— 100,0 0.0 100.0 - 0.0
Vicia sepium 1 . 0.0 0.0 . 0,0  100.0
. vViola spp. - 16 0.0 12.5 12,5 ~ 87.5
© Keura - 2 50,0 0.0  50.0 . 50.0
Tuntemston 1 0.0 0.0 0.0 100.0
% 100.0 3.9 10.8 . 14,7 = 85.3

. Yhteemsd kpl 380 15 41 56 324

(1 idﬁtyskokeessa:'

'gzvyksi siemen katosi



.. Kaura

TAULUKKO 4
| Itémiénopeustéstin tulokset Satakunnan tutkimusasemgllaAA

Laji . Ttdneet . Iténeitd %
e T yht kpl 1.,viikko 2.viikko 3.viikko 4.viikko.
66,7 . .0.0 0.0 33,3
0.0 100.0 0.0 0.0
1100,0 . 0.0 - 0,0 - 0.0
100,0 ~ 0.0 0.0 0.0
75,0 0.0 0.0 ..25,0
100,0 . 0.0.. - 0.0 - 0.0
©100.0 0.0 0.0 0.0
80,0 6.7 - 0.0 13,3

iChenOpodium album .
viapsana communis :
~;‘MyOSQtiS'afvensis
. Stellaria media -
. Trifolium spp.
 Urtica dioeca

N = = AN

: Yhteensd | 1



 TAULUKKO 5

-ﬁEtelé—Pohjanmaan tutkimusaseman néytféisté lbytyneét<f‘

siemenet ja niiden miiré (kpl/4 896 ml)

Taji

‘Anthriséﬁs siivesﬁris.

",Artem181a vulgaris

jBetula pubescens
Brassica spp. '
,'Capsella bursa-pastoris

'[Chenopodium,album

Erysimum spp.

' Galeopsis spp.

Galium spurium

'ﬁ$ybsotis'arVénSis |

: leplnella saxifraga

~ Poa SpD. ,

Polygonum aviculare
Polygonum lapathifollum
"Ranunculus spp. ‘
VRumex acetosella '
Spergula arvensis
‘Stellaria media
Thlaspi arvense

 Trifolium spp. -
I?ripleeurospermum inodorum

Vicia sepium |

- Viola sppe.

Tuntematon.

- Yhteensd kpl
L4 :

1
4

1  2_»
26

5

146

675 -

IR e i V)

Yhteensd Kokonaisia Kuoret

29
3

377

55.9
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 PAULUKKO 6 |

Siementenvmﬁéré kpl/m2 Eteld~Pohjanmaan tutkimusasemalla -

Néyte Elavié Kuolleita Yhteenséd  Dormanssissa
A1 1 250 19 722 20 972 6394

B1 1 528 19 861 21 389 1111

¢ 3 194 22 222 25 416 1 806

D1 2 500 23 472 25 972 1 250
Keskim. 2

118 21 319 23 437 1 215
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, .TAULUKK057

"Itaneet, dormanssissa olevat ja kuolleet siemenet Etela-»"
Pohaanmaan tutkimusasemalla o ' S

'.Laji ‘,  | Tutkitut Itdneet Dormans- Yhteensa Kuolleet
S ' s1emenet % (1 sissa % ‘elossa % %
‘Artemisia vulg. 4 0.0 100.0 1oo,o.; 0.0

 Betula pubescens 2. 50,0 . 0.0 - 50.0  50.0 |

’vBrassica spp. - 24 . 402 .12;5"" 16.7 83,3

Capsella Bursa=p. 2 0.0 50,00 50,0 - 50.0

" Chenopodium album - 57 0.0 3.5 . 3.5 - 96.5

" Erysimum spp. 1 0,00 0,0  -0.0  100,0
 Galeopsis. spp. 1 0.0 0.0 - 0,0 100.0
Galium spurium . 20 0.0 65,0 ° 65,0  35.0

"Myosotis arven51s 28 14.3 3.6 17;9:' 82,1
"Poa spp.. - ~ 3 100,0 0,0 100,0 - 0.0 -
Polygonum avic. 45 0.0 4.4 4.4  95.6
Polygonum lapat, . 4 . 0.0 0.0 0.0 - 100.0

';Banunculusjspp. ' 4 25,0 - 0.0 - 25,0 . 75.0 E
' Rumex acetosella = 2 ~ 50.0. . 0,0 - 50,0 ° 50,0

épergula arvensis 35 11.4 5.7 ¢ 17;1 f 82.9
Stellaria media -~ 2 0.0 - 0.0 0.0 - 100.0
Thlaspi arvense 1 100.0 0,0 . 100.0 . - 0.0

Trifolium spp. 1 0.0 ~ 100.0 ° 100.0 0.0

Trilpeeurospermum i, 3 100.0 0.0  100,0° . 0.0

" Vicia sepium. 1 0.0 = 0.0 . 0.0 ~ 100.0
‘Viola spp.. - 16 25.0 = 0.0 25.0 750

. Tuntematon 42 Te1 19,0 ~ 26,1 . 73,9

‘Keskim % .- 100,0 - 8.7 12,1 20.8  79.2
" Yhteensi kpl -~ 298 26 36 . 62 236

idétYskokeeésa'
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PAULUKKO 8

Itémisnopeustestin tulokset Etelé-?ohjénmaan tutkimusasemalla
Claji Itdneet | Ttineitd %
yht kpl 1.,viikko 2,viikko 3.viikko 4,.,viikko

Betula pubescens 100.0 0.0 0.0 0.0

]
Brassica spp. 1 - 100.0 0.0 0.0 0.0
Myosotis arvensis 4 0.0 50,0 50,0 0.0
Poa spp. 3 33.3 66.7 0.0 0.0
Ranunculus spp. 1 . 0.0  100.0 0.0 0.0
Rumex acetosella 1 100,0 0.0 0.0 0.0
Spergula arvensis 4 100.0 0.0 0.0 0.0
Thlaspi arvense 1 0.0 100.0 0.0 0.0
Tripleurosp. ino. 3 66.7 33,3 0.0 0.0
Viola spp. 4 0.0 100.0 0.0 0.0
Tuntematon 3 66.7 33,3 0.0 0.0
26 46,2 46,2 7.6 0.0

Yhteensd
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Kuolleet +,wzoum¢_&,AmeWHm¢mv

(1 yénennetty kuorten mésrs.

4743

93,5

- TAULUKKO 9 = MW&mmﬂ<m&o <Hwamu.wﬁdWHS¢wmmmBm5 rikkakasvien siemenistd
Keski-Suomi. Karjala .mmdmlmmsm  mmﬁmwcsdm wdeM|waumsamm
wzbmmms,HmuH ja %-osuus . Galium sp. oﬁmuo@.‘mp. Galium SPs _owmuow..mw.,owmnow. al.
L - 29.6 82.0 - 58,9 5641 - 21.6 -
Toiseksi runsain Hmuw ja %-osuus Polyg. avic. wow%m avic. Chenop. al. wQH%m.mdwor Spergula arv.
L o L 24.3 4.9 , 11.2 15,0 16,3
'Kolmanneksi ". " v n _mdmuw. Galium sp. Stell, m. Stell. m. Viola spp.
A o . 13.2 4.7 10.3 9.3 13.2
Kolmen runsaimman lajin %-osuus 67.1 91.7 80,4 1 80.3 51,1 ;
Lejingdré, suluissa dssaosmwaosmﬁ 22 (1) 24 (0) 17 (2) 22 (1) 23 (42)
Kpl/m® | 49 866 153 500 42 079 28 451 23 437
Iténeitd % \&cdedcwmdmAAV 8.6 - " 4.5 - 8.5 3.9 8.7
Itdneitd % elavistd 12,2 10.5 15,3 126.8 41,9
Dormanssissa % AdcdeﬁszdmAav 61,9 38,4 #myw 10.8 121
N&&mouum elossa % AdﬁdeaszdmAAv_ 70.5 42,9 55.4 14.7 20.8
Kuolleita siem. % (tutkituistall) 29,5 57,1 44.6 85.3 79.2
57.8 . 49,1

m#JO,
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TAULUKKO 10

Maan pintaan tullelden taimien ja masssa olevien kokonaisten
\.s1ementen perusteella lasketut teoreettisen itavyyden arvot
‘ Etela-Pohjanmaan, Satakunnan, Sata-Hameen ja Keski-Suomen

‘ tutkimusasemllla.
| » 'E-Pohjanmaa Satakunta
Kokonalset siemenet kpl/in2 (0-17 em) 10 347 = 12 402
Kokonaiset siemenet kpl/m (0-1 em) . 609 -  7l 730
 Pintaan tulleet taimet kpl/h - 26 39
' Teoreettinen itévyys % 4.3 5.3
' Itsivyys laboratoriossa % | 8.7 3.9
| . Sata-Héme Keski=-Suomi t
’iKokonaiset siemenet kpl/m2 (0-20 cm) 36 945 36 352
Kokonaiset siemenet kpl/h (O=1'cm) 1 847 - 1 818
Pintaan tulleet taimet kpl/m® 173 © 128
Teoreettinen itdvyys % S 9.4 7.0

Itdvyys laboratoriossa % - 8,5 - . 8.6
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