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JOHDANTO

" Maatalouden tutkimuskeskuksen Pohjois-Savon tutkimusasemalla vuosina 1979-87
tehdystd ko]mea 1ypsykarJarotua ja kahta kotovaraista ruokintaa vertailevasta
kokeesta on aikaisemmin esitetty yks1ty1skohta1set tulokset kolmen ensimmdisen
tuotantovuoden ajalta (ETTALA ja VIRTANEN 1986 1 ja 2). ‘Rodut olivat ayrshire,
»frﬁfsiTéinén'ja suomenkarja, ruokinnat sdilorehu-vilja- ja heina-vilja-urearuo-
kinta. - | | »

Vasikka- ja hiehokauden tulokset olisivat loogisesti kuuluneet esitettavdksi
ensimmdiseksi. Se ei kuitenkaan onnistunut, koska kokeen siind vaiheessa tutkimus-
asemalla ei ollut tiedonkeruuta varten tietokonetta. Kasvatusajan numeromateriaa-
11 pantiin tietokoneelle Vahite11en_ja niiden késitte]y jdi myohdiseksi. Tosin |
vasikka ja h1ehokaude1ta on aikanaan julkaistu e1§1ntén kasvua ja tiinehtymistd
koskevia tuloksia, koska niiden laskeminen oli ilman tietokonetta mahdol1ista
(ETTALA ja VIRTANEN 1980, ETTALA ja RUOHOMAKI 1980, ETTALA ym. 1981). ‘

_ Ens1mma1sessa tutk1musta koskevassa MTTK:n t1edotteessa (ETTALA ja VIRTANEN
1986 19/86) on yks1ty1skohta1sest1 se1v1tetty tutk1muksen tavowtteet, e1a1n- :

: ._to1stetaan Ja tarkennetaan vasikka- ja h1ehokauden osalta.

1.  TUTKIMUKSEN TAVOITTEET, ELXINAINEISTO JA KOESUUNNITELMAT

1.1. Tutkimustavoitteet vasikka- ja hiehokaudella
Ens1mma1nen pddmddra oli kasvattaa koe-eldimet pitkdaikaiseen Typsykarjakokee-

seen kdyttama11d samoja ruokintatapoja kuin tulevina tuotantovuosina. Siksi kun-
kin rodun, ayrshiren (ay), friisildisen (fr) ja suomenkarjan (sk) vasikat jaet-
" tiin kahteen ruokintaryhmddn. Toinen ryhmd sai sdilorehu-vilja- ja toinen heind-
vilja- urearuok1nnan o ‘

eldinten syontikyvyn selvittdminen eri 1kava1he1ssa Ennen ka1kkea 011 kvsymys
karkearehun syont1maar1sta mainituilla ruokinnoilla. S1ks1 karkearthJa, sdilo- |
rehua tai heindd annettiin vapaasti ruokahalun mukaan yksilollisesti punnituin
annoksin. Tdhan tutkimuskohteeseen 1iittyi oleellisesti kysymys siitd, voidaanko
karkearehuja antaa lehmdksi kasvatettaville hiehoille vapaasti, vai onko varsin-
kin sdilorehuruokinnalla odotettavissa liiallista Tihomista.



siilorehu- tai heindruokinnan rinnalla, kun tavoitteena 011 h1ehokasvatukseen
sopiva 600 - 700 g:n pdivdkasvu. Viljaa annettiin joka rodulle samassa paino-=.
Tuokassa yhtd paljon, joten rotujen vdaliset kasvuerot tulisivat perustumaan eri-
Taiseen karkearehun syont1m§§r§én Taten 011 mahdollisuus selvittdd erirotuisten
h1eh03en tayttavyysnormeaa kahdella karkearehuvo1tto1se11a ruokintatavalla.

Tavoitteena o1i myds selvittdd erirotuisten hiehojen ikdd ja painoja ensikii-
man aikana. Pyrk1myksena oli saada hiehot po1k1maan mahdol11isimman saman ikdisend
ja samaan a1kaan, jottei eroavuus ndissd suhte1ssa ha1r1ts1s1 tuotantotu]oks1a

S1ks1 oli etsittdvd siemennysajankohtaa, joka- 01151 soplva kaikille rodu111e

1.2. Eldinaineisto ja sen hankinta'

Rotugen edustavuuteen pyrittiin ottamalla vasikat satunna1sotanna11a karJan—
'tarkka11ut11011ta. Otanta perustui hiehojen siementimiseen nuorilla arvostele-
mattom111a sonne111a Pyrkimyksend oli saada yksi-vasikka sonnia kohti. Tdysin

ei titi tavoitetta saavutettu, vaan joiltakin sonneilta oli kaksi vasikkaa. Tdl-
16in toinen vasikka pantiin sdilorehu- , toinen he1naryhmaan Muutama vas1kka

011 mySs useamman kerran poikineilta lehmiltd, koska h1eh03en vasikoita ei ollut
riittavdsti.

Eldinaineiston hank1ntasuunn1te1mat teki MTTK:n kot1e1a1n3a1ostusosasto Sie-
mennyssuunn1te1man toteutti Suomen kot1e1a1nJa1ostusyhd1stys yhdessd keinosiemen-
nysyhd1stysten kanssa heind-elokuussa 1978. Kot1e1a1n3a1ostusyhd1stys huolehti
myds vasikoitten kuljettamisesta tutkimusasemalle. Ne olivat eri nuolilta maata,
76:sta eri pitdjistd. Vasikoita oli 120, ay 50, fr 50 ja sk 20. Vasikat olivat
97:std eri isisti. Suurin osa vasikoista (107 kpl, 89 %) oli syntynyt huhti-touko-
kuulla 1979. Maa]ﬁskuun Toppupuolella oli syntynyt 7 ja kesdkuulla 6 vasikkaa. '
Vasikat tuotiin tutkimusasemalle 25.5.-18.7.1979 vdlisend aikana.

Vasikoiden keskimdarainen tuloikd oli ayrshirelld 51 vrk, friisildisilla 53
~vrk ja suomenkérja11a 50 vrk. Keskimidrdiset tulopainot olivat: ay 54 kg, fr 57
kg ja sk 48 kg. Vasikka-aines oli epdtasaista niin painoltaan kuin kuhno]taankin.
Lisdksi noin puolet vasikoista sairastui ripuliin pitkien kuljetusmatkojen rasit-
tamana. Kasvu ja kunto kuitenkin tasoittuivat tutkimuéaseman yhté]éise]lﬁ alku-
ruokinnalla. Ensimmdisten viikkojen keskimddrdiset kasvut olivat JO tasaisiaj
Jjoka rodulla 4 - 5 kg vasikkaa kohti V11kossa



Painot viikkopunnituksissa, kg / eldin

. 2. 3. . 4. viikke
ay | 54 58 63 67
fr | 57 61 66 70

sk 88 52 57 61

1,3. Vasikoitten ja hiehojen ruokinta

. Kaukaa tuodui11e, matkasta rasittuneille vasikoille annettiin aluksi vain’
1amm1nta vetta, johon lisdttiin rypdlesokeria ja suolaa. Seuraavilla juotto-
kerroilla siihen 1isattiin enenevdssd mddrin tdysmaitoa. Tdysmaidosta siirryt-
tiir viikon aikana 0,5 1:n pdivdannoksin rehumaitojauheesta tehtyyn kurriin.
(100 g/1 1 vettd). Juomaa annettiin 5 1 pdivéssd kahdessa erdssd. Ensimmdiselld
viikolla annettiin myés A, D ja E-vitamiinia. -
| Ripuliin sairastuneille jatkettiin vesi-sokeri-suolajuottoa ja useimmissa
tapauksissa annettiin myds antibioottihoito. Ripuli kesti useimmiten kolmesta
pdivistd yhteen viikkoon, mutta myds toistuvaa ripulia esiintyi. Suurin osa
" ripulitapauksista oli juottokauden aikana, alle 2 kk:n idssd. Ripulivasikat
- kasvoivat juottokauden kolmen viimeisen viikon aikana hieman terveitd heikom-
min, mutta sen jalkeen ne saavuttivat terveiden kasvuhopeuden, jopa jotkut ryh-
mit ohittivat ne (LAPPALAINEN ja GRUHN 1981).

Kaikkien vasikoiden ruokinta oli kolmen kuukauden ikddn ast1 yhta1a1nen

Vasikeiden Kurria * Vikirehua Heinad

© ikd, vrk | 1wk . kg/vrk
- 56 5 vapaasti 0 vapaasti
56 - 62 4 -2 L , "o
63 - 91 - 1,5 2) B

* Rehumaitojauhetta 100 g/1 1 vettd

1) Vikirehuseos 1: ohraa 63 %, kauraa 32 %, kivenndisseosta 5 %

2) Vakirehuseos 2: ohraa 44 %, kauraa 22 %, rehumaitojauhetta 29 7%,
kivenndisseosta 5 %



-4 -

Rehumaitojauhe annettiin juomaksi tehtynd 62 vrk:n ikddn asti. Sen jdlkeen
se sekoitettiin kuivana viljan joukkoon. Vasikoitten yhtdldinen ruokinta loppui
vihan y11 3 kk:n ikdisend, kun vasikat jaettiin kahteen ruokintaryhmdan. Ryhmit-
telyn perusteena oli vasikan rotu, isd, ikd, paino ja kasvu tutkimusasemalla.
Ryhmitte]yss& (3.8.1979) kunkin rodun ruokintaryhmdt saatiin hyvin tasavertaisiksi:

ay fr : | SR
_Vasikoitten ~ sr hr ~ sr hr sy hr
ikd, vrk 104 104 94 94 99 99
paino, kg 85 85 82 83 76 78
kasvu, g/vrk 599 600 638 634 614 587

Ryhmittelyn jdlkeen alkoi vdhittdinen siirtyminen koeruokintaan. Suurimmat
muutokset olivat td116in rehumaitojauheen asteittainen lopettaminen molemmilta
ruokintaryhmiltd, heindn vaihtaminen siilSrehuksi sdilorehuryhmilla sekd urean
ja herajauheen lisdaminen viljaseokseen heindryhmilld. Kyseinen siirtoruokinta
kesti 2 viikkoa (7.-20.8.1979).

Varsinainen koeruokinta alkoi 21.8.1979. Siind sdilorehuryhmdt saivat vapaasti
rehuryhmien viljaseoksessa oli 2/3 ohraa ja 1/3 kauraa sekd kivenndisseosta. .
Heihéryhmien vastaavaanAvi1jaseokseen lisdttiin ureaa, herajauhetta ja vitamiini-
tuessa. Se vaikutti hieman my0s seosten muuhun koostumukseen. Painoprosentit koko
kasvatusajan vdkirehuseoksissa olivat: - '

Sdilorehu- Heina-
.. rybmat o ryhmdt
Ohraa, % 62,0 56,0 - 58,0
Kauraa, % 30,5 - 31,0 » 28,0 - 28,5
Kivenndisseosta, % 6,5 - 7,5 4,0 - 7,0
Herajauhetta, % - 7,0 -0
Ureaa, % - 1,6 - 2,0

A, D, E-vit.seosta, % - 0,5



Ureamddrd muutettiin 1,5 %:sta 2 %:ksi vasikoitten ollessa keskimdarin. 5,5
'kk :n ikdisid ja 135 kg:n painoisia. Urea oli aTuksi‘puhdistettua MyShemmin siir-
ryttiin kdyttamddin tavallista lannoiteureaa. Heragauheen kdytto lopetettiin hie=-
hokauden lToppupuolella (3.2.1981). Mydhemmille kokeeseen liitetyille vasikkapol-
v111e herajauhetta ei kdytetty lainkaan, vaan s11rrytt11n vahitellen v113a urea-
seokseen 3 kk:n ikdisesta ldhtien. . .
K1venna1ssebkset olivat nurmivoittoiselle ruokinnalle suunniteltuja kaupa111-
sia seoksia. ‘Tarpeen vaatiessa niihin lisdttiin ruokintadolomiittia ja/tai ruo-
kintakalkkia, koska nurmirehuissa oli vihdn kalsiumia-ja magnesiumia.
Sa11orehuryhm1en eldimet eivdt saaneet muuta Tisdvitamiinia kuin m1ta k1ven—.
na1sseoks1ssa oli. Kivenndisseosten D-vitamiinin laskettiin riittdvén. A-~Ja E-
vitamiineja oli runsaasti sdildrehussa. Heindryhmille annettiin koko ajan v1ta—
m11n1seosta (DEB-Karjavitan) 0,5 % viljaseoksen painosta. o
_Kunkin eldimen rehuannokset ja rehuntdhteet punn1tt11n joka pdiva. Karkea-
rehuaa annett11n hieman enemmdn kuin e1a1met so1vat, Jotta ruokahalun muka1nen

......

rehuruok1nna11a, koska e1a1met tyydyttivdt sa11orehu11a suuremman osan energ1an-
tarpeestaan kuin heindlld. H1eh03en suuretessa Ja karkearehuaen syonn1n kasvaessa
kokonaan po1s i

~ Vikirehuannoksista paattaminen oli varsin va1keaa, koska pelkkd kasvun seuraa-
minen ei r11ttanyt Lisiksi olisi pitdnyt etukdteen tietdd, paljonko eldimet tu-
levat 1ihitulevaisuudessa syomddn sdilorehua tai heindd. Karkearehun syantiméérat'
olivat kuitenkin vasta tutkimuksen kohteena ja edeltdvdt sydntimddrdtkin kdsilas-
kun varassa.

Vikirehuseosten kdyttomddriksi tulivat:

.E1§inten: : kg/e1a1n/vrk

paino, kg - §a1]orehuryhmat - he1naryhmat i
70 - 129 : 1,3 ' =':‘*', 1,5
130 - 149 1,4 2,0
150 - 159 | 1,5 2,1
160 - 189 1,5 o 2,2
190 - 259 1,5 | 2,3
260 - 329 1,2 . 2,3
330 - 429 | 0.6 o 1,1

- 430 - - 1.3
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Tunnutusajan ruokinta on yksityiskohtaisesti esitetty MTTK:n tiedotteessa
19/86 (ETTALA jaYVIRTANEN 1986,1). '

1.4. Eldinten punnitus ja tarkkailu

Vasikat punnittiin heti tutkimusasemalle tultua ja sen jdlkeen kokéen alkami-
" seen asti joka viikko. Koekaudella vasikat ja myShemmin hiehot punnittiin tiet-
tynd viikon pdivind joka toinen viikko. - | ‘

Eldimid tarkkailtiin jatkuvasti. Kiimatarkkailu aloitettiin eldinten ollessa
-keskimaér{n vahdan yli 9 kk:n ikdisid. Nuorin eldin oli silloin 7 kk:n'ja vanhin
noin 10 kk:n ikdinen. Kuukauden ajan tarkkailu tehtiin kerran ja sen jdlkeen kol-
me kertaa pdivdssd (klo 7, 12 ja 20). Kiimatarkkailua jatkettiin hiehojen sie-
mentdmiseen asti, noin 8 kk:n ajan. Viimeisind tarkkailukuukausina seurattiin
myos kiiman pituutta esikiimasta veren tuloon asti. Muistiinpanot tehtiin myos
kiiman voimakkuudesta. Lisdksi seurattiin hiehojen Tdmpotilaa ennen odotettua
kiimaa ja kiiman aikana. Eldinld8kdri suoritti tiineystarkastuksen 5 viikon ku-
Tuttua siemennyksestd. '

1.5. Tulosten kﬁéitte1y‘

‘Koetulokset on laskettu 117:1td hieholta, koska 3 hiehoa menetettiin kasvu-
kauden aikana, 1 tapatumman, 1 tiinehtymdttomyyden ja 1 emdttimen ulostydntymisen

vuoksi.

Koeryhmdt ja niiden eldinluku olivat tulostuksissa seuraavat:
ayrshire-sdailérehuryhma (ay-sr) . 24 kpl
ayrshire-heinaryhma (ay-hr) 25 "
friisildis-sdilorehuryhma (fr-sr) 24 "
friisildis-heindaryhma ' (fr-hr) 24 "
suomenkarja-sdilorehuryhmd (sk-sr) 10 ©

~ suomenkarja-heindryhmd (sk-hr) 10 "

Koeryhmien tulosten tilastollinen kHsitte]y tehtiin'yksisuuntaise11a varianssi-
analyysilla. ' L ' -

Tulokset kasiteltiin myds roduittain ja ruokintaryhmittdin 3 x 2 faktoriaali-
sen koekaavion mukaisesti. Silloin kdytettiin monisuuntaista varianssianalyysid.
Parittaiset vertailut tehtiin TUKEYn testilld.



2. KASVUKAUDEN TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU
2.1. Eldinten kasvu eri ikdvaiheissa

Kokeen alkaessa, ryhmittelyn jdlkeisen 511rtoruok1nnan pddtyttyd (21;8.1979)
vasikkaryhmien kesk1 idt ja keskipainot o11vat seuraavat ’

R.yhmﬁf  vasikoita Ikavrk ~ Paino, kg
ay-sr 25 121 96,9
ay-hr 25 - 121 95,7
fr-sr 25 : S 93,5
fr-hr ' 25 M 93,2
sk—sr' ~ | 0 115 S 880
Kesk1maar1n 120 : 116 = 93,9

Ayrshire-vasikat olivat siis kokeen alkaessa keskimddrin 4 kk:n ikdisid,
friisildaiset 10 vrk ja suomenkarja 5 vrk niitd nuorempia; Keski-ikd koetta
aloitettaessa oli 116 vrk (3,82 kk). Se on esityksessd pyoristetty 4 kk:ksi.
Osa vasikoista oli silloin alle ja osa yli 4 kk:n.Keskipaino oli td110in
94 kg. - ’ .
Eldinten painot laskettiin koekauden joka pdivdlle interpoloimalla vdli-
painot kahden viikon vdlein saaduista puhnitustu1oksista. Taten painonmuutokf
set tulivat vahittdisiksi ja kunkin e1§imen'paino eri ikdvaiheissa mahdol1i-
simman oikeaksi. Aikaisemmin tehdyissd kdsilaskuissa oli voitu kayttda vain
ryhmien keski-ikid ja -painoja (ETTALA ja RUOHOMAKI 1980, ETTALA ja VIRTANEN:
1980),‘joten"t§ss§ saadaan tuloksiin jonkin verran tarkistusta. |

2.1.1. Painon kehitys

- Laskemistapa mahdollisti sen, ettd kaikkien vasikoiden tai hiehojen painoja
voitiin vertailla tdsmdlleen saman ikdisind (taulukko 1, kuvat 1, 2 ja'3)}
Puolivuotiaana vasikat painoivat keskimddrin 143 kg. Jo tdssd vaiheessa
fr-sdilorehuryhmd alkoi erottua muita painavampana ja sk-heindryhmd kaikkein
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kevyimpana (taulukko 1, kuva 1). Sdilorehuryhmdt olivat joka rodulla paiﬁa—
vampia kuin he1naryhmat Ero oli 6 kk:n ikdisenda keskimadrin 11 kg. Myds ro-
tujen valilld alkoi ilmetd jo puo11vuot1aana pa1noer03a (fr 148, ay 142 ja
sk 135 kg). . -

Vuoden ikdisend keskipaino oli 280 kg, joten paino oli 6 kk:ssa 1ahes
kaksinkertaistunut. Rotujen vdliset painoerot olivat kasvaneet; ayrshire ...
erosi molemmista muista 18 kg. Ruokintaryhmien painoero oli keskimddrin 19
kg (sr 290 ja hr 271 kg). |

Toisena kasvuvuotena rotujen vdliset painoerot suurenivat huomattavasti
 (kuva 2). Vars1nk1n dariryhmien, fr—sa110rehuryhman ja sk-heindryhmdn pa1not
etddntyivdt toisistaan entistd enemmin (kuva 1). Ay-sdilorehuryhmd ja fr—
heiniryhmi olivat keskenddn hyvin samanpainoisia ja edustivat Joka kasvu-
vaiheessa ryhmien keskipainoa. Hiehojen kesk1pa1no oli 13-vuotiaana 400 kg
ja 2- vuotiaana 506 kg. .

Ruokintaryhmien painoero pieneni hiehojen ollessa noin 13 kk:n 1ka1s1a;
mutta kasvoi entisestddn parin kuukauden kuluttua. (kuva 3). Syynd oli eri-
lainen sdildrehu. Ensin oli kdytossd edellisen kesdn myGhdissyksyn sadosta
tehty, héikommin maittava sdildrehu ja.sen jﬁ]keen uusi, saman kesan erin-
omainen rehu. Siildrehuryhmien kasvua ruvettiin tdssd vaiheessa hillitsemdan
pudottamalla pdivittdinen vilja-annos 330 elopainokilon jdlkeen puoleen,

0 6 kiloksi ja mydhemmin lopettamalla viljan anto kokonaan (vrt. s. 5).
Syyna oli rasvoittumisvaara. Varsinkin fr-sdilorehuryhma, Joka erosi fr-
heindryhmdn painosta 1i-vuotiaana 45 kg ja 2-vuotiaana 50 kg, Tihoi 1iikaa.

- Kahden vuoden ikdisend friisildishiehojen kesk1pa1no oli 539 kg, ayrsh1-
ren 500 kg ja suomenkarJan 443 kg. Rotujen sisdinen painonvaihtelu oli kai-
killa ryhmilld suuri. Ryhmien pienimmdt ja suurimmat erosivat 2 vuoden ikdi-
sind toisistaan 100 - 160 kg (taulukko 1). Kaksivuotiaana oli mukana jo si-
kion painoa, silld ensimmdiset”hiehot poikivat vihdn y1i 24 kk:n ikdisens.

* Keskimddrdinen poikimaikd oli vahdn yli 25 kk. ' N

2.1.2. Kasvunopeus

4 - 6 kk:n iksvali11d vasikat kasvoivat keskimddrin 771 ¢ pﬁivéséﬁ. KaéVu

oli ylldttdvdn hyvd, kun ottaa huomioon, ettd rehumaitojauheen anto oli lope-
~ tettu ja 1155va1kuajs15hteen5 oli sdilorehu tai urea. Sdildrehuryhmdt kasvoi-
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- vat keskimddrin 839 g ja heinﬁryhm3t4705 g padivdssd (taulukko 2). Friisildis-
ja suomenkarjavasikat kasvoivat sdilorehuvaltaisella ruokinna11a‘merkits¢vés;
ti nopeammin kuin heindvaltaisella, kun taas ayrshirelld ruokintaryhmieh kas-
vuero oli verraten pieni.'Eri1ainen suhtautuminen ruokintoihin aiheutti mer-
kitsevin yhdysvaikutuksen rotujen ja ruokintojen vdlille. Rotujen kasvunopeu-
det eivdt tdssd vaiheessa eronneet toisistaan ‘merkitsevdsti. Ulkomuodoltaan
vasikat olivat kokeen alkukuukausina varsin pitkdkarvaisia.

3 - 1 vuoden ikdva1i114 keskimddrdinen kasvunopeus oli 740 g/vrk. Etenkin
tdssd 1kava1heessa ensikiiman molemmin puolin, pidetdan voimakasta ruok1ntaa
ja niin ollen nopeaa kasvua epaedu111sena tu]eva]]e tuotanno11e SEJRSEN (1978)

etta sukukypsyyden molemmin puolin kasvunopeus saisi olla korke1ntaan 700 - 750
g pdivdssd. Tdssd kokeessa muiden rotujen paitsi suomenkarjan kasvu 111kku1
mainituilla yldrajoilla, friisildiset jopa ylittivdt sen. Ilmeisesti viljamdd-
rdt olisivat voineet olla vérsinkin sdi16rehuryhmilld annettuja pienempid.
Séi]ﬁrehuryhmien kasvunopeus (764 g/vrk) oli merkitsevdsti suurempi kuin heind-
ryhmien (717 g/vrk). Myds rotujen vdliset kasvuerot olivat merkitsevid
(taulukko 2). | ' o

1 - 1% vuoden ikdvalil1d hiehojen keskimddrdinen kasvunbpeus oli 664'g/vrk.
Td114 ikivdlilld, sdilorehuryhmilld vdhdn ennen ja heindryhmilld vahan jﬁlkeen
kauden puolivdlin, pudotettiin molempien ruokintaryhmien vi]ja-annokset,puo-f
leen entisesti (vrt. s. 5). Sdilorehuryhmdt kasvoivat tdnd puolena vuoteha
keskimddrin 702 g ja heindryhmdt 626 g pdivdssd. Friisi]éisséi16rehuryhm§n
kasvunopeus o1i edelleen korkea (780 a/vrk). Rotujen vdliset kasvuerot olivat
merkitsevid, samoin yhdysvaikutus eri rotujen ja ruokintojen valilld.

\

13 - 2 vuoden ikavd1illd keskimiddrdinen kasvunopeus oli 576 g/vrk. S&il6-
rehuryhmien kasvua jarrutettiin tdssi vaiheessa Tiikalihavuuden pelossa lopet-
‘ tamalla niiden viljan saanti kokonaan ja siirtymdild entisté tdyttdvampddn
sdilorehuun. Heindryhmille sen sijaan ruvettiin antamaan parasta mahdol1ista
heindd. Sa11orehuryhm1en kasvunopeus saatiinkin Tghelle heindryhmien kasvua.
(sr 592, hr 561 g/vrk). Suomenkarjan kasvu pieneni viimeisel1d puolivuotis-
kaudella huomattavasti (427 g/vrk), kuten ‘sen: normaaliin kasvurytmiin kuuluu-

kin. Se erosi muista merkitsevdsti.
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Koko' kasvatusajan, 4 kk:n’—'2 vuoden ikivi1i11d, keskimddrdinen kasvunopeus
oli 672 g/vrk; sdilorehuryhmilld 703 g ja-heindryhmilld 642 g (taulukko 3).
Keskimddrin siis pddstiin 600 - 700 g:n kaSVUtav01fteeseen; Friisildis-sdilo-
rehuryhmd kasvoi kuitenkin yli tavoitteen, keskimddrin 760 g/vrk ja ndytti
rasvoittuneelta. Si11d oli myShemmin poikimavaikeuksia (ETTALA ja VIRTANEN
1986, 2). Muutkin hiehot olivat hyvikuntoisia ja kiiltdvdkarvaisia. Alin 1iha-
vuusaste o011 sk-heindryhmin hiehoilla.

Kckeen. perusteella ndyttdd siltd, ettd kdytdnntn olosuhteissa on friiéi-
1a1$tén sa110rehun syontid syyta rajoittaa. Viljamadrid olisi i]meisestf'voi—
tu vahentaa kaikilta roduilta jo aikaisemmin, ehkd noin 8 kk:n idstd 1aht1en
sa1lorehuruok1nna11a kenties kiloon ja heindruokinnalla kahteen kiloon pdi-

vassd.

Er1rotu1sten h1eh03en kasvunopeus oli merk1tsevast1 erilainen, fr 721 g,
ettd niiden geneett1sest1ver11a1nen kasvunopeus oli tullut esille. Vakjrehu-
‘mddrdthin olivat kaikille yhtdldiset. '

2.2. Rehujen Jja paivittdisten dieettien koostumus eldinten eri ikévaiheiSSa

Rehuntuotanto ja varastointi sekd rehujen analysointi on esitetty yhdessd
tuotantovaiheen rehujen kanssa sarjan ensimméiéessﬁ tiedotteessa (19/86, ETTA-
LA ja VIRTANEN 1986). Rehuarvon laskeminen ja MENKEn (1979, ETTALA, T. 1984)
in vitro- sulavuusarvojen kdyttaminen on yksityiskohtaisesti selvitetty toi-
sessa tiedotteessa (20/86). | .

Eri rehugen Ja pa1v1tta1sten d1eett1en kesk1maara1nen koostumus Ja rehu-

Siilorehussa oli kuiva-ainetta keskimddrin 19,7 % (taulukko 4). Haihtunei-
den happojen osa]ta‘korjatussa (vrt. tiedote 19/86) sdildrehun kuiva-aineessa
oli tuhkaa keskimaarin 8,7 %, raakakuitua 27,5 % ja raakava]kuaista 18,3 %. |
Sulavaa raakavalkuaista b]i,keskimﬁﬁrin 12,6 % kuiva-aineessa ja 177 g rehu-

ykéikﬁssa. Orgaanisen aineen sulavuus oli keskimddrin 69,8 %. Sdildrehun kes-
kimddrdinen korvausluku oli 7,1 kg ja tdyttdvyysluku 1,40 ka kg/vy. "
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Sailorehun koostumus vaihteli jonkin verran eldinten eri ikdvaiheissa
(taulukko 4). Ravintorikkainta se oli alussa (4 - 6 kk). Silloin orgaanisen
aineen sulavuus oli 74 % ja tdyttavyysluku 1,28 kg ka/ry. Rehu oli silloin
mySs valkuaisrikasta; rv-pitoisuus 19,3 % ja srv-pitoisuus 14,3 % kuiva-
aineessa. . : ‘

3 - 1 vuoden ikdvdlil1d sdilbrehu oli kuitupitoisinta (29,7 %/ka), mutta
sen sulavuus oli kuitenkin hyvd (70,4 %) ja siksi tdyttdvyysluku keskitasoa,
1,36 kg ka/ry. Myos valkuaispitoisuus oli silloin aikaisempaa alempi (rv 17,2 %
ja srv 11,9 %/ka).

Toisen ikdvuoden alkupuolella, hiehojen ollessa noin 13 - 15 kk:n 1ka1s1a
oli kdytossd myohdissyksyn rehusta aumaan tehty sdilorehu. Se oli markad (ka-%
noin 17) ja kuitupitoista (30 - 32 %/ka). Sen jdlkeen tuli uusi, saman kesan
‘sdilorehu, jossa kuitupitoisuus oli alhainen (n. 25 %/ka) ja raakavalkuais-
pitoisuus korkea (n 22 7/ka). Séi]brehuh koostumuksen keskiarvotu1okset
rehueristd (taulukko 4).

Viimeisel1d puolivuotiskaudella, 13 - 2 vkdvuoden vdlilld, kaytetyn sdilo-
rehun sulavuus oli aikaisempia alempi, keskimddrin 68,2 % ja siksi tdyttdvyys-
Juku korkeampi, keskimadrin 1,46 kg ka/ry.

Sailorehun laatu oli hyvd (taulukko 5). Keskimddrdinen pH-luku oli 3,94.
Voihappoa ja propionihappoa ilmeni 18hinnd vain edelldmainitussa- myohdissyk-
syn rehussa. Keskimddrdinen etikkahappopitoisuus oli 1,63 % ja maitohappopi-
toisuus 5,13 % kuiva-aineessa. Sokeria oli keskimddrin 4,2 % kuiva-aineessa.
Ammoniumtypen osuus kokonaistypestd oli keskimddrin 6,0 % ja liukoisen typen
osuus 52,9 %.

Tuoreista siilorehundytteistd tehdyt typpimddritykset antoivat hieman kor-
keamman raakavalkuaispitoisuuden kuin uunfkuivatuista ndytteistd. Keskimdardinen
typpipitoisuus oli tuoreista ndytteistd 3,0 %/ka, joka raakavalkuaispitoisuu-
deksi muutettuna (kerroin 6,25) on 18,75 %/ka. Kuivatuista ndytteistd raaka-
valkuaispitoisuus oli keskimddrin 18,3 %/ka (taulukko 4). Typellisii aineita
oli ilmeisesti jonkin verran haihtunut uunikuivatuksen aikana.

Heindn kuiva-ainepitoisuus oli 87,8 % (taulukko 4). Kuiva-aineessa oli raa-
kakuitua keskimddgrin 34,0 % ja raakavalkuaista 12,5 %/ka. Orgaanisen aineen
sulavuus oli heindssd keskimddrin 63,2 %, parhaimmillaan viimeisend puoli-
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vuotiskautena 64,7 %. Korvausluku oli keskimddrin 2,1 kg/ry ja tdyttdvyys-
Tuku 1,83 kg ka/ry. Sulavaa raakavalkuaista heindssd oli keskimddrin 7,5 %
kuiva-aineessa ja 136 g rehuyksikossd. Ravintorikkainta heind oli viimeiselld
puolivuotiskaudella. Muuten heindn koostumus vaihteli eri ikdkausina varsin
vahdn. '

Viljaseos ja ureapitoinen vékirehuseos erosivat toisistaan 1dhinnd valku-
aispitoisuuden osalta (taulukko 6). Viljaseoksessa oli raakavalkuaista keski-

madrin 13,3 % ja ureapitoisessa seoksessa 20,7 %/ka. Sulavana raakavalkuaisens
kohti 94 ja 146 g. Urean sulavuudeksi otettiin lypsylehmien sulavuuskokeilla
saatu 70 % (KREULA ja ETTALA, T. 1977). Viljan sulavuusarvot olivat taulukko-
arvoja (SALO, ym. 1982). Urean vaikutus ndkyi seoksen koostumuksessa my0s suu-
rempana tuhkapitoisuutena. Kuitupitoisuutta ureapitoisessa vakirehuseoksessa
viahensi suurimman osan kasvatusajasta kdytetty herajauhe (vrt. s. 4 ).

Seokset tehtiin eldinten kasvukaudella vield kdsityond muutaman pdivan
suuruisina annoksina. Sekoitus ei ilmeisesti ollut yhtd tasaista kuin myGhem-
min konetyond lehmien tuotantovaiheessa, koska ureapitoisissa ndytteissd raaka-
valkuaispitoisuus vaihteli. Tosin vaihteluun vaikutti myds viljan valkuais-
pitoisuudessa eri vuosina olleet erot.

Ruokintaryhmien pdivittdiset dieetit erosivat toisistaan selvdsti sekd vdke-
vyyden ettd valkuaispitoisuuden suhteen (taulukko 7). .

Dieetin keskimddrdinen rehuarvo oli sdilorehuryhmdlld keskimddrin 0,76 ja
heindryhmd11d 0,66 ry/kg ka ja vastaavasti tﬁyttévyys]uvut 1,32 ja 1,52 kg‘ka/

14. Vakirehun osuus oli heindaryhmdlla keskimddrin 22,8 % kuiva-aineen syonnis-
td -ja sailorehuryhmalia 13,2 %. Vastaavat luvut rehuyksikdiden saannista oli-
vat 35,8 ja 18,3 %. Raakakuitupitoisuus oli heindryhmdn dieetissd korkeampi
kuin sdilorehuryhman (keskim. 27,6 ja 24,7 %/ka), .vaikka typettomien uute-
noussut suuremmaksi (50,1 ja 43,6 %/ka).
' Myds raakavalkuaispitoisuus oli sdilorehuryhmdn dieetissd korkeampi kuin
heindryhmin, 17,6 % ja 14,4 %/ka. Sulavana raakavalkuaisena vastaavat arvot
olivat 12,3 % ja 9,2 %/ka sekd 162 g ja 140 g/ry.

Eri ikdvaiheissa dieetit olivat hyvin erilaisia, koska vékirehun osuus
vdheni idn myotd suuresti (taulukko 7). Varsinkin sdildrehuryhmd11d muutos
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ol suuri, kun vasikkakauden (4 - 6 kk) dieetissd viljan osuus oli 30,5 % ja

viimeisen puolen vuoden dieetissd 1, ,3 %/ka. He1naryhma11a vastaava muutos oli

pienempi, 35,1 - 13,6 %. o
H1ehoaen ensimmdisend ikdvuotena sa11orehu- Ja he1naryhm1en dieetit o11vat

151 ja 157 g sekd 3 - 1 vuoden idssd 141 ja 144 g syotya rehuyks1kkoa koht1
Toisena ikdvuotena ruokinta perustui suurelta- osin karkearehuun ja s11101n
va1kua1sr1kkaan sdilorehun runsas syonti nosti sa11orehuryhman d1eet1n valku-
a1sp1to1suuden selvdsti heindryhmén dieetin’ p1to1suutta korkeammaks1

2.3. Syontimaarat

2.3:1. Syonti eri ikdvaiheissa

4 - 6 kk:n 1kava1111a vasikat soivit ku1va-a1netta keskimddrin 3,8 + 0 4 kg

pa1vassa (taulukko 10). _

Ruokahalunmukainen sdildrehun syontimddrd oli friisildis- ja ayrsh1re-'
vasikoilla tdssd jkdvaiheessa yhta suuri, 13 4 kg/vrk ja suomenkarJa11a hie-
'o]%vat 2,6 ja 2,5 kg/vrk (tau1ukko 9, kuva 4). Viljaa kaikki sa110rehuryhmat
saivat silloin 1, 3 kg pﬁivassé Vasikoiden sﬁi]ﬁrehusta ja Viljasta yhteensﬁ
nis (taulukko 10, kuva 5).

Ruokahalun mukainen heindmddrd 4 - 6 kk:n 1kava1111a oli puolestaan fr11—
sildaisi114d ja suomenkarjalla samansuuruinen, 2,7 kg/vrk ja ayrshirel1d vihin
suurempi, 2,9 kg (kuiva-aineina 2,4 ja 2,6 kg/vrk) (taulukot 8 ja 9). Urea- -
pitoista vakirehuseosta heindruokinnan rinnalla vasikat saivat 1,5 kg paivdssa.
Vasikoiden heindstd ja vikirehuseoksesta yhteensd saama kuiva-ainemddrd, 3,8
kg/vrk, o1i miltei yhtd suuri kuin sdildrehuryhmienkin kuiva-aineen syonti
(taulukko 10, kuvat 5 ja 9). ) ' '

~ Kun s@ilorehu- ja heindryhmien sybntitu]okéet yhdistettiin roduittain, oli
friisildisten ja ayrshiren kuiva-aineen syonti tdssd vaiheessa yhtd runsasta,
keskimddrin 3,8 kg/vrk ja suomenkarjah 3,6 kg. Pienet syontierot vastasivat
vasikoiden vdhdisid kokoeroja kyseisend aikana (kuvat 2 ja 8).
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3 - 1 vuoden ikdvdlil1d kuiva-aineen syonti oli keskimdarin 5,0 + 0,5 kg

paivdssd (taulukko 10). A

Keskimﬁﬁréinen séi]brehun ku1utus oli tdal16in 17,6 kg pﬁivéssé‘ Friisi]ﬁi-
" rotujen, keskimddrin 19,4 kg/vrk (taulukko 8). Ayrsh1ren ja suomenkarJan syon-
timddrat sen sijaan olivat Tdhelld toisiaan 16,5 ja 16,1 kg/vrk. Kuiva- a1neena
sdilorehun syont1maara ol keskimddrin 3,6 kg/vrk (taulukko 9, kuva 4). V11Jan
saanti oli kaikilla sa110rehuryhm111a tassd va1heessa 1,4 kg/vrk. Kuiva- a1neen
kokonaissyonti oli sdilorehuryhmilld keskimddrin 4 8 kg/vrk. Se oli. fr11511a1-
si11d merkitsevdsti suurempi (5,2 ka—kg/vrk) kuin_aykshire]]é (4,6 kg) ja'suo—
menkaraa]]a (4,5 kg) (taulukko 10, kuva 5).’ ‘ A

He1naryhm1en heindnkulutus oli 3 - 1 ikdvuoden. va1111a keskimddrin 3,9 kg/
vrk (3,4 kg ka). Friisildisten ja ayrshiren he1nanku1utus oli samaa tasoa
(4,0 ja 3,9 kg/vrk) ja suomenkarjan merkitsevasti pienempi (3,5 kg). Heindn

" kuiva-aineen syonti oli 1dhel1d sdilorehun kuiva-aineen sydntid varsinkin kau-

den Toppupuolen (kuva 7). Ureapitoisen vékirehun saanti oli kaikilla heindryh-
mill13 tdssd vaiheessa 2,1 kg pdivdssd. Kokonaiskuiva-aineen syonti o]i,héinéf
ryhmilld suuremman vakirehumddrn vuoksi merkitsevisti runsaampaa kuin sdilo-
rehuryhmilld. Keskimddrin se oli 5,3 kg/vrk (fr 5 4, ay 5,3 ja sk 4,9 kg)
(taulukko 10, kuva 9).

Eri rotujen kuiva-aineen syonnissd oli % - 1 vuoden ikdvdlilld merkitsevét
erot, kun sdilorehu- ja heindryhmien syontimddrdt yhdistettiih,_ fr 5,3 , éy
5,0 ja sk 4,7 ka kg/vrk. Rotujen ja ruokintamuotojen vili11d ol1 myds merkit-
sevd yhdysvaikutus, koska friisildiset ja suomenkarJan auos1vat siilorehu- ja
ayrshiret heindvaltaista ruokintaa.

1 - 1% vuoden ikdvd1i11d hiehojen kuiva-aineen syonti oli keskimddrin
6,5 + 0,7 kg paivdssd (taulukko 10).
Siilorehun syonti jakaantui kyseisend puo11vuot1skautena selvdsti kahteen

erilaiseen jaksoon. Syontimddrd oli alhaisimmillaan, kun kdytdssd oli aikai-
semmin mainittu myShdissyksyn sdilorehu hiehojen ollessa noin 13 - 15 kk:n
ikdisid. Sen jdlkeen syonti lisddntyi nopeasfi ja‘voimakkaasfi,'kun syottoon

" tuli uusi saman kesdn sdilorehu (15.7.1980 lshtien) (kuva 7). Sybnnin 1isdys
uuden rehun mydtd oli suuri kaikilla rodu11lé,.suur1n kuitenkin friisildaisilla
(kuva 4). Sdilorehun kulutus 1 - 13 ikﬁvuodenlvalillﬁ oli keskimddrin 29,1 kg
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(5,5 ka kg) pdivdssd. Friisildishiehojen syontiero muihin oli entisestdan
kasvanut (fr 32,3, ay 27,4 ja sk 25,2 kg/vrk). |

Vilja-annos pudotettiin uuden sdilorehun kdyttoon ofon yhteydessd puoleen
entisestd eli 0,6 kiloksi pdivdassd aina kun eldimet saavuttivat 330 kgfn pai-
non (vrt. s. 5 ). Keskimddrin sailorehuryhmien hiehot saivat tdnd puolivuotis-
kautena viljaa 0,8 kg pdivdssa (taulukko 8). Kuiva-aineen kokonaissyonti sdi-
16rehuryhmiila oli tdssd kasvuvaiheessa 6,2 kg/vrk. Friisildisten kuiva-
aineen syonti erosi muista merkitsevdsti (fr 6,7, ay 5,9 ja sk 5,6 kg ka/vrk)
(taulukko 10). '

My@s heindn syonti jakaantui ta114 ikdvdalilld kahdenlaiseen jaksoon, vanhan
ja uuden heindn syottoon. Uuden heindn kdytto alkoi noin 6 viikkoa myShemmin
kuin uuden s@ilorehun. Heindn kuiva-aineen syonti kohosi silloin sdilorehun:
syonnin tasolle (kuva 7). Heindd kului 1 - 1% ikdvuoden vdlilld keskimddrin
6,2 kg paivdassd (5,4 ka kg). Friisildisten heindn sydnti oli tdssd vaiheessa’
jo hieman suurempi kuin ayrshiren (6,6 ja 6,3 kg/vrk) ja suomenkarja erottui
muista entistd enemmdn (5,4 kg/vrk).
| Heindryhmidt saivat ureapitoista vdkirehuseosta 1 - 1% ikdvuoden vdlilld
keskfmaérin 1,7 kg paividssd. Myos heindryhmien vakirehuannokset alennettiin
330 elopainokilon jdlkeen puoleen entisestd, 1,1 kiloon pdivdssd. Heindryhmdl-
ko 8), koska friisildiset saavuttivat kyseisen painon ensimmdiseksi ja suomen-
karja viimeiseksi. Kokonaiskuiva-éineeh syonti oli heindryhmilld td11d ikavd-
19114 keskimddrin 6,9 kg/vrk. Se oli suuremman véakirehumddrdn vuoksi merkitse-
visti suurempi kuin sdildrehuryhmien kuiva-aineen syonti (taulukko 10, kuva 9).

Kun sdilorehu- ja heindryhmien kuiva-aineen syontitulokset yhdistettiin,
oli rotujen*kuiva-aineen syonnissd merkitsevidt erot (fr 6,9, ay 6,4 ja sk 6,0
ka kg/vrk) . (taulukko 10, kuva 8). Rotujen ja ruokintamuotojen vdlilld oli
edelleen merkitsevd yhdysvaikutus.

13 - 2 vuoden ikdvalilld oli hiehojen keskimddrdinen kuiva-aineen syonti
6,8 + 1,3 kg paivdssd (taulukko 10).
Suurin osa sidilorehuryhmien hiehoista alkoitdssd, kasvatuskauden loppuvai-

heessa, nayttdd liian lihavilta ja siksi jdtettiin vilja kokonaan pois 430 kg:n
painosta ldhtien. Myds siirryttiin tdyttdvampddn sdilorehuun (taulukko 4).
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TuTos nidkyi nopeasti sdildorehun syonnin alenemisena (kuva 7). Vﬁiméisellé
puolivuotiskaude]]a siilorehun syonti olikin tuoreena edellisen puolivuotis-
kauden tasolla (keskimddrin 29,1 kg/vrk), mutta korkeamman kuiva=dinepitoi-
suuden ans1osta kuiva-aineena jonkin verran runsaampaa, 5,9 ka kg/vrk (tau-
Jukot 4 ja 9). Kokonaiskuiva-aineen syonti oli sama 5,9 kg, koska viljan kayt—
10 lopetettiin.

Heindryhmille puo]estaan annett11n viimeisella puo11vuot1skaude11a parasta
mahdol1ista heindd (taulukko 4) jopa 1isdttiin hieman vakirehumddrdd (vrt.
s. 5), jotta sdilorehu- ja heinﬁ%yhmien eroa olisi voitu tasoittaa. Heindn
syonti nousikin nopeasti (kuva 7). Heindd kului viimeiselld puolivuotiskau---
della keskimddrin 7,5 kg/vrk (6,6 ka kg). Friisildiset Tisdsivdt heindn syon-
tiddn eniten (kuva 4), jolloin niiden heindn syonti erosi ensimmdisen kerran
merkitsevisti mySs ayrshire-hiehojen heindn syonnistd (taulukot 8 ja 9). Urea-
pitoista véakirehua kaikki heindryhmdt saivat 1% - 2 vuoden ikdvdlilla 1,2 kg
paivdssd. Kbkonaiskuiva aineen syﬁntimﬁéré oli heinﬁryhmi]]ﬁ t51161n 7,7 kg/ 4

Kaikki rodut suhtautuivat samansuuntaisesti karkearehujen ja kokonaiskuiva-
aineen syontivaihteluihin (kuvat 6 ja 8). Erot eri rotujen syonnissd kuitenkin
kasvoivat viimeisel1d puolivuotiskaudella, mikd vastas1 hyv1n<h1eh03en painon
kehitysték(kuva 2). Yhdysvaikutus rotujen ja ruokintamuotojen vdlilld ei tdssd
vaiheessa endd ollut merkitsevd, kun friisildiset nostivat myds heindn syonnin
merkitsevdsti ayrshiren syontid suuremmaksi (taulukko 10). |

2.3.2. Syodnti tiettyyn ikddn mennessd

Iki 4 kk - 1 v. Kuiva-aineen syonti oli vuoden ikddn mennessd keskimddrin .
4,8 + 0,5 kg paivassd (taulukko 13). |
Sa110rehuryhm1en eldimet soivdt sa11orehua 4 kk:n ikdisestd vas1kasta vuo-
den ikddn mennessd keskimddrin 16,6 kg/vrk (3,3 ka- kg) (taulukot 11 ja 12)

Friisildiset sgivdt sitd merkitsevdsti enemmdn (17,9 kg/vrk) kuin ayrshire ja
suomenkarja (15,7 ja 15,3 kg). V11Ja-annos oli kaikilla roduilla kesk1maar1n
1,4 kg/vrk (1,2 ka kg). Kokonaiskuiva-aineen syont1 oli sa11orehuryhm111a
keskimddrin 4,6 kg/vrk. Ayrshirelld ja suomenkar3a11a se oli samaa tasoa
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(4,4 Ja 4, 3 ka kg/vrk) ja friisildisilld merk1tsevast1 suurempi (4,8 kg)

(tau]ukko 13)

v(3,2.ka kg/vrk). Friisildisten ja ayrsh1ren heinan syonti oli yhta runsasta

(3,7 kg/vrk) ja suomenkarjan merkitsevasti vahdisempda (3,3 kg). Ureapitoista
vdkirehuseosta hein&ryhmﬁt saivat keskimddirin 2,0 kg/vrk (1,7 ka kg). Koko-

‘._na1sku1va-a1neen syonti oli heindryhmilld keskimddrin 4,9 kg/vrk (taulukko 13).

Se oli merkitsevisti runsaampaa kuin sdaildorehuryhmien ku1va -aineen syonti.

~ Friisildis- ja ayrsh1re-he1naryhm111a kuiva-aineen syonti oli vuoden ikddn

asti yhtd runsasta, 5,0 kg/vrk ja suomenkarjalla 4,6 kg.

~ Rodut suhtautuivat siis sdilorehu- ja heindruokintaan eri tavoin. Ayrshire-
hiehot 011vat siilorehun syonnissd suomenkarjan ja heindn syonnissd fr11s1-v'
ldisten tasoa. Rotujen ja ruokintamuotojen va1111a oli siten merkitsevid yhdys-
vaikutus. Toisaalta se tasoitti rotujen eroa kokonaiskuiva-aineen syonn1ssa,
kun molempien ruokintojen syontimddrdt yhdistettiin, fr 4, 9, ay 4,7 ja sk
4,5 ka kg/vrk.

Yhteensi 4 kk:n - 1 vuoden ikdvdlilld hiehot sbivﬁt siilorehua keskimddrin .
4 023 kg (813 ka‘kg) tai heindd 877 kg'(779 ka kg) (taU]ukkd 22) Sﬁi16rehu—

Koetta aloitettaessa fr-hiehot o11vat naet keskimddrin 10 vrk ja sk-hiehot
5 vrk nuorempia kuin ay-hiehot (vrt. s. 7 ) ja tarvitsivat vastaavasti enemmdn
paivié'vuoden ikdaan mennessi. Hiehojen kuiva-aineen syonti oli tdnd aikana kes-
kimddrin 1 156 kg (taulukko 23).

kg/vrk (4,2 ka kg) (taulukot 11 Ja-12). Friisilaiset soivit sdilorehua merk1t-
sevisti enemmin (24,0 kg/vrk) kuin ayrshire- ja suomenkarjahiehot (20,7 ja
19,5 kg). Viljan saanti oli keskimddrin 1,2 kg/vrk (1,0 ka kg). Kokonaiskuiva-
ainetta friisildiset soivdt 4 kuukauden ikdisestd vasikasta puolentoista vuo-
den ikddn mennessd 5,6 kg/vrk, ayrshiret 5,0 ja suomenkarja 4,8 kg (taulukko
13). Keskimdirin sdilorehuryhmien kuiva-aineen syonti oli 5,3 kg/vrk.
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- Hgin&kyhmien'keskimaarﬁinen heindn kulutus puo1entoista vuoden ikddn.men-
nessi oli 4,7 kg/vrk (4,1 ka kg). Friisildisilld ja ayrshirelld se oli edel-
leen samaa tasoa (4,9 ja 4,8 kg/vrk) ja suomenkarjalla merkitsevdsti pienem-
pi.(4,2 kg). Ureapitoista vikirehuseosta heindryhmit saivat puoleentoista
ikdvuoteen mennessd keskimddrin 1,9 kg/vrk (1,6 ka kg). Kokonaiskuiva-aineen
syonti oli edelleen friisildis- ja ayrshirtheinéryhmienAhiehoil]a yhtazi"
“runsasta (5,8 kg/vrk) ja suomenkarjalla vahdisempdd (5.4 kg). Keskimddrin
heinéryhmien hiehot soivdt kuiva-ainetta 4 kuukauden ikdisestd vasikasta
puolentoista vuoden ikddn 5,8 kg/vrk. Se oli merkitsevdsti suurempi kuin
siildrehuryhmien kuiva-aineen syonti (5,3 kg) (taulukko 13). )

Kun eri ruokintaryhmien syontitulokset yhdistettiin,'oli rotujeh kuiva-
aineen syont1 koon mukaisessa jarjestyksessd ja erot merkitsevid (fr 5,7,
ay 5,4 ja sk 5,1 kg/vrk) Kun ay-heindryhmdn kuiva-aineen syonti oli edel-
leen friisildisten tasolla, mutta syontiero sdildrehuryhmien vdlilla kas~
voi, 01i yhdysvaikutus rotujen ja ruokintamuotojen vdlilld entisestéﬁnfvoih
mistunut (taulukko 13). | '

"1kd 4 kk - 2 v. Hiehojen kuiva-aineen syonti oli koko koekauden aikdha
keskimddrin 5,9 + 0,7 kg pdivdssd (taulukko 13). | =

Hiehojen keskimadrdinen sa1lorehun syont1 4 kk:n ikdisestd vas1kasta
- friisildisilld 26,4, ayrshirelld 22,9 Ja‘suomenkar3a11a 21,2 kg (tau]ukko"
11). Keskimidrdinen viljan kdytts siilorehuruokinnan rinnalla oli 0,8 kg/ .
vrk. Kokonaiskuiva-aineen syonti oli sdilorehuryhmilld keskimddrin 5,5 kg/
vrk, friisildishiehoilla merkitsevasti suurempi (5,9 kg/vrk) kuin ayrshi-
relld ja suomenkarjalla (5,2 ja 4,9 kg). ,

He1naryhm1en hiehot sdivdt kahden vuoden jkdan mennessid he1naa kesk1-

mddarin 5,6 kg (4,9 ka kg) pdivdssd. Friisildisten ja ayrshiren heindn syon-

. nissd oli koko kasvatuskauden aikana vain pieni ero (5,9 ja 5.6 kg/vrk).

AEro syntyi viimeisen puolen vuoden aikana, kun friisildiset lisdsivdt hei=
nan syontiaan huomattavasti. Suomenkarjan heindn syonti oli niitd merkit-
sevisti vihiisempdd (4.8 kg/vrk). Vakirehua kdytettiin heiniruokinnan rin-
nalla kasvatuskauden aikana keskimddrin 1,65 kg/vrk,(1,45 ka kg). Heind-
ryhmien kokonaiskuiva-aineen syonti kasvatuskaudella oli keskimddrin 6,3
kg/vrk. Ero friisildis- ja ayrshire-heindryhmien kuiva-aineen syonnissd

oli pieni (6,6 ja 6,3 kg/vrk), mutta suomenkarjan ja muiden vdlilld



- 37 -

merkitsevd (5,7 ka kg/vrk). Heindryhmien kuiva-aineen sy6nti 0li joka rodulla
merkitsevdsti runsaampaa kuin siilorehuryhmien. Yksilgitten vdliset syonti-
erot olivat daritapauksissa joka rodulla ja kummallakin ruokinnalla erittdin
suuria (taulukot 11, 12, 13). ' ' .

" Kun sdilorehu- ja heindryhmien syontitulokset yhdistettiin; erosivat eri
rotujen kuiva-aineen sydnnit merkitsevdsti tOisistaan (fr 6,2, ay 5,8 ja
sk 5,3 kg/vrk) Yhdysvaikutus rotujen ja ruok1ntamuotogen valilld ei ollut
koko kasvatuskauden aJa1ta merkitsevd, kun fr11s11a1sten heindn syonti nou-
s1_v11me1sen puolen vuoden aikana.

~ Yhteensd koko kasvatuskauden dikana, 4 kk:n - 2 vuoden ikdvd1i11d, hiehot
soivdt sdilorehua keskimddrin 14 646 kg (2 880 ka kg) tai heindd 3 388 kg

(2 976 ka kg) (taulukko 22). Friisildisten sdilorehun syont1 oli vdhan yii

16 000 kg, ayrshiren vdhdn alle 14 000 kg ja suomenkarjan vajaat 13 000 kg.
Heindd friisildiset soivdt noin 3 600 kg, ayrshiret vajaat 3 400 kg ja suo-
menkarJa noin 3 000 kg/hieho. Heindruokinnan rinnalle tarvittiin kaksi ker-
taa enemmdn vdkirehua (keskim. 1 005 kg/hieho) kuin sdilérehuruokinnan

ohella (503 kg), kun pyr1tt11n samaan energ1amaaraan Erot eri rotujen vaki-

maara1nen kuiva-aineen syonti h1ehoa kohti 011 koko kasvatuskaude11a 3 592
kg (tau]ukko 23).

2;4; Energian saanti
2.4.1. Energian saanti eri ikdvaiheissa
4 - 6 kk:n ikavdlilld vasikat saivat energiaa keskimddrin 2,92 + 0,38 ry

paividssd (taulukko 15).
Sa110rehuryhm1en vasikat sa1vat energiaa sdilorehusta keskimddrin 2, 01

ry ja viljasta 1,17 ry pdivdssd (tau]ukko 14). Erot sa110rehuryhm1en ener-
‘gian saannissa olivat pienid (fr 3,24, ay 3,18 ja sk 3,10 ry/vrk) (taulukko
15). Heindryhmien vasikat saivat tdssd vaiheessa energiaa yhtd pa]aon hei-
nistd ja ureap1to1sesta vikirehuseoksesta (1,31 ja 1,34 ry/vrk). Erot heina-
ryhm1en energian saannissa olivat yhtd vihiisid (ay 2,70, fr 2,63 ja sk
12,56 ry/vrk).kuin sdilorehuryhmillakin (kuvat 10 ja 11). |
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Sdilorehuryhmit saivat energiaa merkitsevdsti enemmdn kuin heinéryhmét
(3,19 ja 2,65 ry/vrk) (taulukko 15, kuva 13). Heindryhmien vasikoilla olisi
p1tanyt olla vikirehua enemmin, ennen kuin ruokintaryhmien energian saanti.
olisi ollut tasavertaista. "

Kun sdilorehu- ja heinéryhmien,energian’Saantifyhdistettiin, oli keski-
madrdinen energian saanti ayrshirelld ja friisildisilld tdssd vaiheessa:
‘aivan yhtd suuri (2,94 ry/vrk) ja suomenkarjallakin vain vdhan pienempi:;,
(2,83 ry).(kuva 14). Rodut suhtautuivat vasikkavaiheessa eri‘ruokintoihin,'
hyvin. samalla tavalla eikd rotujen ja ruokintamuotojen vélilld o1Tut merkit-
:sevEE yhdysvaikutusta. ‘ '

3 - 1 vuoden ikdvd1illd energian saanti oli keskimddrin 3,83 1_0,34'ry
pﬁivﬁésa (taulukko 15).

SEiTﬁrehuryhmét saivat td116in kaksi kertaa enemmdn energiaa sdilorehusta
kuin viljasta (2,64 ja 1,30‘ry/vrk) (taulukko 14). Friisildisten sﬁilbréhustal
saama energiamddrd erottui jo merkitsevdsti muista. Samoin oli friisildisten

koko energian saanti muita merkitsevdsti suurempi (fr 4,18, ay 3,78 ja'sk
3,72 ry/vrk), koska viljamddrd oli ka1k111a roduilla sama. B

He1naryhmat saivat energiaa heindstd keskimddrin 1,79 ry ja ureap1to1ses—
ta vikirehuseoksesta 1,92 ry pdivassd. Ayrshiren ja friisildisten energ1an
saanti 017 edelleen heindryhmilld samaa taéoav(ay 3,75 ja fr 3,78 ry/vrk),
mutta ero suomenkarjaan 911 kasvanut (3,52 ry).

Keskimddrin sdilorehuryhmit saivat energiaa 3 - 1 ikdvuoden vdlil1d 3,93
ry/vrk ja heindryhmit merkitsevisti vihemmdn 3,72 ry (taulukko 15). Ero
johtui piddasiassa fr-sdilorehuryhmédn ennakoitua suuremmasta s@ildrehun syon-
nistd. Ero nakyi myoOs kasvussa (kuvat 1 ja 3). Kasvu ylitti tdssd vaiheessa

tavoitteet. ITmeisesti sdilorehuryhmien viljamddard olisi 8. ikdkuukaudesta
lahtien voitu pienentdd kiloon pdivdssa.

Kun eri ruokintaryhmien energian saanti yhdistettiin, oli friisi]éisten.
energian saanti jo tdssd vaiheessa merkitsevdsti suurempaa kuin muiden rotu-
jen (fr 3,98, ay 3,76 ja sk 3,62 ry/vrk) (taulukko 15, kuva 14). Rofujeﬁ
ja ruok}ntamuotojen valilld oli myos merkitsevd yhdysvaikutus.
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1 - 13 vuoden ikdvalilld hiehot saivat energiaa keskimidrin 4,57 + 0,41
ry paiviassd (taulukko 15). Tdmdn puolivuotiskauden aikana tapahtui karkea-

rehuista saaduissa energiamddrissd uusien rehujen kdyttoon oton vuoksi valta-.

va nousu, ensin sa11orehu—, sitten heiniruokinnalla (kuvat 10 ja 12). Lisdys
oli suurta myos kokona1senerg1an saannissa (kuvat 1 ja 13). vaikka vdkirehu-
Sa11orehuryhmat saivat tdlld puo]1vuot1skaude11a 'valtaosan energ1astaan
sa110rehusta (kesk1m. 3 91 ry/vrk) (tau]ukko 14). V113asta tuli vain 0,77 ry/
mu1den rotujen energ1am§§r§sta (fr 4,34, ay 3,69 ja sk 3,41 ry/vrk) (kuva "
10). Titen myds energian kokonaissaanti oli friisildisilld merkitsevasti
suurempi kuin muilla rodui]]a (fr 5,03, ay 4,50 ja sk 4,27 ry/vrk) (tau-
He1naryhm1en h1ehot saivat tdssd vaiheessa energiaa enemman he1ndstﬁ
(2,90 ry/vrk) kuin vakirehusta (1 55 ry/vrk) Fr11s11a1sten heindstd saama '
jaan ndhden (fr 3,07, ay 2,89 ja sk 2,51 ry/vrk). Erot kokonaisenergian
saann1ssa eivit olleet yhtd suuria (fr 4 51, ay 4,45 ja sk 4,31 ry/vrk)
p1enennett11n nidet kaikilla roduilla 330 e10pa1nok1lon Jalkeen ja frj1s1-
ldiset saavuttivat kyseisen rajapainon ensimmaiseksi ja suomenkarja viimei-
seksi. _
Sa11orehuryhm1en -energian saanti 011 edelleen merk1tsevast1 runsaampaa
kuin heindryhmien (4,68 ja 4,45 ry/vrk)-huolimatta sdilérehuryhmien pienem-
. mistd kuiva-aineen syonnistd ja véhdisestd vdkirehun osuudesta. Siilorehun
energia-arvo oli siis ratkaiseva (taulukko 4). Yhdysvaikutus rotujen ja
ruokintamuotojen valilld oli tissd vaiheessa entisestddn voimistunut, koska
friisildishiehojen sdilorehusta saama energiamddrd oli toisiin ndhden edel- -
leen kasvanut (taulukot 14 ja 15).

gian saannissa merkitsevdt erot (fr 4,77, ay 4,48 ja sk 4,29 ry/vrk) ,
(kuva 14). ' ' o
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- 1% - 2 vuoden ikdvdlilld hiehot saivat energiaa keskimddrin 4,48 + 0,66 ry
paividssd eli vahemmdn kuin edellisena puolivuotiskautena (taulukko 15).

Siil6rehuryhmien energian saanti pieneni yli 0,5 ry pdivdssd, kun vilja-
annos hiehojen 1ihomisen vuOksi jﬁtettiin kokonaan pois Myﬁskﬁan 55116—}.
se 011 edellisend puol1vuot1skautena, koska ero syonn1ssa 0oli pieni ja sdilo-
rehun energia-arvo aikaisempaa pienempi (taulukko 4). Friisildissdilorehu-
ryhma sai edelleen energiaa merkitsevdsti enemmdn kuin muut sa11orehuryhmat
(fr 4, 49 ay 3,94 ja sk 3,53 ry/vrk). (
Heindryhmdt saivat 13 - 2 ikdvuoden vdlilld energiaa heindstd kesk1maar1n

'3 78 ry/vrk ja ureap1to1sesta vak1rehuseoksesta 1,06 ry Heindstd saatu ener—

yont1maaran ja erittdin ravintorikkaan heindn vuoksi (taulukot 8 ja 4)_ He1—
nistd saatu energiamddrd jopa ajoittain ohitti sd@ildrehusta saadun (kuva 12).
Suurin 1i$§ys tapahtui fr-heindryhmd11d, jolloin ero ay-heindryhmddn kasvoi
merkitseviksi (fr 4,14, ay 3,72 ja sk 3,09 ry/vrk). Ero sdilyi myds ryhmien
kokoﬁaisenergian saannissa (fr 5,20, ay 4,77 ja sk 4, 20 ry/vrk), koska viki-

Viimeiselld puolivuotiskaudella sa11orehu4 ja heindryhmien energian saanti
poikkesi ratkaisevasti aikaisemmista (kuva 13), kun ruokintaryhmien eﬁekgian
saantia pyrittiin tasoittamaan. Heindryhmien energian saanti oli merkitsevisti
, runsaampaa kuin sdilorehuryhmien (hr 4,84 ja sr 4,11 ry/vrk) Siitd huolimat-
ta sa11orehuryhm1en kasvunopeus oli tdssdkin vaiheessa jonkin verran suurempi
kuin heindryhmien (592 ja 561 g/vrk) (taulukko 2). Kasvuero oli kuitenkin
pienentynyt aikaisempiin kasvuihin verrattuna.

Kun eri ruokintaryhmien energian‘saanti yhdistettiin, 0oli viimeisella
ayrshiren 4,37 ry ja suomenkarjan 3,88 ry. Erot o]1vat entisestdan kasvaneet
(kuva  14), koska friisildiset heindryhminsd ansiosta 1isésiv5t energian saan-
tiaan, mutta muiden rotugen energiamiddrd pieneni. Yhdysvaikutus rotujen ja
ruok1ntamuot03en va1111a ei viimeiselld puo]1vuot1skaude11a enaa ollut tilas-

tollisesti merk1tseva, kun fr11s11a1sten he1nan syonti nousi.
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2.4.2. -Energian saanti'tiettyyn ikddn mennessd

saanti 3,61 + 0,32 ry pdivéssd (tau]ukko 17).

Sa110rehuryhmat saivat td116in sdilorehusta energiaa keskimddrin 2 48 . ry
Ja viljasta 1,27 ry pa1vassa (tau]ukko 16) Ayrsh1ren ja suomenkarjan sa110—
sk 2,30 ry/vrk), mutta friisildisten merk1tsevast1 suuremp1 (2,68 ry). Vas-
taavan1a1nen ero oli sa11orehuryhm1en kokona1senerg1an saannissa (fr 3 94
rodu111a yhtd suuri. Tulokset ndkyvdt ay- ja sk- -sd@ilorehuryhmien yhta nopeana

ja fr-sdilorehuryhmén nopeampana  kasvuna' (kuva ).

. Heindryhmdt saivat vuoden ikddn mennessd ldhes yhtd paljon energiaa heinas-
td (1 68 ry/vrk), ja ureapitoisesta vakirehusta (1 79 ry/vrk) 'Suomenkafjan
mu1den rotuaen (ay 1,72 ja fr 1 70 ry). Ayrsh1re- ja fr11s11a15he1naryhm111a
oli vuoden ikdsn saakka kokonaisenergian saanti yhtd runsasta (ay 3,52 ja .
fr 3, 50 ry/vrk), suomenkarjalla pienempi (3,30 ry) (taulukko 17, kuva 11).

Sdil6rehuryhmdn energian saanti oli merkitsevdsti runsaampaa kuin heind-
ryhmin (3,75 ja 3,48 ry/vrk). Ero oli selvd varsinkin koekauden alkupuolella,
joT]oin kuiva-aineen syﬁnti o]i samaa tasoa (kuvat 9'ja 13) Sﬁi16rehudieetin
| huo1jmatta alempi kuin heindvaltaisen dieetin (tau]ukko 7, kuva 15). Tulos
nakyj'hiehojen kasvuerona (kuva 3).

Kun eri ruokintaryhmien energian saannit yhdistettiin oli friisi]éisten
'karqan 3,44 ry (tau]ukko 17). Tulos naky1 fr11s11a1sten muita nopeampana
kasvuna alusta lahtien, mutta ayrshiren paino erosi suomenkarjan painosta
vasta vuoden 1oppupuo1elja (kuva 2). Rotujen ja ruokintamuotojen vdlilld oli
‘merkitsevd yhdysvaikutus.

Yhteensd energian saanti vuoden ikddn mennessd oli keskimddrin 879 ry/
hieho, sdilorehuryhmilld 914 ry ja heindryhmilld 844 ry (tau1ukko 23). Sailo-
rehuryhmdt saivat sdilorehusta energiaa Tdhes kaksi kertaa niin paljon kuin
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‘viljasta (604 ja 309 ry/hieho), heindryhmdt puolestaan ‘1dhes yhtd paljon hei-
nistd ja vdkirehusta (407 ja 436 ry/hieho) (taulukko 22).

Iké 4 kk - 13 v. Hiehojen energian saanti puo]ehtoista vuodenAikaﬁn.mens

nessi oli keskimddrin 4,01 + 0,33 ry pdivdssd (taulukko 17).
Sdilorehuryhmdt saivat puolentoista vuoden ikdan mennessd energ1aa sa11o—
rehusta keskimddrin 3,09 ry ja v113asta 1, 05 ry pa1vassa (tau]ukko 16) Frii-

Yhteensd fr—sa11orehuryhma sai energiaa puo]ento1sta vuoden 1kaan mennessa
keskimadrin 4,4 ry, ayrshire-ryhmd 4,0 ry ja suomenkarja 3,87 ry pa1vassa
(taulukko 17). ' : '

v Heinéryhmat saivat puolentoista vuoden ikddn mennessd energiaa heindstd
keskimdﬁrin 2,19 ry/vrk ja ureapitoisesta vﬁkirehuseoksesta 1,69 ry Friisi—

vuot1aaks1 asti keskimddrin yhtd suuri (fr,3 91 ja ay 3,92 ry/vrk), suomen-
karaal]a p1enemp1 (3 73 ry). | ‘

nessd 4,14 ry/vrk ja heindryhmat merkitsevdsti vdhemmdn 3,88_ry/vrk. Ero
ruokintaryhmien energian saannissa oli pienimmillddn toisen vuoden alkupuo-
- lella, kun kdytossd oli edellisen vuoden myShdissyksyn aumarehu (kuva 13).
Ero kasvoi heti, kun syottoon tuli saman kesdn siilorehu.

Kun ruokintaryhmien energiansaanti yhdistettiin, oli rotujen energian
saannissa puolentoista vuoden ikddn mennessd merkitsevit erot (fr 4,16, ay
3,96 ja sk 3,80 ry/vrk). Energiaerot ndkyivit Tisddntyvind painoeroina (kuva
2). Yhdysvaikutus rotujen ja ruokintamuotojen vd1i11d oli erittdin merkitse—
vd, koska friisildisten sdildrehun syonti oli ayrshireen ndhden edelleen kas-
vanut, mutta heindn syonti pysynyt samalla tasolla.-

Ikd 4 kk - 2 v. Hiehot saivat koko kasvafuskaude]]a energiaa keskimﬁarin
4,15 + 0,35 ry paivdssd (taulukko 17). | |
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Siilorehuryhmien hiehot saivat kahden vuoden ikdan mennessd energiaa sailo-
rehusta keskimﬁérin 3,37 ry/vrk ja viljasta 0,76 ry. Viljan osuus oli 18,3.%
si koko kasvatuskaudella merkitsevisti muiden rotujen saamasta (fr 3,70,.ay
3,22 ja sk 2,98 ry/vrk) (taulukko 16, kuva 10). Kokonaisenergian saanti_vuoro—
kautta kohti oli sdildrehuryhmilld (fr 4,43, ay 3,98 ja sk 3,77 ry/vrk) kah—'
den vuoden ikddn mennessi samalla tasolla kuin mitd se oli puolitoistavuoti-
aaksi. Lisdystd ei tapahtunut, koska liiallisen 1lihomisen estdmiseksi viljan
anto lopetettiin sdilorehuryhmiltd viimeiselld puolivuotiskaudella kokbnaan
ja sdilorehuksi valittiin tdyttdvin rehu (taulukot 9 ja 4).

Heindryhmien hiehot saivat koko kasvatuskaudella energiaa heindstd keski-
mddrin 2,68 ry/vrk ja ureapitoisesta vakirehuseoksesta 1,50 ry (taulukko 16).
Kun friisildisten heindn syonti lisddntyi viimeiselld puo]ivuotiskaudél]a
enemmdn kuin ayrshiren (taulukko 8), saivat friisildiset kahden vuoden ikddn
‘mennessd heindstd energiaa.enemman kuin ay-hiehot (fr'2,83 ja ay 2,68 fy/vrk),
mutta ero oli merkitsevd vain suomenkarjaan nahden (2,29 ky/vrk). Eri'?otujén‘

olivat kohonneet selvasti viimeisel1d puolivuotiskaudella, jolloin energia-
rikkaan heindn syonti 1isddntyi huomattavasti (kuvat 9 ja 13). .

Viimeisen puolivuotiskauden aikana saatiin sdilorehu- ja heinéryhmien"
energiamﬁﬁriin niin suuri tasoitus, ettd molempien ryhmien padivdd kohti las-
yhtd suuri (sr 4,13 ja hr 4,18 ry/vrk). Tasoitus ei kuitenkaan nikynyt samas-
sa madarin hiehojen painon nousussa, vaan sdilorehuryhmien paino nousi vii-
meisellakin puolivuotiskaudella nopeammin kuin heiharyhmien, vaikka energian
laskennallinen saanti oli merkitsevdsti vidhdisempdd (taulukot 2 ja 10, kuva
3). Séildrehusta saétiin siis energiaa laskettua enemmdn. Vastaavanlaiseen
sdilorehun hyvdksikdyttoon tultiin myos tuotantovuosina (ETTALA ja VIRTANEN
1986, 2). Myos hiehojen kunnosta saattoi pddtelld, ettd hiehot olivat saaneet
sdilorehuvaltaisesta ruokinnasta enemmdn energiaa kuin heindvaltaisesta.

“Kun eri ruokintaryhmien energian saanti yhdistettiin, olivat friisildiset

saaneet kahden vuoden ikdin mennessd energiaa keskimdirin 4,36 ry, ayrshire-
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hiehot 4,08 ry ja suomenkarJa 3,82 ry pa1vassa (tau]ukko 17 kuva 14) Erot

olivat hyvin merkitsevid. Eri rodut o11vat siis kyenneet saamaan karkearehus-

ta energiaa erilaisen kasvutaipumuksensa muka1sest1, vikirehumdarahdn oli

kaiki]Te roduille samassa elopainossa yhtd suuri. Rotujen vdlinen kasvuero
1isdantyi toisella ikdvuodella, jolloin my0s karkearehun kulutus selvdsti .

" nousi (kuvat 2 ja 6). .
 Kun energian kdyttdd verrataan ayrshirelle laskettuihin onk1ntanorme1h1n

(SALO ym. 1982), voidaan todeta ettd kokeen ayrsh1re -hiehot tarvitsivat

vastaaviin kasvuihin energiaa nuorena Jonk1n verran enemmdn ja vanhempana

~ véhemmdn kuin mitd normit edellyttdvat. ’

" Yhteensd energian saanti koko kasvatuskaudella oli keskimddrin 2 528 ry/
gh1eho (fr 2 675, ay 2 469 Ja sk 2 319 ry) (tau1ukko 23) Laskenna111nen‘ener-

------

(sr 2 514 ry, hr 2 542 ry/hieho).

Siilorehusta saatiin energiaa keskimddrin 2 053 ry/hieho (fr 2 263, ay
1 945 ja sk 1 809 ry) ja heindstd 1 630 ry (fr 1 739, ay 1 620 ja sk 1 390
ry) (taulukko 22). Vikirehun energiaa tarvittiin heindvaltaisella ruokinnalla
kaksi kertaa niin paljon kuin siilorehuvaltaisella (911 ja 460 ry/hieho)
ennen kuin molemmilla ruok1ntamenete1m111a paast11n yhtd suuriin energian
kokonaismadriin.

Hiehojen painon nousu kasvatuskaudella oli yhtd suuresta energiamﬁﬁ?ééta
" huolimatta sdilorehuvaltaisella ruokinnalla selvdsti suurempi (432 kg/hieho)
kuin heinivaltaisella ruokinnalla (393 kg). Ilmeisesti syynd oli paitsi s@ilo-
rehun erinomainen hyviksikaytto myos se, ettd nopeah kasvurytmin aikana sdilo-
rehuvaltaisella ruokinnalla oli saatu enemmdn energiaa kuin heindvaltaisella.’

2.5. Sulavan raakavalkuaisen saanti
4 - 6 kk:n ikdavdalilla vasikat saivat sulavaa rdakava]kuaista keskimaérin

448 g paivdssd eli 153 g rehuyksikkod kohti (taulukko 19).
Sdil6rehuryhmien valkuaisen 'saanti oli 18hinnd sdilorehun varassa. Sa11o-

rehusta tuli sulavaa raakavalkuaista keskimddrin 367 g ja v113asta 113 g e11
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kohti Normitarpeeksi 1asketaan tHss& paino1uokassa 125 g/ry (SALO ym. 1982),
He1naryhmat sajvat sulavaa raakavalkuaista ureap1to1sesta vak1rehuseokses—
ta tissi vaiheessa enemmdn kuin heindstd (231 ja 185 g/vrk)._Vak1rehuseokses-
sa oli 1,5 % ureaa; josta tuli sulavaa raakaVa]kuaista 46 g/vrk. Se oli
19,7 % vikirehun srv-mddrdstd. (Laskelma 1,5/100 x 1 500 g = 22,5 g ureaa;
46,3 / 100 x 22,5 g = 10,4 g typped; 6,25 x 10,4 = 65 g raakava]kuaista;f
70 / 100 x 65 g = 45,6 g sulavaa raakava]kua1sta) Urean sulavuudeksi otet-
tiin pitkdaikaisilla Tehmien sulavuuskokeilla saatu sulavuusarvo, 70 A (KREU—
LA ja ETTALA, T. 1977). Yhteensd sulavaa raakavalkuaista tuli heindryhmilie

416 g pa1vassa eli 157 g/ry, joka myos y11tt1 norm1tarpeen

ja sqomenkarjavas1ko111e hieman vahemman, 435 g/vrk.

é - 1 vuoden ikdvdl1illd sulavan raakava]kua1sen saant1 oli kesk1maar1n
544 ¢ pa1vassa eli 142 g/ry.
Sa11orehuryhmat saivat tdssd va1heessa sulavaa raakava]kua1sta sa11orehus-

141 g rehuyksikkod kohti. Saanti ylitti selvdsti normitarpeen, Joka tdssd
150 - 300 elopainokilojen valil1d on 115 - 90 g/ry.
Heindryhmidt saivat heindstd sulavaa raakavalkuaista keskimddrin 255 g
ja ureapitoisesta vdkirehuseoksesta 279 g eli yhteensd 534 g pdivdssd. Se oli
144 g/ry eli ldhes sama kuin sdilorehuryhmilld (kuva 16). Ureavalkuaista
oli vikirehuseoksessa.tissd vaiheessa 64 g eli 22, 9 % vak1rehun koko srv-
‘miardsta. . '
Kesk1madr§inen srv-saanti oli kaikilla roduilla suhteessa energian saan-
tiin yhtd runsasta, ay 142, fr 143 ja sk 141 g/ry. ' '

1 = 13 vuoden ikidvd1illa hiehojen keskimddrin saama srv-mddrd oli 713 g

paivdssd eli 156 g rehuyksikkdd kohti (taulukko 19).
Siilorehuryhmien srv-saanti nousi “rdjdhdysmdisesti", kun uusi valkuais-
" rikas sdilorehu tuli syottoon kauden puolivdlissd (kuva 16). Silloin sdilo-

rehun syont1 1isdantyi nopeast1 ja viljamaard vdheni. Keskimddrin 1 - 1% ika-
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vuoden vd1il1d tuli sdilorehusta sulavaa raakava1kuéista 746 g ja viljasta
68 g eli yhteensd 814 g/vrk (taulukot 18 ja 19). Sulavan raakavalkuaisen ..
saanti o1i kaksinkertainen (174 g/ry) normitérpeeseen (85 - 80 g/ry) nahden.
Heindryhmien hiehot saivat tdnd aikana sulavaa raakavalkuaista heinastd
keskimddrin 405 g ja ureap1to1sesta vak1rehuseoksesta 209 g eli yhteensa 614
kuin mitd se 011 edellisend puo11vuot1skautena (kuva 16). Myos heindryhmien
_srv-saanti oli huomattavasti y1i normitason. Heindryhmit olisivat saaneet - |
va]kua1starpeensa hyvin tyydytetyks1 ilman ureasta saatua 52 g:n pa1v1tta1sta
srv-mddrdd. Urealisdys haluttiin kuitenkin sdilyttdd, jopa nostettiin myShem-
min 2 %:ksi, jotta eldimet olisivat tottuneet siihen tulevia tuotantqvqosia
| varten. Tutkimuksen erddnd pddideana ndet oli-urean keskeytymdton kaytfb;'
Kokeessa pyrittiin myds pitdmddn siilorehu--ja heindryhmit mahdol1lisimman
tasavertaisina valkuaisen saannin, jopa y]imﬁﬁ?ﬁn suhteen. Siihen‘ei kqiten—
kaan padsty, vaan kaikkien sdilorehuryhmien srv-saanti oli tdssd vaihéeséa
merk1tsevast1 runsaampaa kuin heindryhmien. Eri rotujen keskimddrdinen valku-
'a1sen saanti oli samaa tasoa (fr 158, ay 155 ja sk 154 g/ry) kun ruokinta-

ryhmdt yhdistettiin.

_ 'fé - 2 vuoden ikdvalilld hiehot saivat sﬁ]avaazraakavalkuaista keskimaﬁrin
678 g paivissd eli 151 g/ry (taulukko 19).
Sdilorehuryhmdt saivat viimeisend puolivuotiskautena valkuaista miltei yk-
sinomaan sdilorehusta (699 g/vrk), koska vi1jan kdytto silloin lopetettiin
(8 g/vrk). Yhteensd saatu srv-mddrd (707 g/vrk) ldheni heindryhmien srv-saan-
tia (kuva 16). Rehuyksikkdd kohti (172 g/ry) ylimddrd oli edelleen korkea.

Heindryhmien hiehot saivat tdnd aikana heindstd sulavaa raakavalkuaista

491 g ja uréapitoisesta vikirehuseoksesta 163 g eli yhteensd 654 g pdivdssd.
Se oli 135 g/ry. _

Keskimadardisesti rotujen valkuaisen saant1 rehuyksikkod kohti oli samaa
:tasoa myos viimeiselld puo]1yuot1skaude11a (fr,152,- ay 151 ja sk 152 g/ry).
Kaikkien rotujen siilorehuryhmilld oli ylivalkuaista enemmdn kuin heindryh-
mill1d. Haittavaikutuksia runsaasta valkuaisen saannista ei ku1tenkaan todettu.

L11ka valkuainen meni hukkaan.
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. 'Koko kasvatuskauden aikana 4 kk:n ja 2 ikdvuoden vd1i11d sdildrehuryhmdt
saiyat sulavaa raakavalkuaista sdilorehusta keskimddrin 598 g/vrk ja viljasta
71 g (taulukko 20) eli yhteensd 669 g/vrk (taulukko 21). Sdildorehuryhmien
srv-saanti vaihteli kasvatuskauden aikana huomattavasti sdilorehun syonnin .

“ja valkuaispitoisuuden mukaan (kuva 16).

Heindryhmit saivat koko kasvatuskauden aikana sulavaa raakavalkuaista
heindstd keskimddrin 365 g/vrk ja ureapitoisesta vakirehuseoksesta 218 g
valtaisella ruokinnalla. Heindryhmien srv-saanti oli varsin tasaista koko
kasvatuskauden (kuva 16).- o S

Kun ruokintaryhmien srv-saanti yhdistettiin, oli rotujen vdlilld merk1t$e4
vat efotv(tau1ukot 21 ja 23). Pddasiassa erot johtuivat séi16rehun'sy6nnist§
rist& sdildrehuruokinnalla paljon enemmdn kuin,heinéruokinna11a. Tdten rotujen
ja ruokintamuotojen va1i11d oli koko kasvatuskauden ajalta valkuaisen saan-
nissa merkitsevd yhdysvaikutus. Sen sijaan rehuyksikkoa kohti laskettuna ei
rotujen keskimddrdisessd srv-saannissa ollut suuria eroja (ay 150, fr 152 ja
sk 149 g/ry). -

~ 2.6. Syonti ja energian saanti suhteessa painoon
2.6.1. © Syontimddrdt 100 elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti

- S¥ilorehun kulutus pieneni 100 elopainokiloa laskettaessa vasikkavaiheen
(4 - 6 kk) 2,12 kuiva-ainekilosta viimeisen puolivuotiskauden (1% - 2 v) 1,25
kuiva-ainekiloon pdivdssd (taulukko 24). Hiehokauden keskivaiheella muutos.
oli pieni (3 - 1 v: 1,61 ja 1 - 1% v: 1,56 kg ka), koska sdilorehun syonti
Tisddntyi uuden sdildrehun tullessa kayttbﬁn_hiehojen olTlessa noin 15 kk:n
jkdisii (vrt. s. 25 ). Sydntierot eri ikdvaiheissa olivat metabolista elopai-

keskimadarin 1,69 kg ka ja kaksivuotiaaksi 1,46 kg pdivassd (taulukko 25).
Metabolista elopainokiloa kohti vastaavat luvut olivat 63 ja 62 g ka/vrk.
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_sybnti / eldin Energiaa/eldin  Srv/eldin
R kg ka ry kg
4 kk - 1 v '
Sdildrehu _4 023 _813 604 100
Cay 3 7642 763@‘ 567% 94@
fr 4 407 890 660 109
sk 3 7218 7512 5582 932
Heind _ 877 779 407 58
ay 886g 78SE 4f2§ 58@
fr 905 804> 420 60
sk - 7852 698° 3652 523
Vilja _ 837 . e _309_ _30
ay 3328 2908 3052 308
fr 341: 2982 3134 302
sk 339 296° 3118 302
Ureap. viljaseos _w_ﬂgl_m_ ﬁﬂggﬂ‘ 436_»»_ "65_
ay 47GEC 4182C 431b¢ 650¢C
fr 493y 432, 447@ 67g
sk 464 407 421 63
4 kk - 2 v
Séilgrehy _14 646 2880 2083 364
ay 13 8647 2 7218 1 9450 345
fr 16 162 3178 2 263 401
sk 12 882 2 534 1 8092 320
Heind 3 388 2 976 1630 222
ay 3 374E 2 962§ 1 620P 2212
fr 3 608 31700 1 739¢ 236
sk 2 8952 2 5422 1390 1902
Vilja __..503 (439 460 a3
ay 5072 4432 4642 448
fr 14897 4288 4482 422
sk 525 4582 4802 452
Ureap. viljaseos 1 005 &ggmwm m 133
ay 1 ooog 877E 9OGE '1323
fr 993 871 900 131
sk 1 047 918¢ 950°¢ 137¢

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 8. a, b, c: P < 0,05.
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Eri rotujen sdildrehun sydnnissd ei vasikkavaiheessa ollut eroja, mﬁt;a,rl
'puo1en.1k§vuoden jalkeen friisildisten sdildrehun syonti alkoi erottua mer-
kitsevasti muista myﬁs painoon suhteutettuna' Ayrshiren ja suomenkarjan séi]b—
nessd fr11511a1sten sa11orehun syonti oli 100 e]opa1nok11oa kohti kesk]maar1n
1 52, ayrshiren 1,42 ja suomenkarjan 1,40 kg ka pdivdssd. Friisildisilld oli
hajonta ens1mma1sena ikdvuotena suurempaa ku1n mu111a roduilla, mutta tasoit-
tui toisena vuotena muiden tasolle. '

Heindn syonti oli painoon suhteufettuna vasikkavaiheeséa yhtd runsasta
kuin sdildrehun {taulukko 24). Mydhemmin heindnkulutus oli suhteessa painoon
runsaampaa kuin sdilorehun, vaikka eldinkohtaiset syontimddrat o]1vat puoli-
toistavuotiaaksi asti painvastaisia (taulukko 9). Ero johtui sa110rehuryhm1en
suuremmasta painosta (taulukko 1). Suurin ero karkearehujen kulutuksen vdlilld
oli viimeiselld puolivuotiskaudella, jolloin eldinkohtainenkin heindn syonti
ohitti selvdsti sdildrehun sydnnin.  Heindd kului silloin 100 elopaino-
kiloa kohti 1,53 kg ka pdivdssd ja metabolista e1opa1nok11oa kohti jopa yhtd
paljon (70 g ka) kuin vasikkavaiheessa. Heindn kulutus 4 kk:n ikdisestd vasi-
kasta vuoden jkadn mennessd oli 100 elopainokiloa kohti keskiméérin 1,78 kg
ka pa1vassa Ja kaks1vuot1aaks1 1,62 kg (tauTukko 25) Metabolista e]opaino-
kaks1vuot1aak51 (68 g).

Suomenkarga]]a painoon suhteutettu heindn syonti vaheni idn myota enemman
kuin muilla roduilla ja erosi vuoden idstd 1dhtien metabolista elopainokiloa
kohti laskettaessa merkitéevésti molemmista muista. Ayrshiren ja friisildis-" .
ten heinan syonti oli hyvin samaa tasoa, nuorena ayrshire oli hieman ede]]é,}
vanhempana friisildiset. Keskimdarin koko kasvukaudella friisildisten heindn
syonti 100 elopainokiloa kohti oli 1,65, ayrshiren 1, 63 ja suomenkarjan 1 54
kg ka pdivdssd. Fr11s11a1s111a oli hajonta vdhdisempdd kuin ayrsh1re11a Ja
: suomenkar3a11a

Kokonaiskuiva-aineen syonti oli vasikkavaiheéssa 4 - 6 ikikuukausien vé-
19114 100 elopainokiloa kohti kesk1maar1n 3,16 kg ka paivdssd (taulukko 26).

Puolen ja vuoden ikdvalilld se oli 2,4 kg, seuraavalla puo11vuot1skaude11a
1,9 kg ja viimeiselld puolivuotiskaudella 1, 5 kg. Kyseisid Tukuja vo1daan

pitad keskimddrdisind tdyttdvyysnormeina kyse1s1ssa kasvuvaiheissa, jos -
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selvdsti myos karkearehujen maittavuudesta. Se ndkyi sa11orehuryhm111a no1n‘
15 kk:n ikéisené, jo]]oin kuiva aineen syonti o1ee11isesti kohosi uuden .sailo-
He1naryhm111a se nakyi h1ehokauden Toppuvaiheessa. .
Heindvaltaisella ruokinnalla kuiva-aineen sydntimadrat suhteessa painoon
olivat erittdin merkitsevdsti runsaampia kuin sédekehuva]taise11a Se johtui

Ero oli keskimddrin 0,4 kg ka/100 e1opa1no—kg pdivdssd. Niinpa sa110rehuva1-
taisella ruokinnalla kuiva-aineen Syﬁntimééré 100.e19pa1nok11oa kohti oli-
vuoden ikidin mennessd keskimddrin 2,3 kg, puolitoistavuotiaaksi 2,0 ja kaksi-
vuotiaaksi 1,7 kg pdivissd ja heindvaltaisella ruokinnalla vastaavasti 2,75,
2,4 ja 2,1 kg (taulukko 27). Ero oli niin suuri, ettd tayttavyysnorme1na tay—
tyy pitdd eri mddrid, jos on kyse puhtaasta sdilorehu- tai he1nava1ta1sesta
ruokinnasta. Suurin syy on se, ettd heindvaltaisella ruokinnalla tarvitaan
enemman vikirehua kuin siilorehuvaltaisella. VastaaVan]ainen ero oli t&otanto-
vuosina (ETTALA ja VIRTANEN 1986, 2). Nayttddkin siltd, ettd kuiva-aineen
sybntiméﬁré riippuu o1ee11isesti myos rehuannoksen ravintosis§11ﬁst§ ts. sii-

Metabolista elopainokiloa kohti kesk1maara1set kuiva-aineen syontimddrat
olivat vuoden ikaan mennessd 94 g ka paivdssd, puolitoistavuotiaaksi 87 g ja
kaksivuotiaaksi 80 g.'Erot'séilﬁrehuva1taisen ja heindvaltaisen ruokinnan
valilld olivat myds metabolista e]opainoki]oa'kohtit1askettaessa erittdin
merkitsevia. o _

Rotujen vdliset kuiva-aineen syont1erot olivat hyvin pienid, kun syont1 ‘
laskettiin suhteessa elopainoon. Vain viimeiselld puolivuotiskaudella suomen-
karjan kuiva-aineen syonti oli merkitsevisti muita pienempi (taulukko 26). |
Kaikki rodut soivdt kuiva-ainetta merkitsevdsti enemmdn heindvaltaisella |
kuin sdilorehuvaltaisella ruokinnalla. Kuitenkin rodullista eroavuutta oli
" suhtautumisessa eri ruokintoihin. Friisildiset soivdt kuiva-ainetta sdilo-
rehuvaltaisella ruokinnalla enemmin kuin muut rodut, mutta ei heindvaltaisella.
Tulos korostaa entisestddn friisildisten hyv55'55116rehun sybntikykyﬁ, silld
friisildis- -sdilorehuryhmin h1ehot olivat kaikkia muita huomattavasti pa1na-
vampia (tau]ukko 1). Niinpéa rotujen Ja ruok1ntamuot03en valilld oli merk1tse—
vad yhdysvaikutusta.
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Hajonta kuiva-aineen syonnissd oli samaa tasoa kuin sdildrehun ja heindn

~ syonnissd. Mielenkiintoista on, ettd muutamat.eldimet pysyivat heikoimpien
tai parhaimpien sydjien joukossa kasvuvaiheesta toiseen. Adrimmdiset kuiva-
aineen syontimadrat 100 elopainokiloa kohti pdivdssd olivat koko kaSvatuskau-
della (4 kk - 2 v) ryhmittdin seuraavat: )

pienin __~ suurin
ay-sr 1,56 kg | 1,88 kg
fr-sr o 1,50 " o 1,89."
sk-sr . 1,56 " S 1,87 "
ay-hr 1,85 - 2,43"
fr-hr ' 1,99 " 2,24 "
sk-hr 1,95 " ‘ 2,40 "

~ Kolme eniten syoneistd oli parhaimpien syGjien Jjoukossa vield, kun Tasket-
tiin-kolmen tuotantovuoden keskimddrdisia syontimddrid suhteessa painoon.

2.6.2. Energian saanti 100 elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti

Energian saanti pieneni painoon suhteutettuna e]ﬁinten_ién ja painon 1i-
sddntyessd vield voimakkaammin kuin kuiva-aineen sydnti, koska rehuannosten
. energiafarvo idn myotd laski (taulukot 28 ja 7).'Vasikkavaiheessa, 4 - 6 ikd-
kuukausien vd1i11d energian saanti 100 elopainokiloa kohti oli keskiméérin
2,44 vy ja kasvatuskauden Topulla 13 - 2 ikdvuoden vdlilla 1,0 ry ja metabo-
lista elopainokiloa kohti vastaavast1‘0;081 ry ja 0,046 ry/vrk. Puolen vuoden
ja vuoden ikdvalilld keskimddrdinen energian saanti 100 elopainokiloa kohti
oli 1,81 ry ja vuoden idstd puolitoistavuotiaaksi 1,35 ry/vrk. |
nessd, oli se 100 e1opainoki10akoht1 keskimdarin 1,92 ry, puolitoistavuoti-
aaksi 1,60 ry ja kahden vuoden ik&in mennessd 1,34 ry pdivissi. Metabolista

elopainokiloa kohti vastaavat energiamdarat olivat 0,071, 0,064 ja 0,056 ryl/

" vrk (taulukko 29).

Vasikkavaiheessa energian saanti suhteessa elopainoon oli siilorehuvaltai-
sella ruokinnalla merkitsevdsti runsaampaa kuin heindvaltaisella, mutta 3 - 1
vuoden ikdvalil1d pdinvastoin. Keskimddrin energian saanti oli siten vuoden
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’ikﬁan mennessd molemmilla ruokintatavoilla kdytdnnollisesti katsoen yhtd run- :

coes

sel1d puolivuotiskaudella, jolloin s@ilorehuryhmien Tihomista yritettiin jar-
ruttaa (vrt. s. 5) oli eneragian saanti sdildrehuvaltaisella ruokinnalla mer-
kitsevisti vdhdisempdd kuin heindvaltaisella. Koko kasvatuskaudella oli ener=
gian saanti suhteessa painoihin sdildrehuvaltaisella ruokinnalla merkitsevis-
ti vdhdisempad (1,28 ry/100 elop.kg/vrk) kuin heindvaltaisella (1,39 Ey), Se
~johtui. 1dhinnd sdilorehuhiehojen suuremmista paindisté, si11d eldinkohtaiset
‘energiamddrat olivat molemmilla ruokintatavoilla Koko kasvatuskaudella l1dhes
samansuuruisia (sr 4,13 ry ja hr 4,18 ry/vrk) (taulukko 17). '
tiin suhteessa elopainoihin (taulukot 28 ja 29). Vain viimeiselld puolivuotis-
kaudé]]a suomenkarjan ja friisildisten energian saannissa oli merkitsevd ero.
Rotujen jé ruokintamuotojen val1i114 oli merkitsevdd yhdysvaikutusta, koska
friisildisten sdildrehun ja ayrshiren heindn suosiminen ndkyi energian saan-
nissa. | ‘

~ Pienin hajonta energian saannissa oli fr-heindryhmdlld ja suurin vuoden :
ikddn asti fr-siilorehuryhmdlla. Ayrshirelld hajonta oli mo]emmiT]a’ruokinta-
tavoilla hyvin samaa tasoa ja suomenkarjalla jonkin verran suurempaé-heiné-
kuin sdilorehuvaltaisella ruokinnalla (taulukko 29). |

2.7. Rehun kulutus ja energian kdytto 1isdkasvukiloa kohti

2.7.1. Kuiva-aineen syontimdard 1isdkasvukiloa kohti

30). Vasikkavaiheessa, 4 - 6 ikdkuukausien val1i1ld kuiva-aineen kulutus -

: 1155kasvukiloa kohti oli keskimadarin 5,0 kg, sdildrehuvaltaisella ruokinnal-

la merkitsevdsti pienempi (4,5 kg) kuin heinsvaltaisella (5,5 kg). Vdhiten

 kuiva-ainetta kului fr- ja sk-sdilorehuryhmilld ja eniten sk—heinéryhmé]]é;
Kun eri ruokintojen tulokset yhdistettiin, ei rotujen kuiva-aineen kulutuk-

" sessa kasvukiloa kohti ollut merkitsevid eroja (fr 4,9, ay 5,2 ja sk 5,0 kg).
1 - 1 vuoden ikdvd1i11d kuiva-aineen kulutus lisikasvukiloa kohti ol kes-

kimddrin 6,9 kg, sdildrehuryhmilld 6,4 kg ja heindryhmilld 7,5 kg. Pienimmat
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mat ay- ja sk-heindryhmilld. Keskimddrin friisildiset kdyttivdt kuiva-ainetta
kasvukiloonsa merkitsevdsti vdhemmdn (6,8 kg) kuin suomenkarja (7,2 kg). Ayr-
shire oli niiden puolivdlissd (7,0 kg). |

1 - 1% vuoden ikdvali11d kuiva-ainetta tarvittiin 1isikasvukiloa kohti
‘.keskimﬁérin‘jo 10,0 kg. Ero sdilorehu- ja heindvaltaisen ruokinnan valilld
oli edelleen kasvanut (sr 8,9 ja hr 11,0 kg). Kaikkien séilorehuryhmien kui-
va-aineen kulutus kasvukiloa kohti oli merkitsevdsti pienemp1 ku1n heindryh-
mien. Rotujen kuiva-aineen kulutuksessa ei ollut merkitsevid eroja, kun ruo-
kinnat yhdistettiin (fr 9,8 kg, ay 10,1 kg ja sk 10,4 kg/1lisdkasvu-kg).

Viimeisel1ld puolivuotiskaudella, 1% - 2 ikdvuoden vdlilld kuiva-ainetta
tarvittiin lisdkasvukiloa kohti keskimddrin 12,1 kg. Ero sdildorehu- ja hein§-
valtaisen ruokinnan vdlil1d oli vield kaksinkertaistunut edelliseen puolivuo-
tiskauteen verrattuna (sr 10,2 kg ja hr 14,1 kg). Kaikilla heindryhmilld
kuiva-aineen kulutus oli 1isddantynyt huomattavasti, mutta eniten kuitenkin
suomenkarjalla, joka tarvitsi viimeiselld puolivuotiskaudella 17,2 kg kuiva-
ainetta kasvukiloonsa. Myds sk-sdilorehuryhmdn kuiva-aineen kulutus oli 1i-
sddntynyt muita rotuja enemmin (11,3 kg). Suomenkarja oli kasvurytminsd mu-
kaisesti hidastanut kasvuaan tdssd vaiheessa huomattavasti (taulukko 2) ja se
‘nosti,kuiva-aiheen kulutusta. Suomenkarjan kuiva-aineen tarve olikin hyvin -

o merkitsevisti suurempi kuin muiden rbtujen;'kun eri ruokintatavat yhdistet-

tiin. Ayrshiren kuiva-aineen kulutus kasvukiloa kohti oli tdssd vaiheessa
pienin, joskaan ei eronnut merkitsevdsti friisildisistd (ay 11,5 kg, fr 12,0
kg ja sk 14,2 kg). '

Kuiva-aineen kulutus lisdkasvukiloa kohti oli 4 kk:n ikdisestd vasikasta
vuoden ikdin mennessi keskimdirin 6,4 kg, puolitoistavuotiaaksi 7,8 kg ja
kaksivuotiaaksi 8,9 kg (taulukko 31). Sdildorehuvaltaisella ruokinnalla ky-
seiset kuiva-ainemddrat olivat 5,8, 7,0 ja 7,8 kg ja heindvaltaisella 7,0,
8,6 ja 9,9 kg. Erot olivat erittdin merkitsevid. Ero toistui merkitsevina |
kaikilla roduilila. - ‘

"Rotujen kuiva-aineen kulutuksessa kasvuki]oa'kohti ei ollut merkitSeviE'b‘
eroja séi]brehuva]taise11a ruokihna]]a; mutta heindvaltaisessa ruokinnaséa
suomenkarja kdytti kuiva-ainetta merkitsevdsti enemmdn kuin friisildiset.
Kasvatuskauden loppuun mennessd (4 kk - 2 v) se erosi merkitsevdsti myds
ayrshirestﬁ. Kun ruokintatavat. yhdistettiin, oli friisildisten kuiva-aineen
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kulutus kasvukiloa kohti pienin, mutta ero ayrshireen ei ollut merkifsevé.
Suomenkarjan kuiva-aineen kulutus kasvukiloa kohti oli runsainta. Se erosi
merkitsevisti friisildisistd jo vuoden idssd ja ayrshirestdkin kahden vuo-
den ikain mennessd. Yhdysvaikutus rotujen ja ruokintamuotojen valilla oli
merkitsevd 3 - 1 vuoden sekd 13 - 2 ikdvuoden valilld. |

Hajonta roturyhmien sisdlld oli puo11vuot1skaus1na aJo1tta1n huomattavaa—
kin (taulukko 30), mikd saattoi Johtua jonkun yks110n kasvuva1hte]u1sta Sen
sijaan haJonta oli varsin tasaista kaikilla ryhmilld, kun kuiva-aineen kulu-
tus lisikasvukiloa kohti laskettiin p1temma11a aikavalilla (taulukko 31).
Silloin hajonta vaihteli yleensd + 0,4 kg:sta + 0,6 kg:aan. Vaihteluvdli
ddrimmdisten yksiloiden kuiva-aineen kulutuksessa oli myds hyvin samaa tasoa
kaikilla ryhmilla (taulukko 31).

2.7.2. Energian hyvaksikdytto

Vasikat tarvitsivat 4 - 6 ikakuukausien vdalilld energiaa 1isdkasvukiloa
kohti keskimddrin 3,88 ry (taulukko 32). Rehun hyvdksikdytto oli kaikilla ryh-
milld ja roduilla tdssd vaiheessa niin yhtdldistd, ettei merkitsevid eroja
esiintynyt. My0s molemmilla ruokintamenetelmil1d energian kdytto oli yhtd run-
sasta (sr 3,89 ja hr 3,87 ry/lisdkasvu-kg).

" Puolen ikivuoden jalkeen alkoi ilmetd eroavuuksia. 3 - 1 ikdvuoden vdlilld
energiaa kului lisdkasvukiloa kohti keskimddrin 5,25 ry (sr 5,20 ry ja hr
5,30 ry). Silloin suomenkarja tarvitsi kasvukiloonsa merkitsevdsti enemmdn
energiaa (5,50 ry) kuin friisildiset (5,11 ry). Ayrshire oli edelld mainit-
tujen keskivalilld (5,28 ry). Friisildisryhmdn paremmuus ilmeni merkitsevdnd
heindruokinnalla.

Vuoden ja puolentoista vuoden ikdvdlilld energiaa ku1u1 kasvukiloa kohti
kesk1maar1n 6,98 ry. Energian hyvaksikdaytto oli silloin sdildrehuvaltaisella
ruok1nna11a merkitsevisti edullisempaa kuin heindvaltaisella (6,74 ja 7,21

ry). Suomenkarjan energian kdytto oli tdssd va1heessa jo mo]emp1a muita mer-
kitsevisti heikompi (fr 6,73, ay 7,03 ja sk 7,44 ry).

Viimeiselld puolivuotiskaudella energiaa kului kasvukiloa kohti keskimddrin
8,01 ry (ay 7,57, fr 7,83 ja sk 9,51 ry). Suomenkarja erosi hyvin merkitse-
vasti molemmista muista. Se johtui pééasiassa-sk—heinéryhman runsaasta ener-
gian kéytﬁsté, kun kasvu hiehokauden lopulla huomattavasti hidastui. Energian
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hyviaksikdytto oli kaikilla sdilorehuryhmilld merkitsevdsti parempi'kuin heind-
ryhmilla. Keskimdarin se oli sdilorehuvaltaisella ruokinnalla 7,05 ry ja'hei—
navaltaisella 8,94 ry/lisakasvu-kg.

Keskimddrin energiaa kului kasvukiloa kohti 4 kk:n ikdisestd vasikasta
vuoden ikdan mennessd 4,87 ry, puo]itoistavuotiaaksi 5,69 ry ja kaksiviioti-
‘aaksi 6,26 ry (taulukko 33). Friisildisten rehunkdytto oli edullisinta, koko
kasvatuskaudella keskimadirin 6,11 ry/lisdkasvu-kg. Ayrshire ei eronnut paljon-
kaan friisildisistd (6,21 ry), mutta suomenkarja erosi hyvin merkitsevdsti mo-
lemmista muista (6,71 ry). Ayrshiren ja friisildisten energian hyvaksikdytto oli
sdiilorehuvaltaisella ruokinnalla yhtd runsasta (5,85'ry), mutta heindruokinnal-
la friisildisilld edullisempi. ITmeisesti rehun hyvdksikdytto ei ollut paras
-~ mahdollinen silloin, kun syontimddarat olivat hyvin runsaita, kuten ayrshirelld
hein§; ja friisildisilld sdilorehuruokinnalia.

 Sdildrehuvaltaisella ruokinnalla energiaa kului kasvukiloa kohti vuoden
-ikddn mennessi 4,79 ry, puolitoistavuotiaaksi 5,54 ry ja kaksivuotiaaksi
5,90 ry. Heindvaltaisella ruokinnalla vastaava energian tarve oli merkitse-
vﬁsti runsaampaa, 4,95, 5,83 ja 6,60 ry. SdilOrehuvaltaisen ruokinnan edul -
lisuus todettiin myOs tuotantovuosina (ETTALA ja VIRTANEN 1986,2). Mielen-
kiintoista on, ettd myos WALDO ym. (1969) ovat saaneet muurahaishapolla sdi-
lotyl11d qureséi]ﬁrehu1]a paremmat hiehokasvut kuin heind11d nimenomaan pa-
remman hyvaksikayton ansiosta, vaikka heidan tutkimuksessaan sdilorehu ja
heind oli korjattu samanaikaisesti samassa kasvuvaiheessa.

Hajonta energian hyvdksikdytdssd oli kaikilla ryhmilld ja molemmilla ruo-
kintatavoilla hyvin samaa tasoa, noin + 0,35 ry:std + 0,45 ry:00n, kun hy-

kasvukiloa kohti olivat joka ryhmalld jonkin verran yli rehuyksikon.

2.8. Hiehojen hedelmdllisyys
2.8.1. Kiimat

Hiehojen ensimmdinen kiima riippui enemmdn eldinten painosta kuin idstd

(taulukko 34). Ayrshire- ja friisildishiehot olivat ensikiiman aikana molem-
milla ruokinnoilla keskimddrin noin 260 kg:n painoisia. Sdilorehuryhmdt
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saavuttivat kyseisen sukukypsyyspainon noin kuukautta aikaisemmin kuin heina-
ryhmat ja friisildiset noin 3 viikkoa aikaisemmin kuin ayrshiret. h

Ayrshire- ja friisildisryhmdat olivat ensikiiman aikana 10,1 - 11,8 kk:n
ikdisid. Suomenkarja saavutti sukukypsyyden niitd kevyempand (sr 233 kg ja
hr 215 kg) ja nuorempana (sr 10,0 kk ja hr 10,4 kk).

Yksilg11iset paino- ja ikderot ensikiiman aikana olivat joka rodulia huo-
mattavia. Nuorimmat saavuttivat sukukypsyyden vdhan yl1i 8 kk:n ja vanhimmat -
y1i 13 kk:n ikdisend. Kevyimmat painoivat silloin 200 kg:n ja painavimmat
300 kg:n molemmin puo]in; Painoerot olivat samaa tasoa joka rodulla. Ne vas-
tasivat rotujen sisdisid painoeroja myos kasvatuskauden Topulla.

'Kiimakierto tuli jokseenkin sd@dannolliseksi toisen kiiman jalkeen. Kierto
oli keskimddrin 20,8 vrk. Yleisimmdt kiimavdlit olivat 20 ja 21 vrk (24,6 %
ja 23,4 % tapauksista). Varsin tavallisia olivat myds 19 vrk:n (18,2 %) ja
22 vrk:n (15,6 %) kiimavalit. Jonkin verran esiintyi 23 vrk:n (9,1 %) ja pe-
rin harvoin 18 vrk:n ja 24 vrk:n (molemmat 3,9 %) kiimavdlejd. Yksiloitten
kiimavdlit toistuivat usein samanpituisina. Rodullista tai ruokinnasta johtu-
vaa eroavuutta ei tehdyistd havainnoista (77) voitu todeta.

Kiiman laadussa ei ilmennyt rodullisia eroja. Heindryhmien ensimmdiset kii-
mat ndyttivdt olevan hieman vaimeampia kuin sdilorehuryhmien, mutta ne voi-
mistuivat eldinten vanhetessa. Hiljaisia ja voimakkaita kiimoja esiintyi kai-
killa roduilla ja molemmissa ruokintaryhmissa. ,

Hiljaisten kiimojen toteamiseksi tutkittiin eldinten Tammon vaihtelua en-
nen kiimaa ja kiiman aikaha. Sdannonmukaista lammonnousua éi»kiimaan 1iittynyt.
Toisilla hiehoilla ruumiin 1impotila oli kiimapdivind hieman korkeampi (0,1 -
1,1 °C), toisilla jopa alempi (0,1 - 0,6 Oc) kuin samojen eldinten kahden
edellisen pdivdn lampotilat. Yksilolliset 1d@mpOtilaerot 61ivat normaalitilan-
teessakin huomattavia (37,6 - 39,0 °C). Aamuldmpd oli keskimddrin hieman alem-
pi (38,3 9, 38,4 °C) kuin paivalamps (38,6 °C).

Kiiman pituutta seurattiin viimeisind tarkkailukuukausina esikiimasta ve-

ren tuloon saakka (88 havaintoa). Yleisimmin kiima kesti 3 vrk (40,9 % tapauk-
sista), noin viidennes (20,5 %) 2 vrk ja ldhes yhtd usein (18,2 %) 4 vrk. Jos-
kus kiima kesti 5 vrk (13,6 %), jopa 6 vrk (5,7 %). .
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keski-

maarin

10,9
11,8

10,1
11,1

10,0
10,4

Taujukko 35. Hiehojen ikd ja paino

hoja
n1)
——
sdilorehu 24

heinda-urea 25
fr
sdilorehu '24

heind-urea 24

sk
séi16rehu 10
heini-urea 10

‘“HEé;H'

Keskimddgrin 117

keskim.

kk

16,1
1651

16,2
16,0
15,9

16,6
16,1

TauTukko 34. Hiehojen ikd ja paino ensimmdisen kiiman

aikana.
Ikd, kk
vaihtelu- keski-
rajat maarin
950 - 1336 261
10,3 - 13,3 262
8,3 - 11,8 264
9,8 - 13,0 259
8,3 - 11,6 233
8,9 - 12,3 215

| Paino, kg

Ava{hfeiJQ
rajat

215 - 323
221 - 329
229 - 346
204 - 300
193 - 282
180 - 243

tiinehtymiseen johtaneiden siemennysten aikana.

Tkd
vaihtelu-
rajat

(15 kk 13 vrk - 18 kk 23
(15 kk 12 vrk - 17 kk 24
(15 kk 6 vrk - 17 kk 22
(15 kk 3 vrk - 17 kk 22
(15 kk 0 vrk - 16 kk 29
(15 kk 14 vrk -

1)n = koko hiehokauden eldneet hiehot

18 kk 10

yrk)
vrk)

vrk)
vrk)

vrk)
vrk)

Paino,

kg

keski- vaihtelu-

madrin rajat

363
350

398

367

340

327

363

(317
(308

(345
(332

(294
(287

492)
416)

450)
399)

411)
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2.8.2. Tiinehtyminen

Siemennyssuunnitelmassa tavoiteltiin noin 25 kk:n poikimisikdd. Hiehojen
nopea kasvu varsinkin sdildrehuvaltaisella ruokinnalla teki mahdottomaksi -
‘kevdtvasikoiden suunnitte]emisen syyspoikiviksi.

siihen vaikutti myos paino. Hiehot s1emennett11n 15. 1kakuukauden Ja1ke1seen
kiimaan, jos friisildiset painoivat vah1ntaan 340 kg, ayrshiret 320 kg Ja
suomenkarja 300 kg. Jos ne olivat kyse1s1a rajapainoja kevyempid, ne s1emen—
nettiin 16. ikdkuukauden jadlkeiseen kiimaan. Yleensd kyseiset painof y11t-
ty1vat jo 15 kk:n ikdisend, mutta muutamia . p1en1a yksiloitd oli joka- rodussa
(taulukko 35). |

Tiinehtymiseen johtanut siemennysikd oli keskimddrin 16,1 kk. Kaikilla -
muilla ryhmil1d se oli hyvin samansuuruinen (15,9 - 16,1 kk), mutta hitaimmin
kasvanee]]a sk- heinﬁryhmﬁ115 hieman suurempi (16 6 kk)‘(tau1ukko 35). Joka.
Vanh1mmat olivat tiinehtyessddn 17 - 18 kuukauden ikdisid ja nuorimmat Juuri
saavuttaneet 15 kk:n ian. -

Hiehojen keskipaino tiinehtymiseen johtaneen siemennyksen éikana.o1i
363 kg (taulukko 35). Sdildrehuryhmien hiehot olivat painavampia kuin heind-
ryhmien. Friisildisilld kyseinen ero oli-suurin (31 kg), ayrshirelld ja suo-
menkarjalla yhtd suuri (13 kg). Kaikissa roduissa oli pienid ja suuria yksi-
loitd, eﬁiten kuitenkin keskitasoa. Hiehoja ei punnittu‘siemennyspéivéné,
vaanvpaino Taskettiin normaalipunnitusten vdlipainona. '

Hiehoista tiinehtyi ensimmaisella siemennykse]]ﬁ 75,6 % (ay 83,7, fr 70,0
ja sk 70,0 %) (taulukko 36). Ayrshiren tiinehtymistulos oli ylldttdvdn hyva,
varsinkin se oli sitd heind-vilja-urearuokinnalla, 92 %. Sdildrehuryhmien hie-

hoista tiinehtyi ensimmdiselld siemennykselld keskimddrin 71,2 % ja heind-
ryhmien 80,0 %. | ‘

Toisesta siemennyksestd tiinehtyi 15,1 % hiehoista. Muu tama yks11o vaati
tiinehtyikseen useampia siemennyksid ja yksi fr—he1naryhman hieho ei tiineh-
tynyt lainkaan. Sen sukuelintoiminta ei ollut normaalia ja se poistettiih.
Samalla poistettiin fk-séi]brehuryhmésté'hieho, jolla ilmeni emdttimen ulos-
tyontymista jo varhaisessa LiineysVaiheeésa. Yksi hieho oli ménetetty tapa-
turman vuoksi aikaisemmin ay-sdilorehuryhmistd. |
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Taulukko 36. Hiehojen tiinehtyminen

ay
1sdi10rehu
heind-urea
fr-
sdailorehu
heina-urea
sk
sailorehu
heind-urea
Keskimddrin

sk
Ruokintaryhmdt

sdilorehu
heina-urea

mennyksestd teensd

100,0

100,0

100,0
96,0

100,0
100,0
99,1

100,0
98,0
100,0

100,0
98,4

Hie- o Tiinehtymis-%

hoja 1. siemen- 2. siemen- 3. siemen- 4.-5. sie- VYh-
n nyksestd nyksestad nyksesta

24 75,0 »20,8 4,2 -
25 92,0 4,0 - 4,0
25 68,0 16,0 4,0 12,0
25 72,0 20,0 4,0 -
10 70,0 20,0 10,0 -
10 70,0 1090 2030 -
119 75,6 15,1 5,0 3,4
49 83,7 12,2 2,0 2,0
50 70,0 18,0 4,0 6,0
20 70,0 15,0 15,0 -
59 71,2 18,6 5,1 5,1
60 80,0 1,7 5,0 1,7
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Siemennyksia tarv1tt11n 117 hiehon t11nehtym1seen keskimdarin 1,38. Eri

ryhmissd s1emennyks1a oli seuraavasti:

~ hiehoja siemennyksié/poikiminen"A
ay-sr 24 . 1,29
ay-hr 25 | 1,16
fr-sr o 24 . 1,67
fr-hr 24 _ 1,29
sk-sr ’ 10 o ' 1,40
sk-hr 10 P 1,60

Ayrshire-hiehoille tarvittiin keskimddrin 1,22 siemennystd poikimista
kohti, friisildisille 1,48 ja suomenkarjalle 1,50. Sdildrehuryhmilld se 011
keskimadrin 1,47 ja heinaryhmilld 1,29. Tiinehtyminen oli siis erittdin hyvé,
‘varsinkin se oli sitd molemmilla ay-ryhmilld ja fr-heindryhmdlld. Tiinehtymi-
nen ei siis o}lut hiiriintynyt, vaikka valkuaisyliruokinta oli varskinkin
siilorehuruokinnalla tissd vaiheessa erittdin suuri (kuva 16).

2.8.3. Poikimisiki ja -paino

Tutkimuksessa pyrittiin siihen, ettd kaikilla hiehoilla olisi poikimisika

© Jja po1k1m1sa3ankohta mahdollisimman yhtdldinen. Yhtalainen jkd@ ja sama vuoden-
aika poikiessa sekd mm. sama sdilorehu- tai heinderd tuotantokauden alkaessa
olivat lisaamdssd sitd tasavertaisuutta, mitd JO muuten samoissa ympar1stoo1o-
suhteissa saavutettiin.

Suurin osa hiehoista (93 hiehoa, 80 %) poiki touko-kesdkuussa 1981. Joka
ryhmdstd joku (yhteensd 8) poiki huhtikuun lopulla tai heindkuulla (13 hie-
hoa). Heikosti tiinehtyneiden poikiminen siirtyi elo- (3) ja syyskuulle (1).
Yksi hiehoista (ay-sr) poistettiin ennen poikimista jalkavian vuoksi. Hie-
hoista poiki siis 116.

Keskimééréinen poikimisikd oli 768 yrk eli 25 kk 9 vrk. Eri ryhmién keski-

mddrdiset poikimaidt poikkesivat toisistaan-hyvin vdhdn:
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Po1k1ma1ka, vrk

~_ hiehoja , kesk1maar1n va1hte1ura3at
ay-sr : 23 767 (743 - 808)
ay-hr 25 769 (747 - 828)
fr-sr 24 769 o (733 - 848)
fr-hr 24 764 .- (737 - 815)
sk-sr _ 10 765 (739 - 797)
sk-hr w07t (750 - 840)
- Keskimddrin 116 : 768 '

Vain sk-heindryhman hiehot olivat poikies§aan muita vanhempia (25 kk 21:
vrk), koska siitd ryhmdstd pienen koon vuoks1 siemennettiin useampia 16 ika-
- kuukauden Ja1ke1seen kiimaan. Muilla ryhm11la keskimddrdinen po1k1ma1ka va1h-
varsin samanlaisia joka ryhmdssd. H1eh03en keskimdardinen kantoa1ka oli 278 .
vrk €19 9 kk 4 vrk. Erot eri ryhmien kantoajoissa olivat hyvin pienid. '

Hiehojen keskipaino viimeisessd punnituksessa ennen poikimista oli 521
kg'(ay‘515, fr 553 ja sk.458 kg) (taulukko 37). Sdilorehuryhmien hiehot
olivat joka rodulla painavampia kuin héinﬁryhmén. Friisildisilld ero oli
suurin (53 kg), sitten suomenkarjalla (30 kg) ja pienin ayrshirelld (15 kg).
Keskimddrdinen painoero sdilorehu- ja héinéryhmi]]ﬁ 01i.33 kg (538 ja 505 kg).
" Poikimisen jalkeen Tehmdt punnittiin 6. paivdnd poikimisesta. Silloin kat-
sottiin eldinten syonnin ja sukuelinten painonmuutosten tasoittuneen. Keski{
paino oli silloin 461 kg (ay 456, fr 486 ja sk 411 kg) (tau]ukko 37). Sdilo-
rehuryhmdt painoivat tdl10in keskimddrin 28 kg enemmdn kuin heindryhmdt (475
ja 447 kg). Ero oli edelleen suuri friisildisilld, 50 kg (sr 511 ja hr 461 kg).
Ayrshirel1d painoero oli pysynyt ldhes ennallaan, 14 kg (463 ja 449 kg). Suo-
menkarjalla ero, 11 kg (417 ja 406 kg) oli pienentynyt, koska painonpudotus |
poikimisaikana 014 sk-heindryhmd118 muita pienempi. Ennen ja jdlkeen poikimi-
sen tehtyjen punnitusten vdlinen painoéro oli keskimdarin 60 kg. Itse vasikoi-
den osuus siitd oli 60 %, silld vasikoiden keskimddrdinen syntymdpaino oli
36 kg (ETTALA ja VIRTANEN 1986,2). |

~ Joka rodussa oli pienid ja suuria yksilﬁité, eniten kuitenkin keskitasoa.
Painoerot rotujen sisdlld olivat hudmattavasti-suurempia kuin rotujen valilla
(taulukko 37). | |
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Friisi1aissﬁi1ﬁrehuryhmén hiehot olivat poikiessaan selvdsti rasvoittunei-
ta. Seurauksena oli poikimisvaikeuksia, jopa vasikoitten kuolemistapauksia.
Nami on yksityiskohtaisesti esitetty 1. tuotantokauden yhteydessd MTTK:n tie- -
dotteessa 20/86 (ETTALA ja VIRTANEN 1986, 2). Muutkin hiehot olivat hyvékun—
toisia. Alhaisin lihavuusaste oli sk-heindryhmalld. |

Koska hiehot olivat hyvakuntoisia, tunnutusruokinta tdhtdsi vain vékirehu-

iméérén vahittdiseen nostamiseen 1ypsykaude11e sop1vaks1 Se. a1oitettiin 15 Vrk
van aJan 200 g pa1vassa Siten sa110rehuryhm111a oli poikiessa viljaa 3,0 kg

( pdivdssd ja heindryhmilld ureapitoista vi]jaseosta 4,3 kg (3,0 kg + perusannos .
1,3 kg). | ' "

Varsinaiseen tuotantokokeeseen lehmat otett11n sitd mukaa kuin ne kussak1n
"ryhmassa po1k1vat Kaikki varaeldimet olivat jdljelld ay- heindryhmissd (5) ja
molemmissa sk-ryhmissd (2). Kasvatuskaudella oli menetetty vain 1 varae1a1n
kolmesta ryhmdstd. Varaeldimid kuitenkin tarvittiin hiehojen po1k1m1sen Ja1-
keen utaretulehduksen vuoksi (ETTALA ja VIRTANEN 1986, 2). Tuotantokoe pads-
tiin alkamaan suunnitelluila 96 lehmdlld (40 ay, 40_fr ja 16 sk).

7. TIIVISTELMA

_ Maatalouden tutkimuskeskuksen Pohjois-Savon tutkimusasemalla tutkittiih
kolmen 1ypsykarjarodun (ay, fr ja sk) kehittymistd 4 kk:n ikdisestd vasikasta
kaksivuotiaaksi hiehoksi kahdella kotovaraisella ruokinnalla. Kokeessa selvi-
tettiin eldinten syontikykyd, ravinnonsaantié, kasvua ja tiinehtymista.

Kunkin rodun vasikat Jjaettiin kahteen ryhmddn. Toinen ryhmd (sr) sai va- -
paasti sdilorehua ja kasvun mukaan sddanndstellen viljaseosta. Toinen ryhma
sai vapaasti heindd ja edellistd enemmdn viljaseosta, johon lisdttiin 1,5 -

2 % ureaa ja suuren osan kasvatusagasta herajauhetta (7 %). Vakirehumddrd oli
kaikille roduille sama. ' R

Kokeessa oli 120 satunna1sotanna11a otettua vasikkaa, ay 50, fr 50 Ja sk
20. Tulokset laskettiin koko kasvatusajan eldneiltd 117 hieholta (ay-sr 24,

- ay-hr 25, fr-sr 24, fr-hr 24, sk-sr 10 ja sk-hr 10).
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Kasvu. Vasikat olivat kokeen alkaessa keskimddrin 116 vrk:n ikdisid ja 94
kg:n painoisia. Puolivuotiaana keskipaino oli 143 kg, vuoden idssd 280 kg,
puolitoistavuotiaana 400 kg ja 2-vuotiaana 506 kg. Rotujen vé]iset painoerot
kasvoivat idn myotd. Kahden vuoden ikdisend friisildiset painoivat keskimdarin
539 kg, ayrshiret 500 kg ja suomenkarja 443 kg. Keskimd@rdinen pdivakasvu 4
kk:n ja 2 vuoden ikavdlilld oli 672 g (fr 721, ay 663'ja sk 576 g) paivdssd.

Kasvu oli sHi]Srehu4va11jaruokinna]1a nopeampaa kuin heind-vilja-urea-
ruokinna]]a, keskimaarin 703 ja 642 g/vrk.'Keskimééf&iset kasvunopeudet. vas-
tasivat kasvutavoitetta, joka oli 600 - 700 g/vrk. Friisildis-sdilorehuryhmd
kasvoi nopeimmin (760 g/vrk) ja sk-heindryhmd hitaimmin (539 g). Ensimmdisend
ikdvuotena kasvutavoite ylitettiin. Se oli séi]ﬁrehuva]taiseIia'ruokinna11a
keskimddrin 786 g ja heinivaltaisella 713 g/vrk. Hiehot olivat hyvﬁkunﬁoisia,
friisiliis-sailorehuryhmin hiehot jopa 1iian Tihavia. | '

~ Rehut. Sailorehu oli tuoretta, kelasilputtua ja AIV2-Tiuoksella sdilottya
nurmirehua. Keskiméérﬁinen tayttavyysluku oli 1,40 ka kg/ry, orgaanisen aineen
sulavuus 70 % ja sulavaa raakavalkuaista 177 g/ry. Sailorehun Taatu oli hyva.
Heind tehtiin samoilta nurmilta normaaliin heindntekoaikaan. Sen keskimddrai-
nen tﬁyttﬁvyys]uku oli 1,83 ka kg/ry, orgaanisen aineen sulavuus 63 % ja Srv-

......

ureap1to1sessa seoksessa 146 g/ry. _

Sailorehuryhmien pa1v1tta1sessa dieetissd oli viljan osuus kesk1maar1n
13,2 % kuiva-aineen syonnistd ja 18,3 % rehuyksikoiden saannista. He1naryhm1en
dieetissd vastaavat prosenttiosuudet olivat 22,8 % ja 35,8 %. Sailarehuryhmi-
en dieetti oli kuitenkin ravintorikkaampaa (0,76 ry/kg ka ja srv 162 g/ry)
kuin heindryhmien (0,66 ry/kg ka ja 140 g/ry).

| Syonti oli kokeen alkuvaiheessa kaikilla roduilla hyvin samaa tasoa, mutta
1 ikdvuoden jalkeen alkoi erottuminen. Varsinkin friisildisten sdildrehun ku-
lutus erottui muita selvasti runsaampana ja suomenkarjan heindn syonti muita
vihdisempini. ‘
 Sdildreh ua kului koko kasvatuskaudella, 4 kk:n ja 2 vuoden ikd-
vilil1d keskimddrin 24 kg eli 4,7 kuiva-ainekiloa pdivdssd (fr 5,2, ay~ 4,5
ja sk 4,2 ka kg/vrk). 100 elopainokiloa kohti-keskiméérﬁ oli 1,46 kg ka/vrk
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(fr 1,52, ay 1,42 jé sk 1,40) ja metabolista elopainokiloa kohti 62 g ka/
vrk (fr 65, ay 60 ja sk 58 g). Yhteensd sdildrehua kului vuoden ikdan men-
nessi hiehoa kohti keskimddrin 4 020 kg ja koko kasvatusaikana 2-vuotiaaksi.
14 650 kg. '

‘Heinidn keskimddrdiset syontimddrdt olivat puolentoista vuoden ikddn
asti friisildiselld ja ayrshirelld samaa tasoa, mutta viimeisend puo1iv@otis—
kautena. friisildiset 1isdsivdt heindn syontiddn merkitsevdsti ohi ayrshiren.
Keskimaarin heindd kului 4 kk:n ja 2 ikdvuoden vd1i11d 5,6 kg eli 4,9 khiva-
ainekiloa paivdssd. Friisildiset ja suomenkarja s6ivit heindn kuiva-ainetta -
yhtd paljon kuin sdildrehun kuiva-ainetta, ayrshire enemman (fr 5,2,‘_ay'4,9
ja sk 4,2 kg/vrk). Heindan kulutus oli 100 elopainokiloa kohti keskimadrin
1;62'kg ka/vrk (fr 1,65, ay 1,63 ja sk 1,54 kg) ja metabolista elopainokiloa
kohti 68 g ka/vrk (fr 69, ay 68 ja sk 63 g). Yhteensd heindd kului 4 kk:n
kaudella kaksivuotiaaksi 3 390 kg/hieho. o

Vdakirehua  tarvittiin heindruokinnan rinnalla kaksi kertaa enem¥

petettiin viljan anto kokonaan viimeisella puolivuotiskaudella. Vakirehumaa-
rdt olivat kaikilla roduilla samansuuruisia. _ ,

Kuiva-aineen kokonaissyonti oli heindryhmilld suuremman vaki-.
vatuskaudella keskimaardt 6,3 kg ja 5,5 kg paivdssa. Rotujen vdliset kuiva-
aineen syontierot kasvoivat iin myotd. Koko kasvatuskauden aikana friisildi-

set soivdt kuiva-ainetta keskimdarin 6,2 kg, ayrshiret 5,8 kg ja suomenkarja
kg/hieho (fr 3 824, ay 3 512 ja sk 3 233 kg).

Kuiva-ainetta 100 elopainokiloa kohti ku-
Tui 4 - 6 ikdkuukausien valilla keskimddrin 3,16 kg, 3 - 1 vuoden idssd 2,4
kg, 1 - 1% vuotiaana 1,9 kg ja viimeiselld puo1ivuotiskaude11a 1,5 kg pdivds-
sd, kun sdildrehu- ja‘heinéruokinta yhdistettiin. Sydntimddarid voitaisiin

pitdd hiehojen tdyttdvyysnormeina eri ikdvaiheissa, koska karkearehuja oli
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saatavana ruokahalun mukaisesti. Heindvaltaisella kuokinna]]a kujva-aineen
kulutus suhteessa painoon oli merkitsevdsti runsaampaa kuin sdilorehuvaltai-
100 elopainokiloa kohti keskimddrin 2,75 kg ja kaksivuotiaaksi 2,1 kg ja
sdildrehuryhmat vastaavasti 2,3 ja 1,7 kg paivdssd. Metabolista elopainokiloa
SHilﬁrehuruokinna]1a 86 ja 72 g/vrk. Rotujen vdliset kuiva-aineen sydnti-

" erot olivat pienid, kun syonti laskettiin suhteessa elopainoon.
Kuiva-ainemddrd Tisdkasvukiloa kohtili-
saantyi suuresti ian myotd. Se oli vasikkavaiheessa, 4 - 6 ikdkuukausien vd-
11114 keskimddrin 5,0 kg ja hiehojen viimeise]]é'puo]ivuotiskaude]]a,'15 - 2-

vuotiaana 12,1 kg. Kuijva-ainetta tarvittiin 4 kk:n idstd vuoden ikddn men-
nessd keskimddrin 6,4 kg, puolitoistavuotiaaksi 7,8 ja kaksivuotiaaksi 8,9
kg/lisdkasvu-kg. Heindvaltaisella ruokinnalla kuiva-aineen kulutus koko kas-
vastuskaudella oli keskimddrin 9,9 kg ja sdailorehuvaltaisella 7,8 kg/1isa-
kasvu-kg. Ero oli erittdin merkitsevd. Suomenkarjan kuiva-aineen kulutus kas-
vukiloa kohti 1isé§ntyi idn mydta enemman kuin muiden rotujen ja oli koko
kasvatuskaudella molempia muita merkitsevisti suurempi (fr 8,7 kg, ay 8,8 kg
ja sk 9,3 kg). i ’ -

..........

Energia. Karkearehusta saatu energiamddrd 1isaantyi idn myﬁté._Séi]brehué-
ta tuli energiaa vasikkavaiheessa, 4 - 6 kk:n ikdvd1illd, keskimddrin 2,0 ry
ja viimeisel1d puolivuotiskaudella, 1% - 2-vuotiaana, 4,0 ry pdivdssd. Hei-

aaksi asti samaa tasoa ja suomenkarjan merkitsevasti niitd pienempi. Koko
kasvatuskaudella heinistd saadut energiamiardt olivat: fr 2,83, ay 2,68 ja
sk 2,29 ry. S@ilorehusta saatiin yhteensd energiaa 2 OSO'ry ja heindstd 1 630
ry/hieho; | |

| kuin siildrehuruokinnalla, koko kasvatuskaudella keskimdardt 1,50 ry ja 0,76
" ry pdivdssi sekd 911 ry ja 460 ry hiehoa kohti yhteensd. '
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ikddn mennessd keskimddrin 3,6 ry, puolitoistavuotiaaksi 4,0 ry ja kaksivuo-
tiaaksi 4:2 ry/vrk (fr 4,36, ay 4,08 ja sk 3,82 ry). Sdilorehuryhmien -ener-

kintaryhmil1d keskimdarin yhtd runsasta (sr 4,13 ja hr 4,18 ry/vrk), koska
ero tasoittui viimeiselld puo]ivuotiskaude]]a.'Yhteensé energiaa kului kaksi-
vuotiasta hiehoa kohti siildrehuvaltaisella ruokinnalla 2 514 ry ja heindval-

ry, ayrshiren 2 469 ry ja suomenkarjan 2 319 ry/hieho.

Energian hyvaksikdyttd. Friisildiset kdyttivdt kasvukiloa kohti vﬁhiten

energiaa, joskin ero ayrshireen oli pieni. Koko kasvatuskaudella keskimdardi-.
nen energiamadrd kasvukiloa kohti oli friisildisilld 6,11 ry, ayrshire]Té
6,21 ry ja suomenkarjalla niitd merkitsevdsti suurempi, 6,71 ry. Kaikki ro-
dut kdyttivat vdhemmdn energiaa siilorehuvaltaisella kuin heindvaltaisella

kasvukiloa kohti oli keskimddrin 5,90 ry ja heindryhmien erittdin merkitse-
vasti suurempi 6,60 ry.

‘Sulavan - raakavalkuaisen saanti ylitti normitarpeen molemmilla ruokinta-

tavoilla. Ldhimpdnd normitarvetta saanti oli vasikkavaiheessa, 4 - 6 kk:n
ikdvali114. Suurin valkuaisylimddrd oli sdilorehuvaltaisella ruokinnalla

15 = 18 kk:n ikdvali11d, kun kdytossd oli uusi kevdtkesdn valkuaisrikas sdi-
16rehu. Heindryhmien srv-saanti pysyi varsin tasaisena koko kasvatuskauden
(139 g/ry). Siind oli ureasta saatua suTavéa raakavalkuaista vahan y1i 50 g
paivassd. Koeohje]mah mukaisesti urealisdys pidettiin keskeytymdttomdna sil-
loinkin, kun valkuaisen saanti ylitti tarpeen. Haittavaikutuksia ei valkuais-
ylimddrdstd todettu kummallakaan ruokinnalla.

Hedelmdl1isyys. Ayrshire- ja friisildishiehot éaavuttivat sukukypsyyden

molemmilla ruokinnoilla keskimddrin noin 260 kg:n painoisena. Nopeampikasvui- . .

set sdilorehuryhmien hiehot olivat td11din noin kuukautta nuorempia kuin
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‘heinéryhmien, fr 10,1 ja 11,1 kk ja ay 10,9 ja 11,8 kk. Suomenkarjalia ensi-
kiima oli varsin nuorena (sr 10,0 ja hr 10,4 kk) ja muita rotuja kevyempand
(233 -ja 215 kg).

Kiimavalit olivat keskimddrin 20,8 vrk, vaihdellen yleensd 19 - 22 vrk.
Rodullista tai ruokinnasta johtuvaa erocavuutta ei todettu kiimakierrossa eikd
kiiman laadussa. Kiima kesti tavallisimmin 3 vrk, mutta myds 2 vrk:n ja 4
vrk:n kiimat olivat yleisid. ' o

Hiehot olivat tiinehtymiseen johtaneen siemennyksen aikana keskimddrin
16,1 kk:n ikdisiad ja 363 kg:n painoisia. Tiinehtyminen oli hyvd, 75,6 % hie-
hoista poiki ensimmiisestd siemennyksestd (ay 83,7, fr 70,0 ja sk 70,0 %)
sdilorehuryhmien hiehoista 71,2 % ja heinaryhmien 80,0 %. Paras tulos ol
ay-heindaryhmdlld, 92 %. Siemennyksid tarvittiin poikimista kohti keskimddrin
1,38 (ay 1,22, fr 1,48 ja sk 1,50), sdilorehuryhmilld 1,47 ja heindryhmilld
1,29.

Hiehot olivat poikiessaan keskimddrin 25 kk:n ja 9 vrk:n ikdisid. Erot
muiden ryhmien vdlilld olivat pienié; vain sk-heindryhmd oli muita vdhan
vanhempi (25 kk 21 vrk). Hiehojen keskipaino oli ennen poikimista 521 kg
(fr 553, ay 515 ja sk 458 kg) ja jdlkeen poikimisen 461 kg (fr 486, ay 456
ja sk 411 kg). Sdilorehuryhmdn hiehot olivat joka rodulla raskaampia kuin '
heindryhmidn. Poikimisen jdlkeen keskimdardinen ero oli 28 kg; friisildisilly
50 kg, ayrshirelld 14 kg ja suomenkarjalla 11 kg. Friisildis-sdildrehuryhmdn
hiehot olivat poikiessaan rasvoittuneita, mikd aiheutti poikimisvaikeukéia. |
Hiehoista suurin osa (80 %) poiki touko-kesdkuulla 1981 ja Toputkin Tdhelld
sita.

KIRJALLISUUTTA

ETTALA, E. & RUOHOMAKI, H. 1980. Lypsykarjan pitkdaikaiskoe: Erirotuisten hie-
hojen kasvutulokset. Koetoim. ja Kayt. 16.12.1980.

- , & VIRTANEN, E. 1980. Lypsykarjan pitkdaikaiskoe: Puo]itoistavuotiaat hie-
hot ja kaksi eri ruokintaa. Koetoim. ja Kdyt. 16.12.1980. :

- , TAIPALUS, A. & HAARANEN, S. 1981. Lypsykarjan pitkdaikaiskoe: Erirotuis-
ten hiehojen kiima ja tiinehtyminen. Koetoim. ja Kdyt. 18.8.1981.

- , & VIRTANEN, E. 1986. Ayrshiren, friisildisen ja suomenkarjan monivuotinen
vertailu kotovaraisella sdilorehu-vilja- ja heind-vilja-urearuokinnalla. 1.
Kolmen ensimmdisen lypsykauden tuotantotulokset. MTTK:n tiedote 19/86 120 p.



- 92 -

2. Lehm1en syontikyky. ravinnonsaanti ja rehun hyvaksikdytto sek5 hedelmdl-

1isyys ja kestavyys kolmen ensimmdisen tuotantovuoden aikana. MTTK:n tiedote

20/86 293 p. ’ _
ETTALA, T. 1984. Kaasumittaukseen perustuva “in vitro" menete]mﬁ orgaanisen

a1neen sulavuuden madrittimiseksi mareht1301den rehuista. Karjantuote 4
16 18.

KREULA, M. & ETTALA, T. 1977. Digestibility and nitrogen balance of the feed .
of dairy cows with urea as the sole or part1a1 source of nitrogen. J. Sc1ent
Agric. Soc. Finl. 49: 192-198.

LAPPALAINEN, E. & GRUHN, Y. 1981. Ripulin vaikutus vasikan kasvuun - raportti
Maaninka-projektista. Eliinldakirilehti 87: 4: 193-196.

 MENKE, K. H., RAAB, L., SALEWSKI, A., STEINGASS, H., FRITZ, D. & SCHNEIDER, W.
1979. The estimation of the digestibility and metab011zab1e energy content
of ruminant feedingstuffs from the gas production when they are incubated
with rumen Tiquor in vitro. J. Agr. Sci., Comb. 93: 217-222.

SALO, M-L., TUORI, M. & KIISKINEN, T. 1982. Rehutau1ukot ja-ruokintanormit.

70 p.- ' ' | A '

SEJRSEN, K. 1978. Mammary deve]opment and milk yield in relation to growth
rate in da1ry and dual-purpose heifers. Acta Agric. Scand. 28: 41-46.

WALDO, D. R.s SMITH,L. W., MILLER, R. W. & MOORE, L. A. 1969. Growth, Intake
and Digestibility from Formic Acid Silage versus Hay. J. Dairy Sci. 52:
1609-1616.



MAATALOUDEN TUTKIMUSKESKUKSEN TIEDOTTEET

10.

11.
12

13.

14-
15.

1984

Maatalouden tutkimuskeskuksen yksikéiden tiedotteet 1975-1982.
48 p. '

KONTTURI, M. Mallasohra - kirjallisuuskatsaus. 42 p.

NORDLUND, A. & ESALA, M. Maatalouden sispalvelut ulkomailla.
Kirjallisuustutkimus. 66 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, 0. & MATTILA, L. Viralliéten
lajikekokeiden tuloksia 1975-1982. 186 p. + 4 liitettad.

SUONURMI-RASI, R. & HUOKUNA, E. Kaliumin lannoitustason ja -ta-
van vaikutus tuorerehunurmien satoihin ja maiden K-pitoisuuk-
siin. 13 p. + 8 liitetta. ‘

KEMPPAINEN, E. & HEIMO, M. Fdrbattring av stallgddselns utnytt-~
jande. Litteraturdversikt. 81 p.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. 10 p.

LOFSTROM, I. Kasvien sisdlt&@mit aineet tuholaistorjunnassa.
26 p. :

HEIKINHEIMO, O. Kirvojen preparointi ja mddritys. 67 p. + 12
liitetta. :

SAARELA, I.  Soklin fosforimalmi fosforilannoitteena. p. 1-13.
Humuspitoiset lannoitteet. p. 14-20. o

YLARANTA, T. Jordanalysmetoder i de nbrdiska lianderna. 13 p.

LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Avomaan vihanneskasvien lajikekokeiden
tuloksia vuosilta 1979-1982. 21 p.

KIVISAARI, S. & LARPES, G. Kylvdajankohdan vaikutus kevat-
vehnin, ohran ja kauran satoon l0-vuotiskautena 1970-1979
Tikkurilassa. 54 p. '

ERVIO, R. Maaperdkarttaselitys. ESPOO - INKOO. 26 p.

BREMER, K. Ydinkasvien tuottaminen kasvisolukkoviljelyn avulla.
63 p.

- Tiivistelmdit erdistd MTTK:n julkaisuista 1983. 74 p.



2. ESALA, M. & LARPES, G. Kevéatviljojen sijoituslannoitus savi-—
mailla. 35 p.

3. ETTALA, E. Ayrshire-, friisilédis- ja suomenkarjalehmlen ver-
a tailu kotoisilla rehuilla. 7 p. + 18 liitetta. .

4. LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Kerdkaalin lajlkekokelden tuloksia
' vuosilta 1975-1983. 22 p.

5. KURKI, L. Tomaattilajikkeet ja hiilidioksidin lisdys. Kasvi-
huonetomaatin viljelyldmpdtiloista. Kasvihuonekurkun tuen-
tamenetelmien vertailua. Sleltuslann01tus ja kasvualustan
ilmastus kasvihuonekurkulla ja tomaatilla. 21 p.

6.  VUORINEN, M. Italianraiheiné ja viljat_tuorerehuna. 17 p.

7. ANISZEWSKI, T. Lupiini viherlannoituskasvina. Arviointeja
_esikokeiden ja kirjallisuuden pohjalta. 11 p.

8. HUOKUNA, E. & HAKKOLA, H. Koiranheindn ja timotein kasvu ja
rehuarvon muutokset sdildrehuasteella. 54 p.

9. VALMARI, A. Roudan kehittymisen tilastollinen malli. 33 p.
10. HAKKOLA, H. Kuonakalkituskokeiden tuloksia 1978-1983. 42 p.

11. SIPPOLA, J. & SAARELA, I. Erd#dt maa-analyysimenetelmédt fosfo-
rilannoitustarpeen ilmaisijoina. 20 p.

12. RAVANTTI, S. Terhi-punanata. 37 p.

13.. URVAS, L. & HYVARINEN, S. Kolme ravinnesuhdetta Suomen maala-
' jeissa. 10 p. ' :

14. ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., KERSALO, J. & NORDLUND, A.
Maatalouden s#dpalvelukokeilu kesdlld 1983. 101 p. ‘

15. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1976-1983. 202 p. + 4 liitetta.

16. JUNNILA, S. Ympdristotekijdiden ‘vaikutus herblsldlen kayttay-
tymiseen maassa. Kirjallisuustutkimus. 15 p. + 4 liitetta.

17. PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A. Kylvdajan merkitys
porkkanan viljelyssd. 22 p. '

18. NISULA, H. Uusimpia tuloksia Ruukin lihanautakokeista. 39 p.

.19, SAARELA, I. Kevitdljykasvien boorilannoitus. 122 p. + 2 lii-
tetta.

20. URVAS, L. Maaperdkarttaselitys. PORI -~ HARJAVALTA. 28 p. + 14
- liitetta.

21. LEHTINEN, S. Avomaav1hannesten lanno1tus— ja kastelukokeet
1978-1983. 62 p. + 17 liitetta.



23.

1985
1.
2.

10.

11.
12.
13.

14.

ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen mddrd ja

" elinvoima erdilla MTTK:n kiertokoealueilla. Kirjallisuus- :
tutkimus ja MTTK:n kolmen tutkimusaseman nidytteiden analyysi.

p. 1-38. S

PALDANIUS, E. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen madrd ja
“elinvoima Satakunnan ja Eteli-Pohjanmaan tutkimusasemien
maandytteissd. p. 39-56. ~

RINNE, S-L. & SIPPOLA, J. Maatalouden jdtteiden kompostointi.
I Typpi- ja fosforilisd oljen kompostoinnissa. II Maatalouden

jétteet kompostin raaka-aineina. III Kompostin arvo lannoit-
teena. 52 p. Tt : :

Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1984. 67 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., NORDLUND, A. & PILLI-SIH-
VOLA, Y. Maatalouden sddpalvelukokeilu kesdlld 1984. 127 p. -

ETTALA, E. Sdilérehu Maatalouden tutkimuskeskuksen lypsykafja—
kokeissa 1970-1luvulla. 270 p. ,

ETTALA, E. Laidun lypsykarjaruokinnassa. 220 p.

TUORI, M. & NISULA, H. Ruokintarutiinien merkitys naudoilla.
Kirjallisuustutkimus. 38 p. '

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvin ja lannoitustason
vaikutus typen ja fosforin huuhtoutumiseen savimaasta. 43 p.

AURA, E. Avomaan vihannesten veden ja typen tarve. Nitrogen
and water reqgquirements for carrot, beetroot, onion and cab-
bage. 61 p. o

Puutarhaosaston tutkimustuloksia. Taimitarha ja dendrologia.
‘94 p.

KEMPPAINEN, E,. Kuivikkeen vaikutus lannan arvoon. Kuivikkeiden
ammoniakin sitomiskyky. 25 p.

JAAKKOLA, A., HAKKOLA, H., HITIVOLA, S-L., JARVI, A., KOYLIJARVI,
J. & VUORINEN, M. Terdsteollisuuden kuonat kalkitusaineina.
44 p. .

JAAKKOLA, A., ETTALA, E., HAKKOLA, H., HEIKKILA, R. & VUORINEN,
M. Siilinj&rven kalkki kalkitusaineena. 53 p.

TAKALA, M. Asumajdtevesien imeyttdminen maahan ja energiapajun
viljely imeytyskentdlld. 36 p. , o

JOKINEN, R. & HYVARINEN, S. Eri maalajien magnesiumpitoisuus ja
sen vaikutus ravinnesuhteisiin Ca/Mg ja Mg/K. 15 p.

JUNNILA, S. Rikkakasvien siementen itd#mislepo. Kirjallisuus- .
katsaus. 29 p.



15.
. 16.

17.

18.

19,
20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.

1986
1.

MAKELA, K. Talven aikana kuolleiden ryhmdruusujen versoissa
esiintyvd sienilajisto vuosina 1976-1982. 13 p. + 8 lii-
tetta. : -

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1977-1984. 168 p. + 4 liitettd.

SAKO, J. Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla Piik-
kidssd kokeillut ja kokeiltavana olevat omenalajikkeet. Pe-
rusrungon merkitys omenapuiden talvehtimisessa 1983-1984.

SAKO, J. & LAURINEN, E. Omenapuiden harjuistutus.

HIIRSALMI, H. & SAKO, J. Mansikan jalostus johtanut tulokseen.

ETTALA, E., SUVITIE, M., VIRTANEN, E., PITKANEN, T., ZITTING,
M., NASI, M., TUOMIKOSKI, T. & NISKANEN, M. Metsd- ja maa—
talouden sivutuotteet lihamullien rehuna. 51 p.

MANNER, R. & AALTONEN, T. Pitko-syysvehnd. 6 p. + 27 liitettd.

MANNER, R. & AALTONEN, T. Kartano-syysruis. 5 p. + 13 lii-
tetta. '

ANISZEWSKI, T. Lupiini viljelykasvina. 134 p.

HUOKUNA, E., JARVI, A., RINNE, K. & TALVITIE, H. Nurmipalko-
kasvit puhtaana kasvustona ja helnaseoksena p. 1-12.,°

HUOKUNA, E. Apilan pahkahomeen esiintymisestd. p. 13-20.

HUOKUNA, E. & HAKKINEN, S. Englanninraiheind sallorehunurmlssa.
‘p. 21-26.

VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., LARPES, E., MICORDIA, A. & LAMPILA,
M. Eri sdildntdaineet esikuivatun ja tuoreen s&ildrehun
valmistuksessa sekd kiinted ja nouseva vdkirehun annostus

~ mullien kasvatuksessa. p. 1-32.

VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., SORMUNEN-CRISTIAN, R. & LAMPILA, M.

Eri sdildntdaineet nurmirehun sdildnnédssd. p. 33-45.

RISSANEN, H., ETTALA, E., MELA, T. & MUSTONEN, L. Laitumen sa-
detuksen ja vdkirehujen kdytdn vaikutus lehmien tuotoksiin.
p. 1-21.

RISSANEN, H., KOSSILA, V. & VASARA, A. Urean, urea-fosforihap-
po-viherjauhoyhdisteen (UPV) ja soijan vertailu raakaval-.
kuaisldhteind maidontuotantokokeissa lehmilld. p. 22-30.

KOSSILA, V., KOMMERI, M. & RISSANEN, H. Monokalsiumfosfaatti ja
ureafosfaatti sekd kdsittelemdtdn olki ja ammoniakilla kési-
telty olki mullien ruokinnassa. p. 31-40.

KORTET, S. Puna-apilan paikalliskantojen ekologia 66 p

MEHTO, U. Viljojen rikkakasvien torjunta ilman herbisidejad.
Kirjallisuustutkimus. 77 p.

HUHTA, H. & HEIKKILA, R. Rehuviljan viljely'Pohjois—Karjalassa.
24 p. + 2 liitetta.

Tiivistelmi&d MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1985. 69 p..



10.

11,
12.

13.

14.

15.

16.

17.

KEMPPAINEN, E. Karjanlannan hoito ja k&yttd Suomessa. 102 p. +
6 liitettd.

KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. Lietelanta nurmen peruslannoit-' -
teena. 25 p.

NIEMELAINEN, O. Nurmikkoheinien ominaisuudet. Kifjallisuus—
tutkimus. Tuloksia punanatojen ja niittynurmikan viralli-
sista nurmikon lajikekokeista vuosilta 1977-1984. 48 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1978-1985. 128 p. + 4 liitetta.

NIEMELAINEN, O. & PULLI, S. Puna-apilalajikkeiden siemenmuo-
dostus. Tuloksia apilan virallisista siemenviljelyn lajike-
kokeista vuosilta 1978-1984. 42 p.

NIEMELAINEN, O. Syksyn, talven ja kevddn l&mpd- ja valo-olojen
vaikutus koiranheindn, niittynurmikan ja punanadan r&yhymuo-
dostukseen. Kirjallisuustutkimus. 51 p.

ERVI®, L-R. & ERKAMO, M. Pakettipellon viljelyn uudelleen

aloittaminen herbisidien avulla. p. 1-15. .

ERVIO, L-R. Korren vahvistaminen timotein siemenviljelyksilla.
p. 16-21.

HIIVOLA, S-L. Klormekvatin k#yttd timotein siemennurmilla.
p. 22-27. S

ERVIO, L-R. & HIIVOLA, S-L. Herbisidien k&yton vahentdminen
viljakasvustossa. 'p. 28-42. '

KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. S#ildrehun puristeneste ja virtsa
lannoitteina. 43 p. :

MATIKAINEN, A. & HUHTA, H. Nurmikasvilajikkeet Karjalan tutki- .
musasemalla. 24 p. '

SOVERO, M. Nopsa-kevitrypsi. 15 p. + 2 liitettd.

NIEMELA, P. Kuiviketurpeen soveltuvuus turkistarhoilla kertyvan
sonnan ja virtsan kdsittelyyn. 15 p. + 4 liitetta. o

PULLI, S., VESTMAN, E., TOIVONEN, V. & AALTONEN, M. Yksivuo-
tisten tuorerehukasvien sopeutuminen Suomen kasvuoloihin.
51 p.

SIMOJOKI, P., RINNE, S-L., SIPPOLA, J., RINNE, K.,'HIIVOLA7”S—L.‘
& TALVITIE, H. Hernekaurasta saatava typpilannoitushydty.
27 p. + 22 liitetta.

SAKO, J. & YLI-PIETILA, M. Hedelmdpuiden ja marjakasvien tal-
vehtiminen talvella 1984-1985. 28 p. ' :

MANNER, R. & KORTET, S. Niina-ohra. 31 p. + liite.

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien, lannoituksen ja sa-
.~ detuksen vaikutus kaliumin, kalsiumin, magnesiumin, natriu-
min, sulfaattirikin sek# kloridin huuhtoutumiseen savimaasta. -
43 p. S : :



18. TOIVONEN, V. & LAMPILA, M. Juurikasvisdildérehujen valmistus,
: laatu, rehuarvo ja mahdollinen k&yttd etanolin valmistukses-
sa. 106 p. + 23 liitetta. '

19. ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-—
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sd&ilorehu-vilja-
ja heind-vilja-urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimmdisen lyp-
sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitettd.

20. ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomen-—
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sd&ildorehu-vilja-
ja hein#-vilja-urearuokinnalla. 2. Lehmien sydntikyky, ra-
vinnonsaanti ja rehun hyvaksikdyttd sek@ hedelmdllisyys ja
kestidvyys kolmen ensimmdisen tuotantovuoden aikana. 293 'p. +
23 liitetta. ' ‘

21. RAVANTTI, S. Iki-timotei. 33 p. + 1 liite.

22. .URVAS, L. & VIRKKI, K. Maaperdkarttaselitys. Turku-Rymattyla.
' 34 p. + 7 liitetta. '

23. VUORINEN, M. Kalkituskokeiden tuloksia saratﬁrvemaalta
1977-1983. 22 p. A

1987
1. Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1986. 72 p.

2. PALDANIUS, E. Oljen kompostointi erilaisia seosmateriaaleja
typpildhteind k&yttden. 55 p. + 1 liite.

3. LEIVISKA, P. & NISSILA, R. S#imittauksen tuloksia Pohjois-Poh-
janmaan tutkimusasemalla Ruukissa. 31 p.

4. HAKKOLA, H., HEIKKILA, R., RINNE, K. & VUORINEN, M. odelman
typpilannoitus, sdngenkorkeus ja niittoaika. 39 p.

;5. NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan tiivistyminen ja
: nurmikon kuluminen nurmikon stressitekijéind. Kirjallisuus-
katsaus. p. 1-30. '
NIEMELRE, T. Siirtonurmikon kasvatus ja kdytté. Kirjallisuus-
katsaus. p. 31-42. : ‘

>6. LUOMA, S., RAHKO, I. & HAKKOLA, H. Kiinankaalin viljelykokeiden
tuloksia 1981-1985. 25 p.

7. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Virallisten
lajikekokeiden tuloksia 1979-1986. 165 p. + 9 liitetta.

- 8. SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran reagointi typpilannoi-
tukseen. p. 1-66. ,
KUISMA, T. & KONTTURI, M. Typpilannoituksen vaikutus ohrala-
jikkeiden mallastuvuuteen. p. 67-134.

9. YLI-PIETILA, M., SAKO, J. & KINNANEN, H. Puuvartisten koriste-
kasvien talvehtiminen talvella 1984-1985. 38 p.

10. VUORINEN, M. & TAKALA, M. Porkkanan ja punajuurikkaan sadetus,
typpilannoitus ja kalkitus poutivalla hiekkamaalla. 30 p.

~



11.
12.
13,

14.

15‘.
16.

17.

. 18.

19.
20.

21.

1988

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. p. 1-8.
Domestic Varieties. p. 9-17. '

TUOVINEN, T. Omenak&diridisen ennustemenetelmd. p. 1-17. Pih-
lajanmarjakoin ennustemenetelmd. p. 18-32. L

MAKELA, K. Peittauksen vaikutus kotimaisen heinénsiemenen -
itdvyyteen, orastuvuuteen ja sienistdén. 15 p.

Osa 1. YLARANTA, T. Radioaktiivinen laskeuma ja sdteilyval-
vonta. PAASIKALLIO, A. Radionuklidien siirtyminen viljely-
kasveihin. 62 p. ' :

Osa 2.  KOSSILA, V. Radionuklidien siirtyminen kotieldimiin ja
eldintuotteisiin sekd vaikutukset elalnten terveyteen ja-
tuotantoon. 109 p. '

RAVANTTI, S. Alma—timotei. 38 p. + 2 liitettd.

LEHMUSHOVI, A. Ryhmdruusujen 1ajikekokeet-§uosina 1981-1984.
' 29 p. B

JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenndismaiden ja turve-
maiden kuparipitoisuus ja sen vaikutus kauran kasvuun astia-
kokeessa. p. 1-17.

Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden vaikutus kuparllann01-
tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. p. 18-37. '
Maan pH-luvun ja kuparilannoituksen valkutus kauran hlvenra—
v1nnep1t01suuk511n. p. 38-47.

Kaura- ja ohralajikkeiden herkkyys kuparin puutteelle ja er1.
_kuparimd#rilld saadut tulokset. p. 48-62. _
Kuparllann01tela31en vertailu astiakokeessa kauralla. p.
63-68.

HIIRSALMI, H., JUNNILA, S. & SARO, J. Ahomansikasta suomalainen
v1ljelyla31ke. p. 1-8. ,
Me51marjan jalostus johtanut tulokseen p. 9-21.

'TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, A. SatOJen ja satovahln—

kojen arviointitutkimus. 87 p.

KEMPPAINEN, R. Puna-apilan ymppdys Rhizobium-bakteerilla. -
Inoculation of red clover by Rhizobium strain. 24 p.

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAA, M. Korsirehujen vertailu
kasvavien ayrshire-sonnien ruokinnassa. p. 1-40.

ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA, M. Erisuuruiset-
vdkirehuannokset kasvavien ayrshlre sonnien olkiruokinnassa.
P. 41-66.

ARONEN, I., ALASPAA, M., HEPOLA, H. & LAMPILA, M. Bentsoehappo
sdildérehun valmistuksessa. p. 67-86.

ANISZEWSKI, T. Pulden, pensalden ja v1lje1tavan turvemaan fe-
nologinen tutkimus. Phenological study on the trees, bushes
and arable peat land. 120 p. + 5 llltetta.



12.

14.

15.
16.

’ 17.

18.

19.

20.

RINNE, S-L., HIIVOLA, S-L., TALVITIE, H., SIMOJOKI, P., RINNE,
K. & SIPPOLA, J. Viherkesannon vaihtoehdot rukiin vilje-
- lyssd. 53 p. sisdltéden 9 liitettad.

JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevatviljoilla - Glean 20 DF,
Ally 20 DF ja Logran 20 WG. p. 1-15.
Starane M kevidtviljojen rikkakasvien torjunnassa. p. 16-18.
Kamilon B ja Kamilon D kevdtviljojen rikkakasvien torjunnas-
sa. p. 19-23. :
Kevitviljaherbisidit Rikkahdvite KH 10/77, KH 2/83 ja Ipact-
ril. p. 24-31. ‘ .

KIISKINEN, T. & MAKELA, J. Kasviperdisten valkuaisrehujer su-
lavuus minkilli. Smiltbarhet av vegetabiliska proteinfoder—-
‘medel hos mink. Digestibility of protein feedstuffs derived
from plants in mink. p. 1-13 :

KIISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. Eri viljalajien sula-
vuus minkilld ja siniketulla. Smdltbarhet av olika spannmal
hos mink och blardv. Digestibility of different grains in
mink and blue fox. p. 14-23.

SIMOJOKI, P. Ohran boorinpuutos. 100 p. + 3 liitetté.

ERVI®, R., & HAMALAINEN, I. Maaperdkarttaselitys, Lahti. 41 p.
o+ 2 liitettd.

MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELARINEN, O., PAHKALA, K., KONT-
TURI, M. & MATTILA, L. Virallisten lajikekokeiden tuloksia.
1980-1987. 138 p. + 1 liite.

SAKO, J. & LUNDEN, K. Talven 1986-87 tuhot hedelma- ja marja-.
" tarhoissa. 34 p. T

RINNE, K. & MAKELR, J. Karitsoiden kasvu laitumella. 18 p.

ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevédtviljojen siemenen orastumisko-
keet. p. 1-17. ' : : :

RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Uusi peltoviljelyn alue- ja vyohy-
kejakoehdotus. p. 18-31.

RAHKONEN, A. & ESALA, M. Kevdtviljojen ja -0ljykasvien kylvo-
aika. 72 p. . o

JUNNILA, S. Perunaherbisidejd tehokkuustarkastuksessa. p. 1-15.
‘Lehvdstdn hdvitys herneelld ja 8ljykasveilla. p. 16-24.

KEMPPAINEN, E. Didinin (disyandiamidi) vaikutus naudan liete-
lannan tehoon ohran lannoitteena. 35 p. ‘ :

ETTALA, E. & VIRTANEN, E. Ayrshiren, friisildisen ja suomenkar-
jan vertailu vasikka- ja hiehokaudella sdilérehu-vilja- ja
heini-vilja-urea-ruokinnalla. 92 p.






