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TIIVISTELMA

‘ Minkeilli suoritetuissa kokeissa tutkittiin‘eréideh késviperéiéten

valkuaisrehujen (soijatuotteet, gluteenit, vehnéproteiihit; péiuf -

ﬁaprbteiini, rankkijauhot) néehnéisté sulavuutta. MyOs jauhatusaé—_
teen ja lisdkuumennuksen vaikutusta uutetun 501Ja3auhon sulavuuteen
selv1tett11n.- Kokeissa kaytettlln ulosteiden kokonalskerallyyn '

perustuvaa erotusmenetelmii, jossa tutkittavaa rehua sekoitettiin :
25-40 %vpefusrehuun, ' o B

H1en0k51 jauhetun tavallisen 501Jajauhon orgaariisen aineen sulavuus
- oli kesklmaarln 55,5 ja valkuaisen sulavuus 78 %. Er1k01skuumenne—
tun, hienon 5013ajauhon arvot olivat vastaavasti 61 ja 83'% Soijan 
karkeampi jauhatus alensi orgaanisen aineen sulavuutta 2-4 ja. val—
kuaisen sulavuutta 5-6 prosenttlyk31kkoa.

‘Soijavalkuaistiivisteenl(Soycomii) sulavuusarvot OIivat'erittEin‘_
korkeita; orgaaninen aine 91 ja raakavalkuainen 93 %. ?ermentpitu
" soijajauho eli "soijajuusto" vastasi sulavuudeltaan Uutettua soija-
jauhoa. Soijajauhon raakahiilihydraattien sulavuus oli keskim&&tin“
20 %. '

Myds gluteenién (vehnd, maissi) suié&uusaivdiksi saatiin kotkéité'
: lukuja, orgaaninen aine noin 86 ja. raakavalkualnen 94 %. Vehnﬁglu—u:
teenin valmistuksen sivutuotteina syntyvien vehnaprotellnlen sula—v
vuus.oll myds hyvd; orgaanlnen aine n. 76 %,.raakavalkualnen kes—l
kimddrin 87,5 sekd raakahiilihydraatit 64;5 % . ~Vastaavat arvot

perunaproteiinille (Protamyl) olivat 81, 81 ja 85: %.

Kuivattu rankki nayttaa sulavan huonosti minkeilld. Vehnirankki- .
‘jauho, jonka raakavalkuaispitoisuus oli n. 41 %'kuiVafaineissajsuii-f‘
parhaiten; orgaaninen aine 51 ja raakavalkuainen 75 %. '

Saatujen sulavuuskertoimien'avulla'laskettiin'tutkittujen rehﬁjenm'
" ME-arvot k&dyttden yleisesti kaytéssd olev1a kert01m1a sulav1lle-

. paaravintoaineille.



SAMMANDRAG | A | . L

I forsdk utforda med mink undersokte man vissa vegetablllska pro—"
telnfodermedels (so;aprodukter, gluten, veteprotelnkoncentrat, po-

tatisprotein, drankmjol) skenbara sm&ltbarhet. Ocksé maln1ngsgra—

dens och specialbehandlingens 1nverkan pé& extraherat, so;amjol o
R utreddes. I férsdken anvdnde man 51g av en dlfferensmetod som base—
rar sig pé en total uppsamllng av avforlngen. , e d

-De organlska imnenas. smiltbarhet i flnmalt van11gt so;amjol var 1' 
medeltal 55, 5 och protelnets smiltbarhet 78,0 %. Motsvarande varden-
for spec1albehand1at finmalt so;amjol var 61 respektlve 83 %.. L
grovre maln1ngsgrad av'sojan sinkte de organiska &dmnenas smaltbar-
-het med 2- 4 och proteinets smdltbarhet med 5-6 procentheter.u#- '

Smdltbarhetsvdrden f6rAsojaproteinkoncetrat-(Soycomil) var'sYnhér—_l
ligen hﬁga;'orﬁaniska amnen 91 och raproteinet 93 %. ~"Sogaostens"
(fermenterat SOJaijl) sméaltbarhet motsvarade sogamjolets
Smaltbarheten for sojamjdlets rékolhydrater var i medeltal 20 %

‘Smaltbarheten hos de olika glutenen var ocksé hog, ‘de organlska
amnena 86 och réprotelnet 94 % i genomsnitt. Sk111naderna mellan
vete- och majsgluten var ovasentliéa.~ Smaltbarhetsvardena hos
veteprote1nkoncetraten, som uppkommer som blprodukter vid
framstallnlngen av vetegluten, var ritt bra, de organlska amnena 1
vardera ungefar 76 %, raprotelnet i medeltal 87,5 och kolhydraterna'
- 64,5 %. Motsvarande varden for protat1sprote1n var 81, 81 och 85 %.
Minkarna verkar smalta torkad drank dadligt. Vetedrankmjdl, vars
raproteinhalt var ca 41 % i torrsubstansen, smilte bast, organlska.n
 &mnen 51 och raprotein 75 %.

P& basen av erhdllna smdltbarhetskoefficienter berdknades fodrené
'OE—varden med de allmdnt anvénda koeff1c1enterna f6r de smaltbara
narlngsamnena. ‘ s '



. SUMMARY

Apparent digestibility of some protein feedstuffs of plant origin
(soybean products, glutens, wheat protein concentrates, potato '
protein, dried distillery by-products) was studied in mink. ‘Alsoh
the effect of grinding and special processing on extracted soybean
meal (SBM) was investigated. 1In the experlments the conventlonal
difference method of total excreta collection was used by m1x1ng
the test 1ngred1ents at 25 40 % of the basic. d1et.

Dlgestlblllty of organic matter and crude proteln 1n the f1ne1y
ground extracted SBM were on an average 55 5 and 78,0 6, '
respectlvely The corresponding values for the spec1al processed
fine SBM were 61 and 83 %. The coarsely ground SBM had a 2-4
percentage units lower digestibility value for_organlc matter and4,
5-6 percentage units lower value for crude protein. The soyprotein
concentrate (Soycomil) was highly digestible; organic matter 91 and
crude proteln 93 % and the fermented SBM ("soy yeast") was dlgested '
as well as SBM. Dlgestrb111ty.of.carbohydrates in SBM was on an
'.average 20 3. : : ‘ R

Dlgestlblllty of organlc matter and crude proteln were for glutens
(wheat and corn) 86 and 94 %, for wheat proteln concentrates -
“(by products of the Finnish starch 1ndustry) 76 and 87, 5 % and for
potato protein (Protamyl) 81 and 81 %.

Drled distillery by—products seem to be poorly dlgest1b1e in mink.
" A product which originated from wheat and contained 41 3 crude_i"
protein in dry matter had the best values; 51 % for organic matter,
~and 75 % for crude protein. | '

Using the digestibility values and the common energy coefficients
for the digestible main nutrients the ME values of the 1nvest1gated‘
products were calculated o '



 JOHDANTO

Turkiseldimid varten tava111nen 501Jatouhe Jauhetaan oljypurlstamo-
teollisuuden toimesta Suomessa erittdin h1en0k51 (80-90 % <100 um)
Tama tehddan enemminkin rehun veden51tom1skyvyn kuin soijan: sula-
vuuden parantamiseksi. Samalla teollisuus on k11nnostunut tavano—
maisen prosessin lisdksi annetun er1k01ska51ttelyn (13mpd ym ) vai-
kutuksesta soijan ravintoarvoon turklselalmllla. Er1k01ska51te11yn ‘
 3a h1enok51jauhetun 501Jajauhon sulavuutta. tutkittiin minkeilld
yhdessd tavallisen soijajauhon sekd@ erdiden muiden 501]atuottelden
kanssa Maatalouden Tutkimuskeskuksessa Jokioisilla. Myés'karkéu;
deltaan erilaisia soijajauhoja‘oli vertailtavana. Lisaksi”muidén—
kin teollisuudesta perdisin olevien kasvivalkuaisréhujeh.kuten,Vilé
javalkuaisten ja perunavalkuaisen sulavuusmiirityksid suoritetiin.

'AINEISTO JA MENETELMAT

Elsimet, kokeiden suoritus

Koe-eldimet olivat’yleehsa téyskas?uiéia sﬁandard—urosminkkejﬁ R
M1ka11 saman vuoden pentuja kédytettiin, niiden ik# oli 4- 6 kk.
Ryhmi3 kohden laitettiin 6- -8, tavallisesti 6 eldinti. Sulavuuskoe—"
menetelmd perustui sonnan kokonaiskerdilyyn ja perusrehun kayttoqn.
Perusrehuna oli tavallisesti joko pelkkﬁ naudan etumahoista muodos-
*. tuva teurasjédte tai teurasjatteenvja kalan seos} johon 1is§ttiinl"
nestemdistd vitamiinivalmistetta (Monivim). Yhdessa kokeesSa}:
jossa tutkittiin mm. perunaproteiinia oli perusrehuna puplipuhdaé.
proteiiniton dieetti (vehnadtdrkkelys, soijadljy, kivenhéiset,;vita-
miinit). Tutkittavien rehujen osuus kokohaisrehun kuiva—aineeSté
vaihteli 25-40 %. Totutuskauden ja keruukauden pituus oli S.Vudrﬁl A
kautta ja rehuannos 200-250 g eldintd kohden piivissi. K |



Tutkittavat rehut

‘Sdljajauho‘. Kokeessa 1l oli kolmella seulakoolla (0,5; 1, 0, 2 5 mm) -
jauhettua tavallista uutettua 5013a3auhoa. Sihtianalyysin tulos, '
oli seuraava: ’ ' ‘

seulakoko _ -

| | 0,5mm 1,0mm = - 2,5mm
< 180 um % 60- - 37 .11
> 390 " 3 28 69

> 670 " g - 2 . a

Kokeissa 2-5 kiytetyissi hienoksi jauhetuissa sdijajauhoissa oli
alle 100 pm:n partikkeleita 80-90 % ja alle 56 um:n hiukkasia 50-
60 s.‘ ‘Karkea 501Ja (koe 5) sisdlsi 1-2 mm n partlkkelelta noin
60 % ja alle 1 mm:n osasia 38 %. N&iden. kokelden 501ja]auhot, eri~
ak01ska51te1ty soija mukaanluettuna, t01m1tett11n Oljynpurlstamo
Oy:1td. Erikoiskéasittelysta ei ole saatav1ssa t1et03a, mutta sen
ilmoitetaan perustuvan muuhunkln kuln kuumennukseenL

Soycomil K on Hollannissa (Unimills) valmlstettu valkualst11v1ste
erityisesti vasikoiden ma1donkorv1kerehu]a,varten. Se on erittdin
hienoksi jauhettu tuote osasten koon ollessa valmistajan ilmoituk-
sen mukaan alle 63 pum (99 %). Sen sanotaan olevan myds vapaata .
antigeeneista. | o | ' A

"801Jajuusto" '0li ulkomaista fermentoxtua 501Jarouhetta, ja proses—
sin sanotaan parantavan hllllhydraattlen sulavuutta ja vahentavan
" niiden haittavaikutuksia 11hansy03aela;m111a. ' ‘

Vehndgluteeni ja vehndproteiinit olivat‘pefﬁisih térkkelystedili—'
‘suudesta (Raision Tehtaat). Vehndproteiinit ovat vehnagluteenln '
‘valmistuksen sivutuotteita ja edustavat gluteenln erotuksen Jalkeen
. jaljelle jadvaa valkuaista. Rankkljauhonaytteet joissa kaks;‘qll-
perdisin vehndstd ja yksi ohrasta, saatiin alkoholiteolliSuudeita
. (Alko). Maissigluteeni ja perunaproteiini (Protamyl) olivat tuon-
tirehuja. S



Kemialliset analyysit ja‘tiléstollinen tarkastelu

Rehu—'ja sontanéytteiété_tehtiin tavanbmaisen rehuanalyysin liséksi
myds rasvan eetteriuuto .3 N HC11hydfolyysin jélkeen. Typpi- ja
rasvamﬁéfitykset perﬁétéhusta, seoksista. ja sonnasta tehtiin.sﬁla—
tetuista ja sekoitetuiéta néytteistd ennen kuivausta. Rehuanalyy-
sin tulokset tutk1tulsta rehuista esitet#in taulukossa 1. Niiden
kokeiden, joissa tutkltlln samantyypplsla rehuja, tulokset analy—

soitiin yksisuuntaisella varlan551analyy51lla ja kesklarVOJen
vallset .erot testattlln tarvittaessa t-testilld:

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU‘

801]an karkeus va1kutt1 selvdsti valkuaisen sulavuuteen, valkka ero
hlenok51jauhetun ja karkeamman soijan vdlilld oli merkltseva :

(p< 0,05) va1n toisessa kokeessa (Koe 1, Taulukko 2) Ero h1enon
501Jajauhon hyviksi oli kummassakin kokeessa (Kokeet 1 ja 5) samaa
suuruusluokkaa, 5-6 prosentt1yksxkkoa._ Kokeessa 5 my6s orgaanlsen
~aineen ja hiilihydraaattien sulavuudet ollvat merkitsevésti
(P<0,05)»paremmat hienoksi jauhetussa kuin karkeassa 501Jassa.‘:f
Tanskalaiseséa tutkimuksessa ei soijan hienoksi jauhaminen paranta-
nut merkitsevdsti valkuaisen tai hiilihydfaattien‘sulavuutta'nor—'
maaliin jauhatukseen verrattuna (JZRGENSEN ja GLEM HANSEN 1975a),
mutta norjalaisten (SKREDE ja HERSTAD 1978) mukaan mikronisoidun.
soijajauhon hienoksi jauhaminen paransi valkuaisen ja rasvan su1af
vuutta. Tavanomaisen uuttamisprosessin lisdksi tapahtuvalla eri-.
koiskdsittelylld ndyttd& olevan soijan valkuaisen sulavuutta patan—'
tava vaikutus ja ero kokeessa 2 oli merkitseva (P<0,05). lKun>
kaikki kokeet otetaan huomioon olivat orgaaniseﬁ aineen ja raaka~
valkuaisen sulavuudet tavallisessa hienoksijauhetussa 501Ja]auhossa
keskimddrin 55,5 ja 78,2 % sekd erikoisk&dsitellyssi tuotteessa‘,._‘
61,1 ja 82,9 % vastaévasti. Aikaisemmin on saatu jonklnlalsta
ndyttoa - llsakuumennuksen positiivisesta vaikutuksesta uutetun so1-'
jajauhon valkuaisen sulavuuteen (KIISKINEN ja MAKELA 1975).. H1111—
hydraattien sulavuuteen erikoiskuumennuksella on tuskin_vaikutusta.



Soijan raakahiilihydraattien sulavuus oli noin 20 %, mlka kesklmaa— A“

rin vastaa aikaisempia tuloksia (ALDEN ja JOHANSSON 1975 JﬂRGENSEN A
ja GLEM HANSEN 1975b KIISKINEN ja MAKELA 1975, SKREDE 1977) -

.SoijaValkUaistiivisteen (Soycomil K) sulavuus oli erittéih"ﬁy?é;n
orgaaninen aine 91,0, raakavalkuainen 92,9 ja raakahiilihfd:éatiﬁf
72,4 %. Tahskalaisissa tutkimuksissa on:erdille muille soijatii;_‘
visteille raport01tu ndenndiseksi valkuaisen sulavuudeksi 81- 85
(GLEM HANSEN 1978) Ja todelliseksi sulavuudeks1 92 % (MEJBORN ‘
1983). H1111hydraatt1en ndinkin hyvd sulavuus tuntuu. oudolta, ‘koska
Soycomil’in h1111hydraatelsta valmistajan mukaan paaosa on pento-”
saaneja. Kaytetty menetelmi ei ole riittévin tarkka pienten hiili-
hydraattimddrien sulavuuden selvittﬁmisekéi. Soijajuuston sula-
| vuusluvut vastaavat normaalin h1en0k51jauhetun 501Jajauhon sula-
vuutta. L

Gluteenien sulavuusarvot olivat myﬁsjerittéin‘korkeita ja'molém;
milla tuotteilla l&hes samat, orgaanineh aine 96,2, raakavalkuainen
93,7 ja raakahiilihydraétit 40,3 % keskimidrin (Taulukko 3). Mai-
nittakoon myds maissigluteenin rasvan sulavuus'92 3 %. Vehnaglu—:'
teenissa oli véhemmén.rasvaa} joten sen sulavuutta ei voitu
riittévalla tarkkuudella masritta. Ma1s51gluteen1n raakavalkuai-
sen sulavuus oli noin 10 prosenttiyksikkod korkeamp1 kuin tanska— N
laisissa tutklmuk51ssa (JPRGENSEN ja GLEM HANSEN 1975c, MEJBORN y
1985). ' '

Molempien vehndproteiinien orgaanisen aineeﬁ sulavuus oli lﬁhés,
sama 76,0-76,4 %. Raakavalkuaisen sulavuus oli‘parempi (89, 3/85 6
P<0,05) tuotteessa, jonka valkuaispitoisuus oli korkeampi. H1111-,
hydraattien sulavuudessa suhde oli pdinvastainen 60,6 ja 68,4 |
(P<0,05). Erot johtuvat ilmeisesti komponenttien koostumuserolsté
sekd hiilihydraattien osalta myods erllalsesta kypsennysvalkutuk—«
sesta.



Perunapfoteiinin (Protamyl) raakavalkuaisen nédenndinen Sulévuﬁs
80,9 % on ldhestulkoon sama, minkd MEJBORN (1985) on maar1ttanyt,

mutta pienempi kuin GLEM HANSEN'in - (1977) esittamd 95 %. Protamyl— 3

'in h1111hydraatt1en sulavuudek51 laskettiin téssa kokeessa 85 %.

Rankkijauhon sulavuus minkeillé on verrattain heikkd. Noin‘dii%

raakavalkuaista kuiva-aineessa sisdltdva vehnarankkl suli parhal—
, ten--orgaanlnen aine 51,4 ja raakavakuainen 74 6 %. Kahden_muun

rankkijauhon vastaavat sulavuusluvut ollvat selvasti piénemmatt'"
' RasVaﬁ suléqus oli 81-85 % sekd hiilihydfaattien ‘sulavuus vehna-
rankissa 16-25. ja ohraranklssa, ]ossa ku1tup1to1suus oli korkea,

vain 7 %. '

Saatujen sulavuuskert01m1en perusteella sekd kdyttdmdlla rasvalle
fsulavuusprosenttla 80-85 % on taulukkoon 1 laskettu tutklttujen
rehujen ME—arvpt '

‘Lopputoteamukséna tulkoon:mainituksi ettd prosessoitujen ja kon-
sentroitujen kasvivalkuaisten sulavuus on yleenéé varsinlhyvél ;
(80-90 %) ja siind suhteessa verrattav1ssa kulvattulhln elalnvalj
kuaisiin, mutta ‘puutteellinen. amlnohappokoostumus, korkea hlnta,
hiilihydraattien helkosta sulavuudesta johtuva alhainen energla—
arvo ja haitalliset tekijat ra301ttavat niiden kayttoa turkis- ..
eldinten rehuna o '
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KIISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K.

ERI VILJALAJIEN SULAVUUS MINKILLA JA SINIKETULLA
SMALTBARHET AV OLIKA SPANNMAL HOS MINK OCH BLARAV

DIGESTIBILITY OF DIFFERENT GRAINS IN MINK AND BLUE FOX



15

TIIVISTELMA

M1nke111a ja siniketuilla suoritetuissa- sulavuuskokelssa tutk1tt11n
raa’an ja kypsennetyn viljan hiilihydraattien sulavuutta. Vviljan
osuus oli minkkien rehussa 13-20 % (40-54 % kuiva-aineessa) ja_ket—-
tujen rehussa 17-22 % (46 58 % ka:ssa). Minkeilld kéytettiihjtie—'
dotteen ensimmiisessi osassa kuvattua menetelmaa. Ketuilla mene-
telmd perustui indikaattorin kdyttésn (4 N HC1 liukenematon tuhka,

" AIA-menetelmd).

N&mdkin koetulokset osoittivat, ettd vehndn hiilihydraattientéulé—
vuus paranee huomattavasti kypsennyksen ansiosta. Minkill& vehnén
hiiiihydraatiﬁ sulivat keskimddrin 30 ja ketulla laheslzo_pr¢sént—
tiyksikkdda paremmin (P<0,05) kypsennyksen ansiosta. Nidin suuri
‘lisdys vaikuttaa merkittdvasti myds rehun energia-arvoon (ME) .
Keitetyn viljan hiilihydraattien sulavuus ndyttdi pysyvan tletylssa
rajoissa suuriakin v1ljamaar1a kaytettaessa.

Tulosten perusteella kauran kypsentdminen ei vékuta mainittavéSﬁi
‘sen hiilihydraattien sulavuuteen ketulla ja ohrankinAkypsentéminen
kettujen ruokintaa varten on taloudelllsest1 kyseenalalsta. Tulok-
set viittaavat siihen etta kettu sulattaa minkkii paremmin vars1n—
kin kypsentédmattomén v1ljan h1111hydraatteja. Kypsennetyn v113qn.
kohdalla erot ovat vihdisii. ' B

SAMMANDRAG

I f6rs6k utforda med mink och blérdv undersdktes kolhydraternas
smidltbarhet bade i fdrbehandlad och ofﬁtbehéndlad spannmdl. _
Spannmdlens andel var i minkarnas foder 13-20 % (40-54 % i torr-
substans) och i r#varnas foder 17-22 % (46-58 % i ts). Forsdksme-
toden f6r minkar var den samma, som framstédldes i den féregdende
rapporten. F&r blardvarnas del baserade sig bestdmningen pa bruk
av indikator (4 N HCl oldslig aska). '
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Ocksa dessa'resultat visade att fdrbehandlingenAfbrbattrar avsevart
kolhydraternas smdltbarhet i vete. F6rbattringen hos mink var. 30
och hos rdv. 20 procentenheter (P<0,05) och den &kar ocksd mérkbart
fodrets energivdrde (ME). Kolhydraternas smidltbarhet i fﬁrbehand—
-lad spannmal syns bli inom vissa bestdmda grénser &ven i stora:
koncentrationer.

Pa grund av resultaten inverkar havrens koknlng ‘inte namnvart pé
kolhydraternas smdltbarhet hos réav och &ven kornets kokning kan-
vara ekonomiskt tv1velaktlg f6r rav. Resultaten ger en antydnlng
att rav skulle smalta battre &@n mink étmlnstone kolhydrater 1.:?
oférbehandlad spannmal. N&r det angér forbehandlad spannmal ar
skillnaderna sma. C

SUMMARY

Digestibility of carbohydrates'in:raw and heat'processed grain -
was studied in minks and blue foxes. Grain was included 13- 20 %f
(40-54 % in dm) in mink diets and 17-22. (46 58 % . in dm) in blue
fox diets. The same method descr1bed in the first part of this”
report was used for mink. The method used for fox was based on the
3'use of an indicator (4 N HCl insoluble ash AIA method) ’

" Also these results showed that dlgestlblllty of carbohydrates in
wheat will be improved remarkably as a result ‘of processing. The
improvement of dlgestlblllty was 30 percentage units in mink and 20
percentage units in fox (P<O0, 05) ' '

Increase of this size in digestibility has an notable effect ontthe
metabolizable energy of the diet, too. 1In spite of  the high die?
tary concentration of processed grain digestibility of carbohydra—~
tes seems to stay within the certain determlned 11m1ts.p

The results indicate that cooking of oats does not influence.hotir'
:4ceab1y on digestibility of carbohydrates in fox and also processing.
.of barley is economically questionable.‘_The results suggest that

the fox can digest better than the mink carbthdrates in raw grain
. and as regards processed grain differences are small.
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JOHDANTO

Turkiseliinten rehun tirkein hiilihydraattiléhde on vilja?jé‘éfii‘

" tyisesti sen sisdltéms tdarkkelys, jota jyvan kuiva-aineessa’ on v11—
Jalajlsta Jja —lajlkkeestakln riippuen 40-75 %. ;Tarkkelyksen me:k1—
tys korostuu my&s sen vuoksi, ettd v11]an,51§alt5mén véhéisen'Soke—,

‘rimd&rdn (1-2 %) lisdksi térkkelys on ainoa hiilihydraatti, jota
turklselalmet pystyvat sulattamaan. ° Raaka viljan tﬁrkkéle) Qaf-:
.51nk1n vehndssad ja malss1ssa, sulaa verrattaln huonost1 turklselal—
milld, Vlljalajlen vdlisen eron katsotaan Johtuvan tarkke1y53yvas—

- ten erilaisesta rakenteesta. Lahlnna tanskalalsten tutkimusten
(J¢RGENSEN ja GLEM HANSEN 1973) perusteella tieddmme, ettd viljan
kypsennys (tarkkelyksen gelat1n1501tum1nen) parantaa vehndn ja-
maissin h1111hydraatt1en sulavuutta minkilli enemmdn kuin ohran ]a-
kauran. Myos kotoisen viljamme, kypsentamatonta vehnaa lukuunotta—
‘matta, jauhatusasteella on selvd valkutus h1111hydraatt1en sulavuu—
teen minkeilld, mikd korostuu varsinkin kypsennetyn vehnan kohdalla7
(J¢RGENSEN ja GLEM HANSEN 1973) ' '

Vuosien 1985-1986 aikana'tehtiin Maétalouden tﬁtkimuskeskukseéSa:f

"Ayhteistyﬁssé Suomen Turkiseléinten Kasvattajain Liiton kanssa“su—

lavuuskokelta, joissa tutkittiin raa’an Jja kypsennetyn v1ljan h11—
11hydraatt1en sulavuutta seka mlnkellla etta s1n1ketu111a

KOKEIDEN TARKOITUS; AINEISTO JA MENETErMKT ‘

lKoellLl'Kokee5sa‘selvitettiin kahden kypsennysmenetelmén, autoklaa-

vi- ja extruderkdsittelyn, vaikutusta vehnin hiilihydraattien sulaé .

vuuteen. Sulavuuskoemenetelma oli tavanomainen, ulosteiden koko—
nalskerallyyn perustuva erotusmenetelmd viiden vuorokauden totutus—‘
ja keruujaksoineen. Vehni oli ainoa hiilihydraattildhde seok51ssa,
JOlssa eldinperdinen rehu oli hyvalaatu1sta teurasjdteta tayden—
nettyna nestemalsella v1tam11n1va1mlstee11a (Monivim). Vehnaa
kéytettiin'runsaasti n. 20 % tuoreessa rehussa, mik# vastasi n. .54
$ kuiva-aineesta. Rehuannos oli 200 g eldintéd kohden palvassa
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Koe 2. T4min kokeen tarkoituksena oli 1%hinnd ‘tarkistaa’STKLin *
koetarhalla Maxmossa saadut sulavuuskokeen tulokset. Kokeessa oli
tutkittavana 3 v1ljanaytetta° _ IR

1. Kostutettu (20 % vettd) ja kuumennettu vehni. (Tarkkelyksen
R '_kypsyysaste 70 % ja Maxmossa maarltetty h1111hydraatt1en )
sulavuus 75 5 %). - . : '
2. ﬁKulvakuumennettu ohra. (Tarkkelyksen kypsyysaste 77 %, h1111-
' Vhydraattlen sulavuus 70 %). L A
3. Kostutettu (20 % vettd) ja kuuméhnettu ohra. (Tarkkelyksen};
'kypsyysaste 84 s, h1111hydraatt1en sulavuus 58, 7 %)

Suoritus oli.éama kuin kokeessa 1. Viljaﬁ osuus oli kokonaisre—f
hussa n. 13 %, eli n. 40 % kuiva-aineesta. Rehuannos elaintéykoh—‘
. den oli 250 g/pv. ' o

Koe 3. Tarkoitus oli miérittdd hiilihydraattien sulavuus kdytet-
tiessd verrattain suurta viljamééraé seké ﬁinkkien etta sinikettu—
jen rehussa. Viljat (vehnd, ohra, kaura) kypsennettlln autoklaa—4
villa rehutehtaalla. Viljan osuus oli mlnkklen rehussa 16 % (45 %
kuiva- alneessa) ja kettujen rehussa 22 %,_(58 % ka:ssa). Ryhmaaﬁ
kohden 011 6 urosminkkid (standard) Ja 4 parla 51n1kettuja. S1n1ke—
tuilla mdaritys. perustu1 indikaattorin (4 N HC] liukenematon tuhka)

kdyttdén ja sen vuosi seoksiin llsattlln 5111kaatt1a (Ce11te 545)
0,5 %. (AIA—menetelma)

Koe 4. Kokeen tarkoitus oli selvittéd siniketuilla eri viljalajien-
(vehnd, ohra, kaura) hiilihydraattien sulavuutta seki faakana:étté
keitettynd. Viljan osuus rehussa oli‘17 % (46 3 kuiva- a1neessa) ja .
keitetyn puuron kuiva-aineen osuudessa pyr1tt11n samaan kuin raa— .
ankin viljan. Jauhetun (3mm) viljan keitto suoritettiin ol]yvalp—
pakattilassa siten, ettd puuron lampétila oli 85°C tunnin ajan,
Koemenetelmd oli sama ku1n ketuilla kokeessa 2. Ryhmdss&d oli 4'
elalnparla. : o ' ‘
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.Analxzsit

' Tutkituista viljoista tehtiin tavanomainen rehuanalyysi (Téﬁiukko_'
1). Rehu- ]a sontanayttelsta suoritettiin maarltykset kuten:’ t1e—

dotteen en51mmalsessa osassa on selostettu: .. Kokeiden 1-3. tulokset
-analy501t11n ‘Yksisuuntaisella varlan551analyy51lla sekd testaamalla

keskiarvot tarv1ttaessa t-testill&. Kokeen 4.tulokset analy501t11n B

kak51suunta1sella varlan551ana1yys1lla tarkastelemalla paavalkutus— _
ten (kypsyys, v1lja1a31) lisdksi myos mahdolllsla yhdysva1kutuks1a.

TULOKSET JA NIIDEN TARKASTELU

" Vehnin kypsentédminen paransi huomattayastii(P<0,0S)'hiilihydraat¥

- tien ja samalla rehuseoksen orgaanisen ainéen'Sulavuutta (Koé-1
Taulukko 2). Kuiva-aineen kulutus lask1 n. 5.g:1lla eldinta kohden
pdivassa (P<«O, 05) rehun llsaantyneen energlavakevyyden (P<0 05)
ansiosta. 'Vvehnin raakahllllhydraattlen sulavuus ja sen paranem1nen
keskimd@drin ldhes 30:114 prosenttiyksikallé’Vastaa niitd tuloksia,
mitd, tanskalalset ovat a1kalsemm1n esittédneet keiton valkutuksesta'
(J¢RGENSEN ja GLEN HANSEN 1973). Autoklaavilla kédsitellyn vehnan
hiilihydraatit sulivat hieman paremmin (P<0 05) ku1n extruderllla
kypsennetyn vehnan.

' Kokeessa 2 oli kuivana kypsennetyn ohran hiflihydraattien sulaGuus
63,5 ja kosteana kypsennetyn 66,0 %. Ero ei ollut. tllastolllsestl

) merkxtseva ja molemmat arvot: olivat merkitsevisti (P<0 05) pie-
nemmit kuin vehnin 75,6 %. Maxmossa saatuihin tulok511n verrattuna'
hiilihydraattien sulavuus oli yhdenmukainen. vain vehnan osalta
Tulokset vastaavat em. tanskalalsen tutklmuksen arvoja kypsenne—

. tylle v1l]a11e.. o

> Kokeessé 3 kypsenﬁetyn ohran hiilihydrééttienVéulavuus seka min;.’
“:kellla ettd ketuilla oli va1n hieman korkeampi kuin kauran. - Mo~
lemplen v11303en sulavuus minkeilld edusti kypsennetyn kaurén p1e—.
‘nimpia arVOJa. Ohran huono sulavuus kypsennyksesta huolimatta joh-
tui varmaankln sxlta, ettd se oli 051tta1n 111an karkeaa, koska
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'kokohaisia jyvié}lﬁytyi lannan joukosta.. Kypsennetyn ohran sula—:
vuus oli tissd kokeessa suunnilleen sama kuin tanskalalset ovat
méirittineet karkeak51 jauhetulle, keltetylle ohralle (J¢RGENSEN ja
GLEM HANSEN 1973). Rehun karkeus vaikutti: ilmeisesti myds: seoksen
valkuaisen ja rasvan sulavuutta he1kentavast1 ketuilla. ‘'Vehnan’
lh1111hyraatt1en sulavuus (72 %) oli lahes sama minkeilld ja’ ke-
tuilla ja merkitsevédsti (P<0,05) parempi kuin ohran ja kauran: K

Ketuilla (koe 4) viljan keitto tehosi parhaiten vehnisn ja sen
jdlkeen ohraan (Taulukko 4). Kauran h1111hydraatte1h1n kypsennyk—
sen vaikutus oli olematon sulavuuden ‘kannalta ja ohrankin osalta:
vain n. 7 prosentt1yks1kkoa (P<0,05). " .On kysegnalalsta, kannat=
_taako ohraakaan kypsent&a ketuille. Tassi yhtéydessé on syyta vii-
tata alkalsemmln saatuun myontelseen koetulokeen raa’an ohra- kauraé
seoksen kdytosta ketunpentujen ruoklnnassa (KIISKINEN ym. 1978)

vaikka tdssd kokeessa kdytettiin eri menetelmii kuin m1nke1Lla suo-

ritetuissa sulavuuskokeissa yleensd, tulokset viittaavat siihen;_
ettd kettu sulattaa minkkid paremmin raa’an viljan h1111hydraatte—
ja, mutta kypsennetyn v1ljan sulatuksessa erot ovat vaha151a.u
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MAATALOUDEN TUTKIMUSKESKUKSEN TIEDOTTEET

1983

10.

11'.

12

13.

14,
15.

1984

4Maatalouden tutklmuskeskuksen yksikdiden tledotteet 1975 1982

48 p.
KONTTURI, M. Mallasohra - kirjallisuuskatsaus. 42 p. ..

NORDLQND, A. & ESALA, M. Maatalouden saapalvelut ulkoma1lla..
.Kirjallisuustutkimus. 66 p- . S

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, 0. & MATTILA L Vlralllsten
‘ lajlkekokelden tuloksia 1975-1982. 186 p..+ 4 111tetta
SUONURMI ~-RASI, R. &. .HUOKUNA, E. Ka11um1n lann01tustason ja,.-ta-
van valkutus tuorerehunurmien sat01h1n ja malden K—pltOlsuuk—
siin., 13 ' p. + 8 111tetta. Lo

KEMPPAINEN, E. & HEIMO M. Forbattrlng av stallgodselns utnyttf
jande. - L1tteraturover51kt. 81 p. : :

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset 1aji_kke_et', 10, p.

. I ) C
LOFSTROM, I. Kasvien sisdlt@mdt aineet tuholaistorjunnassa. . .
26 p. A amRd.

|

HEIKINHEIMO, 0. Kirvojen preparqinti ja méaritys.' 67 p. + 12 -
. . . L )

liitetta. -

SAARELA, 1. Soklln fosforimalmi fosforllann01tteena. P. 1?13;_

Humuspitoiset lannoitteet. p. .14- 20

YLARANTA, T. Jordanalysmetoder i de nordiska lénderna. 13'p:'¢

'LUOMA, S. & HARKOLA H. Avomaan v1hanneskasv1en lajlkekokelden

tulok51a vu0511ta 1979-1982. 21 p.

KIVISAARI, S. & LARPES, G. Kylvoajankohdan vaikutus: kevit- -
vehndn, ohran ja kauran satoon 10—vuotiskautena 1970~ 1979
lekurllassa. 54. p. . ; )

. | [  |
ERVIO, R. Maaperdkarttaselitys. ESPOO - INKOO. . 26 -p.

BREMER, K. Ydinkasvien‘tuottaminen kaéVisolukkoViljelyn.avﬁlla.
63 p. , ‘ T ' A

Tiivistelmdt erdistd MTTK:n julkaisuista 1983. 74 p.:



13.

14.

15..‘ ‘

'}6.
1.
19.
20;

21,

ESALA, M. & LARPES, G. Kevétvilfbjgn_sijbitUSlannoitUS'éaﬁi{'
mailla. 35 p. : , oo

ETTALA, E. Ayrshire-, frllsllals— ja suomenkarjalehmlen ver—=
tailu kotoisilla rehullla. 7 p. + 18 111tetta. oy

LﬁOMA, S..& HAKKOLA, H. Ketakaalln lajlkekokelden tuloks1a
vuosilta 1975-1983. 22 p. : :

KURKI, L. Tomaattilajikkeet ja h1111d10ksidin lisdys. Kasvi-
huonetomaatin viljelyldmpdtiloista. Kasvihuonekurkun tuen-

' tamenetelmien vertailua. Sijoituslannoitus ja kasvualustan
ilmastus kasv1huonekurkulla ja tomaatllla. 21 p. - .

VUORINEN, M. Itallanralhelna ]a v1ljat tuorerehuna. 17 p. '

. ANISZEWSKI, T.‘ LUp11n1 v1herlann01tuskasv1na. Arv101nte3a

esikokeiden Ja klrjalllsuuden pohjalta. 11 p.

'HUOKUNA, E. & HAKKOLA, H. K01ranhe1nan ja tlmoteln kasvu Jaj -

rehuarvon muutokset sallorehuasteella. 54 P

'VALMARI, A. Roudan kehlttymlsen tllastolllnen ma111.  33 p..

HAKKOLA, H. Kuonakalkltuskokelden tuloksia- 1978 1983 :425p';

SIPPOLA, J. & SAARELA, I. Er#it maa—analyy51menete1mat fosfo—'
rilannoitustarpeen ilmaisijoina. 20 p. :

" RAVANTTI, S,g Terhl—punanata, 37'p.

* URVAS, L. & HYVARINEN, S. .Kolme ravinnesuhdetta Suomen‘maala#il

jeissa. 10 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E.., ESALA; M., kERSALO, J. & NORDLUND A
. Maatalouden sddpalvelukokeilu kesdlla 1983.. 101 p. - = o
MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Vlralllsten
lajlkekokelden tulok51a 1976-1983. 202 p. + 4 liitetta. . ..

" JUNNILA, S. Ymparlstotekljolden valkutus herblsldlen kayttay—-'

tymiseen maassa. ‘Kirjallisuustutkimus. 15 p. + 4 llltetta.4

PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A.' Kylvdajan merkitys

porkkanan viljelyssa. 22 p. A _
NISULA, H. Uusimpié fuloksia Ryukin lihanautakokeista. -39 pi:'

SAARELA, I. Kevitdljykasvien boorilannoitus. 122 p. + 2 lii-
tetta. | ~ |

URVAS, L. Maaperakarttaselltys. PORI - HARJAVALTA. 28 p. + 14 '

liitetta.

LEHTINEN, S. Avomaav1hannesten 1ann01tus— ja kastelukokeet
- 1978-1983. 62 p + 17 111tetta._
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23.

11985
1.

2.

10. .

11.

12,

13,

'14.

ANISZEWSKI, T. & SIMOJOKI, P. R1kkakasv1en s1ementen middra ja
elinvoima er&illd MTTK:n kiertokoealueilla. Kirjallisuus— :
tutkimus ja MTTK:n kolmen tutkimusaseman ndytteiden analyysz.‘<
p. 1- 38. ‘ o : R

PALDANIUS, E. & SIMOJOKI, P. R1kkakasv1en 51ementen misrd Ja
el1nv01ma Satakunnan ja Eteléa- Pohjanmaan tutk1musasem1en )
, maanayttelssa. p. 39-56. .

.RINNE ‘S-L. & SIPPOLA, J. Maatalouden Jattelden kompost01nt1.

. I Typpi- ja fosforilisi oljen kompostoinnissa. II Maatalouden
jdtteet kompostln raaka- a1ne1na. III Kompostln arvo lann01t—
teena._52 p. e " L

‘Tiivistelmid MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1984. 67 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., NORDLUND, A. & PILLI-SIH-
~ VOLA, Y. Maatalouden- saapalvelukokellu kesdlld 1984. 127 p

‘ETTALA, E; Sallorehu Maatalouden tutklmuskeskuksen lypsykarja—

kokelssa 1970- luvulla. 270 p.-

-ETTALA, E. Laldun lypsykarjaruoklnnassa. 220 p-.

'TUORI, M. & NISULA "H. Ruoklntarutllnlen merkltys naud01lla. f,‘

Kirjalllsuustutklmus. 38 p.

'TURTOLA; E. & JAAKKOLA, A. VlljelykaSVIH ja-lannoitustason =

vaikutus typen ja fosforin huuhtoutumlseen sav1maasta. 43;p;

AURA,'EJ Avomaan v1hannesten veden Ja typen tarve. Nltrogen -

- and water reguirements for carrot, beetroot onion and cab-..
‘bage. 61 p. . L

Puutarhaosaston‘tutkimustuloksia. Taimitarha jé dendrologia.
94 p. N i ' o

KEMPPAINEN, E. Kuivikkeen vaikutus lannan arvoon. Kﬁivikkeidén - -

- ammoniakin sitomiskyky. 25 p.

_JAAKKOLA, A., HAKKOLA, H., HIIVOLA, S-L., JARVI, A., KOYLIJARVI,

- J. & VUORINEN, M. Terdsteollisuuden kuonat kalkitusaineina,“
44 p. ' ' S : S

JAAKKOLA, A., ETTALA, E., HAKKOLA, H., HEIRKILA, R. & VUORINEN,”

© M. .Siilinj&rven kalkki kalkltusalneena. 53 p.

'¢TAKALA, M. Asumajdtevesien 1meyttam1nen maahan ja energlapajun f'

viljely 1meytyskentalla. 36 p.

JOKINEN, R. & HYVARINEN, S. Eri maalajlen magne51ump1t01suus ja )
sen vaikutus ravinnesuhteisiin Ca/Mg ja Mg/K. 15 p. o

JUNNILA, S. . Rikkakasvien siementen 1tamlslepo. Kirjallisuus~ .
katsaus. 29 P- : . e



. 15.

16,

17,

18.

19.

20,

21.
22.

23.

. 24.

25.

26.

.A.27.

1986
1.

MAKELA, K. .Talven aikana kuolleiden ryhmaruusujen versoissa

.e511ntyva sienilajisto vuosina 1976-1982. 13 p. + 8 lii--
tetta. Co

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. &.MATTILA, L. Vltalllsten
lajlkekokelden tulok51a 1977- 1984 168 ' p. + 4 liitettd.

SAKO, J. Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla P11k—
klossa kokeillut ja kokeiltavana olevat omenalajikkeet. ~Pe-
rusrungon merkitys omenapuiden talvehtimisessa 1983-1984. ‘

- SAKO, J. & LAURINEN,- . ‘Omenapuiden harjuistutus.

HIIRSALMI, .H. & SAKO, J. Mansikan Jalostus Johtanut tulokseen.

- ETTALA, E., SUVITIE, M., VIRTANEN, E., PITKANEN, T., ZITTING,

. M., NASI, M., TUOMIKOSKI, T. & NISKANEN, M. Mets&d- ja maa-
. talouden 51vutuotteet lihamullien rehuna.‘ 51 p. N

MANNER, R. &AAALTONEN, T. Pltko—syysvehna. 6 p. + 27 1ii£ett5.

MANNER, R. & AALTONEN, T. Kartano-syysruis. 5 p. + 13 18l
tetta. S L

ANISZEWSKI, T. Lupiini viljelykasvina. - 134 p.

' HUOKUNA, E., JARVI, A., RINNE, K. & TALVITIE, H.. Nurmipalkbfu;.

kasvit puhtaana kasvustona ja heindseoksena.. p. 1-12.

-HUOKUNA, "E. Apilan pahkahomeen esiintymisestd. p. 13-20.
~ HUOKUNA, E. & HAKKINEN, S. Englannlnralhelna sallorehunurmlssag‘

‘p. 21-26.

VIRKKUNEN,'H.,‘KOMMERI, M., LARPES, E., MICORDIA, A. & LAMPILA,
. M. Eri sdilontdaineet e51ku1vatun ja tuoreen sdilérehun -
valmistuksessa sek#d kiinted ja nouseva vaklrehun annostus_

mullien kasvatuksessa. p. 1-32.

. VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., SORMUNEN-CRISTIAN, R & LAMPILA, M' A_

Eri sdiléntdaineet nurmirehun sdildnndssd. p. 33-45.

RISSANEN; H., ETTALA, E., MELA T. & MUSTONEN, L. Laitumen:sa-—:

detuksen ja vdkirehujen kayton vaikutus lehmien tuotok511n.
p. 1-21. '
RISSANEN, ‘H., KOSSILA, V. & VASARA, A. Urean, urea fosforlhap—
po—v1herjauhoyhdlsteen (UPV). ja soijan vertailu raakaval- . .
kuaisldhteind maidontuotantokokeissa lehmill&. p. 22-30. ",
KOSSILA, V., KOMMERI, M. & RISSANEN, H. Monokalsiumfosfaatti  ja
ureafosfaatt1 sekd kdsittelem&tdén olki ja ammoniakilla ka51—J;
telty olk1 mullien ruoklnnassa. p. 31-40. -

KQRTET, S. Puna- apllan palkalllskantOJen ekolog1a. 66 p

MEHTo; u. Vll]Ojen rikkakasvien torjunta llman herb1s1de3a.~;'
Kirjallisuustutkimus. 77. p. - ’

HUHTA, H. & HEIKKILA R. Rehuv1ljan viljely_Pohjois—KarjélaSéa;[i-
24 p + 2 111tetta. S S

Tiivistelmis MTTK:n tutkimuksista ja julkaisuista 1985. .69 p. -



10.

13.

14.

.15,

16.

17.

KEMPPAINEN, E. Karjanlannan hoito ja kiyttd Suomessa. 102 p. +
6 liitetta. = ' - . . . e

KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. Lietelanta nurmen peruslannbitf'
"~ teena. 25 p. RO ey

NIEMELAINEN, b. Nurmikkoheinien ominaisuudet. Klrjalllsuus—‘
_tutkimus. Tuloksia punanatojen ja niittynurmikan viralli-
sista nurmlkon lajikekokeista vuosilta 1977-1984. 48 P

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, L. Vlralllsten
lajikekokeiden tuloksia 1978-1985. 128 p. + 4 liltetta,“‘ :

NIEMELKINEN' O. & PULLI, S. Puna-apilalajikkeiden 51emenmuo— o
dostus. Tuloksia apilan virallisista 51emenv1ljelyn 1a31ke—.
kokeista vuosilta 1978-1984. 42 p.

NIEMELAINEN, O. Syksyn, talven ja kev&in lampo— ja valo- 0103en.'
vaikutus koiranheindn, niittynurmikan ja punanadan royhymuo—:
dostukseen. Klrjalllsuustutklmus. 51 p.

ERVIO L-R. & ERKAMO, . Pakettipellon- v113elyn uudelleen
a101ttam1nen herblsldlen avulla. p. 1-15. -
ERVIO, L-R. Korren vahvistaminen t1mote1n 31emenv1ljelyk5111a.
p- 16_210 ’
HIIVOLA, S-L. Klormekvatin kdyttd tlmoteln 51emennurm111a
p. 22-27.

ERVIO, L-R. & HIIVOLA, S-L. Herblsldlen kayton vahentamlnen .

viljakasvustossa. p. 28-42.

KEMPPAINEN, E. & HAKKOLA, H. S&ilSrehun puristeneste ja virtsa
lannoitteina. 43 p. ' : - .

MATIKAINEN, A. & HUHTA, H. Nurmikasvilajikkeet Karjalan tutki-..
musasemalla. 24 p. - : R

SOVERO, M. - Nopsa- kevatryp51 15 p. + 2 111tetta..

NIEMELA, P, Kuiviketurpeen soveltuvuus turkistarhoilla kertyvan
sonnan ja v1rtsan kdsittelyyn. 15 p + 4 liitettd.

PULLI, S., VESTMAN, E., TOIVONEN, V. & AALTONEN, M. Yk51vdo—~*'

tisten tuorerehukasvien sopeutumlnen Suomen kasvuoloihin. - - °
51 p . ‘

SIMOJOKI,:P},VRINNE,'S L., SIPPOLA, J., RINNE, K., HIIVOLA, S-L.
& TALVITIE, H. Hernekaurasta saatava typpllann01tushyoty.
27 p. + 22 111tetta. ,

SAKO, J. & YLI-PIETILA, M. Hedelmapulden ja marjakasvien tal—‘-'
vehtlmlnen talvella 1984-1985. 28 p. .- : :

MANNER, R. & KORTET, S. Niina-ohra. 31'p. +‘liite.

TURTOLA, E. & JAAKKOLA, A. Viljelykasvien,.lannoituksen ja sa-

detuksen vaikutus kallumln, kalsiumin, magnesiumin, natriu- -
min, sulfaattlrlkln sekd kloridin huuhtoutumlseen sav1maasta
43 p.
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©19.

- 20.

21,
22.

23.

1987

.'1 .
2.

TOIVONEN, V. & LAMPILA, M: Juur1kasv1séllorehu3en valmlstus,.
laatu, rehuarvo ja mahdollinen kaytto etanol1n valmlstukses—
sa. 106 p. + 23 liitetta. :

ETTALA,,E. & VIRTANEN, E. Ayrshlren, fr11s1lalsen ja suomen-
karjan monivuotinen vertailu kotovaraisella sa110rehu—v1lja—.
ja hein&-vilja- —urearuokinnalla. 1. Kolmen ensimmiisen lyp—.
sykauden tuotantotulokset. 114 p. + 5 liitettd. :

ETTALA, E. & VIRTANEN E Ayrshlren, friisildisen Ja suomen—

kar]an monivuotinen vertallu kotovaraisella s#ildrehu-vilja-
- ja he1na—v113a—urearuoklnnalla. 2. Lehmien sydéntikyky, ra-
vinnonsaanti ja rehun hyvak51kaytto sekd hedelmdllisyys ja
kestdvyys kolmen ensimméisen tuotantovuoden a1kana. 293 p. +
23 liitetta. o A

RAVANTTI, S. Iki-timotei. 33 p..+*1 1ii£§. g

URVAS, L. & ViRKKi "K; Maaperaka:ttaselitys.- Turku—Rymétﬁyla.
34 p. + 7T 111tetta. : ' IR A

VUORINEN, M. Kalkltuskokelden tulok51a saraturvemaalta o
1977-1983.. 22 p : _ S A )

T11v1stelm1a MTTK:n tutklmuk51sta ja Julkalsulsta 1986. »72-p;f'“

PALDANIUS, E. Oljen kompost01nt1 er11a1s1a seosmaterlaaleja
typpllahtelna kayttaen. 55 p. + 1 liite. S '

LEIVISKA, P. & NISSILA, R. Saamlttauksen tulok51a Poh301s Poh—i

Janmaan tutklmusasemalla Ruukissa. 31 p.

HAKKOLA, H., HEIKKILA, R., RINNE, K. & VUORINEN, M. Odelman
typpilannoitus, sdngenkorkeus ja niittoaika. 39 p. -

NIEMELA, T. & NIEMELAINEN, O. Kasvualustan t11v1stym1nen Ja
-nurmikon kuluminen nurmikon stre551tek1301na. _Kirjallisuus-.
katsaus. p. 1-30. _ ‘ o x

NIEMELA, T. Siirtonurmikon kasvatus ja kaytts. Kirjallisuus-

- katsaus. P. 31-42. o . - B

LUOMA, S., RAHKO, I. & HAKKOLA, H. Kiinankaalin viljelykokeiden

tuloksia 1981-1985. 25 p.

MUSTONEN, L., fULLI, S., RANTANEN, O. & MATTILA, . Vlraillsten
lajikekokeiden tuloksia 1979-1986. 165 p. + 9 111tetta._l

 SEPPALA, R. & KONTTURI, M. Mallasohran reagointi typpllannoi—‘"

tukseen. p. 1-66.

- KUISMA, T. & KONTTURI, M. Typpilannoituksen- valkutus ohrala— -

10..

jlkkelden mallastuvuuteen p. 67- 134

' YLI PIETILA M., SAKO, J. & KINNANEN, H. Puuvartisten korlste—-

kasv1en talvehtlmlnen talvella 1984-1985. 38 p.

VVUORINEN M. & TAKALA, M. Porkkanan ja. punajuurlkkaan sadetus,

typpllann01tus ja kalkltus poutivalla hlekkamaalla. 30 p.



‘11.

12.

13.

14,

'150
. 16.

. 17‘

18.

19.
20.

21.

1988
2.

MULTAMAKI, K. & KASEVA, A.. Kotlmalset lajlkkeet. p. 1-8.
‘Domestic Varieties. p. 9 17. S S

TUOVINEN, T. Omenakaarlalsen ennustemenetelma p. 1-17. .Pih-
lajanmarjakoin ennustemenetelmé pP- 18- 32 T

MARELA, K. Peittauksen valkutus kotlmalsen_helnan51emenen'
1tavyyteen, orastuvuuteen ja sienistddn.” 15 p.

Osa 1. YLARANTA, T. Rad1¢akt11v1nen laskeuma ja satellyval—:
vonta. PAASIKALLIO, A. | Rad10nuk11d1en 511rtym1nen v1ljely—'
kasveihin. 62 p.

Osa 2. KOSSILA, V. . Radionuklidien siirtyminen kotiel&imiin Ja
eldintuotteisiin sekd valkutukset elalnten terveyteen. Ja. ‘

' tuotantoon. 109 p- \ : :

RAVANTTI; S.° Almaat;moteiJ 38 p. + 2 liitetts..

LEHMUSHOVI, A. Ryhmiruusujen lajikekokeet vuosina 1981-1984. -
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JOKINEN, R. & TAHTINEN, H. Karkeiden kivenn#ismaiden ja turve- B
maiden kupar1p1t01suus ja sen vaikutus’ kauran kasvuun- astla—

- kokeessa. " p. 1-17. '
Maan kuparipitoisuuden ja happamuuden valkutus kuparllann01—
tuksella saatuihin kauran satotuloksiin. p. 18-37. .
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TALVITIE, H., HIIVOLA, S-L. & JARVI, 'Av.“ ‘Satojen ja satovahin-"
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KEMPPAINEN, R. Puna-apllan ymppays Rhlzoblum—bakteerllla.
Inoculation of red clover by Rhizobium strain. 24 p.. -

LAMPILA, M., VAATAINEN, H. & ALASPAAR, M.' Kor51rehujen vertallu
kasvavien ayrshire-sonnien ruokinnassa. p. 1-40.

ARONEN, I., HEPOLA, H., ALASPAA, M. & LAMPILA, M. Erlsuurulsetiff .

vdakirehuannokset kasvav1en ayrsh1re sonnien olklruoklnnassa

P. 41-66. ‘ :
ARONEN, I., ALASPAA, M., HEPOLA, H. & LAMPILA, M. Bentsoehappp

sdilérehun valmistuksessa.  p. 67-86. . ,

ANISZEWSKI, T. Puiden, pensaiden ja viljelt4vén turvemaan fe-
nologinen tutkimus. Phenological study on the . trees, bushes
and arable peat .land. ‘120 p + 5 111tetta.
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JUNNILA, S. Pienannosherbisidit kevétv11301lla - Glean 20 DF,
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Starane M kevdtviljojen rikkakasvien torjunnassa. p. 16 18
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sa. p. 19-23, ‘
Kevédtviljaherbisidit Rikkahdvite KH 10/77 ' KH 2/83 ]a Ipact—‘
r11 . p 24-31,

KIISKINEN, " T. & MAKELA, J. Kasv1pera1sten valkualsrehujen su-
~lavuus minkilld. Sméltbarhet av vegetabiliska proteinfoder-
medel hos mink. Digestibility of protein feedstuffs derived
.from plants in mink. p. 1-13"
KIISKINEN, T., MAKELA, J. & ROUVINEN, K. Er1 v1ljala31en sula—

vuus minkilld ja siniketulla. .Smdltbarhet av olika spannmél-_"

- hos mink och bléarév. D1gest1b111ty ‘of different gralns 1n '
mlnkland blue fox. p. 14—23

. MUSTONEN, L., RANTANEN, O., NIEMELAINEN, O., PAHKALA,'k., KONT;

TURI, M. & MATTILA, L. Virallisten 1a31kekoke1den tu10k51a ‘
1980- 1987 138 p. + 1 liite. _ ;

SAKO, J. & LUNDEN, K. Talven 1986-87 tuhot hedelmd- ja marjaa :
tarhoissa. 34 p. . » : SRS Lo

ILOLA, A. Katovuoden 1987 kevatviljojen 51emenen orastumlsko—'
keet. p. 1-17. '
RANTANEN, O. & SOLANTIE, R. Uusi peltoviljelyn alue- ja quhyf
kejakoehdotus. - p. 18-31. ° T o






