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JOHDANTO

Puna-apilan siemenviljelyssd on maassamme ollut vaikeuksia.
Ajoittaisen siemenen puutteen lis&@ksi erittiin suuret sato-
vaihtelut ovat aiheuttaneet ongelmia. Puna-apilan siemenvil-
jelyd onkin tutkittu Suomessa perusteellisesti 1950- ja 1960-
luvuilla. Erityisesti on huomiota kiinnitetty puna-apilan
pélytﬁymiseen (SARISALO 1966). Koska puna-apila on kdytdnndl-
lisesti katsoen tdysin itsesteriili (PAATELA ja HEINRICHS
1959), ristipélytys on vdlttidmdtdn siemenen muodostumiselle.
Kokeet on tehty pddasiassa yhdelléhléjikkeella - Tammiston
puna-apilalla. Puna-apilan lajikevalikoiman monipuolistuessa
on markkinoille tullut lajikkeita, jotka poikkeavat huomatta-
vasti Tammistosta. Vuonna 1980 Maatalouden tutkimuskeskukses-
sa aloitettiin koesarja nimelld "Puna-apilalajikkeiden sie-
menmuodostus”, Jjossa pyrittiin selvittdmd&n uusien puna—api;

lalajikkeiden piirteitd siemenviljelyssd.

AINEISTO

Puné—apilalajikkeiden siementuotantotutkimuksessa oli yksi
kaksivuotinen kenttdkoe Karjalan tutkimusasemalla Tohmajdr-
velld ja Eteld-Savon tutkimusasemalla Mikkelissi vuosina
A1981—82, ja kasvinviljelyoséstolla Jokioisilla vuonna
1982-83, Toinen Jokioisten koe jdi yksivuotiseksi apilan tu-
houduttua jddpoltteeseen talven 1983/84 aikana. Tohmajdrvelld
koe oli hietamaalla, Mikkelissid karkealla hiedalla ja Jokioi-

sissa hietasavella.

Kokeet perustettiin heindkuussa ilman suojakasvia. Lannoitus
oli Mikkelissd ja Tohmajirvelld 600 kg ja Jokioisissa 400 kg
hiven-PK -lannosta hehtaarille. Ruutukoko oli 1,5 m x 10 m
paitsi Jokioisten vuonna 1981 perustetussaAkokeessa, jossa
ruutukoko oli 3,0 m x 10 m. Kerranteita oli neljd, KOejéseni—
ni olivat diploidiset lajikkeet Venla, Bjursele, Jokioinen, -

Tammisto sekd tetraploidinen Tepa.



Kokeessa mitattiin muodostunut siemensato. Lis8ksi havainnoi-
tiin lajikkeiden kukinnan kehittymistd ja polyttdjien vierai-
lua eri lajikkeilla. Tohmajdrvelld ja Jokioisissa merkittiin
vuonna 1982 lajikkeittain eri kukinnan vaiheessa kukkivia
mykerdjd, jotka myker8iden tuleennuttua kerdttiin pois, pui-
tiin ja laskettiin myker8d kohti muodostuneiden siementen lu-
kumiddrd. Sateisten syksyjen vuoksi sadonkorijuu leikkuupuimal—-
la onnistui vain kasvinvil jelyosastolla vuonna 1982 ja vuonna
1983'ensimméisen vuoden nurmen kohdalla. Mikkelissd ja Tohma-
jdrvelld kasvustot seivdstettiin molempina vuosina ja puitiin
myShemmin. Kasvinv%ljelyosastolla vuonna 1983 toisen vuoden
sato korjattiin koﬁjuupusseihin, kuivattiin kylmdilmakuivu-
rissa ja puitiin. i |
|

SAAOLOT KOKEIDEN AIKANA

1
Koepaikkojen kasvukausien keskimddrdiset kuukausittaiset kes-
kildmpdtilat ja sademddrdt on esitetty taulukossa 1. Lisdksi

lyhyt luonnehdinta kasvukausien erityispiirteisiin:
Mikkeli 1981

Puna-apila sdilyi Ealven hyvin, vaikka talyifoii pitkd, run-
sasluminen ja roudaton. Kesékuu oli viiled ja sateinen. Hei-
ndkuun alkupuoli oli poutainen, mutta loppu oli erittdin sa-
teinen. MyOs elokuussa satoi paljon ja lisdksi oli leméé.
Puna-apilan pddasiallisen kukintakauden aikana 15.7-28.8.
satoi 176 mm. PSlyttymisen kannalta hyvd, poutainen jakso oli
4-8.8. ‘

Mikkeli 1982

Apilalajikkeet selvisivit talvesta vaihﬁelevin vaurioin. Ke-
- sd@kuussa oli erittdin viiled jakso, jonka vuoksi kimalaiset
myéhéstyiﬁaf puna-apilan kukinnasta. Heind-elokuu oli l&mmin
ja poutainen. Puna-apilan kukintakauden aikana 15.7-28.8 sa-
‘toi 107 mm. PSlyttymisen kannalta 25.7-8.8. oli suotuisa sa-
teeton ja ldmmin kausi, mutta pOlyttdjdt olivat alkukesdn

viileyden suoksi myShdssd. Elokuu loppu oli hyvin sateinen.
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Tohmajdrvi 1981

Lumi suli myShd3#n, vasta 17.5. Heikoimmin talvehtineilla la-

jikkeilla talvituhot olivat suuret, mutta muut lajikkeet sel-
visividt talvesta kohtalaisesti. Kesid oli sateinen ja ldmmin.

Puna-apilan kukinnan alusta, hein&dkuun puolesta vdlistd, oli

erittdin sateista elokuun loppuun saakka.
Tohmajdrvi 1982

Kesdkuu oli enndtyksellisen kylmd ja sateinen. Muutoin kasvu-

kausi oli keskimddrdinen.
Jokioinen 1982

Toukokuu oli sateinen. Kesdkuu oli huomattavasti keskimda-
riistd viiledmpi ja kuivempi. Heindkuun jokseenkin keskimda-
rdinen sademddri tuli valtaosalta kolmen pdivdn aikana. Hei-
ndkuussa oli 24 t&dysin gateetonta pdivdd, joten olosuhteet
pdlyttymiselle olivat erinomaiset. MyOs elokuun ensimmdinen
viikko oli poutainen ja erittdin l&mmin. Elokuun loppu oli
sateinen ja elokuun kokonaissademddrd oli 111 mm. Auringon-

paistetunteja oli heindkuussa 345 ja elokuussa 235.

Jokioinen 1983

Toukokuu oli hyvin ldmmin. Kesdkuu oli keskimdirdistd satei-
sempi. Heindkuussa sademd&drd oli selvédsti vdhdisempi. Tidysin
sateettomia pdivid heindkuussa oli 19 kpl. Myds elokuun alku-

puoli oli poutainen ja pdlyttymiselle oli hyvdt olosuhteet.

Auringonpaistetunteja oli heindkuussa 303 ja elokuussa 293.

TULOKSET

Siemensato

Siemensadon vaihtelu koepaikkojenAja4vuOSien mukaan oli erit-
tdin suuri. Siemensato vaihteli v&#lilli 20 ja 985 kg/ha (tau-
lukko 2). Suurimmat siemensadot saatiin Jokioisista vuonna
1983. Venlan, Jokioisten ja Bjurselen keskimddrdinen ensim-

miisen ja toisen vuoden nurmen siemensato oli erinomainen
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850 kg/ha, ja tetraploidin Tepankin 350 kg/ha. Mikkelissid ja'
Tohmajdrvelld hehtaarisadot jaivét pieniksi Jokioisissa saa-

tuihin satoihin verrattuna.

Taulukko 2. Lajikkeiden siemensadot (kg/ha) koepaikoittain
eri vuosina.

e ———— — A — o — ————— - —— . — o T > - = > P s @ S St e S e e e S e e S S =S SR S

Lajike KVO KVO KVO KVO ESA ESA KAR KAR

VUOS1I ) 1982 -83 -83 -84 -81 -82 -81 -82

NURMEN IKA V. 1 * 2 * 1 * 2 1 * 2 * 1 2 *
Venla ' 564a 73la 985a (0) 162b 92bc. 465 47a

Bjursele 414a 872a 957a (0) 217a 208a 573 57a

Jokioinen 507a 68la 880a (0) 93c° 28c . 235 24b .
Tammisto 470a 677a - - 140bc 52be 137 20b

Tepa 4 n 142b 344b 402b (0) 95¢c 147ab 402 40ab
* - sadot, jotka'pystYSarakkéella on merkitty samalla Kir=

jaimella eivdt eroa tilastollisesti merkitsevdsti toisistaan.

Toisen vuoden siemensato jdi hyvin pieneksi kolmessa kokeessa
neljistd suurten talvituhojen vuoksi. Jokioisten vuoden 1984
toisen vuoden kokeessa talvituho katsottiin niin suureksi,
ettd koe kynnettiin kevddlld. Toisaalta Jokioisissa saatiin
vuonna 1983 toisen vuoden nurmesta erittdin suuria hehtaari-
satoja. Tosin sadot t01sen vuoden nurmelta ollvat silloinkin

pienempiid kuin ensimmdisen vuoden nurmelta,

Jokioisteh kokeissa lajikkeiden Venla, Bjursele, Tammisto ja
Jokioinen sadot eividt eronneet tilastollisesti merkitsevésti
toisistaan. Sen sijaan tetraploidin Tepan sato oli kaikissa
kolmessa kokeessa.diploidien 1ajikkeideh satoa merkitsevésti

pienempi.

Mikkeliss3d ja Tohmajdvelld Bjursele oli satoisin lajike kai-
kissa neljdssd kokeessa. Tepa menestyi diploideihin lajikkei-
siin nihden selvisti paremmin Mikkelissd ja Tohmaj&drvella
kuin Jokioisissa. Kahdessa kokeessa Tepa oli toiseksi satoi-

. sin lajike heti Bjurselen jédlkeen.



Kasvu-rytmi

Lajikkeiden kukinnan kehittyminen on esitetty kuvassa 1, jos-
sa kukintakausi on merkitty alkavaksi, kun ensimmdinen nel-
jdnnes on kukassa. Kuvion korkein kohta osoittaa lajikkeen

" kukinnan huipun ajankohtaa, ja kuvio pddttyy viimeisen nel-
jdnneksen kukinnan alkaessa. Kuvio kuvaa.siis lajikkeiden

runsaimman kukinnan ajankohtaa ja kestoaikaa.

Bjursele erottuu muita lajikkeita huomattavasti aikaisemmin
kukinnan aloittavana. Bjurselen enéimméinen neljdnnes on ol-
1ut kukassa viikosta kolmeen viikkoa aikaisemmin kuin seuraa-
vaksi aikaisimman lajikkeen. Samoin Bjurselen kukinnan huippu
on ollut viikosta kolmeen viikkoon varhemmin kuin muilla la-
jikkeilla (taulukko 3). Tepan ja Tammiston kukinta on erdissi
kokeissa alkanut aikaisemmin kuin Venlan ja Jokioisten kukin-
ta. Tepan kohdalla ero on ollut huomattavakin, mutta el niin -

sddnndllinen kuin Bjurselen kohdalla.

‘Taulukko 3. Puna—apilaiajikkeden kukinnan huipun ajankohta -
Mikkelissi ja Tohmajdrvelld 1981-82, ja Jokioisissa 1982-83.

_—.__—...___—.—_—.—_——_——_—_——_——_—._——.———_-————————————.—_—._——.—--———-.—

ESA 1981 7.8. 21.7. 7.8. 5.8. 27.7.
ESA 1982 3.8. 23.7. 4.8. 2.8. 30.7.
KAR 1981 30.7. 7.7. 30.7. 29.7. 29.7.
KAR 1982 24.8. 28.7. 24.8. 24.8. 3.8.
KVO 1982 3.8. 26.7. 2.8. 2.8. 3.8.

Kukintakauden pituus

Runsaan kukinnan kauden pituus tarkoittaa aikaa siitd, kun
ensimmiinen neljidnnes on kukkinut, siihen, kun endd viimeinen
neljdnnes on kukkimatta. Runsaan kukinnan kausi on vaihdellut
‘kahdesta viikosta viiteen viikkoon. Suureen vaihteluun vai-
kutuksen lisdksi arvioijien erilainen ndkemys siitd, milloin

mdiridtty kukinnanaste kasvustossa vallitsee.
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Kuva 1. Puna-apilalajikkeiden kukinta-aika 1/4 kukin-
nasta huippukukintaan Jja siihen asti kunnes
1/4 kukista endd kukki. Havainnot Mikkelistd
ja Tohmajdrveltd vuosilta 1981 ja 1982 ja Jo-
kioisista vuodelta 1982.
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Runsaan kukinnan kausi (+1/4....-1/4) on ollut kaikilla la-
jikkeilla keskimddrin yli kolme viikkoa (taulukko 4).

Taulukko 4. Puna- apllalajlkkelden kukinnan kesto (vrk) +1/4
kukinnasta ~-1/4 kukintaan eri koepaikoilla.

Venla Bjursele Jokioinen Tammisto Tepa
ESA 1981 31 23 32 25 21
ESA 1982 31 21 26 31 21
KAR 1981 18 23 17 23 23
KAR 1982 32 24 26 35 22
KVO 1982 30 " 35 30 30 30
Keskimddrin 28 25 26 29 23

Lajikkeiden vd1lillid ei ollut suuria eroja runsaan kukinnan
kestoajassa. Ilmeisesti erilaiset séétekijét aiheuttivat erot
lajlkkelden keskimddrdisissi kestoa301ssa. Lajikkeen runsaan
kuklnnan kestoaika vaihteli huomattavasti vuoden ja koepaikan
mukaan. Siemensadon muodostumiselle runsaan kukinnan kestoai-
ka on tdrked. Mit3d kauemmin kasvusto kukkii, sitd suurempi on
todenndkbisyys, ettd runsaan kukkimisen aikaan saattuu
pSlyttymiselle suotuisat s#dolot. Toisaalta pitkd&@n kukkiva
kasvusto vaikeuttaa korjuuajankohdan md&rittdmista, silld
kasvustossa on hyvin erilaisella tuleentumisasteella olevia

siemenid.

Kukinnan runsaus

Eteld-Savon tutkimusasemalla tutkittiin vuénﬁa 1982 lajikkei-
den pinta—alaykSikkéé.kohti muodostamien mykerdiden lukum&s-
" rdd, ja kasvinviljelyosastolla arvioitiin myker&iden suhteel-
linen tiheys eri lajikkeilla'huippukukinnan aikaan. Bjursele
osoittautui molemmissa havalnn01ssa runsa1mm1n mykerojd

tuottavaksi (taulukko 5).

Taulukko 5. Lajikkeiden mykerOJen lukumddsiri (kpl/m2) Eteld-
Savon tutkimusasemalla 1982, ja mykerSjen suhteellinen tiheys
(%) kasvinviljelyosastolla 1982.

Eteld-Savo Jokioinen
kpl/m? 3
Venla 664 86
Bjursele 873 96
Jokioinen 644 : 92
Tammisto ~ 702 86

Tepa 640 20
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Taulukko 6. Puna- apllalajlkkelden kukinnan kehlttymlnen tdyteen
kukintaan (0-5), ja pdlyttdjien lukumddrid (kpl/m?)
~keilla Karjalan tutkimusasemalla 1981.

eri la]lk—

-----------------  iedth el dhnnh bbbk et H e
Lajike rVenla Bjursele Jokioinen |[Tammisto Tepa |
Keh. P51. |Keh. P51. [Keh. P5l. {Keh. PSl. Keh. P31

Paiva- aste miiri|aste midri|aste mddrd|aste middrd| aste maa
maaré 0-5 kpl 0-5 kpl 0-5 kpl 0-5  kpl 0-5 kpl
29.6. 0 1,5 0 0 0
2.7. 0 1,5 0 .0 0
7.7, 0 3 0,5 0,5 0,5

0 10 0 -1 1
9.7. 0 4 6,5 0,5 0,5

0 18 0 1 1
13.7. 0,5 4 . 1 , 1 1,5

3 30 3 ' 5. ' 8
_________ | IR ISP ISP SESPRE RPN PHPEEE e
15.7. 1,5 4 2 2 3
17.7. 2 5 2 2,5 3

4 20 5 6 9
22.7. 2,5 X 3 4 4
24.7. 3,5 X 3,5 4 4
28.7. 4 X 4 4,5 4,5

13 15 13 13 16
30.7. 5 X 5 5 5
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Taulukko 7. Puna- apllalajlkkelden kukinnan kbhlttymlnen tay—

teen kukintaan (0-5), ja pdlyttdjien lukumddra (kpl/m ) eri
lajlkkellla Karjalan tutkimusasemalla 1982.

_____________________________________________________________ -
Lajike Venla Bjursele Jokioinen | Tammisto FTepa '

, Keh. P51. | Keh. P5l. | Keh. P81. |[Keh. P&1. Keh. P51
Pdiva- aste md&dr&d} aste médrd| aste mddrd| aste middrd | aste mad
ma&rad L0—5 kpl 0-5 kpl 0-5 kpl 0-5 kpl 0-5 kpl
12.7. 0. 3 0 0 0
Syl RPN NS S U TSI PHPRPEP TN SRS S
16.7. 1 4 1 1 1
________________________________________________________________ _(
19.7. 2 4 2 2 2
__________ Y S MDY SIS SRR
21.7. 2 4 ‘ 2 2 2

0 : 4 1 2 2
__________ | o e o v o o e i . = = o e s fe = e e = = - — ]
26.7. 2 4 2 : 2,5 2,5
‘ 2 5 2 3 2
28.7. 2 5 2 3 _ 3,5
1 13 2 ' 2 2
"30.7. 2,5 X 2 3,5 4
4 .25 5 4 6
S (SNSRI NI S SN N
3.8. 3 X 3 3,5 5 .
9 ' 35 5 9 12
6-8- 3,5 ' X 3’5 4 X
15 15 15 17 24
10.8. 4 X 3,5 4 X
2 7 4 5 5
13.8 4 S 4 4 X -
' 18 X 26 12 : 18 19
18.8 4,5 X 4 4 X
1 L 0 2 1 1
24.8 5 ' X 5 5 X
6 4 5 ' 8 8
_________ T___-—_——_-__-___————-_———_——-“"L__—__——_~--_-_-_——--
30.8 X X X X . X
0 1 0 ' 0 0
_____________________ VS YUy Sy S S S —
3.9 X X X X X
6 . 6 5 : 3
S g g e
7.9 X X X X X
3 1 5 13 3
- ———— —— — - I L Ty b e e - = e R U U S U fe = e o = e L-—-——-———-—,-
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Taulukko 8. Polyttdjien lukumdara (kpl/mz) puna-apilalajik-
keilla kasvukauden eri aikoina vuosina 1981 ja -82 Eteld-Savon
tutkimus-asemalla.

e e . o o - = - - —_ - ———— — — — - ———— —— — — —— — — "} T = s e e = e e S S e e e s

Lajike Venla Bjursele Jokioinen Tammisto Tepa
Paiva- P& lyttdajien lukumé&dara
maard kpl / m

13.7. 0 5 0 0 0

22.7. 2 s 2 2 s
29.7. s s s s r
10.8. & o s s 2

26.7. 0 3 0 0 3

29.7. 2T e e
2.8. s s s 8 8
0.8, & 6 s s 6
13.8. 2 o 2 22
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PSlyttdjien esiintyminen

| [ ) .
Mikkelissd ja Tohmajarveilé seurattiin pdlyttdjien vierailua
eri lajikkeilla, ja pyrittiin selvittémédn, suosivatko tai
karttavatko polyttidjdt jotakin lajiketta. PSlyttdjien luku-
miiri nelidmetriid kohti laskettiin lajikkeittain kasvukauden -
eri aikoina. Havainnoissé ei erbteltu kimalaisia ja mehildi-
sisi eik# arvioitu, oliko pdlyttdjien toiminta ryostavaa vai
polyttavaa. PSlyttdjien lukumd&rat lajlkkellla eri aikoina

on esitetty taulukoissa 6—8.

Taulukoista nakyy selvastl, ettd Bjursele kukki mu1ta lajlk—
"keita aikaisemmin, ja myOs polyttajat tulivat en51mmalslna
Bjurseleen. Muiden lajikkeiden kukinnan runsastuessa myos
pSlyttdjien vierailut niissid lisddntyivdt. Eteld-Savon tutki--
nusaseman havainnoissa (taulukko 8) ndkyy myOs se, ettd
pSlyttdjien vierailut Bjurselella ovat tyystin loppuneet, kun .

pSlyttdjid muilla lajikkeilla yhd vieraili runsaasti.

Siementen lukumidrd mykerdd kohti

Jokioisissa ja Tohmajérvella merkittiin vuonna 1982 eri la-
jikkeiden kukintoja kolmessa eri kuklnnan vaiheessa: ensim-
midisen neljdnneksen kukittua, hulppukuklnnan aikaan ja. vii-
meisen neljdnneksen alkaessa kukkia. Lajlketta ja kukinta-ai-
kaa kohti Jokioisilla merkittiin 20-30 mykerdd ja Tohmajdr-
velld 40-50 mykerdd. Merkityt mykerdt ker&ttiin ennen sadon-
korjuuta, ja mykerdistd laskettiin muodostuneiden siementen

lukumdird ja punnittiin siementen paino,.

Siemenii muodostui enimmill&d&@n l&hes sata mykerﬁéAkohti (ku-
vat 2 ja 3). Suurimmat mddrdt olivat Jokioisissa huippukukin-
nan aikaan. Pienimmill#in lukumddrdt olivat Tohmajdrvelld al-
le 10 siementid mykerdid kohti kukinnan myéhéiseésé vaiheessa.
Kukinnan vaiheen mukaan siemeni#d kehittyi hyvin~eri madrid.
Venlan, Jokioisten ja Tammlston kayttaytymlnen on ollut var-
sin yhtdl&dinen niin mykeroa kohti muodostunelden s1ementen

'lukumaaran kuin va1htelunk1n kohdalla.
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Kuva 2. Mykerdd kohti muodostuneiden siementen lukumddrd
lajikkeittain kukinnan eri vaiheissa Tohmajdr-
velli (A) ja Jokioisissa (B) vuonna 1982.
Kukinnan vaiheet: 1 = yksi neljdsosa kukassa
2 huippukukinta
3 yvksi neljdsosa en#dd kukki-
matta
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Bjurselen vaihtelu on poikennut huomattavasti Venlasta, Jo-
kioisista ja Tammisfosta. Eroa ei niinkd&n ole ollut mykerdd
kohti muodostuneiden siementen méksimi—zja minimilukumdédrissd
kuin siind, missd kukinnan vaiheessa suurimmat ja pienimmat
51emenmaarat on saatu. Kun Tohmajirvelld Bjurselen suurimmat
siemenmiirit mykerdd kohti olivat kukinnan lopussa, niin
muilla lajikkeilla yastaavaséa kehitysvaiheessa:siémenméérét
olivat pienimmit. Sen sijaan kukinnan alussa Bjurselella oli
pienimmit siemenmd#r&t, mutta muilla lajikkeilla oli suurim-
mat. Jokioisissa Bjﬁrselen muodostamieﬁ siementen lukumidri
poikkesi Venlan, Joklolsten ja Tammiston arvoista kukinnan
hulpun kohdalla. Bjurselen siemenmddrd jdi vajaaseen puoleen

Venlan, Joklolstenlja Tammiston siemenmddrdstd.

Tepa k#yttdytyi Jokioisilla muuten Venlan, Jokioisten ja Tam-
| i .
miston kaltaisesti, mutta mykerdd kohti muodostuneiden sie-

‘menten lukumdsri jdi diploideihin lajikkeisiin verrattuna

. . !
pieneksi.

|
TULOSTEN TARKASTELq
|

1

Sddolojen vaikutus

l

Syyskesén sateisuus ja siitd aiheutuvat sadonkorjuuﬁaikeudét
ovat yksi pahimpia siementuotannon haittoja maassamme. Tdssd
tutkimuksessa huonoissa korjuuoloissa sato korjattiin seivds-
timdlld tai korjaamalla korjuupussiin ja puitiin myéhemmin.
Niin saatiin korjuukauden s#idstd riippumatta suuri osa muo-
dostuneesta siemensadosta korjatuksi. Pddsyy erdissd kokeissa
saatu1h1n pieniin hehtaarisatoihin on SllS ollut se, ettd

51ementa ei ole muodostunut runsaastl.

Sééoloilla, erityisesti tiettyjen kriittistén kausien sdio-
101lla, on suuri merkltys puna-apilan 51emenv1lje1yn
onnlstumlselle. Jokioisissa saatiin vuonna 1983 erittdin suu-
ret siemensadot, ja vuoden 1983 sddoloja voitaneen tarkastel-
la siltid kannalta, millainen kasvukausi on edullinen sieﬁen—
sadon muodostumiselle.
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Talvi 1982/83 oli leuto ja kasvustot sdilyivdt kevdidseen fi—
heini. Toukokuu oli hyvin l&mmin. Toukokuun keskildmpStila
oli +11°C eli 2,2 astetta pitkd#n ajan Keskimd&drdistd arvoa
kérkeampi. Limmin kevdt on tdrked pélyttéjéhyénteiskantojén
nopealle kehittymiselle ja runsaalle'esiintymisélle (VALLE
1959). Toukokuussa oli sademddrd keskimddr&dinen, mutta kesd-
kuussa satoi kaksi kertaa niin paljon (84 mm) kuin keskimd&d-
rin. Ilmeisesti kes#kuun suurella sadem&d&drdlld ei ollut hait-
»tavalkutuk51a. Kesikuun suuri sademdiri takasi riittdvdn kos-
teuden puna-apilan kasvulle vield heindkuussa kuklntakauden
aikana, vaikka helnakuun sademddrd oli kesklmaaralsta plenem—
pi. Siitd ei ole tietoa, kuinka maan hyvi kosteustllanne vai-
kuttaa puna-apilan kuklnnan runsauteen. Sen s1jaan meden e-—.
r1tyksen ja mi#irdn tiedetddn kastellussa puna- apilassa olevan
runsaampaa kuin kastelemattomassa (PAATELA ja HEINRICHS
1959). Kastellussa puna-apilassa kuitenkin my®s teridn torvi
pitenee eikd mehildisten meden saanti kukista helpotu.

| { |
Keskelsta Joklolsten vuoden 1983 sddssd on poutalnen ja suh-
. teellisen ladmmin si3i runsaan kuklnnan aikaan helnakuussa. Ku-
kinta alkoi jo kesakuun puolella- Bjurselella 21.6. ja muilla
lajikkeilla kesakuun lopussa. Huippukukinta oli ldmpim&n tou-
kokuun johdosta Bjurselella jo 13.7. ja muillakin 1a31kke111a
25.7. Kimalaisia ja mehildisid esiintyi runsaasti. Helnakuun
keskildmpttila oli va1n keskimdirdiinen (+16,6 °C), mutta
pblyttdjien toiminnalle oli edullista poutapa;v1en suuri mHE-
ri. Heindkuussa oli perdti 24 pdivdd, joina vuorokautinenlsa—
demddrd oli alle 1 mm. Syksy oli sateinen. Sadepéivien run-
saus haittasi sadonkorjuuta huomattavasti. Bjursele tuleentui
muita lajikkeita alkalsemmln, ja se ennatettlln puida jO elo-
kuussa (25.8) ennen sateiden alkamlsta. Muut lajlkkeet jou-
dutt11nlkorjaamaan ensin korjuupu5511n ja kuivattamaan kuivu-
rissa. Toinen, tuulisessa rinteessi sijainnut puna-apilakoe-
pystyttiin sen sijaan puimaan 21.9. ‘
’Jokiéisten vuoden i983 sddolojen voidaan arvioida olleen, sa-
‘teista syyskuuta lgkuunottamatta; punaFapilan siemenmuodos-—
tukselle ihanteellinen. Mahdollisesti vield korkeampi kukin-
' takauden keskimddrdinen limpStila olisi ollut suotuisampi,

silld puna-apilan meden eritys lisdédntyy ldmpimdssd, ja
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polyttajlen on helpompi saada metta (PAATELA ja HEINRICHS
1959). Heindkuun maksimildmpdtilojen keskiarvo oli +22,0°%

eli pitkdn ajan keksimddrdinen arvo.

Runsaat hehtaarisadot saatiin Jokioisissa myos v; 1982 ja
Tohmajdrvelld v. 1981. Molemmissa paikoissé touké-késékuun
sademiiri oli keskimddrdistd suurempi samoin kuin myés‘heiQ
ni-elokuun sademd&drd. Vaikka éademéﬁré olikin suuri, sattui
puna apllan kuklntajaksolle runsaasti poutalsla paivid, Jo-
kioisilla heindkuussa perdti 24 kpl. PSlytys onnistui r11tta-
~vdn hyvin. Tammiston ja Jokioisten heikko talvehtlmlnen Toh-
4 majarvella aiheutti ndiden lajikkeiden Bjurselea ja Venlaa

selvdsti pienemmdt siemensadot.

Heikko talvehtiminen oli p&d#syy alle 60 kilon hehtaarisatoi-
hin Tohmajdrvelld v. 1982. Lisdksi kukinnan huippu viivdstyi
erittiin viiledn kesdkuun johdosta elokuun lopulle saakka.
Bjursele kukki muita lajikkeita aikaisemmin, mutta senkin
hehtaarisato.jdi 57 kg/ha valkka olikin suurin kaikista la-

jikkeista.

Mikkelissi mahdollisuudet runsaaseen satoon hupenivat v. 1981
' sateiseen kukinta-aikaan. Heindkuun loppu ja elokuuh alku o-
11vat erittdin sateisia. Bjurselen muita lajlkkelta ‘suurempi
sato johtunee siitd, ettd Bjurselen kuklnta alkoi ennen sa-
teiden -alkamista, ja sdd oli osan kuklntakaudesta suotuisa

polytykselle.

Mikkelissd Tepa ja Bjurséle siilyvdt tiheimpind rasittavasta
talvesta 1981/82, ja osaltaan hyvd talvenkestdvyys selittdd
Bjurselen ja Tepan suurimmat siemensadot toisen vuoden nur-
messa. Erittdin viiledn kesidkuun vuoksi kimalaiset myShadstyi-
.vat puna-apilan kukinnan huipusta, ja siksi pélYttyminen jai
vallllnalseksi, valkka heindkuu 011 poutainen. Satéisessa
elokuussa oli r11ttava polyttymlnen jo mahdotonta. Bjursele
kukki muita lajikkeita a1ka1semm;n, ja 51emensadon muostumi-
nen kohtalaiseksi, muita lajikkeita suuremmaksi, johtui sii-
td, ettid sdi oli osan Bjurselen kukintakaudésta suotuisa .

‘pblyttymiselle, sekd Bjurselen hyvéstd talvehtimisesta.
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Kiytinndn siemenviljelyssd on korjuukaudeﬁ siiolot tirked

tekijd, jotta muodostunut siemensato saadaan korjatuksi. Kor-
juukauden sadesumman suureneminen alentaa keskihehtaarisatoja -
(KAUPPILA 1982). | i

Koepaikan vaikutus

Sddolot vaihtelivat hyvin paljon koepaikkojen v&lilld eri
vuosina ja saivat aikaan siemensadon suuren vaihtelun.,Sééo—
lojen erllalsuuden vuoksi ei koepa1kkogen vdlisid . suurla sa—

toeroja voida selittdd yksin koepaikoista jOhtUVlkSl.

Mikkelin ja Tohmajdrven tuloksissa nousee esille~talvehtimi—-
solojen ankaruus ja 1a31kke1den vdliset erot talvenkestavyy—
dessi. Talvenkestidvimmit lajikkeet Bjursele ja Tepa ovat me-
nestyneet suhteellisesti paremmin kuin Jokioisissa. Mikkelis-
si ja Tohmajdrvelld talven rasittavuus muodostuu paksulumi-
sesta ja pitkdkestoisesta talvesta, jolloin talvituhosienien
mahdollisuudet vaurioittaa kasvustoja ovat suuret. Tdllaisis-
sa oloissa on lajikekohtaisia eroja talvenkestévadessé. Jo- -
poltteen aiheuttamista vaurioista, jonka.suhteen puna- apllan
lajikekohtaisilla ominaisuuksilla ei ole juuri merkitystd.
Pitkdn ja rasittavan talven olosuhteissa lajikkeiden-erilai—
nen talvenkestdvyys tulee ottaa'huomidon siemenviljelfssékin.
Talvit@hosienien torjunta ruiskuttamalla on mySs tarpeellinen
toimenpide siemenviljelyssd, silld rehunurmeen verrattuna

puhdas puna-apilakasvusto on riskialtis.

KANGASMKEN (1980) selvityksen mukaan puna-apilan suurimmat
siemensadot kdytdnndn viljelyksilld saadaan maassamme Kes-
ki-Suomen, Kuopion ja Mikkelin alueilla. Vuosittainen sato-
vaihtelu on kuitenkin suuri. My&s VALLEn ym. (1960) tutkimuk-
sessa Mikkeli ympiristdineen osoittautui erityisen sopivaksi
tetraploidin puna-apilan siementuotantoalueeksi. Alueen kdy--
tdnndn viljelyksiltd saatiin Tepasta keskimddrin 440 kg heh¥
taarisato. Suuri siemensato oli seurausta'pélyﬁtévien'kima—
‘laisten suuresta mddrdstd. Tdmén tutkimuksén.aineiSto on
liian pieni, jotta Mikkelin ja'Tohmajéfven sekd toisaalta Jo-
kioisten alueita voitaisiin verrata sopivuudessa puna-apilaﬁ
Siémenviijelyyn. Suurimmat hehtaarisadot'saatiin kaikista la-

jikkeista Jokioisissa. Tepa menestyi muihin lajikkeisiin n&h-
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den parhaiten Mikkelissd ja Tohmajdrvelld. Sddolojen merkltys
nayttaa olevan huomattavasti koepaikan vaikutusta suurempi
tekijd puna-apilan siemensadon muodostumisessa. Koepaikka

vaikuttanee 1ldhinnd eri lajikkeiden satoisuusjirjestykseen.

Kehitysrytmi ja pélyttyminen

Puna-apila on pitk#n pdividn kasvi ja vaatii tietyn pituisen
minimivalojakson kukkiakseen (UMAERUS 1963). Mitd enemmdn
minimivaatimus ylitet#in, sitd enemmdn kukinta nopeutuu. Pu-
na-apilan perinndllinen koostumus ja perlnnolllnen valhtelu.
miirii sen reaktion eri olosuhteissa. Myds muilla tekl]Ollla
pdivdnpituuden lisdksi on huomattava vaikutus (UMAERUS 1963).
KANGASMKEN (1980) mukaan kasvukauden alun lémpﬁolot m3drddvat

puna-apilan kukinnan alkamisen ja huippukukinnan ajankohdan.

Lajikkeiden aikaisuusero johtuu toisaalta erilaisesta pdivén-
pituusvaatimuksesta, toisaalta siitd kasvuasteesta, Jjolloin
lajike séavuttaa maksimiherkkyyden‘péivénpituudelle. Aikai-
seen punavapilatyyppiinvkuuluvat lajikkee£ saavuttavat maksi-
miherkkyyden pitk#lle pdivdlle jo kolmilehtiasteella, kun
vastaava herkkyys Suomessakin viljelt&dvilld myShdisen tyypin
lajikkeilla saavutetaan vasta 12-13 lehtiasteella (JONES
1974).

Puna-apila on miltei tdysin itsesteriili ja siemenmuodostuk-
sen tapahtumiseksi emin tdytyy hedeiméittyé toisesta kasvista
saadulla siitepdlylld (UMAERUS ja AKERBERG 1959). UMAERUS ja
AKERBERG ovat arvioineet, ettd puolét puna-apilan kukista ke-
hittyy 10 pdivdn aikana. Tdmdn kukintahuipun aikana kehittyy
joka p&divd 80-90 miljoonaa kukkaa/ha. Koska kukan -tdytyisi
polyttyd pian kukkaan puhkeamisensa jalkeen, ‘'on tdrkedd, ettd
pOlyttdvid klmalalsla ja mehildisid on runsaasti kukintahui-
pun aikaan. UMAERUKSEN ja AKERBERGin (1959) mukaan kukan tu-
lisi pdlyttyd 3-4 pdivdn kuluessa, mutta TAYLORin JA SMITHin
(1979) mukaan emin 1uot£i siilyy siitepdlyd vastaanottavana
noin kymmenen pdiv&d. P§lytt§jien runsauden lisdksi pélytty—'
‘misen onnistumiseen vaikuttaa s#iolojen suotuisuus ja puna-a-
‘pilan kanssa polyttdjistd kilpailevien kasvien esiintymisrun-

saus.
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Polyttdjien esiintYmiseen liittyy tavallisesti se piirre, et-
‘td puna-apilan kukintakauden alkaessa on kimalaisia vain va-
hin, silld kimalaisyhdyskunnat kehittyvdt kesdn ediétyessé
(VALLE 1959, VALLE ym. 1960). Puna-apilan kukintakauden aika-
na mybs muut kasvit kilpailevét polyttdjistd puna-apilan
kanssa. SARISALOn ja VALLEn (1969) tutkimuksessa mehildiset
kerdsividt eniten siitepSlyd valko- ja alsikeapilasta sekd
maitohorsmasta puna-apilan kukintakauden aikana. MyOs osa
rypsih kukintakaudesta voi sattua pddllekkdin puna-apilan ku-.
kinnan kanssa. Erityisesti mehildiset kdyvdt halukkaasti
muissa lajeissa, joissa.meden saanti on helpompaa, vaikka me-
den runsaus ei vetdisik&ddn vertoja puna—apilalle. Kukintakau-
den alussa mehildisten osuus puna-apilan polytyksessa on kui-
tenkln suurempi kuin koko kukintakaudella ‘keskimdirin (VALLE
1959). Mehildiset ker#ivit puna-apilan kukista joko siitep6l-
yd taili mettd tai'molempia. Valtaosa puna-apilan positiivisis-
ta mehildisistd, jotka eivit rydstd, on siitepélYn kerdsjisd
(VALLE 1965).

Kimalaiset ovat puna-apilan pdlyttdjind mehil&disid tehokkaam—
pia ja luotettavampia. Kimalaiset eivdt ole niin vaateliaita
lentosdin suhteen kuin mehildiset. Ne aloittavat lentonsa aa-
mulla varhaisemmin ja lopettavat illalla myéhemmin kuin mehi-
liiset (PAATELA ja HEINRICH 1959). Yleensd arvioidaan, etta
yksi pSlyttdvd kimalainen vastaa 2,5 pSlyttdvad mehildistd

. puna-apilan pdlytyksessd (VALLE 1965).

Tassd alnelstossa Bjursele erottuu muista lajlkkelsta kukin-
tansa selvastl aikaisemmin aloittavana. My®&s Bjurselen huip- -
A pukuklnta on ollut 1-3 v11kkoa muita lajikkeita aikaisemmin.
Bjursele kukkii mahdollisesti erilaisten saaologen vallitessa
kuin muut lajikkeet. Myds pSlyttdjien suhteen Bjurselella ja
muilla lajikkeilla voi olla erilainen kilpailutilanne. Alsi-
keapila kukkii lihes samaan aikaan Bjurselen kanssa, ja myGCs
rypsin kukinta osuu suuremmalta osin Bjurselen kukinnan kans-

sa pdidllekkdin.

Verrattaessa eri lajikkeiden pdlyttymisen onnistumista voi-
daan toisaalta tarkastella eri lajikkeilla vierailleiden
pblyttdjien lukumddrisd. Toisen tarkastelukulman tarjoaa myke-

ro3 kohti muodostuneiden siementen lukumddrd.
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Kummassakin tarkastelussa Bjursele eroaa muista lajikkeista;
PSlyttdjien kdyttdytyminen suhteessa Bjursele ja muut lajik-
keet nayttad perustuvan”péﬁasiassa Bjurselen erilaiseen ke-
hitysrytmiin. PSlytt&djat ovat tulleet ensiksi Bjurseleen. ja
esiintyneet siind runsaslukuisena. Toistenkin lajikkeiden ku-
kinnan runsastuessa polyttdjien mddrid eri lajikkeiden'keskeh
on tasoittunut. Bjurselen kukinnan jo pﬁéttyesSéion kukinta
muilla lajikkeilla jatkunut,bja'pélyttéjié niilld on silloin
ollut'runsaammin kuin Bjurselella. Mitenkdidn selkedsti pdlyt-

tijidt eivdt ole suosineet tai karttaneet mitddn lajiketta.

MySs erot Bjurselen ja toisaalta Venlan, Jokioisten ja
Tammiston mykerdd kohti muodostuneiden siementen lukumddrdssa
voidaan selittdd Bjurselen muita lajikkeita nopeammalla
kasvurytmilld. Verrattaessa Bjurselen tuloksia kukinnan hui-
pun kohdalta Venlan, Jokioisten ja Tammiston kukinnan alun
arvoihin ovat myker®8d kohti muodostuneideﬁvsiementen lukumdd-
rat sangén YHtéléisié. Samoin Bjufselen loppukukinnan arvot
ovat yhtdl&isid muiden lajikkeiden arvojen kanssa Jokioisis-
sa. Tohmajidrvelld tilanne ei ole vastaava, mutta sielld mui-
den lajikkeiden huippukukinta‘olikin.huomattavasti myShemmin
kuin Bjﬁréelen loppukukinta. Tepan 1oppukukihta oli Venlan,
Jokioisten ja Tammmiston loppdkukintaa aikaisemmin, ja se
osaltaan selittédnee Tepanjnﬁité lajikkeita  suuremmat siemen—

ten lukumddrdt.

Koska Jokioisissa Venlan, Jokioisten, Tammiston Jja Tepan kuk-
kivat mykerdt merkittiin samoina pdivind, ei ole ihme, ettd
mykerdd kohti muodostuneiden siementen lukumddr&dt vaihtelevat
samanlaisesti eri lajikkeilla..Myés.BjurseleenvmuOdostui
mykerdd kohti samanverran siemenid kuin muihin'diplbidéihin
lajikkeisiin; kun mykerdt merkittiin samanaikaisesti. Voidaan
todeta, ettd polyttdjien toiminta samaan aikaan kukkivissa
diploidién lajikkeiden mykeréissé oli yht&d tehokasta. P8lyt-
‘tdjien ei havaittu erottelevan diplbideja punaQapilalajikkei—
ta mySsk#in PAATELAn (1962) tutkimuksessa. '

Tepaﬁ siementen 1ukumé§£a mykerdd kohti on jdanyt vajaaseen
puoleen diploidien lajikkeiden siemenmd&drdsti. Samansuuntai-
nen tulos on tetraploidien ja diploidien lajikkeiden vilille
saatu my®s aikaisemmissa tutkimuksissa (vrt. VALLE ym. 1960,
PAATELA 1962). Tetraploidi puna—apilavpoikkeaa diploidista

N
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sekd pSlyttdjien toimintaan liittyvien piirteiden etti hedel-
mdityksen ja siementen kasvun osalta. Tetraploidin puna-
apilan teridn torven on todettu olevan pitempi kuih diploidin
puna-apilan teridn torven (PAATELA 1962, SKIRDE 1963). Vaikka
tetraploidissa puna-apilassa meden mddrd onkin suurempi kuin
diploidissa (PAATELA 1962, SKIRDE 1963); niin meden keruun ja
" siten tetraploidin apilan polyttamlsen on arv101tu olevan
pdlyttdjille hankalampaa kuin meden keruun d1p101dlsta 1a31k—
keesta. D1p101d1n puna- apllan 311tepoly hiiritsee tetraploi-
din puna apilan hedelmditystd (UMAERUS Jja AKERBERG 1959), ja
mahdoll1sest1 lajikekokeissa, joissa diploideja ja- ‘tetraploi-
deja lajikkeita on sekaisin, tetraploidien lajikkeiden sie-

mensato jd4 pienemmdksi kuin puhdaskasvustossa.

Kimalaiset voivat saada puna-apilasta metﬁé, vaikka teridn
torvi olisi pitk#kin, puraisemalla reién teridn torven juu—
reen ja imemdlld meden tdstd reidstd. Télléin kukka ei-:
polyty. Tédllaista tbimintatapaa sanotaan rySstdviaksi. Mantu-
kimalaihen on yleisin rydstdvd laji, mutta sen medenkeruu voi
olla myos polyttdvdd. Kun kimalaiset alkavat ryOstdd mettd,
niin p1an mySs mehildiset kayttavat terlon torveen puralstuja

re1k1a hyvakseen ja kerddvét mettd pSlyttémdttd kukkaa.

VALLEn ym. (1960) tutkimuksessa ryéstévien_kimalaisten mad-
ridssi ei ollut eroja diploidien ja tetraploidien.puna—apilo—
jen vidlilld. Sen sijaan Tanskassa DENNIS ja HAAS (1967) ha-
vaitsivat, ettad mettd kerddvistid kimalaisista ja mehildisistd
oli tetrapldidilla paljon enemmdn rySstdvid kuin diploidilla
puna-apilalla. RySstdvidstd polyttdjien toimintatavasta joh-
tuen DENNIS ja HAAS arvioivat, ettd tehokkaasti polyttdvia
"p&lytysyksikksjd" oli tetraploidilla puna-apilalla 51 pro-
senttia vdhemmin kuin diploidilla,.vaikka polyttdjien koko-
naismddridssa dlplOldlen ja tetraploldlen lajikkeiden v&dlilléd
ei ollut eroa. Polyttym15va1keuks1lla on suurin merkitys tet-

raploldln puna-apllan pieniin siemensatoihin.

TSmén aineiston perusteella ei voida sanoa johtuiko Tepan
pienempi siemenmdird vdhdisemmdstd pSlyttymisestd vai sieme-
naiheiden kasvuhdiridistd ja'diploideja lajikkeita suuremmas-
ta siemenaiheiden abortoitumisesta. VALLE (1959) saamiensa
suurten tetraploidin puna-apilan hehtaarisatojen perusteella

arvioi, ettd tetraploidin puna-apilan semi-steriliteetti ei
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valttimittsd estd suurien siemensatojen saamista, jos pSlytt&d-
jid on runsaasti ja s&ddolot ovat suotuisat. Hyvdt pSlyttymi-
solosuhteet ovat mybs tetraploidin puna-apilan runsaan sie-

menmuodostuksen perusta.

Lajikekohtainen tarkastelu

Venla oli satoisin lajike Jokioisissa lihelld puna-apilan
siemenen sopimustuotannon pddaluetta. Mikkelissd ja Tohmaj&r-
velld Bjursele oli sen sijaan kaikissa kokeissa Venlaa satoi-
sampi. Tulos johtuu osaltaan Bjurselen paremmasta talvehtimi-
sesta paksunlumen alueella, ja osaltaan Venlan ja'Bjurselen
erilaisesta sadonmuodostusrytmistd. Tohmajédrvelld ja Mikke-
lissd oli vuosina 1981 ja -82 Bjurselen kukinnan aikaan suo-
tuisammat olosuhteet polyttymiselle kuin Venlan kukinnan ai-

kaan.

»Jokioigten ja Tammiston puna-apila kéyttayﬁyivét saman suun-
taisesti Venlan kanssa, mutta ne olivat Venlaa pienempisatoi-
sia. Osaltaan Jokioisten ja Tammiston Venlaa pienempi siemen-
sato johtunee niiden pienemmdstd siemenen keskimddrdisestd

koosta.

Bjurselen huippukukinta on ollut 2-3 viikkda muita lajikkeita
aikaisemmin. Kukinnan aikaisuus voi olla s&ddoloista riippuen
etu tai.haitta. Tdrkeintd on, ettd kukinnan aikaan olisi pou-
taista ja l&mmintd, koska silloin on hyvdt olosuhteet pSlyt-
tdjien tyﬁskenfelylle. Liian aikainen kukinta voi kﬁitenkin
olla haitallinen, silld kimalaisten runsaimman esiintymisen

" on todettu ajoittuvan tavallisesti puna-apilan kukinnan huip-
pua myahéisemmaksi, Tissd tutkimuksessa pdlyttdjid kylldkin
vieraili jo Bjurselen kukinnan alussa. Todenn#kSisesti Bjur-
selen aikaisuus kuitenkin lis&d&dd riskid, ettd luontaisia
pSlyttéjia ei ole riittdvdsti, kun kukinta on runsaimmillaan.
On tarpeellista jdrjestdd mehildisyhdyskuntia varmentamaan
Bjurselen pblyttymisté. Mehildisilld on parhaat mahdollisuu-
det kerdtd metti puna-apilasta silloin, kun ldmpimdn sd3n
johdosta mettd on paljon jé mesipatsas on korkea. Tdssd mie-
lessd Bjurselen aikainen kukinta on hyvd, silld heindkuun
keskimddrdiset maksimildmpotilat ovat korkeammat kuin elokuun

keskimddrdiset maksimildmpdtilat.
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Kor juuaikaan aikaisuudesta on yksinomaan hyGtyad. Tavalli-
sesti puna-apila ei enniti tuleentua ennen syyskuuta. PHivin
lyhetessd ja s#in muuttuessa sateiseksi ja viiledksi kasvus-
ton kuivuminen korjattavaksi vaikeutuu, ja sopivia korjuuolo-
ja joudutaan odottelemaan viikkoja. Bjursélen_fuleentuminen

jo elokqun puolella antaa sadonkorjuulle lisdi pelivaraa.

Puna—apilaéta otetaan tavallisésti yksi siemensato, silléd
toisena vuonna sato jdd keskimddrin niin pieneksi, ettd nurmi
kannattaa perustaa uudelleen. Aikaisen sadonkorjuun.ja hyvéan
talvenkestdvyyden ansiosta Bjurselesta saattaa olla muita la-
jikkeita parempi mahdollisuus saada kohtalainen siemensato

mySs toisena nurmivuonna.

Tetraploidin Tepan siemensato oli selvdsti diploidien lajik-
keiden siemensatoja pienempi. Kahdessa kokeessa Tepasta saa-
tiin kylldkin erinomainen 400 kilon héhtaarisato. Kyseisissd
kokeissa satoisimmat diploidit lajikkeet tuottivat kuitenkin
selvdsti suuremman sadon. Tepan siemensato j&dd diploidien la-
. jikkeiden siemensatoa pienemmi#ksi, koska pdlyttymisvaikeuk-

sien ja alhaisemman hedelm#llisyyden vuoksi siementen luku-

middrd mykerdi kohti Jjdd pieneksi.

Heikoissa olosuhteissa, joissa huippusatoihin ei ole ollut
edellytyksid, Tepa on menestynyt diploideihin lajikkeisiin
nihden varsin hyvin. Yksi peruste Tepan menestymiseen on sen

hyvd talvenkestdvyys.

Mehildisyhdyskuntia tulisi jdrjestdd mySs tetraploidien pu-
na-apilakasvustojen &d&drelld varmistamaan pélYttymisté, silla
mySs mehildiset pdlyttdvdt tetraploidia puna-apilaa (VALLE
1959). Tetraploidin puna-apilan siemenviljelyssd merkittdvdd
parannusﬁa on saatu aikaan kasvinjalostukéella, ilman ettd
rehuntuotanto on kdrsinyt (ANDERSSON 1982).
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AINEISTO

Puna- ja alsikeapilan virallisia siemenviljelyn lajikekokeita
on Maatalouden tutkimuskeskuksessa tehty vuodesta 1977 al-
kaen. Kokeita on ollut kasvinviljelyosastolla Jokioisissa,
Lounais-Suomen tutkimusasemalla Mietoisissa, Satakunnan tut-
kimusasemalla Kokemielld, Hiameen tutkimusasemalla Pdlkdneelld
sekd Keski-Pohjanmaan tutkimusasemalla Toholammella. P&alkad-
neelld on ollut ainoastaan aisikeapilakokeita. Kokeet on
pérustettu satunnaistettujen lohkojen menetelmdn mukaan.

Ruutukoko on ollut 10 x 1,5 m ja kerranteita on ollut 4 kpl.

Jokioisissa ja Mietoisissa koépaikan.maalajina on ollut aito-
ja hietasavi. Kokemdelld kokeet ovat olleet hietasavella ja
karkealla hiedalla ja Pdlkdneelld ja Toholammella hietamaal-
1a. Kokeet on lannoitettu hiven-PK -lannoitteella 300-700
kg/ha. Tavallisesti lannoitus on ollut 500 kg hiven-PK/ha,
jolloin hehtaarille on tullut 10 kg typped, 40 kg fosforia ja
75 kg kalia. Kokeita on perustettu sekd kevadlla suojaviljaan

ettd kesdlld ilman suojaviljaa.

Kokeet on pyritty pitdmddn kaksi vuotta, mutta usein kasvus-
tot ovat olleet jo toisen vuoden kevd#lld niin heikkokuntoi-
sia, ettd ne on kynnetty nurin. Pupa—apilan koeaineisto kdy

selville taulukon 1 yhteenvedosta{ Satotulosten lisdksi ko-

keissa on havainnoitu tiheys, talvehtiminen, kukinnan aikai-
suus ja tuleentuminen. Siemensadosta on tutkittu tuhannen

siemenen paino ja itdvyys.

Tutkimuksessa mukana olleista lajikkeista puna-apilalajikkeet
ovat Tammistoa lukuunottamatta Maatilahallituksen suositelta-
vien kasvilajikkeiden listalla. Alsikeapilasta ovat Iso ja

Stena suositeltavien lajikkeiden listalla.
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TULOKSET JA TULOSTEN TARKASTELU

Tulokset esitet#din parivertailuina mittarilajikkeena ollee-
seen Venla puna-apilaan ja Stena alsikeapilaén ndhden. Pari-
vertailuissa keskiarvojen erojen merkitsevyys on testattu.

Tukeyn testilld. Mittarin ja ao. lajikkeen keskiarvojen eron

tilastollinen merkitsevyys on taulukoissa merkitty tdhdilla:

* Yxeskiarvot eroavat toisistaan todenndkdisyydelld P>.95

*k " ‘ P>.99
dekk : " '  P>.999
.PUNA—APILA
Siemensato

Puna-apilan siemensato on vaihdellut kokelssa er1tta1n pal-
jon. Suurimmat sadot ovat olleet yli 900 kg/ha,'mutta usein
satoa ei ole saatu lainkaan heikon talvehtimisen vuoksi (tau-
lukko 1). Pienimmit korjatut sadot ovat olleet alle 30 kg/ha.
Talvehtiminen, kukinnan ja korjuun sdiolot sekd polyttdjien
runsaus kukinnan aikaan vastaavat suuresta siemensadon vuo-
sittaisesta ja koepaikkojen vdlisestd vaihtelusta. Tissd tar-
kastellaan lajikkeista 1&ht®isin olevaa vaihtelﬁa. Venlan ja
Bjdrnin suurimmat sadot ovat olleet yli 900 kg/ha. Jokiois-
ten, Tammiston ja Bjurselen suurimmat sadot ovat olleet yli
700 kiloa/ha. Tetrap101d1n Tepan suurin sato on sen sijaan
jadnyt alle 400 kiloon hehtaarilta. Kaikista diploideista

' lajikkgistalon suotuisissa olosuhteissa saatavissa erittdin

suuria siemensatoja.

Lajikkeiden satoisuutta on tarkasteltu parivertailuna mitta-
rilajike Venlaan n&hden. Tarkastelusta on jditetty pois ne
toisen vuoden koetulokset, joissa koko koe on talven aikana
tuhoutunut eiki siemensatoa ole korjattu yhdestdk&an lajik~-
keesta. Taulukon 2 parivertailutulokset on laskettu puna-api-
lan siemenen p&dituotantoalueen koepaikoilta Mietoisista, Ko-
kemdeltd ja Jokioisista. Venlan keskimddrdinen sato on ollut
suurin. Muista lajikkeista Venlaan n&hden parhaiten ovat me-
nestyneet Bjorn ja Tammlsto, jOlden satojen suhdeluvut Ven-

laan ovat 91 ja 88 " Jokioisten puna-apila (sl 81) ja Bjursele
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(s1 71) ovat olleet Venlaa huomattavasti pienempisatoisia.
Tetraploidin Tepan sato on jd#nyt keskimidrin vajaaseen puo-

leen‘(sl.43) Venlan sadosta.

Tulosten perusteella Venla voidaan arvioida siementuqtén—
tokyvyltdin parhaaksi tutkituista lajikkeista. Bjorn ja Tam-
misto eivdt juuri poikkea Venlasta, mutta sen sijaah'Jokiois—
teh, Bjurselen ja Tepan siemensatoisuus on ollut ‘selvdsti
Venlaa heikompi. Venla, Bjdrn, Tammisto, Jokioinen ja Tepa
ovat kasvurytmiltdin miltei samanlaisia. Ndiden lajikkeiden
satoisuussuhteiden voidaan arvioida olevan tutkimusaluéella
varsin pysyvid. Sen sijaan Bjursele on kasvurytmilt&ddn nbpea’
muihin lajikkeisiin n#hden. T41ll8in kukinnan ja korjuun s&do-
lot Bjurselen ja muiden lajikkeiden kohdalla voivat erota
huomattavasti. Bjurselen sato suhteessa Venlan satoon on tds-
si aineistossa tosin vaihdellut yllittdvin vdhin: suhdeluvut
ovat enimmikseen v&lills 57...88. Yhdessid kokeessa Bjurselen
sato on ollut Venlan satoa Sudrempi. Aineiston perusteella ei
ole mahdollista arvioida lajikkeiden siemensatoisuutta Poh-

jois- ja Keski-Suomessa.

Tetraploidit puna- apilalajikkéet tuottavat tavallisesti vi-
hemmdn siementd kuln diploidit lajikkeet. Polyttymlsvalkeudet
ovat padsyy p1enemp11n siemensatoihin. T&asséd a1ne1stossa tet-
raploidin Tepan siemensato on jddnyt vajaaseen puoleen dip-
loidin Venlan siemensadosta. Lajikekokeiden tuloksia tarkas-
teltaessa on kuitenkin muistettava, ettd diploidin puna-
apilan siitepdly h#iritsee tetraploidin puna-apilan hedel-
mditystd (UMAERUS ja AKERBERG 1959). Tetraploidinen lajike
voi puhtaané kasvustona tuottaa suuremman hehtaarisadpn kuin

lajikekokeissa diploidien lajikkeiden seassa.

Nurmen ikd

Kun siemensatoa tarkastellaan nurhen idn mukéan, niin toisena
nurmivuonna siemengato on jdidnyt kokonaan saamatta neljédnd
kertana kahdeksasta (taulukko 1). Talvituhoprosentti on ollut -
suuri (yli 30 %), Qaikka kevdidlld nurin kynnetyt kokeet olisi
jdtetty tarkastelusta pois (taulukko 2). Puna-apilaa onkin
siemenviljelyssd aihetta tarkastella 15hinnd yksivuotisina
kasvina. Heikko talvehtiminen vie usein mahdollisuudet sie-

mensadon saamiseen toisena vuonna. Syksyn myShdisen korjuun
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jdlkeen generatiivisessa kasvuvaiheessa ollut kasvusto toipuu
hitaasti jdlkikasvuun eik#d enndtd kehittyd riittdvan voimak-
kaaksi ennen talven tuloa. Puna—apilakasvusto lakoutuu pa—.
hoin, ja sadonkorjuussa pitkin maata jddneet versot peittévat
uudelleen kasvunsa aloittavia versoja. Syntyvdstd toisen vuo-
den kasvustosta tulee usein epdtasainen, kun Varisseista sie-
menistd kasvaa nuoria taimia kukkivien kasvien sekaan. MyOs
rikkakasvit pddsevidt rehottamaan aukkoisessa kasvustossa.
Toisaalta erityisen suotuisissa olosuhtelssa t01senk1n vuoden
puna-apilakasvustosta on ‘'saatavissa jopa yli 800 kilon heh-
taarisatoja. Kasvuston taytyy olla syksylld riittdvan tihed,
tasainen ja elinvoimainen, jotta'se kKannattaisi jattdd sie-
mentﬁmﬁan'vielé toiseksi vuodeksi. ’

Taulukossa 3 esitetddn tulokset 1ajikkeen ja nurmen’iaﬁﬁmu—
kaan niisti kokeista, Jjoista on, kdytettdvissd sekd en51mma1—
sen etti toisen vuoden tulos. Toisen vuoden tulos on otettu

laskennassa mukaan vaikka satoa ei olisi saatu lainkaan.

Taulukko 3. Puna- apllalajlkkelden siemensadot (kg/ha) samojen
kokeiden ensimmdisen ja toisen vuoden nurmissa. Suhdelukuna
esitetddn sato suhteessa mittarilajike Venlaan sekd késklmaa—
riinen toisen vuoden siemensato prosenttelna ensimmdisen vuo-
den siemensadosta. : i

Lajike Kokeita Nurmen ik &-: T01sen vuoden
' 1. v. 2. V. sato ensimmdisen
kpl kg/ha sl kg/ha sl vuoden sadosta 3%
Venla 8 460 100 194 100 42
Bjursele 6 = 366 66 . 168 76 46
Bjbrn 6 475 . 85 266 103 - 56
Jokioinen 7 340 83 135 .78 40
Tammisto 4 287 91 113 80 39
Tepa 4 n 6 135 42 86 42 64

Toisen vuoden siemensato on ollut tavallisesti vain vajaa
puolet ensimmdisen vuoden sadosta. Suurin toisen vuoden sato
suhteessa ensimmiisen vuoden satoon on ollut Tepalla 64 % ja
Bjornllla 56 3. Muilla lajikkeilla on suhde ollut alle 50 %.
Koska en51mmalsen ja toisen vuoden kesklmaaralsten satojen
erotus on niin huomattava, ei puna-apilaa yleensd kannata p1—
tdd yhtd vuotta kauemmin 51emenv1ljelykasvustona. Perustamal-
la ensimmdisen vuoden nurmi suojaviljaan saadaan viljan s&dnki

suojaamaan kasvustoa jddpoltetta ja pakkasvéuribita vastaan.

Bjorn ja Bjursele ovat menestyneet Venlaan ndhden toisena

satovuonna hieman paremmin kuin ensimmiisend vuonna.



36 .

Kasvurytmi

Bjursele poikkeaa muista lajikkeista selvdsti nopeammin ke-
hittyvdnid. Bjursele aloittaa kukinnan ja tuleentuu runsaan

viikon Venlaa aikaisemmin (taulukko'4).

Taulukko 4. Puna-apilalajikkeiden kukinnan alkaminen ja
kasvuaika kasv1nv1ljelyosastolla ja Keski-Pohjanmaan
tutkimusasemalla 1982-84. PHivien lukumd&drd 1.5. lukien ja
poikkeama mittarilajike Venlaan ndhden.

Kukinnan alkaminen Kasvuaika
Lajike - hav. pV. poikk. hav. pv- poikk.
Venla 5 67 0 3 125 0
Bjursele 5 57 -10* -3 118 -7%*
Bjorn 5 64 : -3 3 122 =3
Jokioinen 5 67 0 -3 126 .o+l
Tepa ' 5 66 -1 3 126 +1

Koska kaikki 1a31kkeet ovat olleet samoissa kokeissa, voidaan
taulukossa 4 verrata lajikkeiden aikaisuutta suoraan t01s11n?
sa. MySs Bjdrn on ollut hieman Venlaa, Joklolsta ja Tepaa.
aikaisempi. Bjurselen hulppukuklnta ja tuleentuminen on niin
paljon muita lajikkeita aikaisemmin, ettd sddolot Bjurselen
kuklnnan ja korjuun aikaan voivat olla hyvin erilaiset kuin
mulden lajikkeiden vastaavissa vaiheissa. Korjuun varhaisem-

' masta ajankohdasta on tavallisesti ainoastaan etua: tuleentu-
nut sato ei jdisi rédnsistymddn syksyn sateisiin. Lajikekokeet
on korjattu aikaisimmillaan 25. elokuuta, mutta tavallisesti .

korjuu on jidnyt pitkdlle syyskuun puolelle.

Puha—apilah kukinnan alkamisen ja kukinnan huipun siirtyminén
V aikaisemmaksi on sen sijaan kukkien pdlyttymisen kannalta
yleensi haitallista. Puna-apilaa polyttdvdt kimalaiset ja
mehildiset runsastuvat puna-apilan kukintaan n&hden suhteel--
lisen mydh#dn Jja ehtivit suuremmin joukoin pOlyttdmddn vasta
kukinnan loppupuolella (SARISALO 1966). Jos puna-apilan ku-
kinta huomattavasti aikaistuu, on olemassa vaara, ettd pOlyt-
tijien mddrd huippukukinnan aikaan on aivan liian pieni.
Erityisesti Bjurselen kohdalla on tarpeellista jdrjest&dd me-
hiiéisyhdyskuntia kukkivan kasvuston #irelle, koska luontais-
ten pSlyttdjien md#rid on todenndkdisesti kovin pieni Bjurse-

len kukinnan alkaessa.
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Siementen koko ja lukumddrd pintaQalaa kohti

Ristipdlytteisten kasvien lajikekokeiden siementen laatuomi-
naisuuksia on arvioitava varoen, koska ristipdlytyksen vuoksi
siemen ei ole lajikeaitoa. Tuhannen siemenen painon kohdalla
lajikekohtaiset arvot niyttidvit sdilyneen osittaisesta risti-
pblytyksestd huolimatta. Tihin viittaa se, ettd lajikkeiden
1006 siemenen painoissa erot ovat tilastollisesti merkitse-
vid, vaikka erot ovat pieni# (taulukko 2). Erojen merkit-
sevyys perustuu siihen, ettd lajikkeiden vdliset erot ovat
olleet kaikissa kokelssa samansuuntaiset. Lajikkeen‘siemenen
koko on.sen s1jaan Valhdellut kokeesta toiseen huomattavasti.
Esimerkiksi Venlan tuhannen siemenen paino on vaihdellut v&-
1i118 1,70...2,11 g.

Diploideista lajikkeista on Venlan siemen ollut kookkain.
Venlan suuri siemenkoko on osaltaan vaikuttanut muita lajik-
keita suurempaan siemensatoon. Tetraploidin Tepan siemen on
kuitenkin selvésti Venlankin siementd suurempi. Samqissa ko~ -
keissa on Tepan kKeskimddrHinen tuhannen siemenen paino ollut
2,56 g ja Venlan 1,81 g.

Keskimdiriisen tuhannen siemenen painon ja hehtaarisadon
avulla voidaan karkeasti arvioida pinta-alayksikk®d kohti
‘muodostuneiden siementen lukum#irii ja sen perusteella
polyttymisen onnistuhista. Tarkastelua'héiritsée talvituhoijen
aiheuttama kasvustojen epdtasainen tiheys. Tulos oli kuiten-
kin samansuuntainen silloinkin, kun mukana olivat ainoastaan
suhteellisen tihe&dt kokeet, jbisSa sato oli yli 300 kg/ha.
Venla on muodostanut my®s lukumddrdisesti eniten siemenid ‘
pinta-alayksikk®d kohti (taulukko 5).

Taulukko 5. Lajikkeiden pinta-alaa kohti muodostuneiden sie-
menten lukumiird suhteessa Venlaan laskettuna keskimddrdisen
hehtaarisadon ja tuhannen siemenen painon avulla kokeissa,

jo1ssa tuhannen siemenen paino on mdidritetty. (Parivertailu).

kokeita Siemensato Slemenkoko S1ementen luku-

kpl ' - pddrd/pinta-ala
Venla -mitt. 13 100 100 - 100
Bijursele 10 - 70** 93*%* 77%
Bjorn 11 91 96 * 28
Jokioinen 11 80* o Q2**% 86
Tammisto- 6 . 82 96 * 84

Tepa 4 n 10 43% | 138%*% 29%
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Ero Venlan ja muiden diploidien lajikkeiden vdalilld p1nta—
alaa kohti muodostuneiden siementen lukumddrissd ei ole niin
suuri kuin kilom#idr&disissd hehtaarisadoissa. Ero on tilastol-
lisesti merkitsevd ainoastaan Bjurseleen n&hden. Samaan ai-
kaan Venlan kanssa huippukukinnassa olevat Jokionen ja Tam-—
misto poikkkeavat kuitenkin yll&tt&vdn suuresti Venlan
arvoista. Samanlaisten pdlytysolosuhteiden vallitessa olisi
oletettavissa, ettd diplodien lajikkeiden pdlytys onnistuu

jotakuinkin yhtd hyvin.

Lajlkkelden vdlilld voi olla eroga s11na, kuinka monta
siementi muodostuu yhtd palkoa eli pSlyttynyttd kukkaa kohti.
Lajikekokeissa eron pinta-alaa kohti muodostuneiden siementen
lukuméériséé voi aiheuttaa lajikkeiden erilainen'kukkarun—
saus. Runsaasti kukkivissa lajikkeissa siemenmddrd tulee suu-
reksi. Puhtaassa kasvustossa léjikkeiden vdlilld ei kuiten-
kaan vdlttiamdttd olisi eroa siementen lukuméaféssé, koska
tietyn pSlyttdjidpopulaation pblytysteho olisi vakio ja toden-
nikdisesti pienempi kuin vdhemmdn kukkivan kasvuston ‘
polyttymistarve. Bjurselen Venlaa huomattavasti pienempi
pinta-alaa kohti muodostunut siemenmdird viittaa siihen,

ettd Bjurselen pdlytys on jdédnyt keskimd#drin heikommaksi
kuin Venlan pdlytys. Mahdollisesti on kysymys aikaisin kukki-
vanlBjurselen,pélyttymisvaikéuKSista pélyttéjien vdhdisyyden

vuoksi.

Tuloksista kay selvasfi ilmi tetraploidin Tepan erittdin
alhainen pinta-alaa koht i muodostuneiden siementen lukumiiri.
Tepa on muodostanut hehtaarille vain 29 prosenttia Venlan
muodostamasta siemenmiddridstid. Pdlyttymisvaikeudet Jja siemenen
kehittymisvaikeudet pdlyttymisen jédlkeen lienevdt aiheutta-

neet Tepan vdhdisen siemenmuodostuksen.

_Siementen itdvyys on ollut korkea - keskimd&drin 80-90 pro-

senttia. Lajikkeiden vdlisid eroja itdvyydessid ei ole ollut.
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ALSIKEAPILA

Siemensato

~ Alsikeapilan suurimmat hehtaarisadot ovat jddneet diploidien
puna-apilojen suurimpia satoja pienemmiksi. Suurin yksittdi-
nen hehtaarisato 560 kg on saatu Tetrasta (taulukko 5).

Taulukko 6. Als1keap11ala31kke1den hehtaarisadot (kg/ha)
v1ralllslssa lajikekokeissa 1979-84. :

KOEP, KVO KVO KVO LOU LOU HAM HAM KPO KPO
vUoSs1I 1982 -83 -84 -83 -84 -79 -80 -83 -84
IKA V. 1 2 1 1 2 1 2 1 2

Stena 366 485 88 320 (0) 49 133 199 76
Tetra 465 560 80 340 (0) 63 131 182 73
Iso - - 86 - - 74 140 - -

Frida - - 78 130 (0) - - 184 77

Y1i 300 kilon hehtaarisatoon on pddsty vain kolmessa kokeessa
vhdeksédstd.. Kaikki mukana olleet lajikkeet ovat tetraploide-
ja.. Alsikeapilalla tetraploidiéuutta ei pidetd siementuotan-
nossa samélla tavoin haitallisena kuin puna-apilalla (ANDERS-
SON 1982). VALLE (1962) totesi tetraploidilla alsikeapilalla
olevan énemmén kukkia ja siemenid mykerod kohti kuin diploi-
dilla mutta keskimddrin vdhemmdn siemenid sataa kukkaa kohti.
VALLE (1960) arvioi alsikeapilalla vierailleen ainakin viisi
kertaa niin suuren pdlyttdjdmddrdn kuin puha-apilalla sa-
moissa olosuhteissa. Alsikeapilan pélytﬁéjisté 96 % oli mehi-

ldisid ja 4 % kimalaisia.

Parivertailutulokset suhteessa Stenaan on esitetty taulukossa

. 7. Tdmdn aineiston perusteella Stenan ja Ison vdlistd satoi-
>suutta on vaikea arvioida. Satoero on kiloiséa mitattuna kes-
kimddrin vain 10 kiloa hehtaarilla, vaikka ero suhdeluvun
perusteella on 11 prosenttia. Sen sijaan‘Tetra on ollut Ste-
naa satoisampi erityisesti niissd kokeissa, joissa hehtaari-
sato on ollut suuri. Tetran 10 prosenttia suuremmalla keski-
misdrdiselld hehtaarisadolla voi olla merkitystd kdytdnnodn
viljelyssd. Frida on ollut Stenan luokkaa siemensatoisuudes-

sa.

Alsikeapilan siemen on kooltaan huomattavasti puna—apilén
siementd pienempii. Lajikkeiden keskim#d&dr&inen tuhannen sie-

menen paino on ollut noin 1,1 g (taulukko 7).
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Nurmen ikd

Taulukon 6 neljdn kokeen perusteella voidaan laskea Stenan Jja

Tetran keskimidirdiset sadot ensimmdisen ja toisen vuoden kas-

vustoista:

Nurmen ikd Kokeita 1 v. 2 v. Toisen vuoden sato
Lajike kpl Siemensato (kg/ha). ensimmdisen vuoden
: : S sadosta (%)

Stena : 4 234 174 ' 74

Tetra 4 263 191 73

Alsikeapilan sato ensimmdisend vuonna on ollut selvdsti suu-
rempi, kuin toisena satovuonna. Toisen vuoden siemensato on
ollut keskim#drin kolme neljdsosaa ensimmiisen vuoden sados-
ta. Ero kilomiirdisissd hehtaarisadoissa on kuitenkin verra-

ten pieni.

Toisenh vuoden sato on ollut alsikeapilalla suhteessa ensim-
miisen vuoden satoon suurempi kuin puna-apilalla. Nelj&n ko-
keen aineisto on tosin pieni yleistysten tekemiseen. Alsikea-
pila tuleentuu parisen viikkoa puna-apilaa aikaisemmin, ja
alsikeapilalla on ndin puna-apilaa paremmat mahdollisuudet

valmistautua sadonkorjuun jdlkeen talven tuloon.
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