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Tijivistelm&d

Maatalouden tutkimuskeskuksen Jokioisten kartanoissa verrattiin
vuosina 1975 - 77 sadettamatonta ja sadetettua laidunta lehmien
ruokinnassa. Lis#dksi verrattavana olivat eri vidkirehut: ohra, kau-

ra, ohran ja kauran seos sekd ohra ja melassileike.

Koetulokset osoittivat, ettd oikein ajoitettu sadetus tehostaa lai-
tumen'hyvéksikéyttéé. Sadetuksen avulla ndyttdi olevan mahdolli-
suus pitdsd maidontuotanto vakaana poutakautena siindkin tapaukses-
sa, ettd laidunala on niukahko eldintd kohti. Eri vdkirehujen tuo-
tantovaikutuksessa ei ollut kokeessa eri vuosina havaittavissa sel-

vid ja yhdensuuntaisia eroja.
1. Johdanto

Seki Suomessa ettd ulkomailla jirjestetyt ruokintakokeet ovat
yvhdensuuntaisesti osoittaneet, ettd laidunrucho riittd&d kesdlld
varsin korkeisiin maitotuotoksiin asti tyydyttdmdan valkuaisen ja
energian tarpeen (CASTLE ja WATKINS 1979, ETTALA ym. 1971). Jotta
energian ja valkuaisen saanti vastaisi tarvetta, ruohoa on kuiten-
kin oltava riittdvdsti tarjolla ja se on laidunnettava varhain,
jolloin kuitupitoisuus on matala ja valkuaispitoisuus korkea.
Kdytannossd kuitenkin lienee usein niin, ettd valkuaisen saanti on
yli tarpeen ja energian saanti vastaa tarvetta tai tarvitaan muuta

tdydennystd.

Laidunruokinnan jidrjestidminen tuottaa v&dlilld vaikeuksia. Kesdn
sifolosuhteet vaihtelevat. Usein alkukesdsta ruohon kasvu on kiih-
kedsi. TLaidunala osoittautuu helposti liian suureksi eldinmddrdan
ndhden ja ruoho ehtii korsiintua. MyShemmin kesdlld kuivat kéudet
jarruttavat ruohon kasvua ja ruohosta voi esiintyd niukkuutta.
Kasvustoa voi paikoitellen olla jéljellé, mutta eldimet eivdt mah-

dollisesti syo sitd korsiintumisen takia.

Laitumen sadettaminen on yksi keino pit#4d laitumen kasvu tasaisena.
Toisaalta sadettamisesta aiheutuu lisidkustannuksia. Toisaalta lai-
dunruohon niukkuuden haitallisia vaikutuksia voidaan ehk&distd lisd-
rehujen, esimerkiksi vdkirehujen kaytolls, jolloin ravinnon tarve

tulee tyydytettyd. Jos ruohoa on tarjolla runsaasti, vdkirehuruo-
kinta voi kuitenkin alentaa ruohon sydntid ja alentaa sen sulavuut-
ta (BROSTER ja SWAN 1979). Monissa kokeissa vdkirehun kdytto ei



ole ollut kannattavaa ajankohdasta Jja annoksen suuruudesta riippuen

(CASTLE ja WATKINS 1979, RISSANEN ym. 1976).

Maatalouden tutkimuskeskuksen Jokioisten kartanoissa tutkittiin

kolmena per&dttdisend kesdnd,1975, 1976 ja 1977, laitumen sadetuksen
vaikutusta lehmien maitotuotoksiin ja laitumien kuntoon. Vertai-
lussa oli mukana sadetettu ja sadettamaton laidun. Lisdksi tutki-

muksen kohteena oli erilaisten vidkirehujen kdyttd lisHrehuna.
2. Koejdrjestelyt
2.1, Laidun

Laidunalaa varattiin kokeeseen yhteensid 20 ha (40 a/lehmd). Maala-
ji o0li koealueella hiesusavea. Laidunala jaettiin kymmeneen noin
kahden hehtaarin lohkoon, joista viittd sadetettiin ja viisi Jjitet-
tiin sadettamatta. Laitumia lannoitettiin typpirikkaalla Y-lannok-
sella kolme kertaa kesin aikana. Lannoituksena annettu typpimddrd
oli noin 200 kg/ha.

Maan kosteutta mitattiin kipsiblokeilla, joita oli sijoitettu kaksi
kappaletta kullekin lohkolle noin 20 cm:n syvyyteen. Sadetuksen
katsottiin olevan tarpeellista silloin kun 50 % kasveille kdytto-
kelpoisesta vedestd oli kHytetty. Sadetuskerralla vettd annettiin
30 - 40 'mm.

Koelaitumet olivat koetta aloitettaessa toisen vuoden nurmia, joil-
la valtalajina oli koiranheind. Koiranhein&n lis&dksi kasvustoissa

oli runsaasti nurminataa ja timoteita.
2.2, Lehmit

Kunkin koevuoden toukokuussa Koetta varten valittiin Ayrshirerotui-
sia lehmiid, joiden maidontuotantokausi oli alkuvaiheessa. Touko-
kuun alkupuolella eldimille jdrjestettiin samanlainen ruokinta.

Kun eldinten soveltuvuudesta kokeeseen ja tuotostasosta oli riittd- -
vdsti tietoja kdytettdvissd, kokeeseen valittiin 50 lehm&i. Lehmdt
pyrittiin edelleen jakamaan mahdollisimman samanarvoisiin koeryh-
miin. Ryhmittelyperusteina kdytettiin eldinten maitotuotosta, mai-
don rasvapitoisuutta, poikimisesta kulunutta aikaa, poikimakertaa

ja elopainoa.



2.3. Koekaavio ja ruokinta

Koska koekaavio oli faktoriaalinen ja verrattavana oli kaksi lai--
dunruokinnan ja viisi v8kirehuruokinnan muotoa, eldimet jaettiin
viiden eldimen alaryhmiin. Kun vertailun kohteena oli sadetettu ja
sadettamaton laidun, varsinaiset koeryhmdt olivat 25 lehmdn suurui-
sia. Vikirehuruokinnan osalta ryhmat olivat 10 lehmdn suuruisia.
Koetulokset esitetddn Jjdljempédnd yleensd edellisten ryhmieh mukai-
sesti.  Kiytetyt vikirehut olivat ohra, kaura, ohran ja kauran seos

(1:1) sekd ohra ja melassileike. Viljavdkirehu jauhettiin.

Vdkirehuruokinta oli suunniteltu seuraavasti: Vdkirehua eldimet
‘saivat niin paljon, ettd sen energia vastasi suqmalaisten normien
mukaan puolta yli kymmenen kilon pHivittdisestd maitotuoﬁoksesta}
aiheutuvaa energian tarvetta. Esimerkiksi 15 kg neliprosenttista
maitoa pdivdssd tuottanut lehmd sai ohraa 1,0 kg péivéssé ja 25 kg
tuottanut 3,0 kg. Muita vdkirehuja kdytettiin vdkirehutonta ryhmdd
lukuunottamatta energia-arvoltaan vastaava mddrd. Ohraa ja melas-
sileikettd saaneella ryhmdlld melassileikkeen md&rd pidettiin kui-
tenkin kokeen ajan yhtend kilona ja energian kokonaismddrd s&dddel-
tiin ohran mdidrdi muuttamalla. Vidkirehut Jjaettiin lehmille lypsyn
vhteydessd. M&drdt tarkistettiin viikottain ja korjattiin viikon

alussa edellisen viikon maitotuotosta vastaavaksi.

Laidunkausi ja samalla koekausi pddsi eri vuosina alkamaan touko-
kuun lopussa ja jatkuili s83olosuhteista riippuen elokuun loppuun tai
syyskuun alkupuolélle. Sadetetuilla ja sadettamattomilla lohkoilla
kiertonopeus oli erilainen. Erdissd tapauksissa ilmeni vaikeuksia,
kun kuivuuden takia sadettamattomien lohkojen tarjolla olleen ruo-
hon md3drd vidheni romahdusmaisesti. Td1lldin eldimille oli pakko

toimittaa laitumelle niittoruohoa.
2.4. Sddolosuhteet

Koevuodet olivat sdiolosuhteiltaan erilaisia (ANON 1975-79)
(taulukot 1 ja 2, kuva 1l). Vuonna 1975 kesd-, heind- ja elokuu
olivat normaalia v&dhdsateisimpia. Hein#kuun sademddrid jdi vajaa-
seen kolmasosaan vuosien 1931 - 60 keskiarvosta. Vuonna 1976 kesd-
ja heindkuu olivat sateisia. Sen sijaan elokuun sademddrd oli va-
jaa kolmasosa normaalista. Vuonna 1977 kaikki kuukaudet olivat
normaalia sateisempia, mutta erot pitkdaikaiseen keskiarvoon eivit

olleet suuria.



Mittausten mukaan sadetustarvetta oli ensimmiisend koevuonna 24/6 -
16/8, toisena koevuonna 31/6 - 19/7 ja 23/8 - 6/9 ja kolmantena
koevuonna 16/6 - 13/7.

Ensimmiisend koevuonna kesdkuu oli keskim8&drdistd viiledmpi mutta
loppukesd limpimdmpi. Seuraavana koevuonna kaikkina kuukausina
keskildmpStila oli keskim&ddrdistd alempi. Viimeisend koevuonna
kesdkuun lidmpStila oli keskimddrdistd korkeampi. Seuraavina kuu-

kausina keskildmpotilat olivat matalia.
2.5. Ndytteiden otto

Kun lehmidt siirrettiin lohkolta toiselle ruchosta otettiin ndytteet
rehuanalyysid varten. Vidkirehusta otettiin ndytteitd pdivittdin.
Neljdn viikon osandytteet yhdistettiin ja yhteisndytteestd tehtiin

rehuanalyysiin kuuluvat md&dritykset.
3. Koetulokset ja niiden tarkastelu
3.1. Rehujen'koostumué ja rehuarvo

Laidunruoho sisidlsi eri vuosina sadetetuilla ja sadettamattomilla
lohkoilla raakavalkuaista 20,28 ~ 22,27 % kuiva-aineessa.
Raakakuitua ndytteissd oli 24,26 - 24,70 %. Ruohon sokeripitdisuu—
dessa oli luonnollisesti suuria eroja. Eri vuosina keskiarvot oli-
vat 7,00 - 11,54 % (taulukko 3). Raakavalkuais-, raakakuitu- ja
sokeripitoisuuteen vaikuttavat luonnollisesti voimakkaasti kasvin
kehitysvaihe ja sddolosuhteet. Sokeripitoisuudet olivat korkeim-—
millaan alkukesidstd, jolloin ndytteissd oli jopa yli 20 % sokeria

kuiva-aineessa (kuvat 2 - 4).

Ohran valkuaispitoisuus oli keskimi#&drin 13,77 % ja kauran 13,0 %.
Melassileike sisdlsi valkuaista 12,6 %. ' Laskemalla ohran, kauran,
ohran ja kauran seoksen seki melassileikkeen korvausluvuksi (kg/ry)
saatiin 1,02, 1,06, 1,04 ja 1,19 (taulukot 4 ja 5).



3.2. Rehujen syOntimddrit

Laidunruohon sydntimddrid ei kokeessa pystytty mddrittdmddn. Leh-
mit pyrittiin siirt&dmi#idn uudelle koelohkolle, kun ruchosta alkoi
olla niukkuutta. Kuivat kaudet sekoittivat kuitenkin jonkin verran
koesuunnitelmaa. Sadettamattoman laitumen ruohomd&rd romahti
tiettyind aikoina niin alas, ettd sadettamattomien lohkojen eldi-
mille jouduttiin niitt&m#&n sadetetuilta lohkoilta ruochoa lisdre-
huksi. Muutoin lehmien maitotuotokset olisivat romahtaneet, mik&

olisi ollut vield haitallisempaa kokeen kannalta.

Vdkirehua lehmdt saivat lypsyn yhteydessd tuotoksen mukaén
lukuunottamatta koeryhmi&d, joiden ruokintaan ei kuulunut ollenkaan

vdkirehua. Yleensd lehm#t soivdt tarjotut annokset. Ohraa lehmdt
s®ivdt eri vuosina keskimddrin 2,1 - 2,7 kg, kauraa 2,0 - 3,0 kg,

ohran ja kauran seosta 2,3 - 2,7 kg sekd ohraa ja melassileikettd
yhteensd 2,2 - 2,6 kg (taulukko 6).

3.3. Tuotokset

Vuonna 1975 sadetetulla laitumeila olleet eldimet tuottivat neli-
prosenttista maitoa keskimd8rin 20,1 kg ja sadettamattomalla olleet
19,1 kg, joten ero oli 1,0 kg pdivdd kohti. Seuraavana koevuonna
sadettamattomalla laitumella olleiden lehmien keskituotos oli kor-
kein. MHHri oli sadettamattomalla laitumella olleilla 22,2 kg ja
sadetetulla olleilla 22,0 kg. Viimeisend koevuonna molempien

koeryhmien elidinten tuotos oli 22,7 kg (taulukko 7).

Koko koekauden keskiarvoon perustuva tarkastelu ei luonnollisesti
kuitenkaan anna mahdollisuutta Jjohtop&dtdsten tekoon vaan tarkaste-
lu on tehtdvid viikkotulosten pohjalta yhdessd@ sddtietojen kanssa.
Samassa yhteydessid on lisdksi seurattava vdkirehun k&dytdn vaikutus-

ta.

Vuoden 1975 poutakauden aikana hein&kuun jdlkimmdiselld puoliskolla
ja elokuun alussa sadetetulla laitumella olleet eldimet tuottivat
neliprosenttista maitoa jopa 4,2 kg enemmdn pdivdd kohti kuin sa-
dettamattomilla olleet. Myds seuraavana vuonna samansuuntaisia
eroja oli havaittavissa mutta ei niin selvind. Erot olivat suurim-
millaan 1,4 kg. Viimeisend koevuonna suurin ero oli 1,1 kg. Toi-

saalta on otettava huomioon, ettd vdlillid sadettamattoman laitumen



ryhmien maitotuotokset olivat korkeimmat (kuva 5). On vaikeaa ar-
vioida, kuinka paljon t&hdn tulokseen vaikuttivat laitumelle tuotu
lisdrehu ja toisaalta eldinten vdliset yksilblliset erot ja muut

mahdolliset seikat, joita ei koetekniikalla ole pystytty eliminoi-

maan.

Jos tarkastellaan eri vdkirehuja, voidaan tehdi seuraavia huomioi-
ta: Eri vdkirehut, ohra, kaura, ohran ja kauran seos sekd ohra ja
meiassileike osoittautuvat tuotantovaikutukseltaan varsin samanar-
voisiksi. Maitomddrissd oli luonnollisesti ryhmien v&#lillid eroija,
mutta eri vuosien tuloksissa erot eividt olleet yhdensuuntaisia

(taulukko 8 ja kuva 6).

Laitumen sadetuksen merkitys tulee selvimmin esille, kun tarkastel-
laan koeryhmid, jotka eivdt saaneet vékirehﬁa. Ndin tarkasteltuna
sekd sadettamattoman ettd sadetetun laitumen ryhmdss&d on kunakin
koevuonna viisi eldintd. Vuonna 1975 sadettamattoman laitumen
eldinten tuotos oli 19,2 kg neliprosenttista maitoa ja sadetetun
19,4 kg. Vuonna 1976 md&drdt olivat 21,4 ja 21,5 kg ja vuonna 1977
21,4 ja 21,9 kg (taulukko 9). '

4. Johtopddatdkset

Koetulokset osoittivat, ettid laitumen sadetuksen avulla on mahdol-
lista tehostaa laitumen hyvdksikdyttdd ja vdlttidd poutakausien mah-
dollisesti aiheuttamaa maitotuotosten putoamista. Samanaikaisesti
on mahdollista vdhentdd vdkirehujen kdyttdd. Sadettamisesta aiheu-
tuu toisaalta lis#kustannuksia. Sadettamisen kannattavuus on ar-
vioitava tilakohtaisten laskelmien pohjalta. Sadettaminen antaa
joka tapauksessa mahdollisuudet tehokkaaseen nurmen hyviaksikiyt-
tddn, jolloin nurmi voidaan edullisimmin jakaa eri kdyttdmuotojen,
laiduntamisen, sdildrehun valmistuksen ja heinidn korjuun kesken.
Vidkirehun kdytOstd aiheutuva kustannus oli tissi kokeessa suurempi
kuin maidontuotannon lisdyksen arvo. Ero j&3 luonnollisesti jonkin
verran pienemmiéksi, jos otetaan huomioon, ettd vikirehuryhmdt to-
denndkdisesti sOivdt vdhiten laidunruohoa. Témin siistyneen ruochon
mddrdd ei kuitenkaan pystytd arvioimaan. Laidunruchon hinnoitte-

lussa olisi my&s omat vaikeutensa.



Taulukko 1.
Kuukausi
touko

kesd

heind

elo

SYYS
Téulukko 2.
Jakso

31/5 4/6
5/6 9/6
10/6 14/6
15/6 19/6
20/6 24/6
25/6 29/6
30/6 4/7

- 5/7 9/7
10/7 14/7
15/7 19/7
20/7 24/7
25/7 29/7
30/7 3/8
4/8 8/8
9/8 13/8
14/8 18/8
19/8 23/8
24/8

28/8

77 ja vuosien 1931 - 60 keskiarvo Jokioisissa
(ANON 1975 - 1977). '
Vuosi
1975 1976 1977 1931-60
°c mm °c mm °c mm °c mm
11,0 42,2 10,4 92,9 8,7 49,4 . 8,8 39
12,7 28,8 12,2 49,4 13,9 43,2 13,7 42
16,9 21,1 15,0 71,7 14,2 81,7 16,2 70
15,3 63,7 14,2 21,4 13,7 53,8 14,7 74
12,2 63,3 6,7 41,4 7,9 56,8 9,7 61
Keskildmpdtila ja sademddrd kesdlld 1975 - 77
(ANON 1975 - 1979).
1975 1976 1977
°c mm °c mm °c mm
6,0 22,5 9,5 18,5 7,6 '
14,1 - 9,4 1,8 12,2 ,
12,6 3,8 11,9 1,2 21,5 -
13,4 2,1 12,7 2,7 18,9 1,4
16,6 2,4 12,5 21,4 10,3 1,0
11,7 10,9 16,8 4,9 11,5 23,5
16,5 - 13,2 10,9 14,9 15,3
15,2 - 11,7 4,5 17,4 1,3
16,7 3,8 15,5 0,0 13,3 27,5
14,5 11,7 17,3 4,2 10,9 21,7
18,6 0,0 17,1 30,2 13,2 19,4
18,2 5,6 15,3 4,5 14,2 5,5
19,2 - 12,5 24,7 17,3 0,7
21,5 - 14,1 3,1 16,5 2,7
14,4 9,3 15,5 - 16,7 10,8
12,8 14,6 15,9 ' 11,5 1,1
14,9 20,9 12,8 ; 9,1 0,1
13,1 10,1 13,3 , 12,0 39,0
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Taulukko 3. Laidunruohon keskimdidrdinen kemiallinen koostumus
vuosina 1975 - 1977.

1275
sadetta-
maton

Kuiva-ainetta, % 25,59

Kuiva-aineessa, $%
raakavalk. 21,27 -
raakakuitu 24,51

sokeri 7,00

sade-
tettu

21,38
20,28

24,62
7,26

1976
sadetta~ sade-
maton tettu
23,1° 20, 30
21,32 21,27
11754 10777

sadet
maton

20,89
22,27

24,26
8,49

1977

ta-

sade-
tettu

19,92
21,55

24,70
8,08

Taulukko 4. Vikirehujen kemiallinen koostumus ja rehuarvo vuosien
1975 - 1977 keskiarvona.

Ohra
Kuiva-ainetta, % 85, 86
Kuiva-aineessa, $
tuhkaa 2,64
raakavalkuaista 13,77
raakarasvaa 1,78
raakakuitua 4,35
N-vap.uuteain. 77,46

Korvausluku,kg/ry 1,02
Tayttdvyys,kg ka/ry 0,87
Srv g/kg ka _ 100
Srv g/ry 88

Kaura
86,77

2,924
13,00
4,89
7,97
71,20
1,06
0,92

20

Ohra-kaura
86,32

2,79
13,38
3,34
6,16
74,33
1,04
0,90
99
89

Melassileike

87,33

8,00
12,61
0,32
14,26
64,81
1,19
1,04
82
85
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Taulukko 5. Vikirehujen kemiallinen koostumus Jja rehuarvo

vuosina 1975

1975

Kuiva-ainetta,$

Kuiva-aineessa, %
tuhkaa
raakavalkuaista
raakarasvaa
raakakuitua
N-vap.uuteain.

Korvausluku,kg/ry

Tayttavyys,kg ka/ry

Srv g/kg ka

Srv g/ry

1976

Kuiva—-ainetta, %

Kuiva-aineessa,$%
tuhkaa
raakavalkuaista

. raakarasvaa
raakakuitua
N-vap.uuteain.

Korvausluku,kg/ry

- TAyttavyys,kg ka/ry

Srv g/kg ka

Srv g/ry

1977

Kuiva-ainetta,$

Kuiva-aineessa, %
tuhkaa
raakavalkuaista
raakarasvaa
raakakuitua
N-vap.uuteain.

Korvausluku,kg/ry

TAyttivyys,kg ka/ry

Srv g/kg ka

Srv g/ry

- 1977.

Ohra

85,32

2,73
13,08
1,58
4,49
78,12
1,03
0,88
95
84

86,83

2,58
14,52
2,05
4,39
76,46
1,01
0,87
106
93

85,44

2,55
13,90
1,74
4,08
77,73
1,02
0,87
101
89

Kaura

86,71

3,03
12’ 18
5,08
7,92
71,78
1,06
0,92
21
84

87,09

2,85
13,64
4,95
8,38
70,19
1,06
0,93
102
95

86,45

2,90
13,50
4,49
7,50
71,60
1,07
0,93
101
94

Ohra-
kaura

86,02

2,88
12,64
3,33
6,21
74,94
1,05
0,90
94
84

86,97

2,71
14,08
3,51
6,39
73,31
1,04
0,90
104
%4

85,95

2,73
13,70
3,12
5,80
74,65
1,05
0,920
101
91

Ohra +
melassileike

87,79

7,27
10,97
0,26
14,96
66,55
1,17
1,02
71
73

87,45

8,51
14,03
0,30
12,77
64,40
1,20
1,05

26

86,43

8,53
13,46
0,47
15,08
62,46
1,21
1,05
87
92
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Taulukko 6. Lehmien sydmit vidkirehumidrdt (kg/lehmd/pv)

vuosina 1975

Vuosi Ohra
1975 2,1
1976 2,4
1977 2,7

- 1977.
Kaura Ohra-kaura
2,0 2,
2,9 2,
3,0 2,

NN W

Ohra +
melassileike

NN
UIoY N

Taulukko 7. Lehmien maitotuotokset ja elopainojen muutokset
sadettamattomilla ja sadetetuilla lohkoilla

vuosina 1975

1975

Maitoa, kg/pv
Maitoa (4 %), kg/pv
Maidon rasvapit.,%
Maidon valk.pit.,%
Maidon sok.pit.,$%
Elopainon muutos,
kg kokeen aikana

1976

Maitoa, kg/pv
Maitoa (4 %), kg/pv
Maidon rasvapit.,3®
Maidon valk.pit.,$%
Maidon sok.pit.,%
Elopainon muutos,
kg kokeen aikana

1977

Maitoa, kg/pv
Maitoa (4 %), kg/pv
Maidon rasvapit.,3
Maidon valk.pit.,%
Maidan sok.pit.,3%
Elopainon muutos,
kg kokeen aikana

- 1977.

Sadettamaton

18,9

19,1
4,08
3,18
4,79

-5

Sadettamaton

21,6

22,2
4,24
3,37
5,14

4+ 34

Sadettamaton

21,7

22,7
4,36
3,25
4,94

+ 20

Sadetettu

19,7

20,1
4,15
3,19
4,85

+ 10

Sadetettu

21,4

22,0
4,20
3,38
5,14

+ 23

Sadetettu

22,2

22,7
4,21
3,18
4,93

+ 15



Taulukko 8.

viakirehuryhmittdin vuosina 1975 - 1977.

1975

Maitoa, kg/pv

Maitoa (4 %), kg/pv

[

0¥

Maidon rasvapit..
Maidon valk.pit.,%
Maidon sok.pit.,$%
Elopainon muutos,
'kg kokeen aikana

1976

Maitoa, kg/pv
Maitoa (4%), kg/pv
Maidon rasvapit., %
Maidon valk.pit.,®%
Maidon sok.pit.,$%
Elopainon muutos,
kg kokeen aikana

1977

Maitoa, kg/pv
Maitoa (4%), kg/pv
Maidon rasvapit.,$%
Maidon valk.pit.,%
Maidon sok.pit.,%
Elopainon muutos,
kg kokeen aikana

Ei vdki-
rehua

19,0

19,4
4,15
3,09
4,82

Ei vaki-
rehua

20,9

21,5
4,23
3,32
5,11

Ei vdki-
rehua

20,8

21,7
4,29
3,18
4,91

Ohra

19,7

19,7
4,01
3,17
4,75

Ohra

20,7

21,3
4,24
3,35
5,05

Ohra

22,3

23,1
4,22
3,14

4,95

Kaura

18,8

18,9
4,07
3,19

4,83

Kaura

22,5

23,2
4,26
3,34
.5,25

Kaura

23,4

24,1
4,24
3,12
5,02

Ohra-

kaura

20,1

20,5
4,19
3,21
4,80

Ohra-
kaura

22,5

22,9
4,13
3,36
5,09

Ohra-
kaura

21,3

22,2
4,35
3,34
4,89

13

Lehmien maitotuotokset Jja elopainojen muutokset

Ohra+
melassileike

19,1

19,4
4,17
3,25
4,90

+ 0

Ohra+
melassileike

21,0

21,6
4,27
3,50
5,22

+ 26

.Ohra+

melassileike

21,8

22,7
4,31
3,29
4,91

+ 27
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Taulukko 9. Lehmien maitotuotokset (4 %$-maitoa, kg/pv) vdkirehu-
ryhmittdin sadettamattomilla ja sadetetuilla lohkoilla
vuosina 1975 - 1977.

Ei vaki- Ohra Kaura Ohra- Ohra+
rehua kaura melassileike
1975 sadettamaton 19,2 19,0 17,5 20,7 19,2
sadetettu 19,4 20,4 20,5 20,3 19,7
1976 sadettamaton 21,4 22,1 22,8 23,1 21,6
sadetettu 21,5 20,5 23,6 22,6 21,6
1977 sadettamaton 21,4 22,2 24,2 22,7 23,2

sadetettu 21,9 23,9 24,0 21,7 ‘ 22,1
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4 % MAITOA, KG/PV
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VALMISTUSKAUSI
STIRTOKAUST
KOEXAUSI
JALKIKAUS]

£

SADCITAMATON
BRI _ ..o

1 VALKISTUSKAUST
3 KOEKAUS!

SADETTAUATON

1 VALMISTUSKAUSI

2 STIRTOKAUSE
"3 KOEKAUS!

4 JALKIKAUSI

SADETTAMATON

1977.
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4 % MAITOA, KG/PV
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30.5.
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laidunkokeissa vuosina

20

600~ 1 .1 VALMISTUSKAUSI
2 SIIRTOKAUSI
i 3 KOEKAUSI
; o JALKIKAUSI
- 550 !
o
|
o .
¥‘ ——_—\/I/
o -
Z
&
Q o
P . VAKIREHU
OHRA
4507 KAURA
OHRAKAURA
OHRA+UELL,
£ VAKIREHUA
400 T T T T T 1
1 10 15 0 23
5.5, 2.6. 7.7. 1.8, 15.9. 6.10.
600 1 VALNISTUSKAUSI
3 KOEKAUSI
550
<
g
= 5004
&
g ..
[vy] VAKIREHU
OHRA
4507 KAURA
OHRALKAURA
OHRALUELL,
£] VAREHUA
4001 T T T —
1 5 10 15 17
10.5. 7.6. 12.7 16.8. 30.8
600 ? 3 4 1 VALKISTUSKAUS)
} 2 SLIRTOKAUS!
3 KDEKAUS!
4 JALKIKAUSI
550
4
o
S 500+
a
S ..
o VAKIREHU
OHRA
4507 MuRs
OHRA+KAURA
QHRAFUWELL.
400+ . . -
JAKSO 1 10 15 19
PKIVANKARA
(JAKSON ALussa) 2.5, 30.5. 4,7, 8.8 5.9.

ja
1675 -

clopainot

1977,

vdkirehuryhmittain



21

KIRJALLISUUSLUETTELO

ANON. 1975-79. Ilmatieteen laitoksen kuukausikatsaus vuosilta
1975-79.

CASTLE,M.E. & WATKINS,P. 1979. Modern milk production. 309 p.

BROSTER,W. H. & SWAN,H. 1979. Feeding strategy for the high
yielding dairy cow. 432 p. '

RISSANEN, H., ETTALA,E. & RINNE,K. 1976. Vikirehun kdyton kannatta-
vuus maidontuotannossa laidunruokinnan aikana. Kotieldinhoidon
tutkimuslaitoksen tiedote n:o 5. 21 s. '

ETTALA,E., POUTIAINEN,E. & LAMPILA,M. 1971. Vdkirehulisdn vaikutus
lehmien tuotoksiin runsaasti typpilannoitetuilla laitumilla.

Kehittyvd maatalous 4:3-15.



22

1) 2)
RISSANEN, H., KOSSILA, V. ja VASARA, A.

UREAN, UREA-FOSFORIHAPPO-VIHERJAUHO-YHDISTEEN (UPV) JA SOIJAN
VERTAILU RAAKAVALKUAISLAHTEINA MAIDONTUOTANTOKOKEISSA LEHMILLA

1) nykyinen osoite:
Pellervo-Seuran Markkinatutkimuslaitos
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Tiivistelmd

)Kokeessa tutkittiin uuden kehitetyn ureaa, fosforihappoa ja viher-
jauhoa sisdltédneen aineosan arvoa lypsylehmien rehuna. Aineosa oli
sekoitettu vdkirehuun samoin kuin vertailussa mukana olleet urea ja
soija. ‘Soijaryhmén maitotuotokset olivat korkeimmat. My&s uusi
koerehu osoittautui tuotantovaikutukseltaan varsin hyvédksi. Urea
alensi kokeessa kidytettynd annoksena rehun maittavuutta ja maito-

tuotdkset jaivat alhaisimmiksi,
1. Johdanto

Mdrehtijat ovat erikoisasemassa kotieldinten joukossa. Ne pystyvat
hyddyntdmddn monia sellaisia rehuja, jotka eivdt ainakaan suurina
mddrind sovi yksimahaisten ravinnoksi. T&dm&d koskee muunmuassa kui-
tupitoisia fehuja. Mdrehtijdt eivdt ole mydskddn vaateliaita rehun
valkuaisen suhteen. Valkuaisen lisdksi ne pystyvdt hy&dynt&mdin

muita typellisid yhdisteitd, esimerkiksi ureaa.

Maatalouden tutkimuskeskuksen Jokioisten Kartanoissa tutkittiin .
kolmen eri komponentin, soijan, urean ja OTK:n rehutehtaalla kehi-
tetyn ureaa sisdltdvdn viherjauhon (ns. UPV) arvoa tdysrehun aine-
osana. Aineosalle on Patentti- jarekisterihallitus mydnt&nyt paten-
tin n:0 54225. Rehun arvoa selvitettiin ruokintakokeen avulla.
Koe-eldimind olivat Ayrshirerotuiset lehmdt. Tdssd kirjoituksessa

esitetddn saadut tulokset.
2. Tutkimuksen suoritus

Kokeeseen otettiin 18 Ayrshirerotuista lehmdid. Valmistuskauden
aikana lehmilié oli samanlainen ruokinta. Kolmen viikon kuluttua
valmistuskauden aloittamisesta lehmdt jaettiin kolmeen mahdollisim-
man samanarvoiseen ryhmddn. Ryhmittelyperusteena kdytettiin leh-
mien maitotuotosta, maidon rasvapitoisuutta, elopainoa, poikimises—'

ta kulunutta aikaa ja poikimakertaa.



Viikon pituisen siirtokauden aikana siirryttiin asteettain koekau-
den ruokintaan. Kaikki eldimet saivat kuuden ensimmiisen koeviikon
aikana heind8d 8 kg pdivdssd. MyShemmin m88rd8 nostettiin kymmeneen
kiloon. Loppuosa lasketusta energian tarpeesta tyydytettiin vaki-
rehujen avulla. Vidkirehuannokset tarkistettiin kunkin koeviikon
alussa, niin ettd vdkirehumddrd vastasi edellisen viikon maitotuo-

toksen perusteella laskettua energian tarvetta.

Kaytetyt vdkirehut sis8lsivdt valmistajan ilmoituksen mukaan p&&-

asiassa ohraa, kauraa ja vehndnlesettd (taulukko 1).

Taulukko 1. Koetdysrehujen eri aineosat valmistajan ilmoituksen

mukaan.
Tdysrehu 1 T&dysrehu 2 Taysrehu 3

Raaka-aine, % (upVv) (urea) (soija)
Ohra 35,0 35,0 28,0
Kaura | 28,0 28,0 21,0
Vehndlese 15,0 15,0 15,0
Soija 1,7 2,2 , 18,2
Melassi ’ 4,0 4,0 4,0
Ureafosforihappo-
viherjauho 11,0 - -
Urea - 2,0 -
Viherjauho - 8,0 8,0
Monokalsium-
fosfaatti 1,0 1,0 1,0
Rehufosfaatti - 1,0 1,0
Ruokintadolomiitti 2,0 2,0 2,0
Ruokintakalkki 0,5 . - -
Ruokasuola ‘ 1,0 1,0 1,0
Vitamiinirikaste 0,5 0,5 0,5

Hivenrikaste 0,3 0,3 0,3
100,0 100,0 100,0
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Rehut erosivat toisistaan yhdeltd aineosaltaan. Tutkimuksen koh-
teena oli varsinaisesti OTK:n rehutehtaan kehittdmd@ ns. ureafosfo-

rihappoviherjauho (UPV), Jjota verrattiin ureaan ja soijaan.
Koekausi kesti 8 viikkoa. Koekauden jdlkeen pidettiin vielda kolmen
viikon jdlkikausi, jolloin kaikilla lehmilld oli samanlainen ruo-
kinta.

3. Koetulokset

3.1. Rehujen koostumus ja laatu

Kokeessa kdytetty heind oli rehuarvoltaan varsin hyvédlaatuista.
Kivenniiskoostumukseltaan vdkirehut olivat varsin samanlaisia.
Eroja oli sen sijaan raakavalkuaisen mddrdssd. Mddritysten mukaan
soijaa sisdltdneen rehun raakavalkuaispitoisuus oli korkein

(taulukko 2).

Taulukko 2. Koerehujen keskimiiridinen kemiallinen koostumus Ja

rehuarvo.
Tdaysrehu 1 Tdysrehu 2 Tdysrehu 3 ' Heinid
(UpVv) (urea) (soija)
Kuiva-ainetta % 89,5 88,9 88,6 85,8
Kuiva-aineessa %: '
tuhkaa 11,1 10,0 10,8 7,5
org.ainetta 88,9 20,0 89,2 92,5
raakavalkuaista 15,3 13,6 19,1 10,6
raakarasvaa 3,2 3,3 2,9 1,9
raakakuitua 9,7 9,1 10,0 35,2
typett. uuteaineita 59,2 61,6 57,0 44,8
ureaa ' , 1,5 2,4 - -
kalsiumia 1,88 1,42 1,46 - x)
fosforia 0,96 1,03 1,01 - X)
magnesiumia 0,44 " 0,43 0,57 - x)
Korvausluku, kg/ry 2,20
Tayttdvyys, kg ka/ry o 1,89
Srv g/ry 116,0

X) el madritetty
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3.2.. Rehujen maittavuus ja sydntimdadrit

Lehm&dt sOivdt ldhes kokonaan tarjotut heindannokset. Koekauden al-
kupuolella heindannos oli 8 kg. MyShemmin mddr&dd nostettiin 10

kg:aan.

Tdysrehujen maittavuudessa havaittiin erojé. Ne eldimet, jotka
saivat 2 % ureaa sisdltdvdd tdysrehua, eivit sydneet tuotostaan
vastaavaa tdysrehumddrdd. Sen sijaan sekd ureafosforihappoviher—
jauhoa (UPV) ettd runsaasti soijaa sisdlt&neen kontrollitdysrehun
maittavuudet olivat hyvdt eikd ndiden rehujen sydntimddrissd ollut

havaittavissa suuria eroja.

UPV-rehun sySntimddrd oll keskim8drin 9,2 kg pdivissd, urearehun
8,1 kg ja soijarehun 9,6 kg. Syontimddrid ei luonnollisesti kuiten-
kaan ole suoraan yhteydessd maittavuuteen, silld tdysrehut annos-

teltiin eldinkohtaisten tuotosten mukaisesti (taulukko 3,kuva 1).

Taulukko 3. Koerehujen keskimddrdiset sybntimddrdt ja tuotokset.

Ryhma 1 Ryhma 2 Ryhmd 3
(uUpPV) (urea) (soija)
Koerehujen sydnti:
tdysrehua kg/lehmi/pv 9,2 8,1 ' 9,6
heindd - " - 8,5 ) 8,5 8,5
Tuotokset:
maitoa kg/lehmid/pv 19,1 17,9 19,7
maitoa (4 %) " 20,0 18,6 20,4
maidon rasva-% 4,41 4,34 4,29

elopainon muutos

kokeen aikana, kg =25 -28 : -24
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3.3. Eldinten tuotokset ja energia- Jja valkuaistaéapaino

UPV-tdysrehua saaneet lehmdt tuottivat maitoa keskimd@drin 20,0 kg
pdivdssd neliprosenttiseksi laskettuna ja urearehua saaneet 18,6

kg. Soijaryhmdn eldinten tuotokset olivat korkeimmat, 20,4 kg (tau-
lukko 3, kuva 1). Urearehuryhm&n alhaisimmat maitotuotokset ovat
luultavasti osaksi seurausta vdkirehun pienimmistd sySntimddristd.
TH113 ryhmdllid oli lisdksi sulavan raakavalkuaisen saanti pienin.
Maidon rasvapitoisuus oli UPV-ryhm&dlld 4,41 %, urearyhmdlld 4,34 %

ja soijaryhmdlld 4,29 ¢ (taulukko 3).

Eldiimet menettivit painoaan kokeen aikana erityisesti kokeen alku-'
puoliskolla. Elopainon muutos oli varsin samansuuruinen kaikilla
ryhmilld (taulukko 3, kuva 1).

3.4. Veren koostumus

Lehmien veren ammoniakkiarvot pysyivdt kokeen aikana suhteellisen
matalina. Arvot olivat korkeimmat urearyhmd@llid. Riskirajana pide-
tdsn yleensd arvoa 2 mg/100 ml ja arvojen 4 - 8 mg-% katsotaan jo
olevan letaaleja. MyOs seerumin kalsiumin ja magnesiumin md&rat
olivat tavanomaisella tasolla. Epdorgaanisen fosforin md&rid oli
normaalia matalampi kaikissa ryhmissd. UPV-ryhmdn eldimilld seeru-

min kalsiumin ja fosforin mddridt olivat korkeimmat (taulukko 4).

Taulukko 4. Lehmien veren ammoniakki-, seerumin kalsium-, fosfo-

ri- ja magnesiumpitoisuus 1).

Ryhmda 1 Ryhmd 2 Ryhmd 3
- (UPV) (urea) (soija)
Ammoniakkig/ml 1,3 1,7 1,1
Kalsium mg-% 11,22 . 10,57 10,83
Fosfori " 3,33 2,91 2,73
Magnesium " 2,05 2,12 2,07

1) kunkin ryhmdn arvot ovat kolmen korkeatuottoisimman lehmidn kes-

kiarvoja
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4., Loppupddtelmdt

Kokeessa verratuista tdysrehuista runsaasti soijaa sisdltd@nyt tays-
rehu osoittautui maittavimmaksi ja tuotantovaikutukseltaan parhaim-
maksi. My®Os ureafosforihappoviherjauhoa sisdltdnyt tdysrehu oli
kokeessa kidytettynd annoksena varsin maittavaa ja tuotantovaikutus
oli Qarsin hyvd. Urea heikensi kokeessa kdytettynd pitoisuutena
vikirehun maittavuutta ja maitotuotokset jdivdt alhaisimmiksi.
Toisaalta yhden kokeen tuloksen perusteella ei voida tehdd pitkdlle

vietyjd johtopddtBksid.
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[ VALMISTUSKAUSI  |SIIRTOKAUSI KOEKAUSI ]JALKIKAUSI

nl MAITOTUQTOS (4%) kg/lehma/pv
26.01~ —o— Taysrehu! (UPV)

i ; +e— Taysrehu 2 (Urea) -
' \ . — Taysrehu3(Soija)
240 o
22.0
20.0}

18.0

-

16.0 |-

20 L 'TAY'SREHUA kg/lehmé/pv
10.0

8.0

5ol

ELOPAINO kg
550

530 |-

510 |-

490 - |
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MONOKALS IUMFOSFAATTI JA UREAFOSFAATTI SEKA KASITTELEMATON OLKI
JA AMMONIAKILLA KASITELTY OLKI MULLIEN RUOKINNASSA

Nykyinen osoite:
1) Salpausseldn Keinosiemennysyhdistys

2) Pellervo-Seuran Markkinatutkimuslaitos



SISALLYSLUETTELO

Johdanto

Tutkimuksen suoritus

Koetulokset '

3.1. Rehujen koostumus ja rehuarvo
3.2. Rehujen sydntimddrdt

3.3. Lisdkasvut ja teurastulokset
Loppupdadtelmdt

Taulukko 1

Taulukko 2

Piirros 1

Piirros 2

32

sivu

33
33
34
34
35
36
36

37
38
39
40



33

1. Johdanto

Tutkimuksessa verrattiin monokalsiumfosfaattia sekd urefosfaattia
mullien kivenndisrehuna sekd kdsittelemdtontd olkea ja ammoniakilla
kdsiteltyd olkea karkerehuna. '

2. Tutkimuksen suoritus

Olki

Koska syksylld 1977 olkea ei saatu riittdvasti talteen hyvédlaatui-
sena, kokeessa jouduttiin kd@yttdmddn edellisen vuoden kauranolkea.
Ammoniakkikdsittely suoritettiin 2.12.1977 (n. 36 kg NH3/1000 kg).
Kivenndisrehut

Kemira Oy valmisti kivenndisrehut ja toimitti koepaikalle.

Muut koerehut

Valkuaislisin eliimet saivat valkuaistiivisteseoksen muodossa (raa-

kavalkuaista ldhes 39 ¢ kuiva-aineessa, taulukko 1).

Ruokinta aloitettiin 4.1.1978, jolloin koe-eldimet, 48 Ay-rotuista
sonnia olivat 50-134 vuorokauden ikdisid. Eldinten paino vaihteli:
60 kg:sta 172 kg:aan. Koekauden alussa eléimet.jaettiin mahdolli-
simman samanarvoisiin ryhmiin elopainon, i&n, edeltdvdn kauden ruo-

kinnan ja is&n perusteella.
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Koekaavio ja eldinten ruokinta

Ryhmd Eldimid Ohraa kg/pv Valkuaistii- Kivenndis- Olkea
kpl vistettd g/pv seosta g/pv vapaasti
1 6 2.2-5.4 870-920 Ca-fosf.120  NH3-olki
2 6 " " " " Olki
3 6 " " Ureafosf.120 NH3-olki
4 6 " " " : " Olki
5 6 " " . Ca-fosf.120 NH3-olki
6 6 " " " " 01lki
7 6 " " Ureafosf.120 NH3—olki
8 6 " " " " Olki

Eldimet saivat olkea vapaasti. Ohraa ja valkuaistiivisteen mddrad
muutettiin kokeen aikana niin ettd eldinten arvioitiin saavan nor-
mien mukaisen energiatarpeen tyydytetyksi ja sulavan raakavalkuai-

sen tarpeesta 95 %. Kivenndisseosta annettiin 120 g pdivédssd.
Koetulosten keruu

Eldinten sydmdt rehumddrdt mddritettiin pdivittdin. ‘Eldimet pun-
nittiin neljdn viikon vdlein. Rehuista otettiin pdivittdin keruu-
ndytteet. Neljdn viikon sydttdd vastaavat osandytteet yhdistet-
tiin. Yhdistetyistd ndytteistd tehtiin normaali'rehuahalyysi ja
oljista. lisdksi erikoismddrityksid. '

3. Koetulokset

3.1. Rehujen koostumus ja rehuarvo

- Kivenndisrehut

Kivenndisrehujen koostumus oli seuraava (tiedot Kemira Oy:std):

% seoksessa
Ca P Mg Na N
monokalsiumfosfaattia o
sisdltidnyt kivenndisrehu 22.7 9.5 2.2 4.0 -

ureafosfaattia sisdltényt
kivenndisrehu 18.3 7.9 2.0 4.2 6.9
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Olki .

Ammoniakki kdsittely lisdsi ndytteiden raakavalkuaispitoisuutta
4.73 %-yksik®lld kuiva-ainetta kohti laskettuna kun midritys teh-
tiin + 60 °C:ssa kuivatusta ndytteestd (taulukko 1). Kuivauksen
aikana osa olkiin sitoutuneesta typestd haihtuu. Tuoréesta nadyt-
teestd tehty typpimddritys osoitti NH3—oljessa olevan typped

1.604 % (1.964 % kuiva-aineessa), mikd raakavalkuaisena ilmaistuna

on 10,03 & (12.28 ¢ kuiva-aineessa).

Raakakuidun m3idrd aleni hieman ammonoinnin seurauksena. Sama tulos

havaitaan monista muista koetuloksista.

Oljen rehuarvot on laskettu kdyttdmdlld norjalaisen Frik
Sundst¢l'in ilmoittamia arvolukuja, tavallinen olki 42, ammoniakil-
la kdsitelty olki 63. Sulavuuskertoimet ovat perdisin lampailla
tehdyh sulavuuskokeen tuloksista.

NH3—oljen energia—-arvoa ja sulavan raakavalkuaisen mddrdd lasket-
taessa on kdytetty sekd tuoreesta ndytteestd tehdyn typpimddrityk-
sen etti kuivatusta niytteesti tehdyn raakavalkuaismddrityksen tu-

loksia.
3.2. Rehujen sySntimddrit

Piivittdinen kivenndisseosannos, 120 g annettiin el&imille erilli-
send vikirehun piddlle lisdttynd. Monokalsiumfosfaatin ja ureafos-

faatin vdlillid ei voitu havaita olleen maittavuuseroja.

Kisittelemdttdmdn oljen. ja ammoniakilla kdsitellyn oljen sySntimda-
rdt olivat l&hes samat (taulukko 2). Se ettd eroja ei syntynyt,
voi johtua NHj-oljen pienestd vesipitoisuudesta. Tutkimustulosten
mukaan kdsittelyn teho paranee aina siihen asti kun oljen kosteus
on 50 %. Samoin kdsittelyn aikaan ulkoilman 1émp6tila oli alhai-

nen. Kun li3mpdtila on alhainen, tarvitaan pitempi reaktioaika.
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3.3. Lisidkasvut ja teurastulokset

Monokalsiumfosfaatti ja ureafosfaattiryhmien lis&8kasvut ja teuras-
tulokset olivat varsin samanlaiset (taulukko 2, piirros 1). Urea-
fosfaattia saaneiden eldinten lisikasvut olivat hieman suuremmat
kuin kalsiumfosfaattia saaneiden. Tdmd voi olla dsoifus siiti etEﬁ
ureafosfaatin typelld on ollut merkitystd valkuaisainesynteesin
kannalta, kun valkuaisaineiden saanti on ollut higmanvoptimin ala-
puolellaﬂ Vastaavasti erot ovat pienid kun verrataan késittelema—
ténté olkea ja ammoniakilla kdsiteltyd olkea (taulﬁkko 2, piirros
2). Tdssdkin tapauksessa NH ;-oljella saadut paremmat pdivikasvut
voivat olla samoin yhteydessd runsaampaan typen saantiin ja toi-,

saalta oljen energia-arvon kohoamiseen.
4., Loppupdidtelmdt

Nayttdd siltd, ettd ureafosfaatti sopii hyvin lihakarjan kivenndis-
rehun aineosaksi ja silld on merkitystd sekd fosforin ettd typen
ldhteend. Kivenndisseosten maittavuus oli edelld selostetussa ko-
keessa hyvada. »
Ammoniakkik&sittely ndytti parantaneen oljen rehuarvoa vaikkakaan
kasiﬁtelyn teho ei ollut hyvd johtuen mm. oljen pienestd vesipitoi-

suudesta ja ulkoilman alhaisesta l&mp&tilasta.
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Elopaino, kg

500

N e Ca-fosf.
Ureafosf .-

400 |
300 ..
200 | __
100 |

)V

T O I R
Kuukausi 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Piirros 1. Monokalsiumfosfaattia ja ureafosfaattia saaneiden

eldinten painonkehitys kokeen aikana.
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Elopaino, kg

500
ey NHj-0lki
N ——  olki
400 |
300 |—
—
200 _
100 |—

N\
L

|

Kuukausi | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Piirros 2. Kisittelemdtontid olkea ja ammoniakilla kdsiteltyi

olkea saaneiden eldinten painocnkehitys kokeen
aikana.



MAATALOUDENiTUTKIMUSKESKUKSEN TIEDOTTEET

1983

1. Maatalouden tutkimuskeskuksen yksikdiden tiedotteet 1975-1982. 48 p.
2. KONTTURI, M. Mallasohra - kirjallisuuskatsaus. 42 p.

3. NORDLUND, A. & ESALA, M. Maatalouden s&@dpalvelut ulkomailla.
Kirjallisuustutkimus. 66 p.

4. MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, 0. & MATTILA, L.
Virallisten lajikekokeiden tuloksia 1975-1982.
186 p. + 4 liitetta.
5. SUONURMI-RASI, R. & HUOKUNA, E. Kaliumin lannoitustason ja -tavan
vaikutus tuorerehunurmien satoihin ja maiden K-pitoisuuksiin.
13 p. + B liitetta.

6. KEMPPAINEN, E. & HEIMO, M. Forbattring av stallgddselns
utnyttjande. Litteraturtversikt. 81 p.

7. MULTAMAKI, K. & KASEVA, A. Kotimaiset lajikkeet. 10 p.
8. LUFSTRGM, I. Kasvien sisdltzmit aineet tuholaistorjunnassa. 26 p.

9. HEIKINHEIMQ, 0. Kirvojen preparointi ja mdaritys. 67 p.
+ 12 liitetta. -

10. SAARELA,I. Soklin fosforimalmi fosforilannoitteena. p. 1-13.
Humuspitoiset lannoitteet. p. 14-20.

11. YLARANTA, T. Jordanalysmetoder i de nordiska lénderna. 13 p.

12. LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Avomaan vihanneskasvien lajikekokeiden
' tuloksia vuosilta 1979-82. 21 p.

13. KIVISAARI, S. & LARPES, G. Kylvdajankohdan vaikutus kevétvehnén,chran
ja kauran satoon 10-vuotiskautena 1970-1979 Tikkurilassa. 54 p.

14. ERVIO, R. Maaperidkarttaselitys. ESPO0 - INKOO. 26 p.

15. BREMER, K. Ydinkasvien tuottaminen kasvisolukkoviljelyn avulla. 63 p.

1984

1. Tiivistelmdt erdistd MTTK :n julkaisuista 1983. 74 p.
2. ESALA, M. & LARPES, G. Kevidtviljojen sijoituslannoitus savimailla. 35 p.

3. ETTALA, E. Ayrshire-, friisildis- ja suomenkar jalehmien vertailu
kotoisilla rehuilla. 7 p. + 18 liitetta.



10.

1.

12.
13.

1a.
15.
16.
17.
18.
ﬁ9.
21.

22.

LUOMA, S. & HAKKOLA, H. Kerdkaalin lajikekokeiden tuloksia vuosilta
1975-83. 22 p. '

KURKI,. L. Tomaattilajikkeet ja hiilidioksidin lis&ys. Kasvihuonetomaatin
viljelylsmpttiloista. Kasvihuonekurkun tuentamenetelmien vertailua.
Sijoituslannoitus ja kasvualustan ilmastus kasvihuonekurkulla ja tomaa-
tilla.” 21 p. : i

VUORINEN,.M.. Italianraiheind ja viljat tuorerehuna. 17 p.-

ANISZEWSKI, T. Lupiini viherlannoituskasvina. Arviointeja esikokeiden ja
~ kirjallisuuden pohjalta. 11 p.

HUOKUNA, E. & HAKKOLA, H. Koiranheindn ja timotein kasvu ja rehuarvon muu-
- tokset sdilOrehuasteella. 54 p. -

VALMARI, A. Roudan kehittymisen tilastollinen malli. 33 p.
HAKKOLA, H. Kuonakalkituskokeiden tuloksia 1978-83. - 42 p.

SIPPOLA, J. & SAARELA, I. Er#dt maa-analyysimenetelmdt fosforilannoitus-
tarpeen ilmaisijoina. 20 p.

RAVANTTI, S. Terhi-punanata. 37 p.
URVAS, L. & HYVARINEN, S. Kolme ravinnesuhdetta Suomen maalajeissa. 10 p.

ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., KERSALO, J. & NORDLUND, A.
Maatdlouden sddpalvelukokeilu kesdlla 1983. 101 p.

MUSTONEN, L., PULLI, S., RANTANEN, 0. & MATTILA, L. Virallisten lajikeko-
keiden tuloksia 1976-1983. 202 p. + 4 liitetta.

JUNNILA, S. Ymparistttekijdiden vaikutus herbisidien kéyttdytymiseen
maassa. Kirjallisuustutkimus. 15 p. + 4 liitetta.

PESSALA, R., HAKKOLA, H. & VALMARI, A. Kylvbajan merkitys porkkanan
viljelyssa. 22 p.

NISULA, H. Uusimpia tuloksia Ruukin lihanautakokeista. 39 p.
SAARELA, I. Kevdtdljykasvien boorilannoitus. 122 p. + 2 liitetta.
URVAS, L. Maaperikarttaselitys. PORI - HARJAVALTA. 28 p. + 14 liitetta.

LEHTINEN, S. Avomaavihannesten lanﬁoitus— ja kastelukokeet 1978-1983.
62 p. + 17 liitetta.

ANISZEWSKI, T. & SIMDOJOKI, P. Rikkakasvien siementen m&adrd ja elinvoimé
erdilld MTTK :n kiertokoealueilla. Kirjallisuustutkimus ja MITK :n
kolmen tutkimusaseman naytteiden analyysi. p. 1-38.

PALDANIUS, E. & SIMOJOKI, P. Rikkakasvien siementen md&dra ja elinvoima
Satakunnan ja Eteld-Pohjanmaan tutkimusasemien maandytteissd. p. 39-56.



23.  RINNE, S-L. & SIPPOLA, J. Maatalouden jatteiden kompostointi. 52 b.'

I Typpi -ja fosforilisé oljen kompostoinnissa
II = Maatalouden jatteet kompostin raaka-aineina

III Kompostin arvo lannoitteena

1985

1. Tiivistelmia MTTK: n tutkimuksista ja julkaisuista 1984. 67 p.

2 ANSALEHTO, A., ELOMAA, E., ESALA, M., NORLUND, A. & PILLI-SIHVOLA, Y .
Maatalouden qaapalvelukokellu kesdlla 1984. 127 p.

3. ETTALA, E. Saildrehu Maatalouden tutkimuskeskuksen lypsykarjakokelssa
1970 - luvulla. 270 p.

4. ETTALA, E. Laidun lypsykar jaruokinnassa. 220 p.

5. TUORI, M. & NISULA, H. Ruokintarutiinien merkitys naudoilla. Kirjallisuus-
tutkimus. 38 p.

7. AURA, E. Avomaan vihannesten veden ja typen tarve.

Nitrogen and water reguirements for carrot, beetroot, onion and cabbage.

61 p.
8. Puutarhaosaston tutkimustuloksia. Taimitarha ja dendrologia. 94 p.

9. .KEMPPAINEN, E. Kuivikkeen vaikutus lannan arvoon.

Kuivikkeiden ammoniakin sitomiskyky . 25 p.

10.  JAAKKOLA, A., HAKKOLA, H., HIIVOLA, S5-L., JARVI, A., KOYLIJARVI, J. &
VUORINEN, M. Terasteollisuuden kuonat kalkitusainina. 44 p.

1.  JAAKKOLA, A., ETTALA, E., HAKKOLA, H., HEIKKILK, R. & VUORINEN, M.
Siilinjarven kalkki kalkitusaineena. -53 p. |

12. TAKALA, M. Asumajdtevesien imeyttaminen maahan ja.energiapajun viljely
imeytyskentdlld. 36 p. '

13.  JOKINEN, R. & HY VARINEN, S. Eri maalajien magnesiumpitoisuus ja sen
vaikutus ravinnesuhteisiin Ca/Mg ja Mg/K. 15 p. '



14, JUNNILA 5. - .Rikkakasvien siementen itamislepo. Kirjallisuuskatsaus 29 p.

15. 'MAKELA K Talven aikana kuolleiden ryhmdruusujen versoissa esiintyva: 8180118—

jisto vuosina 1976-1982. 13 p. + 8 liitetta.

17.  SBKO, J.  Maatalouden tutkimuskeskuksen puutarhaosastolla Piikkidssd kokeillut
ja kokeiltdvana olevat omenalajikkeet.
‘ Perusrungon merkitys omenapuiden talvehtimisessa 1983-84.
SAKO, J. & LAURINEN, E. Omenapuiden har juistutus.
HIIRSALMI, H. & SAKO, J. Mansikan jalostus johtanut tulokseen.

18. ETTALA, E., SUVITIE, M., VIRTANEN, E., PITKANEN, T., ZITTING, M., NASI, M.,
TUOMIKOSKI, T. & NISKANEN, M. Metsid- ja maatalouden sivutuotteet lihamul-

lien rehuna. 51 p.
19. MANNER, R. & AALTONEN, T. Pitko-syysvehnd. = 6 p. + 27 liitetta.
20. MANNER, R. & AALTONEN, T. Kartano-syysruis. 5 p. + 13 liitetta.
21. ANISZEWSKI, T. Lupiini viljelykasvina. 134 p.

22. HUOKUNA, E., JARVI, A., RINNE, K. & TALVITIE, H. Nurmipalkokasvit puhtaana
kasvustona ja heindseoksena. .p. 1-12.
HUOKUNA, E. Apilan pahkahomeen esiintymisestd. p. 13-20.
HUUKUNA,AE. & HAKKINEN, S. Englanninraiheind sallorehunurmlssa p. 21-26.

23. VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., LARPES, E., MICORDIA, A. & LAMPILA, M.
Eri séiléntéaineet esikuivatun ja tuoreen s&ildrehun valmistuksessa sekd
kiinted ja nouseva vakirehun annostus mullien kasvatuksessa. D. 1-32.
VIRKKUNEN, H., KOMMERI, M., SORMUNEN-CRISTIAN, R. & LAMPILA, M.

Eri sailontdaineet nurmirehun sdilénndssd. p. 33-45.

24, RISSANEN, H., ETTALA, E., MELA, T. & MUSTONEN, L. Laitumen sadetuksen ja
vikirehujen kaytdn vaikutus lehmien tuotoksiin. p. 1-21.
RISSANEN, H., KOSSILA, V. & VASARA, A. Urean, Urea-Fosforihappo-Viher jauhoyhdisteen
(UPV) ja soijan vertailu raakavalkuaislahteind maidontuotantokokeissa
lehmilla. p. 22-30.
KOSSILA, V., KOMMERI; M. & RISSANEN, H. Monokalsiumfosfaatti ja ureafosfaat-
ti sekd kasittelemdtdn olki ja ammoniakilla kasitelty olki mullien ruokin-

nassa. P. 31-40.






