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1. . TITVISTELMA

Rehujen "ruokintajé‘:r jestys ja ruukintakerto.jen lukutn"a'éréi vaikutta—‘
vat p(‘:’ﬂ:Sin happo—emastasapainoon ja mah&ollisesti myi:i's i-nsuliinin
erityks;‘en, ja tietyissi tilanteissa niilié on wvaikutusta myiss
maidon koostumuiksesn, rasva— ja maitotuotokseen sekad eld8imen ter—
veydentilaan- N3itE tilanteita esiintyy etenkin Wimpéréisellé
v&kireﬁuvaltai_sella ruokinnalla, jollein korsirehun ia rehusta
t'uJ.ew;an; kuidun osuus saattaa jé‘x&dé'liian pieneksi, seka silloin
kun rehun rakenne oz; liian hiénojékbista, esimerkiksi sybtetts—

ecssid lvhyeksi silbuttua s&ilorehua ainoana B:afkear_ehuna- >Riskiti—
lan‘teifa csaattaa syntyd myds silloin, kun lehma ei syoka3a&n ruo—
kintaéuunnitélmn mukai.staé rehuannosta . Vdkirehu on yleemsd kisr—
kéaféhua maittavampaa, jollein sydntikyvyn rajoittaessa energién
tarpeén, tyydyttimicsti lehm3 syd annetun vidkirehuannoksen, ‘mtAta
j&ttidd osan karkearehusta. Seurauksena on ruockinnan muuttuminen
vé'tkiréhuvaltaisemnaksi, j= pbtsibhdiritiden =ekié maidon rasvapi-
toisuuden zlentumisen riski kasvaa. Kun karkearehun osuus rehu—
valion kuiva—-sineesta on alle 40 ¥ tai raakakuidun Dsuusi alle 16
x, ruckintarutiinien muuttaminen seuraavien per iaatteideh
mkais:kasi on perusteltua-

— ruokinta aloitetaan korsirehulla, joko heinalld tai hyv.élaa—'
tuisella sailorehulls. Huonolaatuinen s3ilGrehu on Qse:in A Ve —
. happopitoista, ja ta&llainen rehu tulisi syottas vasts lypsgvn

j&lkeer -

— suuret viEkirehum33dridt (yli 9-10 kg/pv) jaetaan useassa erasss,

ja kerta—annos ei saisi ylittiad 4 kiloas.
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- ﬁéivitté‘tisen vikirehuaznnostuksen tarkkuuteen on kiinnitettévé
erityistd huomiota. Vidkirehumd&r&n vaihdellessa p&ivitt&in mut—
tuu korsirehu—vakirehusuhde seka& energiaﬁ kokonaissaanti, ja tama

voi alentaa maitotuctosta ja rehun hyviaksikay t Lo .

2. JOHDANTO

Ravitcemukseliinen mielenkiinto pdivittiaisia ruaokintaratiineja

kohtaan on viimeisen kymmenen vuoden aikana selvidsti lis&3ntynyt.

Ecimerkkini voidaan mainita rehujen antamis j&r jestys, josta aiem—

min ohjeena oli antaa rehut maittavtuus;arjestyksessé- Nyttemmin:

ruokintajir jestykselld on havaittu olevan muitakin vaikutuk:ﬁ:“xal
elidimelle. Ruckintarutiinien merkityksen hava:i.tsemiseen” on
. vaikuttanut voimakas tuwotostason nousu, mikd on edellyttinyt muwa—
toksia 'ruoki;tnan magrassi ja laadussa. |

_Térkeé‘ laadullinen muuvtos on ollut ruckinnan vikeviityminen, kos—
ka tuotostason aiheuttama energiantarpeen lis&3ntyminen on ollut
suurempi kuin lisdys eli&inten sybntikyvyssi - Erityisen w;mall-:ii.-—
nen tilanne on lypsylehmilléi poikimisen j&lkeen, jolloin energia—
tase on negatiivinen 2-3 ja jopa 4 kuunkauden ajan.- Herumahuil ppu
saavutetaazn 3—4 wviikon kuluttua p_oikimisesta.‘ mutta syontikyky
vsaavuttaa makeimin wasta 7—8 viikon kuluttua poikimisesta - Rinué
'tapa alentaz energiavajausta on vikevtittds rehuvaliota, mik& on
tapahtunut 1i=33ma11& vakirehun osuutitas.- Runsas vakirehun kiytts
kuitenkin lis#s erdiden h&iridtilojen ecsiintymista, joista - nai—

|
nittakcon p&téihéiri&t (éé'kritapat.gs hapan potsi), juoksutusmahan

siirtymit, syimittimyys, joka edelleen voi johtaa ketoosiin, seka

maidon rasvapitoisuuden alentuminen. Ruokintarutiineja muutta—:
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ntélla on voitu em. haittoja yéhentéé. {vakirehun ', rﬁokihtakertoja

1:isé"_|é;iinéllé‘1, ruokinta jir jestysta muuttamalla)l -

Ruokintarutiinien tutkimuksella on myds t3hditty rtuokintatyon
yvksinkertaistamiseen ja tydkustannusten sagstoon- Vvasikoilla j=a

Lihanauwdoilla ruokintakertoja on vadhennetty vhteen kertaan pai-—

viassid, tai jokin rehu on annettu wvain kerran paivass=sa.
3- PUTSIHIKRDBISTDN MERKITYS

Marehti j&t ovat erikoistuneet kayttamaian ravintonaan rTunsaasti
kuitﬁa sisaltdviid rvehuja- Niaiden pidaasiallinen ha jotus tépahtuu
potsicsc& pienelidston (mikTobiston) toimesta- Mikrobien ensisi-—

jainen paamaE3Ta& on szada energiaa onan solumassan kasvattamisek—

"
W

» mutta jétetuotteena syntyy haihtuvia rasvahappaja ja metas—
nia: - Hetaénia ei isantd3eldin pysty hy‘&dyntéméén, mutta.ha:i.htuvat_
rasvahaﬁot, joista tarkeimmit owvat etikka—, propiaoni- ja voibhap—
po, ovat sille kdyttokelpoisia energian lihteita. Mikrobimassa
cisdiltas paaaciassa wvalkuaista, minkd isant&el&in k3Eytt3& hyvak-—
. seen i(uten pot=in h= joamatta ohittaneen rehuvalk_uaisenkin hajot—
tamalla éen _ruoansulatusentsywnien avulla'peptidéiksi ja aminoha—
poiksi ja inéytténéllé nam& ohutsuolesta alemmassa ruuansulatus—
kanavassa-

Ilman mikrobien suorittama=z ha jotustydtad r'ehujenA kuituosa jai=si
1dhes t&ysin sulam=tta- Kuitu jen sulatuskyvystiin ﬁuulimatta
mikrobit suosivat energianld3hteendin helposti hajoavia hiilihyd-
raattejz, mik& nakyy mn. csiind, etti vEkirehun 115§am1nen rehae—

valiocon heikent&x hieman korsirehun sulavuutta-



4 - PUTSIN NEUTRALOINTI

Mikrobien hyvinvointiin vaikuttaa ener gian ja valkuaisen saannin
lisiksi oleellisesti potsin happo—emidstasapaino- Happo—emastasa—

painoa csaitelevat paddaciassa kaksi teki j&S: mikrobikdymisen

nopeus , syntyneiden happojen maira ja syljen erityksen maars.

Pﬁfs-i cca& muodostuvien happojen m3irdg on 7 i i ppuwvainen potsi=s=ad
fermentoituvan orgaanisen aineen ma&&rasts, joka kiytaEnnossa mas—
raytyy ruokintataso=sta sekd vidkirehun ja karkearehun suﬁteésta -

Viakirehujen sisadltamit helppolitkoiset hiilihydraatit (sokerit,

tarkkelys)? fermentoituvat nopeasti ja melko tiydelliseti . My Gs

kiymicstyypeissd on eroa- vakirehuvaltaisella ruokinnalla muo—
dqétuu enemman propionihappoa subhteessa etikkahappoon kuin

karkearehuvaltaisella ruckimmalla (Kuviao 1) .
Sylki, jota erittyy 100-180 litraa paiviassd, sis&ltad puskuroivia
suoli;)ja; natriumbikarbonaattia sekd natrium— ja kaliumfosfaatte—

ja-  Puskuroiwville aineille on cemi'naista. ettd'ne pyrkiﬁét vylis—
pitamasn neutraalin alotilan- ehkadisten pH:n muuatoksia. Syljen
‘ eritys.,on runsainta mirehtimisen aikana, jopa kolme kertaa run—
saampéa kuin syiddess& tai levossa.- Mirehtiminen on suoraan ver—

rannolliinen karkearehun syontiin. Karkearehun m&3rsl1la on siksi

oleellinen vaikutus syl jen ervityksaen-

Liika vakirehu aiheuttaz niin sauren happojen modastuk#en, etts
syl jen. puskurcintikapasiteetti ei riitd j= potsin pH laskee. Tama
vaikuttaa‘edelleen mikrobien wv&lisiin subteisiin. Selluloosa:é
hajoittavien mikrobien sud'sima happasuusalue on neutraalin leeny—i
min puoclin (pH—alue &6.8-7.-2). Happamuqden lisad@ntyesss néidep

mikrobien elinmahdollisuudet vdhenevat. Tilalle tulee helppo—

liukoisia hiilihydraattej= kayttavia mikrobe ja, jotka sietavat



SELLULOOSA- THRXKELYS- SOKERI-

REHU PITOINEN PITOINEN PITOIKEN
(heing ym.) (vilja ym.) (juurikaévit ym.- )
Suht .alhainan Suht.korkea Subt. alhaineﬁ
mikrobitiheys mikrobitiheys nikrobitiheyé
monipuoclinen vyhtendisenpi yhtepéiseﬁpi
lajisto lajisto lajisto

éUTSI - Korkea pH‘ Alhainen pH Hyvin alh.pH
(&.2-6.7) (5.2-6-0) 4.8-5.4)
suﬁt.hidas nopea hyvir nopea
fermentaatio fermentaatio fermentaatio

Suht-korkea
etikkah.pit.

{60-70 mol.X)

alhainen voih-.

Subht-alhainen
etikkah.pit.-

(45-55 mol.X)

korkea prop-h.

ja voih.pit.

Suht.alhainen
etikkah-pit
{40-50 mol.X)
hyvin korkea
voih.pit.
mnaitohapon

esiintym.

Kuvio 1. Kaavakuva eri hiilihydraattien vaikutuksesta potsik@ymiseen

(KAUFMANN 1973) .
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gne&m&q » happamuutta ({pH—alue 5-66-0). : Hyvin. runsaat
vékiréhuméi&rét johtavat potsin pH:n alentumiseen, . pieneliéstﬁn
val':i.koi tt.;miseen jia edelleen :naitohappokiymiseen . Voimakas
maitdﬁapbokéwinen on tunnusomainen piirre pOtsin ha3irioti lassa
pitsiasidoosissa (hapan .pi:itsi) - Ruocansulatuskanavassa samoin

kuin s&ildrehussa maitohappokiymisessd muodostunut maitohappo on

1.¢4+) ja D{(-) muotojen eli isomeerien seos. Elimistissid muodostuu
vkesinomaan L {+) isomeerid. Taman endogeeninen maitohappo
metabolisoitun hyvin nopeasti, mutta ‘ D(->  muoto hitaasti

(GIESECkE & STANGASSINGER 1980). Adaptoitumista A D¢-) isomee-rih}
‘kayttssén  tapahtuu, joskin hitaasti ja rajallisesti.
Vikirehuannoksen ollessa hyvin korkea ja 1l1&hellé&a poténtiaalista
méitohaﬁpmwrkytyksen tilaa, riittads pienikin lis& vékirehuannal;;

s.:een‘ laukaisemaan h&iridtilan syntymisen, wvaikka lehm& olisikin

jo tottunut vidkirehuvaltaiseen ruokintaan (DIRKSEN 1971) .
5.  RUOKINTAKERTOJEN LUKUMANRAEN VAIKUTUKSET

5-1. Potein pH _

Ruokintzkertojen lukumiddirdn lisdys wvahent&3 cselviasti pttsin
happamuuden vaihteldita {Kuwvio 2> . Erityisen selv& wvaikutus. on
viakirehun ruokintakertojen lisd@dmicells® kahdesta kuuteen. Kar—

kearehun ruokintakertojen lisi@misell& on vihdisempi ‘vaikutus-
Ruokintakertojen lukumdird&n lisdys e#téﬁ p&téin pH:ta  laskemaan
hyvin alas (pH < 6-0) (Kuviot 2 ja 3). l;‘iuun.muassa MﬂiLLER <1968) .
on todéﬁnut alhaisen pdtsin pH-arvon olevan vhteydess& maidon,

alentuneeseén rasvapitoisuauteen .-
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potsin
pH
6,8 . —
N\ ; o h
6,6 \i \\ » 4 \\
| \ J € /’ \
. \
6,‘4 \ Sh:\e\ 1/ \
‘ \
6,2 anll ‘
{ 7 =
\ // ~ -
\ ~
6}'0 X > .'/ A
V ’,// \
5,8 g ‘

00. oL0O0 00 00 0o 00
6°° 9 {2 159° 18°° 2t
Ruokinnan ajankohta
: a = 2 x sg&iltrehua ja 2 x vikirehua, ruckinta—ajat klo 6 ja 18

b = 2 x sailérehua ja 6 x vdkirehua, " 6, 9, 12,' 15, 18 ja 21
c = 6 x sadgildrehua ja 6 x viakivrehua, " "

Kuv1o 2. Ruokintakertojen TukumdErdn lisdys vahenta& potsin pH:n
vaihtelua vidkirehuvaltaisella (79 % ka:sta) ruokinnalla
(ROHR & DAENICKE 1973,DAENICKE 1973, KAUFMANN ymn - 1973> .

potsinesteen pH

7,0p¢
....'..‘._..‘.. _____ \buOk-
o \\\ \._ing q %LRY"\
5;5. .vz ~.— ~_
’ 0 i—
S ~ -
E =
: &
N
. ’ ‘0
6,0" %
o, /

55— T30 T80 20 30 30

aika ruokinnasta min.

Kuvio 3. Ruokintakertojen lukumddrén 1 isdys estdi potsin pH:n
nopeaa laskua heti ruckinnan jalkeen ' rehusokerijuurikkmseen"'
perustuvalla ruokinnalla. Sokeripitoisia rehuja sis&ltavdlla
ruokinnalla piétsin =alhaiset pH-arvot ovat hywvin tyypillisia
(MALLER ym- 1973) - o
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5.2 H;ihtuvien rasvahappojen midrd ja suhteet

Ruok:ntakerto jen lukunéér;n lisdys wvidhentda seké V rasvﬁhaﬁpo jen
kokonaisméérassa ettd@8 molaarisissa suhtezssa tapahtuvaa vaihtelua
(taulukko 1) . Rasvahappojen kokonaismiidr&n (tot. UFA mmol/1)
va:mhtelu' (keskihajonta eli s.d.) pieneni puurahaishappo—sdiloé—
rehur;lokinnal 1z 13.1:st3d 6.7:88n, painorehuruokinnalla 13.2: sta
.6 - 9":é1§'n V ja’;:'.4juui'ikasruokinnalla 20. 2_: sta 10-8:=aan- Yl.eénsfa‘ vaih-—.
tel;l ;;:i.eneni puoieen . Erityisesti on huomattavaa rasva;l';appé jven

minimiarvojen kohoaminen (taulukko 1, Kuvio 4).

Taulukko 1. Ruokintakertojen lukumd@Erd@n vaikutus haihtuvien- faiSf
- ‘ rasvahappo jen kokonaismd&rasn, rasvahappojen. suhtei_—~'
ciin sekd etikkahappo—propionihapposuhteeseen

(MOLLER & HVELPLUND 1973) .

Rehu Juurikas - Painorehu Huurahaishappo—
e s&ilérehu
Annos, kg/pv 60 30 30
Ruokintakerrat 2 X 7 X 2 X 12 X 2 X 12 X
Yhteensi UFA, mmol/1 105-1 110.7 73-3 80.0 74 .9 72.6
‘max . ‘ ' 140.5 136-1 %.6 95.0 103.7 87-7
min. 73.5 99.0 45 .6 66 -4 42.2 47.2
s-d. ) 20.2 10.8 13.2 6.9 13- 1 6.7
Etikkahappaa. mol—% 52-3 96-1 66-0 63.% 69.0 67 -0
ax - 61.-2 65 -6 74.5 67.5 75-3 71-5
min- 43.7 47 -5 57-1 59.5 59.1 63.-1
=.d.- 6.4 5.0 5.2 2.2 4.9 1-2
Propionihappo&, mol—% 28.2 18.5 23-4 23-6 19.8 21-1
max. 34.3 20.3 30.0 28. 1 29.4 23.6
min. 22 -1 16.7 17.7 20.8 1S5.5 19.6
=.d- 4.1 1.2 3.6 1i-8 3.7 0.8
Voihappoa, mol-X 12.7 21.7 7-9 8.7 9.4 9.2
max - 16-4 28.1 9.0 9.4 11.3 10.6
min- 9.1 13.2 5-9 7-9 7-4 a.1
=.d- 2.2 4.3 0.6 C.4 0-9 0.3
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happojen vuacrokautisvaihteluihin pa

"CMOLLER & HVELPLUND 1975) -

Ruok

Kuvio 4.

inorehuruok inna.l 1a

intakertojen luk
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Ruoki_ntak.c;.'_;;nj'en lui(uméérén iis&ys kohotti etikkahappo—prppioni'—
happcisuﬁdé'tté juﬁrikasruokinnalla, jolloin dieetti sis&lsi run—
saas;.i helppoliﬁkoisia. hiilihydraatteja- Ruokintakertojeﬁ lzséys
ei vaikut_t:anut étikkaﬁéppo—prcipionihapposuhtgeseen s&ilﬁrehuruo—
kinnalla, ;untta t3116in on ofettava huomioon, étt& © lehm&t ei.vét,
sé;neet laink=aan 'v&kit_‘eﬁua (taulukko '1)- Korl;ean et;kkéhappo—,
probionihgpposuhteen on todettu liittyva&n korkeaan maidon ras—

vapitoisuu{een' (KAUFMANN 1972, Kuvio %) .
Milchteilgehalt
5%
4%

13v

y=1,019x+ 0515
r= 083

. £ ss‘igséwe
1'%
11 21

zu
Propionsdure

Kug;_i_.o - Potsin etikkahappo—propionihapposuhteen vaikutus maidon

rasvapitoisuuteen (KAUFMANN 1972).

P&tesin rasvahappoéuhteellé on vaikutusta paitsi -maidon ré'svap:f.-—
toisdufeeﬁ, myidis energian jakaﬁntumiseen maidon ja léudosten» vialil-—
1&.- Pétsin - rasvahapposﬁhteet - wvaikuttavat hormonj.tasapainoon,
mika ;iaasén dh jeé rehuenergian jakaantumista kudosten ja maidon
. viElilla - - Etikkahapon osﬁuden. lisd@antyminen vaikuttaé- enérgian
oh!gutwniSEen maitoon, propionihapon lisééntyminen oh jaa energliaa

kudoksiin rasvaksi -
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A ﬁéhueﬁérgian hyviksikéyttd kasvuun paranee Tehun vékeé&it?éssé.
51113 yleensé viikirehuannoksen nousun myita propionihépon- osuug
kasyaaﬁl Pfopionxhapon hyviksikdyttd lihotukseen ja yllap1toon on
tehokkaampaa kuin etikkahapon. Lis&ksi rehuannoksen v&kgv&itymi—
tymisen myoté hyﬁdyttﬁmdn metaanin nu@dostus pOt=siss& ivéhenée
sekd ”muuntumlstappio ‘(nineenvaihdunnassa syntyva limpétappid)

pienenée-
5.3. Ualkuaisaineenvaihdunta

,Rehuista rxippuen S50-90 X rtehun raskavalkuaisesta hajoaé -p8tfl
sissé ammoniakiks1- P&ts:mikrobit kiayttavat muodostuneen ammon;—
ak:n typenlahteena valkuaxssynteesissa Hikrobivalkuaisen 'nuq—
dostuskykv ri1ppuu seké kayttﬁkelpoxsen "potsihajoavan; energian_-
etta ammoniakin misirdstid j= suhteista (RDFFLER & SATTER 19735.
Uﬁkirehun ruokintakertpjen lisdg&minen tasaa p&t;imikrobien enef—'
gian saantia jz sd&ildrehun ruokintakertojen lisays tasaa pbtsi—
m1krobien ammon;ak;n saantia. HﬂLLER ja HVEL PLUND (1975) owaf
kokeellisesti osoittaneet ruokzntakerto,en lukumaéran lisaamizen
kahdesta seitcemiin kerta=zmn pdividssa parantaneen typen hyvaksi-
kayttsa rehusokerijuurikasruokinnalla-‘ Pelkidlls s&il&rehdrup;
kinnalla rqokintakertojen lisdys kahdesta kahfeentbista tésasi

p&t;in NHz— pitoisuutta (Kuvio 6.



15

Painorehu
|
12
-~ 10
S5
N
RE <
2 g2
Aw o
> E,;;_ Muurahaishapolla s&ailotty
2'320 —— 2 fodring 8% og 20*%
¥ e IB.' --<=12efodring . §% — &*
S L8
gt A -
= /\-’ \
S sut , .
8 ol A
_ 'i\.,‘a A
) SR AR .
2 AR\
ne :',‘,"l L‘\/‘ {;\ . o M\ 'Av.., \
. : [T B\ -
2_— .. ___\,‘V’ -\J —’
0 - .
4¢3
: Mblelidspunkter, timer
Time,h
Kuvio 6. Ruckintakertojen lukumiér&n vaikutus lehmill& pétsin |

asmoniakkitasoon s&ildrehun ollessa yvksinomaisena.

”_rehu,na {MBLLER & HVELPLUND 1975) .
- 4. R_ehun sulavuus

Ruokin;takértojen | jukumidirén lisdykselld CAMPBELL ja MERILA_ﬁ
{1961) havaitsivat rehun sulavuuden paranevan, mutta SAX ,a
KiRCPNBESSNER (1980) eivdt todenneet umescsa oleviila lehmilla
mi njkéénlla'ista muutosta rehun sulévp.udessa siirryttédes=sg vakirehun
. aﬁnostqksessa kahdesta kuuteen kertaan paivassa. Lypsév’illé"s iehf

milla vain raakarasvan sulavuus parani (taulukko 2.
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Taulukko 2. Ruokintakertojen lukumadran vaikutus sulavuuteen ummessa olevil-

1z - ja 1lypsdvilld lehmillé.

vakirehun osuus kuiva-aineesta ja

kuiva-aineen syﬁnfi oli 49 * ja 7-4 kg hmnessaolevilla sekd 31 X ja

15.4 kg lypsdvilld lehmilldé perusrehun ollessa heindi - ja kopsia

(SAX & KIRCHGESSNER 1980).

tmessa olevat

‘Lypsé@évat

Perusrehuasvikirehua

Perusrehuasvikirehua

272 278 10710 272 2/6 .
Orgaanisen aineen .
sulavuus, X 74 .2 74.5 73.9 70.9 70.-9
Raakavalkuaisen 571 59.2 59.7 60.7 591
sulavuus, X :
. . a ' b
Raakarasvan 72.-9 74 .0 2.5 68 -4 73.-5
sulavuus , X
Razkakuidun 62.-1 62.9 60.6 55.6 o4 .8

sulavuus, X

a,b p ¢ 0.01

S.5. Rehun sybdnti

Lé&nsi—Saksassa tehdyissé‘tutkimuksissa vikirehuannoksen lisasdmi—

nen kahdesta kerrasta kuuteen kertaan

pé&ivassd

lisédsi

selviasti

{4+1.7 kg kaspv) karkearehun sytntid, kun vdkirehun madra oli Ta—

. , .
joitettu kuudeksi-kiloksi pdiviass&- Vanhemmilla lehmilla vaikutus

oli seivempi kuin hiehoilla (ROHR & DAENICKE 1973). Ruokintaker—

tojen lisadmisen on todettu lisadvdan sydntia erityisesti korkean
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tqqtgnnon ja siten myds rTunsaan vakirehun kayton vaiheessa (tau— :
llt.iic'kc') ‘3)v--~:Kaikissa tutkimuksissa ei lisdystd ole kuitenkaan X ha—

vaittu (BROSTER & SWAN 1979) .

Ta.ulukké 3. Tihedvalisen ruokinnan vaikutus rehunsyiéntiin kg/pv

(KAUFMANN 1973) .

Maitoa, Ruckinta 2 kertaa paivdéssd Ruokinta 14 kerta= ' piivassa
kg/pv - VaEkirehu Heina Vikirehu Heind
annettue sybty annettu sy&ty annettu syiity anmettu ‘syoty

20-25 9.5 9.5 5.8 S.4 9.5 9.5 5.8 5.6
2930 11-4 11-3 6-6 S.7 11-4 11-3 6-6 5.8
I0-35 12-4 12.3 7.8 S.8 12. 4 12-3 7-8 6-2
5.6. Maitotuotos

Ruokintak_értojen vaikutus tuoctokseen on yleensa vadhainen. Jos

myi:inteis;té vaikutusta on, =en on havaittu jphtuvan knréirehun 1i-
sadntyneesta syonn:.sta Maidon rasvapitoisuuden nousu on kui—

tenkin usein lisdnnyt raswvakor jattua ma:l.totuotosta (tau'.lukko 4)-

Taulukko 4. Maitotuotos ja maidon rasvapitoisuus tTuokittaessa

lehmé'lf 2 tzai 14 vuorokaudessa {KAUFMANN 1973 .

2 kertaa 14 kertaa Erotus
Tuotos, kg/pwv 23-6 23.4 0.2
Rasva=X 3.69 . 4.04 °;,§5“
Rasvatuotos , g/pv 861 94> oS4 x

- RKM(4-%)>, kg/pv 21.6 23-5 0.9

- *® (Pc0.0S5)
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Hyvin‘véhén kuitua sis’altéavilla ruokinnoilla (aile 16 X'réakakuif~
tua kulvaraineessa) ruokintakertojen lxséys Vbn para#tanut 4my65
maitotuotosta (KIRCHGESSNER ym. 1981) - Kiytannbssa talla1nen ti—
' lanne tulee helposti hein&—vék:rehuruokinnalla po:k:misen jilf.
keen, jollo1n lehma& sybntikyvyn ollessa heikentynyt sy normien
mukaxsen véerehuannoksen. mutta kykenee sydma&n heiniannokséé;
taan Qainuosan- T&lloin vakirehuannoksen jakaminen useassa eras—
ga'lisaé myﬁé heindn sybntia sek& maidon rasvapitoisuutta ja

tuoto=sts.-

Hyvalaatuista ‘korsirehua kaytettiessa kriittinén kuituféja f16—i§
X) alitetaan tuotoksen noustessa yli 7500 kg maitoa vuodessa j;
ahnettéessa vakirehua tuotoksen mukazan (KIRCHGESSNER ywm. 1981)

Tamén - tuotostason alapuolella el vékirehuannoskertojen
liééanisélié tuotoksen mukaisella ruokinnalla oie yieensé

vaikﬁtusféftuotokseen-

Edéllé 61903 tulos on saatu kokeissa, joissa on verrattd Nv&kiré—
hun jaka;ista kaksi tai kuusi kertaa paivéssa - Ny kydin markki—
noilia olevat mikrnprosessoriohjatuf ruokintalaitteet pystywvit
anﬁostelémaan rehun vieldkin useammassa eridssé.- L&ﬁsi—Saksassa
on julkaistu kolme vauotta kestaneen vertailun tulokset, jossa
vapaalla #ailarehuruokinﬁalla olleet lehmidt sbivat pééosan vaki-
rehustaan joko kah&ésti paividssa lypsyasémalla tai makuuparsi-—
osastoiés& olevista ruckinta—automaateista, jotka jakoivat vuo;o— '
kauden‘vékirehuannoksen tasaisesti 24 tunnin aikana. Annostuksen

ohjaus tapahtdi lehmién kaulassa olevan 1dhettimen avulla. Osa .
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vék1;ehust; (1—2 kg kivennéisrehua) annettiin molemmxssa ryhmissd
ruoklntapdydllle (LEFFERS & VON LOEPER 1981)-' Jotta lehmat oli-—
sivat olleet rauhallxsempia lypsyn aikana, testxryhmalle annei—-

tiin pieni maérd vakirehua houkutukseksi lypsyasemnlla (2 kg/pv)

f&ﬁélt;£¥;mus osoittaa, etiei'vékirehun ruokintakertojen ligaﬁnif
nen ruok:nta—automaatt:a kayttien lisaﬁnyt maito— tai rgsvatuo—
tosta'(taulukot S ja 6)- Hieman yllattien maidon valkuaispitoi—
suus liséﬁntfi etenkin kbrkeatuottoisilla lebmill&. :Teofeetti—
sesti ilmit parantuneesta valkuaxsen hyviitksik@ytbstda on sélitet—
tévissé seﬁraavnsti- runsaasti helppoliukoista valkuaista sisél—
tavalla sﬂglbrehuruokinnalla pé&see typped ammonxum&ypen muodogsé
p&tsistﬁ hukkaan; koska pbtsimikrobien valkua:ssyntees;é rajo;t—
taa ajoittainen energian puute, mik& v&henée liséttéessé"viki;e—‘~

ﬁuﬁ ruqkintakertoja.

Taulukko 5. Rehunkulutus 100 pdivan aikana poikimisesta Linsi-
Saksassa suoritetussa vidkirehun annostustapakokeessa

(LEFFERS ja v- LOEPER 1981) ..

Koe jakso 1 (77/78 —78/79) Koe jakso 2 (78/79 — 79/80)

Rehu ' Vikirehun annostus VaEkirehun annostus
Lypsyasema Automaatti Lypsyasemna Automaatti
kg ka ry kg ka Ty kg ka Ty kg ka 8%
. sailérehu’ 10'3 7.5 101 7-4 8-2 5.7 8.0 5.6
" Kiv.wvidkir. -9 0.8 0.9 0-8 1-4 1-3 1.4 1.3
viakirehu B 4 9._4 8.5 9.5 9.0 10. 1 9.3 10.5
7-7 19.5 17-7 18-6 17-1 18.7 17 -4

Yhteensa - 19.5 1
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Taulukko &- Maitotuotos 100 ensimmaisen laktaatiop&ivian aikan=
) ceki vuosituotos LEFFERS ja v- LOEPER 1981).

Koe jakso Ryhm& Maito— Rasva— Valk.— Vuaosi— 1lkm

tuotos b4 b 4 tuwotos ,
kg/pv . kg
Kaikki lehmidt I Lypsyas. 27.5 4.09 3-38 7317 20
' Autom- . 27.2 4-11 3.39 7274 20
Ix Lypsyas. 28.9 4.19 3.36"* 7529 a3
Autom. 29. 1 4.22 3.43% 7402 33
Y1li 30 kg I Lypsyas- 31.2 4.04 3.34° 7994
héruneet Autom- 31.8 4.12 3.41° 7859
iehma&t - IX Lypsyas. 31.1 4.19 3.32"" 8126
Lo 3.46%" 7856

Autom - 31.7 4.19

xK

* (P<O.05), (P<O.01)

Hoilénﬁiggé'on verrattu mikroprosessoriohjattua ruokintélaitteig—
toévgahdélla ryhmi&ll& (MEIJER ym. 1981) . 'Laitteisto annosteli
vikirehua 400 gramman evTisséé- Uertailﬁryhmﬁllé oli. mahdollisuus'
saédélruokiﬁtakerraﬁ (2 ruokintakertaa paivissi) koko. annos ’yh—
teep mittaan. Testiryhmiss& lehm& sai korkeintaan 8 annosta (yht.
3.2 ﬁg)'pérakkéin. jonka jalkeen uuden ann&ksen rehua sai wvasta
tunnin odotusajan j&lkeen, mik&1li pdivaannosta oli wviela . jaljel-—
1&. Ensihmﬁisené vaotena ourmis@ilérehua annettiin vépaasti.
kummzllekin ryhmi3lle, toisena vuotena midiréd rajoitettiin 8 kiloon

kuiva—ainetta- Maitotuotoksessa ei ryhmien v&lilld cllut eroa

(taulukko 75 .

Kokeessa suoritettiin myte elidinten kayttiytymista ja esitettiin
arvelu, ett§ testiryhmiss& pelokkaat kdrkeatuottaiset lehmz&t

saattoivat k&8rsi&. Tisssd ryhmidsssd oli nimittain enamnidn el&inten
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véiiéiélnahistelua ruckintaparren ymparill& kuin vertailuryhnés—

sé.'ja ar;tﬂlehmét menivat ruokintzparteen vasta muiden j@lkeen -

Taulukko 7. Tuloksiz Hollannissa suoritetusta vdkirehun rubkinta;
) sutomaasttikokeesta, jossa vertailuryhmilla oli mah—
dollisuus saada padivan annos kahdessa erdssd ja koe—

ryhm#lld korkeintaan 3-2 kg vakirehua tunnissas-

1977/78 1978/79
vert.ryhmi testiryhma vert.rylmia testiryhma

Elaimig 15 15

20
Karkearehua, kg ka 10.5 10.5 8.0 8.0
Vakirehun sydnti, kg 7-9 8.0 8.2 &g.1
Vikirehun  jéte 0.3 0.1 0.1 0.1
Maitotuotos 23.9 24 .2 23.1 23 .1
Rasva—% 4.05 3.93 4.00 4.02
Valkuais—% — - 3.16 3. 14

Engiannissa vapaalla s&iléireburuckinnalla suoritetussa yékirehun
annostuskertatutkimksessa todettiin, ettei annostuskertojen 1i-
sééminen'a kerrasta 22 kertaan pa&ivass& ole taloudellisesti pe—
rusfeléﬁa'kéytettéessé vadkirehua n- 7 kg péivéssé'(GILL's QASfLE

1983)- Tuloksiz ko- kokeesta esitetiddn taulukossa 8.

Taulukko 8. Rehunkulutus— ja tuctostiedot Skotlannissa suorite—
' o tustaz vidkirehun annostuskertakokezsta {GILL j=a
CASTLE 1983) .

12.8 ¥ rvaakavalk. 20.2 % raakavalkuzista
vikirehun ka:ssa vakirehuin ka-scsa

Vakirehun annostuskertoja vuorckaudessa

=2 £ 22 2 4 22
kg kas/pv: . .
s&ilbrehu 7-93 8.20 7 .95 8.38 8.49 8.52
vakirebu 5.99 5-94 6 .08 .06 6.09 6.05
vht. ' 13.92 14 .14 14 .03 14 . 44 14.58  14.57
Maitotuotos ka/pv 129.3 is.2 15.9 17.3 - 17.7 17.2
Rasva—X% 4 .53 4 .99 4.83 4 .21 4.36 4.58
VUalk—-X : 2.18 3.28 3.32 3.3%5 3.-32 3.33
Elopaino kg 502 S>11 Si16 519 213 S22
Elopainon muutos, —-0.22 +0. 15 +0. 14 +0.17 +0.- 10 +0- 14

nelj&n viikon aika—
na, kg/pv
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S.7. Rehun hyvaksikayttd

"Tauiﬁk6§£; 8 voidaanvlaskea ry—tarvé tuotettua ‘maitokiléa thti
Ré;t;émélléhhyvéksi normilukuja ja rehujen ana}yysifietoja. ‘ Ué;
kirehﬁéhndksen jakaminen 4 erdscsa viahent3da tuétaptorehuykéikﬁiden
mﬁ&ré& tasvakorjattua maitokiloa kohti laskettunz noin 10 X:1lla
alemmaiié.Qékirehun valkuaistasolla.- » Annnskertnjeh liéésminen

P2 een edelleen paransi muuntosuhdetta jonkin verran -

Saéid‘i@};ngoikkeaa maitotuétosluvuista jotka eiviat eroa p@ljoé;
kaa; Qé*ireﬁun‘annostuskertojen lisddantyessa - Ero enérg;an'muun;
tos#h¥éé§s;; selittyy elopainon muutnkéelia, ’joka ‘on Ahuﬁtiunﬁ#'
positi&éiéé;si ruockintakertoja lisattiessa, ja kudnksiin‘_Varase

toitu energia on myds hyviksikdytettys energiaa.

HyﬁsjfklﬂbHGESSNER ym. €1980)> ovat tqdenneef reépiraatioko;
keiésa; jdissa elaimen lammﬁptﬁotanto voidaan laskea mittaamalla
,héﬁgitys4ljé pﬁtsikaasujen vaihto, lypsavilla (n; 20 lkg/pv)
leﬁaili§ i§mmﬁntuotannon a2lentuvan ja energian pidiattymisen 1li-
sé&ﬁfvanTQékirehun annostuskertojen noﬁstésga kahdesta - kuuteen.
Vastaavasfiv mudntokelpoisen energian . hyidtysuhde tuotanﬁossa
(paidpntdoténto 4+ energian _pidéttyminen) ‘parani 60 x:sta 63

“%:iin.

Kuiténkaan he eivat piténeet kovinkaan- todennik&isen& ruokinta—.
ke;iéjen lisdyksen vaikutusta energién hyviaksikayttoon k&ft%nnﬁn
rﬁokintaolosuhteissa- Kokeessakin oli kiytetty rehuvaliota,
jdhké>kuif&;itoisuus oli hyvin alhainen (16 X ka:ssa) - Unmessa—
olé;illavlehmillé ruokintakertojen muutoksella ei ollut mité&ﬁ

vaikutusté- HART € 1983) on arvellut, etté suurten vikirehuannos—

ten jakamiﬁén pienempindg annoksina pienentas insuliinin efifyksen
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vazhtelua ja erity;sestl ruckinnan j&lkeist& hu;ppua Kokeelli;_

sest1 se on vo1tu osoittaa vain rehuvallon siséltéessé 90 x vak1—

‘ rehua"-,'(SUTTDN vym . 1993) .
6. URKIREHUN KERTA—ANNOKSEN SUURUUS:

Normiruokiﬁnalla Qakirehdannoksén suuruus Qaihtelee 0;15 kilop;
péiQéSSi- Kerralla annettavan vakirehuannoksen sudruuden itulée .
sopeuiua seka elidimen bioclogisiin tarpe;s11n ettd tilan ruokznta— 
rut11n91ﬁln- Vaklrehun ruoklntakertO)en lukuméara on szks; komp—
‘rom1551>elélmen tarpelden ja to1saalta ruokintarutiinien, tybvoz—
man~}a teknisten apuvi@dlineiden valxllé (Kuvxo 7). Tarpeettoman
pxenet annokset liséivat vain tyéta tuomatta vastaavaz ‘hyﬁtyé.
Liian;sgurten kerta—annosten haittavaikutukset voivat"toisaaltal
olla hyvin tuntuvia - Bioclogiselta kannalta pidet&én vli kolmen
kilon téi?iéteann&k;ia ja yli viiden kilon vakirehuannoksia liian =

- suurina - -

Vaklrehun ruoklntakertoga
vuorokaudessa

T s
At N
v L7

1. B

+ + It
t + + + t

O 2° 4 6 8 10 12 14 16 18 20 vidkirehua kg/vrk-

Kuvio 7; Suositeltavat vidkirehun ruokintakertojen lukumddrat.
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7.'Z§uoktnTAKERRAT KASVAVILLA NAUDDILLA
7:1: ‘-Uasikoidén juotte kerran paivéssa

Vas;goillgnon paljon tutkittd juottoruokinhan yksinﬁertaistamiéfé 
;oko lyhentémélla puottoa tél sup1stamalla juotto yhteen kértéa;
palvas;;. Hm Poh;oms—Pohjanmaan tutk;musaremalla Ruuk1ssa dﬁ_
ver;gtt;“yhta ia kahta ,uottokertéa péivassa (NISULA‘ 1981).:
‘Uasikaxdeﬁ kasvussa )a réhunhyva#s;kaytbssa ei ollut merkltsevxa_
 eroja-l Kérfan péivassa tapahtuvaan jﬁottoon voidaan sxirtya
#olmen'Qxikén idssd COWEN ym - 1965, WOOD ja BAYLEY 19702 - Juoton
séaﬁn&llisyyteen, jucmz—annoksen’ suuruuteen ja r:pulin, ehkéiszn&f‘

tulee kiinnitt&é erityistd huomiota, silla pxenemm111e ’[iaw

huondkuntbiSimmille vasikoille kerran piaivdssa tapahtuva'~juotto

aiﬁeutti hélposti ripulin. Kerran péivéssé:juotolla'saavqﬁettava_
tybnsadsts ei talléin korvaa kasvun hidastumista. Kerralla
anhéttha_juamam&éré ei saisi ylxtté& kolmea 1itraa- Juoméh

vikevyytta voidsan kuitenkin lis&ta.

NykyiSihlﬁéytﬁssé ﬁlevilla' jucttomenetelmilld ei ole pystytty
saa&uttémaan itseuﬁdistuyan naudanlihantuotannon ,alkukésvatukgen.
ver&isia kasvutuloksia - (taulukko 9)-: - itseuudistuvassai
naqdaﬁlihahtuotannnséa vastasyntyneet vasikat imevdt em&ansa - 6—81
kertaa vuorokaudessa. Ensimmaisen elinviikon | j&lkeeh
imeﬁiskef}at_harveneva&'3—4 kertaan vuorokaudegsa (TENNBERG &
iPUNTILA 1978) . RIIHIK@SKI 1982 arvelee PET EIRAN kaswvun’
}ohtuvan tihedin tapahtuvan imemisen lisaksi myos juoksutuSmahaﬁ'

hyvéksikéytﬁsté ruoansulatukse5535 Térkea merkityksensa lienee

myts tdysmaidolla ja jucman madr&lla.
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Tauldkkd 9-T"Juot£amenetelmén vaikutus vasikoiden-kasvuun ja Trno—

7:kin£akustannuksiin C(ANDN 1981) .

Kasvua g/pv =l Ruokinta— . sl
‘ kust- mk/
kg 1k
Yks1lokars1na .
juotto kahdesti pa;vassa 0.75 100 4.10 100
juotto kerran paiviéssa 97 100
Ryhmakarsxnat ' »
kylmidd maitoa vapaasti : S3 - : 122
; kone juotto, l1&mmin maito 96 120
Emolehma . ) .
2 vasikkaa S v1:|.kkoa 113 : 120
752;‘:Rudkiﬁ{a vierocituksen jalkeen

Liﬁanauto,en ruokintakertatutkimuksista on GIBSDNin (5981)% teke-
man .. yhteenvedon mukaan ruokintakertojen lisays on parantanut seka
kasvuafétfé rehun mquntosuhdetta- Lis&y=s oli suurin muutéttaeséa
.rubkintaké;foja vhdesti tai kahdesta kerrast; neljé&n"ruokinta—
»kertaan-‘Kui{enkin Poh jois—Poh janmaan koeasemaila on jo “wubsikau— -
- eia henéStyksel;isesti kdytetty menetelmiad, jossa v#sikat Tuoki-—

‘taaﬁ }iefdituksen jalkeen kahdesti piivaéssa, mutta 511rrytaan 45

kuukauden issd kerran paivassid tapahtuvaan ruckintaan, jolloin

vékirethja'karkearehu annetaan samanaikaisesti. Yksi ruokinta—
kerta sopii hywvin vapaalla karkearehuruokinnalla- Ja esimerkiksi

Ruukissa on karkearehuna ollut hexnaé. sailbrehua tal olkea- Jos
ruokinta=a juudutaan huomattavasti rajoxttamaan, j011a1n._p§iv§n
annos sy&téiéiin vhdelléd kertaa, on paikallaan jaka= rehut kah;

delle -ruokintakerralle- Pohjois—Pohjahmaan tutkimusaseman ha-—

vaihtojeﬁ;mukaan vikirehuannoksen sybttaminen ' kahdella ruokinta— = -

‘kerfalla oh tarpeen mybs silloin, kun wvakirehun osuus ylitt&é '
puoiét rehuannoksen kuiva—aineesta. . Varsinaisia koetuloksia ei

tést&lkuiienkaén ole-
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Ué;;;éhdvaltaisella ruokinnalla ruokintakert&jenvlisééﬁisésté‘.on.
o11u@ hg6t§§. MOHRMAN ym. (€1959) totesivat kasvun ja rtehun
mudﬁ@osghtéen parantuvan liséttéessé ruockintakertoja yhdest§>‘£ai:

kéhdéété kuunteen kertzan-

a. _REHUNJADN TARKKUUS

Epatarkkuus p&ivittéisié rehuannoksiz mitattaesss aiheuttaa nor—
mien~mukaan ra;oltetulla ruckinnalla olevalle lehmiElle wvastaavaa
véihtelua energian saannisca. Tamin on puoclestaan todettu vahen—

téwéﬁ mai{otuatosta- Ruotealaisen tutkimuksen mukaan 15 x:n

paivxtté1nen poikkeanz vikirehuannoksen tawoxtteesta johti'maitd—

'tuotokSen'véhénemiseen 200 kilolla lypsykauden aikana verrattuna

ryﬁh&én; jbka séi tavoitteen mukaisen madré&n viakirehua {(Kuvio 8)-
Tarkasti:fﬂokitut iehm&t olivat painavampia ja tiinehtyiv@t mybs

paremmin (WIKTORSSON & KNUTSSON 1975).

‘Lehmélie ei siis riita, ettd se saa tarvettaan vastaavan energia—

maaran tiet&n ajan jakson aikana, vaan energiatarpeen taytyy tulla

tyydytetyksi paivittdin- Jos karkearéhua on vapaasti tarjolla,

. 1lehma pystyy ilmeisesti jonkin verran tasoittamaan vikirehun an—

nostuksen epétasaisuudesta johtuvaa énergian saannin vaihfelua
kafkearehﬁh eyonnilla. Esimerkking ruokintatarkkuuden mérkityk—
cestd voidaan laskea 15 X:n virheen olevan 1.2 kg kun wvadkirehu—
miara on 8 kg- Eri péivin& rehuyksikkdsaanti voi siten vaihdella

jopa 2.4 ry (6.8-9.2 Ty).
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Kg 4 % mjslk

30
’ kontroll
- === +15 %
20 r_
\\
~. 5208 kg
~4 % mjoslk
10 [
5421 kg
{ 4 % mjblk
1 L 1 !
10 20 30 40
Veckor efter kalvning
Kuvio 8. Vakirehun annostustarkkuunden vaikulius 4—H—-maidon

tuotokseen (RWIKTORSESDN & KNUTESSON 19757

Tarkeintid on mitata vakirehuannoz niin, =tté péivitt&inen wvaihte—
iuw jd& vahadiseksi - Mitatimesse vaihielu prosentteina  tavoitel-—
lusta maardstd, on tarkoituksenmukaistm suhteuttam prosenttiluku

annoksen suuruuteen {(Kuvioc 9.

12 S v T N
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Kuvioc 9. Viakirehun annostelutarkkuns grarmnoins ja procsentteina

suhteessa tavoiteanncksen suurunteen (LARSSON 1978) -
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9. 'RUOKINTAJARJESTYS

S.1- PBtsizineenvaihdunta ja tuotos

Myds ruokinta ja&r jestyksellad voidaan vaikuttaa potsin
happamuuteen . Vikirehu sis&lt&3 nopeasti hajoavaa tarkkelysta,
jostavpﬁtsissé muodostuu haihtuvia rasvahappoja- Vékirehu sti-

smxloi huonosti md@rehtimist&, jolloin syljen eritys j&3 slbhaiseksi
(VOIBT ym 1978, Kuvioc 10). - Tém& taasen vaikutiaa raakakuidun
sulavuuden parantumiseen, koska kuitua hajoittavien

sellulolyyttisten bakteerien pH—optimialue on melko korke= .

o
c
T
T
Q.
6,8
6,6
6.4
6,2
1 3 5 7
Aika ruokinnasta, tuntia
Kuvio 1. Ruokinta j&r jestyksen vaikutus ruokinnan jalkeiseen

pdtsin pH—arvoon (VOIGT ym. 1978).
= yEkirehua 3.1 kg, kuivattua, silputtuz ruchoa
2.5 kg paivdssi 1.5 tuntia vakirehun j&lkeen

mmasszamsa = rehut znnettu pdinvastaisessa Jarjestyksessa
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Rgok{ﬁtag §9idaan yksinkertaista= antamalla tietty)a rehuja  vain
'qurgn'péivassa._ POIJSRUI (1949) selvitti ns. ke;uiteityé ruo—
kin#étépaéé;jolloin aamulla annettiin vﬁkifehu‘ja hein&, iltépéi—
va@i§ §;;gn; ja saildrehu. Kuitenkin 16-20 kg lyps&vien. lehmieﬁv
tué;ég-éléni n. 5 % verrattuna ruokintaan, jossa kaikkia" rehuja
_aﬁnéi?iin kéhdesti péiv&ssé- Qéhempituottoisilla tuoctoksen alé—
nem;nen oij 2 %. Nykyisin ruockinnan yksinkeriéistumjnen on

‘tapahtﬁnut>rehuQalikdimaa.supistamalla.

éuot%issguéudfitetussa‘kquden kokeen sarjassa ythss&v'kokeessa"
ﬁéiké&reﬁ;ﬁ antaminen enneﬁ viékirehua paransi maitotuotosté“~mer—
k;ﬁsevasﬁgf'jogkin cama trendi oli muissakin kokeissa. Aﬁﬁg;tqr
éséq'séiiaféhu ensin.ja vékirehu kolmen tunnin kuluttua'oli_lmai4
fdtqgtﬁéi#FS X korkeampi kuin annettaessa rehutl péinvastaiséésa_

jérjééiykSéss& tai yht/aikaa (taulukot 10 ja 11}.

Taulukko 10. Rehunkulutus ruokintaj&rjestyskokeessa (JDHNSON

1980)
Ry hma -Ruqkintajéfjestys Kuiva—aineen sydnti, kg/pv
‘ Viakirehu Siilorehu Yhtgensi
1 .vékirehu—séil&rehu' S.41 9.23 14 - 64
2 vikirehutsiéilorehu 5.62 - 8.87 ' i4 .49
3 cailérehu—vékirehu : 5.95 9.15 14 .70
4 seosrehu (complete feed) S.-82 9.00 14 .82

1) Vakirehu annettu klo 6.00 ja 14.00, s&ilérehu klo 9.00 ja 17.00
5y Yikirehu ja sadilarehu annettu samalla kertaa klo 6.00 ja 14-00
3) 8a&ildrehu annettu klo 6.00 ja 14.00, vakirehu klo 9-00 ja 17.00
4> Seosvehu (sadiltrehu + vidkirehu) klo 6.00 ja 14.00 ' ‘
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Tauiukyq;ffl Maitotuotos ruokintajér jestyskokeessa < JOHNSON

Y 1980
Ryhma T .ﬁ‘ Maitotuotos Rasva—X Valk - —% RKM—tuotos,
1 Vakir — s&ildr 16 .86 4 .54 3.42 19.03
2 Vikir + =&ilor 17.06 4.90 3.44 '19.37
3 Saildr— vakir 17.63 4 .95 "3.46 ~ 20.16
4 seosrehu 17.47 4 .81 3.42 ' 19.60
'9:2$“.Ruokintaj§rjestys suomzlaisillia maatiloilla

Uaiioﬁ}iﬂskh—tutkimukseen liittyvasssa haastattelututkiwuksesgé
(yii“aod maifotilaa) kysyttiin myds filélla noudatettavaavvrﬁo;'
k:ntajér,estysta- Keskimairin yli puolet (S3 X) vastanneiéta ii—
-moxtti alo;ttawanga aamurﬁoklnnan vaklrehulla, 30 % ,heinillé j;
12 x.s&ilﬁrehulla-' Pienimmiss&, alle kolmen lehman kar)01ssa y11'“
pu&iet alolttaa heinilld (53 X) ja yli kolmasosa (39 X vak:nehulv
lé;i 11 20 lehman kar;o1ssa ‘ei kukaan 11m01ttanut 3101ttavansa

rubkintaa hein&lla, )a véklrehulla aloitti 91 x.

.qukiteltagssa tilaf tuotoksen perusteella*suunta on Ssama kuiq
'edelié kafjakoon suhteen: tuotésten kasvaessa lisa@ntyy ruokin—-
nén aloiius v3kirehulla (iaulukko 12) - Mielenkiintoisena poik—.
keﬁksena‘on wvli aoob kilon tuotosluokka, josss vékireﬁusta ensiﬁ—
méisené rehuna on suureksi osaksi Juovuttu- N&iil& tiloilla on
ehkd@ ollut runsaasta tuotoksesta ja vék1rehuvalta1sesta truokin—
nasta jﬁhtuvia haittoja, joita on pyr:tty vahentamaan aloitta—
malia ;uokinta nurmirehulla tai ehka nama tilat ovét muita .her—

‘ kemm:n seuranneet neuvonnan ohje:ta
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. Taulhkko J12;‘ Ruckintaj&r jestys eri tqqtosluokissa. Qalibn

MAKA-tutkimuksessa (TUORI 1983).

Tuotosluokka, kg/v weos i |
alle 3000— 4000— S000— 6000—  7000— yvli
3000 @ 3999 4999 5999 6999 7999 8000

Tilojén lukum. 37 176 272 264 80 10 .. 8
- Tilojen osuus (X) ‘ . '
 jotka aloittavat:

viakirehulla 16 R & 47 62 = 74 92 20

heinilla 60 41 3s 22 9 8 - 30

s&ild(rehulla 17 10 14 12 12 - a2
Yh{eenvetona ruokintajir jestykesestda voidaan todeta korsirehuh

ant;hiééiié ennen vékirehua olevan ‘edullista vaikutusta .ﬁﬁtéin
oldsghtéigiin ja: maitotuotokseen . Vaikutus todéﬁﬁ&k&iseéfi
ko;bsfud,,jos vikirehua on runsaasti ja karkearehu= Tajqitetusti-
Uabaéila nﬁrmirehuruokinnaila v&kifehun ocllessa réjoitettu‘ -8

kiioonkrehhjén antamis;ar,éstyksen merkitys lienee vﬁhaise-pi-v

;

1df’,SEOSREHURUOKINTA ELYI KARKEAREHUN JA VAKIREHUN SEKOITTAMINEN

Seosrehuéﬁsteemiss& (cﬁmplete diet feeding) sekoitetaan silputtu
kérkearéhu ja vé@kirehu ja éeosta.annetaan lehmille vapaasti. E;i
tuotaﬁfovéiheita varten tarvitaan koostumukseltaan erilaisia
seo#sia, Erittdain hyvidlamtuisella nurmirehulla wvoidaan kaikille
lypséwilie antaa samaa seosrehua ja vain ummessaoleville kéytféé
e;iglsédsté (DHEN 1982) - Seocksesta elaimet eivat pyst9
érétielemhgn karkearehua j= viékirehuz erilleen. Rehujénv

ruokintéjérjestys pys*y vakiona ja ruokintakertojen  lukumddra .qnv7
pgfiagttqéﬁsa lehmidn h;rkinnassa rehun oilessa tar jolla jgtﬁu—"

vasti - Hénételh& lisdd rvehunkulutusta ja tuotosta ja  saatiaa
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._yksilﬁruékinnallag parantaa‘_rehun ﬁyvéksikéyttﬁé- HOLTER Ym .
(19?7; tﬁtéﬁivat rehun muuntosuhteen  maidontuotannossa :ﬁaréhtu—
neéﬁ’4lx’rehhjen sekoittamisen ansiﬁsta (taulukka 13- ‘ kaikki_5
1koe£ulokset eivat kuitenkaaﬁ ole >samansuuntaisia (HERFAND 9m-

P

197qy_tau1ukko 14> .

Ta&iukkb 13. Rehujen sekoittaminen vaikuttaa energian hyvdksi—

Akayttb&n._sy&ntiin, tuoiokseen ja sulavuuteen (HOLTER ym - 1977) .

Rehut sybtetdEan

Eril— Sekoi-
laan tettuna

Haifotuotds, kg/pVv ‘22-8 24 .1

Rasva—X ' . , ' 3.80 3.65
RKM (4—%X), kg/pv 22-1 . 22.8
.Rehunkulutus: .
kuiva—alnetta kg ka/pv i 15-00 15.27
kuiva—ainetta kg kas 100 elopkg 2.67 2.66
kuiva—ainetta kg ka/kg RKM., suhdeluku 100 - 96
“Sulawuus—x .
kuiva—a:ne 69 .9 69 .5
.raakavalkuainen \ . 67.8 67 -4
Muuntokelpo1sta energiaa Mcal/kg ka 2.37 - . 2-36
Muuntokelpolsen energian laskettu ’
hyv&ks:kaytto maidontuotannossa % 59 - 63
Taulukko 14. . geosrehuruokinnan vertailu normaaliruckintaan

(HERLAND ym. 1978).

Parsinavetta Parsipihatto
normaali— - seosrehu seosrehu
ruokinta ‘
Tuotos v R ,
RKM (4-X>, kg/pv : 100 95 93
suhdeluku : ' : : . .
Rehunkulutus : 100 : 106 109

per kg RKM
suhdeluky




33

Seo#reht.lt..cssa vcndaan kayttaa' hyvaks:t hyvin ‘e'ri.lais:i’..a'~ 'Tehuéri‘a‘,'
5111& eliimet e:.v%xt voi wvalikoida. Ruokxntarut:mwnt y»%ks:.nkéu---
taxstuvét ;a tulevat saannoll:.semmxksn {EVERITT & .JOHNSSDN 1979‘) -
Sydtett&essa seosrehua vapaasti voi alhazsella tuotantn&asollé;
é;lli& Ayl:l.ruok:l.nnan vaaraa- Kosteisté raaka—a:i..nei-_';ta"> 'téht‘y“
;;;sﬁégg.pilaantuu nopeésti ja on siksi valmﬁstettamesﬁéivitféiﬁ;;
Tasa— ? iaat;iisen secksen wvalmistaminen edellytté& ,karkearehuﬁ:
,c-;il__ppue"‘::i-‘;’{ mista sekd@ melko kalliin sekoittimen hankkimista -
-._.r_ilan kénéin-— yesf,aintien mair&, y;lépito— ja hﬁbltokustannu#s{ét _

nousevat (EVERITT & JOHNSSON 1979).

Helkvoi‘sia' investointeja vaativan seosrehutekniikah V tuouiihén

pieniin karjaihin ei ole perusteltua, vﬁrsinkin  kun k&a%ulqkém&'
smsrehuiilla saavutettavista eduista ovat melko ristiriitaisia -
Suurxsc'a -kar joissa seosre’hul la- saévutettava Tyin séés;to woi ‘olla

T iitfa'__yé‘; peruste hank innalle.

Total foderkoﬁsumtiqn,

kg torrsubstans
per dag
mmemws (B)

ARTE L) ees ()

20

15

012 14 ' 16 ' 18"
laktationsveckg ‘
Efterperiod - '

Kuvi.o 11. Kuxva—a:.neen synnt:. annettaessa nurmivil }asa.ilbrelua (A). .
nurmis@ilérehun ja vil jan seosta (B) tai syntettaessa
nurmisadilérehu ja vilja normaaliin tapaan erikseen (C)- .
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'Ruotsi#SB.Mgebsrehutekniikkaa on yksinkertaistgttu séilﬁﬁﬁiii
hutmiréhqlﬁpfékatun viijanikanssa. Kokeessa valssimyllyllad 1li-
ti#tetty& kuivaa vil jaa sekoitettiin nurmim&ssa&n ;éii&rehgn‘teon
yhtéydessé{iSPﬂRNDLY 1983) . Lypsylehmit sHivat nurﬁi;viijaséilaf
‘rehua eneﬁﬁgn kuin juuri'gnnen ruockintaa tehty& vastaavaa sedstg
tai,sy&té{téessé‘em-'rehuja erikseen (Kuvio 11). Haitotuotos_oli
nurmi—viljgé&il&fehua'syﬁneellﬁ ryﬁmﬁll&-selv&sti korkeintiﬁKuvié,
125¥  ‘ S .
. MjSikaykastning,

kg fyraproc
njslk per dag

N I . I V
36 oo
321 -
o : dae
R 1
o (28.,' | IP
R i I
24 | |
o t |
S | | .
,%Oﬂv :_ !5 laktationsvecka
S Y O S S S SN S U
{4 6 8‘:5..0 12 14 16 1B
' For- | Forsoks- I Efterperiod
period ! period !

Kuvio 12. Maitotuotos (SPURNDLY 1983) .

Uiljan.varagtAinti ylivuotiseksi ja vil jaan sidotun péaamaﬁ korko
ovatlgel§iﬁ kustannuseroc perinteisiin menetelmiin verra.ttunaf
Haitotuétéksén koh&aminen korvaa kuitenkin lisakuéténnukset- Tu—
lokget bvatjlupaa&ia.'ﬁu{fa viela ep&?armoja, sili& ne perustuv&t
vastq yhﬂenApienen kokeen (25 lehmal) thloksiin--Nﬁin 1upaavastif

alkanutta tutkimusta‘tullaan.varmasti jatkanaan -
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