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TIIVISTELMA

Italianraibeinén, ohran, kauran Ja rukiin seosviljelyd tutkittiin |
kolmella koepaikalla: Kainuun tutkimusasemalla Vaalan Pelsolla,
Karjalan tutkimusasemalls Tohmajédrvelld ja Lapin tutkimusasemalla
Rovaniemen maalaiskunnan Apukassa 1979-81. Seogsuhteista todettiin
paremmaksi 25 kg/ha italianraiheindd + 75 kg/ha viljaa kuin

150 kg/ha viljaa. Italianraiheinsn kanssa viljeltdvien Viljalajienv
paremmuus on vaihtunut pohjoisesta etel&&n pHin tultaessa seuraa—
vasti: Lapissa ruis on ollut paras ohran tullessa toiseksi, Kai-
nuussa ohra on ollut paras rukiin tuleessa toiseksi Je Kéfjalassa
ohra on ollut paras kauran tullessa toiseksi. Valkuaissatoina
mitaten ruis on Kainuussa ohittanut ohran. Ruis on myds kohottanut
kaikilla koepaikoilla eniten satojen kuiva—ainepitoisuuksia. Las—-
kettaessa kannattavuutta saadaan vain 1979 Lapin tutkimusasemalla
rukiin ja 1980 Kainuun tutkimusasemalla ohran siemenkustannus
peitettyd.

Pelkilld satomé#rilld ei voi rehun ruokinnallista arvoa kokonaan
mitata. Ohran ja rukiin kylvamistd italianraihein#n kanssa puolta-
'_vatAseuraavat tekijdt. Kasvusto rikkaruohottuu kevddlld vdhemmsn,
jos italianraiheinén kanssa on kylvetty nopeasti kasvavaa viljaa.
Sadon'valkuaispitoisuus'on noussut muihin verrattuna varsinkin
rukiin ansiosta Kainuussa ja Lapissa. Kaikilla koepaikoilla on
>yhdistelmé italianraiheind + ruis tai ohra alentanut rehun kalium-
pitoisuﬁtta puhtaaseen raiheinéédn verrattuna. Jos viljana on k&y-
tetty ruista, on rehun fosforipitoisuus ollut paras toisessa ja
kolmannessa niitossa. Samoin yhdistelm#8 ohra tai ruis + italian—<
raiheing on kaikissa niitoissa ollut kalsiumpitoisin. Ekvivalentti-
ravinnesuhteesta K/(Ca+Mg) voidaan todeta, ettd korkein suhdeluku
saadaan kaikilla koepaikoilla puhtaalla italianraiheinskasvustol-
la, joten téssikin tapauksessa viljoilla on edullinen vaikutus.



1. RAIHEINAN VILJELY

Yksivuotinen raiheind on tdrke& rehukasvi varsinkin silloin, kun
monivuotinen nurmi ei ole talvehtinut tai on lisdrehun tarvetta
(HAKKOLA 1978 ja 1980). Viljelyssi on kaksi muunnosta, joista
italianraiheind on westervoldinraiheindd térkeémpi Suomessa
(HAKKOLA 1982). Pohjois-Pohjanmaalla tehtyjen kokeiden mukaan
italianraiheinin satb on n. 80 % monivuotisen nurmern sadbsta.

raiheinin kanssa kylvetdin mm. nurmen rikkaruohottumisen v&lttimi-
seksi viljoja, voidaan raiheindn kylvom#&rdsd alentaa 5 kg/ha
- (HAKKOLA 1980). |

2. REHUN LAATU

S&dildrehuksi tehtévissd nurmirehussa tulisi olla raakavalkuaista
16~18 % sek#d kuitua 24-27 % (HAKKOLA 1982). ETTALAn ja KOSSILAn
(1980, ref. eri liéhteet) mukaan eldimille hyvdssi rehussa tulisi
Ca/P'olla 1-2, ekvivalenttisuhde K/(CatMg) alle 2,2, rehun kalium-
pitoisuus alle 3 % kuiva-aineessa ja magnesiumpitoisuus yli 0,2 %

- kuiva-aineessa.

ETTALAn ja KOSSILAn (1980) mukaan ruohosta sHildrehua tehtiessi on
kokonaispainoh&vid hieman yli 30 %, kuiva-aineen ja raakavalkuaisen
hévikki n. 20 %. Raakakuitu vihenee alle 10 %. Kivenndisaineiden
h8@vikkein& mainitaan seuraavia: kalsium 30 %, magnesium 32 %,
fosfori 33 % ja kalium 36 %. Ekvivalenttisuhteen K/(Ca+lg) on to-
dettu ruohoon verrattuna alenevan siildrehussa n. 10 %. Maan vilja~-
vuus vaikuttaa merkittdvisti rehun kivennidisainesuhteisiin
(MANTYLAHTI 1975). Niinpd esim. maan kaliumluvun ollessa korkea
tulee kaliumia kHyttds sdfstelisdsti, jottei rehun K/(Ca+Mg)
ekvivalenttisuhde nouse liian korkeasksi.

3. TUTKIMUKSEN JARJESTELY

Vuosina 1979-81 jarjestettiin Kainuun, Karjélan ja Lapin tutkimus—
asemilla koe, Jjossa tutkittiin mahdollisuutta lisHta italianraihei-
nan satoa kylvimdlls kevEH11E sen joukkoon eri viljoja. Raiheinéﬁé-
kdytettiin Barmultraa 25 kg/ha. Viljalajeista olivat mukana
Otra—ohra, Tiitus-kaura ja Ensi-ruis, joita kylvettiin joko 75 kg
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tai 150 kg/ha. Lannoituksena k&dytettiin normaalia Y-lannosta ja
typpirikasta Y-lannosta jakaen lanncitus seuraavin typpitasoin:
90 kg + 80 kg + 80 kg/ha. '

Kainuun tutkimusasemalla Pelsolla koe sijaitsi kaikkina vuosina
saraturvemaalla. Koealueen happamuus o0li joka vuosi huononlainen,
samoin kaliumtila ensimmiisend koevuonna. Kahtena seuraavana
vﬁonna maan kaliumtila oli huono. Maan fosforitila oli mhina vuo-
sina tyydyttdvi, paitsi keskimmBisen& vain vdalttdva. Maan magnesi-
umtila oli kaikkina vuosina vHlttavi.

Karjalan tutkimusasemalla Tohmajédrvellsd koe sijaitsi kaikkina vuo-.
sina metsidsaraturpeella. Kentén happamuus oli kaikkina vuosina
valttdvd, samoin maan kaliumluku. Maan fosforiluku oli kaikkina

vuosina tyydyttidvia maan magnesiumtilan ollessa huono.

Myos Lapin tutkimusasemalla Apukassa koe sijaitsi kaikkina vuosina
saraturvemaalla. Maan happamuus oli eri koevuosina huononlainen,
korkeintaan valttava. MyOs maan kaliumtila oli kaikkina vuosina
huononlainen. Maan fosforitila oli kahtena ensimméisend vuonna

kaikkina vuosina sanalla hyvi.

4. SAAOLOT KOEVUOSINA

Eri koevuosien s8dolot kdyvat ilmi oheisesta taulukosta 1. Suhteel-
lisesti ldmpimin kuukausi on vuoden 1980 kes#kuu, jolloin yllettiin
aivan heindkuun keskil&mpdtiloihin poikkeaman normaalista ollessa
+3,0 - +3,7OC. Suhteellisesti kylmimpiin kuukausiin kuului Pelson
ja Apukanh osalta vuoden 1981 elokuu poikkeaman ollessa —2,1°C. Eri
koepaikkojen kesken suurimmat le&mplétilaerot olivat vuonna 1981 ja
pienimmdt 1980.
| Kyseessid olevista kesistd selvisti sateisin oli 1981. Tdlldin saa-
tiin Pelsolla ja Apukassa kesi- ja heindkuussa sadetta yli 100 mm.
| Vastaavasti Tohma jdrvelld hein&- ja elokuussa. MyoOs lokakuuséa sa-
toi 1981 ldhes joka pdivd. Vehiten sadepidivi#d oli Pelsolla ja
‘Tohmajidrvelld 1980 kesi- ja heindkuussa seki Apukessa samana vuonna
heind- Ja elokuussa. Viahin sadetta saatiin varsinkin Pelsolla 1979
heindkuussa, Tohmajdrvelld 1580 toukokuussa ja Apukassa 1980
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Taulukko 1. Touko-lokakuun keskilémpdtilojen Ja sadem8&rien poik—.
keamat normaalista 1979-81 Pelsolla, Tohmajdrvellsd ja Apukassa.

Keskilampstilat °C

Pelso Touko Kegd Heind Elo Syys Loka

Normaali 1931-60 6.9 12.9 16.1 13.7 7.9 2.1
Poik- 1979 1.7 0.6 -1.3 -0.1 ~0.4 -2.8
kea~ 1980 -0.8 3.0 -0.8 -1.5 ~0.5 -1.0
mat 1981 2.1 -1.7 -0.3 -2.1 -0.9 1.3

Tohma jarvi

Normaali 1931-60 7.7 13.4 16.1 13.9 8.6 2.9
Poik- 1979 3.0 1.1 -0.7 0.3 -0.6 -1.4
kea- 1980 -1.6 3.6 -0.8  -0.8  -0.7 4
mat 1981 1.4 0.3 1.3 -0.9 0.1 2.4

Apukka ,

Normaali 1931-60 5.7 12.0 15 .1 13.0 7.3 0.8
Poik- 1979 0.9 4 o1 0.2 -0.5 -2.8
kea- 1980 0.2 3.7 0.5 -1.0 0.1 -1.9
mat 1981 0.8 —2.2 -0.5 -2.1 ~0.8 1.2

Pelso , ‘

Normaali 1931-60 34 69 72 72 55 48
Poik- 1979 23 -11 -46 -5 30 38
kea- 1980 4 -29 - 37 23 0 50
nat 1981 -24 59 49 24 -20 47

Tohma jérvi

Normaali 1931-60 39 57 T4 ' T4 66 64
Poik- 1979 15 -13 -1 -1 61 -10
kea~ 1980 -18 47 -16 - 7T -32 28
mat 1981 3 14 44 53 -14 40

Apukka :

Normaali 1931-60 33 55 67 14 54 48
Poik- 1979 4 9 -9 -4 8 =19
kea- 1980 -5 -18 -44 -22 . -8 =34

mat 1981 -11 60 51 -3 -14 -22



heindkuussa. Vuoden 1981 toukokuu oli Pelsolla tutkimusjakson kui-
'vin: sadetta vain 10 mm. Kaikillas koepaikoilla satoi kesdlld 1981
n. 100 mm yli normaalin. Vastaavasti vuonna 1980 satoi Lapin tutki-
musasemalla n. 100 mm alle normaalin.

Kylvo tehtiin oheisen taulukon 2 mukaisesti keskim#érin aikaisimmin
Karjalan tutkimusasemalla. KylvOp&dilviidn mennesséd oli sielld kerty-
nyt tehoisan lBmpOtilan summaa keskimidrin 70 astetta. Kainuun tut-
kimusasemalla vastaava kertym& oli 132 astetta ja Lapin tutkimus-
asemalla 134 ustettat Ensimm&8isen sadon valmistumiseen on tarvittu
tehoisan l&mpdtilan summaa Pelsolla 397 astetta, Tohmajirvells

465 astetta ja Apukassa 416 astetta. Korjuu on tehty ohran ja kau-
ran tahk&lle tulon aikoihin. Toinen sato on kdyttédnyt kesidn 1lE8mpo-
summasta 340 astetta Pelsolla, 380 astetta Tohmajdrvelld ja 188

Taulukko 2. Kylvo- ja korjuupdivit eri koepaikoilla sek& vastaa-

......

, Pelso Tohma jédrvi Apukka
1979 Pym. Tehoisa Pym. Tehoisa  Pvm Tehoisa
kylvd . 5.6. 169 25.5. 107 12.6. 151
1. niitto 20.7. 589 10.7. 574 23.7. 568
2. niitto 22.8. 502 22.8. 1000 14.8. 754
3. niitto 2.10. 1043 3.10. 1168 13.9. 938
1980
kylvo 2.6. 1C1 19.5. . 35 3.6. 108
1. niitto 11.7. 496 . 15.7. 556 14.7. 518
2. niitto 14.8. 859 7.8. 844 31.7. 715
3. niitto 29.9. 1028 1.10. 1112 17.9. 998
1981 |
kylve 28.5. 127 22.5. 69 17.6. 143
1. niitto 16.7. 502 10.7. 533 3.8. 563
2. niitto 24.8. 845 11.8. 904 9.9. 744

3. niitto 16.10. 979 25.9. 1126



astetta Apukassa. Vastaavat lukemat viimeiselle sadolle ovat
olleet Pelsolla 148, Tohmajdrvelld 219 ja Apukassa, jossa ei kol-

matta satoa vuonna 1981 saatu, 234 astetta.

Jos tarkastellasn eri satojen saamia sademéidri&, on runsaita yli
100 mm:n sateita saatu varsinkin vu051na 1679 ja 1981. Vuonna 19{9
satoi kolmannelle sadolle Pelsolla ja Tohmajérvells yli 100 mm.
Ensimm#inen sato sai vettd yli 100 mm vuonna 1979 Apukassa ja

1980 Tohma jdrvelld. Vuonna 1981 saatiin Pelsclla vettd kaikille
sadoille yli 100 mm, samoin Tohmajérvellé toiselle ja kolmannelle

Pelsolla kyseisen# vuonna ensimmédiselle sadolle: yhteensé 199 mm.

5. SATO- JA ANALYYSITULOKSET
5.1 Kuiva—-ainesadot

Kokeen kuiva-ainesadot vaihtelivat suuresti eri vuosina. Paras
sato korjattiin Karjalan tutkimusasemalta vuonna 1579: kuiva-
ainetta n. 11 500 kg/ha. Huoncimmat sadot saatiin kaikilta koe-
paikoilta vuonna 1881 kasvukauden ollessa liian mdrkd. Kuvan 1
mukaisesti satojen erot ensimmiisessid niitossa eri késittelyjen
kesken olivat yleensd erittdin merkitsevidt, samoin vield toisessa
niitossa. Kolmannessa niitossa kasittelyjen valiset erot tasaan-
tuvat. Kuvasta nikyy selvBsti italianraiheinén hidas alkuunlidhto.
Samoin eri viljoilla suurempl viljam@&rd on nopeuttanut sadon
“alkuunldhtod, sillé ensimmdisestd niitosta suurin osa on viljaa.
Toisessa niitossa ero on kuitenkin muuttunut pdinvastaiseksi
italianraiheinin antaessa tdssé korjuussa selvdastl parhaan sadon.
Kyseisessd niitossa ohran ja kauran osuus on jo alle pudlet tuore—
sadosta. Kolmannessa niitossa ohra Ja kaura ovat hidipyneet kasvus-
tosta rukiin mEdrdn ollessa vield keskimidédrin 10-60 %.

Kun verrataan (kuva 2) eri koepaikkoja, tode tean, etté-Karjalan
tutkimusasemalla sadot ovat olleet keskim#drin n. 2000 kg/ha
suuremmat kuin Kainuun tutkimusasemalla Lapin tutkimusaseman sato-
tason ollessa n. 1000 kg/ha alempi kuin Pelson.

Kullakin koepaikalla tulokset ovat hieman erilaigia. Pelsolla par-

haan kokonaissadon on antanut ohra raihein#dn kanssa kylvettynd
"toiseksi parhaan v1lJan ollessa ruis. Itddn pdin Tohmajdrvelle

mentédessd on paras raiheindn "kumppani" ollut myds ohra toiseksi
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Kainuun, Karjalan ja Lapin tutkimusasemilla keskim#d&rin.
Rh=raiheiné, o=ohra, k=kaura ja r=ruis, luku osoittaa viljan
kylvémddrin kg/ha, kaikilla ruuduilla lisidksi italianrai-
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parhaan ollessa kaura. Yhdistelmid italianraiheind+ruis on hivinnyt
selvisti myds puhtaalle raiheindkasvustolle. Mentiessid pohjoiseen
péin on selvisti paras italianraiheinfin kanssa viljeltévd vilja

ollut ruis ohran tullessa tolseksi.

Suurimmat sadonlis8ykset saatiin kaikki koepaikat huomioon ottaen
vuosina 1980 ja 1981, jolloin sadonlis&dys ohraa kiytettiessd oli

S ja 10 %; Koepaikﬁakohtaisesti suurin sadon lisdys saatiin 1979
Apukassa kylvettdessi ruista italianraiheindn kanssa: 25 %

(75 kg/ha ruista 21 % .ja 150 kg/ha ruista 28 %). Pelsolla vastaava
koe jasen antoi 17 % (12 % ja 21 %) sadonlisiyksen. Vuonna 1980 par-
haat Sadoniisaykset saatiin Pelsolla: ohra+raiheind 29 % (75 kg/ha
30 % ja 150 kg/ha 28 %) ja ruis+raiheins 17 % (13 % ja 21 %).
Samoin vuonna 1981 parhaat sadonlisdykset olivat Pelsolla: ohra+
raiheind 24 % (21 % ja 26 %) ja kaura+raiheind 15 % (11 % ja 18 %).
Tohmajérvellé ei mink&@édn koe jdsenen sato puhtaaseen ltalianraihei-
ndsn verrattuna lisddntynyt kyseisind vuosina yli 7 %.

‘Jos verratean kokonuissatoja eri vuosina Ja eri koépaikoilla,’havai—
taan ettd 150 kg/ha viljaa oli aivan turhan suuri mairi italianrai-
heinin kanssa. Ohran osalta saatiin viitend kertana yhdeksésté mah-
dollisesta pienemmdlld ohramddrdllid parempi tulos. Kauran osalta
vastaava luku olili kaksi ja rukiin osalta kolme. Pienemm&llid Ja suu-
remmalla viljam&&rdllid saatiin yhtd suuret sadot ohran osalta yhte-
néd kertana yhdeksHdstd, kauran osalta yhtend ja rukiin osalta kahte-
na kertana. Kaiken kaikkizan vain kolmenatoista kertana 27:stid

suurempi kuiva-ainesato.

5.2. Kuiva-aine, kuitu, valkuainen

Satojen kuiva-aineprosentit vaihtelivat melko paljon eri niitto-
kertojen vdlilld (kuva 3). Eniten kuiva-ainetta oli ensimmiisen
korjuun sadossa, vdhiten toisen. Kuiva-alnepitoisinta korjattu sato
oli rukiin kanssa. Vdhiten vaihtelua eri niittojen kesken o0li kuiva-
aineprosenteissa Lapin tutkimusasemalla ja eniten Karjalan tutkimus~
asemalla. Kaikilla koepaikoilla kuiva-aineprosentit vaihtelivat eri
koe jisenten kesken eniten ensimmdisessd niitossa ja vdhiten viimei-
sessé korjuussa. Vuosittain valhtelivat satojen kuiva-aineprosentit

melko paljon varsinkin ensimméisen sadon osalta. Kuiva-aineen midri



csadossa 0li selvdsti suurin vuonna 1980: rukiilla jopa n. 8 %
suurempi kuin vuonna 1979. Vuosittainen vaihtelu oli n&in ollen
paljon suurempaa kuin koejédsenittéinen.

Raakakuidun suhteellinen osuus sadosta oli alhainen varsinkin kol-
mannessa seki ensimmdisessd niitossa viljeltiessd puhdasta italian-
raiheindid tai titd rukiin kanssa. Toisella korjuukerralla oli
raakakuituprosentti kaikilla k#sittelyill&d hyvin l&Hhell& tavoitel-
~tavaa 24 % (kuva 3). Ohra ehti monesti Jjo ennen ensimmiistd kor-
juuta korsiintua niin, ettZd raakakuidun médréksi tuli yli 28 %.
Myos kuitupitoisuus vaihteld eri vuosina paljon: alhaisimmillaan
kuitupitoisuudet olivat sadekesa@nd 1981 ja korkeimmillaan vuonna

1979.

T
28 1

26
24 |
22 |
20 |
18 |
16.+

14 1

12 +

10'-;-

1.n. 2.n. 3.n. 1.n. 2.n. 3.n.

8

Kuva 3. Sadon raakakuitu-%, raakavalkuais-% ja kuiva- -
aine~% niitoittain keskim#frin Kainuun, Karjalan ja
Lapin tutkimusasemilla vuosina 1979-81. Ohra-, kaura- jJa
ruiskoe jisenten arvot covat keskisrvoja 75 kg/ha ja

150 kg/ha kylvomadrista.




Raakavalkuaispitoisuus 0li keskim#drin kaikissa korjuissa suhteel-
lisen suuri. Vain korsiintuneessa ohrassa Jjdi valkuaisprosentti
keskimddrin alle 18 (kuva 3). Eniten valkuaista oli puhtaassa
italianraiheindkasvustossa. Viljoista rukiin vihersato osoittautui
selvast1 valkuaispitoisimmaksi. Raakavalkualsprosentlt vaihtelivat
palgon eri vuosina Ja eri koepaikoilla. Kainuun tutkimusasemalla
eivdt pitoisuudet min#d&n vuonna miss#én niitossa laskeneet alle

17 %. Prosenttiluvut olivat vuonna 1981 alimmillaan. Karjalan tut-
kimusasemalla alimmat luvut tavattiin vuonna 1980: td116in ensim-
"miisen ja viimeisen korjuun raskavalkuaisprosentit jaivat kaikki
alle_14'%. Lapin tutkimusasemalla matalia prosentteja tavattiin
1981 varsinkin ensimmdisessd niitossa: kaikki alle 15 %. Keskimdd—

rin siis sadekesdnd 1981 gaatiin valkuaiskOyhintd rehua.

5.3, Valkuaissato

Kun verrataan kuvan 4 mukaisia valkuaissatoja, todetaan suuntauksen
olevén sama kuin kokonaissadoissa (kuva 1). Ensimmiisessid niitossa
ohran kuiva-ainesato on ollut niin suuri, ettd myds valkuaissato

on suurin. Toisekei parhdan valkuaissadon on antanut italianrai-
heind+ruis hyvin raakavalkuaisprosenttinsa johdosta. Toisessa nii-
tossa paras vaelkuaissato saatiin puhtaasta italianraiheindkasvus-
tosta, myds tdlld kerralla yhdistelm& 1talianraihein8+ruis antoi
hyvian valkuaissadon. Kolmannessa niitossa el eri koejidsenten val-

kuaissatojen suhteen ollut suurta eroa.

Valkuaissadot vaihtelivat eri vuosina niin, ett& kahtena ensimmé&i-
send vuonna osoittautul yhdistelms italianraiheinf+ruis keskimBbi-

rin parhaaksi. Kolmuntena koevuonna suurimmat raakavalkuaisms&rit
kerd8ttiin puhtaan italianraiheingn avulla. Jos verrataan eri koe-
paikkoja (kuva 5), todetaan ettd Pelsolla ja Apukass sa ruis italian-

raiheinén kanssa kylvettynd on antanut selvBsti parhaan valkuais-—

sadon. Vastaava yhdistelm&d on Tohmajédrvelld osoittautunut kaikkein
huonoimmaksi. Siell& ei Jjuurikaan ole 10ytynyt puhtaan italian-

rgiheindn voilttajaa.
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Kuva 4. Kokeen raakavalkuaissadot niitoittain vuosina 197981
Kainuun, Karjalan ja Lapin tutkimusasemilla keskim&&rin. Sato-
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vuosina 1979 - 81 keskim&drin. »



5.4. Sadon ravinnepitoisuudet
5.4.17. Kalium

Tirkeimpiin ravinteisiin karjan ravitsemuksen kannalta kuuluu
kalium, jonka yliannostusta rehussa tulee valttdd. Rehun kalium-
pitoisuus riippuu osittain maan kaliumtilasta, kuten kuva 6
osoittaa. Rehun kaliumpitoisuus kohoaa yleensid ensimméisessé
korjuussa kaikkein korkeimmalle, kuten kuvasta 6 havaitaan Kainuun
ja Lapin tutkimusasemien osalta. Runsaita satoja antanut yhdistel-
mi: ohra tai ruis + italianraiheind on alentanut kaikilla koepai-
koilla rehun kaliumpitoisuutta puhtaaseen raiheiné&én verrattuna,

Joten myos t21td osin yhdistelm&t ovat suositeltavia.

Karjalan tutkimusasemalla on pa&asty alle tavoitteen (3 % kallumla/
kuiva-aine) vain 1980 ensimméisess8 ja viimeisessd niitossa kaik-
kien koejdsenten osalta. Kaikki koepaikat yhteen laskien on eniten
kaliumia ollut vuoden 1979 rehuissa, jolloin lihes kaikilla niit-
tokerroilla ja koejdsenillid ylitettiin 3 %:n taso. Vihiten kaliumia
0oli vuoden 1980 sadossa.

5.4.2. Fosfori

Rehun fosforipitoisuidet vaihtelivat 0,40 % kuiva-aineessa molem-—
min puolin (kuva 7). Yhdistelmdn ruis+italianraiheinid fdsforipi—
toisuus on ollut paras toisessa Jja kolmannessa niitossa. Varsinkin
vﬁonna 1979 on ruiskoejdsenen fosforisisdltd ollut runsas. Keski-
mé g%ig?%%sforlp1t01suudet saatiin Kainuun tutkimusasemalla ja huo-

noimmat Karjalan tutkimusasemalla.

5.4 .3. Kalsium

Ka151um1n pitoisuudet olivat ensimm8isessd Ja toisessa korjuuss
hieman suuremmat kuin fosforin, viimeisessi vastaavasti hieman
pienemm&t (kuva 7). Yhdistelmiss® ohra Jja ruis + italianraiheind
0li kaikissa niitoissa eniten kalsiumia. Eri vuosien v&1illd ei-
ollut kovin suuria eroja. Suurimmat kalsiumpitoisuudet tavattiin
1980. MyGs parhaat kalsiumpitolsuudet saatiin Kainuun tutkimus-
asemalla ja huonoimmat Karjalan tutkimusasemalla.
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Kuva 6. Sadon kaliumpitoisuus %/kuiva-aine niitoittain
keskimdidrin Kainuun, Karjalan ja Lapin tutkimusasemilla
vuosina 1979-81. Ohra-, kaura- ja ruiskoejésenet ovat keski-

arvoja kahdesta eri kylvom#&rista (75 ja 150 kg/ha). Tutkimus-
aseman nimen perissd ilmoitetaan mzan kaliumluku.

%/kuiva-aine

O x
S o Ca
0,5 r N
’ T Q-
. P X ~—:‘g
NS
’d’_’orh \§\
k //o \\
0’4 - - X \
TI‘ o =
rh -
o x—
Mg
0,3.4_ :
kK o ——%
rh*//ﬁ\
5 =7 ~8
0,2 —
1.n. 2.n. 3.n. T.n. 2.n. 3.n. lTen. 2.n. 3.n.
0,1

Kuva 7. Sadon fosfori-, kalsium- Ja magnesiumpitoisuus %/kuiva—'
aine niitoittain keskimddrin Kainuun, Karjalan ja Lapin tutki-
musasemilla vuosina 1979-81. Ohra-, kaura- ja ruiskoejédsenet
ovat keskiarvoja kahdesta eri kylvOm&drdstd.



5.4.4. Magnesium

Keskiméarinvolivat magnesiumin pitoisuﬁdet yli 0,2 % kuiva-ainees-
sa. Efi‘korjuukertojen ja eri koejdsenten vialilld ei ollut suuria
eroja. Verrattaessa koevuosla kesken&in, havaitaan, ettéd sadekesd-
nd 1981 oli magnesiumtaso n. 0,1 % alempi kuin kahtena edellisens
kesdnid. Karjalan tutkimusasemalla maan magnesiumtila oli huono.
Niinpd rehun magnesiumpitoisuus ja4i sielld kaikkina vuosina alle
0,2 % kuiva-aineessa. Kainuussa ja Lapissa rehun magnesiumsisdlto
0li varsinkin vuosina 1879 ja 1980 selvdsti parempi.

5.5. Sadon ravinnesuhteet

Kuvan 8 mukaisesti ylitetd#in Ca/P raja 1,0 kaikilla koepaikoilla
ensimmédisessd Ja tolsessa korjuussa. Kolmannessa niitossa huonoin
tilanne on Kainuun tutkimusaseman osalta, silld Pelsolle kaikkien
koekasittelyjen Ca/P jdd alle 1,0. Tutkimusvuosista varsinkin 1980
on saatu korkeita Ca/P arvoja ja sadekesind 1981 matalia. Eri koe-
késittelyisté korkein Ca/P on saatu yhdistelm#ll&d italianraiheini

+ ohra Kainuun ja Lapin tutkimusasemilla. Karjalan tutkimusasemalla

“paras .yhdistelmd on ollut italianraiheinid + ruis.

Jos tarkastellaan ekvivalenttisuhdetta K/(Ca+Mg), sen havaitaan
Lapin tutkimusasemalla olevan kaikkina vuosina Jja kaikilla korjuu-
kerroilla alle 2,2 (kuva 9). Myos Kainuun tutkimusasemalla tuo
suhde pysyy 2,2 alapuolella. Koko kolmen vuoden koesarjassa on
Kainuussa vain neljd tavoitellun yldpuolelle menevidZ suhdelukua.
Huonoin tilanne on ollut Karjalan tutkimusasemalla, jossa varsin-
kin vuosina 1979 ja 1981 kyseiset suhdeluvut nousivat hyvin ylei-
sesti yli 3,0. Vaikka otamme huomioon ETTALAn ja KOSSILAn (1980)
toteaman h&vikin 10 %, ovat suhdeluvut yli 3,0 jo selvisti liian
suuria Ja voivat aiheuttaa eldimillé halvausvaaraa. BEri koepaikko-
Jen kesken on selvd s@@nninmukaisuus siind, ettd ensimméisessi
korjuussa puhdas italianraiheinikasvusto antaa aina korkeimman
K/(Ca+Mg) suhteen.
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‘Kuva 8. Sadon Ca:P keskim#&rin niitbittaianainuun, Karjalan
ja Lapin tutkimusasemilla vuosina 1979-81.
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Kuva 9. Sadon K/(Ca + Mg) keskim8&rin niitoittain Kdlnuun,
Karaalan je Lapin tutkimusasemilla vuosina 1979-81. :



6. KANNATTAVUUS

Jos laskeétaan sdildrehun hinnaksi 1,10 mk/ry (HEMILE ja TURKKI
1980), kuiva-aineen sHiltntitappioksi 20 % (ETTALA ja KOSSILA 1980)
sekd sd8ildrehun téytﬁ@ yydeksi: raiheini 1,30, raiheind+ruis 1,40
ja raiheind+ohra 1,50 ka/ry (MAATALOUSKALENTERI 1984 ), saadaan
1askélma, jossa rukiin 75 kg:n siemenkustannﬁs tulee korvatuksi
vain Lapin tutkimusasemalla 1979. Tydlle saadaan vastinetta

nus saadaan takaisin vain Kainuun tutkimusasemalla 1980. Tydlle
jad td116in lisdksi kohtuullinen korvaus: 370 mk/ha. Kainuun tut-
kimusasemalla saadaan rukiin siemenkustannus osittain korvatuksi
vuosina 1979 ja 1980 sek#d ohran siemenkustannus ldhes kokonaan
1981.

Koska edelld olleitten koetulosten mukaan ohra Jja ruis italianrai-
heindn kanssa osoittautuivat kauraa paremmiksi seoskasveiksi, on
vain niiden kannattavuutta kdsitelty. Niill&kin n&yttdd, ettd sa-
donlisdyksen on oltava yli 20 %, jotta toimenpide peittédd edes

siemenkustannuksen.
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