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VilleMatala?, Tuomo Tuovinen?, AnjaLapvetelzinen®, Kaisu M &itta”

DMTT Ekologinen tuotanto, Karilantie 2 A, 50600 Mikkeli, ville.matala@mtt.fi

2MTT Kasvintuotannon tutkimus, 31600 Jokioinen, tuomo.tuovinen@mtt.fi

9K uopion yliopisto Elintarvikkeiden terveysvaikutusten tutkimuskeskus, PL 1627, 70211 Kuopio,
anja.lapvetelainen@uku. fi

4)Kuopion yliopisto Soveltavan biotekniikan instituutti, PL 1627, 70211 Kuopio, kaisu.maatta@ukul.fi
Tiiviselma

Mustaherukan lagjikekokeet perustettiin kdytannon marjaviljelmille syksylla 1997. Mukaan
valittiin 17 koelgjiketta ja verrannelgjikkeeksi * Ojebyn’. Mustaherukkakokeita oli yhteensa
16 marjatilalla maan eri osissa, pddasiassa kuitenkin perinteisilla herukantuotantoalueilla
maan keski- jaitdosissa. Mukana oli kolme luomutilaa. Vakoherukkakokeet, joita oli kuu
della marjatilalla, perustettiin padosin kevaala 1999. Koelagjikkeena oli ainoastaan ruotsa-
lainen Vit Jétte -lgjike, jota verrattiin Vakea Hollantilainen —gjikkeen kantaan ’'Vakea
Suomalainen’.

Kullakin koetilala oli verrannelajikkeen liséks vahintdan kolme koelgjiketta vierekkaisis-
sa riveissd. [lomantsin Marjaviinikoulun koekentalla olivat kuitenkin mukana lahes kaikki
mustaherukan koelgjikkeet. Kutakin lgjiketta istutettiin normaalein istutusetdisyyksin
100- 200 kappaletta. Koekasvustoja hoidettiin samalla viljelytekniikalla kuin koetilan
muitakin herukkakasvustoja. Sadot poimittiin yleensd patukkamenetelmallé, mutta poi-
minnoissa kaytettiin myds konekorjuuta ja kdsin poimintaa.

Tassa raportissa esitetéén vuosien 2000, 2001 ja 2002 satotulokset seka lajikkeittain etta
koeviljelmittdin eriteltyind Taulukoissa on my6s mittauksiin perustuvia tuloksia marjapai-
noista ja havaintoja pensaiden kasvutavasta ja kasvukunnosta. Koelgikkeiden marjojen
flavonoidi- ja C-vitamiinipitoisuuksista esitetéén kolmen vuoden mittaustulokset ja tulok-
sia eréiden mustaherukkalgjikkeiden aistinvaraisista arvioista seka rasiaherukan kuluttaja-
testista. Liséks raportissa on yhteenveto koekasvustojen herukanrataspunkin seurantatut-
kimuksesta, josta on myos kolmen satovuoden tulokset.

Hankkeen tulosten perusteella marjojen pédasiallista kayttétarkoitusta on pidettava viljely-
ominaisuuksien lisaksi keskeisena kriteerina lgjikevalintoja tehtdessi. Verrannelgjike Oje-
byn on edelleen viljelykelpoinen lgjike Suomen oloissa, vaikka monet koelgjikkeet olivat
satoisampia. Moniin kayttétarkoituksiin soveltuva’Mortti’ menestyi kokeissa hyvin, ja sen
sato kypsyy 1,5- 2 viikkoa myéhemmin kuin *Ojebynin’ sato. Myods Sunniva —ajike sopii
moneen kayttotarkoitukseen ja erityisesti 1t&Suomen olosuhteisiin. Tuoremarjakauppaan
soveltuvat suurimarjaiset Intercontinental-, Ben Tron- ja Hedda —lgjikkeet, joista 'Ben
Tron' oli parhaan makuinen aistinvaraisissa testeissd. Y hden satokauden tulosten perus-
teella valkoherukka Vit Jétte' oli kokeissa satoisampi ja suurempimarjainen kuin verran-
nelgike Vakea Hollantilainen.

Tulosaineiston perusteella lgjikkeiden C-vitamiini- ja flavonoidipitoisuudet ovat 1gjiketyy-
pillisiéa ominaisuuksia. Eniten C-vitamiinia oli Igjikkeissa Ben Tirran, Ben Connan ja Binar
jaeniten flavonoidga lgikkeissa Ben Tron, Binar ja Ben Alder.

Avainsanat: Herukat, Ribes L., lajikkeet, tilakokeet, aistinvarainen arviointi, marjojen laatu, flavo-
noidit, C-vitamiinit
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Abstract

In 1997 black and white currant variety trials were established on twenty berry farms in
different parts of Finland. Three of the farms were organic. 17 black currrant varieties were
studied and compared to variety ' Ojebyn’. In white currant trials, a new Swedish variety
Vit Jatte was studied and compared to White Dutch variety.

100-200 plants per each cultivar were planted 50-70 cm spacing in the rows. Rows were 4
m apart. The berry farmers took care of trial plants using same cultivation techniques than
on their berry fields. The berries were mostly picked with the baton method. Also the har-
vesting by machine or hand picking were used.

In this report the results of yielding years 2000- 2002 are being presented; yields, berry
weights, harvesting time and, e.g., observations of growing habits of each variety. Also the
results of C- vitamin and flavonoid contents of tested varieties will be presented. In 2002,
some of the trial varieties were analyzed for the intensities of sensory characteristics. In
addition, some tria varieties with big berry size were in a consumer test to study the suit-
ability of these varieties to the fresh market.

According to the results, cv. Ojebyn can be still recommended for cultivation in Finnish
conditions, although many of the trial varieties gave bigger yields than 'Ojebyn’. Finnish
variety Mortti succeeded well in the trials. It ripens 1.5- 2 weeks later than *Ojebyn’ and
can be used for many purposes. Also 'Sunniva seems to be suitable for many purposes
and it succeeded well in the trials, especially in the Eastern part of Finland. Varieties with
big berry size, such as’Intercontinental’, 'Ben Tron' and 'Hedda', are suitable for the fresh
market. 'Ben Tron” was the most liked variety in the consumer test. C-vitamin content and
flavonoid content of black currant berries were at high level when compared to other ber-
ries and fruits. Both C-vitamin content and flavonoid content varied between varieties.

Keywords: Black and white currants, Ribes sp, cultivars, varieties, farm trials, sensory evaluation,
quality of berries, flavonoids, C-vitamin



mailto:ville.matala@mtt.fi

Siséllysluettelo

N o] 0 o1 o SRS 6
2 AINEISIO JaMENEIEIMEL .......ccce e e s reeeesnee e 7
2.1 Herukan lajikekokeiden perustamingn..........cccooerereneneneseseseeee e 7
2.2 Tilakokeiden havainnointi ja SAAONKOMUUL..........cceceerieeeerieeiie e 11
2.3 Koelgjikkeiden rataspunkkitestaus vuosina 2000- 2002............cccceeeveeeveesiveesneennn 14
2.4 Mustaherukkalgjikkeiden C-vitamiinien ja flavonoidien maaritys..........ccoceeeene 15
2.5 Herukkalgjikkeiden aistinvarainen arviointi, rasiamyynti- kokeilu ja marjojen
KemialliNeN @N@lYSOINTI.........coieiiiiieieeie et 16
3 Tulokset jatulosten tarkaStelU.......cceecuieiieciecece e 19
3.1 Mustaherukkakokeiden satotulokset lgjikKeittain...........cccovevvecvenieeseciesierieeens 19
3.2 Mustaherukkakokeiden tilakohtaiset SatOtUlOKSEL .........ccceeveeiiiniiiieeee e 27
3.3 Vakoherukkakokeiden tUIOKSEL ...........ccceeereeeeieiere e 37
3.4 Herukandkaémapunkin esiintyminen KoelgjikKeiSsa.........c.ccccevveveereeneeceseesieenns 37
3.5 Koelgikkeiden C —vitamiinin ja flavonoidien pitoisuudet vuosina 2000-2002.... 40
3.6 Valikoitujen koelgjikkeiden aistittava laatu satovuonna 2002 .............cccoeeeveeennnne 44
3.7 Kuuden lgjikkeen véri jasisdinen 1aatu V. 2002..........cccoerenenerieenienene e 48
3.8 Kuluttgatestin tulokset ja kokemukset tuoreherukan rasamyynnista................... 48
4 Yhteenveto koelgjikkeiden menestymiSESta.......ccvevveeereereveese e 50
LI N = TS U RS 59
Liitteet



1 Johdanto

Suomalaiset herukan viljelijdt ovat olleet perinteisesti hyvin varovaisia kokeilemaan uusia
lgjikkeita. Maan liityttya Euroopan Unioniin uusien lgjikkeiden saatavuus ulkomailta hel-
pottui ja samalla herés viljelijoiden kiinnostus parantaa viljelyn kannattavuutta uusien
lgjikkeiden avulla. Suomen olosuhteet asettavat kuitenkin lgjikkeille erityisia vaatimuksia.
Jotta vatyttdisiin virheinvestoinneilta, tarvittiin lagjamittaista testaustoimintaa, jonka
avulla voitaisiin varmistua uusien lajikkeiden soveltumisesta Suomen ilmaston ja markki-

noiden asettamiin vaatimuksiin.

Herukoiden |gjiketestausta kdytdnndn marjaviljelmilla on toteutettu vuodesta 1997 alkaen
kahden tutkimus- ja kehittamishankkeen puitteissa. Koemenetelmia kehitettiin ja kokeet
perustettiin vuosien 1996- 1999 aikana Etelé-Savon TE -keskuksen rahoittamassa kehitta-
mishankkeessa nimeltddn "Lajikkeiston ja ymparistod sdastdvan viljelyn kehittaminen
marjatiloilla’. Vuoden 1996 aikana kartoitettiin kansainvélisesti saatavissa olevat uudet
musta- ja valkoherukkalgjikkeet ja laadittiin niista |ajikekuvaukset saatavissa olevien tie-
tojen perusteella. Pistokkaiden hankinta koetaimien juurrutusta varten aloitettiin talvella
1997. Koetaimien juurrutus aloitettiin MTT:n Ekologisen tuotannon vastuualueella Mik-
kelin Karilassa kesdlla 1997, ja ensimmaiset koeistutukset perustettiin jo saman vuoden
syksylla. Pieni osa mustaherukkakokeista ja valkoherukkakokeet perustettiin taimien saa-
tavuuden takia vasta vuosina 1999 ja 2000.

Maa- ja metsatalousministerion rahoittamassa tutkimushankkeessa ”Marjatilojen tuotta-
vuuden parantaminen uusien lgjikkeiden avulla’ jatkettiin vuosien 1999- 2002 aikana le-
rukoiden lgjikekokeita aiemmin perustetuilla koealoilla. Vuonna 2000 mitattiin ensimmai-
sind istutetuista koekasvustoista ensimmaiset koetulokset. Vakoherukkalgikkeiden satoja
paastiin poimimaan vasta satokaudella 2002.

Tutkimushankkeiden hallinnoinnista ja toteutuksesta on vastannut MTT, Ekologinen tuo-
tanto, Karila, ja vastuullisena tutkijana on toiminut MMM  Ville Matala. Edella mainittu-
jen pdarahoittgjien lisdks tutkimusta ovat rahoittaneet Suonenjoen Marjaosaamiskeskus,
Hedelman- ja Marjanviljelijain liitto ry. / Kotimaiset Kasvikset ry. ja Pohjois-Karjalan

marjanviljelijat.

Koeviljelijoiden osuus tutkimuksessa on ollut hyvin merkittava, koska he hoitivat koekas-

vustot, tekivat kasvustohavaintoja ja osallistuivat koepensaiden poimintaan. Hanketta el



olis voitu toteuttaa tassa lagjuudessa ilman koeviljelijéiden innostunutta asennetta ja hei-
dan antamaansa tyOpanosta. Samalla lgjikkeista saatiin arvokkaita kokemuksia kaytannon
viljely —ja markkinointitilanteissa. Kaikki koeviljelijdt ansaitsevat suuren kiitoksen panok-

sestaan hankkeessa.

2 Aineisto ja menetelmat

2.1 Herukan lajikekokeiden perustaminen

Koelgjikkeet valittiin syksyn 1996 ja talven 1997 aikana. Koetoiminnassa péaétettiin kes-
kittya musta- ja vakoherukkalgikkeiden viljelyominaisuuksien testaukseen kaytannon
marjatiloilla. Tietoa uusista lgjikkeista hankittiin kirjallisuudesta ja tutkijoiden suorien

kontaktien avulla.

Tutkija Ville Mataa, johtgja Pirjo Dalman ja erikoiskonsulentti Tuija Tanska valitsivat
koelgjikkeet. Pirjo Dalman kévi mm. Skotlannissa tutustumassa paikalliseen herukoiden
jalostusohjelmaan. Keskeinen kriteeri lgjikevalinnassa oli, etta lgjikkeet eivét saaneet olla
ennakkotietojen mukaan alttiita harmétaudille. Herukanakamapunkin levidmista koetaimi-
en mukana pyrittiin estdmadn visuaaisella tarkastelulla, mutta johdonmukaisesti mikro-
skoopilla emotaimimateriaalia e tarkastettu. Juurrutusvuoden 1997 aikana MTT Karilassa
taimialueet kéasiteltiin varmuuden vuoks kahteen kertaan endosulfaanilla. Herukanratas-
punkkiongelmaa e tuohon aikaan yleisesti tiedostettu, joten sité el tarkistettu emotaimi-

materiaalista, mutta endosulfaanikasittelyilla on ollut vaikutus myés niihin.

Mustaherukan koelgjikkeita valittiin mukaan alun perin 17 kpl. Kaikissa koepaikoissa oli
verrannelgjikkeena Suomessa yleisesti viljelty Ojebyn —gjike. Koelgjikkeiden alkupera-
maat ja lisdysmateriaalin alkuperéistiedot esitetddn taulukossa 1. Suurin osa koetaimista
liséttiin MTT Karilassa kesdla 1997 juurruttamalla puumaisia pistokkaita mustamuovi-
katteessa avomaalla. Joitakin lajikkeita hankittiin taimituottajilta pienind paakkutaimina
Kesalla 1998 koetaimia liséttiin myds puutumattomista pistokkai sta.

Koetilat valittiin tiiviissa yhteisty6ssa tutkijan ja alueellisten marjanviljelyneuvojien kans-
sa. Mustaherukkakokeita perustettiin kaikkiaan 16 herukkatilalle, jotka sijaitsevat pagdosin
perinteisilla herukan sopimustuotantoalueilla Keski-Suomessa. Ainoa rannikkoaueella
sjaitseva koetila sijaitsee Paraisilla (Bjursang / Elisif Venneld), jonne istutettiin verranne-
lgjikkeen lisdks kahdeksan koelgjiketta. Eniten koelgjikkeita oli llomantsin marjaviini-
koulun koekentall4, yhteensa 15 lgjiketta. Yleensi koetiloilla oli Ojebyn —gjikkeen lisiks



kolme tai nelja koelgjiketta. Kutakin lgjiketta istutettiin vierekkaisiin riveihin 100 — 200
tainta. Kullakin koetilalla koekasvustoja hoidettiin tilan vakiintunein viljelymenetelmin.
Kaikkiaan kolme koetilaa oli luomuviljelyssa. Taulukossa 2 on esitetty mustaherukkako-
keiden perustamiseen liittyvét tiedot.

Vakoherukkakokeita perustettiin EtelaSavossa Jorma Pyyn (Mikkeli, Anttola) ja Kari
Pynndsen (Kangasniemi) tiloille, Pohjois-Savossa Vesannolle Eero Lyytisen ja Anna
Maija Saikun tiloille, Keski-Suomessa Kalle Kuusiméen viljelméalle (Keuruu) seka Poh-
jois-Karjalassa Ilomantsiin Marjaviinikoulun koekentélle ja Jorma Kettusen tilalle. Valko-
herukkakokeet istutettiin paddosin kevaalla 1999. Koelgjikkeena oli vain ruotsalainen Vit
Jatte - gjike jota verrattiin koetiloilla kauan Suomessa viljeltyyn Valkea Hollantilainen —
lajikkeeseen (Kuva 1). Koska vanhassa Vakea Hollantilainen lgjikkeessa esiintyy useita

eri kantoja, kokeissa kéaytettiin tiettyd viljelyssa hyvaks osoittautunutta kantaa, jota

kutsutaan nimell& Vakea Suomalainen.

Kuva 1. Valkoherukkakokeissa koelajikkeena oli ruotsalainen Vit Jatte —lajike, verranteena Valkea
Suomalainen.



Taulukko 1. Mustaherukan koelajikkeet ja lisdysmateriaalin alkuperatiedot tilakokeiden perustamis-
vaiheessa vuonna 1997.

Laike Alkuperéamaa Koetaimen alkuperd

Mortti Suomi Suomal. tervet. pistokkaista ja Karilan pistokkaista

Ola Suomi Suomadl. tervet. pikkutaimista ja Karilan pistokkaista
Vertti Suomi Suomal. tervet. pistokkaista

Hildur Ruots Wikstenin taimisto, Narpio (vamiit taimet)
Intercontinental Ruots Ruotsin Valiotaimiaseman pikkutaimet

Stor Klas Ruotsi Ruotsin Valiotaimiaseman pistokkaista

Ojebyn (verranne) Ruots Suomal. tervet. pistokkaista

Hedda Norja Markku Parviaisen vilj. pistokkaista, Ilomants

Sunniva Norja Markku Parviaisen vilj. pistokkaista, Ilomants

Ben Alder Skotlanti  Yrjo Uitamon vilj. pistokkaista, Multia

Ben Connan Skotlanti  Arja Kokkolan vilj. pistokkaista, Palkane

Ben Loyal Skotlanti  Tippet Nurseryn pistokkaista, Skotlanti

Ben Sarek Skotlanti  Tippet Nurseryn pistokkaista, Skotlanti

Ben Tirran Skotlanti  Tippet Nurseryn pistokkaista, Skotlanti ja Karilan pist.
Ben Tron Skotlanti  Elisf Vennelan vilj. pistokkaista, Parainen ja Karilan pist.
Binar Venda  Vavilovin tutk. laitos, Pietari, pistokkaista ja pikkutaimista
Poesa Venga  Vavilovin tutk. laitos, Pietari, pistokkaista ja pikkutaimista
Velo Venga  Vavilovin tutk. laitos, Pietari, pistokkaista ja pikkutaimista




Taulukko 2. Mustaherukan koeviljelmat, istutusaika ja tilakohtainen lajikevalikoima. Jokaisessa
koepaikassa verrannelajikkeena on 'Ojebyn'.

Koeviljdija Viljelytapa Kunta Istutusaika Koelgjikkeet

Etela-Savo

Arvo Huupponen  tavanom. Pieksamdéenmlk. S-97  Ben Tirran, Ben Tron, Ola

Esko Pasonen tavanom. Anttola S-97 Ben Alder, Hedda, Mortti

Jorma Pyy tavanom. Anttola S-97 Ben Tron, Hedda, Sunniva

EsaTiainen LUOMU  Punkaharju S-98 Ben Alder, Ben Tron, Hedda,
Sunniva

Pohjois-Savo

Eero Lyytinen tavanom. Vesanto S-98 Ben Alder, Ben Connan, Ben Tron
Stor Klas, Veoj, Hildur 1)

Erkki Niskanen LUOMU Kiuruves S-98 Mortti, Sunniva, Vertti

Risto Nérhi LUOMU Vesanto S-98 Ben Tirran, Mortti, Sunniva

Anna-Maija Saikku tavanom. Vesanto S-97 Hedda Ola, Vertti

EsaVainikainen tavanom. Kuopio S-97 Ben Alder, Ben Tron, Inter-
continental, Sunniva

K eski-Suomi

Paavo Hagpaméki  tavanom. Keuruu S-97 Ben Tirran, Ben Tron, Hedda,
Intercontinental, Sunniva, Ola,
Hildur 1)

Timo Pienimaki tavanom. Keuruu K-99 BenLoyd, Binar, Polar

Pohj. Karjala

Marjaviinikoulu tavanom. llomantsi S-97 Ben Alder, Ben Connan, Ben Se-
rek, Ben Tirran, Ben Tron, Binar,
Hedda,
Intercontinental, Mortti, Ola, Polar,
Sunniva, Veloj, Vertti

Markku Parviainen tavanom. llomants S-97 BenTron, Polar, Sunniva, Hildur 1)

Tuomo Romppanen tavanom. Illomantsi S-97 BenTirran, Intercontinental, Ola

Heimo Tahvanainen tavanom. |lomantsi S-97 Ben Alder, Ben Connan, Mortti

Vars. Suomi

Elisf Vennda tavanom. Parainen S-97 BenLoyd, Ben Tirran, Ola

K -99 Ben Alder, Ben Connan, Binar,

Polar, Stor Klas

1) Hildur-lgjikkeen koetaimet istutettu suurikokoisina taimina kevaalla 2000.
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2.2 Tilakokeiden havainnointi ja sadonkorjuu

Tutkija Ville Matala suunnitteli ennen kunkin kasvukauden alkua kokeissa havainnoitavat
asiat ja lahetti koetiloille kirjalliset havainnointiohjeet ja - omakkeet. Erityisia koekasvus-
tojen hoito-ohjeita e annettu, vaan koeviljelijét hoitivat kasvustoja samalla viljelyteknii-
kala kuin tilan muitakin herukkakasvustoja. Enssimmaéisina koevuosina 1998- 1999 ha-
vainnointi painottui taimien kasvuun lahdon ja talvehtimisen seurantaan ja poikkeuksellis-
ten tauti- ja tuholaishavaintojen tekemiseen. Tutkija kavi koetiloilla vain satunnaisesti en-

nen sadonkorjuun alkamista.

Vuosien 2000- 2002 aikana, jolloin kasvustoissa tehtiin myds satohavaintoja, viljelijoita
pyydettiin tekemaén kevaan ja alkukesan aikana havaintolomakkeeseen seuraavat kasvus-

tohavainnot lajikkeittain:
- Taimien kasvuun lahto kevaalla asteikolla: terveet, heikot ja kuolleet
- Pa&kukinnan gjoittuminen

- Kukinnan aikaiset sédolot ja pdlyttavien hyonteisten runsaus silmamaérin

Liséks sadonkorjuun yhteydessa tutkija teki koekasvustoista seuraavat silmamaaréiset

havainnot:

Lehtitautien (harmaalaikku ja varistetauti) runsaus asteikollas O=el lainkaan,

1=vahan, 2=melko paljon, 3=hyvin paljon

Silmutuholaisten (herukkakoi ja herukansilmukoi) runsaus samalla asteikolla kuin
eddla

- Yleinen kasvukunto asteikollas O=erittdin huono, 1=huono, 2=melko hyva
3=erittdin hyva

- Pensaan pystykasvuisuus asteikolla: O=erittain lamoava, 1=lamoava, 2=melko

pysty, 3=erittéain pysty

11



Satovuosien aikana koeviljelijoita kehotettiin lisdksi seuraamaan marjojen kestavyytta tuo-
remarkkinoilla seka kirjaamaan yl0s asiakkaiden eri 1gjikkeista antamaa pal autetta.

Sadonkorjuun aikana tutkija pyrki olemaan mukana poimintatilanteessa kaikilla koetiloilla
ainakin yhden kerran kunkin vuoden sadonkorjuun yhteydessd. Kunkin lgjikkeen poiminta
pyrittiin gjoittamaan mahdollisimman tarkoin siihen ajankohtaan, jolloin koneellinen kor-
juu olisi kyseisella lgjikkeella tehtéva. Lahes kaikilla koetiloilla eri 1ajikkeiden poimintoja
jouduttiin tekemadn kaks tai jopa kolme kertaa saman satokauden aikana. Maaseutukes-
kusten marjanviljelyneuvojat suorittivat usein itsendisesti satomittauksia tutkijan antamien

ohjeiden mukaan.

Satomittaukset suoritettiin koetiloilla seuraavassa esitettyjen rutiinien mukaisesti: Ensin
selvitettiin, mitka koelgjikkeista olivat sind paivana korjuukypsia. Patukalla ja kdsin poi-
mittaessa taimirivista arvioitiin silmémaaréisesti sellainen kohta, jossa taimet olivat mah-
dollisimman tasakokoisia. Talta kohdalta laskettiin taimia tietty maéra satomittausta varten
jakyseinen alue merkittiin kepeilla. Poimittavien pensaiden maéra lgjiketta kohden vaihteli
20 ja 50 kappaleen vdilla riippuen pensaiden koosta, kasvustojen tasaisuudesta ja kaytetta-

vissa olevien resurssien maarasta.

Merkitty alue kaytiin 18pi pensasrivin molemmilta

e,

puolilta. Patukkapoiminnassa kéaytettiin lasikui-
tuisia poiminta-alustoja, joihin marjat ravistettiin
kumipatukoiden avulla (Kuva 2). Mikdli pensai-
den sis& ja daosissa oli silmin néhden raakoja
marjoja, niitd e otettu mukaan poiminta-astioihin.
Kun poiminta-alustojen pohjala oli marjoja, leh-
tid ja muita roskia noin 5- 8 sentin paksuinen ker-
ros, puhallettiin lehdet ja roskat pois selkdsumu-
ruiskulla ailkaan saatavan ilmavirran avulla. Pu-
haltimen etdisyys ja teho sdadettiin siten, etta

poiminta-alustassa olevat kevyet lehdet ja roskat

Kuva 2. Patukkapoiminnassa marjat

ravistetaan  kumipatukoiden  avulla Puhdistumista tehosti se, etté avustgja liikutti k&

lasikuidusta valmistetuille poiminta- . . .. .
alustoille. dellddan austan pohjaa mydten marjoja, jolloin

lensivdt pois, ja marjat jaivat austan pohjale.



Kuva 3. Marjojen puhdistus roskista tapahtui ilmavirran avulla ja lopputuloksena saatiin puhdasta

marjaa.

lehdet saatiin pinnalle, jostailmavirta puhalsi ne pois (Kuva 3).

Marjojen puhdistuksen jalkeen marjat kaadettiin
punnitudaatikoihin lgjikkeittain. Laatikot siirret-
tiin suojaan auringolta ja sateilta, jonka jalkeen
marjat punnittiin mahdollisimman nopeasti. Pun-
nituista marjoista otettiin néyte-erét sadan marjan
painon laskemista varten, mika tehtiin mahdolli-
simman nopeasti poiminnan jalkeen. Marjapaino-
jen laskennassa marjat sijoitettiin tasaiselle aus-
talle ja marjakasan yksi reuna tasattiin suoran ke-
pin avulla. Sen jalkeen eriteltiin kaikki vierekk&in
olevat marjat kymmenen marjan eriin. Kun eria oli
kymmenen, saadut sata marjaa asetettiin rasioihin,
joissa ne punnittiin yhden gramman tarkkuudella
(Kuva 4). Kustakin lajikkeesta mitattiin ja punnit-
tiin sadan marjan paino 2-3 kertaa. Mittaustul osten

keskiarvot on esitetty taulukoissa.

Kuva 4. Sadan marjan painon
laskeminen on tarkkuutta vaati-
vaa tyOtd. Saadut marjarasiat
punnittiin aramman tarkkuudella.

Poiminnan, marjojen puhdistuksen ja marjapainojen laskemisen yhteydessa tehtiin silmé-

maaraisia havaintoja siitd, miten eri lgjikkeiden marjat kestivét kyseista kasittelya. Markku

Parviaisen tilalla llomantsissa koerivit poimittiin kaikkina kolmena satovuotena traktori-
vetoisella AREK-3 poimintakoneella. Tall6in poimintatuloksiin saatiin mukaan kaikkien
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noin 200 koepensaan sadot / 1gjike. Satotaul ukoissa tulokset ilmoitetaan kaikissa tapauksis-
sa pensasta kohden. Kaytetysta poimintatavasta on maininta satotaul ukoissa.

2.3 Koelajikkeiden rataspunkkitestaus vuosina 2000- 2002

MTT:n kasvinsuojelu on selvittényt kolmen kasvukauden aikana koelgikkeiden ratas-
punkkisaastuntaa ja pyrkinyt samalla arvioimaan kyseisen tuholaisen yleisyytta ja merki-
tysta eri lgjikkeilla Suomen olosuhteissa. Naytteita otettiin myods koealueiden |dhistélla
sijaitsevista viljelylohkoista. Koeviljelijét kerdsivat ndytteet ja lahettivét ne tutkittavaksi

Jokioisiin seuraavien ohjeiden mukaisesti:

1. Néyte kerdtéén ennen sadonkorjuun alkua (suositus 20.7.-20.8. vdlisena

aikana). Saan tulee olla poutainen eivétka lehdet saa olla méarkia.
2. Naytepensaat (50 kpl) valitaan satunnaisesti koko lgjikkeen viljelyaalta

3. Naytteeseen kerdtdan pensaiden latvuksesta satunnaisesti valitun oksan
kérjesta laskien jarjestyksessa viides avoinna oleva lehti. Jos se on pahoin
esim. toukkien vioittama, otetaan ndyte toisesta oksasta. Joka lgjikkeesta

kerétdan siis 50 lehted ndytteeseen.

4. Saman lgjikkeen lehdet pannaan paperipussiin, joka taitetaan kiinni. Pus-
sin merkitdan: 1) viljelijan nimi tai tunnus, 2) lajikkeen nimi, 3) paiva-

5. Koelgjikkeiden liséks otetaan vastaava vertailunayte |ahimmasta vastaa-
van herukkalgin viljelylohkosta, jos sellainen on dle 100 m:n etéisyy-
della

6. Tilan kaikki paperiset lehtindytepussit pannaan lopuks muovipussiin
(esim. sininen jétepussi), johon tehd&dn pienet ilmanvaihtoreiét. Pussi pa-
kataan mukana seuraavaan kuoreen ja léhetetéén MTT/KSU:lle. Lahetys
ma-ke, jolloin se on varmasti perilla ennen viikonloppua

7. Naytteet voi sdilyttaa viiledssa (n. + 5 °C) ennen lahetysta
Naytteet analysoitiin MTT Kasvinsuojelussa Jokioisissa. Herukanrataspunkin lisaksi néyt-

teistd analysoitiin vihannespunkin ja hyodyllisten petopunkkien esiintyminen.
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Lehtindytteet tarkastettiin kdyttden apuna mikroskooppia. Koska rataspunkkeja saattoi leh-
delld olla jopa tuhansia laskettiin niiden méarét 1,5 x 1,5 cm:n kokoiselta alueelta joko 10
lehdesta naytettd kohti tai kaikista lehdista lehden alapinnalta samasta paikasta pédsuonen
lahelta. Loput ndytelehdista kasiteltiin pesumenetelmalld, jossa punkit huuhdottiin lehdilta
sivildiden avulla talteen. Taman jakeen laskettiin punkkien kokonaismédrd. Osasta néyt-
teista laskettiin lisdks kaikki punkit ja mitéttiin lehtipinta-ala vertailuarvojen saamiseksi.
Vihannespunkkien ja petopunkkien maérat laskettiin pagsaantoisesti koko lehden dalta ja
petopunkit preparoitiin méaritysta varten (Tuovinen et al. 2002).

2.4 Mustaherukkalajikkeiden C-vitamiinien ja flavonoidien
maaritys

Marjojen C-vitamiinipitoisuuden ja flavonoidien méaarittamista varten otettiin ndytteet llo-

mantsin Marjaviinikoulun koekentéltd, koska sinne oli istutettu samalle peltolohkolle vie-

rekkéisiin rivethin léhes kaikki mustaherukan koelgjikkeet. Naytteet otettiin kaikkina kol-

mena satovuotena (2000- 2002) sadon poiminnan yhteydessa seuraavassa esitetyn kaytan-

ndn mukaisesti.

Kunkin koelgjikkeen poiminta pyrittiin tekemadan konekorjuuta gjatellen mahdollisimman
oikeaan aikaan. Taulukossa 24 on esitetty kyseiselta koekentéltéd mitatut pensaskohtaiset
sadot, keskiméadraiset marjapainot sekd poiminta-gjat eri vuosina. Marjaviinikoulun koe-
kentall & poiminnat tehtiin kaikkina koevuosina patukkamenetel malla kohdassa 2.2. esitetyn
mukaisesti. Vaittdmasti marjojen poiminnan ja puhdistuksen jalkeen kustakin lajikkeesta
otettiin 1- 2 kiloa marjoja muovipusseihin. Pussien kylkeen kirjoitettiin tiedot lgjikkeesta ja
poimintapaivastd. Pussit laitettiin arkkupakastimiin odottamaan kuljetusta Kuopion yli-
opistoon. Néytteet olivat kunakin vuonna pakastimissa poimintapaivasta noin tammikuulle
asti, jolloin ne toimitettiin Kuopioon analyysga varten. ETM Kaisu Maétéan lisaks méari-
tyksista vastasivat dosentti Riitta Torronen, fil. yo Sanna Pietikdinen ja laborantit Eeva

Liisa Palkispéa ja Riitta Vendainen.

Pakastetuista mustaherukkanaytteista otettiin tammi- tai helmikuussa erilliset 100 g:n erdt
hienonnettavaks C-vitamiini- ja flavonoidiméarityksiin. C-vitamiinianalyysit tehtiin kau
pallisesti saatavalla entsymaattisella menetelmalla (L-Ascorbic acid, Cat.No. 409 677,
Boehringer Mannheim). Menetelma mittaa C-vitamiinia askorbiinihappona, elkd huomioi
prosessoinnin aikana muodostuvaa hapettunutta muotoa dehydroaskorbiinihappoa. Flavo-

noidit uutettiin suolahapolla (2 M) happamoidusta marjanaytteistda (5 g) metanoliin jak-
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soittaisella Vortex-sekoittamisella ja sentrifugoinnilla, niin ettd kokonaistilavuudeks saa-
tiin 50 ml. Antosyaanit méaritettiin suoraan marjauutteesta ja flavonolien méaritysta varten
haihdutettiin 10 ml pydrohaihduttimella, joka liuotettiin edelleen 1 ml:n metanolia. Marjan
uuttojd8nnds suspendoitiin suolahapolla happamoituun metanoliin (10 ml, 0,6 M) ja kuu-
menettiin sdhkdhauteella pystyjddhdyttgjan alla kaks tuntia. Tdman ns. happohydrolyysin
aikana polymeeriset proantosyanidiinit muuttuvat antosyanidiineiksi. Naytteiden suodatus,
nestekromatografinen (RP-HPLC-DAD) maéaritys ja pitoisuuksien kvantitointi on kuvattu
yksityiskohtaisesti aikaisemmassa herukkatutkimuksessa (Ma&atta ym. 2001). Antosyaanien
ja flavonolien (flavonoliglykosideja ja aglykoneja) pitoisuudet laskettiin ilman sokeriosan

painoa.

2.5 Herukkalajikkeiden aistinvarainen arviointi, rasiamyynti-
kokeilu ja marjojen kemiallinen analysointi

Herukkalgjikkeet arvioitiin aistinvaraisesti Kuopion yliopistolla vuoden 2002 sadon mar-
joista. Tutkimuksesta vastas FT Anja Lapveteldinen ja sen kdytdnnon toteutuksesta Sanna
Korhonen. Arviointeihin e voitu ottaa kaikkia lgjikkeita, vaan koelgikkeista valittiin u-
paavimmat ja mielenkiintoismmat. Tavoitteena oli saada testattavat lajikkeet mahdolli-
suuksien mukaan samalta kasvupaikalta, jotta kasvupaikkojen véliset erot elvét vaikuttais
tuloksiin. Lajikkeet Ojebyn, Intercontinental, Ben Tron, Sunniva ja Hildur arvioitiin tuo-
reinajalajikkeet Ojebyn, Ben Tron, Mortti, Veloj, Hildur ja Ben Tirran pakastettuina.

Kaikki tuoremarjat poimittiin Paavo Haapaméen tilalta (Keuruu). Ne poimittiin kasin,
jaéhdytettiin heti poiminnan jalkeen kylméahuoneessa noin + 5 °C:een lampdtilassa ja kul-
jetettiin Kuopioon poimintapdivand jossa marjoja salytettiin kylmahuoneessa yon yli ja
arvioitiin huoneenlampéising poimintapéivad seuraavana paivana. Pakastetut marjat poi-
mittiin joko Eero Lyytisen (Vesanto: Ojebyn, Hildur, Ben Tron ja Veloj) tai Paavo Haa-
pamaen (Keuruu: Mortti ja Ben Tirran) tilalta. My6s pakastettavat marjat poimittiin kasin,
jonka jalkeen ne kuljetettiin Vesannolle pakastettavaks Toripiha Oy:n teollisuustuotantoon
kaytettdvassa pakastamossa. Sieltd marjat sirrettiin Kuopion yliopistolle arviointia varten.

Pakastetut marjat sulatettiin mikroaaltouunissa huoneenlampdtilaan.

Seka tuoreita ettd pakastettuja marjoja annosteltiin 40 g kertak&yttokippoihin, peitettiin
alumiinifoliollajatarjottiin arvioitaviksi n. 30 min kuluttua peittamisesta. Naytteet koodat-

tiiln  kolminumeroisin luvuin ja arvioitiin satunnaistetussa jarjestyksessa. Arviointiryhméa
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koostui tuoremarjoilla (elokuussa 2002) seitsemasta ja pakastetuilla marjoilla (syyskuussa
2002) kahdeksasta testatusta arvioijasta.

Marjat arvioitiin kvantitatiivisella kuvailevalla analyysilla, joka k&sitti molempien nay-
tesarjojen osalta seké arviointisanaston kehittamisen etté tarkeimpien aistittavien ominai-
suuksien voimakkuuksien arvioinnin (Lawless ja Heymann 1998). Tuoremarjoista arvioi-
tiin kolmen hauominaisuuden (mustaherukan haju, vihred/metsdinen hau, tunkkai-
nen/ummehtunut haju), yhden ulkondkoon liittyvan ominaisuuden (marjojen pinnan rik-
koontuminen), neljan makuominaisuuden (makeus, mustaherukan maku, happamuus, Kir-
peyspistavyys) sekd kahden suutuntumaan liittyvan ominaisuuden (kuoren ko-
vuus/hgjoavuus ja marjojen mehukkuus) voimakkuudet. Pakastetuista nédytteista arvioitiin
nelja hajuominaisuutta (mustaherukka - lehtien haju, mustaherukka — mehun haju, rai-
kas/metséinen haju, tunkkainen/'ummehtunut haju), yks ulkonakdon liittyva (marjojen rik-
koontuneisuus), nelja makuun liittyvaa (makeus, mustaherukan maku, happamuus, kirpe-
ygpistavyys) ja kaks suutuntumaan liittyvaéd ominaisuutta (kuoren kovuus/hgjoavuus, S-

suksen hyytel Gméisyys).

Voimakkuuksien arvioinneissa kaytettiin 10 cm jana-asteikkoa. Liitteessa 2 on mallit tuo-
re- ja pakastemarjojen ominaisuuksien voimakkuuksien arviointilomakkeista. Arviointi-
tulokset muutettiin numeerisiksi mittaamalla voimakkuutta kuvaavan poikkiviivan etéaisyys
janan vasemmasta reunasta. Tuoremarjojen voimakkuuksien tulokset perustuvat kahden

rinnakkaisarvioinnin ja pakastetuilla marjoilla kolmen rinnakkaisarvioinnin tuloksiin.

Aidtinvaraista arviointia varten pakastetuista lgjikkeista mitattiin my6s pH, liukoinen kui-
vaaine (Brix), titrautuva happamuus sekd mehun vari Kuopion yliopistolla lokakuussa
2002. Vérin méritysta varten 100 g:n ndyte-era sulatettiin huoneenldmpdtilaan, jonka jal-
keen marjat murskattiin ja mehu erotettiin sentrifugoimalla (2000 rpm, 25 min). Vé&in
mittausta varten erottuneesta mehusta tehtiin 20 % laimennos (4 g mehua + 16 ml vettd),
joka suodatettiin. Vari mitattiin Minolta varimittarilla (Minolta Chroma Meter CT-210)
kéyttéen 10 mm mittauskyvettia. Tulokset laskettiin kolmen mittausarvon keskiarvona.
Mittauksissa véri kuvataan kolmena arvona: L, a ja b. Néaista 'L’ kuvaa nédytteen tum-
muusastetta (mité suurempi arvo sité vaaleampi ndyte), 'a punavihred -akselia (mita suu-
rempi a-arvo, sitd punaisempi nayte) ja’b’ keltainen-sininen —akselia (mitéa pienempi b sita

sinisempi nayte).
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Muita kemialisia méérityksia varten 100 g:n nayte-erat murskattiin jaising, jonka jalkeen
mehu erotettiin sentrifugoimalla (4000 rpm, 25 min). Liukoinen kuiva-aine mitattiin mre-
husta digitaalisella refraktometrilla (Digital Refractometer PR-32) ja tulokset laskettiin
neljan mittauksen keski-arvona. Titrautuva happamuus mééritettiin titraamalla laimennettu
mehu (2 g mehua + 23 ml vettd) 0,01 M NaOH:lla pH-arvoon 8,5. Titrautuva happamuus
laskettiin sitruunahappona NaOH-kuluman avulla. Tulokset laskettiin kahden méarityksen
keskiarvona.

Elokuussa 2002 (perjantaina 9.8.) toteutettiin Kuopiossa rasiamyyntikokeilu, jonka yhtey-
dessa voitiin jarjestéd myos pienimuotoinen kuluttagjatestaus. Tama kokeilu toteutettiin
Kuopion Prisman edessa ja siihen valittiin ennalta arvioiden tuoremarjamyyntiin parhaiten
sopivat lgjikkeet: Intercontinental ja Ben Tron seka verranteena Ojebyn. Kaikki taman tes-
tauksen marjat poimittiin Paavo Haapaméen tilalta Keuruulla, jossa ne esijddhdytettiin ja
kuljetettiin kylmakuljetuksena myyntiin asetteluun saakka. Marjat poimittiin késin suoraan
250 g kannellisiin ’vatturasioihin’ (Kuva 5). Tavoitteena oli, ettd marjat poimittiin mah-
dollismman téysina terttuina, mutta k&ytéanndssa mukaan rasioihin tuli myds jonkin verran

irtomarjoja. Kuluttajatestaus toteutettiin heti poimintaa seuraavana péivana.

Kuva 5. Rasiamarjakokeiluun menevat herukat poimittiin kasin terttuineen suoraan
2509 'vatturasioihin’. Kuljetuslaatikoina kaytettiin aaltopahvisia vadelman kuljetus-
alustoja, joihin mahtuu 10 rasiaa, eli 2,5 kg marjoja rasioissa.

Kaikkiaan rasiamyyntikokeilu kesti viisi péivas, jona aikana seurattiin marjojen sdilymista
ja kuluttgjien suhtautumista kyseiseen tuotteeseen. Marjalaatikoita pidettiin |aheisessa
kylméakontissa, josta niita tuotiin myyntipaikalle tarpeen mukaan. Myynnissa marjat olivat
rasioissa kannettomina. Kansi laitettiin kiinni rasiaan vasta asiakkaan toivomuksesta. 250
g:n rasian myyntihintana oli 1,50 euroa.
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Kuluttajatestauksen koehenkilGiks valittiin sellai-
sia kuluttgjia (n=55), jotka ilmoittivat kdyttévansa
marjoja saénndllisesti kotitaloudessaan. Herukat
tarjottiin kuluttgjille paperilautasilta kolminume-
roisin satunnaisluvuin koodattuina. Koehenkil6ita
pyydettiin laittamaan ndytteet ensin ulkonadn mu
kaiseen ja sen jakeen maun mukaiseen parem-
muusg &rjestykseen. Koehenkil6ilté kysyttiin myos
mielipiteitd myytavan maaran sopivuudesta ja hin-
nasta seka heidan ostohal ukkuudestaan.

3 Tulokset ja tulosten

tarkastelu
Kuva 6. Suurimarjaisten mustaheruk-
kalajikkeiden myyntikokeilu ja kulut-
3.1 Mustaherukkakokeiden tajatestaus toteutettiin Kuopion Pris-
. . . man edessad olevassa Leppavirran
satotulokset |ajlkk6IttaIn Marjaosuuskunnan marjanmyyntipis-
teessi.

Taulukoissa 4 20 esitetédn mustaherukan tilako-
keiden vuosien 2000- 2002 satotulokset ja marjapainot lgjikkeittain ryhmiteltyind. Verran-
nelajike Ojebynin satotul okset kaikilta koepaikoilta esitetaén taulukossa 21.

Jotta saataisiin kasitys siitéd minkéaisiin hehtaarisatoihin tietyt pensaskohtaiset sadot joht a-
val, esitetdan seuraavassa asiaa selventava asetelma. Tyypillisilla mustaherukan taimitihe-
yksilla (rivivali nelja metrig, tamivali rivissa noin 50- 60 cm) ja ottaen huomioon keski-
maaraisen koneiden kaantdal ueen rivien paissa, taimimaérat ovat 3500- 4000 kpl hehtaaria
kohti (Taulukko 3).

Taulukko 3. Herukan pensassatojen muuttaminen hehtaarisadoiksi.

Sato Sato Sato
o/pensas t/hehtaari t/hehtaari
taimia 3500/ha | taimia 4000/ha

500 1,8 2,0
1000 35 4,0
1400 4,9 56
2000 7,0 8,0
2400 8,4 9,6
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Koetuloksista havaitaan, ettd kauppakelpoisen sadon méaéra vaihtelee samoillakin lgjik-
keilla huomattavasti eri koepaikkojen ja eri vuosien vdilla Né&hin satovaihteluihin on

Seuraavassa hieman tarkemmin.

Ennen ensimmaista satovuotta 2000 sédolosuhteet olivat edulliset gjatellen kukka-aiheiden
kehitysta edellisena syksynd, taimien talvehtimista sekéa kukinnan aikaisia olosuhteita. Eri
koetilojen satoerot selittyvat 18hinnd koealueiden luontaisten kasvutekijéiden eroilla. BEr
simmaisena satovuotena paastiinkin monilla koepaikoilla taimien kokoon ndhden hyviin

satotuloksiin.

Toisen satovuoden tuloksia tarkasteltaessa on otettava huomioon koetaimien istutusgat,
jotka on merkitty taulukoihin. Satovaihteluita eri koepaikkojen valilla aiheuttivat kuitenkin
eniten kukinnan aikaiset epdedulliset sédolosuhteet. Kohtalaisia tai jopa hyvia satotuloksia
saatiin 18hinnd koelohkoilla, jotka sijaitsivat ympéaristoonsa verrattuna korkeilla paikoilla
tal joiden l&histolla oli vesistoja. Satomenetykset johtuivat sek& kukkien suoranaisesta pa-
leltumisesta etté kukkien epétaydellisesta polyttymisestd, koska myos kylmien diden jal-
keiset paivét olivat tuulisia ja koleita, jolloin polyttavat hyonteiset litkkuivat huonosti.

My6s kolmantena satovuotena kukinnan aikaiset ankarat hallat vahensivét satoja monilla
koepaikoilla. Joissakin tapauksissa hallatuhot olivat niin suuria, ettd satotuloksia el kan-
nattanut lainkaan mitata. Kasvupaikan vaikutus tuhojen suuruuteen tuli jalleen selvasti
esiin. Kylmien 6iden jakeiset péivét olivat kuitenkin yleensa edullisia polyttavien hyén-
teisten kannalta, joten vuonna 2002 sadonmenetykset johtuivat ennen kaikkea ankarista
halloista

Koska satotulokset vaihtelivat sdétiloista johtuen runsaasti kahden viimeisen satovuoden
aikana, on vaikea tehda luotettavia johtopdatoksia eri lgikkeiden valisista keskimaaraisista
satoeroista. Sen sijaan marjapainoissa lgikkeiden valilla oli huomattavia eroja. Suurimar-
jaisin lgjike oli Intercontinental, jonka 100 marjan paino oli kolmantenakin satovuotena
152 g (keskiarvo eri koepaikkojen marjapainoista). Vuonna 2001 vastaava luku oli 171 g ja
vuonna 2000 peréti 179 g. Verrannelgjike Ojebynilla marjapainojen keskiarvot olivat vas-
taavasti 83 g, 79 g ja 88 g. Muiden suurimarjaisten lgjikkeiden keskimaaraiset marjapai-
not vuosina 2000-2002 olivat: Polar 116 g, 118 g, 110 g, Ben Tron 104 g, 96 g, 105 g, Ben
Connan 109 g, 105 g, 101 g, Hedda 112 g, 96 g, 2000 98 g ja Ben Sarek (vain yks koe-
paikka) 108 g, 125 g, 130 g.
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Taulukko 4. Ben Alder -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.

Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/tami 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu [Viljeija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
Pohj. Karjda S-97 1.V. 773 805 193 93 81 97
Pohj. Karjda S-97 H.T. 370 55
Etela&Savo S-97 E.P. 523 683 2500 153 92 88
Pohj. Savo S-97 EV. 1030 1279 95 87
Pohj. Savo K -99 EL. 350 1278 80 99
\Vars. Suomi K -99 EV. 399 263 92 62
Taulukko 5. Ben Connan -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
Pohj. Karjda S-97 V. 964 506 580 93 116 97
Pohj. Karjda S-97 H.T. 865 940 125 106
Pohj. Savo K -99 EL. 500 1531 107 107
Vars. Suomi K -99 EV. 401 177 89 99
Taulukko 6. Ben Loyal -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
\Vars. Suomi S-97 EV. 1276 334 709 140 105 86
Keski-Suomi K -99 T.P. 229 1256 92 103
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Taulukko 7. Ben Sarek -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.

Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/tami 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljdija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
Pohj. Karjala S-97 V. 696 910 1048 108 125 130
Taulukko 8. Ben Tirran -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljeija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
K eski-Suomi S-97 P.H. 2024 2600 3030 110 92 90
Etel&Savo S-97 AH. 150 404 145 90 77 100
Pohj. Karjala S-97 V. 470 675 177 75 79 77
Pohj. Karjala S-97 TR 440 168 205 78 72 8l
\Vars. Suomi S-97 EV. 864 255 493 134 67 54
Pohj. Savo K -99 R.N. 377 83
Taulukko 9. Ben Tron -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
K eski-Suomi S-97 P.H. 2992 1280 4190 122 99 101
Etd&Savo S-97 AH. 553 580 290 110 94 114
Etel&Savo S-97 JP. 300 87 84
Pohj. Karjala S-97 V. 939 631 1224 113 106 95
Pohj. Karjala S-97 M.P. 717 354 626 95 109 115
Pohj. Savo S-97 EV. 977 779 98 79
Pohj. Savo K -99 EL. 515 1923 94 100
Ete&Savo S-98 ET. 321 102
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Taulukko 10. Binar -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.

Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/tami 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljdija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
Pohj. Karjala S-97 V. 331 320 375 83 86 72
Vars. Suomi K -99 EV. 237 182 77 79
K eski-Suomi K -99 T.P. 24 151 79 78
Taulukko 11. Hedda -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppake poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
K eski-Suomi S-97 P.H. 1376 940 2370 | 125 108 98
Pohj. Karjala S-97 V. 265 585 398 88 104 8l
Ete&Savo S-97 E.P. 543 253 967 134 95 104
Etd&Savo S-97 JP. 200 97 89
Pohj. Savo S-97 A.S. 887 655 1400 | 118 84 108

Taulukko 12. Hildur -lajikkeen sadot ja marjapainot vuonna 2002. Koetaimet on istutettu suuriko-
koisina paakkutaimina kevaalla 2000.

Sato 100 marjan paino Poiminta
Koetila Alue g/tami g paiva tapa
Haapamaki Keski-Suomi 3070 84 9.8. ké&sin
Lyytinen Pohj. Savo 588 74 5.8. patukka
Parviainen Pohj. Karjaa 525 85 14.8. patukka
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Taulukko 13. Intercontinental -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.

Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/tami 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelijad| 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
K eski-Suomi S-97 P.H. 1578 2422 3570 | 208 189 147
Pohj. Karjala S-97 V. 541 305 720 192 189 151
Pohj. Karjala S-97 TR 294 655 770 178 182 159
Pohj. Savo S-97 EV. 295 287 138 124
Taulukko 14. Mortti -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koeperustettu |Viljeijd | 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
Pohj. Karjala S-97 V. 685 1283 617 80 90 84
Pohj. Karjala S-97 H.T. 520 75
Etela-Savo S-97 E.P. 967 890 3000 91 84 100
Pohj. Savo S-98 E.N. 157 876 1195 78 104
Pohj. Savo K -99 R.N. 133 97
Taulukko 15. Ola -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi ¢/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija| 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
K eski-Suomi S-97 P.H. 1048 1850 1750 | 105 63 87
Etela-Savo S-97 AH. 320 480 175 95 89 86
Pohj. Karjala S-97 V. 690 290 503 72 88 72
Pohj. Karjala S-97 T.R 370 388 409 84 65 66
Pohj. Savo S-97 A.S 1593 1240 2190 93 76 78
\Vars. Suomi S-97 EV. 536 151 492 99 65 53
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Taulukko 16. Polar -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.

Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/tami 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljdija [ 2000 2001 2002 2000 2001 2002
Pohj. Karjala S-97 V. 466 268 1151 120 127 116
Pohj. Karjala S-97 M.P. 427 434 489 112 118 138
Vars. Suomi K -99 EV. 259 263 110 95
K eski-Suomi K -99 T.P. 89 232 115 90
Taulukko 17. Stor Klas -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelijad | 2000 2001 2002 2000 2001 2002
\Vars. Suomi K -99 EV. 202 252 107 83
Pohj. Savo K -99 E.L. 300 1336 95 114
Taulukko 18. Sunniva -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/tami 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija | 2000 2001 2002 2000 2001 2002
Keski-Suomi S-97 P.H. 1643 1380 1910 135 93 84
Etd&Savo S-97 J.P. 240 98 97
Pohj. Karjda S-97 V. 477 405 1026 107 100 90
Pohj. Karjala S-97 M.P. 560 583 665 86 97 89
Pohj. Savo S-98 E.N. 165 867 913 92 105
Pohj. Savo S-97 EV. 377 427 98 103
Pohj. Savo K -99 R.N. 213 99
Etd&Savo S-98 ET. 405 102
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Taulukko 19. Veloj -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.

Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu [Viljeija | 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
Pohj. Karjala S-97 V. 474 235 535 98 82 97
Pohj. Savo K-99 EL. 585 1590 118 120
Taulukko 20. Vertti -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija | 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
Pohj. Karjala S-97 V. 406 496 234 77 87 78
Pohj. Savo S-96 E.N. 40 405 380 66 73
Pohj. Savo 1) S-97 E.N. 603 417 75 84
Pohj. Savo S-97 A.S 427 415 460 100 62 86
1) Omillataimilla perustettu kasvusto
Taulukko 21. Ojebyn -lajikkeen sadot ja marjapainot vuosina 2000 - 2002.
Kauppakel poinen sato Marjapaino
g/taimi 0/100 marjaa
Alue Koe perustettu |Viljelija | 2000 2001 2002 | 2000 2001 2002
K eski-Suomi S-97 P.H. 851 980 2260 88 88 94
Ete&Savo S-97 A.H. 207 355 175 85 78 93
Etd&Savo S-97 E.P. 413 680 1583 | 105 73 68
Etd&Savo S-97 JP. 190 72 75
Pohj. Karjala S-97 V. 307 635 833 82 101 85
Pohj. Karjala S-97 H.T. 427 600 83 91
Pohj. Karjala S-97 M.P. 465 431 544 81 88 78
Pohj. Karjala S-97 TR 368 363 628 79 83 86
Pohj. Savo S-97 E.N. 123 790 917 71 99
Pohj. Savo S-97 A.S. 993 1215 1430 | 108 68 109
Pohj. Savo S-97 EVa 533 480 82 72
Vars. Suomi S-97 EVe 422 315 431 99 68 58
Pohj. Savo K -99 EL. 400 943 80 81
Pohj. Savo K -99 R.N. 244 72
K eski-Suomi K -99 T.P. 89 239 79 65
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3.2 Mustaherukkakokeiden tilakohtaiset satotulokset

Taulukoihin 22- 37 on koottu tilakohtai set satotul okset kaikista mustaherukkakokeista vuo-
silta 2000- 2002. Kolmen satovuoden tulokset on saatu koepaikoilta, jotka on perustettu
syksylla 1997 ja joista kasvustojen kunto on mahdollistanut luotettavien satotulosten saa-
misen. Satotulosten lisdks taulukoissa on esitetty kunakin vuotena mitatut marjapainot,
poiminta-gjat ja poimintatapa sekd vuonna 2002 tutkijan tekemét visuaaliset arviot koepen-
saiden kasvukunnosta ja kasvutavasta (pystykasvuisuus). Lisétietoina taulukoiden yhtey-
dessé on koepaikalta otetun viljavuusanayysin tuloksia seka mainintoja satotasoihin erityi-

sesti vaikuttaneista sé& tal muista tekijoista.

Eri lgikkeiden vdilla oli samoilla koepaikoilla huomattavia satoeroja. Eri tilojen vdilla
satoerot saattoivat olla samoilla lagjikkeilla moninkertaisia. Etenkin vuosina 2001 ja 2002
satoeroja selittavat kukinnan aikaiset sddolosuhteet. Tuloksista ndhdaén selkedsti miten
pajon kasvupaikan valinnalla voidaan vaikuttaa Suomen oloissa herukan satovarmuuteen.
Hyviin satotuloksiin paastiin yleensa koealoilla, jotka sijaitsivat ympéristoadn korkeam-
milla paikoilla tai suurehkojen vesistojen valittomassa | 8hei syydessa

Poikkeuksellisen suuria satoja saatiin Paavo Haapaméaen tilalla Keuruulla, jossa mm. seu-

raavat olosuhteet olivat edullisempia kuin useimmilla muilla koepaikoilla:

1) Tilan sijainti korkealla paikalla, jossa kukinnan aikaisia halloja esiintyi vain hyvin
vahan verrattuna muihin koepaikkoihin.

2) Koelohko sijaitsee léhella vanhaa navettaa, josta pellolle on vuosien mittaan gjettu
runsaasti karjanlantaa. Koepensaiden kasvu oli erittédin voimakasta heti istutuksen

jdkeen, mika puolestaan mahdollisti suuren satopotentiaalin muodostumisen jo
nuoriin pensaisiin.

3) Maan kosteuden pidétyskyky oli luontaisesti hyva, vaikka kastelujarjestelméa el
ollut kaytettavissa.

4) Tilalla harjoitetaan myds hungjantuotantoa, joten pdlyttavia hyonteisia oli aina run-
saasti aluedlla

Tosin kolmantena satovuotena koekasvustoissa havaittiin pensaiden liiasta rehevyydesta
johtuvia haittavaikutuksia. Osa oksista painui marjojen painosta maahan ja pensaiden kes-

ki- ja alaosissa oli poiminta-aikana runsaasti huonosti vérittyneitd marjoja. Lisdks kas-
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vustoissa esiintyi melko runsaasti vihannespunkkia, mik& osaltaan saattoi johtua rehevasta
kasvusta

Hallojen aiheuttamista satomenetyksista johtuen on vaikea nimeté saatujen tulosten perus-

teella lgjikkeita, jotka olisivat samoilla kasvupaikoilla muita lgjikkeita satoisampia. Joissa

lessd, etta kogjaksoon e sisdltynyt vaikeita talvia, joten lgjikkeiden talvenkestévyydesta el

tassa tutkimuksessa ole saatu vield kovin lopullista kasitysta.

Kontrollilajikkeena ollut Ojebyn oli sadoiltaan melko vaatimaton ensimmai sené satovuote-
na, mutta kahden seuraavan satovuoden vaikeissa sadolosuhteissa lgjike selviytyi varsin
hyvin. Satoisana lgjikkeena monissa koepaikoissa voidaan pitéa Ben Tronia, Morttia ja
Sunnivaa, jdkimmaista etenkin It&Suomessa. Monilla muillakin koelgikkeilla havaittiin
yksittéisia hyvia satotuloksia. Joillakin koelgjikkeilla satotuloksia saatiin niin vahan, etta
lopullisia arvioita niiden menestymisesta ei voida tehda. Hieman muita mydhemmin kokei-
siin kolmelle koepaikalle istutettu Hildur vaikutti satoméériltdan ja kasvutavaltaan lupaa-
valta uudelta lgjikkeelta Suomen olosuhteissa, mutta lopulliset johtopd&atokset sen menes-
tymisesté on tehtava myohemmin.

Marjakoon lisaks lgjikkeiden kasvutavassa oli huomattavia lgjike-eroja. Téta arvioitiin
[ahinn& pensaan pystykasvuisuutena. Erittain pystyja olivat jondonmukaisesti Ben Tron- ja
Mortti —gjikkeet ja melko pystyja Ben Tirran- ja Ben Alder -gjikkeet, joista viimeks

mainittu muodosti usein muita lgjikkeita selvasti pienemman pensaan.

Aikaismpien ja myohasmpien lgjikkeiden kypsymisaikojen ero saattoi olla samalla koe-
paikalla noin puolitoista viikkoa. Samaa suuruusluokkaa oli myds verrannelgjike Ojebynin
kypsymisaikojen ero samoina vuosina eri koepaikoissa. Aikaisin lgjiike oli viherherukka

Vertti, mutta varsinaisista mustaherukkalgjikkeista alkaissmmin kypsyva lgjike oli Ben

Sunniva, Hedda, Hildur, Ola, Ben Connan, Ben Sarek, Binar, Veloj ja Stor Klas. Melko
myohdisia lgjikkeita olivat Ben Alder ja Ben Loya ja erittéin myohdisia Mortti ja Ben Tir-

ran.
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Taulukko 22. Herukan satotuloksia ja havaintoja Haapamaen tilalta v. 2000, 2001 ja 2002. Koetai-
met istutettu syksylla 1997, paitsi Hildur suurina taimina kevaalla 2000.

K oetila:
Alue:
Maalgji:

\Vilj.analyysi kev. -97:

Paavo Haapamaki

Keuruu

HtMr, multava

pH 6,5, Ca 1200, P 7,5, K 90, M

190, B 0,9, Cu 7,6, Mn 33, Zn 9,9.

K auppakel poinen satd Marjapaino Arviot vuonna 2002
Laike g/pensas /100 marjaa Poimintapaiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2000 2001 2002| 2000 2001 2002| 2000 2001 2002 |kunto _kasv. Huom.
Sunniva 1643 1380 1910| 135 93 &4 |158/P 228/Ka 88/Ka | 25 2 1)
Hedda 1376 940 2370| 125 108 98 |158/P 228/Ka 88/Ka | 25 2 1)
Ojebyn 851 980 2260| 8 8 94 [158/P 208/Ka 68/P 2 1.5 1)
Ben Tron 2992 1280 4190| 122 99 101 |158/P 148/K&4 68/P | 25 3 1)
Intercontinental | 1578 2422 3570| 208 189 147 |15.8/P 158/Ké 88/Ka | 15 15 1)
Ola 1048 1850 3030| 105 63 90 |23.8/P 258/K& 208/Ko| 2 2 1)
Ben Tirran 2024 2600 1750| 110 92 87 |238/P 268/Ka 208/Ko| 25 25 1)
Hildur 3070 84 88/Ka | 25 2 2)

Poimintatapa: P= patukka, K&= kéasin, Ko= kone
Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty
1) Kasvu ylirehevéa ja melko runsaasti vihannespunkkia.
2) Taimet istutettu mydhemmin kuin muut lajikkeet. Kasvu e vieléliian reheva.
Lannoitus kevadla 2002: Puut. Y 1jaPuut Y 4, molempia 200 kg/ha.

Taulukko 23. Herukan satotuloksia ja havaintoja Huupposen tilalta v. 2000, 2001 ja 2002. Koetai-
met istutettu syksylla 1997.

K oetila:

Alue:

Arvo Huupponen
Pieksdamaen mik.
HtMr, vahamultainen

Maalgji:

\Vilj.analyysi 25.5.94:

pH 6,9, Ca 1880, P 17, K 102, M

153, B 0,8, Mn 21

K auppakel poinen satg Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa Poimintapaiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-
2000 2001 2002| 2000 2001 2002| 2000 2001 2002 |kunto kasv. Huom.
Ben Tron 553 580 290 110 94 114| 168/P 148/P 18/P 25 25 1ja2)
Ojebyn 207 355 175 85 78 93| 168/P 148/P 18/P 2 1 1ija2
Ola 320 480 175 95 89 86| 168/P 148/P 18/P 2 2 1ja2)
Ben Tirran 150 404 145 0 77 100| 278./P 228./P 148./P 2 25 1ija?2

Poimintatapa: P= patukka, Ké= kéasin, Ko= kone
Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty
1) Halloja kukinnan aikana viitena yéna-2... -7 °C.
2) Lannoitus kevaalla 2002: Puut. Y -lannos 3 hehtaaria kohti 300 kg.
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Taulukko 24. Herukan satotuloksia ja havaintoja llomantsin Viinikoulun kokeesta v. 2000, 2001 ja
2002. Koetaimet istutettu syksylla 1997.

Koetila:

Alue:

Maalgji:

Vilj.analyysi 25.6.96:

Marjaviinikoulu
Ilomantsi
HHt, vahamultainen

pH 6,4, Ca 1060, P 16, K 165, Mg 106, B 1,4,Cu 7,4, Mn 17, Zn 2,84

Kauppakelpoinen satq ~ Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa | Poimintapéiva/ poimintatapa K asvu- Pysty-

2000 2001 2002 |2000 2001 2002 | 2000 2001 2002 |kunto kasv. Huom.
Intercontinental | 541 305 720 (192 189 151 | 238/P 178/P 158/P| 2 15 1
Polar 466 268 1151 | 120 127 116 | 238/P 178/P 158/P 1 1 1
V ertti 406 496 234 | 77 87 78 | 238/P 178/P 158/P 1 1 1
Binar 331 320 375 | 83 8 72 [ 238/P 218/P 158/P| 15 15 1
Ben Connan 9%64 506 580 | 93 116 97 |[308/P 218/P 218/P| 15 1 1
Ben Sarek 696 910 1048 |108 125 130 |238/P 218/P 158/P| 15 1 1)
Ben Tron 939 631 1224|113 106 9 |238/P 218/P 158/P| 25 3 1
Hedda 265 585 398 | 88 104 81 |238/P 218/P 218/P| 2 2 1
Sunniva 477 405 1026 |107 100 90 | 238/P 218/P 218/P| 2 2 1
Vel oj 474 235 535 | 98 8 97 |[238/P 218/P 158/P| 15 2 1)
Ojebyn 307 635 833 |8 101 8 |[238/P 218/P 158/P| 15 1 1)
Ben Alder 773 805 193 | 93 81 97 |[308/P 298/P 218/P| 15 2 1
Ben Tirran 470 675 177 | 75 79 77 | 308/P 208/P 218/P 1 25 1
M ortti 685 1283 617 | 80 90 8 |[308/P 298/P 218/P| 25 25 1
Ola 690 290 503 | 72 88 72 [ 308/P 298/P 218/P| 2 2 1

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kéasin, Ko= kone
Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyvé/pysty, 3=erit. hyva/pysty
1) Hallojajuuri ennen kukintaa.

Taulukko 25. Herukan satotuloksia ja havaintoja Lyytisen tilalla v. 2001 ja 2002. Koetaimet istutettu

kevaalla 1999, paitsi Hildur suurina paakkutaimina kevaalla 2000.

Koetila:
Alue:
Maalaji:

Vilj.analyysi 22.5.2002:

Eero Lyytinen

Vesanto

HtMr, multava

pH 6,7, Ca 1860, P 46, K 229, Mg 179, Cu11,B 1,1, Mn 33, Zn 9

Kauppakel poinen sato Marjapaino Arviot vuonna 2002

Lajike o/pensas 0/100 marjaa | Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-
2001 2002 2001 2002 2001 2002 kunto  kasv. Huom.

Ben Tron 515 1623 A 100 14.8./P 5.8./P 2.5 3
Vel oj 585 1590 118 120 14.8./P 5.8./P 075 05 1
Ojebyn 400 943 80 81 14.8/P 58./P 2 1
Ben Alder 350 1278 80 9 238./P 12.8/ P 2 25 2
Ben Connan 500 1531 107 107 23.8./P 12.8/ P 1 1 3)
Stor Klas 300 1336 95 114 23.8./P 12.8/ P 1 1 3)
Hildur 588 74 58./P 25 2

Poimintatapa: P= patukka, K&é= késin, Ko= kone
Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Lohko jarven rannalla, ankaria halloja esiintyi vain lyhytaikaisesti.
Ei kasvinsuojelukasittelyja kesélla 2000.
1) Runsaasti myrskyssa maahan painuneita versoja. Marjojen halkeilua ennen kypsymista.
2) Muitalajikkeita selvasti pienikokoisempi pensas.
3) Myrskyssa maahan painuneita versoja.




Taulukko 26. Herukan satotuloksia ja havaintoja Niskasen tilalta v. 2000, 2001 ja 2002. Koetaimet
istutettu syksylla 1998.

Koetila: Erkki ja Aila Niskanen
Alue: Kiuruvesi
L uomuviljely
Maalaji: HtMr, multava
Vilj. analyysi 6.5.1998: pH 5,6, Ca919, P17, K 166, Mg 144, B 0,6, Mn 6,6.

Kauppakel poinen

sato Marjapaino Arviot vuonna 2002

Lajike o/pensas 0/100 marjaa Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2000 2001 2002| 2000 2001 2002| 2000 2001 2002 |kunto  kasv. Huom.

Ojebyn 123 790 917 |eimitattu 71 99 |198/Ka 21.8/P 78/P 2 1
Sunniva 165 867 913 |eimitattu 92 105 | 21.8/K& 21.8/P 118/P 3 2
Mortti 157 876 1195|ei mitattu 78 104 | 248/K& 26.8./P 118/P 3 3
Vertti 40 405 380 |ei mitattu 66 73 | 13.8/ K& 11.8/P 48/P 2 1
Vertti, omat tai met 603 417 e mitattu 75 84 128/P 48/P

Poimintatapa: P= patukka, Ké= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyval/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Halloja kukinnan aikaan useina 6ina-2,5...-4°C.

Rikkakasvien torjunta kuorikekate ja kasin kitkenté

Taulukko 27. Herukan satotuloksia ja havaintoja Narhen tilalla v. 2001 ja 2002.Koetaimet istutettu
kevaalla 1999.

K oetila: Risto Néarhi
Alue: Vesanto
Luomuviljely
Maalaji: KHt
\Vilj. analyysi 09.1997: pH 5,9, Ca 1040, P 12, K 125, Mg 111, B 0,6, Mn 44, Cu 4,0, Zn 2,88.
Kauppakelpoinensatq Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa | Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-
2001 2001 2001 kunto  kasv. Huom.
Sunniva 213 o] 14.8./P 2.5 15
Ojebyn 244 72 14.8./P 2.5 1
M ortti 133 97 23.8./P 2.5 3
Ben Tirran 377 83 23.8./P 2.5 2.5

Poimintatapa: P= patukka, Ké= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty
v. 2001 Kukinnan aikana lievéé (-2...-3 °C) hallaa, mehil&iset eivét |enténeet.

v. 2002 kukinnan aikaan jopa- 7...-8 °C halloja. Marjoja el poimittu.

V. 2002 pensaiden vegetatiivinen kasvu voimakas johtuen raakileiden pal eltumisesta.
13.6.2002 havaittiin eniten raakileita myohaisissa Mortti- ja Ben Tirran lajikkeissa.
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Taulukko 28. Herukan satotuloksia ja havaintoja Parviaisen tilalta v. 2000, 2001 ja 2002. Koetaimet
istutettu syksylla 1997, paitsi Hildur suurina paakkutaimina kevaalla 2000.

Koetila: Markku Parviainen
Alue: Ilomantsi
Maagji: HHt, multava
\Vilj. analyysi v. 2002: pH 6,1, Ca899, P9,4, K 114, Mg 100.
Kauppakel poinen satg Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas /100 marjaa Poimintapaiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2000 2001 2002|2000 2001 2002| 2000 2001 2002 |kunto _kasv. Huom.

Ben Tron 717 354 626| 9% 109 115 |178/Ko 98/Ko 18/Ko| 2 25
Ojebyn 465 431 544 | 8 8 78 |17.8/Ko 98/Ko 148 Ko| 15 05 1)
Polar 427 434 489 | 112 118 138 |17.8/Ko 14.8/Ko 148 Ko| 1 1 2)
Sunniva 560 583 665| 8 97 89 |17.8/Ko 148/Ko 148 Ko| 15 2 1)
Hildur 525 85 148/ P| 25 25

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Kevétlannoitus v. 2002: Puut. PK 1 lannos 250 kg/haja Oulunsalpietari 78 kg/ha.

Koe korkealla vaaralla, e kovia halloja kevaalla 2002.

Poiminnassa kaytetty Arek-3 traktorivetoista poimintakonetta.

1) Kirvoja melko runsaasti.

2) Pienikokoinen pensas, oksat taipuvat maahan marjojen painosta.

Taulukko 29. Herukan satotuloksia ja havaintoja Pasosen tilalta v. 2000, 2001 ja 2002. Koetaimet
istutettu syksylla 1997.

Koetila: Esko Pasonen
Alue: Mikkeli / Anttola
Maagji: HtMr, multava
Kauppakel poinen satg Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas /100 marjaa | Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2000 2001 2002|2000 2001 2002| 2000 2001 2002 |kunto  kasv. Huom.

Hedda 543 253 967 | 134 95 104 |38/P 138/P 317/Ka| 15 15 2)
Ojebyn 413 680 1583|105 73 68 | 38/P 138/Ka 30.7/Ka 2 2
Mortti 967 890 3000| 91 84 100 | 88/P 208/Ka 7.8/Ka 2 2
Ben Alder 523 683 2500| 153 92 83 | 88/P 208/Ka 7.8/Ka 2 2 1

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty

Koeaue korkealla méell&, vain lievia yohalloja kukinnan aikaan kevaalla 2002.

Runsaasti kimalaisia liikkeella péivisin kukinnan aikaan.

Kevétlannoitus v. 2002: 29.4. Puut Y 2 -lannos 100 kg/ha, 30.5. Puut tayslannos 0,5 litraa/ 150 litraa vetta.
1) Ben Alder selvasti muitalgjikkeita pienempi pensas.

2) Heddan pensas hieman pienempi kuin Ojebynin.
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Taulukko 30. Herukan satotuloksia ja havaintoja Pieniméaen tilalla v. 2001 ja 2002. Koetaimet istu-
tettu kevaalla 1999.

K oetila: Timo Pienimaki
Alue: Keuruu Multia
Maalaji: HtMr, multava

Kauppakel poinen satg Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike g/pensas /100 marjaa Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2001 2002 2001 2002 2001 2002 kunto  kasv.  Huom.

Ojebyn 89 239 79 65 158./P 78./P 1 0.75
Ben Loyal 229 1256 92 103 278./P 78/P 2 25 1
Binar 24 151 79 78 15.8./P 78./P 15 2.25
Polar 89 232 115 0 158./P 7.8./P 1 15

Poimintatapa: P= patukka, Ké= kéasin, Ko= kone
Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyval/pysty, 3=erit. hyva/pysty
1) "Oikea" poimintapéivanoin 2 - 3 pv myéhemmin.

Taulukko 31. Herukan satotuloksia ja havaintoja Pyyn tilalla vuosina 2000, 2001 ja 2002. Koetaimet
istutettu syksylla 1997.

Koetila: Jorma Pyy
Alue: Mikkeli / Anttola
Maalaji: HtMr, runsasmultainen
pH 5,8, Ca 912, P 8,4, K 175, Mg 159, Mn 62, Cu 3,1, Zn

Vilj.analyysi 05.1996: 5,00.

K auppakel poinen satq Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2000 2000 2001 2002 2000 kunto  kasv. Huom.

Hedda 200 97 89 89 38/P 1 1
Ben Tron 300 87 84 84 38/P 2 25
Ojebyn 190 72 I6) 75 38/P 15 1
Sunniva 240 93 97 97 38/P 1 15

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kasin, Ko= kone
Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty

Vuosina 2001 ja 2002 poimintoja ei voitu tehda luotettavasti, koska kasvustot epétasaisia ja molempina vuo-
sina esiintyi myos hallavaurioita runsaasti.




Taulukko 32. Herukan satotuloksia ja havaintoja Romppasen tilalta v. 2000, 2001 ja 2002. Koetai-
met istutettu syksylla 1997.

Koetila: Mekrijarven Marja/ Tuomo Romppanen
Alue: Ilomantsi
Maagji: HHt, vahamultainen
\Vilj.analyysi 14.8.1997: pH 6,1, Ca 746, P 6,5, K 90,5, Mg 48, B 0,5.
K auppakel poinen satc Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa Poimintapaiva/ poimintatapa |Kasvu- Pysty-

2000 2001 2002|2000 2001 2002| 2000 2001 2002 [kunto  kasv. Huom.

Intercontinental | 294 655 770 | 178 182 152 | 228/P 228/P 148/P 15 2

Ben Tirran 440 168 205| 78 72 81 | 308/P 228/P 148/P 1 15 1)ja2)
Ojebyn 368 363 628 79 83 8 | 228/P 228/P 148/P 15 1
Ola 370 383 409 | 84 65 66 | 308/P 228/P 148/P 2 2

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyvé/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Halloja kukinnan aikana.

Lannoitus kevaalla 2002: Puut. Y -lannos 3 hehtaaria kohti 300 kg.

1) Poiminnat vuosina 2001 ja 2002 noin 5 - 7 pv. liian aikaisin.

2) Lajikkeessa epdiltiin varistetautiav. 2001, koska pensaat 18hes |ehdettdmi& poiminnan aikaan.
Tautia alheuttavaa sientd ei kuitenkaan |6ydetty MTT kasvinsuojelussa.

Taulukko 33. Herukan satotuloksia ja havaintoja Saikun tilalta v. 2000, 2001 ja 2002. Koetaimet
istutettu syksylla 1997.

Koetila: Anna-Maija Saikku
Alue: Vesanto
Madgji: HHt, multava
Vilj. analyysi v. 1997: pH 6,1, Ca 1050, P 19, K 120, Mg 102.
Kauppakel poinen satc Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa | Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2000 2001 2002]2000 2001 2002| 2000 2001 2002  [kunto  kasv. Huom.

V ertti 427 415 460 | 100 62 8 (108/P 148/P 58/P 15 0.5 1
Ojebyn 993 1215 1430| 108 68 109 |16.8/P 148/P 58/P 25 1
Ola 1593 1240 2190| 93 76 78 |16.8/P 168/Ka 58/P 25 15 2
Hedda 887 655 1400| 118 84 108 |16.8/P 148/P 58/P 25 2

Poimintatapa: P= patukka, K&= késin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyv&/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Ei ankaria halloja kevaalla 2002, koska koeala on kahden jarven valissa

Polyttgjia paivisin kukinnan aikaan melko runsaasti.

Ei kevétlannoitusta vuonna 2002.

1) "oiked" poiminta-aikanoin 2 - 3 péivaa aikaisemmin.

2) "oikea" poiminta-aika noin 5 - 7 paivaa myodhemmin. Raakoja marjoja alaoksilla.



Taulukko 34. Herukan satotuloksia ja havaintoja Tahvanaisen tilalla v. 2000, 2001 ja 2002. Koetai-
met istutettu syksylla 1997.

K oetila: Heimo Tahvanainen
Alue: Ilomantsi
Maalgji: HHt, multava

pH 6,0, Ca 719, P 7,9, K 104, Mg
\Vilj.analyysi 1996: 74,3, Zn 3,03.

Kauppakel poinen sato Marjapaino Arviot vuonna 2002
LAJKE g/pensas 0/100 marjaa | Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-
2001 2002 2001 2002 2001 2002  |kunto kasv. Huom.
Ben Alder 370 55 30.8./P 1 15
Mortti 520 75 30.8/P 2 25
Ben Connan 865 940 125 106 30.8./P 16.8./P 15 15
Ojebyn 427 600 83 91 22.8./P 16.8./P 15 1

Poimintatapa: P= patukka, Ké= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyvé&/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Kasvuston epétasai suudesta ja hallavaurioista johtuen satoja ei mitattu vuonna 2002.

Ben Alder lgjike sijaitsee aivan tien vieressa, jossa kasvu ollut joka vuosi hyvin huonoa.

Ben Connan lgjikkeessa esiintyi paikoin oksien latvojen kuivumista talven 2000 jalkeen.

Taulukko 35. Herukan satotuloksia ja havaintoja Tiaisen tilalla vuonna 2001. Koetaimet istutettu
kevaalla 1998.

Koetila: EsaTiainen
Alue: Punkaharju
Luomuviljely

Kauppakel poinen satg Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa | Poimintapdiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2001 2001 2001 kunto  kasv. Huom.

Sunniva 405 102 16.8./P 2 2
Ben Tron 321 102 16.8./P 25 3

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kasin, Ko= kone
Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty



Taulukko 36. Herukan satotuloksia ja havaintoja Vainikaisen tilalla v. 2001 ja 2002. Koetaimet -
tutettu syksylla 1997.

Koetila: Esa Vainikainen
Alue: Kuopio
Maalaji: HtMr, multava
\Vilj.analyysi v. 1995: pH 5,4, Ca 1120, P 33, K 226, Mg 159, B 1,2, Mn 200, Cu 14, Zn 9,2.

Kauppakelpoinensato| Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa | Poimintapéiva/ poimintatapa [Kasvu- Pysty-

2000 2001 2000 2001 2000 2001 kunto  kasv. Huom.

Ben Tron 977 779 93 79 10.8./P 10.8./P 3 3
Ojebyn 533 480 82 72 10.8./P 108./P 15 1
Intercontinental| 295 287 138 124 17.8/P 10.8./P 1 2
Ben Alder 1030 1279 95 87 178/P 21.8./P 25 2 1)
Sunniva 377 427 9 103 10.8./P 21.8./P 2 15

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Kevaalla 2002 kukinnan aikaan niin ankaria halloja, ettéd satoja el voitu keréta.

Myos kevadlla 2001 esiintyi kukinnan aikaisia hallojaja polyttavié hyonteisia oli véhan.

1) Pienikokoinen pensas verrattuna muihin lajikkeisiin.

Taulukko 37. Herukan satotuloksia ja havaintoja Vennelan tilalla v. 2000, 2001 ja 2002. Koetaimet
istutettu syksylla 1997 ja kevaalla 1999.

Koetila: Elisif Vennela/ Bjursang gard
Alue: Parainen
Maalaji: LS
\Vilj. analyysi v. 1997: pH 6,9, Ca 2970, P 21, K 350, Mg 382, B 1,1, Mn 9,6, Cu 13.

Kauppakel poinen sato Marjapaino Arviot vuonna 2002
Lajike o/pensas 0/100 marjaa  |Poimintapaiva/ poimintatapalk asvu- Pysty-

2000 2001 2002|2000 2001 2002 | 2000 2001 2002 |kunto kasv. Huom.

Syksylla -97 istutetut:
Ben Loyal 1276 334 709 | 140 105 86 |158/P 218/P 78/P 2 2
Ben Tirran 864 255 493 | 134 67 5 |158/P 218/P 78/P | 15 25
Ola 536 151 492 | 9 65 53 |108/P 98/P 78/P 2 2
Ojebyn 422 315 431 | 9 68 58 | 1.8/P 98/P 30.7/P| 15 1
Kevadla-99 istutetut:
Ben Alder 399 263 92 62 138/P 78/P 2 25
Ben Connan 401 177 89 9 218/P 30.7/P| 25 25
Binar 237 182 77 79 98/P 307/P| 2 2
Polar 259 263 110 9% 98/P 30.7/P| 05 0
Stor Klas 202 252 107 83 138/P 78/P 2 2

Poimintatapa: P= patukka, K&é= kéasin, Ko= kone

Asteikko: O=erit.huono/lamoava, 1=huono/lamoava, 2=melko hyva/pysty, 3=erit. hyva/pysty
Epéavakaiset olosuhteet kevaalla vuosina 2001 ja 2002

Koealalla musta muovikate ja tihkukastelu. Vain kastelua v. 2002.

Pensai den istutusetéi syyksissa vaihtelua lgjikkeiden valilla enemman kuin muissa kokeissa.
Hirvien aiheuttamialatvavaurioita, eniten Ben Alder- jaBen Connan lgjikkeilla.

Ei Tuholaistorjuntaa vuonna 2002.

1) Marjojen epétasai sta kypsymistd enemman kuin muillalajikkeilla.



3.3 Valkoherukkakokeiden tulokset

Valkoherukkakokeissa verrattiin uutta Vit Jétte - gjiketta kauan Suomessa viljelyssa ollee-
seen Vakea Hollantilainen - gjikkeen kantaan, jota on nimitetty Vakeaks Suomalaiseksi.
Taulukossa 38 esitetéén saadut satotulokset ja havainnot. Monessa koepaikassa hallat aihe-
uttivat sadonmenetyksig, tai kasvustot olivat viela niin pienia ja epétasaisia, etta satotul ok-
sia e kannattanut mitata. Vain yhdessa koepaikassa, Kuusimaella Keuruulla, marjat poi-
mittiin tdsmalleen oikeaan kypsymisaikaan. Myds muissa koepaikoissa havaittiin selvasti,
etta Vit Jatte -gjikkeen marjat kypsyvét noin 1,5 viikkoa myéhemmin kuin Vakean Swo-

malaisen marjat.

Tuloksista ja saaduista kokemuksista paétellen Vit Jétte vaikuttaa hyvin mielenkiintoiselta
lgjikkeelta. Sen mitatut sadot olivat suurempia ja marjat kookkaampia kuin verrannel gjik-
keella. Kuitenkin on muistettava, etta kogjaksoon e sattunut pahoja pakkastalvia.

Taulukko 38. Valkoherukkakokeiden satotuloksia ja havaintoja vuodelta 2002.

Kauppakelp. | Marjapaino | Poimintapéiva/
Koetila Alue Lajike sato 0/100 marjaal poimintatapa
g/taimi 2002 2002 Huom.
Kuusimaki [Keski-Suomi [Vit Jétte 724 64 12.8./ka 1)
'Valkea Suomalainen 371 53 31L.7./P 1)
Saikku Pohj. Savo  |Vit Jétte 470 62 4.8./P 2)
\Valkea Suomalainen 410 52 4.8./P 2

Poimintatapa: P= patukka, Ké= kéasin, Ko= kone
1) Koealalla hallaa -5°C lyhytaikaisesti tdyden kukinnan aikaan.
2) Lievia halloja kukinnan aikaan. Vit Jétten oikea poiminta-aika olisi ollut noin 1,5 viikkoa

Muilla valkoherukan koepaikoilla ankarat hallat ja/tai epétasaiset kasvustot aiheuttivat sen, etté satotuloksia
e kannattanut mitata.

3.4 Herukandkamapunkin esiintyminen koelajikkeissa

Herukanrataspunkin yleisyyden selvittamiseksi koelgjikkeista otettiin naytteitd samoista
koepaikoista kolmen satovuoden aikana. Ensimmaéisen ndytteenottovuoden (v. 2000) tu-
losten perusteella todettiin, ettd herukanrataspunkki oli yll&ttavan yleinen tuholainen seka
koekasvustoissa ettéa myos niiden |8heisyydessi olleissa herukkakasvustoissa. Koska heru
kanrataspunkin lopullinen vaikutus pensaiden sadontuottoon ja kokeissa kaytettyjen tor-
juntakasittelyiden teho olivat epéselvia asioita, naytteiden ottoa paatettiin jatkaa viela kah-

den seuraavan satovuoden agan. Kuvassa 7 esitetd8n herukanrataspunkin esiintyminen
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niilla lgjikkeilla ja koepaikoilla, joista naytteita tutkittiin  kaikkina kolmena satovuotena.
Tulokset osoittavat, etta rataspunkkimaarédt vahenivét selvasti vuoden 2000 [ukemista.

Herukanrataspunkkivertailu 2000-2002

80,0

60,0

40,0

Punkkeja/cm2

20,0

Kuva 7. Herukanrataspunkin yleisyys eri koelajikkeissa vuosina 2000-2002.

Kolmen vuoden seurannan jalkeen rataspunkkiongelma ei vaikuta niin pahalta kuin en-
simmaisen satovuoden aikana peléttiin. Tulokset eivét osoita mitéén yhtenaista, tietyn tor-
junta-aineen kayttoon liittyvad vaikutusta. On mahdollista, etta herukanrataspunkille on
kehittynyt resistenssid useimpia tavanomaisia torjunta-aineita vastaan, silla verrattuna
1980-luvulla tehtyihin torjunta-ainetesteihin punkit menestyvét yllattavan hyvin vaikka
torjunta-aineita kaytetéankin. Toisaalta yksittdisten tilojen havainnot osoittivat ettd heru-
kanrataspunkki voi pysya halinnassa myos luontaisten vihollisten vaikutuksesta ja aineis-

tosta onkin méaaritetty useita petopunkkilajgja.

Rikkiruiskutuksen vaikutusta rataspunkkiin tutkittiin erikseen v. 2001 ja 2002 MTT Eko-
logisen tuotannon tutkimusasemalla ja valmisteilla havaittiin rataspunkkien méaraa aenta-
va vaikutus. Vamistetta el kuitenkaan ole hyvaksytty Suomessa torjunta-aineena kaytetté-

vaksi. Herukanrataspunkin biologiaan ja torjuntaan liittyvia tutkimuksia jatketaan MMM:n
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rahoittamassa tutkimuksessa 'Herukan ongelmakasvintuhoojien hallinta ja uudet torjunta-
menetelmé’ (MMM Dnro 3769/502/2001).

Kun herukanrataspunkkien esiintymistd tarkasteltiin lgjikkeittain, havaittiin tutkimuksen
aikana suuriakin eroja. Vasta aineiston jatkoanalyysien ja muiden havaintojen yhdistami-
sen jdkeen voidaan tarkemmin arvioida, onko lgikkeissa niin suuria eroja etté niilla vois

olla merkitystd. Ainuttakaan herukanrataspunkille resistenssia lgjiketta aineistossa ei ollut.

Taulukko 39. Herukan rataspunkin ja vihannespunkin seurantatuloksia vuodelta 2002.

Rataspunkkejalcm?2  Vihannespunkkeja/l ehti
Viljelija Lajike keskim.  keskihaj.  keskim. keskihaj.
Haapamaki Paavo Ben Tirran 7.08 10.92 2.73 243
Ojebyn 3.07 7.16 7.42 472
Ojebyn (vert. alasl. -99)  8.66 722 2.96 4.47
Haapaméki Paavo yhteensa 6.32 8.87 431 447
Huupponen Arvo Ben Tirran 17.80 14.38 0.00 0.00
Ben Tron 11.69 10.25 0.66 1.65
Huupponen Arvo yhteensa 14.52 12.60 0.35 125
Kuusimaki K Valkoinen suomalainen  1.81 177 0.00 0.00
Kuusimaki K yhteensa 181 177 0.00 0.00
Lyytinen Eero Ben Alder 124 190 0.00 0.00
Ben Tron 7.21 16.37 0.00 0.00
Valkoinen suomalainen  0.03 011 0.00 0.00
Veloj 0.65 124 0.00 0.00
Vit jétte 0.05 0.18 0.00 0.00
Lyytinen Eero yhteensa 191 8.03 0.00 0.00
Narhi Risto Hildur 4.63 4.78 0.00 0.00
Mortti 5.00 4.46 0.00 0.00
Punainen Hollantilainen  1.73 159 0.00 0.00
Nérhi Risto yhteensa 352 3.96 0.00 0.00
Pasonen Esko Hedda 2.28 218 0.06 0.36
Mortti 7.17 5.83 0.40 0.81
Pasonen Esko yhteensa 4,68 4,98 0.23 0.64
Saikku Hedda 181 1.60 0.00 0.00
Sunniva 343 332 0.00 0.00
Ojebyn 224 218 0.00 0.00
Saikku yhteensa 248 252 0.00 0.00
\Vennel& (Bjurséng) Ben Alder 2.34 4.93 0.08 0.27
Ojebyn 0.00 0.00 0.00 0.00
\Vennel& (Bjursang) yhteensa 1.38 394 0.05 021
Kaikki yhteensd 4.09 7.72 0.58 2.13

Vihannespunkkia naytteissa esiintyi kohtalaisen vahan. Vain vuoden 2002 naytteissa vi-
hannespunkkia havaittiin runsaammin, etenkin Paavo Haapaméaen viljelmalla Keuruulla,
missa oli myds silmin havaittavia kasvusto-oireita poiminta-aikana. Koska naytteita otettiin
rataspunkin vuoksi nuoremmista lehdistd, joissa vihannespunkit esiintyvét vasta kun an-
gelma jo huomattava, e talla naytteenottomenetelmélla voida arvioida vihannespunkin
torjuntatarvetta tai —kynnystd. Muissa koepaikoissa vihannespunkki e aiheuttanut ongel-

mia
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3.5 Koelajikkeiden C —vitamiinin ja flavonoidien pitoisuudet vuo-
sina 2000-2002
Flavonoidit ja C-vitamiini ovat kasvien luonnollisia aineenvaihduntatuotteita, joiden
koostumus ja pitoisuus ovat kasvilgeille tyypillisa Y mpéristotekijét vaikuttavat flavoro-
idien pitoisuuteen, silla niiden tehtéva on suojata kasvia ulkoisilta stressitekijoiltd, kuten
auringon UV-B séteilyltd. Mustaherukkalgjikkeiden vélisesté vaihtelusta on vahan aikai-
sempaa |luotettavaa tutkimustietoa, joka perustuisi samalta koekentélté eri vuosina keréttyi-
hin naytteisiin.  Mustaherukkalgjikkeiden ja viherherukan flavonoidi- ja C-
vitamiinipitoisuudet vuosina 2000, 2001 ja 2002 on esitetty pylvasdiagrammeina kuvissa 8
ja 9. Laikkeiden seka satovuosien vdilla oli havaittavissa vaihtelua. Suurimmat C-
vitamiinipitoisuudet olivat kesdn 2002 herukkasadossa, jos e huomioida kolmea lgjiketta,
joissa pitoisuudet olivat muutenkin keskimaaraistéa suurempia (>110 mg/100g). Vuosittai-
sesta vaihtelusta huolimatta lgjikkeista voidaan erottaa skotlantilaiset Igikkeet Ben Tron,
Ben Alder, Ben Connan ja Ben Tirran seka kotimainen Ola ja vendlénen Binar parhaimpi-
na C-vitamiinin lahteind. Taman aineiston perusteella C-vitamiinipitoisuus on lgjiketyypil-

linen ominai suus.

Flavonoidien kokonaispitoisuudet olivat pienimmill&&n suurimmassa osassa lgjikkeista
vuonna 2001, kun taas vuosina 2000 ja 2002 pitoisuudet olivat samaa tasoa. Kuvasta 9 on
havaittavissa mustaherukkalgjikkeiden véainen kokonaisflavonoidipitoisuuden vaihtelu.
Koska marjojen koko vaihtelee, laskimme flavonoidien pitoisuusaineiston yhta marjaa
kohden 100 marjan painon perusteella (Kuva 10). Uudelleen lasketussa aineistossa on
edelleen havaittavissa lgiikkeiden véalinen pitoisuuden suuruusarjestys, mutta jérjestys on
muuttunut. Ben Tronissa on edelleen eniten flavonoideja ja viherherukka Vertissa vahiten,
mutta esimerkiksi suurimarjaisen Intercontinentalin sijoitus on muuttunut selvasti. Flavo-
noidit sijaitsevat marjan kuoressa, joten voidaan olettaa pienikokoisten marjojen flavoro-
idipitoisuudet suuremmiksi yksikdissa mg/100 g ja suurikokoisten suuremmiksi yksikdissa
mg/marja. Tama oletus pitda paikkansa, silla esm. pienimarjaisten lgikkeiden, Veoj,
Ben Alder ja Binar flavonoidien pitoisuuspylvéét ovat korkeampia kuvassa 9 ja vastaa-
vasti suurimarjaisten lgjikkeiden, Polar ja Intercontinental, pylvaét ovat korkeampia kuvas-
sa 10 verrattuna muihin herukkalgjikkeisiin. Kuitenkin Ben Tron- lgjikkeen flavonoidipi-
toisuus on suurin seka 100 grammaa ettéd marjan painoa kohden. Marjan painoa kohden
laskettaessa vuosien valiset pitoisuuserot eivét tasoittuneet ja poikkeuksellisen alhaiset

pitoisuusluvut oli edelleen havaittavissa lgjikkeilla Ben Alder ja Ola vuonna 2001. Taman



aineiston perusteella flavonoidipitoisuus on lajiketyypillinen ominaisuus, vaikka pitoi suuk-

sin vaikuttaa myds marjan koko.

Taulukossa 40 on esitetty flavonoideista antosyaanien, flavonolien ja polymeeristen pro-
antosyanidiinien ja C-vitamiinin pitoisuudet. Antosyaanit ovat marjan véariaineita, joten
niiden suhteellisen mééran voi péétella vertaamalla marjojen véarien voimakkuuksia. Vertti
viherherukassa ei ole lainkaan antosyaani-vériaineita. Yleisesti viljellyn Ojebyn -lgjikkeen
flavonoidi- ja C-vitamiinipitoisuudet olivat verrannollisia aikaisemmin julkaistuihin pitoi-
suuksiin (M&étta ym. 2001, Hakkinen ym. 1999). Toisaalta Mikkosen ym. (2001) ilmoit-
tamat flavonolipitoisuudet |ajikkeille Ben Tron, Ojebyn, Hedda, Ola ja Mortti ovat kaksi
kertaa suurempia kuin tassa tutkimuksessa. Syyné eroon voi olla erilainen flavonolien
uutto ja pitoisuuden méaaritystekniikka. Flavonoidipitoisuus muodostuu pédosin antosyaa-
neista, silla mééréa on 20 -kertainen verrattuna flavonoleihin ja proantosyanidiinethin. An-
tosyaanipitoisuudet vaihtelivat aineistoissa valilla 207-500 mg/100g, flavonolipitoisuudet
valilla 6-17 mg/100g ja proantosyanidiinipitoisuudet valilla 4-18 mg/100g.

Marjojen flavonoidi- ja C-vitamiinipitoisuudet kiinnostavat tutkijoita ja kuluttgjia, koska
nahin aineisiin on yhdistetty monia myonteisia terveysvaikutuksia (Parr & Powell 2000).
Herukoiden flavonoidipitoisuudet ovat suuria verrattuna muihin marjoihin ja hedelmiin
(Maxheix et al. 1990). Nama terveysvaikutteiset aineet ovat eras hyva syy sytda javiljella
enemman herukoita, mutta eivét riité perusteeks viljeltavan lajikkeen valinnalle.
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Kuva 8. Herukkalajikkeiden C-vitamiinipitoisuudet (mg/100g) vuosina 2000, 2001 ja 2002
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Kuva 9. Herukkalajikkeiden flavonoidipitoisuudet (mg/100g) vuosina 2000, 2001 ja 2002.
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Herukkalajikkeiden flavonoidipitoisuudet
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Taulukko 40. Flavonoidien ja C-vitamiinin pitoisuudet (mg/100g) herukkalajikkeissa vuosina 2000,

2001 ja 2002.
Vuosi Antosyaanit Flavonolit Proantosyanidiinit | C-vitamiini
Ben Connan 2000 327 10 7 131
2001 247 13 8 128
2002 324 14 12 174
Ben Tron 2000 500 11 e madritetty 117
2001 495 15 1 124
2002 524 14 1 136
Binar 2000 483 15 6 115
2001 388 15 9 146
2002 438 16 12 127
Sunniva 2000 322 16 7 86
2001 246 17 8 87
2002 263 13 1 103
Ola 2000 347 9 7 111
2001 222 15 6 121
2002 412 15 14 155
Veloj 2000 372 9 6 75
2001 393 15 12 83
2002 389 14 14 100
Mortti 2000 377 1 6 74
2001 279 1 10 89
2002 305 10 18 83
Ojebyn 2000 345 13 6 81
2001 306 14 9 82
2002 339 15 17 93
Hedda 2000 397 12 7 74
2001 349 14 4 74
2002 399 19 15 93
Ben Alder 2000 427 13 5 117
2001 304 13 6 137
2002 481 15 10 123
Ben Tirran 2000 388 14 10 171
2001 289 12 13 210
2002 320 14 13 173
Polar 2000 332 1 6 73
2001 304 12 7 72
2002 343 12 9 83
Intercontinental 2000 224 9 4 86
2001 247 12 7 91
2002 244 8 7 108
Ben Sarek 2000 255 6 6 92
2001 207 10 7 83
2002 238 9 9 107
Vertti 2001 0 6 4 A
2002 0 7 8 113




3.6 Valikoitujen koelajikkeiden aistittava laatu satovuonna 2002

Ben Tron osoittautui arvioidusta viidesta lajikkeesta (Ojebyn, Intercontinental, Ben Tron,
Sunniva, Hildur) makeimmaksi, suutuntumaltaan mehukkaimmaks seka vahiten happa-
maks ja kirpedksi. Ben Tron arvioitiin Intercontinentalin ohella kuoreltaan varsin pehme-
aksi. Sunniva oli monien arvioitujen ominaisuuksien suhteen samankaltainen Ojebynin
kanssa. Se arvioitiin happamimmaks ja kirpeimmaksi, makeudeltaan heikoksi, mutta
mustaherukan maun suhteen voimakkaimmaksi. My6s mustaherukan haju ja vih-
red/metsdinen haju oli samaa luokkaa Ojebynin kanssa. Arvioidut Intercontinental-marjat
erosivat muiden lgjikkeiden marjoista erityisesti voimakkaan tunkkaisen hgjun ja toisaalta
heikon mustaherukan hajun ja vihrean/metsaisen hajun suhteen. Intercontinentalin marjat
arvioitiin melko rikkonaisiksi. Maun suhteen Intercontinental oli kohtalaisen makea, hapan
ja kirped, mutta siind oli vahiten mustaherukan makua. Hildur oli taas aistittavien ominai-
suuksien suhteen lahinna Intercontinentalia erityisesti tunkkaisen hajun, marjojen rik-
koontuneisuuden, kirpeyden, happamuuden, makeuden ja marjojen mehukkuuden suhteen.

Hildurin kuorien arvioitiin kuitenkin olevan Intercontinentalia kovemmat (Kuva 11).
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Kuva 11. Tuoreiden mustaherukka-naytteiden vertailu: aistittavien ominaisuuksien keskimaaraiset
voimakkuudet (pylvaat) ja keskihajonnat (janat). Naytteiden lyhenteet: INTERC = Intercontinental,
Ben Tron. Ominaisuuksien lyhenteet: MHAJU= mustaherukan haju, VMHAJ= vih-
red/metsainen haju, TUHAJ= tunkkainen/ummehtunut haju, MRIK= marjojen pinnan rikkoontumi-
nen, MAK= makeus, MMAKU= mustaherukan maku, HAP= happamuus, KIRP= kirpeys/pistavyys,
KKOV= kuoren kovuus/hajoavuus, MMEH= marjojen mehukkuus. Kunkin ominaisuuden kohdalla
samalla kirjaimella merkityt naytteet eivat eronneet tilastollisesti merkittavasti toisistaan (Tukey'n
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Pakastuksen jalkeen arvioituna lgjikkeiden erot elvét olleet yhta suuria kuin tuoremarjoilla,
mutta tiettyja selvia eroja oli pakastetuilla néytteillakin (Ojebyn, Ben Tron, Mortti, Veloj,
Hildur, Ben Tirran) havaittavissa maku-, ulkondko- ja suuntuntumaominaisuuksien suh-
teen. Veloj oli makein, happamuudeltaan ja kirpeydeltdan heikoin ja kuoreltaan erittéin
pehmed Mustaherukan maun suhteen Veloj oli voimakkain, mutta sen marjat olivat eniten
rikkoontuneet. Ben Tron arvioitiin my¢s pakastettuna makeammaks ja heikommin hap-
pamaksi tai kirpedks ja selvasti kuoreltaan pehmeammaksi kuin esim. Ojebyn. Kuitenkin
pakastuksen jalkeen arvioituna ndiden kahden lgjikkeen makeuserot olivat selvasti pie-
nemméat kuin tuoreena arvioituna. Ben Tirran ja Ojebyn olivat monien ominaisuuksien
suhteen melko samankaltaisia; poikkeuksena kuitenkin marjojen rikkoontuneisuus, jota
Ben Tirranilla oli huomattavan paljon ja Ojebynilla taas ndytesarjassa vahiten. Ben Tirran
arvioitiin myos kuoreltaan pehmeammaksi kuin Ojebyn. Hildur oli puolestaan néytesarjas-
sa kaikista happamin ja kirpein, ja vahiten makea. Marjojen rikkoontuneisuutta silla oli
suhtedllisen vahan. Mortti arvioitiin Ojebyniin nahden véhemmén happamaksi. Se oli nay-
tesarjan kovakuorisin lgjike. Tunnusomaista Mortille oli my6s sisuksen hyyteldméanen
suutuntuma, jonka suhteen se erosi selvasti Ben Tronista ja Hildurista. Pakastetussa néayte-
sarjassa Hildurilla @ havaittu voimakasta tunkkaista/lummehtunutta hajua. Taméan 1gjik-
keen pakastetut ndytteet olivat perdisin eri tilalta kuin tuoremarjat. Néin ollen tuoremar-
joilla havaittu tunkkainen/ummehtunut haju saattaa johtua kyseisten lgjikkeiden kasvuolo-
suhteista (Kuva 12).
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Kuva 12. Pakastettujen mustaherukka-naytteiden vertailu: aistittavien ominaisuuksien keskimaa-
raiset voimakkuudet (pylvaat)ja keskihajonnat (janat). Naytteiden lyhenteet: BTRON= Ben Tron,
BTIRRAN= Ben Tirran. Ominaisuuksien lyhenteet: MLHAJ= mustaherukka: lehtien haju, MMHAJ=
mustaherukka: mehun haju, RMHAJ= raikas/metsédinen haju, TUHAJ= tunkkainen/ummehtunut
haju, MAK= makeus, MMAKU= mustaherukan maku, HAP= happamuus, KIRP= kirpeys/pistavyys,
MRIK= marjojen rikkoontuneisuus, KKOV= kuoren kovuus/hajoavuus, SHYY= sisuksen hyytel6-
maisyys. Kunkin ominaisuuden kohdalla samalla kirjaimella merkityt néytteet eivét eronneet tilas-
tollisesti merkittavasti toisistaan (Tukey'n testi ja Kruskall-Wallis“in Post Hoc testi).
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3.7 Kuuden lajikkeen vari ja sisédinen laatu v. 2002

Pakastettujen lgjikenaytteiden 20%:set mehuliuokset poikkesivat toisistaan varin suhteen
silmamaaréisestikin niin, etta Mortti ja Ojebyn olivat variltdan vaaleimpia ja Hildur sel-
vasti néitd tummempi. Sama on nahtavissa myo6s varinmittaustuloksissa: Hildurin L-arvo
oli 1ahella arvoa 10 kun se Ojebynillaja Mortilla oli vaaleutta kuvastaen suurempi, valilla
24-27 (Taulukko 41). Lajikkeiden pH-arvot vaihtelivat véalilla 2,78 (Hildur) ja 3,07 (Mort-
ti). Nayttaa siltg, ettéd ainakin pakastettujen ndytteiden osalta Ben Tronin suhteellisen voi-
makkaana aistittu makeus ja heikko happamuus ja kirpeys johtuu pédasiallisesti sen suh-
teellisen pienesta happomaérasta (29,3 g/l), silla sen sokereiden méaéréa kuvaava Brix-arvo
oli mitattaessa naytesarjan ahaisin (13,6). Taytyy kuitenkin huomioida, ettd mitatut tit-
rautuvan happamuuden ja liukoisen kuiva-aineen Brix-arvot eivét suoraviivaisesti noudat-
taneet aistinvaraisesti havaittuja makeuden, happamuuden tai kirpeyden voimakkuuksia.
Kuitenkin esimerkiksi happamimmaksi arvioidulla Hildurilla oli myds alhaisin pH ja kor-
kein happoméaéra (45,6 g/l). Koko naytesarjassa Brix-arvot vaihtelivat valilla 13,6 - 17,2 ja
titrautuvien happojen maara valilla 29,3 - 45,6 (Taulukko 41).

Taulukko 41. Pakastettujen lajikkeiden mitatut variarvot seka pH, liukoinen kuiva-aine ja titrautuva
happamuus.

Lajike Vari: L* Vari: ar* Vari: bx** pH °Brix titrautuvahap-
pamuus, g/l
Ojebyn 26,7 70,8 45,6 2,86 14,2 374
Hildur 10,3 68,9 17,7 2,78 16,0 45,6
Veloj 232 72,3 40,0 2,99 17,2 32,0
Ben Tirran 129 56,5 22,2 2,93 16,6 39,0
Mortti 245 62,7 41,5 3,07 16,7 317
Ben Tron 20,3 754 35,0 294 13,6 29,3

*mitd suurempi L-arvo, sitd vaaleampi nayte, ** mitd suurempi a-arvo, sitd punaisempi nayte,
**mita pienempi b-arvo sité sinisempi nayte

3.8 Kuluttajatestin tulokset ja kokemukset tuoreherukan ra-
siamyynnista

Kuluttajatestaukseen valittiin lajikkeet: Intercontinental, Ben Tron ja Ojebyn. Ulkonaon
perusteella Intercontinental (pistemaaré 98) ja Ben Tron (102) olivat 1&hes yhta pidettyj&;
Ojebyn (130) vahemman pidettyna poikkes naista selkedsti (mita pienempi luku sitéa
enemman pidetty). Maun suhteen kaikki lagjikkeet erosivat selkessti toisistaan: parhaana
pidetty lgjike oli Ben Tron (73), seuraavaks pidetyin Intercontinental (115) ja vahiten pi-
detty oli Ojebyn (142).



Vastagjista 38 oli naisia ja 17 miehid Vastanneista 22 oli 20-40 -vuotiaita ja 21 41-60 -
vuotiaita. Yli 60 -vuotiaita vastanneista oli 8 jaalle 20 vuotiaita 4. Vastanneista 19 ilmoitti
kayttdvansd marjoja noin kerran viikossa, 16 2-5 kertaa viikossa, 12 péivittéin ja 8 pari

kertaa kuukaudessa.

73 % vastanneista oli sitd mieltd, ettéd rasiassa myytava marjamaéra (250 g) oli sopiva. 22
% vastanneista oli kuitenkin sitéd mieltd, ettd maéran pitéisi olla suurempi. Sopivampi koko
olis 9 vastanneen mielesta ollut 0,7-1,0 |, yhden vastanneen mielestd 2 | ja kahden vastan-
neen mielestda 5 kg. Vastanneista 53 % piti hintaa (1,5 euroa rasia) liian kalliina ja 46 %
sopivana. Sopivampi hinta 24 vastanneen mielesta olisi ollut 0,85-1,20 euroa. 71% vastan-

kaan,11 % ainaja 6 % useimmiten.

Kuluttajatestauksessa kysyttiin myds kuluttajien mielipidetta rasiaherukan kayttétarkoituk-
sesta. 87 maininnasta suurin osa (40 kpl) oli sen kannalla, etté rasiaherukka sopii parhaiten
heti syttavaks, muut kayttotarkoitukseen liittyvét maininnat ovat melko hgjanaisa (mm.
jakiruoka: 3 kpl, kakku/piiras: 6 kpl, vaipaa: 4 kpl, marjakeitto: 4 kpl, koriste: 3 kpl, re-
hu: 3 kpl, pakastus: 3 kpl; loput maininnat 1-2 kpl:een hgjahuomioita). Testauksen aikana
kuluttajat pystyivéat myds antamaan avoimia kommentteja rasiaherukasta. 18 avoimesta
kommentista 6:ssa mainittiin, ettd vastagja oli mieluummin laatikkoherukan kannalla.
Muut kommentit olivat seuraavanlaisia: "herkullisen ndkoisi&, 'tuoreet herukat [&pi vuo-
den’, "hyva vaihtoehto 5 kg laatikolle’, 'mattapinta e hyva, 'kauniita', ' pakkauksen pitéisi
olla syttava tai itsekseen hgjoava’, 'mielenkiintoinen uutuus, ’'jos e ole omia pensaita,

rasiamarjat ovat ok’, "uutta’ (2 kpl), "tulevaisuudessa'.

On huomioitava, etta tdma testaus tehtiin Kuopiossa, jonka talousalueella kotitalouksissa
on paljon omia herukkapensaita. Helsingin seudulla testaus antaisi varmasti erilaisia tulok-
sia etenkin kayttotarkoituksen ja ostohalukkuuden suhteen, koska kotitalouksista hyvin

suurella osalla el ole oman puutarhan tuotteita saatavana.

Rasiamarjojen kuluttajatestaus toteutettiin yhden perjantaipaivan aikana. Sen jalkeen ha-
luttiin saada vield jonkinlainen tuntuma siitd, miten marjojen myyntikunto sdilyi seuraavi-
na paiving, kun marjoja sélytettiin 1&histolla olevassa kylmakontissa ja niita tuotiin myyn-
tipisteeseen aina tarpeen mukaan. Tassa vaiheessa seuranta e ollut enda jarjestelmallista,
mutta Leppavirran Marjaosuuskunnan myyjilta saatiin asiasta joitakin kokemuksia, joita

voidaan pitéd ainakin suuntaa antavina. Rasiamarjoja riitti myyntiin vielé seuraavan viikon
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keskiviikkoon asti, eli noin viiden pdivan gan. Myyjien mukaan marjat sédilyivéat koko gan
myyntikuntoisina eika lgjikkeiden valilla havaittu tassa suhteessa merkittavia eroja. Kulut-
tgat pitivat rasiaherukkaa vield uutena ja hieman outona tuotteena, eika niiden menekkia
voida verrata vadelman ja mansikan myyntimaariin, joita molempia oli samanaikaisesti

myyntipisteessa tarjolla.

4 Yhteenveto koelajikkeiden menestymisesta

Seuraavassa esitettéavat yhteenvedot koelgjikkeiden ominaisuuksista perustuvat varsin laa-
jaan koetulosmateriaaliin, koeviljelijéilta saatuihin kdytannon kokemuksiin seka lahinna
viimeisena koevuotena tehtyihin marjojen ominaisuuksien selvittamiseen liittyviin testauk-
siin. Monilla mustaherukkalgjikkeilla koetuloksia ja viljelykokemuksia saatiin useilta koe-
tiloilta kolmen satovuoden aikana, mutta joidenkin lgjikkeiden kohdalla koepaikkoja oli
vain muutamia. Koelgjikkeista Mortti, Sunniva, Ben Alder ja Vertti on saatu viljelykoke-
muksia Suomen oloissa jo usean vuoden aikana, joten ndiden kohdalta arviot ovat jonkin
verran muita lgjikkeita varmempia. Toisadta on muistettava, ettd koegjaksoon e sattunut
yhtéan todella kylmaéa pakkastalvea, joten lopullista arviota lgikkeiden kovien pakkasten
setokyvysta ei voida viela tehda.

Koetulosten ja saatujen kokemusten perusteella on todettava, etta viljelyominaisuuksien
lisdksi marjojen pddasiallista kayttotarkoitusta on pidettéava keskeisena kriteerina lgjikeva-
lintoja tehtdessd. Ns. yleidgjikkeita, jotka soveltuvat ainakin tyydyttavasti seka tuore- etta
teollisuusmarjatuotantoon, ovat verrannelajike Ojebynin lisaksi ainakin Mortti ja Sunniva.
Taman hetken kéasityksen mukaan muita mahdollisia yleidgjikkeita voisivat olla Ben Con-
nan, Ben Loyal ja Ben Sarek. Naista lgjikkeista tarvitaan kuitenkin lisa& viljelykokemuk-
Siag, jotta luotettava arvio voitaisiin tehda. Lisaksi Ben Tron —gjikkeella vois olla edelly-
tyksia myos yleidgikkeeksi, mutta sen marjan pinta on melko pehmeé konekorjuuta ga
tellen. Tuoremarjakauppaan soveltuvat parhaiten suurimarjaiset Intercontinental, Hedda ja

Ben Tron, joista viimeks mainittu oli parhaan makuinen aistinvaraisissa testei ssa.
Ben Alder

Ben Alder kypsyy noin viikkoa myshemmin kuin verrannelajike Ojebyn. Se kukkii myos
hieman Ojebynin kukintaa my6hemmin. Pensas on melko pysty, mutta hyvin pienikokoi-
nen verrattuna samoilla paikoilla kasvaneisiin muihin lgjikkeisiin. Joissakin koepaikoissa

sadot olivat suuria, mutta kukinnan aikaiset hallat aiheuttivat my6s paljon vaihtelua satoi-



hin. Marjakoko vaihteli kokeissa, mutta se oli keskim&arin ehka hieman suurempi kuin
Ojebynilla

Ben Alder on hdrménkestéva lgjike, mutta lehtilaikkutauteja esiintyi joissakin koepaikoissa
etenkin It&Suomessa. Kyseessd sagttaa olla alttius varistetaudille, vaikka testeissa sita ei
koetamista |0ydetty. Erdiden muualta saatujen kommenttien mukaan Ben Alder saattaa
olla altis akamapunkkisaastunnalle, mutta koekasvustoissa oireita e ainakaan viela ha-
vaittu. Tavenkestévyydessa e ole havaittu suuria ongelmia, vaikka lgjiketta on viljely
Keski-Suomen aueella sopimustuotantona jo noin 10 vuoden gjan. Marja on tuoreena ko-
vin hapan, mutta se sopii prosessimarjakayttoon. Flavonoidien pitoisuudet ovat lgjikkeessa
korkeat ja myds C—vitamiinipitoisuus on melko korkea verrattuna muihin koelgjikkeisiin.
Alttius &kémapunkille ja varistetaudille aiheuttavat sen, etté lgjiketta el ole syyta suositella
Suomessa lagjamittaiseen viljelyyn.

Ben Connan

Lajike kypsyy joitakin paivia myohemmin kuin Ojebyn, suunnilleen samanaikaisesti Ben
Alderin kanssa. Pensaan kasvutapa oli nuorissa kasvustoissa pysty, mutta viimeisena koe-
vuotena etenkin Keski-Suomen koepaikoissa kasvu oli yllétéavan lamoavaa. Sadot olivat
joissakin koepaikoissa lupaavia, mutta kukinnan aikaiset olosuhteet sekoittivat tarkempaa

arviota lgjikkeen satoisuudesta. Marjakoko on yleensa varsin suuri.

Ben Connanissa @ havaittu erityista alttiutta tauteihin elka tuholaisiin. Satovuosien aikana
talvivaurioita e havaittu, mutta ennen niita havaittiin erééssa llomantsin koepaikassa jon+
kin verran latvojen paleltumista. Lajikkeen C—vitamiinipitoisuus on korkea ja flavonoidi-
pitoisuudet keskimaardisia verrattuna muihin koelgjikkeisiin. Ben Connan vois sopia pro-
sessimarjatuotantoon, mutta lisékokemuksia tarvitaan viela ennen kaikkea siitd, minkdai-

seks pensaan kasvutapa muodostuu vanhemmissa kasvustoissa.
Ben Loyal

Ben Loyalia voidaan pitéd mielenkiintoisena lagjikkeena. Siité on saatu vain véhan koke-
muksia Suomen olosuhteissa, koska sité oli vain kahdella koepaikalla. Pensaan kasvutapa
on pysty ainakin nuorehkoilla pensailla ja lgjikkeen satopotentiaali on ilmeisen suuri. Laji-

ke kypsyy muutamia paivia myéhemmin kuin Ojebynin sato. Marjakoko on varsin suuri.
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Ben Loyalin C—vitamiini ja flavonoidipitoisuuksia ei voitu mitata, koska lajiketta e ollut
llomantsin Viinikoulun kokeessa. Marjan maku ei ehké& sovellu kovin hyvin tuoremarja
kauppaan, mutta lgjike saattaa olla sopiva prosessituotantoon. Ainakin kovien pakkastalvi-
en kestdvyydesta tarvitaan lisdkokemuksia, ennen kuin lgjiketta voidaan suositella lagjan
viljelyyn Suomen olosuhteissa.

Ben Sar ek

Ben Sarek oli mukana kokeissa vain llomantsin Marjaviinikoululla, jossa sita voitiin ver-
rata lahes kaikkiin muihin koelgjikkeisiin. Lajiketta viljellédn paljon Keski-Euroopassa,
mm. Puolassa, missa lgjikkeessa on havaittu joskus hdrmésaastuntaa. Suomen tilakokeessa
harmaa el esiintynyt. Lajike on poimittavissa suunnilleen samoihin aikoihin kuin Ojebyn ja
Sunniva. Lagjiketta on pidetty melko pystykasvuisena, mutta [lomantsin kokeessa se oli
kolmantena satovuotena melko lamoava. Satoméaarét olivat kokeessa keskimaérin suuria
verrattuna muihin koelgjikkeisiin ja sadan marjan paino oli kaikkina koevuosina selvésti

yli 100 grammaa.

Ben Sarek on talvehtinut toistaiseks hyvin llomantsin olosuhteissa, joskin koepensaat ovat
olleet siella keskitalvella [8hes kokonaan lumen peitossa. Seka C—vitamiini etté flavonoidi-
pitoisuudet olivat testeissa lgjikkeiden keskitasoa. Marjojen happopitoisuus oli melko kor-
kea ja sokeripitoisuus verraten alhainen, ja marjojen makua kuvailtiin usein happamaksi.
Ben Sarek voi sopia prosessimarjatuotantoon myos Suomen olosuhteissa, mutta lisakoke-

muksia sen menestymisesta tarvitaan.
Ben Tirran

Ben Tirran on koelgjikkeista kaikkein myohaisin, jopa hieman Morttia myohaisempi. Sen
poiminta-aika on vuodesta riippuen 1,5- 2 viikkoa myshemmin kuin Ojebynilla Lajike
my6s kukkii jonkin verran myéhemmin kuin muut lgjikkeet, mikd on usein edullista o-
kukkaiden kevétsdiden aheuttamia vioituksia ajatellen. Pensaan kasvutapa on erittéain
pysty. Sadot tilakokeissa olivat joskus suuria, mutta keskimaarin ottaen pienempid kuin

esim. Mortti -gjikkeen sadot. Marjakoko oli yleensa aina pienehkd.

Lajikkeessa havaittiin  joissakin koepaikoissa varistetautisaastuntaa seké testeissa etta
siimamadréisessa tarkastelussa. Useimmilla koepaikoilla tautia e kuitenkaan esiintynyt.
Talvenkestéavyys on ollut toistaiseksi hyvd. Marjat ovat maultaan happamia, myds mitta-

uksissa marjojen happopitoisuus on ollut korkea. Ben Tirranin marjojen C—-vitamiinipitoi-
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suus oli suurin kaikista koelgjikkeista ja flavonoidipitoisuudet olivat keskinkertaisella ta-
solla. Aistinvaraisissa arvioinneissa Ben Tirran arvioitiin kuoreltaan pehmedmmaks ja
marja pinnaltaan helpommin rikkoontuvaks kuin esim. Ojebynin marja. Lajiketta vois
gjatella Suomen oloissa myohdan kukkivaks ja kypsyvéks lagjikkeeks prosessimarjatuo-

tantoon, mikali varistetauti e muodostu liian suureksi ongelmaksi.
Ben Tron

Ben Tronin marjat Kypsyvét aikaisin, jopa pari paivaa aiemmin kuin Ojebynin marjat.
Poiminta my6s kannattaa tehdad melko aikaisessa vaiheessa, koska marjan pinta on melko
herkka vioittumaan. Erédiden havaintojen mukaan Ben Tronin kukinta gjoittuu kuitenkin
hieman myohaisemmaksi kuin Ojebynilla Lajikkeen kasvutapa on erittdin pysty, ja se on
kestanyt pystyna pensaan nuoruusvaiheen jalkeenkin ja myos myrskyjen jalkeen. Sadot
koekasvustoissa olivat yleensa suuria verrattuna muihin lgikkeisiin, vaikka eri koepaikko-
jen vdilla oli suuriakin satoeroja. Huolimatta pystysta kasvutavasta lgjikkeen poiminta on
onnistunut myds koneellisesti, mutta Suomessa e ole viela paljoa kokemusta taysikas-
vuisten pensaiden konepoiminnoista. Marjakoko oli suuri ainakin nuorissa pensaissa; sadan
marjan paino oli yleensa yli 100 grammaa. Marjan pinnan pehmeys on kuitenkin selkea

ongelma ainakin silloin, jos koneella poimittavaa marjaa aiotaan myyda tuoremarkkinoille.

Ben Tronissa e havaittu merkittavasti kasvitautgja tai tuholaisia, mutta lgjikkeen talvehti-
misessa Suomen oloissa voi olla joskus ongelmia. Parissa koekasvustossa on havaittu ver-
son latvojen lievaa paleltumista, ja erdissd muissa kasvustoissa on esiintynyt halloista joh

tuen versojen taydellista kuihtumista alkukesén aikana. Yleensa talloin kevéttalvella on

voivat vioittaa sitd muita lgjikkeita enemman.

Monien marjan ominaisuuksien puolesta Ben Tron on poikkeuksellinen Igike. Siind on
selvasti muita lgjikkeita véhemman happoja. Niinpé lajike on arvioitu erilaisissa makutes-
teissd parhaimman makuiseks mustaherukkalgjikkeeksi. Esimerkiksi vuonna 2002 toteu-
tetussa kuluttajatestauksessa Ben Tronia pidettiin testatuista lajikkeista selvasti parhaim-
man makuisena. Monet kuluttgjat, jotka vierastavat voimakasta mustaherukan makua ja
aromia, ovat sytneet mielellédn Ben Tronin marjoja. Lajikkeen flavonoidipitoisuudet ovat
erittéin korkeita ja C—vitamiinipitoisuus melko korkea verrattuna muihin lgjikkeisiin. La-

Jjikkeen padasiadlinen kaytto lienee tuoremarjakaupassa, mutta silla voi olla mahdollisuuk-
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sia myos vahittéiskaupan ja suurkeittididen pakasteissa seka prosessimarjana silloin, kun

marjat toimitetaan pakastukseen vaittdmasti poiminnan jélkeen.

Binar

kasvutapa oli nuorena pysty, mutta vanhemmiten siind on havaittu taipumusta myds b-
moavaan kasvuun. Sadot olivat yleensd vaatimattomia, ja marjakoko oli pienehkd. Sen
sijaan seka marjojen flavonoidi- ettd C—vitamiinipitoisuudet olivat korkeita. Lajikkeesta
toistaiseks saatujen kokemusten valossa Binar e tule olemaan suositeltava lgjike viljelta-

vaks Suomen olosuhtei ssa.
Hedda

Hedda on peréisin Norjassa Ojebyn ja Melalahti -ajikkeiden risteytyksesta. Se kypsyy
yleensi pari péivaa myohemmin kuin Ojebyn. Pensaan kasvutapa on hieman pystympi
kuin Ojebynilla Sadot olivat usein varsin hyvid, mutta jaivat joskus myos pienemmiksi
kuin verrannelgjike Ojebynilla Marjakoko on suuri; yleensi sadan marjan paino ylitti sel-
vésti 100 grammaa. Marjan pinta on hieman herkempi vioittumaan kuin esim. Ojebynilla

Marjan makua pidetdan yleensd miellyttéavana.

Tautien, tuholaisten ja talvenkestavyys vaikuttavat saatujen kokemusten mukaan hyvilta
Flavonoideja Heddan marjoissa on keskinkertaisesti, mutta C—vitamiinia vain hyvin vahan
verrattuna muihin koelgikkeisiin. Lajike sopinee prosessimarjatuotantoon mikéli marjoja
e jouduta kuljettamaan pitkia matkoja poiminnan jélkeen. Parhaiten Hedda kuitenkin so-

pinee tuoremarjakauppaan varsinkin k&sin poimittuna erikoismarjana.
Hildur

Hildur otettiin mukaan koelgjikkeeks muita lgjikkeita myoha semmassa vaiheessa, koska
siitéd oli saatu myonteisid kokemuksia Pohjois-Karjalan alueella. Lgjike on jalostettu Poh-
jois-Ruotsissa ja dita viljelléén jo lagjala alueella Keski- ja Pohjois-Ruotsissa. Hildurin
kypsymisaika on suunnilleen sama kuin Ojebynilla tai pari paivaa sita myohéisempi. Tila
kokeissa pensas oli pystykasvuinen, ja kaytannon viljelysta saatujen kokemusten mukaan
se on taysikasvuisena hieman pystympi kuin Ojebyn. Koepensaiden sadot olivat suuria
verrattuna olosuhteisiin ja muiden samoilla kasvupaikoilla olleiden Igjikkeiden satoihin,

mutta on muistettava, ettd tuloksia on vasta yhdelta vuodelta.



Pakastettuna Hildur oli aistinvaraisissa testeissd maultaan hyvin hapan ja kirped. Hildurin
mehun havaittiin olevan sdvasti Ojebynia tummempaa, milla voi olla merkitysta teolli-
suuskayton kannalta. Vaikka koetuloksia ja kokemuksia on vield vahan, Hildur on hyvin
mielenkiintoinen lgjike ainakin kokeilulgjikkeeks Suomen olosuhteissa ehka maan etelé:

osia lukuun ottamatta.
I nter continental

Ruotsalainen Intecontinental on poikkeuksellisen suurimarjainen mustaherukkalgjike. Se
Kypsyy suunnilleen samoina paivina kuin Ojebyn ja Hedda, mutta herkasti vioittuvan kuo-
ren vuoksi se kannattaa poimia suhteellisen aikaisessa vaiheessa. Pensaan kasvutapa on
hieman pystympi kuin Ojebynilla. Sadot kokeissa olivat usein suuria, mutta vaihtelua oli
myds paljon. Intercontinentalin marjakoko oli kolmantenakin satovuotena yli 150 g/100
marjaa, kun Ojebynilla se oli noin 80 g. Marjan makua on kuvattu melko hyvaksi, mutta ei

niin hyvaks kuin esim. Ben Tronilla

Intercontinentalissa el havaittu pahoja tauti- tai tuholaisongelmia. Istutuksen jalkeen jois-
sakin koepaikoissa kuoli jonkin verran taimia, mutta syy saattoi olla taimien laadussa, ei
niink&an huonossa talvenkestavyydessd. C—-vitamiinia Intercontinentalissa oli keskinkertai-
sesti. Flavonoideja oli runsaasti, jos yksikkona kaytettiin mg/marja, mutta vahan, kun -
sikkoéna oli mg/100 g marjoja. Tama johtuu siita, ettéa flavonoidit ovat pagosin marjan kuo-
riosissa, jolloin suuri marjakoko vaikuttaa asiaan. Intercontinentalin marjan kuoren heikko
kestévyys aiheuttaa sen, ettd konepoiminnalla el saada kerdtyksi ehjia marjoja. Lajikkeen
marjojen ndyttavyys tulee parhaiten esille kasin poimittuna rasiamarjana, josta kuluttgja

testissa saatiin myonteisia kokemuksia.
Mortti

Kotimainen Mortti menestyi hyvin tilakokeissa, siitd on saatu myonteisid kokemuksia
my6s monilta muilta k&ytannon viljelmilté. Mortin sato kypsyy léhes 1,5- 2 viikkoa myo-
hemmin kuin Ojebynin sato, minka vuoks lgjike poimitaan usein liian raskana. Marjat
pysyvét kypsindkin hyvin kiinni tertuissa. Pensas on erittain pysty, mutta téysikokoisilla
pensailla oksat saattavat painua sadon painosta maahan asti ennen sadonkorjuuta. Voima
kaskasvuisilla mailla pensas voi kasvaa hyvin suureksi, jolloin normaali neljan metrin
rivivali voi kayda liian ahtaaksi. Sadot olivat kokeissa usein suuria, mutta marjakoko oli

keskimaarin vain Ojebynin marjakoon luokkaa.



Tautgja jatuholaisia Mortissa ei ole havaittu erityisen runsaasti ja my0s talvenkestavyys on
ollut varsin hyva. Lajikkeen konepoiminta onnistuu saatujen kokemusten mukaan hyvin,
mikali el poimita liian alkaisessa vaiheessa. Flavonoidegja Mortin marjoissa on keskinker-
taisesti, mutta C —vitamiinia suhteellisen véhan verrattuna muihin lgjikkeisiin. Mortin
marjoja on yleensa pidetty miellyttdvan makuisina, jos ne on poimittu oikeassa kyp-
syysasteessa. Virdlisa aistinvaraisia arvioita tuoreista marjoista e voitu tehda juuri kyp-
symisaikojen eroista johtuen. Pakastettujen marjojen aistinvaraisissa arvioinneissa Mortin
marjat havaittiin suutuntumaltaan hyyteldoméisiksi. Talla ominaisuudella saattaa olla mer-
Kitysta teollisuuskayton kannalta. Mortin marjan pinta on kestéava, joten sita voidaan suo-

sitella yleidgjikkeeks seké prosessi- etta tuoremyyntiin.
Ola

Ola on my6s Suomessa risteytetty lgjike, joka kypsyy yleensd hieman myShemmin kuin
Ojebyn. Lajikkeen ongelmana on se, etta marjat eivét kypsy tasaisesti pensaan sisilla. Pen-
sas on usein tuuhea ja versoissa on runsaasti sivuhaaroja, mika estda valon paésyn tehok-
kaasti pensaiden sisdosiin. Sadot olivat tilakokeissa vaihtelevia, mutta suuriinkin satoihin

pééstiin usein. Marjakoko oli keskinkertainen tai pienehkd verrattuna muihin lgjikkeisin.

Ola vaikuttaa terveelta lgjikkeelta ja se on ollut my6s talvenkestava. Olan marjojen flavo-
noidi- ja C—vitamiinipitoisuudet ovat keskimaaraista luokkaa, ja niiden makua pidetéén
my0s aika tavanomaisena. Marjan pinta on suhteellisen kestdvd, mutta koeviljelijat eivét

ole olleet kovin kiinnostuneita lisédmaan lgjikkeen viljelyaoja.
Polar

Pohjois-Ruotsista perdisin oleva Polar lienee parhaimmillaan pohjoisissa olosuhteissa,
koska jo Keski-Suomen alueella pensas jaa pienikasvuiseks ja sen kasvutapa on erittain
huono. Rennot oksat painuvat marjojen painosta helposti maahan. Marjat kypsyvét aikaisin
jaovat vériltddn hyvin tummia. Sadot olivat ensimmaisina satovuosina suhteellisen suuria,
mutta mychemmin ne olivat vaatimattomia verrattuna muihin koelgjikkeisiin samoilla

koepaikoilla. Marjakoko oli kuitenkin hyvin suuri.

Tauti- ja tuholaisongelmia e ole havaittu ja talvenkestéavyys on todenndkoisesti poikkeuk-
sellisen hyva. Marjoissa on véhan C-vitamiinia ja kohtalaisesti flavonoidgja verrattuna
muihin koelgjikkeisiin. Lajiketta voisi kokeilla viljelyssa l1dhinna hyvin pohjoisissa olo-

suhteissa.



Sunniva

Sunniva on Heddan tavoin Norjassa risteytetty Ojebynin ja Melalahden jalkeldinen. Se
kypsyy hieman myohemmin kuin Ojebyn. Marjan pinta on vahan arempi kuin verrannela-
jikkeella. Koetilojen sadot olivat joskus suuria, mutta vaihteluja oli myds paljon. Marjako-
ko oli keskim&arin hieman suurempi  kuin Ojebynilla, mutta pienempi kuin Heddalla.

Erityisia tautgja ja tuholaisa e ole havaittu ja Sunnivan talvenkestéavyys on ollut hyva.
Lajiketta on viljelty jo vuosia melko suurella pinta-alalla Pohjois-Karjalassa ja myds koe-
tulosten perusteella vaikuttaa siltg, ettd Sunniva sopii viljelyyn erityisesti 1t&Suomen
mantereisissa olosuhteissa. Sunnivan makua pidetéén yleensa hyvana ja kéasitys sai vah-
vistusta my0s aistinvaraisissa arvioissa. Flavonoideja ja C—vitamiinga Sunnivan marjoissa
oli keskinkertaisesti.

Stor Klas

Ruotsalainen Stor Klas -Igjike oli vain kahdella koepaikalla, ja lgjikkeesta saatiin vain kah-
den vuoden satotulokset, joten lopullista arviota lgjikkeen menestymisesté el voida viela
tehda. Stor Klas voidaan luokitella keskimyohéiseks lgjikkeeksi. Pensas e ole kovin pys-
tykasvuinen. Sadot olivat vaihtelevia ja marjat melko kookkaita ja tiukasti kiinni pitkissa
tertuissa. Nykyisten kokemusten mukaan lgjikkeesta e tule viljelylgiketta Suomen olo-

suhteisin.
Velo

Vendainen Veloj on keskiaikainen lgjike, josta saatiin varsin vahan koetuloksia. Sen sadot
olivat vaihtelevia. Pensas vaikutti aluksi pystyltd, mutta sen rakenne el kestanyt kesan 2002

kovia myrskyja. Marjakoko oli kohtalaisen suuri.

Kasvuston kirjavuuden ja vaalean vérin vuoks lgjikkeesta testattiin suonenkatovirus ke-
sdlla 2001, mutta sité el 10ydetty. On mahdollista, etta |ajikkeessa on muita kirva- ja anke-
roidevintéisia viruksia. Marjojen happojen ja sokerien suhteet saattaisivat kiinnostaa viini-
en vamistgjia Silti pensaan heitkon rakenteen vuoks lgjikkeesta tulee tuskin viljelylgji-

ketta ndihin olosuhteisiin.
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Vertti

Viherherukka Vertin marjat on poimittava muutamia paivia ennen Ojebynia, koska lajik-
keella on taipumusta raakileiden varisemiseen. Pensaan kasvutapa on epaedullinen ja sen
lannoitus on muita lgjikkeita vaikeampaa pyrittéessd saamaan aikaan sopusuhtainen pen
sas. Sadot olivat vaatimattomia muihin mustaherukkalgjikkeisiin verrattuna ja my6s mar-
jakoko oli pienempi. Lajikkeen eri kantojen vailla lienee eroja satoisuudessa, koska yh-
della koepaikalla kahden eri kannan valilla mitattiin kolmena vuotena erilaisia satotuloksia.
C—vitamiinia Vertissd on yhta paljon kuin keskimaérin muissakin mustaherukoissa, mutta
flavonoidgja siina el ole juuri lainkaan, koska suurin osa flavonoideista sijaitsee kuoren
punaisessa vériaineessa. Jotta viherherukoiden viljely vois merkittévasti liséantyd, tarvit-

taisiin uusia lgjikkeita
Vit Jatte, valkoherukka

Ainoa kokeissa mukana ollut valkoherukkalgjike Vit Jétte selviytyi tilakokeissa erittain
hyvin verrannelgike Vakean Suomalaisen rinnalla. Lajiketta voidaan pitéa tassi vaiheessa
hyvin mielenkiintoisena uutena vaihtoehtona my6s ammattiviljelyyn, mutta on muistettava,
ettd tuloksia saatiin vasta yhdelta satovuodelta ja olosuhteet ovat olleet varsin edullisia
taimien talvehtimisen kannalta.

Merkittavin ero verrannel gjikkeeseen verrattuna oli, ettd Vit Jéatte - ajikkeen marjat kypsy-
vét noin 1,5 viikkoa mydhemmin. Satoméarét ja marjakoko olivat myds hieman suurempia
niissa koepaikoissa, joista saatiin vertailukelpoisia tuloksia. Molemmilla koelgjikkeilla
esintyi joskus lievda hdrméasaastuntaa nuorten pensaiden latvaosissa, mutta silla on tuskin
jatkossa suurta merkitystéd. Kummallakaan |gjikkeella e havaittu vield mydskdan merkitta-
vasti varistetautia. Scanfrentz Oy:n tekeman alustavan arvion mukaan Vit Jétte —gjikkeen

marjat sopivat laatunsa puolesta ainakin mehujen valmistukseen.
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Liitteet

Liite 1. Scanfrentz Oy:n testitulokset er&istéa koelajikkeista vuonna 2002

Scanfrentz Oy (entinen Marli) on ollut merkittéva herukoiden sopimusostgja Suomessa jo
usean vuosikymmenen gjan. Sen sopimusviljelmét ovat sijoittuneet EteldSavoon ja Keu-
ruu — Multian seudulle sek&a Turun ympéristoon. Monet |gjikekokeissa mukana olleet koe-

viljelijét ovat edelleen Scanfrentz Oy:n sopimustuottajia.

Kesdn 2002 kokeiden poimintojen yhteydessa toimitettiin Scanfrentzin laboratorioon pe-
kastettuja ndytemarjoja yhteensa seitsemésta mustaherukka- ja yhdesta vakoherukkal gjik-
keesta. Kaikki mustaherukkalgjikkeet tulivat Paavo Haagpaméen tilata ja valkoherukka
Kalle Kuusiméen viljelmalta Keuruulta. Taulukossa 22 on esitetty Hagpamaen mustahe-
rukkakokeen satotulokset, marjapainot, toteutuneet poiminta-gjat ja poimintatapa. Kuusi-
méen Vit Jatte - gjike poimittiin 12.8.2003 kasin. Kaikki testilgjikkeet pakastettiin Haapa-
mé&en tilan pakastamossa, josta ne toimitettiin pakkaskuljetuksena Turkuun testeja varten.

Testien tavoitteena oli saada tietoa uusien lgjikkeiden soveltumisesta sellaisen yrityksen
prosesseissa, jolla on vuosikymmenien kokemus marjamehujen ja —viinien valmistuksessa.
Arvioita luettaessa on kuitenkin muistettava, ettd muutaman kilon marjaméarédlla e kerralla
voida saada lopullista késitysta lgjikkeiden ominaisuuksista mm. siksi, etta laboratoriomi-
tan tulokset eivét tédysin vastaa tuotantoprosessien olosuhteita. Liséksi erdista arvioijien
kommenteista voidaan paétellg, etta kaikkien lgjikkeiden kypsyysaste e ollut aivan opti-

missaan marjojen pakastamisen yhteydessa.

Taulukossa 1 esitetty saantoarvio (*) on tehty 1 kilosta marjoja puristamalla. Koska kay-
tantd on osoittanut, ettd tuotantomitassa saadaan suurempia saantoja tehokkaampien lait-
teistojen vuoksi, pyrittiin laboratoriotul osten perusteella arvioimaan tuotantomitan saantoja

(**). Koelgjikkeiden saantoja verrattiin Ojebynin saantoihin.

Taulukosta havaitaan, etté saantoarvo on lgjikkeille Ola, Ben Tron ja Hedda sama kuin
Ojebynille. Hieman verrannelgjikkeen saannosta j&&daan jalkeen Ben Tirranilla ja hei-

koimmat saannot olivat Hildurillaja Sunnivalla

Saantokokeista saaduista mehuista mééritettiin kemialiset analyysit, jotka esitetéén taulu-
kossa 2. Mehut laimennettiin kaikki saman vahvuisiks eli 11,6 Brixiin vertailun helpotta-

miseksi. Mehujen maistelussa arvosteltavina oli tuotteen ulkondko, tuoksu ja maku. Kay-



tetty asteikko oli 1- 5, missd 1 = huono, 2 = heikko, 3 = tyydyttava, 4 = hyvaja5 = erin-

omainen. Taulukkoon on koottu kunkin mehun ominai suuden saama keskiarvo.

Taulukko 1. Scanfrentz Oy:ssa tehty koelajikkeiden saantoarvio.

MARJA Saanto* [Tuotantosaanto** Ero, %
ml ml saannosta tuotantosaannosta

BEN TIRRAN 510 740 -8.9 -9.8
BEN TRON 555 810 -0.9 -1.2
HEDDA 555 810 -0.9 -1.2
HILDUR 470 690 -16.1 -15.9
OLA 560 820 0.0 0.0
SUNNIVAN 470 690 -16.1 -15.9
OJEBYN 560 820 0.0 0.0

VIT JATTE 530 770 -5.4 -6.1

Taulukko 2. Testilajikkeiden kemialliset analyysit ja aistinvaraiset arviot.

Kypsyysaste:

Kuori:

Roskaisuus

muut marjat,
lehdet ym):

Kokoero:

HUOM

paljon raakoja
hieman raakoja
kypsa

ylikypséa

erittain kova
kova

hieman kova
melko pehmea
pehmea

erittain roskaista

(oksankappaleet roskaista

hieman roskaista
lahes puhdas
puhdas
huomattava
jonkin verran
samankokoisia

Ben Tirran Ben Tron

Hedda
16.7 %
33.3%
33.3%
16.7 %
16.7 %

16.7 %
33.3%
33.3%

33.3%

33.3%
33.3%
33.3%
50.0 %
16.7 %
Paljon hieman
raakoja (ei
aivan vihreitd),
kéyneen ma-
kuisia, erittain

koisia, raa'at suuria ja toi-

50.0 %
50.0 % 16.7 %
83.3%
16.7 %
50.0 %
33.3% 16.7 %
16.7 % 50.0 %
16.7 %
333%
33.3% 16.7 %
33.3% 333%
33.3% 16.7 %
50.0 % 16.7 %
33.3% 33.3%
16.7 % 50.0 %
Raa'at vih- Maku mi-
reité ja tdansano-
pienia. maton, iso-
kokoisia ja
samanko-
marjat pie-
nia, kypsat
tosi suuria

saalta pienia

Hildur

100.0 %

16.7 %
83.3%

16.7 %
66.7 %
16.7 %

50.0 %
50.0 %

Ola

33.3%
16.7 %
50.0 %

50.0 %
33.3%
16.7 %

16.7 %
66.7 %
16.7 %

66.7 %

33.3%
Ylikypsat

Sunnivan

50.0 %
33.3%
16.7 %

33.3%
33.3%
33.3%

16.7 %
16.7 %
50.0 %
16.7 %
16.7 %
66.7 %

16.7 %
Hedelmaosa

Ojebyn

100.0 %

16.7 %
50.0 %
33.3%

16.7 %
66.7 %
16.7 %

66.7 %

33.3%
Isokokoista,

marjat antavathyyteldméaista, omituisen

mielikuvan

paljon karoja,

roskaisuudes- kuivahtanut
ta ja suuren- marja muiden tuja"

ta-
vat marjojen
kokoeroa.

joukossa

ma-
kuisia, "plat-

Vit Jatte

100.0 %

33.3%
66.7 %

16.7 %
50.0 %
33.3%

16.7 %
33.3%

50.0 %
Osa oli
jattanyt
karat
huomi-
oimatta,
pienia
marjoja
melko
paljon,
tertun
normaali
kokoero

Mustaherukoiden pH —ukemat ovat vélilla 2,96- 3,05 €i hyvin lahella toisiaan. Saantoko-

keissa saatujen mehujen kuiva-ainepitoisuudet olivat vaihdellen 15,8- 19,7 Brix, ja valko-




herukka Vit Jatte —gjikkeen kuiva-aine oli 14,3 Brix. Kaikki mehut olivat ulkon&dltéén

hyvia ja niiden tuoksu oli hyva. Sen sijaan maussa Ben Tron sai hieman heilkomman arvion

jé&den hieman alle 4:n.

Taulukossa 3 esitetddn arvosteluraadin arvioita pakasteesta sulatettujen marjojen ominai-

suuksista. Marjat sulatettiin yon yli kylmiossé ja jokaiselle arvostelijalle laitettiin omaan

annosmaljaan noin 50 gramman naytemaérd arvioitavaksi. Arvostelulomakkeelle oli lai-

tettu muutamia vaihtoehtoja, joista arvioijan tuli valita parhaiten naytettd kuvaava vaihto-

ehto. Lisdks oli jatetty tilaa omille muistiinpanoille. Koska jokaisella arvostelijalla oli oma

ndytteensd, voivat arviot poiketa toisistaan marjan laadusta johtuen. Taulukkoon on koottu

kunkin véittdman saama osuus.

Taulukko 3. Arvosteluraadin arvioita pakastuksesta sulatettujen koelajikkeiden ominaisuuksista.

P rix [Viinihappo|Ulkon&ka [Haju u|Huom
IMEHU H |Brix |Viinih Ulkon&kd [Haju [Maku [H
gll

\Variltdan hieman rusehtava, tumma, syva, hieman vaaleampi.

BEN TIRRANZ.98/15.8 555 43 45| 4.2 ITuoksu herukkainen, hyva. Maku hyva, taytelainen, ei hapokas,
mieto, hapokas, pitkd maku

BEN TRON [3.02l166] 388 4.7 4.0| 3.8 [Vari hyva punainen, tumma, tayteldinen, punaruskea. Tuoksu hieman
mieto. Maku mieto, hapokas, ei herukkainen, kitkerd, happo puuttuu(?)

HEDDA b osl16.1 50.2 4.8 4.7 | 4.5 [Tumma taytelainen punainen. Tuoksu hyva herukka. Maku hyva,
herukkainen, pehmeé&hkd, mietohappoinen, yllattdvan herukkaista
mehua kdyneenmakuisista marjoista

HILDUR 2 0619.1 56.9 4.8 4.2 | 4.2 [Kaunis tumman punainen savy. Tuoksu tyypillinen, mieto, ok. Maku
melko mieto, makea, happo ok, herukkainen, jalkimaku kitkera

OLA 3.05119.71 555 4.8 4.5 | 4.3 [Varierittdin syva, tumma sinipuna. Tuoksu herukkainen, hyva, lehden
ja puskan tuoksu. Maku mieto, herukkainen, kirped, hyvé kotimehu

SUNNIVAN P2.9sli65| 499 4.8 4.3 | 4.6 [Tumma hyva vérisavy. Tuoksu miedohko, herukkainen, ok. Maku
mieto, makea, hapokas, taytelainen, herukkainen, ok, vdhahappoinen

OJEBYN 3.00115.9 46.3 4.7 4.3 | 4.3 [Vari syva tumma, hieman ruskea. Tuoksu miedompi herukka. Maku
mieto, hapokas, herukkainen, juureksien maku

\VIT JATTE B.13lias 372 45 43| 43 Ulkonako tyypillinen, ok, kauniin keltainen. Tuoksu puhdas, marjainen.

' ' ’ ’ ' " [Maku herukkainen, kova vihrea, puhdas, hapokas

Y hteenvetona testeisté voidaan todeta, ettd kovin selkeitd eroja tuottellle e saatu tassa

lagjuudessa toteutetussa aistinvaraisessa testissd. Scanfrentzin arvion mukaan kaikkien

testeissA mukana olleiden lgjikkeiden mehut voidaan hyvaksya mustaherukkamehuiksi.

Mehujen valmistuksessa térkeita ovat aistittavat ominaisuudet. My6s tuotteiden hyllyika (=

kestéavyys sdilytettdessd) on erittain térkedd. Lisdks yleensd mehujen vamistus lahtee tii-

visteista ja siks olisi hyva tietda marjojen/mehujen kayttdytyminen tiivistyksessa




Liite 2. Aistinvaraisten arviointien tuor e- pakasteherukoiden arviointilomakkeet

Herukka2002

imi: Pvm. 11.09.2002

Pakasteherukan ominaisuuksien voimakkuuksien arviointi

Koodi:

NAYTE:

havaitsemistasi hajuista.

HAJUN ARVIOINTI: Poista naytteen kansi ja arvioi nelja hajuominaisuutta:
mustaherukka: lehtien haju, mustaherukka: mehun haju, raikas/metsainen haju ja
tunkkainen/ummehtunut haju . Voit halutessasi laittaa huomioita my&s muista

USTAHERUKKA:LEHTIEN HAJU

e lainkaan | |

I hyvin voimakas

USTAHERUKKA: MEHUNHAJU

e lainkaan | |

L hyvin voimakas

RAIKAS/M ETSAINEN HAJU:

e lainkaan | |

. hyvin voimakas

FTUNKKAINEN/JUMMEHTUNUT HAJU:

e lainkaan | 1

L hyvin voimakas

UITA HUOMIOITA NAYTTEENHAJUSTA :

MAKUOMINAITSUUDET: maista naytetta, jaarviol makeuden, mustaher ukkamaisen
maun, happamuuden ja kirpeyden/pistavyyden voimakkuudet.Voit halutessasi laittaa
huomioita my®s muista havaitsemistasi makuominaisuuksista.

MAKEUS:

e lainkaan ] 1 hyvin voimakas

MUSTAHERUKAN MAKU:

ei lainkaan “ ' " hyvin voimakas
HAPPAM UUS:
e lainkaan ' ; m hyvin
voimakas

IRPEYS/PISTAVYYS:

ei lainkaan 4 ] . hyvinvoimakas

UITAHUOMIOITANAYTTEEN MAUSTA:

SUUTUNTUMA: Arvioi seuraavaksi kuoren kovuutta/hajoavuutta jasisuksen
hyytelomaisyytta naytetta pureskeltaessa.

marjat ovat.

ULKONAON ARVTOINTT: arvioi seuraavaksi, kuinka vormakkaasti rikkoontuneita

ARJOJEN RIKKOONTUNEISUUS:

e lainkaan |

hyvin

rikkoontunut ' '

UITA HUOMIOITA NAYTTEEN ULKONAOSTA:

| rikkoontunut

UOREN KOVUUSHAJOAVUUS:

kuori kova, , , kuori pehmes,
ei hajoa helposti ' T I haoaahyvin
hel posti
BISUKSEN HYYTEL OMAISYYS:
e _m.:xmm: . . . hyvin
:<So_@.3m_:o3\ } t f hyytel Sméinen
vetinen

MUITAHUOMIOITA NAYTTEEN SUUTUNTUMASTA:

Sy6 pala voileipékeksi&, huuhdo suusi hyvin ja pida pieni
tauko ennenkuin etenet seuraavaan naytteeseen.




Herukka2002

Herukan ominaisuuksien voimakkuuksien arviointi

Nimi: Pvm. 9.8.2002 Koodi:

MAKUOMINATSUUDET: maista naytetta, ja arviol makeuden, mustaherukkamaisen
maun, happamuuden ja kirpeyden/pistavyyden voimakkuudet. Voit halutessasi laittaa
huomioita myds muista havaitsemistasi makuominaisuuksista.

OHJEET: Tehtavanasi on arvoida herukkanaytteiden ominaisuuksia jana-asteikkoa
kayttaen. Merkkaa poikki-viiva janan sille kohdalle, joka mielestasi parhaiten kuvaa
arvioitavan ominaisuuden voimakkuutta.

Etene arvioinneissa yksi nayte kerrallaan: arvioi kaikki ominaisuudet ensimmaisesta
naytteestd, ennen kuin etenet seuraaviin naytteisiin.

Huuhdo suusi hyvin ja pida pienia taukoja naytteiden valilla.

NAYTE

HAJUN ARVIOINTI: Poista ndytteen kansi ja arvioi kolme hajuominaisuutta:
mustaherukan haju, vihred/metséinen haju ja tunkkainen/ummehtunut haju. Voit
halutessasi |aittaa huomioita myds muista havaitsemistasi hajuista.

MUSTAHERUK AN HAJU:

ei lainkaan 4 ! 1 hyvinvoimakas

VIHREA/MET SAINEN HAJU:

ei lainkaan | L hyvinvoimakas

TUNKKAINEN/UMMEHTUNUT HAJU:

ei lainkaan } ] " hyvin voimakas

MUITAHUOMIOITA NAYTTEEN HAJUSTA:

ULKONAON ARVIOINTT: arvioi seuraavaksi, kuinkavoimakkaasti rikkoontuneita
marjat ovat pinnalta.

MARJOJEN PINNAN RIKKOONTUMINEN:

ei lainkaan \ \ hyvin
rikkoontunut T ! I rikkoontunut

MUITAHUOMIOITA NAYTTEEN ULKONAQOSTA:

MAKEUS:

e lainkaan 4 I 1 hyvin voimakas

MUSTAHERUKAN MAKU:

e lainkaan “ J “ hyvin voimakas
HAPPAMUUS:
e lainkaan . ) J<<_:
l T I voimakas

KIRPEYS/PISTAVYYS:

ei lainkaan 4 1 L hyvinvoimakas

MUITA HUOMIOITA NAYTTEEN MAUSTA:

SUUTUNTUMA: Arvioi seuraavaksi kuoren kovuutta/hajoavuutta naytetta puraistessa
ja marjojen mehukkuutta ndytetté pureskeltaessa.

KUOREN KOVUUS/HAJOAVUUS:

kuori kova, , , . kuori pehmed,
ei hajoa helposti ' ! ™ hajoaa hel posti
MARJOJEN MEHUKKUUS:

ei lainkaan _ _ _ hyvin

mehukas } T I mehukas

MUITA HUOMIOITA NAYTTEEN ULKONAOSTA:

Kaanna sivua ja etene seuraavan
naytteen arviointiin.
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