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JOHNANTO

Pohjois-Savon tutkimusasemalla v. 1979 alkaneen, lypsvkarjarotujamme ja ko-
tovaraista ruokintaa koskevan tutkimuksen tavoitteet, sen eldinaineisto, suun-
nittelu ja toteuttaminen on esitetty julkaisun ensimmdisessd osassa (MTTK:n
tiedote 19/1986). Eldinaines otettiin satunnaisotannalla vasikkana karjantark-
kailutiloilta. Ensimmiisessd julkaisun osassa esitettiin lehmien (40 ay, 40 fr
ja 16 sk) tuotantotulokset kolmen ensimmdisen Typsvkauden ajalta.

Tdssd julkaisun toisessa osassa esitetddn vastaavien tuotantovuosien syonti-
ja ravinnonsaantitulokset. Kotovaraisia ruokintoja oli kaksi, s3ildrehuval tai-
nen ja heindvaltainen. Sdilorehuvaltaisessa ruokinnassa lehmdt saivat vapaasti
tuoretta, kelasilputtua, AIV2-Tiuoksella sdilottyd nurmisdiltrehua, kilon pdi-
vassd heindd ja tuotannon mukaan (0,24 - 0,30 ry/kg 4% maitoa) ohra-kauraseosta
(2:1). Heindryhmin lehmdt saivat vapaasti heindd ja tuotannon mukaan (0,32 -
0,38 ry/kg 4% maitoa) samaa ohra-kauraseosta, johon Tisdttiin 2 % ureaa ja 0,5 %
vitamiiniseosta. Kukin rotu oli jaettu ndaihin -kahteen ruokintaryhmdan.

Lehmien syontikykyd tarkastellaan tdssd eri tuotantovaiheissa. Ravinnonsaan-
tia verrataan normitarpeeseen. Erirotuisten lehmien rehunk&yttiokyky on Taskettu
molemmilla ruokintamenetelmilld. Lopuksi tarkastellaan erirotuisten Tehmien he-
delmd1lisyyttd, sairauksia ja poistoja kolmen ensimmdisen tuotantovuoden aikana
ts. Tehmien kestdvyyttd kotoisia ruokintoja kdytettéessa. |

Esityksessd on toistoja, koska tulokset on kdsitelty sekd koeryhmittéin’(s.o.
kunkin rodun ruokintaryhmdt erikseen) ettd roduittain ja ruokinnoittain. Ne on
esitetty mvOos vuosittain ja kolmen vuoden keskiarvona.Pyvrkimvksend on ollut
tehdd erd@nlainen "kdsikirja", jossa tulokset on Tukuisiin taulukoihin valmiik-
si laskettuina niitd tarvitseville. Tarvetta ilmeisesti on, koska opetuksen ja
‘neuvonnan on ylituotanto-ongelmien puristuksessa keskitvttdvd kotovaraiseen
ruokintaan. Tutkimukseen perustuvat tiedot lehmien svonneistd eri tuotantovai-
heissa, energian ja valkuaisen riittdvyvdestd jne. antavat silloin opetukselle
kestdvdn perustan. |



f1.,fTUOTANTOVUOSIEN REHUT JA REHUANNNKSET
1.1. Rehujen ravintoarvo

Korjuuajan sddt vaikuttivat luonnollisesti rehuihin suuresti, koska korjat-
Kuitenkin vain kaksi monista sddongelmista oli sellaisia, joilla oli selvd
vaikutus rehujen koostumukseen ja laatuun. Toinen oli kesdn 1981 runsaat sateet.
Sateet vaikeuttivat ja pitkittivdt sekd heinédn ettd sdilorehun korjuuta. Osa
heinistd sai kuivahdettuaan useaan kertaan vettd. Toinen oli v. 1982 kesdkuun
alkupuolen kylmyys (mm. 8.6. satoi lunta). Se vaikutti sdildrehunurmen typen
ottoon niin, ettd kevatsadon valkuaispitoisuus jdi alhaiseksi, vaikka sitd
pyrittiin korjaamaan aikaisella korjuulla. '

1.1.1. S&#ilorehun rehuarvo ja laatu

Rehun ravintoarvoa mddritettdessd on tieto sulavuudesta ratkaisevan térkeééi
Vuosia kestdvdssd, jatkuvassa ruokintakokeessa ei_o]e mahdol1isuutta saada
in vivo- kokeiden sulavuustuloksia. Kokeessa pdddyttiin ratkaisuun, iossa kai--
kista, viikon-vﬁlein otetuista ja 2-viikon ndytteiksi vhdistetyistd sdildrehu-
ndytteistd tehtiin MENKEn ym. (1979, ETTALA, T. 1984) in vitro- menetelmdlld
tarvitaan erikseen mys orgaanisen aineen eri komponenttien sulavuudet, ennen-.
kaikkea raakavalkuaisen sulavuus, kdytettiin niiden laskemisessa apuna MTTK:n .
kotieldinhoito-osastolla 1970-Tuvulla tehtyjen pdssikokeiden tuloksia. Niistd
voitiin laskea suhteita orgaanisen aineen ja sen eri aineosien su1aquksien |
vdlille, kun sdilorehun koostumus vaihteli.

Askeltavalla regressioanalyysilld laskettiin 133:sta sulavuuskokeesta kysei-
set suhteet ja saatiin seuraavat regressioyhtdlot:

Y1 = - 10,989 + 0,246 * X1 + 0,883 * X2 + 0,638 * X5

Y, = - 48,445 + 1,231 * X, + 0,885 * Xq + 0,465 * Xq

Y3 = 35,137 + 1,063 * X2 - 0,917 * X1 - 0,513 * X, - 0,887 * X4
Y4 = 45,729 + 1,992 * X4 + 0,179 * ¥,



jossa

= raakavalkuaisen sulavuus-%

= raakakuidun sulavuus-%

= typettdmien uuteaineiden sulavuus-%

< < < =<
B w N —

= raakarasvan sulavuus-%

ja
= raakakuitua %/ka

/

= orgaanisen aineen sulavuus-%

>x< < X X

1
2
5 = raakavalkuaista %/ka
j = raakarasvaa %/ ka

Kyseiset yhtd1ot sydtettiin tietokoneeseen sdilorehun rehuarvoja laskettaessa.
Kun koneen muistissa oli T1isdksi kdynnissd olevan tutkimuksen ééilﬁrehunéyt—
teiden koostumus ja Menken in vitro- menetelmdlld saatu orgaahisen ajneen su-
lavuus, saatiin eri aineosien sulavuudet Tasketuksi. :

Sdilorehun koostumus laskettiin korjattua kuiva-ainetta kohti. Korjaus teh-
tiin Tis&dmi113 primddriseen kuiva-ainepitoisuuteen uunikuivatuksessa haihtu-
neita rasvahappoja; voi- ja pronionihappopitoisuudet kokonaan ja etikkahappo-
pitoisuudesta 80 % (JARL ja HELLEDAY 1948, NORDFELDT 1955). Ndin saatujen su-
Tavuus- ja koostumustietojen sekd arvoluvun (80) perusteella tehtiin sdildre-
hun rehuarvolaskelmat. '

Sdil6rehun orgaanisen aineen sulavuus oli 1. tuotantovuonna 66,5 %, toisena
72,3 % ja kolmantena 75,2 %. Kesdn 1981 sdildrehun korjuun viivdstvminen toi-
vottua pitemmdlle korjuuasteelle ndkyi selvimmin juuri sulavuuden alenemisena
(taulukko 1). Se vaikutti tdyttavyyslukuun, joka oli 1. vuonna keskimadrin
1,47, toisena 1,35 ja kolmantena 1,28 ka kg/ry. Korvausluvut olivat vastaavasti
7,2, 6,3 ja 6,2 kg/ry. Rehuarvot pysyivdt varsin tasaisina saman vuoden koko
tuotantokauden ajan (1iite 1).

S#i10rehun keskimddrdinen kuiva-ainepitoisuus oli 1. vuonna 20,3 %, toisena
21,3 % ja kolmantena 20,6 % (taulukko 1). Raakakuitua oli kuiva-aineessa 1.
vuonna keskimddrin 29,2 %, toisena 27,0 % ja kolmantena vuonna 29,2 %. Ko1man—
nen vuoden kuitupitoisuus oli y]]éttévén korkea, kun ottaa huomioon sen hyvin
sulavuuden. '
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rin 18,3 %/ka. Tastd johtuen myds sulava raakavalkuaisprosentti oli hyvéd, kes-
kimairin 12,2 %/ka, vaikka sulavuus silloin olikin heikko. Alhaisin keskimda-
rdainen va]kuaispitoisuus oli 2. tuotantovuonna (rv 16,6 % ja srv 11,7 %/ka).
Silloinkin valkuaispitoisuus oli korkea poikimisen jalkeising kuukausina (rv

n. 20 %, srv 13-14 %/ka), jolloin oli syotossd edellisen kesdn ravintorikkain
sdilorehu (1iite 1). Keskiarvoa alensi kesdn 1982 kevatrehun alhainen valkuais-
pitoisuus. Onneksi se oli kdytossd vasta, kun poikimisesta oli kulunut keski-
madarin 4-6 kk (1iite 1). Suurin osa (78 %) lehmistd poiki toisena vuonna huhti-
heindkuun vdlisenda aikana, jolloin saman vuoden s@ilorehua ei ollut mahdolli-
suuttakaan kdyttdd. Kolmantena tuotantovuonna sdilorehun keskimd@rdinen rv-pi-
toisuus oli keskitasoa, 17,3 %/ka, mutta erinomaisen sulavuuden ansiosta srv-
pitoisuus oli erittdin hyvd, keskimddrin 12,8 %/ka. Se pysyi varsin tasaisena
koko tuotantokauden (1iite 1).

Sdi16rehun koostumus ja rehuarvo on kolmen vuoden keskiarvona esitetty tau-
Tukossa 2. Siind on erikseen tarkasteltu niitd sdildorehuja, jotka olivat syo-
tossd poikimisen jdlkeisind viikkoina (70 vrk) ja myds lypsykauden puolivdliin
mennessd (154 vrk). Erot eivdt koko vuosien sdilorehujen keskiarvoon verrattui-
na olleet suuria, mutta keskimdardinen valkuaispitoisuus oli poikimisen jal-
keisend kautena korkeampi (rv 18,4 %/ka, srv 13,0 %/ka, 178 g/ry, rv-sulavuus
70,7 %) kuin koko lypsykausina keskimddrin (rv 17,3 %/ka, srv 12,2 %/ka, 166 a/
ry, rv-sulavuus 70,9 %). |

Sdilorehun sdailonnd1linen Taatu oli kaikkina vuosina hyvd. Se voidaan tode-
ta paitsi vuosittaisista keskiarvoista (taulukko 3) myds eri kuukausien tulok-
sista (1iite 2). PH pysyi koko ajan 4,0:n molemmin puolin. Voihappoa ei ollut
2. vuotena lainkaan, 1. ja 3. vuonna "hdivahdys" muutamissa naytteissd. Ammo-
niumtypen osuus kokonaistypestd oli 1. vuonna jonkin verran vli erinomaiseksi
Tuokitellun 5 %:n tason, keskimdidrin 6,2 %, toisena vuonna alle sen (4,3 %) ja
kolmantena kyseistd tavoitetasoa (5,3 %). Saman vuoden sisdl1d sdilonndllinen
laatu pysyi hyvin samanlaisena (1iite 2). Tdmd ilmenee myds, kun kolmen vuoden
sdilorehuja on tarkasteltu erikseen tuotantokausien alkupuoliskolta (taulukko 4).

Sdilorehun sokeripitoisuus oli 2. vuonna yllattdvan korkea, keskimddrin'
7,29 %/ka. Muina vyosina se oli 4.%:n tasoa. Kuitenkaan ei maitohappo- eikd
etikkahappopitoisuuksissa eri vuosina ollut paljonkaan eroa. Fi siis ollut
kysymys erilaisesta kdymisestd, vaan korkeasta ruohon sokeripitoisuudesta.
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Taulukko 3. Syddyn sdildrehun sdilonndllistd lTaatua ilmaisevia Tukuarvoja kolmena

ensimmaisend tuotantovuonna 1981 - 84.

Tuotantovuodet
1. 2. 3.

pH 4,03 3,99 4,03
% kuiva-aineessa

maitohappoa 4,24 4,32 4,63

etikkahappoa 1,68 1,61 1,56

propionihappoa 0,04 0,00 0,01

voihappoa 0,03 0,00 0,01

sokeria 4,32 7,29 3,75

typped 2,98 2,79 2,87
% kokonaistypesta

liukoista typped 50,1 51,1 50,5

NH4-typpea 6,2 4,3 5,3

Taulukko 4. Syddyn sdilorehun sdilonndllinen laatu eri tuotantovaiheissa keski-

70 vrk 154 vrk lypsy- koko
poiki- poiki- kau- tuotantd-
misesta misesta det vuodet
pH 3,99 4,03 4,01 4,01
% kuiva-aineessa
maitohappoa 4,44 4,46 4,55 4,38
etikkahappoa 1,73 1,81 1,67 1,62
propionihappoa 0,03 0,04 0,02 0,02
voihappoa 0,01 0,02 0,01 0,01
sokeria 4,69 4,67 5,21 5,27
typped 3,07 2,98 2,88 2,88

% kokonaistypesta
Tiukoista typpea 50,6 50,2 50,7 50,6
NH,-typped 5,2 5,3 5,2 . 5,2




keskimdarin 2,88 %/ka, raakavalkuaispitoisuudeksi laskettuna 18,0 %/ka. Kun
kuivatuista ndytteistd saatiin rehuanalyysissd keskimddrdiseksi raakavalkuais-
pitoisuudeksi 17,4 %/ka oli ero 0,6 %-vksikkod (taulukot 2 ja 4). ITmeisesti
on kysymys typellisten yhdistysten haihtumisesta uunikuivatuksessa. Tdtd eroa
ei ole otettu huomioon lehmien valkuaisen saantia Taskettaessa, vaan on kay-
tetty kuivatun sdilorehun raakavalkuaispitoisuuksia.

1.1;2. Heindn ja viljaseosten rehuarvo

paivittdin otetuista ja 4-viikon ndytteiksi yhdistetyistd ndytteistd. Orgaani-
sen aineen eri komponenttien sulavuuksia laskettaessa ei ollut kdytettdvissd
vastaavanlaisia passikoetuloksia kuin sdilorehulla. Ohjeeksi otettiin tdl1loin
"Rehutaulukot ja ruokintanormit 1982" -opaskirjasen rehut. Oracaanisen aineen
ja sen eri komponenttien sulavuuksien vdliset suhteet otettiin niiltd taulukko-
rehuilta, jotka sulavuudeltaan ja koostumukseltaan olivat 12hinnd koerehuja.

Ensimmdisen kesdn sateiden vaikutus heindn ravintoarvoon nikyi taas parhai-
ten orgaanisen aineen sulavuudessa (taulukko 1). Se oli silloin keskimddrin
62,7 %, kun se toisena vuonna oli 68,1 % ja kolmantena 67,3 %. A]haisimmi11éan
orgaanisen aineen sulavuus (60 %) oli heinil1d, jota sydtettiin 9. ja 10. kuu-
kautena poikimisesta 1. tuotantovuonna.

" Heindn koostumuksesta ei juuri ndy sateen vaikutusta. Vain hieman muita kor-
keampi o019 keskimidrdinen kuitupitoisuus 1. vuonna (34,7 %/ka) kuin toisena
(34,0 %) ja kolmantena (33,8 %). Tosin dskenmainitun heikkolaatuisimman heinén
kuitupitoisuus oli 36,5 %/ka. Myds jonkin verran pienempi typettomien uuteainei-
den mddrd ilmaisee helppoliukoisten ravintoaineiden huuhtoutumista 1. kesdnd
(45,1 %). Ero toisen ja kolmannen vuoden erinomaisten heinien typettdmien uute-
aineiden pitoisuuksiin (46,5 % ja 47,9 %) oli kuitenkin pieni. Heindn raakaval-
kuaispitoisuudessa ei sateen vaikutusta ndy lainkaan (rv 11,9 %, 11,2 % ja 10,7
%/ka), koska vaikealiukoisen valkuaisen osuus saattaa jopa nousta suhteessa
sateen huuhtomiin helppoliukoisiin aineosiin (SALO ja VIRTANEM 1983). Sulavuus-
midritysten merkitys rehuarvolaskelmissa korostuu siis entisestddn poikkeuksel-
lisissa olosuhteissa. Sulavaa raakavalkuaista oli heindssd 1. vuonna 7,1 %,
toisena 7,2 % ja kolmantena 6,8 %/ka.



Ensimmdisen vuoden heindn keskimddrdinen tdyttavyvsluku oli 1,88 ja molem-
pien muiden vuosien 1,64 ka kg/ry (taulukko 1). Vastaavat korvausluvut olivat
2,1 ja 1,8 kg/ry. Kolmen vuoden keskimddrdainen tavttdvyysluku heindl11d oli
1,71 ka kg/ry ja korvausluku 1,9 kg/ry, sulavuus 65,9 %. Sulavaa raakavalkuais-
ta siind oli 7,0 %/ka ja 120 g/ry. Poikimisen jadlkeisend kautena (70 vrk) syo-
tetyn heindn tdyttdvyysluku oli hieman pienempi (1,69 ka ka/ry) ja srv-pitoi-
suus korkeampi (7,5 %/ka, 127 g/ry) kuin koko tuotantovuosien heindn keski-

Viljaseosten sulavuusarvot otettiin taulukkoarvoina, koska viljan sulavuus

vaihtelee varsin vdhdn. Viljaseosten koostumus ja rehuarvo pysvivdt hyvin saman-
taisina eri vuosina (taulukko 1). Selvd ero oli vain 3. vuoden tuhkapitoisuu-
‘dessa. Silloin jdatettiin kivenndiset pois viljaseoksista ja ruvettiin annoste-
Temaan ne Tehmille erikseen. Se vaikutti vdahan myds vi]jaséoksen tayttavyys-

ja korvauslukuihin, jotka tdman jdlkeen olivat 0,90 ka ka/ry ja 1,0 ka/rv.
Viljaseoksen raakavalkuaispitoisuus kolmen vuoden keskiarvona oli 12,2 %, srv-
pitoisuus 9,2 %/ka ja 85 g/ry (taulukko 2). Viljaseoksen koostumus pysyi hyvin
samanlaisena kaikissa tuotantovaiheissa.

Vilja-ureaseoksen koostumus erosi viljaseoksen koostumuksesta vain Tisdtyn

urean ja vitamiinivalmisteen vuoksi. Urea nosti seoksen raakavalkuaispitcisuut-
ta niin, ettd sen kolmen vuoden keskimddrdinen raakavalkuaispitoisuus oli

18,0 %/ka. Sulavaa raakavalkuaista laskettiin olevan keskimddrin 13,2 %/ka ja
124 g/ry. Urean sulavuudeksi otettiin pitkdaikaisilla Tehmien sulavuuskokeilla
saatu sulavuusarvo, 70 % (KREULA ja ETTALA, T. 1977). Urealisdys (2 paino-%)
vaikutti myds seosten tuhkapitoisuuteen ja sitd kautta hieman muuhun koostumuk-
seen ja tdyttdvyyteen. Vilja-ureaseoksen keskimddrdinen tayttdvyvsiuku oli

0,94 ka kg/ry ja korvausluku 1,1 kg/ry. Vilja-ureaseos pysyi varsin tasaisena
eri vuosina ja eri tuotantovaiheissa (taulukot 1 ja 2).

1.2. Pdivittdisten rehuannosten koostumus ja rehuarvo

Pdivittdisten rehuannosten koostumus riippui Tuonnollisesti siitd, mikd oli
kulloinenkin vdkirehun eli viljaseosten osuus koko syodystd kuiva-ainemddardstd.
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nitelmasta, jonka mukaan heindryhmille annettiin tuoteyksikkod kohti enemmdn
viljaa kuin sd@ilorehuryhmille.

Vakirehun keskimddrdinen osuus kuiva-aineen syonnisté oli kolmen koko vuoden
aikana sdilorehuryhmilld keskimdarin 29,7 % ja heindryhmilld 33,5 % ja kolmen
lypsykauden aikana vastaavasti 31,3 % ja 34,7 % (taulukko 5). Poikimisen jdl-
keisind viikkoina (70 vrk) vdkirehun osuus oli Tuonnollisesti korkein, s&ilo-
rehuryhmilld keskimddrin 42,1 % ja heindryhmilld 47,8 %/ka.
heindryhmien pdivdannokset tdyttdvampid kuin sdildrehurvhmien. Tdyttivyysluku
. koTmen vuoden aikana oli heindryhmien pdivittdisessd dieetissd 1,34 ja séi]ﬁ-_'
rehuryhmien 1,21 ka kg/ry. Lypsykausien aikana, jolloin ummessaolokaudet on
jitetty pois, vastaavat tdyttdvyysluvutolivat 1,33 ja 1,20 ka kg/ry.Lypsykausien
alussa, 70 vrk poikimisesta, tdyttdvyysluvut eri ruokintatavoilla olivat 1d-
himpand toisiaan, heindryhmilld keskimddrin 1,23 ja sdildrehuryhmilld 1,16 ka
kg/ry. Tdmd johtui heindryhmien suhteellisesti suuremmasta vilja-annoksesta
korkean tuotannon aikana.

Heindryhmien paivdannosten suuri tdyttdvyys johtui heindn kuitunitoisuudesta.
Paivdannosten keskimddrdinen kuitupitoisuus kolmen vuoden aikana oli heindryh-
mill3 25,0 % ja sdildrehuryhmilla 22,4 % kuiva-aineesta (taulukko 5, kuva 1).
Poikimisen jalkeisend kautena myds kuitupitoisuudet olivat eri ruokintatavoilla
verraten 1Zhelld toisiaan (hr 20,5 % ja sr 19,7 %/ka).

Piivdannosten viljan osuus ja niin myGds energia-arvo erosi éri tuotantovuo-
sina.sen mukaan, kuinka tuotos kasvoi. Ensikkovuonna pdivdannokset olivat tdyt-
tivimmat ja kolmantena vuonna vikevimmit (taulukko 5). Viljan osuus kasvoi tuona
aikana heindryhmilla 32,6 %:sta 34,5 %:iin ja sdilorehuryhmilld 28,8 %:sta
31,6 %:1in kuiva-aineen sydnnistd.
keskimddrin heindryhmilld 47,9 % ja sdilorehuryhmilld 38,9 % ja lypsykausien
aikana vastaavasti 49,3 % ja 40,8 %. Lypsykausien alussa (70 vrk) viljan ry-

rehuryhmilld 52,2 % (taulukko 5).

Piiviannosten raakavalkuais- ja sulava raakavalkuaispitoisuus oli suurempi
sdilorehu- kuin heindryhmil1d (taulukko 5). Kolmen Typsykauden aikana sdilorehu-
ryhmien pdivdannosten keskimddrdinen srv-pitoisuus oli 10,9 % ja heindryhmien
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milla ruokintatavoilla miltei vhtdsuuria, s&@ilorehuryhmilld 128 g ja heinaryh-
mil1d 125 g. Heindryhmilld urean osuus ndet kasvoi samalla kuin viljankin osuus,
kun taas sdilorehuryhmilld valkuaisen saanti riippui 1dhinnd sdildrehun syonti-
koko tuotantovuoden miltei samana, kun taas heindryhmilld se oli korkeimmi]laan
lypsykauden alussa (10,2 %/ka) ja aleni sitd mukaa kuin vilja-annos vdheni.

Pdivdannosten srv-pitoisuus pysyi eri vuosina varsin yhtdldisend. Sdildrehu-
ryhmilld se oli alhaisimmillaan 2. vuonna (keskimddrin 10,6 %/ka) ja korkein
kolmantena (11,3 %/ka). Heindryhmilld srv-pitoisuus erosi eri vuosina vain vd-
hin (9,0-9,2 %/ka).

1orehuruokinnalla kolmen Typsykauden aikana keskimddrin 26,5 % ja heindruokin-
nalla 50,0 %. Suurimmillaankin, siis lynsykausien alussa tuli sdilorehuryhmilld

2. LEHMIEN SYONTIMAKRAT JA RAVINNONSAANTI KOLMENA ENSIMMKISENA TUOTANTOVUONNA
2.1. Lehmien syontitulokset vuosittain ja koeryhmittdin

2.1.1. Syontimdardt 70 vrk:n aikana poikimisesta

Karkearehua lehmit sdivdt lypsykauden alussa varsin vahdn (kuva 2). Sybhti
oli alimmillaan noin kuukauden ajan poikimisesta ja alkoi senjdlkeen nopeasti

Sdilorehua Tehmdt sivdt 10 ensimmdisen viikon aikana poikimisesta 1. vuonna
keskimddarin 24,5 kg, toisena 36,5 kg ja kolmantena 30,7 kg pdivdssd ja kuiva-
aineena 5,1 kg, 7,0 kg ja 6,4 kg. Lisdksi sdilorehuryhmien lehmdt sdivdt heindd
0,7-1,0 kg/vrk. Yhteensd karkearehun kuiva-ainetta sdilorehuryhmdt soivat en-
sikkovuoden alussa (70 vrk:n aikana poikimisesta) keskimdarin 5,8 kq, toisen
vuoden 7,8 kg, kolmannen 7,3 kg/vrk. Heindaryhmdt kuluttivat vastaavana aikana

ja kuiva-aineena 6,1 kg, 7,7 kg ja 7,9 kqg.
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Taulukko 6. Lehmien keskimdarin vuorokaudessa syomat rehumdadrdat 70 vrk:n

aikana poikimisesta.

kg / lehmd / vrk

sdilorehu heind vilja/u-viija

ryhmét lehmid x_s.d. x_s.d. X s.d.
1.v. 70 vrk

ay-sr 20 23,145,5 0,9+0,2 2,5+0,9°
fr-sr 20 27,5+7,8° 0,8+0,3 4,9+1,3°
sk-sr 8 20,2+4,5° 0,7+0,3 4,3+1,2°
ay-hr 20 7,5+2,0° 6,6+1,6°
fr-hr 20 7,241,9° 6.4+1,5°
sk-hr 8 5,9+1,3° 5,6+1,4°
2.v. 70 vrk .
ay-sr 18 36,3+5,4P 0,9+0,1 6,3+0,7°
fr-sr 18 39,7+4,8° 0,9+0,1 6,6+0,8°
sk-sr 8 29,9+2,8° 0,8+0,2 5,8+0,7°
ay-hr 20 8,9+1,0° 8,5+0,8"
fr-hr 20 8,7+0,9° 8,5+1,2
sk-hr 8 7,9+0,7° 6,5+0,4°
3.v. 70 vrk ,
ay-sr 17 30,0+3,4%P 1,0,40,1 " 6,5+1,0%0
fr-sr 15 33,7+7,7° 1,040,1 7,140,9°
sk-sr 8 26,6+7,0° 1,0+0,2 5,7+0,8°
ay-hr 17 9,241,2° 8,5+0,9%¢
fr-hr 15 8,8+0,9° 8,9+1,2¢
sk-hr 7 8,5+1,2° 7,5+1,2°¢

{

Erojen merkitsevyys on testattu yksisuuntaisella varianssianalyysilla ja parit-

taiset vertailut TUKEYn testilla. Ne samalla pystyrivilld olevat vuosittaiset

arvot, joilla ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkitsevdsti.

a-e: P <0,05 Sdilorehu ja heind on testattu kyseisten ruokintaryhmien sisdllad,

muut kaikkien ryhmien kesken.
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kg ka / lehmd / vrk

karkearehu vilja/u-vilja yhteensd viljaa %
ryhmat x s.d. X s.d. X s.d. ka:sta
1.v. 70 vrk
ay-sr 5,5+0,7% 3,9+0,3° 9,5+0,6% 41,6+7,7°
fr-sr . 6,4+1,1° 4,3+0,6%° 10,7+1,1° 40,1+8,6°
sk-sr 4,7+0,4° 3,8+0,5° 8,5+0,9° 44,3+8,9°
ay-hr 6,4+1,0° 5,8+0,6° 12,1+1,0 47,5+9,59
fr-hr 6,1+0,9° 5,6+0,5° 11,7+1,0° 47,7+9,1
sk-hr 5,140,620 4,9+0,4 10,0+0,6C 48,9+9,9¢
2.v. 70 vrk
ay-sr 7,7+0,8%0¢ 5,5+0,6° 13,2+0,9°C 41,5+4,1°
frosr 8,4+0,9° 5,7+0,7° 14,141,254 40,7+3,7°
sk-sr 6,7+0,6° 5,0+0,6° 11,7+0,7° 42,6+4,1°
ay-hr 7,9+0,9°C 7,4+0,7° 15,2+1,0° 48,4+4,1°
fr-hr 7,7+0,9%2¢ 7,4+1,1° 15,1+1,49€ 49,0+4,4°
sk-hr 7,140,720 5,6+0,4° 12,7+0,6% 24,4+3,8%
3.v. 70 vrk
ay-sr 7,140,6% 5,7+0,9% 12,8+1,12P 44,4+4,9%0
fr-sr 8,1+1,7 6,2+0,8° 14,24+1,4° 43,3+7,0°
sk-sr 6,4+1,4° 5,0+0,7° 11,8+1,5° 43,7+6,8%0
ay-hr 8,2+1,1° 7,4+0,8% 15,6+1,3C 47,6+4,2°°
fr-hr 7,8+0,8°° 7,741,1 15,5+1,6° 29,8+3,6°
sk-hir 7,6+1,10 6,5+1,1° 14,141,3¢ 46,2+6,0%0
Erojen merkitsevyys on testattu samoin kuin taulukossa 6 . e : P< 0,05.
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Friisildiset soivit siilorehua eniten, suomenkarja vdhiten (taulukko 6). Ero
niiden rotujen sdildrehun sydnnissd oli merkitsevd joka vuosi. Ayrshiren sdilo-
rehun syontimddrd oli muiden rotujen vdliltd ja ero niihin merkitsevd 1. ja 2.
Ero oli merkitsevd molempiin muihin rotuihin ndhden ensikkovuonna ja suomenkar-
jaan verrattuna myds toisena vuonna.

Kun kaikkien ryhmien karkearehun syontikykyd verrattiin 70 vrk:n aikana poi-
kimisesta, olivat fr-sdilorehuryhmin ja ay-heindryhmdn syontimddrat suurimpia
Ja sk-siilorehuryhmdn syonti vdhdisintd (taulukko 7, kuva 2).

Viljaa sdilOrehuryhmdt saivat parhaana tuotantokautenaan, 70 vrk:n aikana :
poikimisesta, ensikkovuonna keskimddrin 4,6 kg, toisena 6,3 ka ja kolmantena |
vuonna 6,6 kg pdivissd (taulukko 6). Heindryhmilld vastaavat ureapitoiset

myds karkearehun syontimddrdsta. S3i16rehuryhmilld se eri vuosien alkuviikkoina
vaihteli 40,1 %:sta 44,4 %:iin,heindryhmilld 44,4 %:sta 49,8 %:1in kuiva-aineen
syonnistd (taulukko 7). |

Kokonaiskuiva-aineen sydnti kohosi vilja-annostelun mydta selvdsti jo ensim-

miisen viikon aikana poikimisesta (kuva 3). Korkeimman tasonsa kuiva-aineen
syonti saavutti 10 ensimmdisen viikon aikana, nopeimmin 2. Typsykaudella.

Keskimidrdinen kuiva-aineen syonti 70 vrk:n aikana poikimisesta oli sdilo-
rehuryhmil1d ensikkovuonna 9,8 kg, toisena 13,3 kg ja kolmantena vuonna 13,1 kg
ja heinaryhmilld vastaavasti 11,6 kg, 14,8 kg ja 15,3 ka pdivdssd. Suurimmat
kuiva-aineen syontimddrdt oli ay- ja fr-heindryhmilla, seuraavalla tilalla oli
fr-siildrehuryhmd ja vdhiten kuiva-ainetta soi sk-sailorehuryhmd (taulukko 7,
kuva 3).

2.1.2. Syontimddrdt 154 vrk:n aikana poikimisesta

Karkearehun syontimddrd 1isddntyi edelleen ja alkoi olla korkeimmillaan
3 - 3,5 kk:n kuluttua poikimisesta (kuva 2). Tdtd runsasta karkearehun syonti-
midris kesti useilla ryhmilli lypsykauden loppuun asti. Lypsykauden puolivaliin
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mennessd (154 vrk poikimisesta) oli keskimddrdinen karkearehun kulutus 1. vuonna
7,0 kg, toisena 8,9 kg ja kolmantena 8,6 kg kuiva-ainetta paivdssd.

Sdilorehuryhmat sdivdt lypsykausien puoliv@liin mennessd sdildrehun kuiva-
ainetta 1. vuotena 6,1 kg, toisena 8,0 kg ja kolmantena 7,2 kg pdivdssd. Kun
mukaan otetaan pieni heindmddrd, olivat karkearehun sydontimddrat vastaavina
ajanjaksoina 6,8 kg, 8,8 kg ja 8,1 ka ka/vrk. Heindrvhmien karkearehun syonti,
sjis heindn kulutus oli 1. vuonna keskimdarin 7,2 kg, 2. ja 3. vuonna 9,0 ka
kg/vrk.

Ayrshire- ja friisildisheindaryhmét sekd fr-sdildrehuryhmd sgivit karkearehua
eniten (taulukko 8). Erot niiden vd1il11d olivat pienid. Vdhiten karkearehua soi
sk-sdilorehuryhmd, joskin ero sk-heindryhman syontiin oli selvd vain 3. lypsy-
kaudella. Ayrshire-sdailorehurvhmdn karkearehun syonti lypsykauden puolivdliin
mennessd oli 1. vuonna merkitsevisti parempi kuin molempien sk-ryhmien. Myo-
hemmin ero pieneni ja 3. vuonna sk-heindryhmdn syonti ohitti sen merkitsevasti.
Yksil611iset erot karkearehun syonnissd olivat suuria joka ryhmdssa.

Kokonaiskuiva-aineen syonti alkoi 1. vuonna hieman laskea korkeimmasta ta-

sostaan noin 3 kk:n kuluttua poikimisesta. Muina vuosina taso pysyi varsin;sa-
manlaisena lypsykauden puolivdliin saakka (kuva 3). Vilian osuus oli kaikii]a
ryhmilld atentunut (taulukko 8), mutta karkearehun kulutus korvannut sen.

Kuiva-aineen syonti oli heindryhmilld merkitsevdsti runsaampaa kuin saman
rodun sdilorehuryhmilld (taulukko 8). Ero oli ayrshirelld 1. ja 2. lvpsykauden
puolivdliin mennessd yli 2 kuiva-ainekiloa pdivdssa, friisildisilld ja suomen-
karjalla noin kilon. Kolmannella lypsykaudella vastaava heind- ja sdilorehu-
ryhmien kuiva-aineen syontiero oli ay:11d jo 2,9 kg, fr:11d 1,9 ka ja sk:1la
2,5 kg/vrk.

Eniten kuiva-ainetta sdivdt ay- ja fr-heindryhmdt. Niiden kuiva-aineen Eyﬁnti
ensikkovuoden puolivdliin mennessd oli keskimddrin noin 12,5 kg/vrk, toisena
puoliskolla 15 kg:n, toisena 17 - 18 ka:n ja koIlmantena yli 18 ka:n kuiva-aineen
syGntimdariin paivissa. |

Sdilorehuruokinnalla ayrshiren kuiva-aineen syonti oli véhdisempdd kuin frii-
sildisten. Ensikkovuoden puolivdliin mennessd niiden keskimddrdiset kuiva-aineen
syontimddarat olivat 10,2 ja 11,2 kg, toisena ja kolmantena noin 13,5 ja 14,5 kg



Taulukko 8.

aikana poikimisesta.
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kg ka / Tehmd / vrk

......

karkearehu vilja/u-vilja yhteensa
Ryhmét X vaihtelu  x  vaihtelu  x  vaihtélu
1. v. 154 vrk
ay-sr 6,62  (5,2-8,1) 3,52 (3,0-4,3) 10,2° (8,5-11,4)
fr-sr 7,3%  (5,3-9,3) 3,9 (2,9-5,2) 11,2 (8,6-13,2)
sk-sr 5,82 (5,4-6,4) 3,12 (2,6-4,3) 8,9% (8,1-10,7)
ay-hr 7,5 (5,8-9,9) 5,00 (4,2-6,2) 12,59 (10,9-15,1)
Fr-hr 7,45 (6,2-8,5) 4,99 (4,2-5,8) 12,39 (10,4-14,1)
sk-hr 5,92 (4,6-6,8) 4,1 (3,2-5,1) 10,0° (8,7-10,8)
2. v. 154 vrk
ay-sr 8,4  (6,6-9,7) 5,1 (4,0-6,4) 13,5 (12,1-14,7)
fr-sr 9,59  (8,5-10,5) 5,1 (4,0-7,0) 14,69 (12,5-17,1)
sk-sr 7,82 (7,2-8,9) 4,32 (3,2-5,2) 12,02 (11,2-13,4)
ay-hr 9,1 (7,9-10,6) 6,6 (4,4-7,8) 15,7 (14,2-17,3)
fr-hr 9,24 (7,8-11,1) 6,5 (3,7-8,5) 15,7¢  (12,1-18,0)
sk-hr 8,13 (7,5-8,9) 4,9° (4,2-5,7) 13,0° (11,9-14,3)
3. v. 154 vrk
ay-sr 7,9°  (6,0-9,2) 5.3 (3,7-6,5) 13,2° (11,3-14,5)
fr-sr 8.8%¢ (7,3-10,7) 5.6° (3,9-7,1) 14,45 (11,9-16,1)
sk-sr 7,12 (6,3-8,5) 4,62 (3,7-5,4) 11,62 (10,0-13,9)
ay-hr 9,2 (7,7-11,0) 6,9 (5,7-8,2) 16,19 (13,7-18,2)
fr-hr 9,19¢ (8,0-10,0) 7,25 (4,9-9,2) 16,39 (12,8-18,9)
sk-hr 8,5¢  (7,1-10,1) 5.6° (4,5-7,3) 14,1¢ (12,2-15,9)
Erojen merkitsevyys on testattu samoin kuin tah1ukossa 6, a-e : P < 0,05.
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1. vuonna y1i 13 kg, toisena ja kolmantena 16 - 17 kg ja av-lehmdt vastaavasti
y1i 11 kg ja noin 14,5 kg/vrk. Suomenkarjan syontitulokset olivat niitd mer-
kitsevdsti pienempid (taulukko 8). "

2.1.3. Syontimddrdt koko lvpsykausina

Karkearehun kulutuksessa tapahtui sdilorehuryhmilld vahdistd Taskua lypsy-
kauden puolivdlin jalkeen (kuva 2). Koko Typsykausien aikana keskimddrdinen
sdildrehun kulutus oli ensikkovuonna noin 30 kg ja toisena sekd kolmantena
vuonna noin 37 kg pdivdassd. Kuiva-aineena vastaavat svontimddrat olivat 6,1 kg,
7,9 kg ja 7,6 kg/vrk. Yhdessd heindalisdn kanssa sdilorehuryhmdt soivdt karkea-
rehua ensikkovuonna keskimddrin 6,8 kg, toisella Typsykaudella 8,7 ka ja kol-
mannella 8,4 kg ka/vrk. Friisildisten sdildrehun syonti oli merkitsevdsti run-
saampaa kuin muiden rotujen (taulukot 9 ja 10). Ayrshiren sdilorehun sydnti
oli myds runsaampaa kuin suomenkarjan, mutta ero oli merkitsevd vain kolmannel-
la lypsykaudella. '

Heindryhmien heindansyonti pysyi l1dhes korkeimmalla tasollaan lypsykausien
jalkipuoliskolla (kuva 2). Selvin aleneminen tépahtui 1. lypsykaudella silloin,
oli 1. lypsykaudella 8,8 ka, toisella ja Kolmannella 10,7 ka pdivassd. Kuiva-
aineena vastaavat heindnsyontimddrdt olivat 7,7 kg ja 9,6 ka/vrk. Ayrshiren ja
friisildisten heinankulutus oli 1. lypsykaudella 9,1 ka, toisella ja kolmannel-
Tla ay:11d 10,7 kg ja fr:11a 11,1 kg/vrk. Suomenkarjan vastaavat heindnsyonti-

rin 3,4 kg pdivdssd, toisella 4,5 kg ja kolmannella 4,9 kg. Heindrvhmilld vas-
. taavat ureapitoiset viljaseosmddrat olivat 4,5 kg, 6,0 kg ja 6,3 ka/vrk.

Kokonaiskuiva-aineen syonti sdilorehuryhmilld oli 1. lypsykaudella keski-

mddrin 9,8 kg/vrk. Erot rotujen vdlilld olivat melko tasan kilon p&ivassa. Sdi-
1orehuryhmilld oli toisen ja kolmannen lypsykauden keskimddrdinen kuiva-aineen



- 22 -

Taulukko 9 . Lehmien keskimdarin syomdt rehumdardt vuorokaudessa 1 - 3
lypsykausina.

kg / lehmd / vrk

- sdilorehu  heind vilja/u-vilja
Tehmid X s.d. X s.d. x  s.d.
1. lypsykausi
ay-sr ' 20 28,5+3,2° 0,9+0,1 3,3+0,3%
fr-sr 20 32,4+4,3° 0,9+0,1 3,740,6°
sk-sr 8 26,1+3,0° 0,7+0,2 ~2,9+0,5°
ay-hr 20 9,1+1,2° 4,7+0,5"
fr-hr 20 9,1+0,8 4,5+0,5"
sk-hr 8 7,3+1,1° 3,7+0,7°
2. lypsykausi ,
ay-sr 18 35,5+3,7° 0,9+0,1 4,6+0,7°
fr-sr 18 41,2+5,0° 0,9+0,1 4,7+0,9°
sk-sr 8 32,3+2,9° 0,9+0,2 4,0+0,7°
ay-hr 20 10,7+0,9° 6,3+0,8”
fr-hr 20 11,140,9° 6,2+1,3"
sk-hr 4 8 9,4+0,5° 4,7+0,7°
3. lypsykausi
ay-sr 17 35,8+4,0° 1,040,1 5,040,7°
fr-sr 15 41,5+4,0° 1,040,1 5,2+41,1°
sk-sr 8 30,9+3,2° 1,040,1 4,2+0,7°
ay-hr 17 10,7+0,9% 6,4+0,8°C
fr-hr 15 11,140, 7° 6,7+1,3°
sk-hr 7 9,9+1,1° 5,2+1,0°

Sdilorehun ja heindn syontierojen merkitsevyys testattiin vuosittain sdildrehu-

ja heindryhmien sisd11d, mutta vilja kaikkien ryhmien kesken yksisuuntaisella
varianssianalyysilld. Parittainen vertailu tehtiin TUKEYn testilld. Ne samalla

pystyrivilld olevat vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, ercavat
toisistaan merkitsevdsti. a, b, c: P < 0,05. ‘



Taulukko 10

- 23 -

. Lehmien vuorokaudessa keskimdarin syomat rehujen kuiva-aine-

ka kg / lehmd / vrk

sdilorehu heind vilja/u-vilja  yhteensd
x_s.d. x__s.d. x_s.d. x__s.d.
1. lypsykausi
ay-sr 5,8+0,6° 0,8+0,1 2,9+0,3% 9,5+0,6°
fr-sr 6,7+0,9° 0,8+0,1 3,2+0,5° 10,6+1,0°
sk-sr 5,3+0,6° 0,6+0, 1 2,6+0,4° 8,5+0,9°
ay-hr 8,0+1,0° 4,2+0,4° 12,1+1,2°
fr-hr 8,140,7° 4,0+0,4 12,0¢0,8°
sk-hr 6,4+0,9° 3,3+0,6° 9,7+0,9°°
2. lypsykausi
ay-sr 7,5+0,7° 0,8+0,1 4,0+0,6° 12,3+1,0°
fr-sr 8,8+1,1° 0,8+0,1 2,0+0,72 13,7+1,5°
sk-sr 7,040,6° 0,8+0,1 3,4+0,6° 11,1+0,9°
ay-hr 9,7+0,8" 5,440, 7 15,141,2°
fr-hr 10,0+0,8" 5,3+1,1° 15,3+1,5
sk-hr 8,5+0,5°% 4,1+0,6% 12,5+0,8°°
3. lypsykausi
ay-sr 7,3+0,8° 0,9+0,1 4,4+0,6° 12,6+0,9°
fr-sr 8,5+0,9° 0,9+0, 1 4,5+0,9° 13,8+1,3°
sk-sr 6,4+0,8° 0,9+0,1 3,7+0,6° 11,041,3°
ay-hr 9,6+0,8%° 5,6+0,7°C 15,241,
fr-hr 9,9+0,7 5,8+1,1° 15,7+1,6
sk-hr 8,9+1,0° 4,5+0,9%° 13,4+1,3%

Sdildrehun ja heindn syontierojen merkitsevyys testattiin vuosittain sdildrehu-

ja heindaryhmien sisdlld, vilja ja yhteissyonti kaikkien ryhmien kesken. Testaus

suoritettiin kuten taulukossa

. a, b, c, d: P¢ 0,05.
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syonti miltei yhtd runsasta 12,6 - 12,7 kg/vrk, koska lehmdt vdhensivdt kolman-
tena vuonna karkearehun syontid saadessaan enemmdn viljaa. Ayrshire-sdilorehu-
ryhmd soi ndind lypsykausina kuiva-ainetta keskimddrin noin 12,5 kg, friisildi-
set noin 13,8 kg ja suomenkarja 11 ka/vrk (taulukko 10).

Heindryhmien keskimdirdinen kuiva-aineen syonti oli 1. lypsykaudella 11,7 kg,
_ toisella 14,8 kg ja kolmannella 15,1 kg/vrk, siis noin 2 kuiva-ainekiloa run-
saampaa kuin sdilorehuryhmien. Ayrshiren ja friisildisten kuiva-aineen syonti
011 heindryhmissd miltei yhtd runsasta, ensikkovuonna noin 12 ka, myShemmin yli
15 kg/vrk, suomenkarjalla syonti kohosi vuosi vuodelta, 9,7 kg, 12,5 kg ja
13,4 kg/vrk. Ayrshiren ja friisildisten heindryhmien kuiva-aineen syonnit oli-
vat tasavertaisia koko 1ypsykau51en ajan, vain kolmantena vuonna ay-ryhmd jdi

2.1.4. Syontimddrat ummessaolokausina

Karkearehun syonti oli ummessaolokausina miltei yhtd runsasta kuin Typsy-
kausina (taulukko 11). S&ilorehun syonti oli 1. ummessaolokaudella jopa run-.
saampaa kuin lypsykaudella. ITmeisesti ensikot korvasivat vahennetvn viljan
siilorehulla, koska tarvitsivat ravintoa kasvuun ja kunnon kohentamiseen siT}
Toin enemmin kuin myShempind ummessaolokausina. Sdildrehua kului 1. ummessaolo-
kaudella keskimdarin 34,4 kg, toisella 33,4 kg ja kolmannella 33,2 ka pdivdssd,
kuiva-aineena ensimmiiselld 6,7 kg ja muina ummessaolokausina 7,1 ko/vrk. Kun
niihin lasketaan heindlisd, oli sdilorehuryhmien keskimddrdinen karkearehun |
syonti 1. ummessaolokaudella 7,5 kg, toisella 7,9 kq ja kolmannella 8,0 kg
kuiva-ainetta pdivissd (taulukko 12).

Heindryhmien karkearehun, siis heindn syonti oli edelleen runsaampaa kuin
sdilorehuryhmien. Keskimddrdinen heindn kulutus 011 1. ummessaolokaudella 8,9 ka,
olivat 7,9 kg, 8,9 kg ja 8,6 ka/vrk.

Eri rotujen karkearehun syonti oli vastaavanlaista kuin lypsykaudellakin.
Siilsrehua friisildiset sgivat eniten, suomenkarja vdhiten. Heindn syonnissa’
taas ayrshire kilpaili hyvin friisildisten kanssa, jopa meni hieman edelle (tau-
Tukko 12). Suomenkarjan heindn syonti oli 1. ja 2. ummessaolokaudella niita |
merkitsevdsti pienempi.
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kg / lehmd / vrk

sdilorehu heind vilja/u-vilja
lehmid x s.d. X s.d. X  s.d.
1. ummessa
ay-sr 19 33,245,1° 0,9+0,1 2,3+0,2°
fr-sr 20 37,8+6,7° 0,9+0,1 2,2+0,2°
sk-sr 8 28,6+4,4° 0,8+0, 1 2,1+0,3%
ay-hr 20 9,2+1,2° 3,440,5°
fr-hr 20 9,0+1,0° 3,3+0,4°
sk-hr 8 7,7+1,3° 2,9+0,4
2. ummessa
ay-sr 18 33,3+3,5° 0,9+0,1 2,0+0,3°
fr-sr 17 35,8+5,5" 0,9+0,1 2,140,3°
sk-sr 8 28,4+4,9° 0,9+0,1 2,1+0,1°
ay-hr 20 10,4+1,4° 3,140,6°
fr-hr 17 10,2+1,1° 3,040,3
sk-hr 7 8,6+0,6° 3,0+0,5°
3. ummessa
ay-sr 15 31,8+5,0% 0,9+0,1 2,140,2°
fr-sr 14 36,5+7,9" 1,0+0,05 2,0+0,42
sk-sr 5 28,3+5,6° 0,9+0,1 2,140,220
ay-hr 17 9,7+1,2° 2,8+0,9
fr-hr 15 9,8+1,42 2,9+0,6"
sk-hr 7 8,9+0,9° 2,7+0,5%°

Sdilorehun ja heindn syontierojen merkitsevyys testattiin sdilorehu- ja heind-

ryhmien sisdlld, vilja kaikkien ryhmien kesken yksisuuntaisella varianssiana-

lyysilla. Parittainen vertailu tehtiin TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivi]]ér

olevat vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan
merkitsevasti. a, b, c: P < 0,05. ‘
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Taulukko 12 . Lehmien vuorokaudessa syomdt rehujen kuiva-ainemdaradt
1 - 3 ummessaolokausina.

ka kg / lehmd / vrk

sdilorehu heind vilja/u-vilja yhteensd
X _s.d. X _s.d. X __s.d. X _s.d.
1. ummessa
ay-sr 6,6+1,0%° - 0,8+0,1 2,0+0,2° 9,4+0,9%
fr-sr 7,241,1 0,8+0,1 1,9+0,2° 10,0+1,1°¢
sk-sr 5,7+0,9° 0,7+0,1 1,8+0,3° 8,2+0,9°
ay-hr 8,2+1,0° 2,9+0,5° 11,1+1,0¢
fr-hr 8,0+0,8" 2,9+0,4° 10,9+1,0%¢
sk-hr 6,9+1,1° 2,5+0,4° 9,4+0,9%P
2. ummessa ,
ay-sr 7,0+0,7° 0,8+0,1 1,7+0,3° 9,6+0,8%P
fr-sr 7,6+1,2° 0,8+0,1 1,8+0,2% 10,3+1,2°
sk-sr 6,0+0,8° 0,8+0,05 1,8+0,1° 8,5+0,9°
ay-hr 9,2+1,3 2,740,5° 11,9+1,1°
fr-hr 9,0+1,0° 2,7+0,3° 11,741,0°
sk-hr 7,7+0,6° 2,6+0,4 10,2+0,6”
3. ummessa
ay-sr 6,9+0,8%° 0,8+0,1 1,8+0,2° 9,5+0,8% 1
fr-sr 7,8+1,6° 0,9+0,04 1,8+0,3° 10,4+1,7°¢
sk-sr 6,0+0,9° 0,8+0,1 1,8¢0,1% 8,6+0,9°
ay-hr 8,7+1,12 2,4+0,8° 11,241,1°
fr-hr 8,8+1,3° 2,6+0,5° 11,441,3
sk-hr 7,9+0,8° 2,3+0,5% 10,2+0,62°C

Sdilorehun ja heinan sydntierojen merkitsevyys on testattu kyseisten ryhmien
sisdl14d, viljan ja yhteensd kaikkien ryhmien kesken. Testaus on tehty kuten
taulukossa 11 .a, b, c, d: P < 0,05.
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Taulukko 13 . Lehmien keskimddrdinen syonti 1 - 3 ummessaolokausina.

kg / Tehmd / u-kausi ka kg / lehmd / u-kausi

sdilo- vilja/ karkea-  vilja/
rehu heind u-vilja rehu u-vilja yhteensd
1. ummessa .
ay-sr 2 3883P 63 1622 5302 1402 6702P
fFr-sr 2 658° 64 1562 5642 1362 7002P
sk-sr 2 089° 55 1512 4642 1318 5948
ay-hr 6548 243P 5812 2120 793P
fr-hr - 6130 209° 542° 199° 74220
sk-hr 6372 230P 5682 199° 7673P
2. ummessa
ay-sr 2 4160 65 1372 5663 1192 6852
fr-sr 2 08730 55 1192 4928 1042 5963
sk-sr 1 7248 53 1248 408° 1072 5158
ay-hr 6002 183P 5322 1590 6912
Fr-hr 5912 1720 5222 150° 6722
sk-hr 5332 181P 4763 156° 633°
3. ummessa
ay-sr 2 1892 64 1403P 5312 1213P 6532
fr-sr 2 4928 66 1302 5873 1132 7002
sk-sr 1 8032 56 13320 4292 1162P 5452
ay-hr 540° 16820 3852 14620 6312
fr-hr 5792 177° 5192 1540 6742
sk-hr 5844 1733P 5212 1513P 6712

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 11 . a, b: P < 0,05.
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Vilja-annos oli sdilorehuryhmien ummessaolokaudella 0,5 kg pdivdassd tunnu-
jdlkeen 1,8 kg:ksi. Ensikkovuonna ummessaolokausi suunniteltiin 2 kk:n ja mui-
na vuosina 6 viikon pituiseksi. Tunnutusruokinta aloitettiin vdhitellen ensik-
kovuonna 6 viikkoa, myShemmin 4 viikkoa ennen odotettua poikimisaikaa. Vilja-

ensikkovuonna hieman runsaampia kuin mydhemmin (taulukko 11).

Kokonaiskuiva-aineen syonti pdivdassd pysyi sdilorehuryhmilld hyvin samanlai-

sena ummessaolokaudesta toiseen, ay:11d se oli noin 9,5 ka, fr:11d hieman yli

10 kg ja sk:11a noin 8,5 ka (taulukko 12). Heindryhmistd ay:n kuiva-aineen sySn-
ti oli joka ummessaolokaudella jonkin verran y1i 11 kg, friisildisilld vaihteli
11 kg:n molemmin puolin ja suomenkarjalla nousi 1. vuoden 9,4 kilon tasosta

10,2 kiloon toisena ja kolmantena vuonna.

Rehujen kokonaissyontimddra ummessaolokausina riippui paitsi pdivdsyonneistd

myds ummessaolokausien pituudesta. Osa Tehmistd meni umpeen suunniteltua aikai-
semmin. Keskimddrin lehmdt olivat ummessa 1. vuotena 71 vrk, toisena 60 vrk ja
kolmantena 62 vrk (taulukko 147). Sdildrehuryhmien lehmdt kdyttivdt ndind um-
messaolokausina sdilorehua keskimddrin 2 300 ka, heindd noin 60 ka ja viljaa
noin 140 kg, heindryhmien lehmdt puolestaan noin 600 kg heindd ja noin 200 ka
ureapitoista viljaa (taulukko 13). |

2.1.5. Syontimddrat koko tuotantovuosina

Karkearehun syonti oli koko tuotantovuosina samaa tasoa kuin lypsvkausina,
koska ummessaolokauden karkearehun syonti ei sitd juuri muuttanut. Sdildrehua
kului 1. tuotantovuonna keskimddrin 30,6 kg, toisena 36,8 ka ja kolmantena
36,3 kg pdivdssd. Syﬁntimﬁérét olivat siis 2. ja 3. vuonna miltei yhtdsuuria,
ayrshirel1d vdhdn yl1i 35 kg, friisildisilld 40,6 kg ja suomenkarjalla noin 31 ka
pdivdssd. Yksilolliset sydntierot olivat joka rodulla suuria (taulukko 14).
Vihiten siildrehua syoneet lehmdt kuluttivat sitd 2. ja 3. vuonna 30 kg:n mo-
Temmin puolin ja eniten sybneet ay-lehmdt ylittivdt 40 kilon, fr-lehmdt 48 kilon
ja sk-Tehmdt 35 kilon keskimddrdisen pdivasyonnin koko tuotantovuoden ajalta.
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keskimddrdtasolle.

Sdilorehun kuiva-aineen syonti oli ensikkovuonna keskimddrin 6,2 kg, toisena
7,8 kg ja kolmantena 7,5 kg pdivdssd. Friisildiset soivdt sitd merkitsevdsti
enemman kuin muut rodut (taulukko 15). Sdi16rehun ja heindn kuiva-aineen yhteis-
syonti oli sdilérehuryhmilld 1. tuotantovuonna keskimddrin 6,9, toisena 8,6 ka
lypsykausina.

Heindryhmien keskimdardinen pdivittdinen heindn syonti oli koko tuotantovuon-
na miltei yhtd suuri kuin Typsykaudella (taulukot 9 ja 14). Ayrshire- ja frii-
paivdssd, suomenkarja 1,8 - 1,0 kg niitd vdhemmdn. Heindn kuiva-aineen keski-
‘mddrdinen syonti oli ensikkovuonna 7,8 kg, toisena 9,5 ka ja kolmantena tuotan-

mien heindn syonti erosi joka rodulla noin 3 kg paivassd.

Viljan saanti koko tuotantovuonna oli sdildorehuryhmilld keskimddrin 1. vuonna
. 3,2 kg, toisena 4,1 kg ja kolmantena 4,5 kg pdivéssd (tau]ukko 14). Heindryhmien
ureapitoisen viljan saanti oli niitd toista kiloa pdijvdssd sﬁurempi, 1. vuonna
keskimddrin 4,3 kg, toisena 5,5 kg ja Kolmantena 5,8 kg péiv?ssé. Ayrshire- ja

erosivat vain vdhan toisistaan.

Kokonaiskuiva-aineen keskimddrdinen pdivasyonti oli jonkin verran pienempi

koko vuotta kuin lypsykautta kohti 2. ja 3. tuotantovuonna, koska Tehmdt saivat
ummessaolokausina vdhemmdn viljaa kuin Typsykausina (taulukot 10 ja 15). Niind
vuosina sdilorehuryhmdt soivdt kuiva-ainetta keskimddrin 12,2 kg/vrk, heindryh-
mit 14,3 ja 14,4 kg/vrk. Ensikkovuonna kuiva-aineen syonti oli sdildrehuryhmil-
1d yhtd suuri koko vuotta kuin lypsykauttakin kohti, keskimddrin 9,7 kg/vrk,
heindryhmilld hieman pienempi, 11,5 kg/vrk (taulukot 10 ja 15).

Yksilo1Tiset syontierot olivat joka rodulla suuria. Ne saattoivat erota jopa
5 kuiva-ainekiloa padivdssd (taulukko 15). Parhaat ay- ja fr-heindryhmin sydjat
soivdt koko tuotantovuoden aikana keskimddrin noin 17 kg kuiva-ainetta pdivassd,
paras sk-lehmd noin 14 kg. Sdilorehuryhmien parhaat friisildiset sdivdt Tdhes
16 kg, ayrshiret noin 13 kg ja suomenkarjan lehmat noin 12 kg kuiva-ainetta pdi-
vassd. Tdllaisiin syontituloksiin pddstiin vain 2. ja 3. tuotantovuonna.
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Lehmien keskimddrin pdivdssd syomat

ensimmdisend tuotantovuonna 1981-84.

sdilorehuryhmat ‘heindryhmdt
sdilorehua viljaa heinda heinada ur.viljaa
kg kg kg kg kg
1. vuosi |
ay, keskim. 29,32 3,12 0,9 9,1P 4,5°
yksilot  (24,3-34,3) (2,8-3,7)  (0,7-1,0) (7,4-11,6) . (3,9-5,4)
fr, keskim. 33, 5P 3,40 0,9 9,1P g,3P
yksilot  (23,9-42,4) (2,7-4,4) (0,7-1,0) (7,6-10,4) (3,5-5,2)
sk, keskim. 26,78 2,88 0,72 7,38 3,62
yksilst  (22,1-31,7) (2,3-3,5) (0,5-0,9) (5,6-8,6) (2,8-4,5)
2. vuosi
ay, keskim. 35,12 2,12 0,92 10,7° 5,80
yksilst  (28,8-42,3) (3,2-5,3) (0,7-1,0) (9,5-12,6) (4,1-6,7)
fr, keskim. 40,6° 4,42 0,92 1,0P 5,70
yksilst  (32,9-48,3) (3,2-6,1) (0,8-1,0) (9,1-12,8) (3,3-7,7)
sk, keskim. 31,72 3,6° 0,9° 9,3% 4,4%
yksilst  (27,7-35,9) (2,8-4,5) (0,6-1,0) (8,7-10,0) (3,5-5,3)
3. vuosi
ay, keskim. 35,20 4,52 1,02 10,530 5,9°
yksilot  (29,2-40,6) (3,7-5,2) (0,8-1,0) - (9,2-12,4) (4,1-7,4)
fr, keskim. 40,6 4,6° 1,08 10,9P 6,20
yksilot  (33,3-47,4) (3,2-7,6) (0,9-1,0) (9,0-11,9) (4,3-7,9) °
sk, keskim. 30,5° 4,0° 1,0 9,7° 4,7%
yksilst  (26,5-35,3) (3,2-4,7)  (0,8-1,0) . (8;5-11,0) (3,7-6,1)

- Syontierojen merkitsevyyé on testattu yksisuuntaisella varianssianalyysilld ja
parittainen vertailu tehty TUKEYn testilld vuosittain erikseen sdildrehu- ja hei-
naryhmilla. Ne pystyrivilld olevat vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa yla-

kirjainta, eroavat toisistaan merkitsevdsti. a, b, c: P < 0,05.
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Lehmien keskimddrdinen rehunkulutus 1 - 3 tuotosvuosina.

kg / Tehmd / v

Tehmid sdilorehu heind vilja/u-vilia
X s.d. X s.d. X s.d.
Poikimisvali 1.-2.
ay-sr 20 11 340+2 151° 334+ 52 211+177°
fr-sr 20 12 426+2 762° 318+ 34 257+274°
sk-sr 8 11 016+3 0582 292+ 93 152+360°
ay-hr 20 3 462+759" 703+286°
fr-hr 20 3 479+614° 642+193
sk-hr 8 2 965+848° 405+233%°
Poikimisvdli 2.-3.
ay-sr 18 14 121+2 76430 358+ 40 633+265°
fr-sr 18 14 790+2 682 341+ 65 583+394°
sk-sr 8 12 073+1 439° 330+ 68 379+174°
ay-hr 20 3 900+401° 104+221°
fr-hr 20 3 879+500° 025+461°
sk-hr 8 252+365° 552+289°
Poikimisvali 3.-4.
ay-sr 17 12 594+1 288 343+ 32 613+180°
fr-sr 15 14 496+2 123¢ 350+ 43 630+280°
sk-sr 8 10 654+1.463° 351+ 36 396+258°
ay-hr 17 3 650+322° 032+258°C .
fr-hr 15 3 858+606° 176+468°
sk-hr 7 3 358+262° 636+296%

Sdilorehun ja heindn sydntierojen merkitsevyys testattiin vuosittain sdildrehu-

ja heindryhmien sisdlla, viljan syontierot kaikkien ryhmién kesken yksisuuntaisella

varianssianalyysilld. Parittaiset vertailut tehtiin TUKEYn testilld. Ne samalla

pystyrivilla olevat vuosittaiset arvot,joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat

toisistaan merkitsevasti. a, b, ¢c: P < 0,05.



Taulukko

17 .

- 33 -

Lehmien keskimdardinen kuiva-aineen syonti 1 - 3 tuotantovuosina.

ka kg / lehmd / v

sdilorehua heindd viljaa/u-viljaa yhteensd
ka kg s.d. ka kg s.d. ka kg s.d. ka kg s.d.
Poikimisvali 1.-2.
ay-sr 2 301+437° 294+ 46 062+153° 3 657+ 570°
fr-sr 2 513+561° 281+ 30 102+239° 3 895+ 7630
sk-sr 2 233+629° 258+ 83 009+314° 3 499+1 000°
ay-hr 3 051+674° 492+249" 4 543+ 885"
fr-hr 3 068+543° 438+169 4 507+ 660°
sk-hr 2 620+755° 230+202%° 3 850+ 876%°
Poikimisvali 2.-3,
ay-sr 2 993+573% 321+ 35 409+229° 4 723+ 7560
fr-sr 3 158+562° 306+ 58 364+340° 4 gog+ 875%
sk-sr 2 586+315° 296+ 61 190+150° 4 072+ 406°
ay-hr 503+358° 820+191° 5 323+ 436
fr-hr 3 486+448" 751+397P 5 237+ 752
sk-hr 2 921+324° 341+251° 4 262+ 525°
Poikimisvdli 3.-4.
ay-sr 2 602+255° 308+ 28 400+157° 4 310+ 33920
fr-sr 2 978+431° 313+ 39° 416+242° 4 707+ 501
sk-sr 2 200+324° 315+ 33* 212+224° 3 727+ 536°
ay-hr 3 277+287%P 763+223°¢ 5 040+ 409%9
fr-hr 3 464+540° 889+406° 5 353+ 853
sk-hr 3 007+240° 4214258 4

428+ 2660

Sdildrehun ja heindn syodntierot on testattu saildrehu-

ja heindryhmien sisdlla.

muut kaikkien ryhmien kesken. Testaus on tehty kuten taulukossa
a, b, c, d: P < 0,05.

16 .
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Rehujen kokonaiskulutus tuotantovuosien aikana riippui paivittdisten syonti-

keskimddrin 383 vrk, toinen 374 vrk ja kolmas 358 vrk (taulukko 147).
Sdilorehua kului lehmdd kohti ensikkovuonna keskimddrin noin 11 700 kg, toi-
sena noin 14 000 kg ja kolmantena noin 13 000 kg (taulukko 16). Kuiva-aineena
17). Friisildisten sdildrehun syonti oli noin 12 400 - 14 800 kg, ayrshiren
noin 11 300 - 14 100 kg ja suomenkarjan noin 11 000 - 12 000 ka/v.
Heindn keskimddrdinen kulutus lehmdd kohti oli ensikkovuonna vdhdn vaille
3 400 kg, toisena vajaat 3 800 kg ja kolmantena alle 3 700 kg (taulukko 16).
Ayrshirelld ja friisildisilld heinamdsrdt olivat hyvin samansuuruisia 1. ja 2.
vuonna, kolmantena friisildiset séivdt noin 200 kg enemmdn. Suomenkarjan heindn

ti muista.

Viljan kulutus oli ay- ja fr-sdilorehuryhmien lehmilld eﬁsikkovuonna keski-

mddrin noin 1 200 kg ja muina vuosina vaihteli 1 600 kg:n molemmin puolin. Suo-

menkarjalla viljamddrd oli pienempi, ensikkovuonna ero o1i noin 100 ka, muina
vuosina noin 200 kg/lehmd/v. Ayrshire- ja friisildisheindryhmien lehmdt saivat

......

ja 1 600 kg.

Kokonaiskuiva-aineen kulutus oli sdildrehuryhmien 1ehmilld ensikkovuonna
keskimddrin 3 730 kg, toisena vuonna 4 650 kg ja kolmantena 4 340 ka (taulukko
17). Heindryhmil1d vastaavat kuiva-aineen syontimddrdt olivat 4 400 kg, 5 110 ka

ja 5 050 kg/lehmd. Kolmannen vuoden pienempi kuiva-aineen syontimddré toiseen
vuoteen verrattuna selittyy lyhyemmd11d poikimavalilld.
2.2. Lehmien energian saanti vuosittain ja koeryhmittdin

2.2.1. Energian saanti lypsykausien eri vaiheissa

Karkearehusta saatiin aivan lypsykauden alussa energiaa hyvin véhan'(kuva 4).
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nopeinta 10 ensimmdisen viikon aikana. Tdssd vaiheessa karkearehusta saatu
friisildissdilorehuryhmdn karkearehusta saama energiamadrd erottui muita sel-
vasti suurempana joka vuosi. Toisen vuoden alussa my0s ay-sd@ilorehurvhmd sai
karkearehusta merkitsevdasti enemmdn energiaa kuin av-heindryhmd.

(kuva 4, taulukko 19). Siind vajheessa tuli mySs selvidsti esille.se, ettd sdilo-
rehuryhmdt saivat karkearehusta enemmdn eneraiaa kuin heindrvhmit.

Koko lypsykaudella saatiin sdilorehusta eneragiaa 1. vuonna 4,1 rv, toisena
ja kolmantena 5,9 ry vuorokaudessa. Friisildisten energian saanti sdilorehusta
oli merkitsevasti muita suurempi joka vuosi, kolmantena vuonna mvds ayrshire
erosi merkitsevisti suomenkarjasta (taulukko 20). S&ildrehuryhmien sZilérehusta
kimddrin 4,5 ry, toisella 6,3 ry ja kolmannella 6,4 ry pdivdassd (taulukko 21).

Heindryhmien heindstd saama eneraiamddrd oli 1. lypsykaudella keskimddrin
4,1 ry, toisella 5,8 ry ja kolmannella 5,9 ry pdivdssd. Se oli samaa tasoa kuin
mitd sdildrehuryhmdt saivat yksin sdilorehusta (taulukko 20) ja siten pienempi

S Y R

......

'kUin”ééiTﬁrehuryhmien koko karkearehun energiamddrd, merkitsevisti pienempi
tosin vain friisildisryhmil1d (taulukko 21). Suomenkarjan heindryhmd11d oli
energian saanti heindstd alhaisin joka vuosi (kuva 4).

Karkearehun osuus lehmien koko energian saannista 1.-3. lypsykausina oli
siilorehuryhmilld 8 - 10 %-yksikkod suurempi kuin heindryhmilla (kuva 5, tau-
lukko 21). Keskimddrin karkearehun osuus energian saannista oli s&ildrehuryh-
mil14 1. Typsykaudella 58,6 %, toisella 60,3 % ja kolmannella 57,6 %, kun vas-
taavasti heindryhmilld se oli 49,4 %, 51,7 % ja 49,7 %. Kuiva-aineen sydnnistd
karkearehun osuus erosi eri ruokintatavoilla huomattavasti vdhemmdn kuin ener-
giansaannista, vain 3 - 4 %-vksikkod, vdhiten lypsykausien Tonpupuoliskolla
(kuva 6, taulukko 21).

suuruiseksi molemmilla ruokintaryhmilld. Siksi heindryhmdt saivat enemmdn vil-:
jaa kuin s#ilorehuryhmdt. Ero oli suurin typsykauden alussa. Vilian osuus ener-
gian saannista oli 70 vrk:n aikana poikimisesta heingrvhmill& keskimddrin 61,9 %
ja sdilorehuryhmilld 52,2 % (taulukot 5 ja 18).
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‘Taulukko 18 .
aikana poikimisesta.

ry / lehmd / vrk

karkearehu ~vilja/u-vilja yhteensd viljan ry
ryhméat X s.d. X s.d. X s.d. koko ry:sta
1.v. 70 vrk |
ay-sr 3,60+0,45 4,20+0,31° 7,80+0,45° 53,9+8,3°
fr-sr 4,19+0,69° 2,59+0,6120 8,78+0,85° 52,2+9,1°
sk-sr 3,09+0,29° 4,03+0,50° 7,12+0,77° 56,6+9,0°
ay-hr 3,49+0,54° 6,08+0,59° 9,57+0,66° 63,5+9,4¢
fr-hr 3,35+0,50° 5,92+0,56° 9,27+0,75°C 63,9+8,5¢
sk-hr 2,73+0,30° 5,15+0,41° 7,88+0,45° 65,4+9,9°
2.v. 70 vrk
ay-sr 5,63+0,69° 5,88+0,61° 11,51+0,83° 51,1+4,4°
fr-sr 6,16+0,68° 6,18+0,77° 12,34+1,11° 50,1+3,8°
sk-sr 4,92+0,47% 5,36+0,612 10,28+0,56° 52,1+4,5°
ay-hr 4,60+0,532 7,83+0,75° 12,42+0,92° 63,0+3,7°
fr-hr 4,56+0,55° 7,89+1,16° 12,44+1,31° 63,4+4,2"
sk-hr 4,16+0,57° 5,93+0,39° 10,10+0,44° 58,7+4,5
3.v. 70 vrk
ay-sr 5,37+0,602° 6,22+0,95%0 11,59+1,08% 53,6+5,2°
fr-sr 6,07+1,28° 6,68+0,90%° 12,75+1,02°C 52,4+7,3°
sk-sr 4,85+1,07° 5,48+0,78% 10,33+1,30° 53,0+6,72°
ay-hr 5,30+0,72%P 7,87+0,83¢ 13,17+1,08¢ 59,7+4,1°C
fr-hr 5,06+0,48° 8,21+41,12° 13,26+1,42° 61,9+3,1°
sk-hr 4,82+0,66° 7,01+1,06"C 11,83+1,2320

59,3+4,6°°C

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittain yksisuuntaisella varianssianalyysilla

ja parittaiset vertailut tehty TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilla olevat

vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat toisistaan merkit-

sevasti. a, b, ¢, d: P < 0,05.
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ry / lehmd / vrk

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 18.

a, b, ¢, d, e: P < 0,05.

karkearehu vilja/u-vilja yhteensd
Ryhmét X s.d. X s.d. X s.d.
1. v. 154 vrk
ay-sr 4,33 + 0,47° 3,78 + 0,37° 8,11 + 0,49
fr-sr 4,81 + 0,69° 4,16 + 0,77° 8,97 + 0,97°
sk-sr 3,81 + 0,24 3,34 + 0,63 7,15 + 0,842
ay-hr 3,99 + 0,50 5,25 + 0,52 9,24 + 0,71
fr-hr 3,93 + 0,380 5,15 + 0,53 9,07 + 0,65°
sk-hr 3,15 + 0,40° 4,32 + 0,71° 7,47 + 0,67°
2. v. 154 vrk
ay-sr 6,19 + 0,67 5,51 + 0,76 11,70 + 0,78
fr-sr 6,98 + 0,51 5,53 + 1,03 12,51 + 1,26°
sk-sr 5,66 + 0,44° 4,61 + 0,75° 10,26 + 0,69°
ay-hr 5,42 + 0,47° 7,02 + 0,79 12,45 + 1,08°
fr-hr 5,53 + 0,51° 6,90 + 1,30° 12,43 + 1,52
sk-hr 4,84 + 0,39° 5,14 + 0,56° 9,98 + 0,59°
3. v. 154 vrk
ay-sr 6,11 + 0,71° 5,87 + 0,84° 11,98 + 0,95°
fr-sr 6,77 + 0,674 6,12 + 1,14 12,89 + 1,16
sk-sr 5,41 + 0,54 5,04 + 0,81 10,46 + 1,23°
ay-hr 5,85 + 0,53 7,43 + 0,82° 13,29 + 1,00%
fr-hr 5,82 + 0,35 7,73 + 1,28 13,55 + 1,53°
sk-hr 5,26 + 0,57° 6,06 + 1,04° 11,32 + 1,22
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ry / lehmd / vrk

. Lehmien keskimddrin eri rehuista vuorokaudessa saama energia-

sailorehu heind vilja/u-vilja yhteensd
x s.d. X s.d. x  s.d. X s.d.
1. lypsykausi
ay-sr 3,95+0,5° 0,40+0,05 3,13+0,3%° 7,48+0,5°
fr-sr 4,50+0,6° 0,40+0,05 3,44+0,5 8,33+0,8°
sk-sr 3,63+0,4° 0,33+0,1 2,74+0,4° 6,69+0,9°
ay-hr 4,19+0,6" 4,40+0,4° 8,60+0,7"
fr-hr 4,22+0,4 4,21+0,5° 8,43+0,6°
sk-hr 3,40+0,5° 3,47+0,6° 6,88+0,7°
2. lypsykausi
ay-sr 5,56+0,5° 0,49+0,1 4,24+0,7° 10,29+0,9%
fr-sr 6,47+0,8 0,50+0,04 4,32+0,8% 11,29+1,3%C
sk-sr 5,12+0,5° 0,47+0,1 3,66+0,6° 9,25+0,8°
ay-hr 5,84+0,5° 5,75+0,7° 11,60+1,0
fr-hr 6,06+0,5° 5,64+1,2" 11,70+1,4°
sk-hr 5,17+0,4° 4,28+0,6° 9,45+0,7°
3. lypsykausi
ay-sr 5,73+0,6” 0,52+0,04 2,84+0,6° 11,10+0,8°
fr-sr 6,61+0,7° 0,54+0,03 4,94+1,1° 12,1041,2°€
sk-sr 4,95+0,5° 0,55+0, 1 4,10+0,7% 9,60+1,22
ay-hr 5,88+0,5% 6,03+0,8C 11,91+41,0°
fr-hr 6,05+0,4° 6,32+1,2° 12,37+1,4°
sk-hr 5,42+0,6° 4,90+0,9% 10,33+1,1%
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

18 . a, b, c: P < 0,05.
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Taulukko 21. Lehmien karkearehujen sydnti ja niistd saama energia- ja valkuais-

mddrd keskimdarin vuorokaudessa ja karkearehun osuus koko dietistd 1 - 3 lypsy-
kausina.
karkearehu / lehmd / vrk kark. ka kark. ry
ka kg s.d. ry s.d. srv,g s.d. %/ka %/ry
1. Typsykausi
ay-sr 6,6¢0,7%  4,35+0,5 766+ 86°  69,1° 53,17
frosr 7,4+0,8°  4,90+0,6° 85511039 69,7° 58,8"
. <8 o cab 1€ ab 4b
sk-sr 5,9+0,6 3,95+0,5 695+ 81¢ 69,8 59,1
ay-hr 8,0¢1,1°  4,19:0,6" 555+ 73> 65,7° 48,8°
fr-hr 8,0¢0,7°  4,2240,4 560+ 50°  66,8° 50,0°
sk-hr 6,4+0,9°  3,40+0,5° 454+ 72%  66,1° 49,5°
2. lypsykausi
ay-sr 8,3+0,7%  6,05+0,5" 947+ 98¢ 67,9°C 58,8°C
fr-sr 9,6¢1,1°  6,98+0,8° 1 082+126¢ 70,56 61,8°
sk-sr 7,740,7°  5,59+0,5% 861+ 82°  69,3°C 60,4P¢
ay-hr 9,7+0,8®  5,84+0,5%" 695+ 58%° 64,02 50,42
fr-hr 10,0+0,8°  6,06+0,5 717+ 55° 65,220 51,8°
sk-hr 8,5¢0,52  5,17+0,4° 606+ 30°  67,6%°C  54,7%
3. lypsykausi
ay-sr 8,2:0,7%  6,26+0,6® 1 004+ 99¢  65,3%° 56,4°C
fr-sr 9,310,  7,15¢0,7¢ 1 1ae+112d  67,6° 59,1°
sk-sr 7,3+0,8%  5,5140,6° 873+ 90° 66,47 57,3%C
ay-hr 9,6+0,8° 5,88ip,5ab 660+ 58% 63,32 49,3°
fr-hr 9,9+0,7° 6,05¢Q,4ab 678+ 43 63,1° 48,92
sk-hr 8,9+1,0°¢  5,42+0,6° 605+ 657 66,3 52,52D

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittain ryhmien vd1il11d yksisuuntaisella

varianssianalyysilld ja parittainen vertailu tehty TUKEYn testil14. Ne samalla

pystyrivilld olevat vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat

toisistaan merkitsevasti. a, b, ¢, d: P < 0,05.
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Lypsykauden puolivdliin mennessd viljasta saatu energiamddrd pieneni (tau-
Jukko 19). Lypsykausien alkupuoliskolla (154 vrk poikimisesta) oli viljan osuus
koko energian saannista sdilorehuryhmillad keskiméarin 46,5 % ja heindryhmilla
55,5 % (taulukko 5).

Koko lypsykausina saatiin viljasta enerajaa keskimddrin 4,6 ry pdivdssd.

......

gian saannista oli kolmena ensimmdisend Typsyvkautena keskimd&rin sd@ilorehuryh-
milld 40,8 % ja heindryhmilld 49,3 % (taulukko 5).

misen j&lkeen (kuva 7). Lehmdt saavuttivat herumishuippunsa noin kuukauden ku-
luttua poikimisesta. Suunnilleen saman ajan kuluessa nousi mvos energian saant%
korkeimmalle tasolleen. Keskimddrdinen energian saanti 70 vrk:n kuluessa poi- -
kimisesta oli sdilorehuryhmilld 1. vuonna 8,1 ry, toisena 11,6 rv ja koTmantena
11,8 ry pdivdssd (taulukko 18). Vastaavat énergiamddrdt heindryvhmilld olivat
9,2 ry, 12,0 ry ja 13,0 rv/vrk. Suurimmat energiamddrdt olivat ay- ja fr-hein'a'i
ryhmilld ja seuraavaksi suurin fr-sdilorehuryhmalla. ;

Energian saanti jatkui ldhes korkeimmalla tasollaan lvpsykauden puoliv§1iin?
saakka 2. lypsykaudella ja vihdn aleten 3. lypsykaudella (kuva 7). Sensijaan |
1. lypsykaudella korkeinta tasoa kesti vain noin 10 viikkoa. Keskimddrdinen
energian saanti paivdssd oli lypsykausien puolivaliin mennessd (154 vrk poiki-
misesta) hyvin samaa tasoa kuin 70 vrk:n aikana (taulukot 18 ja 19). |

Ayrshire-heindryhmdn keskimddardinen energian saanti paivdssd Typsykausien
puolivdliin mennessd oli joka vuosi merkitsevdsti suurempi kuin ay-sdilorehu- 5
ryhmdn (tauTukko 19). Se oli samaa tasoa kuin fr-ryhmien. Friisildisten pdivit-
alkupuoliskolla kéyténnﬁi]isesti katsoen yhtd suuria, vain 3. lvpsykaudella
fr-heindryhman energian saanti oli merkitsevdsti suurempi kuin fr-sdildrehu-
ryhman. Samoin muuttuivat sk-rvhmien energiansaannit.

Friisildis-heindryhman 3. lypsvkauden puolivdliin mennessd saama energiamdd-
rd, keskimddarin 13,6 ry/vrk, oli kokeen suurin pitemmdn ajan kiuluessa saavutet-
tu keskiarvotulos. Paras tdmdn ryhmdn lehmistd sai tuona aikana energiaa keski-
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Taulukko 22 . Lehmien karkearehusta ja viljasta saamat energia- ja

ry / lehmd / lypsykausi

srv, kg '/ lehmd / lypsykausi

karkea- vilja/ karkea- vilja/
rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensd
1. lypsykausi
ay-sr 1 3848 9912 2 375° 244¢ 862 330°
fr-sr 1 475° 1 0302 2 505° 257° 90° 247°
sk-sr 1 3528 9372 2 2898 238P¢ g1d 3192
ay-hr 1 303° 1 353P 2 6562 17280 166C 3388
fr-hr 1 3308 1 310° 2 6402 17620 160°¢ 3378
sk-hr 10912 10897 21818 146° 1340 280°
2. lypsykausi
ay-sr 1993P¢ 713832 337620 312¢d 1162 428P¢
fr-sr 2 212° 13712 3 583" 3439 1158 458°
sk-sr 1 7903P 11612 2 95180 p75PC 972 373P
ay-hr 1 79428 7 756" 3 550° 2142 221¢ 435°¢
frehr 1845 1 7180 3 563° 2183 216C 434¢
sk-hr 1 5272 1 2702 2 7972 1792 160° 3392
3. lypsykausi
ay-sr 1 863° 1 4352 3 2983PC  29qP 1232 422b¢
fr-sr 2 100°° 1 446° 3 445°¢ 337¢ 1238 460°
sk-sr 16692 12687 2067% 260 1097 37820
ay-hr 171032 7 755D 3 465°¢ 1922 216° 408°
fr-hr 1 8160 1 8940 3 710° 2042 233¢ . 437°C
sk-hr 1 5192 1 3802 2 8982 1692 168P 3382

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 21 . a, b, ¢, d: P < 0,05.



- 46 -

Ndin suuri energian saanti pdivdssd oli harvinaista. Vain yksi av-lehmd ja toi-
nen fr-lehmd ylittivdt lypsykauden alkupuoliskolla 15 rv:n keskimddrdisen pdi-

Energian saanti laski Typsykausien loppupuolella maitotuotoksen ja senmukai-
sen vilja-annostuksen vihetessd (kuva.7). Heindryhmdt saivat edelleen eneraiaa
enemman kuin sdilorehuryhmit, mutta ero oli jonkin verran pienempi kuin lypsy-
kauden alkupuolella (taulukko 20). Koko lypsykauden aikana oli sdiltrehuryhmien
keskimddrdinen energian saanti 1. vuonna 7,7 ry, toisena 10,5 ry ja kolmantena
vuonna 11,2 ry/vrk. Heindryhmien vastaava energian saanti oli 8,2 ry, 11,3 ry Ja
11,8 ry/vrk. Eniten energiaa joka lypsykaudella saivat ay- ja fr-heindrvhmdt
(kuva 7, taulukko 20). Toisella tilalla oli fr-sdildrehuryhmd ja keskitasolla
ay-sdildrehuryhmd. Suomenkarjan molemmat ryhmdt saivat energiaa muita véhemmdn
eivdtkd lypsykauden Toppupuolella eronneet paljonkaan toisistaan.

Kokonaisrehuyksikkomidird lypsykausien aikana riippui myds lypsykausien pi-

tuudesta. Keskimdarainen lypsykausien pituus oli 1. vuonna 312 vrk, toisena

313 vrk ja kolmantena 296 vrk (taulukko 147). Ensimmdiselld lypsykaudella ener-
gian saanti oli paljon véhdisempdd kuin myShemmin, sdildrehuryhmien Tehmilla
 keskimddrin 2 415 ry ja heindryhmien 2 570 ry (taulukko 22). Toisella lypsy-

3 287 ry ja 3 457 ry/lehmd. Heindryhmien lehmdt saivat eneraiansa puoliksi hei-
nastd, puoliksi viljasta, sdilorehuryhmien lehmdt sensijaan padosan sdilorehusta.

2.2.2. Energian saanti ummessaolokausina ja koko tuotantovuosina

Ummessaolokausina lehmdt saivat sdilorehusta eneraiaa 1. vuonna keskimddrin

4,7 vy, toisena 5,3 ry ja kolmantena vuonna 5,5 ry pdivdssa (taulukko 23). Frii-
siliiset saivat eniten, suomenkarja vidhiten ja ayrshiren saama eneraiamddrd oli
13helld edelldmainittuja keskiarvoja. Sdildrehuryhmdt saivat 1isdksi karkearehun
energiaa heindstd noin 0,5 ry/vrk (taulukko 24).

Heindryhmin lehmit saivat heindstd energiaa 1. ummessaolokaudella kesk imda -
rin 4,4 ry, toisella 5,7 ry ja kolmannella 5,1 ry pdivdssd. Ayrshiren ja frii-
sildisten energian saanti heindstd oli ldhes samansuuruinen, suomenkarjan niitd
pienempi.
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Taulukko 23 . Lehmien keskimddrin eri rehuista saama energiamdara
1-3 ummessaolokausina.
ry / lehmd / vrk
sdilorehu heind vilja/u-vilja yhteensa
X s.d. X s.d. X s.d. x s.d.
1. ummessa :
ay-sr 4,58+0,9%° 0,44+0,1 2,08+0,2° 7,10+0,9%0¢
fr-sr 5,02+0,9 0,45+0,1 2,06+0,2° 7,52+1,0°
sk-sr .~ 4,05+0,8° 0,38+0,1 1,92+0,3% 6,36+0,8°
ay-hr 4,53+0,6" 3,07+0,5" 7,59+0,8°
fr-hr 4,46+0,5° 3,05+0,4° 7,52+0,7°
sk-hr 3,84+0,9° 2,67+0,4° 6,50+0,7%
2. ummessa
ay-sr 5,28+0,6%° 0,52+0,1 1,85+0,3° 7,65+0,7%°
fr-sr 5,58+0,8° 0,54+0,04 1,95+0,2° 8,08+0,9"
sk-sr 4,63+0,9° 0,51+0,04 1,94+0,12 7,07+1,0°
ay-hr 5,90+0,7° 2,83+0,5° 8,73+0,6°
fr-hr 5,86+0,6 2,79+0,3" 8,65+0,7
sk-hr 4,76+0,4° 2,73+0,4° 7,49+0,5%°
3. ummessa
ay-sr 5,35+0,72P 0,51+0,04 2,02+0,2° 7,87+0,7°
fr-sr 5,91+1,2° 0,52+0,04 +1,97+0,4° 8,40+1,3°
sk-sr 4,65+0,8° 0,49+0,1 2,04+0,1%° 7,19+0,8°
ay-hr 5,18+0,7% 2,68+0,9° 7,85+0,9°
fr-hr 5,26+0,8° 2,83+0,5 8,09+0,8°
sk-hr 4,79+0,8° 2,55+0,5%° 7,34+0,6°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukoissa 18 ja 20. a, b, c: P ¢ 0,05.
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karkearehu / lehmda / vrk

1 - 3 ummessaolokausina.

24 . Lehmien karkearehujen syonti ja niistd saama energia- ja

ka kg s.d. ry s.d. srv, g s.d.
1. ummessa :
ay-sr 7,4+0,922¢ 5,02+0,9°C 851+176%¢
fr-sr 8,0+1,0° 5,46+0,9° 985+2284
sk-sr 6,4+1,0% 4,43+0,9%" 752+153°C
ay-hr 8,2+1,0° 4,53+0,6%° 602+104%
fr-hr 8,0+0,8"C 4,46+0,5%° 587+ 923°
sk-hr 6,9+1,130 3,84+0,9° 501+ 96°
2. ummessa
ay-sr 7,9+0,7% 5,55+0,5° 975+109°
fr-sr 8,4+1,1°¢ 5,91+0,8° 1 024+142°
sk-sr 6,8+1,0° 4,83+0,7° 856+140P
ay-hr - 9,2+1,3° 5,90+0,7" 664+ 842
fr-hr 9,0+1,0° 5,86+0, 6 658+ 69°
sk-hr 7,7+0,6%° 4,76+0,42 538+ 53
3. ummessa
ay-sr 7,7+0,8%P 5,86+0,7% 949+141°
fr-sr 8,6+1,6° 6,43+1,2" 1 013+183°
sk-sr 6,8+0,8° 5,14+0,8%° 874+184P
ay-hr 8,7+1,1° 5,18+0,7° 578+ 77°
fr-hr 8,8+1,3° 5,26+0,8° 588+ 88°
sk-hr 7,9+0,8% 4,79+0,8° 509+ 48°
Erojen merkitsevyys on testattu ryhmien kesken kuten taulukossa 18 .

a, b, ¢, d: P < 0,05.
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Kun viljasta saatu energiamddrd oli heindryhmilld suurempi kuin sdilorehuryh-
yhtdsuuriksi. Keskimddrdinen energian saanti oli sdildrehurvhmilla 1. ummessa-
olokaudella 7,2 rv, toisella 7,7 ry ja kolmannella 8,0 ry/vrk ja heindryhmilld
vastaavasti 7.4 ry, 8,5 ry ja 7,9 ry/vrk.

Koko ummessaolokausina (keskimd#rin 71, 60 ja 62 vrk, taulukko 147) sdilo-
rehuryhmien lehmdt saivat energiaa 1. vuonna keskimdarin 508 rv, toisena 494 ry
ja kolmantena vuonna 536 ry (taulukko 25). Heindryhmilld vastaavat eneragiamid-
rét olivat 529 ry, 496 ry ja 466 ry/lehmd.

Koko tuotantovuosien, siis Tvpsy- ja ummessaolokausien aikana yhteensd saa-

ka vuosi, kolmantena vuonna myds ayrshire erosi merkitsevdsti suomenkarjasta.
Joka ryhmdssd oli yksilollinen vaihtelu suurta. Eniten sdildrehua syonyt fr-
lehmd sai siitd energiaa koko tuotantovuotta kohti laskettuna keskimddrin

7,7 ry/vrk, ay-lehmd 6,5 ry ja sk-lehmd 5,8 ry/vrk. Sdildrehuryhmille tuli kar-
kearehusta, siis sdilorehusta ja heindstd yhteensd, energiaa 1. tuotantovuonna
keskimddrin 4,6 ry, toisena 6,3 ry ja kolmantena 6,4 ry ndivassa.

toisena 5,8 ry ja kolmantena 5,7 ry paivassd. Ne olivat samaa tasoa kuin s2il10-
rehuryhmien pelkdstddn sdildrehusta saamat (taulukko 26). Ayrshire- ja friisi-
ldisryhmdt saivat heindstd energiaa miltei yhtd paljon, suomenkarja vihemman.
Yksilo11iset vaihtelut olivat huomattavia. Eniten heindd syonyt fr-Tehmd sai
s1itd energiaa keskimddrin 7,0 ry/vrk koko tuotantovuoden aikana, ay-lehmd

6,9 ry ja sk-lehmd 5,9 ry/vrk.

‘Viljasta saatiin kolmen tuotantovuoden aikana keskimddrin 4,2 ry/vrk. 83116-
toisena 3,8 ry ja kolmantena vuonna 4,3 ry. Heindryhmilld vastaavat energiamdd-
rét olivat 4,0 ry, 5,1 ry ja 5,5 ry/vrk. Sdil6rehuryhmilld viljan osuus koko
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Taulukko 25 . Lehmien karkearehusta ja viljasta saamat energia- ja valkuais-
mddrdt keskimdarin 1 - 3 ummessaolokausina.

ry / lehmd / u-kausi srv, kg / lehmd / u-kausi
karkea- vilja/ yh- karkea- vilja/ yh-
rehu u-vilja teensd rehu u-vilja teensd
1. ummessa ‘
ay-sr 359D 1492 5072 61° 128 742
fFr-sr 384D 1442 5283 70P 122 822
sk-sr 3223b 1392 4612 553b 128 672
ay-hr 3233b 222P 5443 432 30° Ak
fr-hr 3042 209P 5132 402 26° 662
sk-hr 3213P 211P 5322 422 26° 682
2. ummessa
ay-sr 4202 1292 5502 66° 18 76°
fr-sr 3562 1128 4672 540 92 633P
sk-sr 3172 1178 4282 483P 102 5820
ay-hr 3408 168° 5082 382 20P 59°
fr-hr 3382 158P 4953 382 19° 572
sk-hr 2082 166° 4642 342 Ak 542
3. ummessa
ay-sr 402°¢ 1362 5383 65¢ 122 770¢
fr-sr 436° 1278 5632 68 118 79°
sk-sr 3273b¢ 1292 4572 56°C 122 673bC
ay-hr 2862 1612 4472 328 19P 512
Fr-hr 3102P 1702 4812 353D 20° 553
sk-hr 31580¢ 1662 4822 3430 20" 543D

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 18 . a, b, c: P < 0,05.
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Taulukko 27 . Lehmien eri rehuista keskimddrin saama energiamdara
1 - 3 tuotosvuosina.

ry / lehmd / v

sdilo- viljasta/
rehusta heindsta u-viljasta yhteensd
ry s.d. ry s.d. ry s.d. ry s.d.
Poikimisvali 1.-2.
ay-sr 1 568+327° 157+ 26 1 132+164° 2 857+467°
fr-sr 1 709+405° 150+ 17 1 174+256° 3 033+624°
sk-sr 1 535+464° 139+ 47 1 076+335° 2 750+829°
ay-hr 1 625+388% 1 575+264 3 200+622°
fr-hr 1 634+313° 1 519+178° 3 153+444°
sk-hr 1 412+436° 1 300+214% 2 713+578°
Poikimisvdli 2.-3.
ay-sr 2 217+439° 197+ 22 1 512+248° 3 926+640°
fr-sr 2 322+423° 186+ 37 1 464+365° 3 972+752°
sk-sr 1 918+236° 183+ 38 1 278+161° 3 379+329°
ay-hr 2 133+207° 1 924+202° 4 058+328"
fr-hr 2 131+282° 1 g51+420° 3 982+632°
sk-hr 1786+214% 1 416+263° 3 203+426°
Poikimisvdli 3.-4.
ay-sr 2 031+200° 187+ 18 1 555+173° 3 773+2943C
fr-sr 2 315+337° 192+ 24° 1 564+272° 4 071+428°
sk-sr 1 713+246° 190+ 19' 1 349+254° 3 252+487°
ay-hr 1 996+180% 1 916+248°C 3 912+335"C
fr-hr 2 10643358 2 053+442° 4 159+696°
sk-hr | 1 836+123% 1 546+266°° 3 380+258°°

Erojen merkitsevyys testattiin kuten taulukoissa 18 ja 20 . a, b, c: P< 0,05.
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1. tuotantovuonna keskimddrin 7,6 ry, toisena 10,1 ry ja kolmantena 10,6 ry
piivissd. Heindryhmilld se oli vastaavasti 8,1 ry, 10,9 ry ja 11,2 rv/vrk.
rimpia ja keskendin tasavertaisia (taulukko 26). Seuraavaksi suurin energian-
saanti oli fr-sdilorehuryhmd11d ja se erosi merkitsevdsti molemmista muista séi-}
Torehuryhmista. Ayrshire-sdilorehuryhmdn keskimd@rdinen eneraiansaanti oli 1d-
hes rehuyksikon pdivdssd pienempi kuin friisildisten. Samaa tasoa oli ero ay-
ja sk-sdilorehuryhmien pdivittdisessd energiansaannissa. Suomenkarjan heindryh-

heindryhmien.

Lehmit saivat kolmen tuotantovuoden aikana energiaa keskimddrin 3 550 ry/
Tehmd/v. Keskimddrdinen tuotantovuosi oli 373 vrk pitkd (taulukko 147). S&ils-
3 845 ry (385) vrk Jja kolmantena 3 780 ry (367 vrk) ja heindryhmillé vastaa-
vasti 3 099 ry (383 vrk), 3 884 ry (363 vrk) ja 3 911 ry (351 vrk) lehmdd kohti
vuodessa (taulukko 27). Sdil6rehusta oli energiaa tullut 1. vuonna 1 621 ry,

1 593 ry, 2 075 ry ja 2 009 ry/lehmi.

2.3. Lehmien valkuaisen saanti vuosittain ja koeryhmittdin
2.3.1. Valkuaisen saanti lypsykausien eri vaiheissa

Karkearehu. Sdilorehuryhmdt saivat karkearehusta sulavaa raakavalkuaista
ratkaisevasti enemmdn kuin heiniryhmit (taulukot 28, 29 ja 30). Ero eri ruo-
ti nousi (kuva 8). Nousu tapahtui nopeimmin 2. Typsvkaudella. Parhaimmillaan
sdilorehuryhmien srv-saanti karkearehusta oli 2,5 - 5 kk:n (10 - 20 viikon)
aikana verraten tasaisena.

Lypsvkausien alussa 70 vrk:n kuluttua poikimisesta, saivat sd@ilorehuryhmdt
sulavaa raakavalkuaista karkearehusta 1. vuonna keskimddrin 661 a, toisena
1 032 g ja kolmantena vuonna 904 a pidivdssd (taulukko 28). Lypsykausien puoli-
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Taulukko 28 . Lehmien keskimddrin vuorokaudessa saama valkuaismddrd 70 vrk:n

aikana poikimisesta.

srv g / lehmd / vrk

karkearehu vilja/u-vilja yhteensd
ryhmédt X s.d. X s.d. X s.d.
1.v. 70 vrk
ay-sr 626+ 81° 372+ 26° 997+ 76°
fr-sr 744+1349 404+ 54° 1 148+135
sk-sr 543+ 50°C 352+ 45° 895+ 89°
ay-hr 465+ 713 753+ 72° 1 218+ 83°
fr-hr 445+ 670 731+ 69° 1 176+ 96
sk-hr 363+ 38° 639+ 52° 1 003+ 55°
2.v. 70 vrk
ay-sr 030+181° 501+ 512 1 531+181°
fr-sr 120+138° 527+ 66° 1 647+142°
sk-sr 838+105° 455+ 50° 1 293+ 992
ay-hr 629+ 79° 973+ 92° 1 602+120°
fr-hr 628+ 70° 978+143¢ 1 606+165°
sk-hr 510+ 50° 753+ 46 1 263+ 51°
3.v. 70 vrk
ay-sr 886+123C 520+ 79° 1 407+143%
fr-sr 985+201° 551+ 77° 1 536+173%
sk-sr 788+149° 461+ 69° 1 250+173°
ay-hr 602+ 79° 968+111°C 1 570+141°
fr-hr 580+ 53° 009+140° 1 589+178°
sk-hr 535+ 712 847+114 1 383+135%°C

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 18 . a, b, ¢, d: P < 0,05.
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srv g / Tehmd 7 vrk

[PROTN.

AT 8 A S e e e

karkearehu vilja/u-vilja ___yhteensd
Ryhmét X s.d. X s.d, 3 X s.d.
1. v. 154 vrk
ay-sr 803 + 90¢ 330 + 30° 1133+ 85
fr-sr 887 + 135° 363 + 67° 1 250 + 1419
sk-sr 708 + 50° 290 + 55° 998 + 98°
ay-hr 533 + 67 649 + 63° 1182 + 90
fr-hr 525 + 51P 635 + 67° 1160 + 83°°
sk-hr 421 + 542 533 + 90¢ 955 + 82°
2. v. 154 vrk
ay-sr 010 + 159 464 + 62° 1475 + 151
fr-sr 123 + 145° 467 + 86° 1590 + 162°
sk-sr 871 + 84° 387 + 62° 1258 + 96°
ay-hr 686 + 657 878 + 100 1564 + 119°
fr-hr 692 + 56° 864 + 1644 1 556 + 183°
sk-hr 592 + 31° 650 + 70° 1 242 + 78°
3. v. 154 vrk '
ay-sr 984 + 1384 503 + 73° 1487 + 136°
fr-sr 110 + 108° 516 + 101° 1626 + 120°
sk-sr 859 + 65° 433 + 73° 1292 + 124°
ay-hr 662 + 61° 922 + 1064 1 584 + 123°
fr-hr 659 + 40° ‘962 + 1614 1621 + 189°
sk-hr 593 + 59° 739 + 120° 1 332 + 145°

-

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 18. a, b, ¢, d, e: P < 0,05,
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vrk (taulukko 29). Heindaryhmdt puolestaan saivat heindstd 70 vrk:n aikana 1.
vuonna keskimiddrin 439 g, toisena 609 a ja kolmantena vuonna 582 a ja 154 vrk:n
aikana vastaavasti 511 g, 673 g ja 648 g pdivdssa.

Friisildis-sdilorehuryhmd sai karkearehusta valkuaista ehiten, sk-heindryhma
vihiten (taulukot 28 ja 29). Friisildis-sdilorehuryhmin srv-saanti karkearehusta
oli 2. ja 3. lypsykauden puolivdliin asti keskimddrin 1 110 - 1 120 g/vrk,
ayrshiren noin 980 - 1 010 g/vrk ja suomenkarjan noin 860 gyvrk" Heindn osuus

(Tiite 1). Toisena vuonna srv-mdard oli alimmillaan 5 - 7 kk:n aikana poikimi-
sesta, jolloin syotossd oli vuoden 1982 valkuaiskdyhd kevdtrehu (vrt. s. 2,
Tiite 1). Kolmantena vuonna karkearehun srv-mddrdt sensijaan pysyivédt lypsykau-
solla kuin lypsykausien puolivalissd 2. ja 3. vuonna (kuva:8). Ensimmdisend
vuonna tapahtui selvdd alenemista siind vaiheessa, kun kdyttoon otettiin hei-
koin sateen Tiuottama heind (vrt. s. 2).

~ Koko lypsykauden aikana sdilorehuryhmdt saivat sd@ilorehusta sulavaa raaka-
valkuaista 1. vuonna keskimddrin 740 g, toisena 928 g ja kq1mantena 971 g pdi-

690 g ja 657 g/vrk. Friisildiset saivat sdilorehusta valkuaista merkitsevdsti
enemman kuin muut rodut joka lypsykaudella. Sensijaan friisildiset ja ayrshire
saivat heindstd valkuaista miltei yhtd paljon. Suomenkarja sai karkearehuista
valkuaista vahiten, mutta ero oli ayrshireen nahden merkitsevd vain heindryh-
milld 1. ja 2. lypsykaudella ja sdilorehuryhmilld 3. lvpsvkaudella.

Valkuaisen saanti karkearehusta vaihteli ryhmien sisd@11d eri yksildiden kes-
ken sen mukaisesti, kuinka ne oljvat sybneet karkearehua. Vaihtelu oli huomat-
tavaa varsinkin sdilorehusta saaduissa srv-mddrissd, kuten standardipoikkeamat
osoittavat. Eniten sdilorehua syoneet av- ja fr-lehmdt saivat karkearehuista
sulavaa raakavalkuaista 2. ja 3. vuonna 70 vrk:n ja 154 vrk:n aikana poikimi-
sesta keskimddrin 1 200 - 1 400 g/vrk, sk-Tehmat 1 000 -~ 1 100 q.
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Taulukko 30 . Lehmien keskimddarin eri rehuista vuorokaudessa saama valkuais-
maara 1 - 3 lypsykausina.

srv g / lehmd / vrk

sdilorehu heind vilja/u-vilja yhteensad

X  s.d. X s.d. X s.d. X s.d.

1. lypsykausi
ay-sr 713+ 85° 53+ 6 273+ 27%® 1 039+ 83°C
fr-sr 802+106° 53+ 7 299+ 47° 1 15441149
sk-sr 651+ 79 43410 238+ 37° 932+113%P
ay-hr 555+73° 539+ 529 1 095+ 93¢
fr-hr 560+50° 516+ 589 1 075+ 73%
sk-hr 454+72° 426+ 77° 881+ 88°

2. lypsykausi
ay-sr 889+ 97 59+ 6 354+ 56° 1 3024116
fr-sr 1 021+128” 60+ 4 362+ 66° 1 444+155°
sk-sr 805+ 75% 55410 305+ 512 1 165+103°
ay-hr 695+58° 724+ 92° 1 419+116°C
fr-hr 717+55° 710+146° 1 427+167°C
sk-hr 606+30° 539+ 770 1 145+ 91°

3. lypsykausi
ay-sr 946+ 99° 58+ 5 © 415+ 532 1 419+110°
fr-sr 1 086+111° 60+ 3 422+ 95° 1 568+134°
sk-sr 812+ 897 61+ 7 351+ 60° 1 224+143°
ay-hr 660+58%0 742+ 98° 1 402+119°
fr-hr 678+43" 777+147° 1 455+173°C
sk-hr ' 605+65° 598+104° 1 203+131°

1

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukoissa 18 ja 20 .
a, b, ¢, d: P < 0,05.
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heindryhmidt saivat ureapitoisesta viljasta (taulukot 28, 29 ja 30). Lypsykau-
den alussa, 70 vrk poikimisesta, sdailorehuryhmdt saivat viljasta sulavaa raaka-
valkuaista 1. vuonna keskimddrin 382 a, toisena 503 g ja kolmantena 520 g péij

taavasti 725 g, 939 g ja 962 g/vrk, joissa oli ureavalkuaista 259'9, 332 a ja
344 g/vrk eli noih 35,7 % viljaseoksen srv-mdardstd. Korkeatuottoisimmat Tehmit,
jotka saivat 70 vrk:n aikana keskimdarin 10 kg ureapitoista viljaseosta paivés-
sd, saivat siitd ureavalkuaista keskimddrin 405 g/vrk. (Laskelma: 2/100 x 10 ka
- 200 g ureaa; 46,3/100 x 200 @ = 92,6 g typped: 6,25 x 92,6 g = 579 q raaka-
valkuaista; 70/100 x 579 g = 405 g sulavaa raakavalkuaista). Ureasta ei todettu
minkddnlaisia haittavaikutuksia koko kokeen aikana.

Viljaseoksista saatu srv-madra oli koko srv-saannista 70 vrk:n aikana poiki-
misesta séi]ﬁrehﬁryhmi11é keskimddrin 35,8 % ja heindrvhmilld 6f,2 % (taulukko
5). Lypsykausien puolivdliin mennessd osuudet olivat alentuneet 31,4 %:ksi ja

55,4 %:ksi.

lypsykaudella keskimdirin 511 g, toisena 687 g ja kolmantena 730 q paivﬁssé.
Ureasta saatua sulavaa raakavalkuaista ndissd oli 1. lypsykaudella keskimddrin
182 g, toisella 243 g ja kolmannella 255 g pdivassd. Koko lypsykausina vilja-
seosten osuus koko srv-mddrdstd oli sdildrehuryhmilld keskimddrin 26,5 % ja
heindryhmil1d 50,0 %. Ayrshire- ja friisi1ﬁishe1n§ryhm3t saivat viljaseoksesta
sulavaa raakavalkuaista 1dhes yhtd paljon ja merkitsevasti muita rvhmid enem-
mdn (taulukko 30).

saatu, kohosi korkeimmalle tasolle nopeammin heind- kuin sdilorehuryhmilld (ku-
va 9). Tamd on luonnollista, koska heinéryhm511a-pééosa valkuaisesta tuli sil-
Toin ureapitoisesta viljaseoksesta, jota 1isdttiin tuotoksen nousun myﬁtﬁ, kun

ja ay-heindryhmalld 2. ja 3. lypsykaudella Tikimain 1 800 g pdivdssd (kuva 9).



uLel3LwyAu eplaspney

=AsdAl g el "z ©*| Ljuees uadsSLeny|eA udlwysq ‘g BANY

JSHS - — -
JHAY c—

JHAS —-- NNV po—

JSAY —

VLISISIWINIOL LONIIA

. AR .
N TN TN Lol
Sewad RIS

N -

e

WYA / YWHITT / 9 AYS

YNILNVHAASIAT "¢ IINVWS—AYS

“00L

€88

"9907

‘oseT

EEPT

121

0087

JHIS —--

JSHS - — -
JHAY o——

dHJdd ===~
JSAY ——

V1IS3ISIWINIOD LONMIIA

YNILNVHASIAT ¢

JHS -

JdS3S - — -
JHAY o—

VISISIWINIOL LOMNIIA

MYA / YWHIT / 9 AYS

ILNVVS —AYS

JHUS —mm
JSAY —

- ——

A AU

\\)Ill

MYA / YAHIT / 9 AYS

VNILNVHASAT "L ILNYVS—AYS

009
[ 00L
I 008
I 006
I 000¥
00T ¥
[oozs
- 00ET
- oors

I 005G




- 61 -

Po1k1m1sen Jalke1sen 70 vrk:n aikana sa110rehuryhmat sa1vat su1avaa raaka-
va]kua1sta 1. vuonna keskimddrin 1 043 g, toisena 1 535 a ja kolmantena 1 424 g
paivissd (taulukko 28). Heindryhmdt sa1yat vastaavasti 1 164 g, 1 547 g ja
1 544 g/vrk, joista ureavalkuaista oli 1. vuonha 22,3 %, toisenar21,5 % ja kol-
mantena 21,6 %. Parhaimmat yksilot saivat tuona aikana molemmissa ruokintaryh-
missd sulavaa raakavalkuaista keskimddrin 1 700 - 1 900 g pdivdssd.

Sulavan raakavalkuaisen saanti laski korkeimmasta tasostaan vahitellen. Vah1-
ten se laski 3. lypsykaudella ja fr-sdildrehuryhmdl1d (kuva 9). Koko Typsykau-
sina lehmdt saivat sulavaa raakavalkuaista keskimddrin 1 266 g pdivdssd.

Sdilorehuryhmien saamat keskimddrdiset srv- -mddrat olivat 1. Typsykaudella
1 069 g, toisella 1 344 g ja kolmannella 1 436 g pdivdssd ja heindryhmilld vas-
taavasti 1 051 g, 1 377 g ja 1 387 g (taulukko 30). Heindrvhmien srv-mddrdstd
oli ureasta perdisin 1. lypsykaudella 17,3 %, toisella 17,6 % ja kolmannella
18,5 %. o |

"Eri ruok1hno111a oli keskimddrdinen srv- saanti koko 1ypsykausina varsin yhté-

(taulukko 30).

2.3.2. Valkuaisen saanti ummessaolokausina ja koko tuotantovuosina

Ummessaolokaudella sdildrehuryhmdt saivat sulavaa raakavh]kuaiSta y1i tar-

peen, koska lehmit saivat myds silloin sdilorehua vapaasti. Sdildrehusta saatu
srv-maard oli 1. ummessolokaudella keskimddrin 834-9; toisella 831 a ja kol-
mannella 908 g paivdssd (taulukko 31). Ummessaolokausille ei voitu iirjestds
valkuaiskoyhimpid sdilorehuja, koska osa lehmistd oli samanaikaisesti jo poi-
kinut eikd kahdenlaista sdildrehua voitu kdyttdd yht'aikaa. S&ildrehuryhmille
tuli T1isdksi noin 50 - 60 g valkuaista heindstd. Heindrvhmien heindstd saama
srv-midrd oli 1. ummessaolokaudella keskimdarin 579 g, toise11a 642 g ja kol-
mannella 569 g pdivéssad. ' »
Viljaseoksista sdilorehuryhmdt saivat sulavaa raakavalkuaista 1. ummessaolo-
kaudella keskimddrin 172 g, toisella 157 g ja kolmannella 172 g pdivdssd ja

heindryhmdt vastaavasti ureapitoisesta v11Jasta 377 g, 339 a 1a 324 a/vrk (tau-
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Taulukko 31 .Lehmien keskimdarin eri rehuista vuorokaudessa saama valkuais-

maard 1 - 3 ummessaolokausina.

srv, g / lehmd / vrk

sdilOrehu heind vilja/u-vilja yhteensé
X s.d. X s.d. X s.d. X s.d.
1. ummessa
ay-sr 794417420 57+ 10 175+ 17° 1 026+179%P
fr-sr 927+230° 59+ 7 174+ 15° 1 159+235
sk-sr 703+1512 49+ 9 162+ 25° 914+152°
ay-hr | 602+104 387+ 61° 989+117°
fr-hr 587+ 920 385+ 49° 971+1072
sk-hr 501+ 96° 332+ 47 833+ 73°
2. ummessa .
ay-sr 844+136° 59+ 8 152+ 222 1 055+138°
fr-sr 860+134° 61+ 5 160+ 27° 1 0814147°
sk-sr 738+168° 56+ 4 164+ 18° 958+1802
ay-hr 664+ 84° 342+ 57° 1 005+ 68%P
fr-hr | 658+ 69° 336+ 37° 994+ 72%P
sk-hr | 538+ 53° 338+ 57° 876+ 63°
3. ummessa
ay-sr 893+144° 55+ 6 173+ 18° 1 122+147°
fr-sr 955+1832 57+ 4 167+ 31° 1 180+193¢
sk-sr g22+188° 52+ 7 185+ 16° 1 059+1945C
ay-hr 578+ 77° 321+105° . 898+108%°
fr-hr 588+ 88° 337+ 65° 925+ 99%°
sk-hr 509+ 48° 309+ 60° 818+ 59°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukoissa 18 ja 20 . a, b, c: P<0,05.
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ei kEskeytetty, koska ureatutkimuksen padideana oli sen jatkUva kﬁyttﬁ. Tdten
myos heindryhmd sai ummessaolokausina tarvetta enemmin valkuaista.

Sulavan raakavalkuaisen kokonaissaanti oli sdilorehurvhmilld 1. ummessaolo-
kautena keskimddrin 1 064 g, toisena 1 045 g ja kolmantena 1 136 q ja heindryh-
milld vastaavasti 956 g, 980 g ja 893 g pdivdssd (taulukko 31). Valkuaista ker-
tyi koko ummessaolokausina séi16rehuryhmi11e keskimddrin 74 ko ja heinéryhmil]e
60 ka/Tehmd (taulukko 25). .

"Koko tuotantovuosina lehmdt saivat sulavaa raakavalkuaista keskimddrin 1 226 a

pdivassd. Karkearehusta tuli sdilorehuryhmille 1. vubnna'keskihéﬁrin 811 a, toi-
sena 974 g ja kolmantena 1 016 g pdivassd ja heindryhmille vastaavasti 548 a,
682 g ja 642 g/vrk (taulukko 32). Myds koko tuotantovuosina fr-s&ilSrehuryhman

sdilorehusta saama srv-mddrd oli merkitsevdsti suurempi kuin muiden rotujen ja

. i
............

sia. Tulos oli vastaavanlainen kaikissa tuotosvaiheissa ja seurausta ryhmien
jatkuvasta samantyyppisestd karkearehun sytnnistd. Yksilolliset erot karkeare-
hujSta saaduissa srv-mddrissd olivat suuria. Eniten sai1ﬁreﬁua svoneet yksilot
saivat siiti tuotantovuoden aikana keskimdirin noin 1 200 q:péivﬁssﬁ valkuaista.
Viljasta sdilorehuryhmit saivat sulavaa raakavalkuaista 1. tuotantovuonna
keskimddrin 258 g, toisena 319 g ja ko1mantena'367ngp§ivéssé (taulukko 32).
Heindryhmdt saivat ureapitoisesta viljasta vastaavasti 486 a, 634 a ia 668 q,
joissa ureavalkuaista oli 174 g (35,8 %), 223 g (35,2 %) ja 235 a (35,2 %) pdi-
véssé. A | L v '
Kokonaisvalkuaismadrd o1i molemmilla ruokintaryhmilld hyvin samansuuruinen,
keskimddrin kaikkina tuotantovuosina sailrehuryhmilld 1 239 g ja heindryhmilld
1214 ¢ péivﬂss&. Sémansuuruisuus,foistﬁi eri-tﬁotanto?uosi@a. SHi16rehuryhm3t'
saivat valkuaista 1. vuonna keskimddrin 1 069 g, toisena .1 293 a ia kolmantena
1 384 g, kun se heindryhmilld vastaavasti oli 1 034 a, 1 316 g ja 1310 g pdi-

perdisin perakkdisvuosina 16,8 %, 16,9 % ja 17,9 %.

‘ Tuotantovuosien aikana kertyi sulavaa raakavalkuaista séi]ﬁrehusta‘1. vuonna
291 kg, toisena 350 kg ja kolmantena 341‘kg/Tehm§ (tau1ukko?34).‘He1nast§ tuli
vastaavasti heinaryhmien.1ehm111e 211ukg, 244 kg ja 225 kg/iehmﬁ/v.
“Viljasta sulavaa raakava]kuaista saatiin séi16rehuryhmied lehmille 1. vuonna
keskimiddrin 99 kg, toisena 121 ka ia kolmantena 130 kg ja heindryhmien Tehmille
ureapitoisesta viljasta vastaavasti 185 ka, 227 kg ja 233 ké.
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Taulukko 33 .
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Lehmien vuorokaudessa keskimdarin syomd kuiva-ainemddrd ja

yhteensd / lehmd / vrk
ka kg ry srv, g
X _s.d. X s.d. X _s.d.
Poikimisvali 1.-2.
ay-sr 9,5+0,6 7,39+0,4° 035+ 71°€
Fr-sr 10,5+0,9° 8,18+0,8" 157+1184
sk-sr 8,5+0,9° 6,64+0,8° 933+ 96%°
ay-hr 12,0+1,1° 8,42+0,6° 076+ 85°
fr-hr 11,8+0,7° 8,27+0,5° 057+ 65°
sk-hr 9,6+0,9%P 6,80+0,6° 871+ 78°
Poikimisvali 2.-3. |
ay-sr 11,8+0,9° 9,80+0,8° 256+ 96°C
fr-sr 13,3+1,4° 10,92+1,3 401+150%
sk-sr 10,7+0,8° 8,89+0,8° 132+104%
ay-hr 14,6+1,1° 1,12+0,9° 352+103%¢
fr-hr 14,8+1,4° 11,28+1,3 366+150¢
sk-hr 12,2+0,7% 9,13+0,6° 101+ 83°
Poikimisvali 3.-4. |
ay-sr 12,0+0,8%° 10,53+0, 6 367+ 92°¢
fr-sr 13,3+1,40 11,48+1,4PC 501+149¢
sk-sr 10,7+41,12 9,29+1,0° 20141362
ay-hr 14,5+1,2° 11,27+41,0°C 323+1242C
fr-hr 15,1+41,5° 11,75+1,4° 379+164°¢
sk-hr 12,8+1,1° 9,77+1,0° 132+118°

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittaisten ryhmien kesken. Testaus on tehty,

kuten taulukossa 18 .

a, b, ¢, d:

P < 0,05.
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Taulukko 34 . Lehmien eri rehuista keskimdarin saama valkuaismaara
1 - 3 tuotantovuosina.

srv kg / lehmd / v

: siildrehusta heindstd  viljasta/u-vilj. yhteensd
X s.d. X s.d. x s.d. X s.d.
Poikimisvali 1.-2.
ay-sr 281+56° 21+ 3 98+14° 400+ 67°
fr-sr 307+70° 20+ 2 102+222 429+ 88°
sk-sr 274+772 18+ 6 93+29° 386+110°
ay-hr 215+51° 194+33° 409+ 80°
Fr-hr 217+42° 187+22°C 403+ 58°
sk-hr 188+58° 160+26° 348+ 75°
Poikimisvdli 2.-3. .
ay-sr 355+73° 23+ 3 126+20° 504+ 89°
fr-sr 366+71° 224 4 122+30° 511+ 97°
sk-sr 302+38° 21+ 4 | 107413° 430+ 46%°
ay-hr 252427 241425C 493+ 40°
fr-hr 250+32° 232+53° 483+ 76
sk-hr 209+23°% 178+33P 387+ 53°
Poikimisvdli 3.-4.
ay-sr 335+32° 21+ 2 133+15% 490+ 39
fr-sr 379+56° 21+ 3 . 133+24° 534+ 60°
sk-sr 283+43° 21+ 2° 116+22° 420+ 63%
ay-hr 204+20% 235+31° 459+ 40%°
fr-hr 236+38° . 252+54° 488+ 82°°
sk-hr 2034142 188+32° 391+ 33

Erojen merkitsevyys on testattu kuten tau1ukoissé 18 , 20 .
a, b, c: P < 0,05.
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keskimidrin 410 kg, toisena 493 kg ia kolmantena 492 kq. Heindryhman Tehmdt
buo?estaan saivat heinisti ja ureapitoisesta viljaseoksesta valkuaista yhteensd
1. vuonna 396 kg, toisena 471 kg ja kolmantena 458 kg. Ero ruokintarvhmien val-
kuaismadrissa 2. ja 3. vuonna johtui ldhinnd siitd, ettd saildrehuryhmien tuo-
tantovuodet olivat silloin pitempid kuin heindryhmien (taulukko 147). |

2.4. Lehmien syontimddrdat ja ravinnonsaanti roduittain ja vuosittain
2.4.1. Erirotuisten Tehmien sydntikyky

Edel1d esitetyt ryhmittdiset syontitulokset osoittivat, ettd eri rodut suh-
tautuivat eri ruokintoihin eri tavalla. Rotujen ja ruokintojen vdlilld olikin
syonnissd merkitsevdd yhdysvaikutusta (taulukot 35 ja 36). Kun molemmilla ruo-
kintatavoilla saadut tulokset vhdistettiin roduittain, tulivat rotujen védliset
erot selvemmin esille. Samoin selvenivdt eri ruokinnoilla saadut tulokset, kun
rotujen syontitulokset yhdistettiin. Yhdistetyt tulokset kdsiteltiin faktori-
aalisen koekaavion mukaisesti monisuuntaisella varianssianalyysilld.

Karkearehua friisiliiset soivdt joka vuosi ja eri tuotantovaiheissa enemman
kuin muut rodut (taulukot 35, 36, 37 ja 38). Ero ayrshiren sydntimddriin oli
kuitenkin pieni lypsykausien alussa ja ummessaolokausina. Tilastollisesti mer-
Kitsevs friisildisten ja ayrshiren karkearehun sydntiero (0,7 - 0,8 ka ka/vrk)
oli 2. ja 3. lypsykaudella sekd vastaavina tuotantovuosina (taulukot 35 jé 38).
Suomenkarjan karkearehun syonti erosi ayrshiren sydnnistd 0,9 - 1,1 ka ka/vrk
ja friisildisten syonnistd 1,5 - 1,7 ka kg. Erot olivat merkitsevid. Lehmien
karkearehun syontikyky oli jo toisena vuotena samanveroinen kuin kolmantena
joka rodulla. Silloin ayrshire soi karkearehun kuiva-ainetta 9,0 ka, friisildi-
set 9,8 kg ja suomenkarja 8,1 kg paivdssd lypsykautta ja vain 0,1 ka ka/vrk
vihemman koko tuotantovuotta kohti (taulukot 35 ja 38).

Viljan saanti oli ayrshirelld ja friisildisilld lypsykausien aikana yhta
runsasta, koska niiden 4-prosenttiset pdivdtuotokset olivat tasavertaisia.
Ensimmdisend lypsykautena ne saivat viljaseosten kuiva-ainetta keskimddrin
3,6 kg, toisena 4,7 ka ja kolmantena 5,0 - 5,1 kg pdivassd (taulukko 35). Suomen-
karjan viljansaanti erosi niistd merkitsevdsti (2,9, 3,7 ja 4,1 ka ka/vrk).
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Taulukko 35 . Lehmien keskimddrin vuorokaudessa syomd kuiva-ainemdard
roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 Tlypsykausina.

ka kg / tehmd / vrk

karkearehu vilja/u-vilja yhteensd
X s.d. X s.d. X s.d.
Rodut _
1. lypsykausi
ay 7,3+1,1¢ 3,6+0,7¢ 10,8+1,6%¢
fr 7,740,8° 3,6+0,6° 11,3+1,1%¢
sk 6,2+0,8 2,9+0,6 9,1+1,1
2. lypsykausi
ay 9,0+1,0° 4,7+1,0% A 13,8+1,8°
fro 9,8+0,9" 4,7+1,1° 14,5+1,7
sk 8,1+0,7¢ 3,7+0,7¢ 11,8+1,19
3. Typsykausi
ay 8,9+1,1° 5,0+0,9° 13,9+1,7°
fr 9,6+0,8" 5,1+1,2° 14,8+1,7°
sk 8,0+1,2¢ 4,1+0,8¢ 12,1+1,8
Ruokinta
1. lypsykausi
sdi16rehu 6,8+0,99 3,040,59 9,8+1,19
heind-urea . 7,741,1" 3,9+0,5" 11,7+1,3"
2. lypsykausi
sdilorehu 8,7+1,29 3,940,79 12,6+1,59
heind-urea 9,6+0,9" 5,2+1,0" 14,8+1,6"
3. lypsykausi
s&ilorehu 8,4+1,19 4,3+0,89 ©12,7+1,59
heina-urea 9,6+0,9" 5,5+1,0" 15,141,6"

Yhdysvaikutus rodut/ruokinta

1. lypsykausi NS | o ok
2. x o NS
3, o NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittain rotujen kesken ja ruokintamuotojen
valilld sekd rotujen ja ruokintojen yhdysvaikutus monisuuntaisella varianssi-
analyysilla. Parittainen vertailu on tehty TUKEYn testilld. Ne pystyrivilld

olevat vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa ylékirjainta, eroavat toisistaan

merkitsevasti. a - b: P < 0,05; d, e, f: P < 0,01; g, h: P <.0,001.



Taulukko 36 .
70 vrk:n aikana poikimisesta roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 tuotanto-
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Lehmien keskimadrainen rehunkulutus ja ravinnonsaanti vuorokaudessa

vuosina.
kg ka / lehmd / vrk ry / lehmd / vrk srv, g / lehmd / vrk
rodut/ kar- vilja yh- kar- vilja yh- kar- vilja yh-
ruokinta- kea- /u-  teen-  kea- /u- teen- kea- /u-  teen-
ryhmdt rehu vilja sd rehu vilja sa rehu vilja sa
Rodut
1.v. 70 vrk :
ay 5,9 4,8% 10,8% 3,55 5,14°  8,69° 545¢  562¢ 1 108°
fr 6,35 4,9 11,28 3,77% 5,258  9,02° 594 568 1 162°
sk 0,08 2,39 929 2,019 4590 7,509 a53d 496d  949¢
2.v. 70 yrk
ay 7,8%  6,5° 14,3% 5,08% 6,91 11,99° 819¢ 749 1 568°
fr 8,0° 6,65 14,7% 5,32° 7,08% 12,40° 861 765% 1 625°
sk 6,99 538 12,09 4,549 5,649 10,798 6749 0a¢ 1 278
3.v. 70 vrk ‘
ay 7.68% 658 14,28 5,349¢ 7,048 12,38%  7449€ 724° 7 489°
fr 7,9 6,98 14,9 5,56° 7,44° 13,01° 783 780° 1 563°
sk 700 579 12,79 4848 6,090 11,038 e70f  ea1? 1 312¢
Ruokinta
1.v. 70 vrk A
siilorehu  5.8% 4,19 9,89 3,76" 4,389 8,009 661" 3829 1 0439
heind-urea 6.1% 5,50 11,6" 3,309 5,8"  9,16" 4399 725" 1 164"
2.v. 70 vrk
siilorehu  7,8% 5,59 13,39 5,727 5,919 11,632 103" 5039 1 5352
heind-urea 7,7% 7,10 128" 4,519 7,540 12,04 6099 939" 1 5472
3.v. 70 vrk
siilorehu 7,3 5,79 13,19 5,53° 6,249 11,779 904" 5209 1 424¢
heini-urea 7,9° 7,40 15,30 5,122 7,850 12,971 5829 962" 1 544°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1.v. 70 vrk =* * *kk *% * KKk *% * *kk
2.v. " NS * NS * * NS * *ok NS
v, " * NS NS NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa. 35 . a, b: P < 0,05;
d, e: P <0,01; g, h: P ¢ 0,001,
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Taulukko 37 . Lehmien keskimdarin vuorokaudessa sybmd kuiva-ainemddra
roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 ummessaolokausina.

ka kg / lehmd / vrk

karkearehu vilja/u-vilja yhteensd
X s.d. ~ X s.d. X s.d.
Rodut
1. ummessa
ay 7,8+1,0° 2,5+0,6° 10,3+1,3¢
fro 8,040,9° 2,4+0,6°4€ 10,4+1,1°
sk 6,6+1,1¢ 2,2+0,5% 8,8+1,1¢
2. ummessa
ay 8,6+1,3% 2,2+0,6° 10,8+1,5°
fr 8,8+1,1¢ 2,3+0,52 11,0+1,3€
sk 7,2+0,8¢ 2,1+0,5° 9,3+1,2¢
3. ummessa
ay 8,3+1,104@ 2,1+0,72 10,4+1,39€
fr '8,7+1,5%¢ 2,2+0,6% 10,9+1,6"¢
sk 7,4+1,0%¢ - 2,140,4° 9,5+1,13¢
. Ruokinta |
1. ummessa
sdilorehu 7,5+1,1° 1,9+0,29 9,4+1,29
heind-urea 7,9+¢1,1° 2,9+0,4" 10,7+1,2"
2. ummessa :
sdil6rehu 7,9+1,19 1,8+0,29 - 9,6+1,29
heina-urea 8,9+1,2" 2,7+0,4" 11,6+1,2"
3. ummessa
s&ilorehu 8,0+1,4° 1,8+0,29 | 9,8+1,49
heind-urea 8,6+1,2° 2,5+0,6" | 11,141,17

Yhdysvaikutus rodut/ruokinta

1. u-kausi NS NS A " NS
2. " NS NS . NS
3. 0" NS NS _ NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 35. a, b: P < 0,05;
d, e: P ¢ 0,01; g, h: P < 0,001. :



Taulukko 38 .
roduittain ja ruokintaryhmittain
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1 - 3 tuotantovuosina.

Lehmien keskimddrdinen syonti ja ravinnon saanti vuorokaudessa

syonti ka kg / lehmd / vrk

yhteensd/lehma/vrk

karkea- vilja/ -
rehu u-vilja yhteensa ry srv, g
Rodut |
Poikimisvdli 1.-2.
ay 7,49 3,34 10,7¢ 7,904 1 0559
fr 7,84 3,44 1,28 8,234 1 1074
sk 6,3° 2,8¢ 9,0° 6,72°¢ 902°
Poikimisvdli 2.-3.
ay | 9,04 4,34 13,334 10,509 1 3169
fr 9,78 4,49 14,104 17,119 1 3924
sk 8,0°¢ 3,5 11,4¢ 9,01¢ 1 127¢
Poikimisvali 3.-4.
ay 8,84 4,59 13,33¢d 10,909 1 3452
fr 9,5¢ 4,74 14,200 11,62% 1 4400
sk 7,9¢ 3,8° 11,7¢ 9,52° 1 169¢
Ruokinta
Poikimisvali 1.-2.
sdildorehu 6,99 2,89 9,79 7,599 1 0692
heind-urea 7,8" 3,7 1,5" 8,09" 1 0342
Poikimisvali 2.-3.
sdilorehu 8,69 3,69 12,29 10,099 1 293°
heini-urea 9,5 3,8 14,3 10,86" 1 3163
Poikimisvdli 3.-4.
sdilorehu 8,39 3,99 12,29 10,642 1 3849
heini-urea 9,4" 5,0" 14,4" 11,19 1 3106
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1.-2. poik.vili * * *ok o *ox
2.-3. * NS * * *
3.-4. " NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyvs on testattu kuten taulukossa 35 .

c, d, e: P ¢ 0,01;

g, h: P

< 0,001.

a, b: P < 0,05;
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Taulukko 39 .Lehmien keskimdirdinen rehunkulutus vuodessa roduittain ja
ruokintaryhmittdin 1 - 3 tuotantovuosina.

ka kgi/ lehmd / v ry / lehmd / v

karkea- vilja/ karkea- vitja/
rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensa
Rodut
Poikimisvali 1.-2.
ay 28232 1277° 41002 167528 1353% 3 0292
fr 29312 1270° 4201 1746 1347° 3 0932
sk 2 5552 1120 3 675° 1 543° 11882 2 731°
Poikimisvdli 2.-3.
ay 3414% 16255 5 039° 2 266° 1 729¢ 3 995
fr | 3477%  1568% 5 045° 2 310¢ 1 6685 3 978°
sk 29029 12669 ateed  1eaad 13t 3 210f
Poikimisvali 3.-4.
ay 3093% 158°% 4 675° 2 107%¢ 1 736% 3 842°
fr 3378%  165°% 5 030° 2 306”8  1808% 4 115°
sk 27049 13100 40549 18?1 amd 33128
Ruokinta
Poikimisvali 1.-2. _
s3i16rehu 26609 10709 37309 17722 11409 2 9122
heini-urea 2086 1426"  4413" 15932 1506" 30992
Poikimisvali 2.-3. |
sdilorehu 3297 13519 4 6ag® 2 395" 1 4509 3 845°
heini-urea 34000 17127 51128 2 0759 1 809" 3 8g5?
Poikimisvali 3.-4.
sdi16rehu 2 9749 13689 4 3428 2 263" 15179 3 780°
heind-urea - 33007 1750" 505" 20099  1902" 39112
Yhdysvaikutus
1.-2. poik.vali NS NS NS NS NS NS
2.-3. " NS NS NS NS NS NS
3.-4, " NS NS NS NS NS NS
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 35 . a, b: P <« 0,05;

d, e: P < 0,01; g,h: P < 0,001.
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Kuiva-aineen keskimddrdinen syontimddrd oli ensikkovuonna samansuuruinen

laskettiinpa se poikimisen jdlkeiseltd 70 vrk:n kaudelta tai koko Tvpsvkautta
kohti (ay 10,8, fr 11,3 ja sk 9,1 ka/vrk) tai jopa koko tuotantovuotta kohti.
Toisella ja kolmannella lypsykaudella kuiva-aineen syontimddrdt olivat parhaim-
millaan lypsykauden alussa (70 vrk: ay 14,2 - 14,3, fr 14,7 - 14,9 ja sk

12,2 - 12,7 ka/vrk). Tosin erot koko lypsykausien kuiva-aineen sydntimidriin
verrattuna olivat vdhdisid. Ero suureni, kun syontimddrdt laskettiin koko tuo-
tantovuotta kohti, koska 2. ja 3. ummessaolokauden syontimddrdt olivat selvdsti
pienempid kuin vastaavien lypsykausien.

. Syonnin vaihtelu oli joka rodulla runsasta. Kun 95 % lehmistd asettuu-syonti-
vélille x + 2 s.d., voidaan laskea, ettd esimerkiksi kolmannella lypsykaudella
vaihteli friisildisten pdivittdinen kuiva-aineen syonti vdlilld 11,4 - 18,2 ka,
ayrshiren 10,5 - 17,3 kg ja suomenkarjan 8,5 - 15,7 ka (taulukko 35). HKdriarvot
olivat luonnollisesti harvinaisia.

Yhteensd oli karkearehun kulutus friisildisilld 1. vuonna noin 2 900 ka ja
muina vuosina noin 3 400 - 3 500 kg ka/lehmd (taulukko 39). Ayrshiret sdivdt
karkearehua 2. vuonna lghes yhtd paljon kuin friisildiset, koska av-sdilorehu-
rvhman poikimavdli oli silloin pitempi (taulukko 147). Muina vuosina ayrshiren
pi kuin friisildisten. Suomenkarjan karkearehun'syﬁnti oli puolestaan ayrshiren
syontid noin 300 - 500 kuiva-ainekiloa pienempi.

Viljan kuiva-ainetta ayrshire- ja friisildislehmdt ku]uttivat ensikkovuonna
“olivat noin 1 100 kg ja 1 300 ka/Tehms.

Kokonaiskuiva-aineen kulutus oli ensikkovuonna fr:114 4 200 kg, ay:11d
4 100 kg ja sk:11a noin 3 700 kg/Tehmd. Toisena vuonna ayrshiren kuiva-aineen
kulTutus o117 pitemmdn poikimavdlin vuoksi yhtd suuri kuin friisildisten, noin
5 000 kg ka/lehma/v. Friisildisilld kulutus oli yht# suuri myos kolmantena vuon-
na, mutta ay:118 noin 350 kuiva-ainekiloa pienempi. Suomenkarian kuiva-aineku- |
Tutus oli 2. ja 3. vuonna vahdn yl1i 4 000 kg.

2.4.2. Erirotuisten lehmien energian saanti

suurin. Ne saivat karkearehusta lypsykauden aikana 1. vuonna 4,6 ry, toisena
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6,5 ry ja kolmantena 6,6 ry/vrk (taulukko 40). Ayrshirelld vastaavat eneraia-
Erot rotujen vd1i11d olivat tilastollisesti merkitsevid muulloin paitsi 1. lyp-
sykaudella ayrshiren ja friisildisten kesken. LypsykausienAa1ussa, 70 vrk:n
kuluessa poikimisesta, saatiin karkearehusta energiaa vdhemmdn kuin koko Typsy-
kausina. Friisildisilld ero oli 0,8 - 1,2 ry, ay:11d ja sk:11a 0,6 - 0,9 ry/vrk
(taulukko 36).

Viljasta ayrshiret ja friisildiset saivat energiaa ldhes vhtd paljon, 1.
Typsykaudella keskimddrin 3,8 ry, toisella 5,0 ry ja kolmannella 5,4 ja 5,6 ry/
vrk, suomenkarja niitd merkitsevdsti vahemmén 3,1 ry, 4,0 rv ja 4,5 ry/vrk
(taulukko 40). Lypsykausien alussa (70 vrk) friisildiset saivat viljasta ener-
giaa hieman enemmén kuin ayrshiret (fr 5,3 - 7,4 ja ay 5,1 - 7,0 ry) ja suomen-
karja merkitsevasti niitd vdhemmdn (4,6 - 6,2 ry) (taulukko 36). Ummessaolokau-

menkarjan 6,8, 9,4 ja 9,9 ry/vrk (taulukko 40). Lypsykauden alussa energiamdd-
rat olivat runsaampia kuin koko lypsykaudella keskimddrin, 1. vuonna ero oli
noin 0,7 ry, muina vuosina 0,8 - 1,1 ry pdivdssd (taulukko 36). Ummessaolokau-
sina ay- ja fr-lehmdt saivat energiaa 7,4 - 8,4 ry/vrk, suomenkarja 6,4 - 7,3 ry
siten jonkin verran pienempi kuin vastaavaa lypsykautta kohti laskettu (tauluk-
ko 38).

Erot Tehmien energian saannissa rotujen sisd11d olivat hieman pienempid kuin
kuiva-aineen syonnissd (taulukot 35 ja 40). Standardipoikkeamista laskettuna
(x + 2 s.d.) 011 esimerkiksi kolmannella lypsykaudella, jolloin energian saanti
oli runsainta, ay-lehmien energiansaanti vdlilld 9,5 - 13,5 ry, fr-Tehmien
9,6 - 14,8 ry ja sk-lehmien 7,5 - 12,3 ry pdivdssd. Ndiden raja-arvojen vdlille
mahtuu 95 % kyseisistd 1ehhisté. Lihelld raja-arvoja olevat eneraian saannit
olivat kuitenkin harvinaisia.
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1 - 3 1lypsykausina.

ry / lehmd / vrk

karkearehu vilja/u-vilja yhteensad
X s.d. x s.d. X s.d.
Rodut
1. lypsykausi _
ay 4,27+0,5° 3,77+0,7¢ 8,04+0,8°
fr 4,56+0,6° 3,83+0,6° 8,38+0,7°
sk 3,68+0,6¢ 3,1140,6¢ 6,79+0,8
2.’1ypsykéusi ' :
ay 5,94+0,5° 5,04+1,0° 10,98+1,2¢
fr 6,49+0,8" 5,02+1,2% 11,5141,3°
sk 5,38+0,5¢ 3,97+0,7¢ 9,35+0,8¢
3. lypsykausi '
ay 6,07+0,6° 5,44+0,9° 11,50+1,0°
fr 6,60+0,8" 5,63+1,3° 12,23+1,3°
sk 5,47+0,5 4,47+0,9 9,94+1,29
Ruokinta
. lypsykausi
siil6rehy 4,51+0,6" 3,19+0,59 7,71+0,99
heind-urea 4,07+0,69 4,17+0,6" 8,24+0,9"
2. lypsykausi
sail6rehuy 6,30+0,8" 4,17+0,89 10,47+1,39
heind-urea 5,82+0,69 5,46+1,05 11,28+1,4"
3. lypsykausi
sdilérehy 6,44+0,9" 4,73+0,99 11,17+41,4°
heind-urea 5,86+0,59 5,94+1,1" 11,80+1,4°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. lypsykausi NS * *%
2. " * NS NS
3. k% NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 35 .

d, e, f: P < 0,01,

g, h:P < 0,001.

a, b: P < 0,05;
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Taulukko 41 .Lehmien keskimddrin vuorokaudessa saama energia- ja valkuais-
mddrd roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 ummessaolokausina.

ry / lehma / vrk srv, g / lehmd / vrk
karkea- vilja/ karkea- vilja/
rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensda
Rodut |
1. ummessa '
ay 4,77¢ 2,59¢ 7,35% 724bde 284 1 007°
fr 4,96% 2,56° 7,52¢ 786°€ 279° 1 065°
sk 4,149 2,294 6,439 62734~ 2479 8744
2. ummessa
ay 5,85° 2,36° 8,22% 777¢ 2528 1 030
fr . 5,98° 2,40° 8,38¢ 781¢€ 2534 1 034
sk 4,964 2,312 7,279 6754 2452 919
3. ummessa
ay ~ 5,504€ 2,372 7,869¢ 7500€ 2523 1 0o03de
fr 5,85 2,408 8,25¢ 800°¢ 2528 1 052°
sk 4,949 2,34° 7,27 6611 2572 918¢
Ruokinta
1. ummessa : .
sdilorehy 5,117 2,059 7,152 892" 1729 7 064N
heini-urea 4,399 2,99" 7,382 5799 377" 9569
2. ummessa
sdilorehu 5,792 1,909 7,702 889 1579 1 045°
heini-urea 5,702 2,80" 8,50% 6429 339" 9801
3. ummessa v |
s&i16rehy 5,990 2,009 7,992 964" 1729 1 136"
heind-urea 5,149 2,71P 7,852 5699 324N 8939
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. u-kausi NS NS NS NS NS NS
2. " NS NS NS . NS NS NS
3. " NS NS NS NS NS NS
Erojen merkitsevyys on testattu samoin kuin taulukossa 35 . a, b: P < 0,05;

.d, e: P< 0,01; g, h: P < 0,007.
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Temmin puolin paitsi friisildisilld kolmantena vuonna 1 800 rv/lehmd. Suomen-

karja sai karkearehusta energiaa 1. vuonna noin 1 500 ry, muina vuosina noin

1 900 ry ja viljasta vastaavasti noin 1 200 ry ja 1 350 - 1 450 ryv/lehmd.
Kotovaraisista rehuista ay- ja fr-lehmdt saivat yhteensd siis ensikkovuonna

3 300 ry/lehmd/v.

2.4.3. Erirotuisten lehmien valkuaisen saanti

Karkearehusta saivat eniten valkuaista friisildiset, koska ne soivdt run-

saimmin valkuaisrikasta sdildrehua. Kun karkearehuun on tdssd laskettu sekd
siilorehu etti heind, vaihteli friisildisten siitd eri lypsykausina saama val-

36). Ero ei kuitenkaan ollut yhtd suuri kuin syontimddrissd, koska lypsykausien
alussa oli kidytossd valkuaisrikkaimmat sdilorehut ja parhaimmat heindt.- Ummessa-
olokausina valkuaisen saanti karkearehusta oli joka rodulla runsasta ja hyvin
samaa tasoa kaikkina vuosina (taulukko 41).

desta riippuen ay- ja fr-lehmil1d 400 g:n ja 600 g:n vdlilld ja suomenkarjalla
noin 330 g:sta 460 g:aan pdivdssd (taulukko 42). '

vain noin 50 - 100 g/vrk suurempi kuin ayrshirel1d laskettiinpa se sitten lypsy-
kautta tai tuotantovuotta kohti. Se olikin Tuonnollista, koska ero syntyi vain
friisildisten runsaammasta sdilorehun syonnistd. Suomenkarian srv-saanti erosi
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Taulukko 42 .Lehmien vuorokaudessa keskimddrin saama valkuaismddrd roduittain

ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 Tlypsykausina.

srv, g / lehmd / vrk

karkearehu vilja/u-vilja yhteensd
X s.d. x s.d. X s.d.
Rodut
1. lypsykausi :
ay 661+133° 406+141° 1 067+ 91°
fr 707+169° 407+122° 1 115+102°
sk 574+145¢ 33241149 906+102¢
2. lypsykausi
ay 815+150° 549+202° 1 363+129°
fr 890+207" 545+210° 1 435+160%
sk 733+144% 422+136% 1 155+ 95
3. lypsykausi
ay 832+192° 579+183° 1 410+113%°
fr 912+252" 600+218° 1 512+163%
sk 748+158¢ 466+1514 1 214+133
Ruokinta
1. Typsykausi
s&i16rehu 791+109" 278+ 439 1 069+129°
heind-urea 540+ 749 511+ 70" 1 051+113°
2. lypsykausi ' .
sdil6rehu 996+136" 348+ 629 1 344+165°
heini-urea 690+ 659 687+132" 1 377+170°
3. lypsykausi
sailorehu 1 031+143" 405+ 769 1 43641778
heind-urea 657+ 599 730+134" 1 387+167°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. lypsykausi NS * *k
2. " o NS NS
3. Hhk NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 35 . a, b: P < 0,05

d, e, f: P < 0,01; g, h: P < 0,001.
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niistd merkitsevdsti, koska sekd karkearehun syonti ettd viljaseosten saanti
oli vdhdisempaa (taulukot 36, 38, 41 ja 42).

2.5. Lehmien syontimddrdt ja ravinnonsaanti ruokintaryhmittéin ia vuosittain
2.5.1. Syontimddrdt sdilorehu- ja heindvaltaisella ruokinnalla

Karkearehun syonti oli merkitsevdsti runsaampaa heﬁnévaltaise11a kuin sailo-
rehuvaltaisella ruokinnalla laskettiinpa pdivdsydnti sitten lypsykautta tai tuo-
tantovuotta kohti (taulukot 35 ja 38). Tdmd ero tuli selvdsti esille jo ennen
rotujen yhdistdmistd ryhmien vdlisissd tarkasteluissa (kuva 2). Ero oli 1. ja
2. lypsykaudella samoinkuin vastaavina tuotantovuosina 0,9 ka ka/vrk, kolmante-
na vuonna 1,2 ja 1,1 kg ka/vrk. Lypsykausien alussa ja ummessaolokausina karkea-
rehun sydntierot olivat pienempid (taulukot 36 ja 37).

Karkearehun syonnin vaihtelu eri yksilditten vdlilld oli molemmilla ruokinta-
ryhmil1d hyvin samaa tasoa, kuten standardipoikkeamista voidaan todeta (taulu-
kot 35 ja 37). Rotujen ja ruokintamuotojen vdlinen yhdysvaikutus karkearehun
syonnissd oli tilastollisesti merkitsevé 1. ja 3. lypsvkauden alussa, koko 2.
Typsykauden aikana sekd 1. ja 2. tuotantovuoden aikana (taulukot 35, 36 ja 38).
Niind ajankohtina ilmeni siis selvimmin, ettd avrshiret olivat erinoméisia
heindnsydjid, friisildiset ja suomenkarja taas sdildrehur sydjid.

ka ka ja kolmannella 1,2 ka kg/vrk.(taulukko 35). Lypsykausien alussa, jolloin
viljan saanti oli runsaampaa, olivat myds erot suurempia, 1. lvpsykauden alussa
1,4 kg, toisen 1,6 kg ja kolmannen 1,7 ka kuiva-ainetta péivassd (taulukko 36).
Ummessaolokausina erot olivat pienempia (1,0, 0,9 ja 0,7 ka ka/vrk) (taulukko
37). Tuotantovuosia kohti Taskettaessa erot eri ruokintamuotojen viljansaannissa
olivat jokseenkin samansuuruisia kuin lypsykausinakin (taulukko 38).

Kokonaiskuiva-aineen syonti oli joka vuosi ja jokaisessa tuotantovaiheessa

heindvaltaisella ruokinnalla erittdin merkitsevdsti runsaampaa kuin s#ildrehu-
valtaisella (taulukot 35, 36, 37 ja 38). Ero oli suurin lypsykausia kohti laske-
tuissa keskimddrdisissd pdivdsyonneissd, 1. Typsykaudella 1,9 kg, toisella



- 80 -

2,2 kg ja kolmannella lypsykaudella 2,4 kg ka/vrk. Lypsykausien alussa ero oli
jonkin verran pienemﬁi (1,8, 1,5 ja 2,2 kg ka/vrk), koska sdilorehuruokinnalla
ta) 0,7 ja 0,4 kuiva-ainekiloa pdivdssd enemmdn kuiva-ainetta kuin vastaavina
lypsykausina keskimddrin, kun taas heindvaltaisella ruokinnalla kuiva-aineen
syﬁnti oli jokseenkin yhtdldinen lvpsykausien alussa ja koko lypsykausina (tau-
Jukot 35 ja 36). Myds ummessaolokausina olivat kuiva-aineen sydntierot eri ruo-
kintamuodoilla pienempid kuin Typsykausina, joten koko tuotantovuosia kohti
Jaskettuna erot hieman pienenivat (1,8, 2,1 ja 2,2 ka ka/vrk).

Kuiva-aineen syontivaihtelut olivat hyvin samaa tasoa molemmilla ruokinta-
ryhmilld. ITmeisesti suurin vaihtelu oli eri rotuisten lehmien v&lilld. Esimer-
kiksi kolmannella lypsykaudella, jolloin kuiva-aineen syonti oli runsainta, kui-
va-aineen syontimisrit sdilorehuvaltaisella ruokinnalla vaihtelivat vélilld
9,7 - 15,7 kg ja heindvaltaisella ruokinnalla 11,9 - 18,3 ka/vrk (taulukko 35).
Rdriarvoja edusti vain yksi lehmd, suurin osa lehmistd oli keskiarvojen molem-
min puolin.

Tuotantovuosien aikana yhteensd kului karkearehun kuiva-ainetta lehmdd kohti

siil6rehuvaltaisella ruokinnalla 1. vuonna alle 2 700 kg, toisena noin 3 300 kg
ja kolmantena noin 3 000 kg ja heindvaltaisella ruokinnalla vastaavasti heindn
kuiva-ainetta noin 3 000, 3 400 ja 3 300 kg/lehmd/v.(taulukko 39). Viljaa kului
sé?16rehuva1taise11a ruokinnalla 1 230, 1 550 ja 1 570 kg ja heindvaltaisella
ruokinnalla 1 640, 1 970 ja 2 010 ka lehmdd kohti vuodessa. Kokonaiskuiva-aineen
keskimddrdinen syonti vaihteli sdildrehuvaltaisella ruokinnalla ensikkovuoden
ruokinnalla vastaavasti noin 4 400 kilon ja 5 100 kilon v&1i11& Tehmdd kohti
vuodessa.

2.5.2. Energian saanti sdildrehu- ja heindvaltaisella ruokinnalla

Karkearehusta tuli energiaa enemmin sdilorehu- kuin heindruokinnalla huoli-

matta pdinvastaisista kuiva-aineen syontimddristd (taulukot 36, 40 ja 41). Syy-

tissd rotujen keskiarvotuloksia, koska rodut yhdiétettiin.
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V11jaseoksiéta saadut energiamdardt olivat molemmilla ruokintamuodoi11a hie-

man suurempiavkuin syddyt kuiva-ainemdédrdt, koska seosten rehuarvd oli yli 1
(taulukot 36, 40 ja 41). Erot eri ruokintamuotojen vdl1il1d pysyivét ennallaan.

Kokonaisenergiamddrd lehmdd kohti pdivdssd oli heindvaltaisella ruokinnalla

merkitsevdsti suurempi kuin sdilorehuvaltaisella laskettiinpa tulos lypsykautta
tai tuotantovuotta kohti (taulukot 38 ja 40). Tulos johtui heinéryhmien-suu—
della 0,5 ry, toisella 0,8 ry ja kolmannella 0,6 ry. Lypsvkausien alussa (70
vrk) oli keskimddrdainen energian saanti heindvaltaisella ruokinnalla 1. vuonna
1,1 ry, toisena 0,4 ry ja kolmantena 1,2 ry/vrk suurémpiikuin sdailorehuvaltai-
sella ruokinnalla (taulukko 36). Ummessaolokausina erot eri ruokintamuotojen
energian saannissa olivat pienid (taulukko 41). Silloin ei mvosk&dn ollut mer-
merkitsevin yhdysvaikutus oli 1. lypsykaudella. Véhitellen eri rotujen erilai-
nen suhtautuminen sdilorehu- ja heindvaltaiseen ruokintaan pieneni eikd yhdys-
vaikutus energian saannissa ollut endd merkitsevd 3. vuonna (taulukko 38).

valtaisella ruokinnalla 1. tuotantovuonna lghes 1 800 ry, toisena noin 2 400 ry
‘ja kolmantena vajaat 2 300 ry ja heinéva1taise11é ruokinnalla vastaavasti

1 600 ry ja véhdn yli 2 000 ry/lehméd/v (taulukko 39), Viljasta tuli sdildrehu-
ryhmien lehmille energiaa 1. vuonna noin 1 150 ry ja toisina vuosina 1 500 ry:n
molemmin puolin ja heindryhmien lehmille vastéavasti noin 1 506, 1 800 ja 1900
ry Tehmdd kohti vuodessa. Yhteensi energiamadrd Tehmdd kohti oli siilorehuval-
taisella ruokinnalla 1. vuonna noin 2 900 ry ja muina vuosina noin 3 800 Ey
vuodessa. Heindvaltaisella ruokinnalla eneraian saanti oli ensikkovuonna noin

3 100 ry ja muina vuosina 3 900 ry/lehmd/v.

2.5.3. Valkuaisen saanti sdilorehu- ja heindvaltaisella ruokinnalla

Karkearehusta saatiin sulavaa raakavalkuaista sdaildorehuvaltaisella ruokinnal-

la erittiin merkitsevisti enemmin kuin heinivaltaisella (taulukot 36, 38, 41 ja
42). Sailorehuvaltaisessa ruokinnassa karkearehusta tuli valkuaista 1. lypsy-
kaudella keskimddrin 791 g, toisella 996 g ja kolmannella 1 031 a pdivdssd.
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kaan sdilorehun vapaaseen syontiin. Heindvaltaisella ruokinnalla heindstd tuli
sulavaa raakavalkuaista 1. lvpsykaudella keskimddrin 540 g, toisella 690 g ja
kolmannella 657 g pdivdssd. Ne edustivat noin puolta heindruokinnalla saadus-

Kun §3ildrehuvaltaisen ruokinnan padasiallisena valkuaislahteend oli sdilo-
rehu, oli lypsykausien alussa kiinnitettdvd erityisté huolta sdilorehun valku-
aispitbisuuteen. S3ilérehun kulutus oli niet korkeimmillaan vasta 3 - 3,5 kk:n
kuluttua poikimisesta (kuva 2). Vain toisen lypsykauden alussa (70 vrk poiki-
misesta) onnistuttiin karkearehusta saamaan lypsykauden alussa enemmdn valku-
aista kuin kyseisend lypsykautena keskimddrin (taulukko 36). Muina vuosina srv-
Myds heinsvaltaisella ruokinnalla tuli hefnésta vihemman valkuaista Tlypsykau-
sien alussa kuin koko Typsykausina keskimddrin (ero 75 - 100 g/vrk). Ummessa-
olokausina karkearehusta tuli valkuaista pdivdssd sdilorehuruokinnalla 900 g:n
ja heindvaltaisella ruokinnalla 600 g:n molemmin puolin (taulukko 41).

sdtyn urean ansiosta 1,8 - 2,2 kertaa niin paljon valkuaista kuin séilﬁrehuruo—
kinnalla pelkdstd viljasta (taulukot 36, 41 ja 42). Ureapitoisissa viljaseok-
sissa oli ureasta perdisin olevaa sulavaa raakavalkuaista keskimddrin 35,3 %
koko srv-madrastd {vrt. kohta 2.3.1.).

lypsykausittain.ja tuotantovuosittain miltei yhtd suuri (taulukot 38 ja 42).
Urea oli korvannut heinin valkuaiskoyhvvden. Tdhdn oli suunnittelussa nimen-
omaan pyritty.

Froa oli jonkin verran 1. ja 3. lvpsykauden alussa (120 g/vrk) heind-vilia-
urearuokinnan hyviksi (taulukko 36). Eroa syntyi, koska sdilorehusta valku-
ureavalkuaisen saanti nousi sitd mukaa kuin tuotoksenmukainen vilia-annos.
Ummessaolokaudella sensijaan sdilorehuruokinnasta tuli valkuaista enermmdn
kuin heinidvaltaisesta ruokinnasta (taulukko 41). Silloin srv-mddrdt olivat
kuitenkin tarvetta runsaampia ja vlimdarat menivat hukkaan.
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2.6. Kolmen vuoden keskimddrdiset sydnti- ja ravinnonsaantitulokset
ryhmittdin ' '

2.6.1. Kolmen Typsykauden keskimddrdiset syﬁhtimﬁﬁrﬁt

Edelldesitetyssd on todettu, ettd lehmien sybntitulokset olivat joka VUoS i
samansuuntaisia (kuvat 2 ja 3). Sensijaan o]i'se]va tésoéro ensikkovuoden ja
myShempien vuosien syontimddrissd. Lisdksi todettiin, ettd 2. ja 3. vuoden
syontituloksét erosivat toisistaan hyvin véhin. Kyseeésﬁ on siis aineisto, jon-
ka kolmen vuoden tulokset voidaan yhdistéa‘ja'saadaSS1ten keskimddréiset erot
tai samanlaisuudet terdvoitymddn entisestddn. Yhdistelmitulokset nalvelevat
myds parhaiten kdytdntdd karjakohtaisia ruokintasuunnitelmia tehtdessd, koska
karjoissa on eri ikdluokan yksilgitd. Ryhmittdin esitetyt syOntitulokset an- .
tavaf ruokintasuunnitelmien pohjaksi parhaat ohjearvot, koska niissi on mukana
rotu ja ruokintamalli. | )

Karkearehu. Sailorehua kului kolmen lypsvkauden aikana keskimd&rin 34,4 ka
eli 7,2 kg ka/vrk (taulukot 43 ja 44). Rotujen sdildrehun sydnnissd oli merkit-
sevdt erot. Friisildiset soivdt sitd noin 38 ka, ayrshire noin 33 ka ja suomen-

ka/vrk, joten karkearehun keskimddrdinen syonti kolmena ensimméisena'lypsykau-
tena sdildrehuvaltaisella ruokinnalla oli: ay 7,7 ka, fr 8,7 ka ja sk 7,0 kg
kuiva-ainetta pdivassd. ’ ,
Heindryhmdt soivdt heindd kolmen ensimmdisen lypsvkauden aikana keskimddrin
10 kg/vrk (8,9 kg ka) (taulukot 43 ja 44). Ayrshire ja friisildiset soivdt sit3
kdytdannollisesti katsoen yhtd paljon, hieman y1i 10 ko pdivdssd, suomenkarja
niitd merkitsevdsti vdhemmin, vdhdn alle 9 kg/Vrk; Kuiva-aiheena heindn syonti
oli ay:11d keskimddrin 9,1 kg, fr:11d 9,3 kg ja sk:1la 7,9 ko/vrk.
' Kun ryhmien karkearehun syontid tarkastellaan kolmen vuoden keskiarvona pit-
kin lypsykautta, voidaan todeta, ettd se on vuosittaistulosten kaltéinen (kuva
2), mutta terdvoityneend on muodostunut kaksi ryhmdd (kuva 10). Molemmat fr-
9 - 10 ka kg/vrk noin 3. kuukaudesta.l@ahtien 1ypsykauden>1oppUUn, kun taas
molemmat sk-ryhmit ja ay-sdilérehuryhmd 7 - 8 kg. Piirroksesta ndkyy, ettd se
pieni ero, mika oli ay-. ja fr-heinﬁryhmien'heinﬁn syonnissd on svntynyt Typsy-
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kauden puolivdlin jdlkeen. Friisildis-sdilorehuryhman karkearehun syonti erosi
ay-sdilorehuryhmdn syontimddrdstd hvvin selvdasti 5. viikon jdlkeen poikimises-
ta. Vdhiten karkearehua soi sk-saildrehuryhmd.

Viljaseosta kolmen ensimmdisen lynsykauden aikana kului ay- ja fr-sidilorehu-
ryhmilld kdyténnollisesti katsoen yhtda paljon 4,3 kg ja 4,4 kg keskimddrin pdi-
vdssd, sk-sdilorehuryhmd11d merkitsevasti vdhemmdn, 3,7 ka (taulukko 43). Samoin
ureapitoisen viljaseoksen kdytto oli av- ja‘fr-heinéryhm111§ yhtdldinen, 5,8 ko
ja 5,7 kg/vrk ja sk-heindryhmdl11d merkitsevdsti pienemni, 4,5 ka/vrk. Avrshiren

Kuiva-aineen syonti kolmen lypsykauden aikana oli keskimddrin 12,7 kg/vrk

(taulukko 44). Suurimmat ja keskendin tasavertaiset olivat ay- ja fr-heindryh-
mien syontimadrdt, 14,1 ja 14,2 ka kg/vrk. Seuraavana oli fr-s&ilorehuryhmdn
syontimddrd, keskimddrin 12,6 ka kg/vrk. Ayrshire-sdilorehurvhmédn ja sk-heind-
ryhmdn kuiva-aineen keskimddrdiset syOntimddrdt olivat samaa tasoa 11,4 ja
11,8 kg/vrk ja vdhiten kuiva-ainetta kdvtti sk-sdilorehuryhmd, keskimgarin
10,2 kg/vrk. _

Ryhmien vdliset syontierot pysyivdt koko lypsykauden samanlaisina kuin mita
keskiarvot osoittivat (kuva 10). Parhaimmillaan kuiva-aineen syonti oli noin
2 - 5 kk:n kuluttua poikimisesta. Silloin ay- ja fr-heindrvhmien kuiva-aineen
keskimddrdinen syonti oli yli 15 ka, fr-sdilorehurvhmdn noin 14 ka, sk-heind-
ryhman ja ay-sdailorehuryhmdn noin 13 kg ja sk-sdilorehurvhmdan noin 11 kg/vrk.

Karkearehun kulutus lypsykautta kohti oli keskimddrin noin 2 600 ka ka/lehmd
(taulukko 45). Lypsykauden pituus oli keskimddrin 308 vrk (taulukko 147). S&i16-
rehua kului kolmen Typsykauden aikana keskimddrin 10 700 ka/Tehmé. Friisildiset

kdyttivdt sitd eniten, noin 11 500 kg, ayrshiret noin 10 400 ka ja suomenkarja
noin 9 600 kg/lehmd. Heindnkulutus oli fr-heindryhmalld noin 3 200 kg, ay:11d
noin 3 100 kg ja sk:1la noin 2 600 ka/lehmd/lypsykausi.

Viljaa kuluttivat ay- ja fr-sdilorehuryhmien lehmdt lypsykautta kohti noin
1 350 kg ja heindaryhmien lTehmdt ureapitoista viljaseosta noin 1 750 ka/lehmd.

lypsykausi.
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Taulukko 43 . Lehmien vuorokaudessa sydmat rehumddrdt keskimdarin
1 - 3 lypsykautena.

1-3 ' ' kg / lehmd / vrk

lypsykaudet lehmid sdilorehu heind vi]ja/u—vi]jd

Ryhmdt
ay-sr 55 033,18 0,9 4,3%
Fr-sr 53 37,9 0,9 4,4°
sk-sr 24 29,80 0,9 3,7
ay-hr 57 - 10,18 5,8
Fr-hr 55 - 10,4° 5,7
sk-hr 23 - g,8d 4,58

Lypsykaudet sr/hr

1. Typsykausi 96 29,74 0,89/8,8 3,8
.o 92 37,2° 0,9%/10,7¢  4,5%

3.0 79 37,08 1,07/10,7¢ 4,9

Keskimddrin 34,4 ©0,9/10,0  4,2/5,5

Yhdysvaikutus

ryhmat/1-kaudet NS **/NS NS

Saildrehun ja heindn sybntierojen merkitsevyys testattiin sdildrehu- ja heina-
ryhmien sis&l1d ja vilja kaikkien ryhmien kesken. Monisuuntaisessa varianssi-
analyysissd testattiin my0Os 1¥psykausien erot sekd ryhmien ja lypsykausien yhdys-
vaikutus. Parittainen vertailu ryhmien valilld ja lypsykausien kesken tehtiin
TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat ryhmien tai Typsykausien arvot,
joilla ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkitsevdsti. a - b: P < 0,C5
d, e,.f: P < 0,01.
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Taulukko 44 . Lehmien sydmat rehujen kuiva-ainemddrdt vuorokaudessa keski-

1-3 ka kg / Tehmd / vrk

lypsykaudet s&i16rehu heina vilja/u-vilja yhteensa
Ryhmdt
ay-sr 6,95 0,8 3,7% 11,4%
f e f
fr-sr 7,9 0,8 3,9 12,6
d d | d
sk-sr 6,2 0,8 3,2 10,2
ay-hr ' 9,1¢ 5,0 14,19
fr-hr 9,3% 5,00 14,29
sk-hr ~ 7,94 3,9° 1,88
Lypsykaudet sr/hr
1. lypsykausi 6,1¢ 0,887,794 3,5 10,79
.o 7,9¢ 0,8%/9,6° 4,6 13,8°
3, v 7,68 0,8%/9,6%  4,9°¢ 13,98
Keskimaarin 7,2 0,8/8,9 3,7/ 4,8 12,7
Yhdysvaikutus
ryhmat/1-kaudet NS ** /NS NS NS

S3ilorehun ja heindn sydntierojen merkitsevyys testattiin sdilorehu- ja heina-
ryhmien sisdlld, vilja ja yhteissyonti kaikkien ryhmien kesken. Testaus suoritet-
tiin kuten taulukossa 43 . a, b : P < 0,05 ;d, e, f, g.: P < 0,01.
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KARKEAREHUN SYONTI 1-3. LYPSYKAUSINA

KA KG / LEHMA / VRK

114

104

VIIKOT POIKIMISESTA

— AySr -~ AyHP - FrSr
== FrHr -—-8kSr --—— SKHr

KUIVA—AINEEN SYONT! 1— 3. LYPSYKAUSINA

KA KG / LEHMA / VRK

16 -
15 4
144
134
124
i1

10 4

VIIKOT POIKIMISESTA

— AYySr - AyHr -7 FrSr
——== FrHr --—-SkSr --— SkHr

Kuva 10. Kolmen lypsykauden keskimddrdiset karkearehun ja kokonaiskuiva-

aineen syontimddrdt ryhmittdin
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Lehmien syonti 1 - 3 Typsykausina keskimddrin.

kg / lehmd / lypsykausi

- 88 -

ka kg / lehmd / lypsykausi

lypsy- leh-  sdilo- vilja/ karkea- vilja/
‘kaudet mia rehu heind u-vilja rehu u-vilja yhteensa
Ryhmadt
ay-sr 55 10 425%9€ 284 1 33580 5 415248y g502d 3 57pde
fresr 53 11 56208 278 138624 2 65578 1 169°9 3 g24®
sk-sr 24 9 6013 276 11908 2 2499 1 0363 3 2g3d
ay-hr 57 3 071° 1 7428 2 742 1514 2 256
fr-hr 55 3 1758 1 745% 2 838® 1517 4 355"
sk<hr 23 2 6239 133920 23429 116429 3 5069€
Lypsykaudet sr/hr
1. lypsy-
Kausi 96 9 3384 260%/2 7524 1 2299 2 2g1d 10799 3 3609
2. lypsy- -
kausi 92 12 009¢ 291°/3 247 1639 2 876" 14158 4 291¢
3. lypsy- .
kKausi 79 11 001¢ 293°/3 1308 1 653° 2 660° 1 433 4 095°
Keskimaarin 10 732 280 /3 037 - 1 496 2 598 1 300 3 898
Yhdysvaikutus
ryhmit/1-kaudet NS NS / NS NS NS NS NS

Sdilorehun ja heindn syodntierojen merkitsevyys on testattu sdildrehuryhman ja

heindryhmén sisdl1d, muut kaikkien ryhmien kesken. Monisuuntaisessa varianssi-

analyysissd testattiin myds erot tuotosvuosien vdlilld sekd yhdysvaikutus ryh-

mien ja tuotosvuosien kesken. Parittainen vertailu ryhmien valilld ja tuotosvuo-
sien kesken tehtiin TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat ryhmien tai
tuotosvuosien arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat toisistaan mer-

kitsevdsti. a, b: P < 0,05; d, e, f:

P <0,01.
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Kuiva-ainetta lehmat kdyttivét keskimddrin noin 3 900 ka/lypsykausi. Ayr-
shiren ja friisildisten kuiva-aineen kulutuksessa ei ollut merkitsevédd eroa,
joskin friisildiset kdyttivdt sitd sd@ilorehuvaltaisella ruokinnalla 250 kg ia
ayrshire. Suomenkarjan kuiva-aineen kulutus oli niiti merkitsevisti pienempi,
noin 3 300 ja 3 500 kg/Tehmd/lypsykausi.

2.6.2. Kolmen ummessaolokauden ja tuotantovuoden keskimddrdiset svontimddrit

Ummessaolokausina lehmdt soivat sdilorehua keskimddrin 33,7 ka eli 6,9 kg

Karkearehun kuiva-aineen kulutus kolmen ummessaolokauden aikana keskimddrin
oli sdilorehuvaltaisella ruokinnalla: ay 7,6 kg, fr 8,3 ja sk 6,6 ka/vrk.

ka ka/vrk. Ayrshiren ja friisildisten heindn syonti oli edelleen samaa tasoa,
ay:11d jopa hieman runsaampaa (9,8 ja 9,6 kg/vrk) ja suomenkarjalla niitd mer-
kitsevdsti pienempi (8,3 kg/vrk). Heindryhmien lehmit kuluttivat heindn kuiva-
ainetta kolmen ummessaolokauden aikana keskimddrin: av 8,7 ka, fr 8,6 kg ja sk
7,4 kg/vrk.

Viljaa kului kaikilla sdildrehuryhmilld kolmen ummessaolokauden aikana kes-
sk:11a 2,8 kg/vrk (taulukko 46).

Kuiva-aineen syonti oli kolmen ummessaolokauden aikana keskimdirin 10,4 kqg/
ka/vrk), sitten fr-sdilorehuryhmdl1d (10,2 kg), seuraavaksi sk-heindryhmd113
ja ay-sdilorehuryhmdal1d (9,9 ja 9,5 kg) ja pienin sk-sdilorehurvhmdal11d (8,4 kg
ka/vrk).

Koko ummessaolokausina sdilorehuryhmien lehmdt kuluttivat sdilorehua keski-
kimddrin 65 vrk (taulukko 147). Heindryhmien lehmit kuluttivat heindd keskimdd-
rin noin 600 kg/ummessaolokausi. Viljaa saivat sdilorehuryhmien lehmdt noin
140 kg ja heindryhmien lehmdt noin 200 kg kolmen ummessaolokauden aikana keski-
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keskimddrin.
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kg / lehmd / vrk

ka kg / lehmd / vrk

1T -3 vilja vilja yh-

ummessaolo- leh- s&dil10- Ju-  sdilo- /u- teen-

kaudet ~mid rehu heind vilja rehu heind vilja sa

Ryhmat
ay-sr 52 32,9° 0,9 2,19 6,82 0,8 1,89  9,5¢
fFr-sr 29 36,87 0,9 214 7 5be 0,8 1,89 10,27
sk-sr 21 28,59 0,8 2,19 5 9d 0,7 1,89 8,4
ay-hr 57 9,8% 3,18 8,7¢ 2,7 1,49
fr-hr 51 9,6° 3,18 8,68 2,7¢ 11,39
sk-hr 22 8,38 2,8® 7,49 258 g 9¢f

Ummessa-

olokaudet

1. u-kausi 95  34,3% 0,9/8,9%¢ 2,7° 6,7° 0,8/7,90 2,4° 10,1

2, 85 33,22 0,9/10,1° 2,59 7,00 0,8/8,9¢ 2,29  10,6°

3, o 72 33,22 0,9/9,6°9¢ 2,49 718 0.8/8,6® 2,19 10,49

Keskimadrin 33,7  0,9/9,5 2,1/3,1 6,9 0,8/8,4 2,3 10,4

Yhdysvaikutus

ryhmit/u-kaudet NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Sdi10rehun ja heindn syonnin erojen merkitsevyys testattiin sdaildrehuryhman ja

heindryhmédn sisdalld, muut kaikkien ryhmien kesken. Monisuuntaisessa varianssi-

analyysissd testattiin myds ummessaolokausien sydntierot sekd yhdysvaikutus

ryhmien ja ummessaolokausien vdlilld. Parittainen vertailu tehtiin TUKEYn

testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat ryhmien tai ummessaolokausien sydnti-

arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat toisistaan merkitsevasti.
a, b: P < 0,05; d, e, f, g: P < 0,01.
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Taulukko  47. Lehmien syontimddrdt 1 - 3 ummessaolokausina keskimdarin.

ka kg/lehmd/u-kausi

kg / Tehmd / u-kausi

1 - 3 ummessa- leh- sdi106- vilja/ karkea- vilja/ yh-
olokaudet mid rehu heind u-vilja rehu u-vilja teensa
Ryhmadt .
ay-sr 52 2 3408 64 1474 5438 1279 6708
fr-sr 49 2 436° 62 1374 549¢ 1199 6688
sk-sr 21 1 8g2d 55 1364 4303d 778 5s52d
ay-hr 57 6012 200¢ ~ 535° 1748 709¢
fr-hr 51 5962 196¢ 5298 171 7008
sk-hr 22 5872 196 524D 1708 694€
Ummessaolokaudet sr/hr
1. u-kausi 95 2 4522 62%/634%  197° 5482 1718 719°
2. 85 21618 593/5862 1549 5142 1349 6ag?
3, v 72 2 257 64%/5632 1549 5213 1349 6552
Keskimddrin 2 300 62/597 170 529 148 677
Yhdysvaikutus
ryhmat/u-kaudet NS NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 46 . a, b: P < 0,05;
d, e: P < 0,01.
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mddrin. Yhteensd kuiva-aineen kulutus ummessaolokautta kohti ol1i noin 680 kg/
lehmd. Rotujen vdliset erot olivat ummessaolokausina verraten pienid.

Koko tuotantovuosina oli karkearehun keskimdardinen pdivdasyonti yhtd suuri
kuin Typsykausina (taulukot 43 ja 48). S#ildrehua kului kolmen tuotantovuoden
aikana keskimddrin 34,4 kg/vrk ja s&@ildrehuryhmilld 1isdksi heindd 0,9 kg/vrk.:
Heindryhmien heindn kulutus oli keskimddrin 9,9 ka/vrk. Samansuuruisuds lypsy-
kausien ja koko tuotantovuosien karkearehun syonnissd toistui kunkin rodun koh-

dalla. Se olikin Tuonnollista, koska ummessaolokausien karkearehun kulutus ei
juuri eronnut lypsykausien keskisyonnistd.

Viljaseosten kulutus pdivdd kohti oli tuotantovuosina noin 0,2 - 0,4 kg pie-
nempi kuin lypsykausina. Siksi kuiva-aineen kokonaissydnti kolmen tuotantovuo-
den aikana oli vdhdn pienempi kuin vastaavien Typsykausien aikana (12,3 ja 12,7
kg/vrk). Ero toistui joka ryhmdl11d (taulukko 48). Lehmien karkearehun ja koko-
naiskuiva-aineen syonnissd oli huomattavia yksilollisid eroja (1iitteet 3 - 5).

Sdildrehun kulutus tuotantovuotta kohti (379 vrk) oli noin 12 900 kg eli
on muistettava, ettd lehmdt olivat koko vuoden sisdruokinnalla. Laidunkausi
véhentdisi sdilorehun tarvetta 1/4 - 1/3:11a, laidunkauden pituudesta riippuen.
jossa ei endd ole tappioita. Tappiot puristenesteineen vm. on tuoresdilorehussa
laskettava 30 %:ksi. Se vastaa suurin piirtein laidunkautta, joten tuoreena ruo-
hona sisdruokintakauden sdilorehun tarve vastaa tdssé esitettyijd mddarid, jos
kdytetddn vapaata sdilorehuruokintaa ja pientd heindmddridd (noin 350 kg/lehmd/v).
12 600 ka (385 vrk) ja sk:11a 11 200 kg/lehmd/v (387 vrk).

Heindn kulutus heindryhmien lehmille oli tuotantovuotta (367 vrk) ja lehmdd
kohti noin 3 600 kg (taulukko 49). Avrshirelld ja friisildisilld se oli kolmen
'vuoden keskiarvona (366 ja 367 vrk, taulukko 147) noin 3 700 ka ja suomenkarjal-

laidunta kdytettdessd heindmdirid voidaan vihentdd.
Viljaa kului tuotantovuotta kohti ay- ja fr-sdilorehuryhmilld tdsmdlleen yhtd
paljon (1 473 kg/lehmd/v), sk-sdildrehuryhmdalld noin 1 300 ka/v. Samoin ay:11d
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Taulukko 48 . Lehmien vuorokaudessa sydmédt rehumddrdt 1 - 3 tuotosvuosina

keskimdarin.
syonti / lehmd / vrk
T -3 leh-  sdilorehu heind vilja/u-vilja yhteensa
tuotosvuodet mid kg ka kg kg ka kg kg ka kg ka kg
Ryhmat
ay-sr 55 33,0° 6,8° 0,9 0,8 3,98 3,45 11,0°
fr-sr 53 37,97 7,9f 0,9 0,8 2,18 3,52 12,2
sk-sr 20 29,69 6,20 0,9 0,8 3,50 3,09 9,94
ay-hr 57 10,1¢ 9,08 5,47 4,77 13,69
fr=hr 55 10,3° 9,22 5,37 4,67 13,8
sk-hr 23 g,7¢ 7.8 4,08 3,7 1,50
Tuotosvuodet sr/hr sr/hr
T2, poikvali 96 30,69 6,28 0,89 8,80 077,80 3,79 3.3 10,60
2.-3. " 92 36,8% 7.8 0,9%/10,6° 0,8/9,5° 4,95 4,2® 13,3°
3.-4. " 79 36,3 7,5 1,07/10,5% 0,9/9,4° 5,1 4,45  13,3°
Keskimadrin 34,4 7,1 0,9/9,9 0,8/8,9 4,5 3,9 12,3
Yhdysvaikutus
ryhmit/t-vuodet NS NS NS NS NS NS NS

Sdil6rehun ja heindn sybntierojen merkitsevyys testattiin sdilorehu- ja heina-
ryhmien sisdlld, muut kaikkien ryhmien kesken. Monisuuntaisessa varianssianalyy-
sissd testattiin myds erot tuotesvuosien vdlilld sekd yhdysvafkutus ryhmien ja
tuotosvuosien kesken. Paritfainen vertailu ryhmien vd1i11d ja tuotosvuosien kes-
ken tehtiin TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat ryhmien tai tuotos-
vuosien arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroaQat toisistaan merkitsevasti.
d, e, f, gz P < 0,01,
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kg / lehmd / v

1-3

tuotosvuodet lTehmia sailorehu heind vilja/u-vilja

Ryhmat .
ay-sr 55 12 g3gPde 344 1 473bde
fFr-sr 53 13 815° 335 1 473bde
sk-sr 24 11 24829 324 1 3093
ay-hr 57 3 672° 1 942f
Fr-hr 55 3 7288 1 927°
sk-hr 23 3 1859 1 5278

Tuotosvuodet sr/hr

1.-2. poik.vali % 11 7398 3207 /3 3864 1 4249

2.-3, " 92 14 0224 3462P/3 7848 1 782%

3.-4, 79 12 919d€ 3a7P /3 g7gPde 1 7948

Keskimaarin 12 858 337 / 3612 1 657

Yhdysvaikutus

ryhmdt/t-vuodet NS NS/NS NS

Sdil6rehun ja heindn sybntierojen merkitsevyys testattiin sdildrehu- ja heind-

ryhmien sisdlld, viljan syontierot kaikkien ryhmien kesken. Monisuuntaisessa

varianssianalyysissd testattiin myds tuotosvuosien sydntierot ja yhdysvaikutus

ryhmien ja tuotosvuosien vdlilld. Parittainen vertailu tehtiin TUKEYn testillad.

Ne samalla pystyrivilld olevat ryhmien tai tuotosvuosien sydntiarvot, joilla

ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkitsevdsti.
d, e, f: P < 0,01.

a, b: P < 0,05
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Lehmien kuiva-aineen syonti 1 - 3 tuotantovuosina keskimdarin.

ka kg / lehmd / v

1-3
tuotosvuodet sdilorehu heina vilja/u-vilja yhteensa
Ryhmédt , '
ay-sr 2 g210de 307 1 2g0Pde -4 208°
e bde e
fr-sr 2 864 299 1 280 4482
sk-sr 2 3403 289 1 137%¢ 3 76624
ay-hr 3 277° 1 688" 4 965
fr-hr 3 329° 1 6757 5 004
sk-hr 2 ga3d 1 3278 4 170Pde
Tuotosvuodet sr/hr
1.-2. poik.vali 2 3783 282%/2 9862 1 2489 4 o719
2.-3. 2 986° 310%/3 400 1 539° 4 890°
3.4, 2 663" 311%/3 300° 1 557° 4 692°
Keskim&rin 2 667 300 / 3 224 1 440 4 537
Yhdysvaikutus
ryhmdt/t-vuodet NS NS/NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 48 .

a, b: P ¢ 0,05;

d, e, f: P < 0,01.
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1ehma/v ja sk:11a y1i 1 500 kg (taulukko 49).

Kuiva-dineen kokonaiskulutus tuotantovuotta ja lehmdd kohti oli keskimddrin
noin 4 550 kg (taulukko 50). Ayrshiren ja friisildisten kuiva-aineen sydonti oli
heindryhmil1d yhtd suuri, noin 5 000 ka ka/lehmd/v. Sdildrehurvhmilld ay:n kui-
va-aineen syonti oli noin 250 kg pienempi (4 200 kg) kuin friisildisten (4 450
kg ka/lehmd/v). Suomenkarjan kuiva-aineen syonti oli heindruokinnalla 13hes
4 200 kg ja sdilorehuruokinnalla lahes 3 800 kg/lehmd/v.

2.6.3. Ryhmien energian saanti kolmen vuoden aikana keskimddrin

Lypsykaudet. Sdilorehusta saatiin kolmen lypsykauden aikana energiaa keski-
mddrin 5,24 ry/vrk (taulukko 51). Rodut erosivat toisistaan sdilOrehusta saadun
energian suhteen merkitsevidsti, fr 5,8, ay 5,0 ja sk 4,6 ry/vrk. Toisena ja kol-
mantena lypsykautena sdilorehusta tuli energiaa yhtd paljon, ensimmdisend mer-
kitsevdsti vdhemmdn. Lisdksi sdilorehuryhmdt saivat energiaa heindstd noin 0,5
ry/vrk, joten karkearehusta yhteensd tuli energiaa ay-lehmille 5,5 ry, friisi-
1disille 6,2 ry ja suomenkarjalle 5,0 ry/vrk. ‘

Heindryhmdt saivat heindstd energiaa kolmen lypsykauden aikana keskimddrin
5,21 ry/vrk (taulukko 51) eli yhtd pa]jon kuin séi16rehuryhm§t sailorehusta.
shire ja friisildiset sa1vat heindstd energiaa miltei yhta paljon 5,3 ja 5,4
ry/vrk, suomenkarja erosi niistd merkitsevasti, 4,6 ry/vrk.

Kun karkearehusta saatua energiamddrdd seurataan pitkin lypsykautta, 011
fr-sdilorehuryhmidn energian saanti muita suurempi koko ajan, parhaimmillaan
noin 7 ry/vrk (kuva 11). Lypsykauden puolivdliin asti oli seuraavaksi suurin
energiamddrd ay-sdildrehuryhmdl1d. Puolivdlin jdlkeen ay-sdilorehuryhmdn ja ay-
heindryhmidn energian saanti karkearehusta oli samaa tasoa. Tdssd vaiheessa fr-
heindryhmin energiamddrd ohitti hieman ay-heindryhmén energian saannin. Siihen
asti ne samoinkuin sk-sdilorehuryhmd saivat karkearehusta energiaa tasavertai-

sesti. Vdhiten karkearehun energiaa sai sk-heindryhmd.

Vi]jasta saatiin energiaa kolmen 1ypsykauden aikana keskiméérin 4,6 ry/vrk.

miltei yhtd runsasta, suomenkarjalla merkitsevdsti pienempdd. Viljan osuus koko
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Taulukko 51 . Lehmien eri rehuista vuorokaudessa saama energiamddrd keski-

maarin 1 - 3 lypsykautena.

1-3. ry / lehmd / vrk

lypsykaudet sdilorehu . heind vilja/u-vilja yhteensa

Ryhmat ‘
ay-sr 5,03¢ . 0,47 4,02¢ 9,52°%
fr-sr 5,777 0,47 1,16% | 10,40°
sk-sr . 4,579 0,45 - 3,509 8,520
ay-hr 5,288 5,367 ' 10,64"
fr-nr 5,39° 5,31 10,70"
sk-hr 4,639 4,19¢ 8,824

Lypsykaudet sr/hr

1. Typsykausi  4,12¢ 0,399/4,07¢ 3,68¢ 7,97¢

2. ¢ 5,85°% 0,49%/5,82¢ 4,84% 10,91

3. 5,91° 0,547 /5,86° 5,33 11,48t

Keskimddrin 5,24 0,47 /5,21 4,57 10,03

Yhdysvaikutus

ryhmat/1-kaudet NS - */NS | NS ‘ NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa . 43 . d, e, f: P< 0,01
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KARKEAREHUSTA RY 1.—3. LYPSYKAUSINA

RY / LEHMA / VRK

VIIKOT POIKIMISESTA

—— AySn  —AyHr - Frse
———FpPHr  -—-SkSp -~ SkHr

RY—SAANTI 1-3. LYPSYKAUTENA

RY / LEHMA / VRK

134
12 4
114

10 4

VIIKOT POIKIMISESTA

—— AYySPr.  — AyHr ------ FPSp
—-—== FrHr -—-Sksr --— SkHr

Kuva 11. Kolmen lypsykauden keskimddrdinen energian saanti karkearehusta
sekd kokonaisenergiamddrd ryhmittdin
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ruokinnalla ay:114d 42,2 %, fr:114 40,0 % ja sk.11a 41,1 % sekd he1nava1ta1se11a
ruokinnalla ay'115 50 4 %, fr:114 49,6 % ja suomenkarja11a 47,5 %. Prosentti-

Kokona1senerg1an saanti kolmen lypsykauden a1kana 011 kesk1maar1n 10,0 ry:

pa1vassa Rotujen valilld oli sa11orehuva1ta1sessa ruokinnassa 11k1ma1n rehu-
yksikon pdivittaiset erot: fr 10,4, ay 9,5 ja sk 8,5 ry/vrk.. Heindryhmilld sen-
.sijaan ay:n ja fr:n energian saanti oli miltei yhtd runsasta 10,6 ja 10,7 ry/
vrk ja sk:1la merkitsevasti niitd pienempad, keskimddrin 8,8 ry/vrk.

~ Kokonaisenergian saanti pitkin lypsykautta oli molemmilla fr-ryhmilld ja ay-
heinéfyhm511é runsainta ja varsin tasavertaista, éy-s§i16rehurvhm§11§ puoles-
taan kaikkien ryhmien keskitasoa. Suomenkarjaryhmdat erosivat to1s1staan vain
lypsykauden alussa heindryhmin hyvaksi (kuva 11). '

Ummessaolokaudet. Sdilorehusta saatiin kolmena ummessaolokautena energiaa
keskimdarin 5,1 ry/vrk (tau]ukko 52). Friisildiset saiVat sdilorehusta keski-

16rehuryhmille tu11 heindstd 0,5 ry/vrk, joten fr11sn]a1s-sa1]orehuryhma sai
karkearehusta energiéa ummessaolokausina keskimddrin 5,9 ry, ayrshire 5,5 ry
ja suomenkarja 4,9 ry/vrk (tau]ukko 53). ' :

Heindryhmdt saivat heindstd energiaa kesk1maar1n 5,1 ry/vrk, siis saman-
verran kuin sdilorehuryhmdt sdilorehusta. Ayrshirelld ja friisildisilld ener-
gian saanti oli heindstd lihes yhtd suuri (5,2‘ry/vrk) ja suomenkarja]Ia mer-
k1tsevast1 p1enemp1 (4 4 ry/vrk) |

rin noin 2 ry/vrk. (taulukko 52). He1naryhm1ssa ay- Jja fr 1ehmat saivat viljasta
noin 2,9 ry/vrk Ja sk- 1ehmat ldhes 2,7 ry/vrk.

MoTemmilla friisilaisryhmilld ja ay- he1naryhma11a se oli noin 8 ry/vrk, sk-
ryhmil]ﬁ 1ikimain 7 ry ja ay- séi16rehuryhmél1é noin 7,5 ry/vrk (tau]ukko 52)

esss

rin. 73,4 % ja heindryhmilld 63,8 % (taulukko 53).

Koko tuotantovuodet. Tuotantovuosien aikana saatiin karkearehusta energiaa
lehmdd ja vuorokautta kohti yhtd paljon kuin lypsykausina (taulukot 51 ja 54).

Sailorehuryhmdt saivat sdil6rehusta ja heindryhmdt heindstd energiaa saman ver-
ran, 5,2 ry/vrk. Sailorehuryhmat saivat_1is§ksi energiaa heindstd noin 0,5 ry/
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Taulukko 52 . Lehmien eri rehuista vuorokaudessa saama energia- ja valkuais-

'
I

ry / lehmd / vrk srv, g / lehmd / vrk
1-3 | vilja  yh- - ' vilja yh-
ummessa-  sdilo- /u- " teen-  sd&ilo- /u-  teen-
olokaudet  rehu heina vilja sd rehu heind vilja -sd
Ryhmat ‘
ay-sr 5,058 0,49 - 1,989  7,512¢F ggqqbde 57 . 1679 1 0643F
fr-sr 5,458 0,50 2,000  7,953T gjg® 59 1679 1 14PF
sk-sr 4,419 0,46 1,969 6,830 7442 53 1689  965°
ay-hr | 5,208 2,873P¢ g 07309 . 6178 351308 ggge
fr-hr 5,155 2,90°® g,05"f9 611 355°¢  966°
“sk-hr 4,449 2,65% 7,089 5169 326%¢  g42d
Ummessaolo- )
kaudet ~ sr/hr ‘ sr/hr
1. u-kausi 4,689 0,394,308 2,558 7,279 8352  579/5799 276% 1 009?
2. " 5,26 0,53%/5,70%° 2,37°  8,11° 8297  59%/642% 2519 1 0118
3. " 5,48° 0,51%/5,14% 2,37°  7,91% 9082  56%/5699 2539 1 o08?
Keskimadrin 5,10  0,49/5,05 2,43 7,74 854 57/597 261 1010
Yhdysvaikutus
ryhmat/ , _ ‘ .
u-kaudet NS NS/NS NS NS NS NS/NS NS *

Erojen merkitﬁevyys on testattu kuten taulukossa 46 .a, b: P < 0,05;
d, e, f, g: P < 0,01. ’



- 101 -

Taulukko 53 . Lehmienvkarkearehujen syonti ja niista saama'energia; ja va1kuais—'

1 - 3 ummessa- karkearhu / lehmd / vrk kark ka kark ry - kark srv

(olokaudet  ka kg ry srv, g %/ka %/ry %/ srv

“Ryhmat : -
ay-sr 7,72¢F 5 53f 89729 80,6cT9 73,457 g4,1%0°
fr-sr o 8,3Pf9 5,000 9749 81,79 74,5°  85,1P®
sk-sr 6,6 4,879 7977 78,4%¢F 70,98 82,0
ay-hr 8,79 5,200 617¢ 76,3%4¢ g4 49 63,89
fr-hr 869  s5.152F e 75,60 63,79 63,14
sk-hr 7,48 4,402 5160 74,00 62,2 61,2¢

Ummessaolokaudet , E

1. u-kausi 7,7 4,749 7342 76,39 65,19 71,78

2. " 8,4 5,75¢ . 7612 79,1¢ 70,95 74,7%

3, o 8,38 5,54° 756° 79,58 69,9° 73,709¢

Keskimddrin 8,1 5,31 749 78,1 68,4 73,3

Yhdysvaikutus | v

ryhmdt/u-kaudet NS NS NS NS NSNS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 46 . a, b, c: P< 0,05;
d, e, f, g: P < 0,01. '
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pi' kuin heindryhmien. _

_ Viljasta energiaa saatiin koko tuotantovuosina vuorokautta ja Tehmda kohti
vﬁhemman‘kuin Typsykausina, koska ummessaolokausien vilja-annos oli pieni.
ayrshirelld ja friisildisilld ldhes yhtdsuuret '3,7 ja 3,8 ry/vrk ja heindval-
taisella ruokinnalla faysin samansuuruiset noin 5,0 ry/vrk. Suomenkarjalla vas-

Karkearehusta ja viljasta yhteensd lehmdt saivat kolmen tuotantovuoden ai-
kana energiaa keskimddrin 9,7 ry/vrk (taulukko 54). Sdilorehuvaltaisella ruo-
kinnalla oii eri rotujen energian saannissa merkitsevat erot (fr 10,0, ay 9,2
ja sk 8,3 ky/vrk), mutta heindvaltaisella ruokinnalla ay- ja fr-lehmien ener-
gian saanti oli yhtd runsasta (10,2 ja 10,3 ry/vrk) ja suomenkarjan merkitse-
visti pienempdd (8,5 ry/vrk). Hajontaa oli joka ryhmdn sisd1id (1iitteet 3-5).

Energiaa lypsykautta kohti tuli karkearehusta kolmen lypsykauden aikana
(308 vrk) keskimdarin 1 678 ry/lehmd (taulukko 55). Sdilorehuvaltaisella ruo-
kinnalla energian saanti karkearehusta oli ay:114 135 ry ja muilla roduilla

ruokinnalla. -

Viljasta saatiin energiaa kolmen 1ypsykaudeh aikana keskimddrin 1 395 ry/
Tehmd. Ayrshire- ja friisildisheindryhmdn lehmdt saivat viljan energiaa noin
350 ry Typsykaudessa enemmdn kuin vastaavat sdilorehuryhmien lehmdt. Suomen-
karjalla ero oli noin 120 ry/lehmd.

Yhteensda karkearehusta ja viljasta tuli energiaa lypsykautta kohti keskimdd-
rin 3 073 ry/lehmi. Ayrshirelld ja friisildisilld energian saanti oli heind-
valtaisella ruokinnalla jonkin verran runsaampaa kuin séi]ﬁrehuva]taise11a»(ero
ay:11d noin 220 ry ja-frzllé 100 ry/lehméd/lypsykausi), mutta suomenkarjalla
pdinvastoin (ero noin 120 ry) (taulukko 55).

Energiaa tuotantovuotta kohti tuli sdilorehusta keskimddrin 1953 ry/lehmd/v
(379 vrk) (taulukko 57). Friisildiset saivat yli ja ayrshire-alle 2 000 ry ja
‘suomenkarja runsaat 1 700 ry. Lisdksi sdilorehuryhmdat saivat heindstd energiaa

oli 2 129 ry/lehmd/v. Heindryhmien Tehmdt saivat heinisti kolmen tuotantovuo-
den aikana (367 vrk) keskimddrin 1 884 ry/lehmi. Ayrshire- ja friisildisheind-
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Taulukko 54 . Lehmien eri rehuista vuorokaudessa saama energiamddrd
1 - 3 tuotosvuosina keskimddrin.

1-3 vy / lehmd / vrk -

tuotosvuodet sdilorehu heina vilja/u-vilja yhteensd

Ryhmat ,
ay-sr 5,038 0,47 3,650d€ 9,15¢
fFr-sr 5,74 0,48 3,830 10,0a"

d ad -d

sk-sr 4,55 0,85 3,27 8,271
ay-hr 5,26° 4,96 10,22
fFr-hr 5,37° 4,95 10,317
sk-hr | - 4,60 3,910€ 8,514

Tuotosvuodet sr/hr

1.-2. poik.vali 5,224 0,409/4,13¢ 3,47 7,84¢

2.-3. " 5,78% 0,50%/5,80° 4,46°% 10,49°

3.-4, " 5,82° 0,537 /5,74® 4,867 10,918

Keskimaarin © 5,23 0,47/5,19 4,22 9,66

Yhdysvaikutus

ryhmdt/t-vuodet NS £ NS NS NS

Erojen merkitsevyys testattiin kuten tau]ukoﬁsa 48 .
a, b: P < 0,05; d, e, f: P < 0,05.
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Taulukko 55 . Lehmien karkearehusta ja viljasta saamat energia- ja valkuais-

......

madrdt 1 - 3 lypsykausina keskimadarin.

ry / lehmd / lypsykausi

1 -3 -srv, kg / lehmd / lypsykausi

lypsy- karkea-  vilja/ karkea-  vilja/

kaudet rehu u-vilja yhteensad rehu u-vilja yhteensd

Ryhmat

ay-sr 173187 1 25629 5 9gg®f  2g3f9 79 397¢ef
Fr-sr 1902 1264”9 3 766" 3099 108 a7f
sk-sr 16148 11222 27369 2617 96d  3s60de
ay-hr 1596° 1 614° 3 omt 193°9¢  o00f  393cef
fr-hr 1 650° 1 617° 3 267°F  199° 2000 399
sk-hr 1 3734 1 240224 2 673 16524 153¢  3718%d

Lypsykaudet

1. lypsykausi 1 3489 1 1458 2 4929 2094 1229 3324

2. " 1 902¢ 1 506° 3 408° 262° 162% 424¢

3, " 1 819° 1 571¢ 3 390° 250¢ 166° 417¢

Keskimaarin 1 678 1 395 3 073 239 149 389

Yhdysvaikutus

ryhmdt/1-kaudet NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 43 a, b: P< 0,05;

c, d, e, f, g: P < 0,01.
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Taulukko 56 . Lehmien karkearehusta ja viljasta saamat energia-. ja valkuais-

ry / lehmd / u-kausi

srv,kg-/ lehmd / u-kausi

1 - 3 ummessa- karkea- vilja/ yh-. karkea- vilja/ yh-
olokaudet rehu u-vilja teensa rehu u-vilja teensd
Ryhmdt N ‘ : : - . -
ay-sr . © 393° 1389 5312 648 12 758
fresr 390° 1299 . om0 o@® o omd . 7s®
sk-sr R 1L XA 1Y 53 11 644
ay-he - 318l 1858 5038 3gd 238 61¢
frehr iV 1818 a08® . 38¢  22f g0
‘sk-hr 3 183° 4942 379 20¢ 5o
Ummessao1okaudet. o , v _
1. u-kausi 3398 1808 - 5192 53 20° 72¢
2, - 3532 1439 496° a7 sl 62
E R 3500 149¢ 499° 48° 16 - el
Keskimadrin 347 159. 505 50 17 67
Yhdysvaikutus o v :
ryhméit/u-kaudet NS NS NS NS %NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 46 .

d, e: P < 0,07.
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Lehmien eri rehuista

!keskiméérin.
1-3 ry / lehmd / v ,
tuotosvuodet sdilorehu heina vilja/u-vilja yhteensd
Ryhmat
 ay-sr 1 9p3bde 179 1 3gybde 3 4908
fFr-sr 2 089° 174 1 3g3bde 3 646°
sk-sr 1 7222 171 1 2343 3 127¢
ay-hr 1 9148 1 799f 3 713¢
Fr-hr 1 944° 1 7857 3 7298
sk-hr 1 6714 14158 3 0864
Tuotosvuodet sr/hr :
. d J: d d
1.-2. poik.vali 1 621 1519/1 593 1 323 3 006
2.-3, " 2 206° 190%/2 075 1 637° 3 866°
3.-4. " 2 074° 189%/2 009¢ 1 707¢ 3 845°
Keskimadrin . 1 953 176 / 1 884 1 545 3 550
‘Yhdysvaikutus
" ryhmit/t-vuodet NS NS/NS NS NS

t

'Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

'd, e, f: P < 0,01.

48 .

a, b: P < 0,05;
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1 - 3 tuotantovuosina keskimddrin.

1-3 : karkearehu / lehmd / v
tuotosvuodet _ ka kg - ry srv, g
Ryhmiit
ay-sr . 2 gpgbde 2 103%¢f 3449
fFr-sr 3 162°¢f 2 263 3699
sk-sr 2 52920 1 8932€ 307
ay-hr 3 277" 1 914° 2310de
fr-hr 3 329f 1 9448 234¢
sk-hr 2 843P 1 6714 2002
Tuotosvuodet -
1.-2. poik.vdli 2 823%d 1 683¢ 26124
2.-3, " 3 351¢ ' 2 228° 305
3.-4. 3 1350de 2 138° 2940de
Keskimaarin 3097 2 005 286
Yhdysvaikutus .
ryhmdt/t-vuodet NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 48 .

d, e, f, g: P < 0,01.

a, b, c: P < 0,05;
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Vﬁljasta saatiin energiaa kolmena tuofantovuonna'keskiméérin 1 545 ry/lehmd/

3 550 ry (taulukko 57). Siitd oli karkearehun osuus keskimidrin 2 000 ry (tau-
Tukko 58). Ummessaolokausina energiaa oli saatu keskimddrin noin 500 ry/lehmd
heindryhmil1d miltei tasan 500 ry ja sk-sdilorehuryhmdl1d vdhdan pienempi kuin
sk-heindryhmdl1d (447 ry ja 494 ry/lehméd). Tuotosvuosien keskimddrdinen ener-
gian saanti oli suurin ja tasavertainen ay- ja fr-heinaryhmién-1ehmi115, vahan
ryhmd114d, noin 3 500 ry ja 3 650 ry/lehmd. Suomenkarjan heindryhmd sai alle ja
sdailorehuryhmd y1i 3 100 ry/Tehmd/v. . o

Kaikkien ryhmien energian saanti kohosi lypsykausittain hyvin samalla taval-
la. Tilastollisesti merkitsevdd yhdysvaikutusta ei ollut ryhmien ja lypsykau-
sien valilld. '

.2.6.4. Ryhmien valkuaisen saanti kolmen vuoden aikana keskimddrin

Lypsykaudet.:Séi]ﬁrehdsta saatiin sulavaa raakavalkuaista kolmen Typsykauden
aikana keskiméérin 873 g/vrk (taulukko 59). Erot rotujen vili11d olivat merkit- -
sevid, fr 957 g, ay 843 g ja sk 756 g/vrk.‘Liséksi sdilorehuryhmat saivat hei- -
ndstd va]kuaisté-yTi 50 g/vrk. ‘ :

~ Heindryhmdt saivat heindstd sulavaa raakavalkuaista kolmen lypsykauden aika- .
na keskimddrin 627 g/vrk. Ayrshiren ja friisildisten heindstd saama valkuais-
mdard oli yhtd suuri, noin 640 g/vrk, suomenkarjan 553 g/vrk. |

Vi]jasfa saivat ay- ja fr-sdilorehuryhmdt sulavaa raakavalkuaista keskimdd-
rin noin 350 g/vrk ja vastaavat heindryhmat ureapitoisesta viljasta noin 660 g/

aikana keskimddrin 1 266 g/vrk (taulukko 59).'Eniten valkuaista sai fr-sdilo-
rehuryhmd (1 370 g/vrk). Se ohitti tasavertaisten ay- ja fr-heindryhmien srv-
saannin (1 300 g/vrk) noin 10 viikon kuluttua poikimisesta, kun s@ilorehun
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Taulukko 59 . Lehmien keskimddrin eri rehuista vuorokaudessa saama valkuais-

srv, g / lehmd / vrk

d, e, f, g: P ¢ 0,01.

1-3
lypsykaudet sdilorehu heind vilja/u-vilja _yhteensd
Ryhmat
ay-sr 8438 57 348 1 243%€
frosr. 957 58 3550€ 1 370¢F
: d ad d
sk-sr 756 53 298 1 107
ay-hr 636° 6649 1 3003bef
fFr-hr 649° 6589 1 307Pef
sk-hr 5534 518" 1 o714
Lypsykaudet sr/hr .
1. lypsykausi 7409 529/5409 394¢ 1 0604
2, 9288 598/690P€ 525¢ 1 357@
3, v 971¢ 60%/6573¢€ 565" 1 412f
Keskimddrin 873 56 /627 490 1 266
Yhdysvaikutus
ryhmit/1-kaudet NS */NS *ok NS
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 43.. ~a, b: P ¢ 0,05;
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SRV—SAANTI 1—3. LYPSYKAUTENA

SRV G / LEHMA / VRK

VIIKOT POIKIMISESTA '

—— AySr  ——=AyHr e Frsr
———-FrHr  ——-SKSr . - SkHr

Kuva 12. Kolmen Typsykauden keskimddrdinen valkuaisen saanti ryhmittdin

syonti oli noussut parhaimmalle tasolleen (kuva 12). Ndiden k$1men ryhmdn srv-
‘saanti oli korkeimmillaan noin 1 550 g/vrk. Ayrshire-séi]brehdryhman srv-saanti
0oli ryhmien keskitasoa (1 243 g/vrk) ja se saavutti korkeimmaﬁ pdivittdisen
‘syonti oli runsainta. Suomenkarja sai molemmilla ruokinnoilla .valkuaista miltei
-yhtd paljon, vdhan alle ja y1i 1 100 g/vrk, mutta lypsykauden alussa mddrd oli
heindryhmd11d suurempi, koska silloin oli ureapitoisen vi]jaséoksen saanti run-
sainta. : ‘ i

Sdilorehuryhmien sulavan raakavalkuaisen saannista kolmen fypsykauden aikana
‘oli perdisin sdilorehusta keskimidrin 68,7 %, heindstd 4,8 % ja viljasta 26,5 %.
Heindryhmille valkuaista tuli heindstd ja ureapitoisesta vi]jéseoksesta yhtad

‘koko heindryhmien valkuaisen saannista oli 17,7 %.

Ummessaolokaudet. Saildrehusta tuli sulavaa raakavalkuaista ko]men ummessa-

‘olokauden aikana keskimddrin 854 g/vrk (taulukko 52). Sdilorehuryhmille tuli
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piénen heindvalkuais]isdn kanssa karkearehusta sulavaa raakavalkuajéta vhteensd
"911'g/vrk. Heindryhmdt saivat heindstd keskimddrin 597 g srv/vrk.
Sdilorehuryhmdt saivat ummessaolokausina vi]jasta sulavaa raékava]kuaista

keskiméarin 167 g ja heindryhmdt ureapitoisesta viTjaseokSesta 326 - 355 g/vrk.

Keskimddrin lehmat saivat sulavaa raakavalkuaista kolmen umméssao1okauden
“ryhmdn 1 140 g:aan. Useimmilla ryhmilld se oli mo]emminypuo]in 1 OOO<g/vrk§
Saanti oli tarvetta suurempi. Sailorehuryhmilld se johtui rajoittamattomasta
sﬁiTérehun syonnista ja heindryhmil14d jatkuvasta urean kaytﬁsta.vKumpikin_o1i-
vat tutkittavia asioita. Karkearehun osuus koko valkuaismiiristd oli ummessa-
olokausina sdilérehuryhmilla keskimdrin 84,2 % ja heindryhmilld 63,1 % (tau-
Tukko 53). | ’

Koko tuotantovuodet. Kolmen tuotantovuoden aikana saatiin sdildrehusta sula-
vaa raakavalkuaista keskimddrin 871 g/vrk ja karkearehusta sdildorehuryhmille
heindn valkuaisTlisdn jdlkeen 928 g/vrk. Heindstd tuli heindryhmien lehmille su-

lypsykausinakin (taulukot 59 ja 60). .
Viljasta tuli sulavaa raakavalkuaista kolmen tuotantovuoden aikana sdailorehu--

ryhmille keskimd@rin 311 g/vrk ja heindryhmille ureapitoisesta viljaseoksesta
591 g/vrk; Ureavalkuaista viimemainitussa viljaseoksessa oli 209 g eli 35,3 %.

- Lehmdt sadjvat sulavaa raakavalkuaista tuotantovuosien aikana keskimddrin
1 226 g/vrk, sdilorehuruokinnalla 1 239 g ja heindruokinnalla 1 214 g/vrk (tau-
" Tukko 60). Eri ryhmien valkuaisen saanti oli tuotantovuotta kohti vain vihédn
pienempi kuin lypsykautta kohti. Viljavalkuaisen osuus oli séi16rehuva1taise11a
- ruokinnalla 25,0 % ja ureapitoisen viljaseoksen valkuaisosuus heinivaltaisella
~ ruokinnalla 48,6 % (taulukko 5). Ureavalkuaista oli heindvaltaisessa ruokinnas-
sa keskimddrin 17,2 %.

Valkuaista yhteensd tuli Typsykautta kohti karkearehusta sdilorehuryhmien
lehmille keskimddrin 289 kg ja heindryhmien lehmille 196 kg (taulukko 55). Vil-
jasta sulavaa raakavalkuaista saatiin ay- ja fr-sdilorehuryhmien lehmille vihin
y1i ja sk-lehmille vahan alle 100 kg lypsykaudessa. Ureapitoisesta viljasta
saivat ay- ja fr-lehmdt valkuaista 200 kg ja sk-lehmdt noin 150 kg}
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Taulukko 60 .Lehmien eri rehuista vuorokaudessa saama valkuaismddrd
1 - 3 tuotosvuonna keskimddrin.

1 -3 srv, g / lehmd / vrk4

tuotosvuodet sdailorehu heinad vilja/u-vilja yhteénsé

Ryhmat
ay-sr 842° 57 31130d 1 2108
fr-sr - os3f . 58 326" 1 337°

o d ad d

sk-sr 756 54 279 1 088
ay-hr 6328 6147 1 246°
fr-hr 645° 6137 1 2578
sk-hr 5479 4848 1 0304

Tuotosvuodet

1.-2. poik.vali 7584 539/548¢ 3724 10514

2.-3. " 9158 592/682° 4832 1 3053€

3.4, " 9578 - 59%/642° 516°€ 1 347°¢

Keskimddrin 871 57/623 453 1 226

Yhdysvaikutus

ryhmét/t-vuodet NS £ NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 48 .
a, b: P < 0,05; d, e, f: P < 0,01.
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Taulukko 61 . Lehmien eri rehuista saama valkuaismdara 1 - 3 tuotosvuosina

keskimdarin.

1 -3 srv kg / lehmd /v

tuotosvuodet sdilorehu heind vilja/u-vilja yhteensd

Ryhmat
ay-sr 3220de 22 1184 262"
fr-sr 347° 21 - ngd 486"
sk-sr 2874 20 1059 g190de
ay~-hr 231° 223F 453°F
fr-hr 2348 ot 455°€F
sk-hr  200° 175 37424

Tuotosvuodet . sr/hr

1.-2. poik.vali 2914 202/211¢ 1429 4034

2.-3, " 3508 228/244° 176° 482°¢

3.4, v 3418 213/2254€ 1818 475%

Keskimddrin 326 21/227 165 452

Yhdysvaikutus

ryhmdt/t-vuodet NS NS/NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 48 . a, b, ¢c: P<¢ 0,05;

d, e, f: P < 0,01.
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heindryhmalld vahdn alle 400 kg, fr-sdilorehuryhmdlld yli. 400 kg sekd sk- ryh—
milld 318 kg ja 356 kg/lehmd/lypsykausi (taulukko 55).

Tuotantovuotta kohti sulavaa raakavalkuaista tuli sa116rehuryhm111e sdilo-
rehusta 326 kg ja 1lisdksi heindstd 21 kg eli yhteensd karkearehusta 347 kg/
1ehm5-(tau1ukko‘61). Heindryhmille valkuaista tuli heindstd 227 kg/lehmd/v.
Viljasta sdilorehuryhmien lehmit saivat sulavaa raakavalkuaista keskimddrin
116 kg ja heindryhmien lehmit ureapitoisesta v11jasebk;esta 214 kg/1ehmi/v.
Ummessaol okauden aikana valkuaista kertyi. karkearehuﬁta 50 kg ja v11jaséokSista
17 kg/lehmd (taulukko 56) Kolmen tuotantovuoden a1kana oli srv- saant1 keski-

" mddrin 452 kg/]ehma/v (tauTukko 61).

2.7. Kolmen vuoden keskimdardiset syonti- ja ravinnonsaantitulokset roduittain
~ ja ruokintaryhmittdin

2.7.1. Kolmen vuoden keskimddrdiset syontimddrdt roduittain ja ruokinta--
ryhmittdin

Kolmen vuoden keskimddardiset tulokset laskettiin myds roduittain ja ruokin-
'taryhmittéin. Kun aineisto kdsiteltiin monisuuntaisella varianssianalyysilld,
saatiin selvitetyksi rotujen vdlisten erojen merkitsevyys kahta ruokintatapaa .
kdytettdessd sekd ruokintamuotojen eroavuus kolmen rodun .avulla. Samalla voi-
tiin selvittdd rotujen ja ruokintamuotojen yhdysvaikutukset kolmen vuoden ai-
kana keskimgdrin sekd niiden ja vuosien kesken. '

Rodut. Lehmdt soivdt karkearehua kolmen ensimmdisen Typsykautensa aikana
keskimdarin 8,5 ka kg, ummessaolokausina 8,1 ka kg ja koko tuotantovuosina
8,4 ka kg/vrk (taulukko 62). Rotujen karkearehun sydntimddrdt erosivat toisis-
taan merkitsevdsti lypsykausina (ay 8,4, fr 9,0 ja sk 7,4 ka kg/vrk) ja tuo-
tantovuosina, mutta ummessaolokausina vain suomenkarja erosi merkitsevdsti
muista. Karkearehun syonti oli parhaimmillaan lypsykauden puolivdlissd (kuva
13). Friisilaisilla syonti jatkui samalla tasolla (noin 10 ka kg/vrk) lypsykau-
den Toppuun asti, muilla roduilla karkearehun kulutus jonkin verran aleni puo-
1ivdlin Ja1keen | '

keskimdarin 4,4 ka kg/vrk ja ummessaolokausina 2,3 ka kg/vrk, Suomenkarjan
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1ynsykaude11a 3, 6 ja ummessa ollessa 2,1 ka kq/vrk _

Kuiva-aineen kokonaissyonti oli kolmen 1ypsykauden’aikana keskimddrin 12,7
kg, ummessaolokausina 10,4 kg ja koko tuotantovuosina 12,3 kg/vrk. Rotujen vi-
liset erot olivat merkitsevid lypsykausina (fr 13,4, ay 12,8 ja sk 11,0 ka kg/
vrk) ja koko tuotantovuosina, mutta ummessaolokausina vain suomehkarja erosi
merkitsevdsti muista (taulukko 62). Friisi]éiéryhmén_kuiva-aineéh syonti. ol1
parhaimmillaan ldhes 15 ka kg/vrk, vaikka mukana oli myds ensikkovuosi (kuva
13). Ayrshiren vastaava kuiva-aineen syonti Wlottui noin 14 kiloon ja suomen-
karjan noin 12 kiloon pdivissi. -

Ruokintamuodot. Karkearehun kulutus oli heindvaltaisella ruokinnalla sel-
vdsti runsaampaa kuin sdildrehuvaltaisella (kuva 14). Heindryhmit soivit kolmen
lypsykauden aikana karkearehua keskimddrin 8,9 ka kg/vrk, sdilorehuryhmit 8,0
ka kg/vrk (taulukko 62). Ummessaollessa syontimdardt olivat 8,4 ja 7,8 ka kg/
vrk ja koko tuotantovuosina 8,9 ja 7,9 ka kg/vrk. Erot olivat joka va1heessa
tilastollisesti er1tta1n merkitsevid.

Myos viljaseosten mddard poikkesi eri ruokinnoilla erittiin merkitsevasti
toisistaan, koska ne perustuiyat eri1aiseen annostustasoon. Heindvaltaisella
ruokinnalla Tehmdt sﬁivét ureapitoista vi1jaséosta késkim&érin 5,5 kg/vrk
(3,7 ka kg). Syonti oli korkeimmillaan 2.- 6. viikkojen vdlilld po1k1m1sesta
(kuva 14). Suurimmillaan urea-viljaseoksen keskimddriinen saanti oli noin 8,5
kg (7,4 ka kg) ja pe]kén v11jaseoksen noin 6,4 kg (5,6 ka kg) pHivHsssa Sdi-
kuiva-aineen syonnistd oli kolmen lypsykauden ajkana sa11orehuva1ta1se11a ruo-
kinnalla keskimddarin 31,3 % ja heinﬁvaltaisel]a 34 7% (tau]ukko 5)

- (kuva 14). Ku1tup1to1suus oli heindvaltaisessa ruokinnassa huomattavasti korke-
ampi (keskimddrin 24,6 %/ka) kuin sdildrehuvaltaisessa (22,0 %/ka) (taulukko 5).
Lypsykauden alussa ero oli pieni. Rehuannoksen kuitupitoisuus oli 70 vrk:n ai-
kana poikimisesta heinéryhmi1]§ keskiméérin 20,5 %/ka Jja sﬁilﬁrehuryhmi]]é
V113an osuus kuiva-aineen syonn1sta o]1 70 vrk.n kuTuessa po1k1m1sesta heind-
valtaisella ruokinnalla 47,8 % ja sdilorehuvaltaisella 42,1 %.
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Kuva 13. Erirotuisten lehmien karkearehun ja,kokonaiskuiva-aineen paivittdi-

set syﬁntimaérﬁt kolmena ensimmaisend 1ypSykauténa’keskim
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 Ummessaolokausina viljaa kului sdildrehuvaltaisella kuokinna]ﬂé kesk imddrin
2,1 kg (1,8 ka kg) ja heindvaltaisella ruokinnalla 3,1 kg (2,7 Ka ka) paivissd
(tau]ukko 62). - :
nemp1a ku1n lypsykausina. Tuotantovuosina v113an osuus ku1va a1nFen syonn1sta
oli sdildrehuvaltaisella ruokinnalla keskimi&rin 29,7 % ja he1nava1ta1se11a
33,5 %. Rehuannosten keskimddrdinen ku1tup1t01suus oli kolmen tuotantovuoden
aikana sdilorehuvaltaisella ruokinnalla 22,4 % Jja he1nava1ta1se1ﬂa 25,0 % kui-

va-aineesta (tau]ukko 5).. . 1
Kuiva-aineen kokonaissyonti oli merkitsevdsti vdhdisempda Séﬂ]ﬁrehuva]tai—
sella kuin heindvaltaisella ruokinnalla (taulukko 62). Kolmen Typsykauden aika-

na lehmédt sdivaf kuiva-ainetta sdildrehuvaltaisella ruokinnalla keskimddrin
11,6 kg ja heindvaltaisella ruokinnalla 13,8 kg/vrk. Tamd 2,2 kuiva-ainekilon
ero pysy% hyvin samansuuruisena pitkin lypsykautta (kuva 15). Pienimmilldan
ero oli 1ypsykauden puolivdlin vaiheilla, jolloin sdildorehun sydnti oli run-
sainta. Heinava1taise11a ruokinna]]a kuiva-aineen sybnti yléi pakhaimm111aan
sk-rodun Tehmdt. Sa11orehuva1ta1se11a ruok1nna11a korkein syontlmaara, vajaat
13 ka kg/vrk, kesti lypsykauden puolivdliin asti. '

Ummessao1okaus1na keskimddardiset kuiva-aineen syontimddrat o11vat sa11orehu—
valtaisella ruokinnalla 9,6 kg ja heindvaltaisella 11,1 -kg/vrk. Koko tuotanto-
vuosina vastaavat keskiarvot olivat 11,3 kg ja 13,3 ka kg/vrk.

Rotujen ja ruokintamuotojen vdlilld oli merkitsevd yhdyévaikutué karkearehun
syonnissd ja tdstd johtuen myos kokonaiskuiva-aineen sydnnissd (taulukko 62).
Aikaisemmin onkin jd todettu timd rotujen erilainen suhtautuminen karkearehuun,
friisildiset olivat erittdin hyvid sdilorehun sydjid ja ayrshiret heinﬁn'sybjia.
My0os suomenkarja osoitti hyvéﬁ sHi]ﬁrehun syﬁntikykyﬁ Tbéin suomenkarjan pieni
loksiin. Merkitsevdd yhdysva1kutusta ei ilmennyt vuosien ja rotujen eikd vuosi-
en ja ruokintamuotojen valilld. Tuloksista onkin jo todettu, ettd niin rotujen
kuin ruokintamuotojenkin kohdalla sy6ntitu1okset olivat samansuuntaisia joka
vuosi (kuvat 2 ja 3). |

Karkearehun kulutus kolmen tuotantovuoden aikana keskiméﬁrin oli noin 3 100
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Kuva 15. Kuiva-aineen syontimdard sdilorehu- ja heinﬁva1téise11a ruokin-
nalla kolmen Typsykauden aikana keskimddrin

kySeistS keskimddratasoa, friisildisten noin 140 ka kg suurempi ja suomenkarjan
noin 370 ka kg pienempi. Erot johtuivat 1dhinnd pdivittdisistd syontimddristd,
sil11d keskimddrdiset tuotantovuosien pituudet erosivat varsin véhdn (ay 375,
fr 368 ja sk 378 vrk, taulukko 147). Kyseiset syontimadardt olivat sdilorehu- ja
heindruokinnan keskiarvoja. Sdilorehuvaltaisella ruokinnalla karkearehun kulu-
tus oli vajaat 3 000 ka kg/v (379 vrk) ja heindvaltaisella ruokinnalla heindn
kulutus y1i 3 200 ka kg/lehmd/v (367 vrk).

Viljaseosten kulutus oli kolmen tuotantovuoden aikana keskimdarin 1 440 ka

1 250 ka kg ja heindryhmilld noin 1 620 ka kg/Tehmd/v. o

Yhteensd ayrshirelehmit soivdt kuiva-ainetta vajaat 4 600 kg, friisildiset
yli 4 700 kg ja suomenkarja vajaat 4 000 kg lehmdd kohti vuodessa. Sdilorehu-
ryhmil1d kuiva-aineen keskisyonti kolmen tuotantovuoden aikana oli noin 4 220
kg ja heindryhmilld noin 4 850 kg/lehmd.
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Taulukko 63 . Lehmien rehunkulutus vuodessa roduittain ja ruokintaryhmittdin
1 - 3 tuotantovuosina keskimddrin.

ka kg / lehmd / v ‘ ry / lehmd / v

-3 karkea- vilja/ _ karkea- vilja/
tuotantovuodet rehu u-vilja yhteensa rehu u-vilja yhteensa
Rodut - o

ay 31065 1488% 4593° 2007 1597%  3604%
fr | 3247° 1481  4728"  2100° 1588° 3688

sk 2 73¢9 12309 3 964d 17889 13239 3 107¢

Ruokinta » .
sdilorehu 29689 12549 42219 - 2129" 13889 3 ag6°
heini-urea - 3 224" 162" 4 g5 18859 - 1 728" 36132
Keskimddrin 3 097 1 440 4 537 . 2 005 1545 - 3550
Yhdysvaikutus . , .
rotu/ruokinta NS * NS NS NS NS
rotu/t-vuodet NS NS . NS . NS NS NS
ruokinta/t-vuodet NS NS NS NS NS NS

Erojen.mérkitsevyys on testattu kuten taulukossa 62 . d, e, f: P < 0,01;
g, h: P < 0,001.
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2.7.2. Kolmen vuoden keskimddrdinen energian saanti roduittain ja ruokinta-
ryhmittdin

Rodut. Eri rotujen energian saanti seurasi 1uonno]1isest1 niiden syontimda-
rid. Erot rehuyksikkding d}ivat karkearehun osalta kﬁitéhkin pienempiad kuin
kuiva-ainekiloina. Niinpd keskimddrdinen energian saanti karkearehusta oli
kﬁyténnﬁ]]isesti katsoen yhtd suuri lypsykausittain ja tuotantovuosittain. Um-
messaolokausien hieman pienempi karkearehun energiamddrd ei sitd juuri muutta-
nut (taulukko 64). '
vona 5,4 ry/vrk, friisildisten 5,8 ry ja suomenkarjan 4,8 ry/vrk. Suurimmil-
laan se oli lypsykauden puolivdlissd (kuva 16). Silloin friisildiset saivat

karkearehusta pdivittdin noin 6,5 ry, ayrshire noin 6 ry ja suomenkarja 5,3 ry.

------

"Lypsykauden puolivdlin jdlkeen ayrshﬁren karkearehusta saama energiamddrd.ale-
ni hieman enemmdn kuin friisildisten ja ero friisildisiin kasvoi lypsykauden
alkupuoleen verrattuna. ' :
| Viljasta ayrshire- ja friisildisryhmdt saivat energiaa lypsykausina keski-
madrin noin 4,7 ry ja suomenkarja 3,8 ry/vrk, ummessaolokausina vastaavasti
2,5 ry ja 2,3 ry/vrk (taulukko 64). |

Koko béivittéinen energiamddrd erosi eri roduilla merkitsevdsti toisistaan.
Friisildiset saivat kolmen lypsykauden aikana energiaa keskimdirin 10,6 ry,
ayrshire 10,1 ry ja suomenkarja 8,7 ry/vrk. Parhaimmillaan friisildaisryhmd sai
energiaa noin 12,3 ry, ayrshire noin 11,8 ry ja suomenkarja noin 10,3 ry/vrk
(kuva 16). Ummessaolokausina keskimddrdinen energian saanti oli friisildisilla
8,0 ry, ayrshirelld 7,8 ry ja suomenkarjalla 7,0 ry/vrk. Koko tuotantovuosina
vastaavat energiamidrdt olivat 10,2 ry, 9,7 ry ja 8,4 ry/vrk (taulukko 64).

ko1men”1ypsykauden ja tuotantovuoden aikana keskimdarin 5,7 ry ja 5,2 ry/vrk.
(taulukko 64). Ero oli suurempi Typsykauden alkupuolella kuin puolivdlin jdl-
keen (kuva 17).

Viljasta saatiin sdilorehuvaltaisella ruokinnalla 1,1 ry pdivdssd vdhemmdn

......

vrk (taulukko 64).
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Kuva 16. Erirotuisten lehmien pdivittdin karkearehusta ja yhteensd saamat -
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suurempi kuin sdilorehuvaltaisella. Kolmen lypsykauden aikana keskimiddrdinen
energian saanti oli sdailorehuvaltaisella ruokinnalla keskimddrin 9,7 ry ja
heindvaltaisella ruokinnalla 10,4 ry/vrk ja koko tuotantovuosina vastaavasti
9,4 ry ja 10,0 ry/vrk. Ero energian saannissa oli suurin lypsykauden alussa,
jolloin heindvaltaisessa ruokinnassa 0li viljaa runsaasti, kun taas sailorehu-

oli sdilorehuvaltaisella ruokinnalla karkearehusta perdisin 59,2 % ja heindval-
taisella ruokinnalla 50,7 %. Ero pysyi ldhes samanlaisena kautta Typsykauden
(kuva 17). Lypsykauden puolivdlissd lehmdt saivat energiaa molemmilla ruokinta-
tavoilla yhtd paljon.

Energian saanti tuotantovuodessa oli keskimddrin 3 550 ry/lehmd (taulukko

63). Karkearehusta tuli 2 000 ry ja viljasta 1 550 ry. Friisildisten energian
saanti oli runsainta, keskimddrin 3 690 ry, ayrshiren 3 600 ry ja suomenkarjan
3 100 ry/lehmd/v. Sdilorehuvaltaisesta ruokinnasta saatiin energiaa keskimdarin
3 490 ry ja heindvaltaisesta ruokinnasta 3 610 ry/lehmd/v.

2.7.3. Kolmen vuoden keskimddrdinen valkuaisen saanti roduittain ja ruokinta-
ryhmittdin '

Rodut. Karkearehusta saivat friisildiset sulavaa raakavalkuaista eniten,
kolmen lypsykauden aikana keskimddrin 828 g/vrk, ayrshire 765 g ja suomenkarja

kk:n aikana poikimisesta ja pysyi senjdlkeen korkeimmalla tasolla parin kuu-

* kauden ajan (kuva 18).Parha1mm111aah friisildiset saivat karkearehusta sulavaa
raakavalkuaista noin 920 g/vrk, ayrshire noin 870 g ja suomenkarja noin 770 g/
vrks kun karkearehuna oli sekd sdilorehu ettd heind. Ayrshire saavutti korkeim-
man tasonsa jonkin verran muita mydhemmin (noin 4 kk poikimisesta), koska sen
siilorehun syonti kehittyi kauemmin. Toisaalta taas ayrshiren karkearehusta

Viljaseoksista, joissa oli sekd ureapitoinen ettd pelkkd viljaseos, ayrshire-

ja friisildislehmit saivat lypsykausien aikana sulavaa raakavalkuaista keski-



"L00°0 > d Yy ‘b

“10°0 > d 3 ‘9 °p "9 essoyn|ne] uainy N3101587 U0 SAKA3SILYASW UBASNINYLeASAPYA ef ualfou]

e...isz.il!ﬂf ...!?.:.-,,M*«, (?H** R Mycm o *x x¥ SN xwx FXX 39ponA/eiuliond
SN - SN SN SN’ ‘ SN SN SN SN SN 33pONnA/niod
XXX XXX XX¥ . SN SN SN 4% XX FX¥ 2JULYONA/NJ04
SNINYLRASAPUA
mNN L €GP €LL 0L0 L wmm 6L 99¢ 1 06Y 9L¢ ULARRUWLASS)Y
T evie L 65 Tgees gove 6t gl6s 0?92 L e 5129 eaun-puiay
N eb€¢ | gLLE ;mmm swmo L gL9L ;—_m 069¢ | sOYE ;mmm :;m;n_wmm.
- ejuLyony
]
Uomo L cmmm ,v_wo nmom pb¥¢ ‘nmmm nmwo L cm@¢ Uqu KB
mmmm L adlt %mww. 3¢50 1 p€9¢ mmwm mmmm L 5608 wwmw 43
58¢¢ 1 599v 589L ott0 L 0€9¢ 506Z a¢le L 5£08 559. Ae
Inpoy
“BsUssTUA TREIACh T RS T T suseyh eCliA-nnyad  gsusayhk | efLlA-n nyad 13ponA
JelCiLA -eayJeY /efiLA -eayJey /el LA -R3YURY o |
umvo:>0pcmpo:u jopneooessawwn 19pneyAsdA|
e i oo £ s 2 o e e A e 8 éisw_,.\ﬁi\, zm.a___wmi\im - \,,u m.

"ULR3LWYAURIULNONA B ULe]]LNPOU

LIURRS UISLeNY|eARNRRA URAR|NS UDLWYST

"G9 opjynine]



- 128 - .
KARKEAREHUSTA SRV 1-3. LYPSYKAUSINA
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Kuva 18. Erirotuisten lehmien pdivittdin karkearehusta ja yhteensd saamat
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madrin noin 500 g/vrk ja suomenkarja noin 400 g (taulukko 65). Ummessaolokau-

Yhteensd lehmidt saivat sulavaa raakavalkuaista kolmen lypsykauden aikana kes-
kimddrin 1 266 g/vrk, ummessaolokausina 1 010 g ja koko tuotantovuosina 1 226 g/
noin 1 340 g ja suomenkarjan 1 090 g/vrk. Rotujen viliset erot olivat lypsykau-
sina ja tuotantovuosina merkitsevid. Enimmilldédn friisildisryhmd sai valkuais-
ta noin 1 560 g, ayrshireryhmé noin 1 480 g ja suomenkarja noin 1 270 g/vrk
(kuva 18). Korkeimpien srv-mddrien taso alkoi noin 1,5 kk:n kuluttua poikimi-
sesta. ' '

tdin merkitsevdsti suurempi kuin heindruokinnalla niin lypsykausina (929 g ja
627 g/vrk) kuin ummessaolokausinakin (911 g ja 597 g/vrk) (taulukko 65). Ero
oli suurimmillaan 3 - 5 kuukauden kuluttua poikimisesta (kuva 19). Suurin sdi-
1 050 g/vrk.

Heindryhmdt puolestaan saivat ureapitoisesta viljasta sulavaa raakavalkuais-
ta erittdin merkitsevdsti enemmdn kuin sdaildrehuryhmdt pelkdstd viljasta, lyp-
sykausina keskimddrin 637 g ja 340 g/vrk. Ero oli suurimmillaan 2 - 6 viikon
kuTuttua poikimisesta (kuva 19). Suurimmat ureapitoisesta viljaseoksesta saadut

------

hyvin, ettd keskimdarin sdilorehu- ja heindvaltaisilla ruokintamuodoilla saa-
tiin sulavaa raakavalkuaista yhtdpaljon, kolmen lypsykauden aikana 1 269 g ja
1 264 g/vrk ja tuotantovuosien aikana 1 239 g ja 1 214 g/vrk (taulukko 65).
Typsykausien alussa (kuva 19). Ero oli enimmillddn noin 100 g pdivdssd ja joh-
tui siitd, ettd sdilorehusta saatu valkuainen oli parhaimmilaan vasta noin 3
tyi tuotostason myotd. Ureavalkuaista oli kolmen lypsykauden aikana keskimddrin
223 g/vrk eli 17,7 % sulavan raakavalkuaisen kokonaissaannista.
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2.8. Lehmien syonti ja ravinnonsaanti suhteessa painoon
2.8.1. Lehmien elopainot

Kaikkien lehmien keskipaino oli 1. tuotantovuonna 460 kg, toisena 508 kg ja
kolmantena 528 kg (taulukko 68). Lypsykausina vastaavat painot olivat 447 kg,
496 kg ja 517 kg.

Rodut. Ayrshiren keskipaino o1i molemmilla ruokintamuddoilla yhté suuri, ndin
joka lypsykaudella (taulukot 66 ja 67). Ko]menv1ypsykauden keskipaino ayrshirel-
14 o1i sdilorehuvaltaisella ruokinnalla 473 kg ja heinivaltaisella. 472 kg, meta-
bolisena elopainona molemmat 101 kg (taulukko 68)(Kts. alaviite). Ayrshirén pai-
nonkehitys tapahtui joka vuosi samalla tavalla. Lypsykausina paino ei noussut .
kummallakaan ruokinnalla (kuva 20), vaan nousu tapahtui ummessao16kausina (tau-
lukot 66 ja 67). Silloin sdilorehuryhmadn painoinousi aina enemmdn kuin heindryh-
man, mutta palautui heinaryhmdn tasolle joka vuosi 10 ensimmdisen viikon aikana
poikimisesta (kuva 20). Tuotantovuosien keskipainot olivat 486 ja 483 kg. _

Friisildisilld sdilorehuryhmdn paino kohosi ohi heindryhmdn painon jo hieho-
kaudella. Ero, joka oli 1. tuotantovuonna 42‘kg/1ehmé; kasvoi viela vuosi vuo-
delta ja oli kolmantena tuotantovuonna 64 kg/lehmd (taulukko 66). Kolmen tuo-
tantovuoden keskipaino oli fr-sdilorehuryhmalla 5621kg ja heinﬁryhmé]]ﬁ 512 kg,
metabolisena elopainona 115 ja 107 kg. Lypsykausina vastaavat keskipainot olivat
547 kg ja 500 kg, metabolisena 113 ja 106 kg. Painbero pysyi varsin tasaisesti
noin 50 kg:na‘koko lypsykauden-ajan (kuva 20). |

MyGs suomenkarjalla sdilorehuryhmd kohotti painoaan hiehokaudella enemmdn
kuin heindryhmd. Nii11d ero kuitenkin pieneni ensimmdisen tuotantovuoden 25
kg:sta kolmannen vuoden 1 kg:aan (taulukko 66). Keskimddrin sk-sdildrehuryhmd
painoi kolmen tuotantovuoden aikana 445 kg ja sk-heindaryhmd 424 kg, metabolise-
na elopainona 97 ja 93 kg ja lypsykausina vastaavasti 436 kg ja 415 kg sekd 95
ja 92 kg. Sk-sdildorehuryhmin paino putosi 10 viikon aikana poikimisesta vihdn
nopeammin kuin heindaryhman. Sen jdlkeen sk-ryhmien painot ja painoerbt pysyi-
vat varsin tasaisina koko lypsykauden. A |

Kun rotujen painon kehitystd tarkastellaan ruokintaryhmét yhdistettynd, voi-
daan todeta, ettd kaikkien painot putosivat ensimmdisten viikkojen kuluessa
poikimisesta, mutta friisildisten painon nousu uudelleen aTkoi nopeammin kuin-

Lukija! Jos Teilld on tiedote 19/1986, pyyddan korjaamaan metabolisen e]opai—'
non laatuluvuksi kg (on g).sivuilla 86 - 92, 111. Tuotostulokset metabolista .
$]ﬁpa1noki]oa kohti ovat oikein. Lyhytsulku aivoissa, kun pdivdtuotokset ovat g.

ekijd. : ’ . o
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Taulukko 66. Lehmien keskimddrdiset elopainot kolmena ensimmdisend tuotanto-

vuonna 1981 - 84.

paino kg / Tehmd

lypsykausi
x  s.d.
1. vuosi
ay-sr 438 + 38°°
fr-sr 502 + 45
sk-sr 203 + 36%°
ay-hr 435 + 41°
fr-hr 460 + 30°
sk-hr 378 + 39°
2. vuosi
ay-sr 481 + 40bC
fr-sr 562 + 50
sk-sr 243 + 56°°
ay-hr 181 + 41P°
fr-hr 516 + 40°
sk-hr 422 + 54°
3. vuosi
ay-sr 504 i_45ab
fr-sr 590 + 61°
sk-sr 462 + 53°
ay-hr 504 + 3730
fr-hr 532 + 41°
sk-hr 450 + 61°

ummessa tuotantovuosi
x sd. o x. vaihtelu
510 + 44 449°¢ (375 - 537)
577 + 479 5169 (420 - 586)
261 + 470 2143 (373 - 475)
499 + 47°¢ 447°¢ (394 - 587)
536 + 38°¢ 474° (420 - 520)
431 + 52° 3892 (339 - 456)
565 + 47°C 496°C (424 - 587)
657 + 60 5749 (482 - 676)
508 + 63 453%° (399 - 551)
551 + 38°C 493°¢ (407 - 597)
587 + 50° 527 (457 - 611)
472 + 62° 430% (362 - 500)
585 + 39° 51720 (432 - 622)
684 + 68° 607¢ (510 - 736)
530 + 523 470% (424 - 546)
557 + 41P 5132 (419 - 586)
600 + 55° 543° (472 - 651)
495 + 68° 459% (382 - 554)

Erojen merkitsevyys testattiin yksisuuntaisella varianssianalyysilld ja parittainen

vertailu tehtiin TUKEY:n testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat vuosittaiset

arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat toisistaan merkitsevasti.
a, b, ¢, d: P < 0,05.
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Taulukko 67. Lehmien keskimadrdiset metaboliset elopainot kolmena ensimmdisenad
tuotantovuonna 1981 - 84. “

Wk s dehma
Typsykausi ummessa tuotantovuosi
x___s.d. x___s-d. x _ vaihtelu =

1. vuosi :
ay-sr 96 + 6°C 07+ 7PC 98°¢ ( g5 - 112)
fr-sr 106 + 79 18 + 79 1088 (93 - 119)
sk-sr 90 + 6P 99 + 8% 92%° ( 85 - 102)
ay-hr 95 + 7€ 105 + 7°€ 97°¢ ( 88 - 119)
fr-hr 99 + &€ S+ 6 101¢ (93 - 109)
sk-hr 86 + 7° 9 + 8% 87% (79 - 99)

2. vuosi :

_ay-sr 103 + 6°C 116 + 7°¢ 105°€ ( 93 - 119)
fr-sr | 115 + 8¢ 130 + 9¢ 1174 (103 - 132)
sk-sr 96 + 93P 107 + 1030 98%° ( 89 - 114)
ay-hr 103 + 6" 114 + 62 104 ( 91 - 121)
fr-hr 108 + 6° . 19+ g 110 (99 - 123)
sk-hr 93 + 9° 101 + 10° 94% (83 - 109)

3. vuosi
ay-sr 106 + 720 119 + 6° 10820 ( 95 - 125)
fr-sr 120 + 9° 134 +10° - 122% (107 - 141)
sk-sr 100 + 9° 110 + 8% 1012 ( 93 - 113)
ay-hr 106 + 620, 115 + 6% 1082 ( 93 - 119)
fr-hr 111 + 6P 121 + 8 112° (101 - 118)
sk-hr 98 +

10° 105 + 11° 99 ( 86 - 114)

Erojen merkitsevyys testattiin kuten taulukossa 66. a, b, ¢, d: P < 0,05.
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muilla roduilla (kuva 20). Friisildisten painon nousu oli koko lypsykauden ajan
huomattavaa, muiden taas vahdistd. Ummessaolokausina kaikkien rotujen painon
Tisdys oli suhteellisesti samaa tasoa (taulukko 69). Kaikilla roduilla oli yk-
siléitten vdlil1d huomattavia painoeroja (taulukko 66, 1iitteet 3 - 5).

Ruokintaryhmit. Kun rotujen painot yhdistetaan ruokintaryhmittdin, voidaan
todeta, etti ruokintaryhmien painoero oli suurimmillaan lypsykauden alussa (ku-
va 20). Sdilorehuryhmien lehmdt olivat varastoineet energiaa ummessaolokausina
~ enemmdn kuin heindryhmien lehmdt (painoero 37 kg/lehmd) (taulukko 69). Heind-
ryhmien lehmdt kuitenkin laihtuivat poikimisen jdlkeen nobeammin kuin sdilore-
| huryhmien. Toisaalta ne myds alkoivat kohottaa painoaan takaisin nopeammin kuin
sdilorehuryhmit. Sdilorehuryhmien keskipaino tuotantovuosien aikana oli 509 kg
ja heindryhmien 485 kg, metabolisena elopainona 107 kg ja 103 kg. Painoero ruo-
kintaryhmien vdalil1d muodostui 1dhinnd friisildisten ja jonkin verran suomen-

karjan painon kehityksestd, mutta ei juuri ayrshiren. Siksi rotujen ja ruokin-
tamuotojen vd1i11d o011 merkitsevd yhdysvaikutus (taulukko 69).

2.8.2. Lehmien sydntimddrat 100 elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa

kohti lypsykausien eri vaiheissa

Ne rotujen vdliset syontierot, joita aikaisemmin on todettu, ovat olleet
vahvasti sidoksissa eldinten painoon. Kun karkearehun kulutus laskettiin 100
elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti, rotujen vdliset sydntierot jdi-
vat varsin pieniksi.

Karkearehun syonti oli painoon suhteutettuna ayrshirelld hieman runsaampaa
kuin muilla roduilla, mutta ero oli merkitsevd vain 1. Typsykaudella ja sil-
Joinkin vain suomenkarjaan nihden (taulukko 70). Friisildisten suuri elopaino
pudotti karkearehun sydntitasoa enemmdn, jos tulokset laskettiin 100 elopaino-
kiloa kohti kuin metabolista elopainokiloa kohti laskettaessa. Suuruusjarjestys
friisildisten ja suomenkarjan karkearehun syonnissd riippuikin laskemistavasta.

Sdilorehun syonti 100 elopainokiloa kohti oTi kaikilla roduilla 1. lypsykau-
della yhtd runsasta, 1,33 ka kg/vrk, samoin 2. Typsykaudella 1,57 ka kg/vrk
eivitki erot 3. lypsykaudellakaan olleet merkitsevid, keskimddrin 1,44 ka kg/
vrk (1iite 6). Lisdksi karkearehua tuli heindstd, keskimddrin 0,16 ka kg/100
- elopaino-kg/vrk. Metabolista elopainoa kohti sdilorehuryhmien karkearehun kulu-
tus ol1i perdkkdisind Typsykausina 69, 82 ja 77 g kujva-ainetta paivdssd (tau-
Tukko 70).
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Heindryhmien heindnkulutus oli 1. Typsykaudella keskimd&rin 1,77, toisella
1,99 ja kolmannella 1,91 ka kg/100 elopaino-kg/vrk ja metabolista elopainokiloa
kohti vastaavasti 81, 93 ja 90 g kuiva-ainetta paivissi (taulukko 71).

Kolmannella lypsykaudella karkearehun kulutus oli siis vahdisempdd kuin toi-
sella. Se johtui osaksi siitd, ettd silloin lehmilld oli suuremman maitomddrin
mukaisesti enemmdn viljaa. Ero korostui vield, kun 3. Typsykaudella lehmien
painot olivat suurempia.

Tulokset osoittavat, ettd merkitsevid eroja painoon suhteutetuissa karkeare-
hun sydntimddrissd oli eri lypsykausien vdli113 ja eri ruokintamuotojen kesken,
mutta hyvin vdhdn rotujen vd1i114 (taulukko 71). S&ilorehuvaltaisella ruokin-
nalla 1. lypsykauden karkearehun kulutus oli kaikilla roduilla noin 1,5 ka kg/
100 elopaino-kg ja muina vuosina keskimddrin 1,65 ka kg/vrk ja heindvaltaisel-
Ta ruokinnalla vastaavasti 1,8 ja 1,95 ka kg/100 elopaino-kg/vrk.

Karjassa Jjossa on monenikdisid lehmid, voi sﬁi]brehuva1taise11a ruokinna]]a
nd ohjeena 1,6 ka kg ja heindvaltaisella ruokinnalla 1,9 ka kg/100 elop.kg/vrk
(tau]ukko 72). Jos taas ruokinta koostuu tasapuolisesti s§i16rehusta ja heinds-
no- kg/vrk, sopiva kayttomadrd.

Lypsykausien alussa, jolloin vilja-annostus oli suurimmillaan eikd karkea-
rehun kulutus vield kehittynyt tdyteen mittaansa, oli karkearehun kulutus sdi-
Torehuruokinnalla noin 0,2 ka kg ja heindruokinnalla noin 0,35 ka kg/100 elo-
paino-kg/vrk pienempi kuin koko lypsykausina (taulukko 73, 1iite 7). Metabolis-
ta elopainoa kohti Taskettaessa erot lypsykauden alun ja koko lypsykauden kar-
kearehun kdytdssd olivat sdilorehuruckinnalla noin 10 g ja heindruokinnalla 17
g ka/vrk (taulukko 74). Sensijaan lypsykauden puolivdliin mennessd karkearehun
syontimdardt suhteessa painoon olivat vars1nk1n sa110rehuruok1nna11a aivan vas-
taavia kuin koko Typsykausinakin (taulukot 75 ja 76)

Viljamddrd 100 elopainokiloa kohti oli kolmen lypsykauden aikana keskimddrin

sdilorehuvaltaisella ruokinnalla 0,74 ja heindvaltaisella 1,02 ka kg/100 elo-
paino—kg/vrk ja vastaavasti 35 ja 48 ka g/metab. e1op /vrk (tau]ukko 72) En-

merkitsevdsti suurempi (0,93) kuin muilla roduilla (0,85 ja 0,84 ka kg/vrk).
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Taulukko 70. Lehmien keskimadrdinen kuiva-aineen syonti vuorokaudessa 100
elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti roduittain ia ruokintaryhmit;
tain 1 - 3 lypsykausina.

ka kg / 100 elop.kg / vrk ka g / w°’75 / vrk
karkea- vilja/ karkea- vilja/
rehu u-vilja yhteensa rehu ujvilja yhteensa
Rodut
1. lypsykausi
ay 1,67° 0,812 2,48P¢ 76° 37P 1138
fr 1,602 0,75° 2,352d¢ 758 353D 1108
sk 1,582 0,75° 2,33% 70 33 1049
2. lypsykausi _ » |
ay 1,882 0,98° 2,862 8g? 46° 134°
fr 1,83 0,882 2,718 88?42 1302
sk 1,872 0,86° 2,74° 862 402 1258
3. lypsykausi '
ay 1,772 0,98° 2,75° ga? 472 130°
fr 1,728 0,92° 2,64° 84® 45 128°
sk 1,762 0,89° 2,65° 818 418 1232
Ruokinta
1. lypsykausi
sdilorehu 1,499 0,659 2,148 699 309 999
heini-urea 1,77 0,90" 2,68" g1 41" 123"
2. Typsykausi
sdilorehu 1,729 0,779 2,499 829 369 1189
heini-urea  1,99" 1,06" 3,04 93 50" 143N
3. lypsykausi
sdildrehu 1,609 0,819 2,419 779 399 1169
heind-urea 1,917 1,08" 2,98" 90" 51 142"
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. lypsykausi NS NS NS. NS - NS, NS
2. NS NS NS NS NS NS

3. " NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittain rotujen kesken ja ruokintamuotojen
valilld sekd rdtdjen ja ruokintamuotojen yhdysvaikutus monisuuntaisella vari-
anssianalyysilli. Parittainen vertailu on tehty TUKEYn testilld. Ne samalla
pystyrivilld olevat vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa yléakirjainta, eroa-
vat toisistaan merkitsevasti. a, b: P < 0,05; d, e: P <0,05; g, h: P < 0,001.
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metabolista elopainokiloa kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin 1. - 3. lypsy-
kausina keskimddrin,

ka kg / 100 elop. kg / vrk N ka g / w0275 / vrk

1-3 karkea- vilja/ yh- karkea- vilja/ yh-
lypsykaudet rehu _ _ u-vilja teensd ' rehu u-vilja teensa
Rodut

ay 1,772 0,93° 2,70P¢ 83 43¢ 126°

fr 1,72° 0,859  2,56¢ 82° g 3t

sk 1,742 0,849 2, 563d¢ 794 384 1184
Ruokinta
sdilorehu 1,619 0,74° 2,359 769 359 1119
heind-urea 1,89" 1,02" 2,01" gg" 48" 136"
Keskimaarin 1,75 0,89 2,64 82 a1 123
Yhdysvaikutus _
rotu/ruokinta NS NS NS NS NS NS
rotu/1-kaudet NS NS NS NS NS NS
ruokinta/1-kaudet NS NS NS NS " NS NS

Erojen merkitsevyys rotujen kesken ja ruokintamuotojen valilla sekd yhdysvaiku-
tukset testattiin monisuuntaisella varianssianalyysilld. Parittaiset vertailut

on tehty TUKEY:n testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat rotujen tai ruokinto-
jen arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat toisistaan merkitsevdsti.

a, b: P ¢ 0,05; d, e: P < 0,015 g, h: P < 0,001.
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Taulukko 73. Lehmien keskimddrdinen syonti ja ravinnonsaanti vuorokaudessa
100 elopainokiloa kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin 70 vrk:n aikana
poikimisesta 1 - 3 tuotantovuosina.

kg ka/vrk/100 elop.kg ry/vrk/100 elop.kg srv g/vrk/100 elop.kg

rodut/ kar- vilja yh- kar- vilja yh- kar- vilja yh-
ruckinta-  kea- /u-  teen-  kea- /u- . teen-  kea-  /u- teen-
ryhmdt rehu vilja sa rehu vilja sd rehu vilja sd
Rodut
1.v. 70 vrk
ay 1,365 1,112 2,47° 0,81 1,182 1,992 1257 1292 253D
fr 1,36 1,058 2,399 0,80% 1,122 1,028 126® 1212 2479
sk 1,289 1,000 2,369 0,749 1,167 1,000 1158 1252 2400
2.v. 70 vrk
ay 1,652 1,37 3,000 1,07% 1,46% 2,53% 173% 158% 331D
fr 1,582 1,30% 2,88% 1,04 1,392 2,438 1698 1508 37920
sk 1,64%  1,27% 2,91 1,08% 1,352 2,432 161%  144% 3052
3.v. 70 vrk
ay 1,532 1,317 2,842 1,07% 1,817 2,47 149% 1492 297°
fr 1,46% 1,280 2,738 1,028 1,372 2,392 144% 1432 287@
sk 1,538 1,252 2,782 1,06%  1,36% 2,422 1472 1412 2882
Ruokinta
1.v. 70 vrk
sagilorehu 1,269 0,899 2,149  0,82° 0,959 1,779 144l 839 2289
heind-urea 1,410 1,29" 2,70" 0,779 1,36" 2,130 1029 1s9" ot
2.v. 70 vrk
sailorenu 1,59 1,129 2,719 1,16" 1,209 2,369 210" 1029 3122
heind-urea 1,642 1,52" 3,16" 0,969 1,617 2,58" 1309 201" 331D

3.v. 70 vrk

sailorehu 1,409 1,009 2,499 1,08° 1,199 2,249 172" 999 2719

heind-urea 1,617 1,507 3,11"  1,04% 1,59 2,640 1189 196" 314
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta ;

1.v. 70 vrk NS NS * NS NS NS NSNS *
2.y, NS NS NS NS NS NS NS NS NS
3.v. " NS NS NS NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittain rotujen kesken ja ruokintamuotojen vi-
11114 sekd rotujen ja ruokintojen yhdysvaikutus monisuuntaisella varianssianalvy-
silld. Parittainen vertailu on tehty TUKEYn testil1d. Ne pystyrivilld olevat vuo-
sittaiset arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat toisistaan merkitsevisti.

a, b: P < 0,05 d, e: P <0,01; g, h: P < 0,001.
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Taulukko 74. Lehmien keskimdsrdinen syénti- ja ravinnonsaanti vuorokaudessa

metabolista elopainokiloa kohti roduittain.ja ruokintaryhmittdin 70 vrk:n

aikana poikimisesta 1 - 3 tuotosvuosina.

75

ka g / vrk / W0»73 vy / vrk / w075 srv, g / vrk / W0
rodut/ kar- vilja yh- kar- vilja yh- kar- vilja yh-
ruokinta- kea- /u- teen-  kea- /u- teen- kea- /u- teen-
ryhmat rehu vilja sd rehu vilja sd rehu vilja sa
Rodut
1.v. 70 vrk -
ay 62f 512 113 0,037 0,054 0,091 5,7 5,9% 11,6°
fr 62¢ 498 111 0,037% 0,052% - 0,000° 5,9 5,6% 11,5°
sk ged 292 1049 00338 0,0522 0,088 519 56 10,7
2:v. 70 vrk |
ay  77° 64> 141®  0,050% 0,068°%  0,118° 8,10 7,4%  15,5°
fr 758 08D q379¢ g 0502 0,0669¢ 0,116%€ 8,08° 7,19 15,28
sk 258 578 138 0.0492 0,019 0,108 7,3 6,58 13,8
3.v. 70 vrk |
ay 722 622 134 0,051% 0,067° o0,m17% 7,00 7,02 14,7°
fr 718 622 1322 0,050 0,066° 0,162 7,0° 6,9° 13,9°
sk 12 582 1292 0,049 0,063 0,112% 6,82 6,52 13,3°
Ruokinta
1:!:_79.Xf5 _ .
siilorehu 589 419 999  0,038" 0,089 0,089 67" 3,99 10,59
heini-urea 641 59" 123" 0,039 0,062"  0,007" 4,79 7,77 12,4
2.v. 70 vrk
ailorehy 752 539 1289 0,051 0,0579 0,1129 9,9" 4,89 14,79
heini-urea 76 71M 147" 0,0859  0,075" 0,120 6,09 9,3 154"
3.v. 70 vrk _
siilorehu 679 529 1199 0,051 0,057  0,1089 8,3" 4,89 13,09
heiniourea 76" 710 147" 0,049%  o0,078"  0,124" 5,69 9,27 148"
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1.v. 70 vrk NS NS ok * NS * * NS *
2.v. " NS NS NS NS NS NS . NS NS NS
3.ov. NS NS NS NS NS NS NS NS

NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa
d, e: P < 0,01 ; g, h: P< 0,001

73 . a, b: P < 0,05 ;
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Ero ayrshiren ja friisildisten vd1i11d johtui ayrshiren pienemmasté‘painosta,

silld Tehmdd kohti syodyt viljamaardt olivat niil1d yhtdsuuria (taulukko 62).

Kuiva-aineen kokonaissyonti oli kolmen lypsykauden aikana keskimdirin 2,64
kg/100 elopaino-kg/vrk ja 123 g/metabo]inen elop.kg/vrk.. Se o011 heindryhmilli
erittdin merkitsevdsti suurempi (2,91 kg/100 elopaino-kg ja 136 g/metab. elop.)
Kuin. sdilorehuryhmilla (2,35 kg ja 111 g) (taulukot 70, 71 ja 72).

Ayrshiren kuiva-aineen sydnti oli painoon suhteutettuna joka lypsykaudella
suurempi kuin muiden rotujen, mutta vuosittaiset erot olivat merkitsevii vain
joissain tapauksissa (taulukko 70). Kolmen lypsykauden keskimddrdinen kuiva-
aineen syonti 100 elopainokiloa kohti oli ayrshirel1d merkitsevisti suurempi
(2,70 kg/vrk) kuin muilla roduilla (fr 2,56 ja sk 2,58 kg). Sensijaan metabo-
Tista elopainoa kohti laskettaessa ayrshiren syonti erosi merkitsevisti vain
suomenkarjasta (ay 126, fr 123 ja sk 118 g/vrk) (taulukko 72).

Kuiva-aineen syonti oli ensikkovuonna merkitsevisti vihdisemp&s, sdilorehu-
ruokinnalla 2,1 kg ja heindruokinnalla 2,7 kg/100 elop.kg/vrk, kuin mychempind
lypsykausina, keskimdarin 2,45 kg ja 3,0 kg/100 elop.ka/vrk (taulukko 70). Miz-

kaikkea kokonaiskuiva-ainetta painoon suhteutettuinakin enemmin kuin heikoim-
min tuottaneet. Kun kunkin ryhmédn Tehmdt jaettiin keskiarvoa parempiin ja hei-
komp{in tuottajiin, olivat syontitulokset 100 e1opainoki]oa kohti 2. ja 3. lyp-
sykaudeT]a keskimddrdisesti seuraavia:

ka kg / 100 elop.kg / vrk

karkearehua kokonaiskuiva-ainetta

paremmat heikommat paremmat heikommat
ay-sr 1,67 1,70 2,56 2,48
fr-sr 1,66 1,64 2,49 2,22
sk-sr 1,72 1,59 2,58 2,27
ay-hr 1,98 1,95 3,16 2,99
fr-hr 1,96 1,82 3,15 2,70

sk-hr 2,11 1,87 3,28 2,67
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Tuloksista voidaan pdatel1d, ettd hyvdtuottoisille karjoi]1é vOidaan kéytfﬁé
suurempia tdyttdvyysnormeja kuin heikompituottoisille. Tdssd Taskelmassa oli

tuottoisten 4 489 kqg.

Lypsykausien alussa, 70 vrk:n kuluessa poikimisesta, oli kokonaiskuiva-aineen
syonti suhteessa painoihin 1. lypsykaudella samaa tasoa, mutta 2. ja 3. lypsy-
kaudella runsaampaa kuin koko lypsykausina keskiméérin,(tau]ukot 73 ja 74).
Kolmen 1ypsykauden alussa oli keskimirdinen kuiva-aineen syonti 100 elopaino-
kiloa kohti 2,72 kg/vrk ja metabolista elopainokiloa kohti 127 g/vrk.

Lypsykausien puolivdliin mennessd, 154 vrk:n kuluessa poikimisesta, lehmien
kuiva-aineen syontikyky oli parhaimmillaan; 100 e10pdinoki1oa kohti. keskimadrin
2,79 kg ja metabolista elopainokiloa kohti 130 g/vrk (taulukko 75).

Siilorehuvaltaisessa ruokinnassa voidaan Typsykausien puolivdliin saakka
kdyttdd tamdn tutkimuksen mukaan keskimddrdisend kuiva-aineen syontimdardnd ay-
karjoissa 2,6 ka kg ja muilla rodui11a 2,5 ka 'kg/100 elopaino-kg/vrk. Heindval-
taisessa ruokinnassa vastaavat syontimdardt ovat‘3,15 ja 3;0Ika kg. Jos karjas-
sa ei juuri ole ensikoita, voivat vastaavat syontimddrdt o11a sdildrehuvaltai-
sella ruokinnalla ay:11d 2,8 ja muilla roduilla 2,7 ka kg/100 elopaino-kg/vrk
ja heindvaltaisella ruokinnalla 3,3 ja 3,2 ka kg. Hyvdtuottoisessa karjassa
kyseisid Tukuarvoja voidaan vield kohottaa.

Lehmien syontimddrissd oli huomattavia yksildl1lisid eroja. Kuitenkaan ei yk-
sikdan Tehma yltdnyt tdyttdvyysnormien yldrajana pidettyyn 4,0 ka kg/100 elo-
paino-kg/vrk, kun oli kysymys lypsykauden koko alkupuoliskosta. Vain parhaim-
pina syontiviikkoina eniten syoneet yksilot saavuttivat kyseisen yldrajan hei-
ndruokinnalla 2. ja 3. Typsykaudella. Joka rodulla parhaat syontimaardt lypsy-
kauden puolivdliin mennessd olivat sﬁi]brehuva]téise]]a ruokinnalla 3,2 ka kg
ja heindvaltaisella 3,7 ka kg/100 elopaino-kg/vrk. ‘ '

Tuloksia tarkasteltaessa voidaan todeta,'ettﬁ rotujen vdliset éyﬁntiékot oli-
vat varsin pienid, kun syonti laskettiin suhteessa painoon. Nain o]]en'élopaino
on hyvd syontikyvyn mitta. Toisaalta tulokset osoittivat,'étt% sdilorehuvaltai-
sella ruokinnalla on syytd kdyttdd pienempia tﬁytt&vyysnbrmejé kuin heindvaltai-
sella. ITmeisesti kuiva-aineen syﬁntiméérﬁ riippuu suuresti rehuannoksen ravin= -
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tos1sa1105ta ts. lehmdt saavat ravinnontarpeensa fyydytetyks1 vahemmalld rehu-
maara11a, jos karkearehukin on sdildrehun tapaan hyv1n rav1ntor1kasta ‘

2.8.3. Lehmien syontimddrdt 100 elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa
Kohti ummessaolokausina ja koko tuotantovuosina

olivat ummessaolokausina 1ikimain yhtd suuria kuin lypsykausinakin (tau]ukot
44 ja 46). Suhteessa painoon karkearehun syontimdarit o1iVat kuitenkin huomat-
tavasti pienempid (taulukot 71 ja 77). Syynd oli lisdéntynyt paino ummessaolo-
kaudella. Kolmen ummessaolokauden aikana karkearehua kului 100 elopainokiloa
kohti keskimddrin 1,47 ka kg/vrk ja metabolista elopainokiloa kohti 71 g ka/vrk
(taulukko 78).

Rotujen karkearehun syonnissd oli ummessaolokausina merkitsevd ero vain 1.
vuonna ayrshire- ja friisildisheindryhman kesken (1iite 8). Ayrshiren karkeare-
hun syonti oli kuitenkin hieman muita runsaampaa muulloinkin, joten koTmen um-
messaolokauden aikana keskimddrin ayrshiren karkearehun syonti oli 100 elopai-

nokiloa kohti merkitsevdsti suurempi kuin friisildisten ja metabolista elopai-
| noa kohti erosi merkitsevisti myds suomenkarjan karkearehun syonnistd (tauluk-
ko 78). Sdilorehuryhmien karkearehun syonti oli erittdin merkitsevisti pienempi
kuin heindryhmien, keskimddrin 1,35 ja 1,57 ka kg/100 elopaino-kg/vrk sekd 66
ja 76 g ka/metab. elop.kg/vrk.

Viljan saanti oli ummessaolokausina vdhd@istd, keskimddrin 0,42 ka kg/100 elo-
paino-kg ja 20 g ka/metab.elop.kg/vrk  (taulukko 78}. Erot eri rotujen viljan
saannissa johtuivat elopainoeroista.

1,89 kg/100 elopaino-kg/vrk ja 92 g/metab. elop./vrk (taulukot 77 ja 78). Ayr-
shiren kuiva-aineen syonti oli runsaampaa kuin muiden rotujen. Ero ei sdilore-
huvaltaisella ruokinnalla ollut merkitsevd, mutta heindvaltaisella ja keskimdd-
rdisesti molemmilla ruokinnoilla ayrshiren kuiva-aineen syonti kolmen ummessa-
olokauden aikana oli 100 elopainokiloa kohti merkitsevdsti suurempi kuin frii-
sildisten (ay 1,94, fr 1,79 ja sk 1,91 kg/vrk) ja metabo]istaAe1opa1nok{]oa kohti

laskettaessa erosi merkitsevasti molemmista muista (94, 89, 90 g/vrk).

R



“10°0 >d b ‘4@ p fG0°0 >d 0 ‘q ‘e ‘

174

PSSO)N| N Ud3NY N3IR3Sd} UO

SAAADSZLYJaBW udlfoul

SN SN SN/SN SN SN SN SN SN/SN SN SN Japnex-n/jeuyia
snanyLeASApy,
43 0¢ 9L/ L 09 68¢ 68°1 2v° 0 8G°L/ ¥L°0 22°1 €6°S ULUARRWLASIY
Umww Umw_ mmN\mmﬁo 085 nONN umom,_ vmmno mqm,_\m¢_no mo_o_ U¢¢ﬂm o €
mvnmm mnnmp mwm\mm 0 b5 mvmoww wnnmw L uo¢ 0 0?9 F\o¢_ 0 nm_m L v_N G n e
a¥6 N2 m¢ﬁ\m~no el9 mn__m monm._ mmv.o mﬁm.—\mm_ao QNN,_ wwvao Lsnej-n - |
AY/4S Ay /ds 19pNe 0| 0rSsSawun
1

mm wwmm mmm mnmm U%_,N mmm,o .mooa_ Ay->s

: 5L6 mmw vmm wwm,~ %quo vom L L:-Mm

u%o_ m¢m N7 $¢_ ¢ mmom 0 o9 1 4y-Ae

uow oLl L 095 oll2 vom,_ m@m,o GL‘O mw_,— m#m“m 4S-3%5

U_w vmp L 009 pC6¢ v—m L vmm 0 €L'o bl 1 008§ 4S-d4

va mco— L 209 068¢ vwm L mumm 0 GL'O el 1 ol6°§ As - Ae
Jewyly
b ey b ey b ey b ey b by ey by ey by ey by ey 63 19pneX0 | 0rSSaWWN
esuadjyk el|LA-n eutLay nysag|Les esuaajyl  el{LA-n RuUlay nyaJsoLes € -1

/el LA /efLA
NAA/ M / L3UuQAs N4n / By-dopa oot / L3ugAs

SL°0

©SSapNEYOJONA L340y eo|LjouLedo|a

*ULJARRUWLYSY RULSNERYO|ORSS3UWWN °E - °|

e3SLL0qe3au el o[ Ljoutedo|d 00l LIUQAS USULBJRBWLYSY UdLWYd] ° AL oxyynine]



-~ 150 -

metabolista e]opa1nok11oa kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin 1. - 3. ummessa-
olokausina keskimddarin.

1 -3 ka kg / 100 elop.kg / vrk ‘ ka g / wo 75 / vrk
ummessaolo- karkea- vilja/ karkea- vilja/
kaudet rehu u-vilja yhteensda rehu u-vilja yhteensd
Rodut bd b bd b
e e e e - e e
ay 1,51 0,42 1,94 73 20 94
A d - _ad d ade ad d
fr 1,41 0,38 1,79 70 19 - 89
sk 1,47 - 0,50 1,918 L gpade
Ruokinta ‘ .
sdilorehu 1,359 0,329 1,679 669 169 829
heini-urea 1,57N 0,50" 2,07" 76N 24N 100"
Keskimdarin 1,47 0,42 1,89 71 20 92
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta NS NS NS NS NS NS
rotu/u-kaudet NS NS NS NS NS NS
ruokinta/u-kaudet NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 72 . a, b: P < 0,05;
d, e: P < 0,015 g, h: P < 0,001.
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Siilorehuvaltaisella ruokinnalla kujva-aineen syonti oli merkitsevdasti vd-
haisempdd kuin heindvaltaisella. Sdildrehuryhmien Tehmdt s6ivdt kolmen: ummessa-
olokauden aikana kuiva-ainetta keskimdarin 1,67 kg ja heindryhmien lehmdt 2,07
kg/100 elopaino-kg/vrk ja vastaavasti metabolista elopainokiloa kohti 82 g ja

100 g/vrk.

Tuotantovuodet. Painoon suhteutettu karkearehun kulutus oli tuotantovuosit-
tain hieman pienempi kuin lypsykausittain (taulukot 70 ja 80). Keskimddrin kol-
men tuotantovuoden karkearehun kulutus oli 100 elopainokiloa kohti 1,70 ka kg/

vrk ja metabolista elopainokiloa kohti 80 ka g/vrk (taulukko 81).

Rotujen védliset erot karkearehun kulutuksessa olivat pienid, kun sydonti las-
kettiin suhteessa painoon; kolmen tuotantovuoden aikana keskimddrin ay 1,72,
fr 1,67 ja sk 1,69 ka kg/100 elopaino-kg/vrk (taulukko 83).

Siilorehuvaltaisella ruokinnalla karkearehun kulutus oli merkitsevasti va-
hiisempdd kuin heindvaltaisella, keskimddrin 1,56 ja 1,83 ka kg/100 elopaino-
kg/virk ja 74 ja 86 ka g/metab. elop./vrk (taulukko 83, liite 11). Vuosien vi-
19114 oli merkitsevit erot, 1. v. 1,6, 2. v. 1,8 ja 3. v. 1,7 ka kg/100 elopai-
no-kg/vrk (taulukko 81). ‘

Karkearehun syonnissd oli huomattavia yksild11isid eroja joka rodun sisdlld,
vaikka syonti laskettiin suhteessa painoon (taulukko 79, liite 12). Sdil6rehun
syonnin ddrirajat 100 elopainokiloa kohti laskettuina olivat laajimmat fr-Teh-
milld ja suppeimmat ayrshirelld. Friisildislehmdn paras sdildrehun syontimddrd
100 elopainokiloa kohti oli 2. vuonna 2,06 ka kg/vrk, sk-lehmdn 1,73 ja ay-leh-
vat sdilorehuryhmien suurimmat Karkearehun syontimddrdt fr 2,21, sk 2,07 ja ay
1,80 ka kg/100 elopaino-kg/vrk ja metabolista elopainokiloa kohti. 99,

88 ja 84 g ka/vrk (1iite 10). Heindryhmien suurimmat heindnsyontimdarat 100 elo-
painokiloa kohti olivat sk 2,23, ay 2,18 ja fr 2,08 ka kg/100 elopaino-kg/vrk
ja metabolista elopainokiloa kohti ay 102, fr 101 ja sk 100 g ka/vrk (Tiite 12).

Viljan saannissa ei ollut merkitsevid rodullisia eroavuuksia, kun painoon
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Taulukko 80 .
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Lehmien keskimaardinen syonti ja ravinnon saanti vuorokaudessa

100 elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti roduittain ja ruokintaryh-

mittdin 1.- 3.tuotantovuosina.

c, d: P < 0,

01,

g, h: P < 0,001.

ka kg / 100 elop.kg / vrk ry/vrk ka g/wo’75/vrk ry/
karkea- vilja/ yhteen- /100 karkea- yhteen- vrk
rehu u-vilja sd elop.kg rehu sd /W0,75
- Rodut |
Poikimisvali 1.-2.
ay 168 0,758 2,32 1,76° 764 1m0t o,081¢
fr 1572 0687 2,26%¢ 1,667 74%°4 j07¢  0,079%¢
sk 1,562 0,69° 2,258 1,672 70%¢ 101¢  0,075¢
Poikimisvali 2.-3.
ay 1,812 0,878 2,682 2,128 86° 1272 0,1002
fr 1,778 0,80° 2,572 2,002 86° 124 0,098°
sk 1,802 0,792 2,592 2,048  83° 1198 0,094°
Poikimisvali 3.-4. .
ay 1,702 0,87° 2,582 2,12¢ 818 1212 0,101%
fr 1,65° 0,822 2,478 2,022 g1d 1202 0,099%
sk 1,702 0,81° 2,518 2,058 798 11528 0,095°
Ruokinta
Poikimisvdli 1.-2.
“sdilorehu 1,479 0,599 2,079 1,619 699 969  0,075°
heind-urea 173" o8 25" 180" s 118" 0,083
Poikimisvali 2.-3. _
‘sdilorehu 1,669 0,68% 2,359 1,949 809 129 0,0939
heiné-urea Lo 096" 288" 209" 9" 13" 0,103
Poikimisvdli 3.-4.
sdi16rehu 1,549 0,719 2,269 1,97¢ 759 1099 0,0959
heind-urea 183 0,9 oM 2079 et 13 0,08
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1.-2. poik.vali NS NS NS NS NS NS NS
2.-3. " NS NS NS NS NS NS NS
3.-4. " NS NS NS NS NS NS NS
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 70 . a, b: P < 0,05;
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Taulukko “81. Karkearehun syonti ja siitd saatu energiamdard vuorokaudessa
100 elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti 1. - 3. tuotantovuosina

keskimdarin.

1. - 3. karkearehu/100 elop. kg/vrk karkearehu/w0’75/vrk

tuotosvuodet ka kg ry ka g ry

Ryhmdt
ay-sr 1,589 1,130€ 744 0,053°¢
fr-sr 1,559 1,11P - 754 0,0540¢
sk-sr 1,569 1,12be 724 0,052°
ay-hr 1,86° 1,09%P 87¢ 0,0512P
fr-hr 1,79° 1,05% 8¢ 0,050%
sk-hr : 1,848 1,082 84° " 0,049%

Tuotosvuodet

1.-2. poik.vili 1,609 0,95 74d 0,0449

2.-3. 1,80 1,19%€ g5Pe 0,057¢

3.-4, v 1,708 1,15%€ g1a¢€ 0,055%

Keskimddrin 1,70 1,09 80 0,052

Yhdysvaikutus

ryhmat/1-kaudet NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 82. .
a, b: P ¢ 0,05 ; d, e, f: P ¢ 0,01
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Lehmien vuorokaudessa syomd kuiva-ainemddrd ja rehuista yhteensa

kuiva-ainetta / vrk ry / vrk
tuotosvuodet 1ehmd elop.kg g/W>’ /1ehmd elop.kg /M
Ryhmat
ay-sr 1,08 2,279 1079 9,15 1,88%9® g, 0882
fFr-sr 12,2 2,189 1068 10,08 1,793 0,0872Pd
sk-sr 9,9¢ 2,230 03¢ 8,279 1,82%  0,086%¢
ay-hr 13,69 2,83 133" 10,22F  2,12°F 0,0998
fr-hr 13,89 2,705 129°¢T 10,317 2,00°%F  0,006%4¢
sk-hr 11,5% 2,70 123% 8,519 2,01 0,091P9
Tuotosvuodet
1.-2. poik.vali 10,69 2,324 107¢ 7,864 1,719 0,079¢
2.-3. " 13,3% 2,64 125° 10,49  2,08° 0,099¢
3.-4, 13,3 2,55%  122° 10,91 2,09° 0,100%
Keskimadrin 12,3 2.50 118 9,66 1,95 0,092
Yhdysvaikutus
ryhméat/t-vuodet NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu ryhmien kesken ja vuosien vdlilld sekd niiden
vdlinen yhdysvaikutus monisuuntaisella varianssianaiyysi]]é. Parittainen vertailu
on tehty TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat ryhmien tai vuosien arvot,
joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat foisistaan merkitsevasti. a, b: P < 0,05,
c,d, e, f, g: P < 0,01,
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sekd tuotannosta ettd painosta. Keskimddrin lehmdt saivat viljaa 0,80 ka kg/
100 elopaino-kg/vrk ja 38 g ka/metab. elop./vrk kolmen tuotantovuoden aikana.

Kokonaiskuiva-aineen syonti oli kolmen tuotantovuoden aikana 100 elopainoki-
loa kohti keskimdirin 2,50 kg ja metabolista elopainoa kohti 118 g/vrk (taulu-
kot 82 ja 83). Ayrshiren sybnfi oli ndin 0,1 ka kg/100 elopaino-kg/vrk suurem-
pi-kuin friisildisten ja suomenkarjan.

Sdilorehuvaltaisella ruokinnalla kuiva-aineen syonti 100 elopainokiloa kohti
oli ensikkovuonna keskimddrin 2,1 kg ja muina vuosina noin 2,3 kg ja heinaruo-
kinnalla vastaavasti 2,6 kg ja 2,85 kg/vrk (tahTukko 80). Kuiva-aineen syonti
oli tuotantovuosina 0,10 - 0,15 kg/100 elopaino-kg/vrk pienempi kuin lypsykau-
sina 13hinnd ummessaolokausien pienempien viljamddrien ja lehmien suuremman
painon vuoksi (taulukot 70 ja 80). Ero oli kuitenkin siksi pieni, ettd yleis-
suunnittelussa voidaan sydntikyvyn keskimddrdisind "tdyttdvyysnormeina" pitda
lypsykausien vastaavia syontimdaria.

Yksil611iset erot kuiva-aineen syonnissd olivat kuitenkin suuria (taulukko
dulla noin 1,8 - 2,4, 2. ja 3. vuonna ayrshirelld noin 2,1 - 2,7, friisildisil-
14 1,8 - 3,2 ja suomenkarjalla noin 2,0 - 2,9 kg/100 elopaino-kg/vrk. Heindruo-
kinnalla ayrshiren kuiva-aineen sydonti oli varsinkin ensikkovuonna suurempi
kuin muiden rotujen vaihdellen 2,4 - 3,1 kilon vd1i11d, kun se muilla oli noin
2,2 - 2,8 kg. Toisena ja kolmantena vuonna vaihtelurajat olivat 2,1:n ja 3,5
kilon vd1i114. Metabolista elopainokiloa kohti syontiluvut ndkyvdt liitteessd 12.
Korkeimmat kuiva-aineen syontimdirdt olivat yleensd ryhmdnsd parhaimmistoon tai
ainakin keskitasoa parempiin tuottajiin kuuluvilla yksildil1d, jotka olivat
painoltaan keskitasoa. Tdllaisilla yksil6i11d viljan osuus kuiva-aineesta oli
huomattava.

BREIREM ym. (1959) suositteTivat kuiva-aineen syonnin yldrajaksi kotovarai-
sessa ruokinnassa 3 kg/100 elopaino-kg/vrk, kun oli kysymys laskeImista kdytan-
non olosuhteisiin. Samaan tulokseen pdddyttiin Maatalouden tutkimuskeskuksen
1970-Tuvun sdilorehututkimuksissa (ETTALA ja LAMPILA 1976). Myos tdmd tutkimus
tukee mainittua ylarajaa sdilorehuvaltaisella ruokinnalla ensikkovuotta Tukuun-
ottamatta, jolloin yliraja oli noin 2,4 kg. Toisena ja kolmantena vuonna sdilo-
rehuvaltaisella ruokinnalla kuiva-aineen sydnnin d&rirajoina voitaisiin tdmdn
ruokinnalla 2,2 - 3,5 kg. Lypsykauden alkupuoliskolla kyseisid yldrajoja -voisi
nostaa 0,2 ka kg.
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Karkearehun syonnin raja-arvot olisivat tdman tutkimuksen mukaan siilgrehu-
valtaisella ruokinnalla 1,3 - 2,0 ka kg ja heindvaltaisella 1,6 -~ 2,2 ka kg/
100 elopaino-kg/vrk.

2.8.4. Lehmien energian ja valkuaisen saanti suhteessa painoon Typsykausina

Energian saanti sdildrehusta oli kolmen lypsykauden aikana keskimidirin 1,05

husta ja heindstd sdildrehuryhmdt saivat yhteensd energiaa 100 elopainokiloa
kohti keskimdarin 1,15 ry/vrk; ensikkovuonna 0,98 ja muina vuosina keskimdirin
paljonkaan edelldmainittuja pienempi, keskimddrin 1,10 ry; ensikkovuonna 0,93
ja muina vuosina keskimdarin 1,18 ry/100 elopaino-ka/vrk. Lypsykausien alussa

koska seosten rehuarvo oli véhdn y1i 1. Keskimddrin lehmit 'saivat viljasta ener-
giaa sdilorehuvaltaisessa ruokinnassa 0,80 ja heindvaltaisessa ruokinnassa 1,09

vuonna sdildrehuvaltaisella ruokinnalla 0,95 ry ja heindvaltaisella 1,36 ry/vrk
ja muina vuosina vastaavasti noin 1,2 ry ja 1,6 ry/vrk (taulukko 73).

Yhteensd lehmdt saivat energiaa kolmen Typsykauden aikana keskimddrin 2,07
ry/100 elopaino-kg/vrk ja 0,097 ry/metab. elop.kg/vrk (taulukot 85 ja 86). Kun
lypsykausien tulokset yhdistettiin, korostui ayrshiren hieman muita suurempi
vuosittainen energian saanti 100 elopainokiloa kohti merkitsevdksi, keskimddrin
ay 2,14 ry, fr 2,02 ja sk 2,03 ry/vrk. Metabolista elopainoa kohti laskettaessa
sensijaan Vain suomenkarjan energian saanti 011 muita merkitsevisti pienempi.

Painoon suhteutetut energian saantimdardat olivat sdilorehuvaltaisella ruo-
kinnalla erittdin merkitsevésti pienempid kuin heindvaltaisella (taulukot 84 ja
86). Kolmen lypsykauden aikana siildrehuryhmien keskimddrdinen energian saanti
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100 elopainokiloa kohti ol1i 1,95 ry ja heindryhmien 2,19 ry/vrk. Ensikkovuon-

ensikkovuonna noin 1,8 ja 2,1 ry/vrk ja muina vuosina-2,3 ja 2,6 ry/vrk

(tauTukko 73).
Lehmien tuotostaso vaikutti painoa kohti laskettuun energian saantiin,

koska syontikyky oli hyvin tuottavilla parempi (vrt. s. 146). Kunkin ryhman
keskiarvoa paremmat ja heikommat tuottajat saivat 2. ja 3. lypsykaudella ener-
giaa 100 elopainokiloa kohti karkearehusta ja yhteensd seuraavasti:

ry / 100 elopaino-kg / vrk

karkearehusta : - - yhteensd
paremmat heikommat paremmatbl heikommat
ay-sr 1,24 1,25 - : 2,22 2,11
fr-sr 1,24 1,20 2,14 1,83
sk-sr 1,27 1,18 - 2,21 1,93
ay-hr 1,20 1,18 2,47 . 2,30
fr-hr 1,19 1,1 2,46 . 2,04

sk-hr 1,30 1,13 2,55 1,98

Tulosten mukaan hyvéatuottoisissa karjoissa voidaan aikuisille lehmille las-
kea energiaa sdilérehuvaltaisella ruokinnalla 2,2 ry ja heindvaltaisella 2,5
ry/100 elopaino-kg/vrk koko lypsykausina keskimddrin. -~

Rotujen ja ruokintamuotojen energian saannissa ei olTut merkitsevid yhdys-
vaikutuksia, kun energian saanti laskettiin suhteeésa painooh (taulukot 73,

84 ja 86).

Sulavan raakavalkuaisen saanti sdilorehusta oli kolmen lypsykauden aikana
keskimaarin 176 g/100 elopaino-kg/vrk ja 8,3 g/metab. elop./vrk (taulukko 87).
Heindilisdn kanssa sdilorehuryhmdt saivat karkearehusta sulavaa raakavalkuaista

100 elopainokiloa kohti keskimddrin 187 g/vrk; ensikkovuonna merkitsevdsti

vihemmdn 173 g kuin muina lypsykausina, 196 ja 197 g/vrk. Eri rotujen srv-

ryhmien lehmdt saivat heindstd sulavaa raakavalkuaista kolmen lypsykauden ai-

kana 100 elopainokiloa kohti 132 g ja metabolista elopainokiloa kohti 6,2 g/vrk
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Taulukko 84 . Lehmien keskimddrdinen energian saanti vuorokaudessa 100 elo-
painokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin
1 - 3 lypsykausina.

ry / 100 elop.kg / vrk ry / w075 / vrk
karkea- vilja/ karkea- vilja/
rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensa
Rodut
1. Typsykausi :
ay 0,982 0,862 1,840 0,045P 0,040  0,084P¢
fr 0,952 0,802 1,742 0,0443 00,0373  (,082Pde
sk 0,942 0,802 1,742 0,0422 0,0358  0,077%
2. lypsykausi
ay 1,232 1,050 2,282 0,0582 0,049  0,107"
fr 1,212 0,933 2,142 0,0582 0,0453>  0,1032P
sk 1,24° 0,922 2,16° 0,0572 0,0422 0,099°
3. lypsykausi
ay 1,202 1,082 2,282 0,0572 0,0518 0,1082
fr A 1,182 1,00° 2,18% 0,057° 0,049%  0,106°
sk 1,202 0,982 2,182 0,056° 0,045° 0,101
Ruokinta
1. lypsykausi
sdilorehu 0,98° 0,709 1,689 0,046" 0,0329 0,0789
heind-urea  0,93% 0,96" 1,89" 0,0439 0,04a"  0,087"
2. lypsykausi ,
sdildrehu 1,24° 0,829 2,069 0,059% 0,0399 0,0989
heind-urea 1,202 1,12 2,32 0,056% 0,0537  0,109"
3. lypsykausi
sailorehu 1,220 0,909 2,12¢ 0,059° 0,0439  0,102¢
heind-urea  1,16° 1,18 2,34¢ 0,055 0,056" 0,111¢
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. lypsykausi NS NS NS NS NS NS
2. " NS NS NS NS NS NS
3. NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 70 . a, b: P < 0,05;
d, e: P <0,01; g, h: P < 0,001.
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metabolista elopainokiloa kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin 1. - 3. lypsy-

kausina keskimddarin.

srv, g / 100 elop.kg / vrk

ruokinta/1-kaudet

1 -3 karkea-
lypsykaudet rehu
Rodut
ay 1628
fr 1582
sk 1618
Ruockinta
sdilorehu 187"
heind-urea 1329
Keskimdarin 160
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta NS
rotu/1-kaudet NS
*%

vilja/
u—yi1ja

107¢
974

srv, g / w075

yh- karkea-  vilja/ yh-
teensd rehu u-vilja teensa
2698 7,62 5,0 12,68
2569 7,6° 4,7bde 12,28
2564 7,38 4,334 11,6
2564 8,9N 3,29 12,12
267¢ 6,29 6,3" 12,5P
262 7.5 4,8 12,3
NS NS NS NS

NS NS NS NS

NS * k% *%k NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 72. a, b, c: P < 0,05,

d, e: P< 0,01; g, h: P < 0,001.
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sa 011 kdytossd valkuaisrikkaimmat rehut ja niiden ja]keen taas valkuaiskoy-
himmat (1iite 1).
!

Viljaéta tuli sdilorehuryhmien lehmille sulavaa raékava]kuaista_ko1men lyp-
sykauden aikana keskimddrin 69 g ja ureapitoisesta viijasesoksesta heindryh-
olivat vastaavasti 3,2 g ja 6,3 g/vrk (taulukko 88). Ayrshiren keskimddrdinen
srv-saanti suhteessa painoon oli merkitsevasti suurempi kuin muiden rotujen.
Ayrshiren ja friisildisten ero johtui painoerosta, siI]é lehmdd kohti ne sai-
vat viljaseoksista valkuaista yhtd paljon (taulukko 65).
rempi kuin lypsykausina keskimddrin. Sdilorehuryhmdt saivat silloin ensikko-
vuonna 83 g, toisena 102 g ja kolmantena 99 g ja heindryhmdt vastaavasti 169,
201 ja 196 g/100 elopaino-kg/vrk (taulukko 73). ‘

Karkearehusta ja viljasta yhteensd saatu srv—maérégoli eldinten painoon
suhteutettuna sdilorehuvaltaisella ruokinnalla merkitsevdsti pienempi kuin

1orehuvaltaisella ruokinnalla jonkin verran pienempiéikuin heindvaltaisella
(taulukot 28, 73 ja 74). '

2.8.5. Lehmien energian ja valkuaisen saanti suhteessa painoon ummessaolo-
kausina ja koko tuotantovuosina

Ummessa. Lehmdt saivat sdilorehusta energiaa kolmen ummessaolokauden aikana
100 elopainokiloa kohti keskimddrin 0,89 ry/vrk ja metabolista elopainoa kohti
0,044 ry/vrk (taulukko 90). S&ildrehuryhmien koko karkearehusta saamat energia-
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heindstd saamat vastaavat energiamddridt olivat 0,94 ry ja 0,045 ry/vrk. Ero
ruokintaryhmien va1i11d oli kolmen ummessaolokauden keskiarvona merkitsevi,
yksittdisvuosina vain ensikkovuotena (taulukko 89). Ayrshiren 100 elopaino-

(1,47 ry/100 elopaino-kg/vrk) merkitsevisti suurempi kuin siilorehuvaltaisel-
la (1,32 g) (taulukko 91). Tulos oli vastaava metabolista elopainokiloa kohti
(0,071 ry ja 0,065 ry/vrk). Friisildisten energian saanti 100 elopainokiloa
kohti oli merkitsevdsti pienempi, keskimddrin 1,33 ry/vrk, kuin muiden rotu-
Jen 1,44 ja 1,45 ry/vrk. Metabolista elopainokiloa kohti se erosi merkitse-
vasti vain ayrshirestd.

Sulavaa raakavalkuaista Tehmdt saivat kolmen ummessaolokauden aikana siild-
~ rehusta keskimddrin 150 g/100 elopaino-kg/vrk ja metabolista elopainoa kohti
7,0 g/vrk (taulukko 92). Sdildrehuryhmien karkearehusta yhteensi saamat vas-
jen vdlilld, eikd ummessaolokausien kesken. Heindryhmien lehmit saivat hei-
ndstd sulavaa raakvalkuaista ummessaolokausina keskimddrin 112 g/100 elopaino-

merkitsevasti pienempi kuin edellisilld kausilla. Syyni oli 1&hinnd lehmien
suuremmat painot (taulukko 68).

Ureapitoisesta viljasta tuli heindryhmien Tehmille merkitsevdsti enemmin
sulavaa raakavalkuaista kuin sd@ildrehuryhmien lehmille pelkdstd viljasta. Erot
lehmdt saivat ummessaolokausina sulavaa raakavalkuaista 100 elopainokiloa koh-
ti 184 g/vrk ja metabolista elopainokiloa kohti 8,9 g/vrk.

Koko tuotantovuosina lehmdt saivat energiaa karkearehusta 1,09 ry/100 elo-
paino-kg/vrk ja 0,052 ry/metab. elop./vrk (taulukot 81 ja 83). Sdilorehuryh-
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89. Lehmien keskimddrdinen energian saanti vuorokaudessa 100 elo-

painokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin

1. - 3. ummessaolokausina.

ry / 100 elop.kg / vrk ry / WO 75 / vrk
karkea- vilja/ karkea- vilja/
rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensd
Rodut
1. ummessa
ay 0,952 0,51¢ 1,46%¢ 0,045 0,024° 0,069°
fr 0,892 0,468 1,35% 0,043% 0,022 0,066°
sk 0,932 0,51¢ 1,44°98 g 0432 0,0242 0,066
2. ummessa
ay 1,050 0,429 7,470 0,051%  0,0219¢ 0,072
fr 0,972 0,394 1,352 0,048% 0,019¢ 0,068°
sk 1,0132  g,47® 1,48" 0,048  0,022° 0,0702
3. ummessa
ay 0,96 0,422 1,38%0 0,0478 0,0202 0,067°
fr 0,912 0,372 1,282 0,046° 0,019° 0,065°
sk 0,97  0,46° 1,430 0,046%  0,022° 0,0682
" Ruokinta
1. ummessa
sdi16rehy 0,96" 0,399 1,359 0,046"  0,0199 0,0659
heind-urea 0,879 0,60" 1,47 0,019  0,028" 0,070
2. ummessa ‘
sdi16rehu 0,992 0,329 1,319 0,049° 0,0169 0,0659
heind-urea 1,032 0,51" 1,54M 0,0502 0,025 0,075
3. ummessa
sdildrehu 0,972 0,329 1,292 0,048° 10,0169 0,0652
heind-urea 0,912 0,48" 1,400 0,0452 0,024 0,068°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. u-kausi NS NS NS NS NS NS
2. " NS NS NS NS NS NS
3. " NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa
d, e: P< 0,01;

g, h: P < 0,001.

70 . a, b: P< 0,05
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Taulukko 91 . Lehmien vuorokaudessa saama energiamadrd 100 elopainokiloa
ja metabolista elopainokiloa kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin 1, - 3.

ummessaolokausina keskimddrin.

0,75

ry / 100 elop.kg / vrk ry / W / vrk

1.- 3. karkea- vilja/ karkea- vilja/
ummessaolokaudet rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensa
Rodut

ay 0,99 0,45°%  1,24° 0,048  0,0229¢  0,070°

fr 0,929 0,413 1,338 0,068 00,0209  0,0669

sk 0,979¢  0,48° 1,45¢ 0,085 0,023 0,0684€
Ruokinta ,
s&i16rehu 0,97° 0,359 1,329 0,048% 0,0179 0,0659
heini-urea 0,942 0,53 1,477 0,045 o0,026"  0,071"
Keskimddrin 0,96 0,45 1,41 0,047 0,022 0,068
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta NS NS NS NS NS NS
rotu/u-kaudet NS NS NS NS NS NS
ruokinta/u-kaudet *% NS * *k NS *k

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 72 . a, b: P < 0,05
d, e: P 0,01; g, h: P < 0,001.
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maarin.
. | 0,75
srv, g / 100 elopaino-kg / vrk srv, g / W / vrk
1.- 3. sdi- vilja yh- sdi- vilja yh-
ummessa- 16- /u-  teen- 16- /u-  teen-
olokaudet rehu heind vilja sa rehu heind vilja sd
Ryhmat
ay-sr 1532 10 3098 1933Pe 7 43 0,5 1,69 9,4°f
fr-sr 1452 9 274 1gjade 7 32 0,5 1,380 g 1P
sk-sr 1502 1 348 1g5Pe 7 42 0,5 1,604 g obef
ay-hr 15 e6f9 1g13de 5,6° 3,26 8,72
fr-hr 1072 s2f 1699 5,22 3,08 8,33
sk-hr e 709 qgy2de 5,22 3,38  g,q43de
Ummessa-
olokaudet sr/hr sr/hr
1. u-kausi 1572 11/115%  54%  196® 7,52 0,5/5,4°5 2,6° 9,3°
2, 1422 1071168 459 1799 7,08 0,5/5,6 2,2¢ 8,7¢
3, 1498 971029 agd 73 7,88 0,574,999 2,24  g,59
Keskimidrin 150  10/112 49 184 7,0 0,5/5,4 2,3 8,9
Yhdysvaikutus
ryhmat/
u-kaudet NS NS/NS * NS NS NS/NS * NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

d, e, f: P ¢ 0,01.

71 . a, b: P < 0,05;
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100 elopainokiloa ja metabolista elopainokiloa kohti 1. - 3. tuotantovuosina.

sdildrehuryhmat

heindryhmat

ry/100 elop.kg hy/wo’7

5

ry/100 elop.kg ry/wo’7

5

Poikimisvdli 1.-2.

ay, keskim.
yksilot

fr, keskim.
yksilot

sk, keskim.
yksilot

Poikimisvili 2.-3.

ay, keskim.
yksilot

fr, keskim.
yksilot
sk, keskim.
yksilot

Poikimisvdli 3.-4.

ay, keskim.
yksilot

fr, keskim.
yksilot

sk, keskim.
yksilot

1,652
(1,42-1,89)

1,598
(1,34-1,85)

1,61°
(1,31-1,91)

1,97°
(1,72-2,35)

1,902
(1,48-2,71)

1,96%
(1,59-2,13)

2,048
(1,79-2,36)

1,892
(1,33-2,51)

1,98
(1,70-2,53)

0,076°
(0,069-0,087)

0,076%
(0,066-0,088)

0,073°
(0,061-0,084)

0,093%
(0,081-0,110)

0,093
(0,074-0,127)

0,091
(0,077-0,105)

0,0972
(0,087-0,110)

0,0942
(0,069-0,124)

0,092
(0,082-0,115)

1,89

(1,65-2,17)

1,75°
(1,57-1,98)

1,76%
(1,43-2,08)

2,26°
(1,95-2,58)

2,142

(1,51-2,57)

2,128
(1,61-2,54)

2,202
(1,71-2,75)

2,178
(1,55-2,60)

2,132
(1,63-2,68)

0,087

(0,081-0,099)

0,0822
(0,074-0,093)

0,078
(0,066-0,089)

0,1072
(0,092-0,121)

0,1032
(0,073-0,120)

0,097°

(0,077-0,111)

0,105°2
(0,083-0,130)

0,105
(0,078-0,124)

0,099°2
(0,078-0,121)

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

79 .

a, bi P <

0,05.
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suhteutettuina eronneet toisistaan merkitsevdasti. Vuosien vdlilld erot oli-
vat merkitsevid (1.v. 0,95, 2.v. 1,19 ja 3.v. 1,15 ry/100 elop.kg/vrk).

Kokonaisenergian saanti 100 elopainokiloa kohti laskettuna oli kolmen tuo-
tantovuoden aikana 1,95 ry ja metabolista elopainokiloa kohti 0,092 ry/vrk
(taulukot 82 ja 83). Ayrshiren energian saanti oli 100 elopainokiloa kohti
merkitsevdsti parempi kuin friisildisten (ay 2,00, fr 1,90 ja sk 1,93 ry/vrk)
ja metabolista elopainokiloa kohti merkitsevdsti sdurempi kuin suomenkarjan
(0,094, 0,092 ja 0,088 ry/vrk). Vuosittaisessa energian saannissa ero rotu-
jen vd1i11d ol merkitsevd vain 1. vuonna (taulukko 80).

Sdilorehuryhmien energian saanti oli merkitsevdsti pienempi kuin heindryh-
mien joka vuosi (taulukko 80). Keskimddrin sdildrehuryhmien lehmdt saivat
koTmen vuoden aikana energiaa 100 elopainokiloa kohti 1,84 ry/vrk ja heind-
ryhmien lehmat 2,06 ry/vrk ja metabolista elopainokiloa kqhti_vastaaVasti
0,088 ja 0,097 ry/vrk (taulukko 83).

Vaihtelut energian saannissa olivat yksilditten vdal1illd huomattavia (tau-
Tukko 93). Sdilorehuryhmien 1ehmilld energian saanti 100 elopainokiloa kohti
vaihteli ensikkovuonna vdlilla 1,3 - 1,9 ry/vrk, toisena 1,5 - 2,7 ry/vrk ja
kolmantena 1,3 - 2,5 ry/vrk. Heindryhmilla vastaavat vaihtelut olivat 1.
vuonna 1,4 - 2,2 ry/vrk, toisena 1,5 - 2,6 ry/vrk ja kolmantena 1,6 - 2,7 ry/
vrk. Vaihtelu oli vdhdisintd ayrshirelld. Erot energian saannissa johtuivat -

annoksista myos lehmien painoeroista.

3. LEHMIEN NORMIEN MUKAINEN RAVINNONTARVE, ENERGIA- JA VALKUAISTASEET SEKA
REHUN HYVAKSIKAYTTO KOTOVARAISILLA RUOKINNOILLA

3.1. Lehmien ravinnontarve
3.1.1. Lehmien normien mukainen energian tarve

Lehmien energian tarve laskettiin Suomessa kdytdssd olevia normeja kaytta-n
en (REHUTAULUKOT JA RUOKINTANORMIT 1982). Maidontuotantoon laskettiin 0,4 ry/
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kg 4%-maitoa. Muutos 4-prosenttiseksi maidoksi tehtiin kaavalla (0,15 x ras-

va-% +0,4) x maitotuotos. Elatukseen tarvittava energiamaara laskettiin kaa-
vasta (eTopaino-0’75/500 0’75) * 4,0 ry. Painon nousuun laskettiin 2,5 ry

vrk.

Energian tarve Typsykausina. Maitoon tarvittiin energiaa keskimddrin 6,32
ry/vrk (taulukot 95 ja 96). Ayrshirelld ja friisildisilld oli maitoon tarvit-

Suomenkarjan energiantarve maitoon oli niitd merkitsevdsti pienempi, keski-
mdarin 5,42.‘Eri Typsykausina maitoon tarvittavat energiamddrat erosivat toi-
sistaan merkitsevdsti. Eri ruokintaryhmien késkimééréiset enefgiatarpeet oli-
vat sensijaan lahes yhtdsuuria (sr 6,28 ja hr 6,36 ry/vrk), koska keskimaa-
rehu- ja heindryhmien vdlilld oli pienid eroja, mutta ne tasoittuivat vuosien
kuluessa (1iite 18, taulukot 94 ja 96). | -

Elatukseen kului energiaa keskimddrin 3,90 ry/vrk. Ayrshiren elatusenergi-
an tarve oli keskimdarin 3,83, friisildisten 4,13 ja suomenkarjan 3,54 ry/vrk
(tauTukko 96). Erot rotujen elatusenergian tarpeessa olivat merkitsevid ja
johtuivat rotujen painoeroista. Myos sdilorehuryhmien lehmillad keskimadarai-
nen elatusenergian tarve oli merkitsevdsti suurempi kuin heindryhmien (sr
3,97 ja 3,84 ry/vrk). Se johtui friisi1§isten‘ja'suomenkarjan sdilorehuryh-
mien suuremmasta painosta, ayrshirelld sitdvastoin oli elatusenergian tarve
molemmilla ruokintaryhmilld sama (taulukko 95, 1iite 18). Elatusenergian tar-
ve kasvoi painon nousun myotd lypsykausi lypsykaudelta.

......

oli se keskimddrin 4,14 ry/vrk (taulukot 95 ja 96). Lypsykausien alussa leh-
mat laihtuivat (kuva 20) ja silloin vapautui ruhon rasvavaroista energiaa
maidontuotantoon kdytettdvdaksi. Kun painot jdlleen alkoivat nousta, Tisdener-
giaa tarvittiin kasvuun ja lihomiseen. Ero pelkdn elatusenergian tarpeen ja'
yhdistetyn elatuksesta ja painon noususta johtuneen tarpeen vdlilld oli suu-
rin 2. lypsykaudella (0,41 ry/vrk, taulukko 95), koska silloin painon nousua
tapahtui Typsykauden aikana eniten, keskimdarin 17 kg/lehmi (tau]ukko 68).
Siind oli sekd kasvua ettd lihomista. Ensikkovuonna energiaa ei juuri riitta-
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nyt painonnousuun lypsykauden aikana, vaan vasta ummessaolokaudella. Eniten
energiaa painon nousuun 1ypsykausina kayttivét friisi]éiset Eri ruokinfa-
miltei yhtd suuri (sr 4,17 ja hr 4,1 ry/vrk), koska sdildrehuryhmd tarvitsi
enemman elatukseen ja heindryhmi painon nouqun (tauTUkot 94 ja 96).

Lehmien kokonaisenergian tarve pdivissd oli kolmen lypsykauden aikaha kes-
kimddarin 10,33 ry, kun painon muutoksia ei otettu ja 10,58 ry, kun ne'otet;
tiin huomioon. Ero ndiden kahden vdlilld o]i pienin suomenkarja]]a‘ jo11a':

na jdi vdhdiseksi. Lehmien kokonaisenergiantarpeessa on vahan myds viimeis-
ten lypsykuukausien tiineydestd johtuvaa.

Energian tarve koko lypsykausina riippui pdivittdisen energiatarpeen ohel-

la Tuonnollisesti lypsykausien pituudesta. Ensimmdinen ja toinen lypsykausi
olivat miltei yhtd pitkiﬁ, keskimdarin 312 vrk ja 313 vrk, kolmas 296 vrk
(taulukko 147). Sdilorehuryhmilld Typsykausien keskimddrdinen pituus oli
312 vrk ja heindryhmilld 304 vrk. Eri roduilla keskimddrdinen lypsykauden
pituus po1kkes1 va1n vahdn (ay 309, fr 305 ja sk 311 vrk).
rin 1 936 ry lehmid kohti lypsykaudessa (taulukko 97). Tarve oli 1. 1ypsykau-
della merkitsevdsti pienempi (1 625 ry) kuin toisella ja kolmannella (2 067
ja 2 161 ry). Elatukseen kului energiaa keskimddrin 1 198 ry/lehmd/lypsykausi.
Kokonaisenergian tarve oli keskimddrin 3 166 ry/tehmd/lypsykausi. Ensikko-
vuonna ayrshiren ja friisildisten energian tarve oli jonkin verran yli 2800
ry, toisena ja kolmantena lypsykautena 3 500 ry:n molemmin puolin (1iite 19).
Suomenkarjan energian tarve oli sdilorehuryhmd11d suurempi, keskimddrin noin
3 000 ry, kuin heindryhmdalla, yli 2 600 ry.

Energian tarve ummessaolokausina o1 keskimddrin 407 ry/lehmd (taulukko
98). Elatukseen tarvittiin 284 ry ja tiineyteen 123 ry/lehmd/ummessaolokausi.
Energian tarpeeseen ei ole 1isdtty painon nousun aiheuttamaa tarvetta, koska
sikion kasvun ja lehmdn kunnostumisen osuutta painon lisdyksestd ei osaa
erottaa. Painon nousun aiheuttama energian tarve ilmenee suurempana elatus-
tarpeena ja tiineyteen tarvittava energiamddrd on laskettu erillisend. Ener-
gian tarve vuorokautta kohti on ummessaolokausien osalta kdsitelty energian '

saantia ja tarvetta vertailevassa osassa (kohta 3.2.4.).



Taulukko

mukaan laskettuna, kun
varoja ei ole ja b) on otettu huomioon. Tulokset roduittain ja ruokintaryhmit-
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94, Lehmien keskimdardinen energian tarve vuorokaudessa normien
a) painon muutosten vaatimia tai vapauttamia energia-

tdin 1. - 3. lypsykausina.
ry-tarve / lehmd / vrk
a) b) yhteensa
maitoon elatukseen elatipain.muut a) b)
Rodut
1. lypsykausi
ay 5,40+0,55  3,61+0,2°  3,66+0,4° 9,10+0,6° 9,15+0,6%¢
fr 5,4040,7°  3,88+0,3'  4,16+0,4" 9,37+0,8°  9,66+0,7"¢
sk 4,32+0,8%  3,32¢0,2¢  3,31+0,4¢ 7,1+0,79  7,71+0,7¢
2. lypsykausi
ay 6,91+40,9°  3,89+0,2°  4,1740,4%9  10,0141,0°  11,22+0,9°
fr 6,74+1,3°  4,2240,37  4,79+0,5P¢ 11,07+1,3%  11,66+1,1°
sk 6,68+1,00  3,58+¢0,3¢  3,88+0,5%¢ 9,39+1,09  9,70+0,9
3. lypsykausi :
ay 7,53+0,8%  4,02+0,2°  4,13+0,4° 11,66+0,8°  11,79+0,8°
fr 7,58+1,4%  4,35:0,37  4,67+0,57 12,05+1,4°  12,38+1,3°
sk 6,32+1,19  3,7240,3¢  3,7740,4¢ 10,15+1,09  10,2141,1¢
Ruokinta
1. lypsykausi
sgilorenu  5,21+0,8%  3,74+0,3°  3,83+0,5% 9,04+0,9%  9,14+1,0°
heind-urea  5,23+0,7%  3,61+0,3%  3,78+0,5° 8,92+0,9%  9,1141,0°
2. lypsykausi :
sailorehu  6,49+1,1%  4,04+0,4°  4,44+0,7° 10,64+1,1°  11,05+1,12
heind-urea  6,75¢1,3%  3,91+0,3%  4,32+0,5° 10,79+1,4%  11,21+1,3°
3. lypsykausi |
sailorehu  7,35+1,2%  4,16+0,4°  4,29+0,6° 11,6241,3% 11,76+1,3°
heind-urea  7,29+1,2%  4,03+0,3%  4,25+0,5° 11,4341,3% 11,67+1,3°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. Typsykausi NS NS NS * *
2. NS NS * NS NS
3. " NS NS NS NS NS

Erojgn merkitsevyys rotujen kesken ja ruokintamuotojen valilld sekd rotujen ja
ruokintojen yhdysvaikutus on testattu monisuuntaisella varianssianalyysilla. Pa-
rittaiset vertailut on tehty TUKEYn testilla. Ne vuosittaiset arvot, joilla ei

ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkitsevasti. a, b

d, e, f: P < 0,01.

: P < 0,05;
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Taulukko 95. Lehmien keskim@drdinen energian tarve vuorokaudessa normien
mukaan laskettuna, kun a) painon muutosten vaatimia tai vapauttamia energia-
varoja ei ole otettu ja b) on otettu huomioon, 1. - 3.lypsykautena keskimdarin.

ry-tarVe / lehmi 7w9¥k”

a) _ b)
1.- 3. elat+ yhteensa
lypsykaudet maitoon elatukseen pain. muut. tiineyteen a) b)
Ryhmat
ay-sr 6,42° 3,83° 3,91° 0,11  10,35% 10,44°
fr-sr 6,47° 4,279 4,65 0,118 10,845 11,24"
sk-sr 5,584 3,609 3,719¢ 0,112 9,289 9,401
ay-hr 6,69° 3,83° 4,03% 0,12° 10,64 10,86°"
fr-hr 6,49° 4,00 4,402 0,112 10,50 11,00%F
sk-hr 5,264 3,479 3,600 0,112 8,839  8,96¢
Lypsykaudet
1. lypsykausi 5,229 3,689 3,814 0,094 8,089 9,12
n e e e e e e
: 6,63 3,97 4,38 0,12 10,72 11,14
3. v 7,32f 4,09 4,278 0,128 1,52t 1,nf
Keskimgarin 6,32 3,90 4,14 0,11 10,33 10,58
Yhdysvaikutus

ryhmdt/1-kaudet NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyx; sekd ryhmien ja lypsykausien yhdysvaikutus testattiin moni-
suuntaisella varianssianalyysilld. Parittainen vertailu ryhmien vdlilld ja lypsy-
kausien kesken tehtiin TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat ryhmien tai
lypsykausien arvot, joilla ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkit-
sevisti. a, b : P < 0,05 ; d,e, f, g- P <0,01. |
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Taulukko "96. Lehmien keskimddrdinen energian tarve vuorokaudessa normien mukaan
laskettuna, kun a) painon muutosten vaatimia tai vapauttamia energiavaroja ei
ole ja b) on otettu huomioon. Tulokset roduittain ja ruokintaryhmittdin keski-

madarin 1 - 3. lypsykaudella.

ry-tarve / lehmd / vrk

a) b) yhteensa
elatukseeng

1. - 3. lypsykaudet maitoon elatukseen pain. muut. a) b)
‘Rodut _

ay 6,56° 3,83 3,97% 10,49% 10,65%

fr 6,488 4,137 a,5f 10,71¢ 11,12f

sk 5,424 3,544 3,659 9,064 9,194
Ruokinta ,
sdi16rehu 6,28° 3,971 4,178 10, 352 10,572
heind-urea 6,362 3,849 4,11° 10,312 10,592
Keskimddrin 6,32 3,90 4,14 10,33 10,58
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta NS Fkk *k * *k
rotu/1-kaudet NS NS NS NS NS
ruokinta/1-kaudet NS NS NS . NS NS

Erojen merkitsevyys rotujen kesken ja ruokintamuotojen valilld sekd yhdysvaiku-
tukset testattiin monisuuntaisella varianssianalyysillda. Parittaiset vertailut
on tehty TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat rotujen tai ruokintojen
arvot, joilla ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkitsevasti.

d, e, f: P < 0,01; g, h: P <0,001.
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Taulukko .97, Lehmien 1 - 3 lypsykausina keskimddarin tarvitsemat energia- ja.

tarve / lehmd / lypsykausi

I~

ry srv, kg
1-3 elatuk- yhteen—]) : elatuk- yhtee%
lypsykaudet maitoon seen sa maitoon seen sda
Ryhméat ‘
ay-sr 2 006°€ 120687 3 242P°®  3¢Ce oot  3g5Pe
Fr-sr 1 9640¢€ 1 299" 3 296°€ 2950Ce Yl 3960€
sk-sr 1 790Pde 1 160% 2 ggpbde 26gbde  g7® 3593€
ay-hr 2 016%¢ 1 156° 3 207°¢®  302¢¢ 87¢ 393be
fr-hr 1 9760¢® 1 2238F 3 p31bce 2960¢e g2ef  3gobe
sk-hr 1 5603 1 0334 62234 23434 774 3154
Lypsykaudet
1. lypsykausi 1 6259 1 146¢ 2 7964 2449 ged  333¢
2. 2 067% 1 243¢ 3 346° 310% 93 408°®
3. v 2 161€ 1 2118 3 406° 3248 91¢ 4198
Keskimadrin 1 936 1198 3 166 290 90 384
Yhdysvaikutus
ryhmat/1-kaudet NS NS NS NS NS NS
1) L e

kuukaudesta 1éhtien.

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa .95 . a, b, c: P < 0,05;
d, e, f: P < 0,01.
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Taulukko .98. Lehmien 1 - 3 ummessaolokausina keskimddrin tarvitsemat energia-

------

tarve / lehmd / ummessaolokausi

d, e: P < 0,01.

1 -3 : ry , srv, kg
ummessaolo- elatuk- tiiney- yhteen- elatuk-  tiiney- yhteen—
kaudet seen teen sd seen teen sd
Ryhmat

ay-sr 3p5d€ 132° 437° 23P 168 39°
fr-sr 3148 12048 4370 24b€ 15de 3830
sk-sr 2601 1269¢ 3862 20% 159 353
ay-hr 2629 qy9de 3812 202 14de 342
fr-hr 27448 1164 3902P 180 q,d 342
sk-hr 2684° 1259€ 39330 200 q50e 353

Ummessaolokaudet
1. u-kausi 2912 131° a22% 228 16° 38°
2. 272° 117 389 200 144 340
3, 2883 1794 4072 222 144 362D
Keskimaarin 284 123 407 21 15 36
Yhdysvaikutus
ryhmat/u-kaudet NS NS NS NS NS NS
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa -95 . a, b: P< 0,05:
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Taulukko  99. Lehmien normien mukainen energiantarve

vuodessa roduittain ja

ruokintaryhmittain 1 - 3 tuotantovuosina.
ry-tarve / lehmd / v maitoon ry
. elatuk- tiiney- yhteen- %
maitoon seen teen sa ry-tarpeesta
Rodut
Poikimisvdli 1.-2.
ay 1 682° 1 406 1612 32458 . 51,8+3,5°
fr 1 647° 1 4872 1552 3 289° 50,1+6,39€
sk 1 4242 1 370° 1552 2 949° 48,3+3,6¢
Poikimisvali 2.-3.
ay 2 176° 1 516° 159° 3 851° 56,5+3,4°
fr 2 093° 1 538° 133° 3 760° 55,7+6,1°
sk 1 745 1 333¢ 1528 3 2299 54,045, 6°
Poikimisvali 3.-4. :
ay 2 213¢ 1 4449€ 152° 3 805° 58,2+3,8°
fr 2 246° 1 585° 154° 3 974° 56,5+6,8°
sk 1 876¢ 1 3159 1472 3 318¢ 56,5+5,9°
Ruokinta
Poikimisvali 1.-2. :
sdilorehu | 1 628° 1 4572 1602 3 242° 50,2+4,6°
heind-urea 1 622° 1 410° 1542 3 186° 50,9+4,0°
Poikimisvali 2.-3.
sdilorehu 2 084° 1 575" 148° 3 8062 54,8+5,0%
heins-urea 2 0512 1 4209 145° 3 613% 56,8+5,1°
Poikimisvali 3.-4.
s&ilorehu 2 189° 1 5132 1552 3 8428 57,045,5°
heind-urea 2 1342 1 4322 1482 3 710° 57,5+5,5°
Yhdysvaikutus
1.-2. poik.vali NS NS NS NS NS
2.-3. " . NS NS NS NS NS
3.-4. " NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa .94 .

d, e:'P < 0,01; g, h: P < 0,001.

a, b: P < 0,05;
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Taulukko 100. Lehmien energiatarve vuodessa normien mukaan laskettuna roduit-
tain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 tuotantovuosina keskimairin.

ry-tarve / lehmd / v

1 -3 elatuk~ tiiney- , maitoon ry %
tuotantovuodet maitoon seen teen yhteensd ry-tarpeesta
Rodut -
ay 2 011¢ 1 455° 1570 3 621¢ 55,5¢
fr 1 970° 153° - 1470 3 645° 54,19
sk 1 678 1 3409 1513P 3 162¢ 53,14
Ruokinta .
sdilorehu 1 9502 1 513N 1558 3 612P 54,02
heini-urea 1 922° 1 4209 1492 3 4898 55,148
Keskimédrin 1 936 1 466 152 3 550 54,5
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta NS NS NS NS NS
rotu/t-vuodet NS NS NS NS - NS
ruokinta/t-vuodet NS NS NS : NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa .96 . a, b: P<¢ 0,05;
d, e: P < 0,015 g, h: P < 0,001.
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Kokonaisenergiatarve oli ensikkovuoden ummessaolokaudella suurempi kuin
seuraavina vuosina, koska ummessaolokausi oli silloin pitempi (keskimddrai-
set ummessaolokaudet 1.v. 71 vrk, 2.v. 60 vrk ja 3.v. 62 vrk, taulukko 147).

Energian tarve koko tuotantovuosina oli keskimidirin 3 550 ry lehmdd ja
vuotta kohti (taulukko 100). Maidontuotantoon tarvittiin keskimiirin kolmen

tuotantovuoden aikana 1 936 ry, elatukseen 1 466 ry ja tiineyteen 152 ry/
Tehmd/v. Ayrshirelld ja friisildisil1d energian tarve oli lihes yhtd suuri,
keskimddrin 3 621 ry ja 3 645 ry/lehmd ja suomenkarjalla niitd merkitsevisti
pienempi, 3 162 ry. Erot.rotujen vdalilld olivat hyvin samanlaisia joka vuosi
(taulukko 99). S&ilorehuryhmien energian tarve oli joka vuosi jonkin verran
suurempi kuin heindaryhmien, keskimddrin ero oli merkitsevd (sr 3 612 ry ja
hr 3 489 ry/lehmi/v).

Maidon osuus koko vuoden energiatarpeesta oli keskimddrin 54,5 % (tauluk-
ko 100). Ayrshirelld tdms prosenttiosuus oli paras (ay 55,5, fr 54,1 ja sk
53,1 %) eroten merkitsevdsti suomenkarjasta. Parhaimmillaan maidontuotannon
osuus energian tarpeesta oli ayrshirelld 3. tuotantovuonna (58,2 %). Siil6-
rehuryhmilld maidon osuus energiatarpeesta oli keskimdarin 54,0 % ja heini-
ryhmilla 55,1 %. Ero johtui pddasiassa sdilorehuryhmian suuremmasta elopainos-
ta ja niin ollen suuremmasta elatusrehun tarpeesta.

3.1.2. Lehmien normien mukainen valkuaistarve

Lehmien valkuaistarve laskettiin kdytdssd olevia normeja kdyttden (Rehu-
taulukot ja ruokintanormit 1982). Maidontuotantoon laskettiin 60 g/ka 4%-
maitoa. Elatustarve oli 75 g srv ylldpitorehuyksikkod kohti ja tiineyden
vaatima 120 g tiineysrehuyksikkoda kohden.

Valkuaistarve vuorokaudessa o1i kolmen lypsykauden aikana keskimddrin
1 254 g/Tehmd (taulukko 101). Siitd oli maidontuotannon osuus 949 g, elatuk-
sen 293 g ja tiineyden koko lypsykaudelle laskettuna 13 g/vrk.

Ensimmdisend lypsykautena keskimddrdinen valkuaistarve oli 1 069 g, toi-
sena 1 306 g ja kolmantena 1 418 g/vrk. Erot olivat merkitsevid. Ayrshiren
vasti toisistaan, mutta elatustarpeessa oli merkitsevd ero (1iite 21, tauluk-
ko 101). Suomenkarjan valkuaistarve erosi merkitsevasti muista pienemmdn mai-
dontuotannon ja elopainon vuoksi.
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Taulukko 101. Lehmien keskimddrdinen va]kuaistarve vuorokaudessa kolmena
ensimmdisend lypsykautena.

1.- 3. srv-tarve g / lehmd / vrk

lypsykaudet maitoon elatukseen tiineyteen yhteensd
Ryhméat
ay-sr 963 287¢ 138 1 262°
fr-sr 970¢ 3209 - 138 1 303¢
sk-sr 837 270¢ 138 1 119
ay-hr 1 004¢ - 287% 148 1 305°
fr-hr 973¢ 300" 3 1 285¢
sk-hr 7894 2614 138 1 0619
Lypsykaudet
1. lypsykausi 783¢ 2764 1d 1 069%
" 994¢ 298° 158 1 306°
0 1 098’ 307° 158 1 418"
Keskimddrin 949 293 13 1 254
Yhdysvaikutus
- ryhmdt/1-kaudet NS NS NS ' NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 95 . d, e, f, g: P ¢ 0,01.
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Taulukko 102 . Lehmien normien mukainen valkuaistarve vuodessa roduittain ja
ruokintaryhmittdin 1 - 3 tuotantovuosina.

srv, kg / lehmda / v

maitoon
elatuk- tiiney- yhteen- srv %
maitoon seen teen sd srv-tarpeesta
Rodut '
Poikimisvali 1.-2.
ay 252° 1052 192 377 67,0+3,2°
fr 247° 1122 192 377 65,5+3,3%
sk 2148 103° 192 3357 . 63,8+6,19
Poikimisvali 2.-3.
ay 3268 1148 19 4598 71,1+2,9°
fr 314° 115° 16° 445° 70,6+5,3%
sk 262¢ 1009 182P 3804 68,9+5,0°
Poikimisvali 3.-4.
ay 332° 108° 18° 458° 72,5+3,2°
fr 337 119°® 18° 473¢ 71,2+5,8%
sk 2814 99¢ 182 3954 71,2+5,3°
Ruokinta
Poikimisvdli 1.-2.
sdi16rehu 244° 1092 199 372° 65,6+4,4°
heind-urea 2432 1062 18° 368° 66,2+3,7°
Poikimisvali 2.-3. ‘
sdilorehu 313% 118" 182 448° 69,7+4,32
heind-urea 308° 1069 178 431% 71,3+4,5°
Poikimisvali 3.-4. .
sdilorehu 328° 13? 192 459° 71,6+4,8°
heind-urea 3202 107° 18° 445° 72,0+4,8°
Yhdysvaikutus
1.-2. poik.vali NS NS NS NS NS
2.-3. " NS NS NS NS NS

3.-4. " NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa '94.a, b: P < 0,05;
d, e: P < 0,01; g, h: P < 0,001.
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Taulukko 103. Lehmien valkuaistarve vuodessa normien mukaan laskettuna
roduittain ja ruokintaryhmittdin 1- 3 tuotantovuosina keskimdarin.

srv, kg / lehmd / v

maitoon srv

1-3 elatuk- tiiney- yhteen- %
tuotantovuodet maitoon seen teen sd srv-tarpeesta
Rodut . v
ay 302° 1098 190 1298 70,3°
fr 296° 1158 182 428¢ 69,10de
sk 2524 1009 1830 3694 68,120
Ruokinta .
sdi16rehu 2928 13" 192 4243 69,0°
heini-urea 2882 1069 188 4128 69,9°
Keskimdarin 290 110 18 418 69,5
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta NS NS NS NS NS
rotu/t-vuodet NS NS * NS NS

ruokinta/t-vuodet NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 9% . a, b: P < 0,05;
d, e: P <« 0,01; g, h: P < 0,001.
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Valkuaisen kokonaistarve lehmdd kohti Typsykaudessa oli keskimddrin 384 kg

(taulukko 97). Maidontuotantoon tarvittiin keskimddrin 290 kg ja elatukseen
90 kg/Tehmd. Ayrshire- ja friisildislehmien keskimddrdainen srv-tarve lypsy-
kautta kohti oli molemmilla ruokintaryhmilla vahdan yli 390 kg ja suomenkarjan
sdilorehuryhmd11d noin 360 kg ja heindryhmdlld 315 kg.

Ummessaolokaudella keskimddrdinen valkuaistarve oli 36 kg/lehma. Siind oli
elatuksen osuus 21 kg ja tiineyden osuus 15 kg (taulukko 98). Rotujen valiset
erot olivat pienid.

Koko tuotantovuosina Tehmdt tarvitsivat sulavaa raakavalkuaista normien
mukaan laskettaessa keskimddrin 418 kg/lehmd/v (taulukko 103). Maitoon tar-
vittiin 290 kg, elatukseen 110 kg ja tiineyteen 18 kg. Ayrshiren ja friisi-
ldisten keskimddrdinen valkuaistarve oli yhtd suuri (ay 4 29 ja fr 428 kg/v)
ja suomenkarjan niitd merkitsevdsti pienempi (369 kg). Ero toistui vuodesta
toiseen samansuuntaisena (taulukko 102). Sdilorehuryhmien valkuaistarve oli
joka vuosi hieman suurempi kuin heindryhmien, mutta ero ei ollut merkitsevd
(keskimddrin 424 ja 412 kg/v).

Rotujen vd1i1ld oli tdssd suhteessa kolmen vuoden keskiarvona merkitsevat
erot (ay 70,3, fr 69,1 ja sk 68,1 %). Ruokintaryhmien vdlilld sensijaan ei

3.2. Lehmien energiataseet ja rehunkdyttokyky
3.2.1. Energiataseet ja rehunkdyttokyky 70 vrk:n aikana poikimisesta

Poikimisen jalkeiset viikot ovat ravintotasapainon kannalta kriittfsimmét,

nen ero suurimmillaan 1. lypsykauden alussa (kuva 21). Silloin energiavajaus
0li 70 vrk:n aikana poikimisesta keskimddrin 1,88 ry/vrk (taulukot 104, 105
ja 108). Toisen lypsykauden alussa vastaava ero oli -0,68 ry ja kolmannen
alussa -1,44 ry/vrk.

Rotujen energiataseet 70 vrk kuluessa poikimisesta. Rehusta saadun energi-

an ja normitarpeen vdlinen ero oli suurin lypsykauden toisella viikolla,
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ayrshirelld ja friisildisilld y1i 3 ry ja suomenkarjalla noin 2 ry/vrk (kuva
21). Tuotos oli silloin jo kohonnut, mutta vilja-annosta ei voitu Tisdatd
vastaavasti ja karkearehun syonti oli vahdistd. Senjdlkeen energian saanti

Keskimaardinen vajaus 70:n ensimmdisen vuorokauden aikana oli ay- ja fr-leh-
milla y1i 1,9 ry/vrk ja suomenkarjalla vajaat 1,6 ry/vrk (taulukot 104 ja
105). Silloin ensikot laihtuivat ja luovuttivat résvavarojensa energiaa mai-
dontuotantoon. Hiehot olivatkin poikiessaan erittdin hyvdkuntoisia, joten
rasvavaroja oli runsaastidkéytettévissﬁl Kun rehusta saadut ja ruhosta Tuo-
70 vrk:n aikana ay- ja fr-ensikoilla noin 1,2 ry ja suomenkarjalla noin

0,7 ry/vrk (taulukot 106 ja 107, kuva 22).

hyvin lehmien keskimddrdisen energiatarpeen (taulukot 104 ja 105). Vain toi-
sella viikolla energiavajaus oli 2 - 3 ry/vrk, mutta pieneni senjdlkeen no-
peasti (kuva 21). Friisildiset saavuttivat normitason vajaan 6 viikon ja

muut rodut noin 7 viikon kuluttua poikimisesta. Keskimddrin energiavajaus

oli 2. lypsykauden alussa, 70 vrk:n kuluessa poikimisesta, 0,68 ry/vrk (tau-
Tukko 108), eivdtki rodut eronneet merkitsevdasti toisistaan (taulukot 104 ja
dun energian 1isdksi 2. lypsykauden alussa, vastasi energian saanti normitar-
vetta, jopa ayrshirelld ja friisildisilld ylitti sen, noin kahden viikon ku-
Tuttua poikimisesta (kuva 22). Keskimddrdinen energiatase 70 vrk:n aikana

oli td116in tasapainossa (-0,03 ry/vrk, taulukko 108); ayrshirelld ja suomen-
karjalla oli hieman vajausta ja friisildisilld jopa ylimddrdd (ay -0,14, fr
+0,14 ja sk -0,20 ry/vrk) (taulukot 106 ja 107).

nen ero 2. viikolla samaa tasoa kuin 1. lypsykauden alussa, mutta lehmdt saa-
vuttivat normitason, friisildiset noin 9 viikon ja muut rodut noin 11 viikon
kuluttua poikimisesta (kuva 21). Keskimdarin rehun energian ja normitarpeen
valinen ero 70 vrk:n kuluessa poikimisesta oli ay- ja fr-Tlehmilld -1,5 ry ja
suomenkarjalla -1,2 ry/vrk (taulukko 105). Kun ruhosta ja rehusta saadut

mitarpeen mukaiseksi varsin nopeasti (kuva 22). Keskimddrdinen energian
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saanti oli silloin 1dhes normitarvetta vastaava (-0,14 ry/vrk, taulukko 108).
Vajausta o011 T1ahinnd sdilorehuryhmills (taulukko 106).

Eri rotujen energiavajaukset toistuivat kunkin lypsykauden alussa saman-
suuntaisena, vain vajauksen suuruudessa oli eroavuutta. Siksi kolmen lypsy-
kauden keskimddrdiset, vajausta ilmaisevat kayrdt muistuttavat vuosittaiskdy-
rid (kuva 25). Keskimddrin energiavajaus kolmen lypsykauden alussa, 70 vrk:n
kuluessa poikimisesta oli 1,34 ry/vrk (taulukko 108). Kun ruhon rasvavaroista
sdilorehuryhmilld noin 0,5 - 0,7 ry ja heindryhmilld noin 0,1 - 0,4 ry/vrk.
Rotujen vdlil13d ei ollut merkitsevid eroja (taulukko 109).

Ruokintaryhmien energiataseet 70 vrk:n kuluessa poikimisesta erosivat toi-

sistaan erittdin merkitsevdasti joka vuosi (taulukko 105). Keskimddrin oli sdi-
16rehuryhmilla vajausta 1,7 ry/vrk ja heindaryhmillda 1,0 ry/vrk, kun kyseessd
den aikana (taulukko 109).

Lahtokohta ol1i molemmilla ruokintaryhmilld kahden ensimmdisen viikon aika-
na yhtdldinen, keskimddrdinen energiavajaus oli 2 - 3 ry/vrk joka vuosi (kuva
23). Senjdlkeen heindryhmien lehmdt nostivat suuremman viljalisdn ansiosta
energian saantiaan ja pienensivdt energiavajausta nopeammin kuin sdildrehuryh-
mien lehmdt. Ensimmdiselld lypsykaudella ei kummallakaan ruokintatavalla saa-
vutettu normitasoa. Toisen lypsykauden alussa heindryhmd saavutti normitason
5:s5sd ja sdilorehuryhmd 10:ssd viikossa, kolmannen lypsykauden alussa heina-
ryhmd 8:ssa ja sailorehuryhma vasta 17:ssd viikossa. Keskimddrin kolmen Typsy-
kauden aikana heindryhmd saavutti normitason 10:ssd ja sdailorehuryhmda 18:ssa
viikossa (kuva 25). _

Toisaalta sdilorehuryhmilld oli runsaat ruhon rasvavarat. Kun laihtumisen
lahenivdt energiataseet eri ruokintaryhmilla huomattavasti, eniten 2. lypsy-
kauden alussa (kuva 24). Keskimddarin energiavajaus kolmen lypsykauden 70 vrk:n
aikana poikimisesta oli sdildrehuvaltaisella ruokinnalla 0,6 ry/vrk ja heind-
valtaisella 0,3 ry/vrk, kun mukana olivat rehuista ja ruhoista -saadut energia-
midrdt (taulukko 109).Toisen lypsykauden alussa vallitsi silloin kdytannolli-
sesti katsoen energiatasapaino ja kolmannenkin alussa oli vain sdildrehuryhmdl-
13 vdhdaistd vajausta (0,33 ry/vrk) (taulukko 107). Ensimmaisen lypsykauden
alussa oli tdssdkin tapauksessa energiavajausta noin 1 ry:n verran pdivdssa.
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Taulukko 104. Lehmien energian saanti ja normien mukaan laskettu tarve keskimdarin

vuorokaudessa 70 vrk:n aikana poikimisesta, kun painon muutosten vaatimia tai

vapauttamia energiamddrid ei ole ote%;u huomioon, 1 - 3 tuotantovuosina.

vy / lehmd / vrk

saanti tarve saanti-tarve ry/

X maitoon elatukseen  yhteensd X s.d.  4%-
ryhmét x s.d. X s.d. x s.d. maito-kg
1.v. 70 vrk

ay-sr 7,80%  6,56+0,8° 3,64+0,2° 10,2140,7°¢  -2,40+0,6% 0,25
frose 8,78°  7,0241,2°¢ 3,97+0,3  11,00¢1,20  -2,2241,0%  0,27%
sk-sr 7,128 5,3241,3%  3,4140,2%°  8,74+41,8%  -1,62¢0,7%°¢ 0,28%°C
ay-hr 9,57°  7,52¢0,7 3,50+0,2° 11,11+0,8%  -1,54+0,5° 0,32
fr-hr 9,27°¢  7,2040,7°¢ 3,65+0,2° 10,87+0,7°¢ -1,6140,4°¢ 0,31°
sk-hr 7,882 6,1041,2%° 3,2040,2%  9,39+1,2%%  -1,5140,9°¢ 0,30°°
2.v. 70 vrk
ay-sr 11,51°  8,80+0,9°  3,87+0,2°¢ 12,67+1,0°° -1,76+1,0% 0,35
fr-sr 12,38°  8,84+1,3°  4,19+0,29  13,03+1,3°  -0,69+0,7%  0,37°
sk-sr 10,282 7,66+1,6%° 3,56+0,3%° 11,2241,5%°  -0,94+1,3% 0,352
ay-hr 12,82°  9,12+1,1°  3,8140,25°C 12,93+1,2°  -0,51+0,8% 0,382
fFr-hr 12,48°  8,94+1,8%  3,93+0,2° 12,88+1,8°  -0,43+0,9°  0,38°
sk-hr 10,10%  7,01+0,9°  3,43+0,4% 10,45+0,9°  -0,35+0,7°  0,38°
3.v. 70 vrk :
ay-sr 11,592 9,70+0,9 3 4,03+0,2> 13,73+0,9%%¢ -2,14+1,0° 0,312
fr-sr 12,75°¢ 10,15+1,8°  4,45+¢0,3°  14,60+1,9°  -1,85+2,0%° 0,33%
sk-sr 10,337 8,35¢1,2%  3,80+0,4% 12,16+1,3%  -1,83+0,8%° 0,31%
ay-hr 13,17 10,05+1,1%% 3,98+0,2%° 14,03+1,2°¢  -0,86+1,1° 0,37
fr-hr 13,265 10,35+1,6° 4,06+0,2° 14,41+41,7¢  -1,14+0,8°°  0,36%
sk-hr 11,832 8,67+1,3%0 3,64+0,4%  12,32+1,2%°  -0,49+0,5°  0,38%°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

.66

.a, b, c,d: P< 0,05
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Taulukko 105 .Lehmien energian saanti ja laskettu tarve keskimddrin vuorokaudessa
70 vrk:n aikana poikimisesta roduittain ja ruokintaryhmittdin, kun‘péihon muutosten
vaatimia tai vapauttamia energiamidrii ei ole otettu huomioon 1 - 3 tuotantovuosina.

ry / lehmd / vrk

rodut/ saanti tarve saanti-tarve ry/4%-
ruokinta- X maitoon elatukseen yhteensi x  s.d. maito-kg
ryhmit X X X X s.d.
Rodut
1.v. 70 vrk _ . .
ay 8,695  7,04°  3,62°  10,66+0,9°  -1,97+0,7%  0,29+0,04°
fr 9,026  7,12¢ 3,817 10,94+1,0%  -1,91+0,8%  0,29+0,04°
sk 7,509 5,719 3,359 9,06+1,3¢  -1,56+0,8%  0,29+0,04°
2.v. 70 vrk ‘
ay 11,99¢ 8,97 3,8%  12,8141,1%  -0,82+0,9°  0,36+0,04°
fr 12,40°  8,89° 4,060  12,95+1,6°  -0,55+0,8%  0,38+0,07°
sk 10,194 7,33¢ 3,509 10,83+41,3¢  -0,65+1,1%  0,36+0,05°
3.v. 70 vrk |
ay 12,38°  9,88°%  4,00° 13,88+1,0°  -1,50+1,2% | 0,34+0,05°
fr 13,01 10,28 4,26"  14,50+1,8%  -1,50+1,5%  0,34+0,06%
sk 11,030 8,508 3,739 12,2341,29  -1,2040,9% - 0,34+0,043
Ruokinta
L.v. 70 vrk
sdil6rehu 8,109 6,559 3,74"  10,2041,3%  -2,20+0,8"  0,27+0,049"
heini-urea  9,16"  7,16" 3,579  10,72+¢1,0°  -1,56+0,59  0,31+0,03"
2.y.70 vrk
. sdilorehu 11,632 8,61% 3,94  12,55+1,4° -0,9310,9d 0,36+0,04°
heini-urea 12,042 8,702 3,80  12,49+1,7%  -0,45+0,8°  0,38+0,06"
3.¥. 70 vrk .
sailorenu 11,779 9,60%°  4,14%  13,74+1,6°  -1,97+1,49 © 0,32+0,069
heind-urea  12,97" 9,922 3,959  13,87+1,6°  -0,90+0,9"  0,36+0,04"
“Yhdysvaikutus rodut/ruokinta '
Tv. 70 yrk  wk NS * NS NS *
2.v. " NS NS NS NS NS NS
3.v. " NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 94 .
a, b: P < 0,05;d,e, f: P < 0,01 59, h:P < 0,001.
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Lehmien energian saanti ja tarve keskimddrin vuorokaudessa

70 vrk:n aikana poikimisesta sekd energian kdytto 4 % maitokiloa kohti, kun

1 - 3 tuotantovuosina.

ry / lehmd / vrk

......

saanti tarve saanti-tarve ry/4%-
X elatukseen £ x s.d. maito-kg
maitoon  pain. muut. yhteensd X s.d
ryhmat x s.d.  x  s.d. X _s.d. '
1.v. 70 vrk
ay-sr 7,80 6,567  2,52+0,5%  9,13+0,8°  -1,33:0,7%  0,32+0,04°
fr-sr 8,78 7,02 3,1241,0%  10,20+1,3°  -1,4240,8%  0,32+0,04°
sk-sr 7,128 5,32 2,51+0,5°  7,88+1,2° -0,76+0,5%°  0,35+0,03°
ay-hr 9,57 7,52  2,96+0,8% 10,53+0,0°  -0,96+0,6°>  0,35+0,03
frebr  9,27°¢  7,22°¢  3,0240,7% 10,29+0,8°  -1,03+0,7%®  0,35+0,04°
sk-hr 7,88% 6,102 2,3241,02  8,47+0,6%°  -0,50+0,3°  0,36+0,02°
2.v. 70 vrk :
ay-sr 11,51 8,80°  2,81+0,7%  11,68+0,9°  -0,17+0,8°  0,40+0,04°
fr-sr 12,34°  8,88°  3,48+1,1%  12,38+1,2°  -0,04+0,8%  0,40+0,04°
sk-sr 10,280 7,667  2,82¢0,7%  10,53+1,08%  -0,25+0,7%  0,39+0,04°
ay-hr 12,82 9,12°  3,36+0,6%  12,53+1,05°  -0,11+0,6%  0,40+0,03°
fr-hr 12,48°  8,08°  3,1441,1% 12,14+1,8°  40,3040,6°  0,42+0,03°
sk-hr  10,70°  7,00®  3,18+0,6°  10,24+0,7° -0,15+0,8%  0,39+0,04°
3.v. 70 vrk :
ay-sr 11,592 9,70 2,30+0,8% 12,07+1,1%C  -0,48+1,0%  0,38+0,04°
frose 12,75°€ 10,15 2,70¢1,4%  12,9241,3°¢  -0,16+1,3%  0,40+0,06°
sk-sr  10,33%  8,35%  2,27+1,3% 10,68+2,1%  -0,35+0,9°  0,39+0,05°
ay-hr 13,17 10,05%°  3,02+0,6%  13,13+1,2°¢  +0,05+1,0%°  0,40+0,042
fr-hr 13,265 10,35 2,95¢1,0%  13,35+1,7° -0,09+0,9%  0,40+0,03°
sk-hr 11,83%° 8,677 2,7240,5%  11,45¢1,1%%  +0,38+0,7%  0,42+0,03°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 66 .

a, b, c: P < 0,05.
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Taulukko 107.. Lehmien energian saanti ja laskettu tarve keékiméérih vuorokaudessa
70 vrk:n aikana poikimisesta sekd energian kdytts 4 % maitokiloa kohti roduittain

on otettu huomioon, 1 - 3 tuotantovuosina. -

ry / lehmd / vrk

saanti tarve saanti-tarve ry/4%-
rodut/ X elatukseent X s.d. maito-kg
ruokinta- maitoon pain. muut. yhteensd
ryhmat X X X s.d. X s.d.
Rodut
1.v. 70 vrk
ay 8,69° 7,08  2,74%  9,83+1,1%  -1,15+0,6°®  0,34+0,04%°
fr 9,022  7,12°  3,07°  10,25+1,1°  -1,22+0,8°  0,33+0,04°
sk 7,500 5,719 2,82%  s,184,00  -0,68+0,43¢  0,36+0,02°
2.v. 70 vrk
ay 11,99 8,97  3,10°  12,13+1,0°  -0,14+0,7®  0,40+0,03%
fr 12,405 8,89 3,30  12,25+1,3°  +0,14+0,7%  0,41+0,04°
sk 10,199 7,339 3,000 10,39+0,8¢  -0,20+0,7%  0,39+0,04°
3.v. 70 vrk
ay 12,38 9,88%  2,66°  12,6041,3°  -0,22+41,0°  0,39+0,04°
fr 13,01 10,25%  2,82%  13,14+1,5%  -0,13+1,1%  0,40+0,04°
sk 11,03 8,500 2,482 11,04+1,7¢  -0,01+0,9%  0,40+0,05°
Ruokinta
1.v. 70 vrk
s&ilorehu 8,109 6,559  2,77° 9,37+41,39  -1,2740,7°  0,33+0,04¢
heing-urea  9,16"  7,16" 2,882  10,00+1,1"  -0,93+0,6°  0,35+0,03°
2.v. 70 vrk |
sailorehu  11,64% 8,612 3,09  11,75+¢1,2%  -0,13+0,8%  0,40+0,04°
heind-urea 12,042  8,70°  3,24®  11,99+1,4°  +0,06+0,7°  0,41+0,03°
3.v. 70 vrk
sailrenu 11,779 9,60% 2,458 12,1141,6°  -0,33+1,1%  0,39+0,05°
heind-urea 12,977 9,92%  2,94%  12,91+1,5°  +0,05+0,9%  0,40+0,04°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1.v. 70 vrk  **% NS NS * NS NS
2.v. " NS NS NS NS NS NS
3.v. " NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 94:
a, b: P < 0,05 ; d, e: P< 0,01 ; g, h: P< 0,001.



“10°0 > d b ‘4 ‘9 °p fG0°0 > d g ‘e "Gg  essojynney uajny

N33e1593 U0 SAKADSYLyJBW cmpmsp:xwm>mxv5>4wﬁ ualfou3

SN SN SN SN SN SN SN A Q7 " A/3RuYAU
- snany LeASApyA
8£°0 pEc0 Gh0- be - 62°1L1L gLzl ¥8°01 ULJRRULYSIY
SP0°0+0%°0 5G0°0+E°0 SvL°0- S eL- 5ql§ 2L ,08°€ L 9872 W A g
SP0°0+0%°0 450°0+LE0 4E0°0- ,89°0- 5088°LL 525°21 JP8CLL W A2
pP0°0+vE°0 pP0°0+62°0 pOL L= p88°L- pEL 6 plG°0L p€9°8 AN 0L A |
19pneyAsdAa
700401 0 %mo“QH@mno SbLeo- §64°0- p66°6 pS9°0L pG8°6 dY-S
] - — —_—
o 5p30°0+6€°0 Joq0 0+GE0 A 6250 L- 408°LL JL5°2l SLeeLL Y-
. wnqo“oﬂmm,o %¢oﬁQM©m“o 5p9€ ‘0~ 64L6°0- ,locet J29°¢1 4q99°LL Jy-Ae
wu#oﬂQMWm,o umo,QHNm,o opdt ‘0" 19 L p0L 6 ple ol pb2°6 AS-%S
5p90°0+8E°0 mUmNoﬁomeﬁo 5p09°0- apB5° L= LI VA ellillL AS-d 4
pG0°0+LED pG0°0+LE“D p69°0- p6°L- 5L8°01 0Lzl J6L°0L Js-Ae
Jeuwyly
(q (e (q (e (q (e BT,
by - ojtew - 4y / A4 aAd®] - Ljuees R Lauees 3apnedAsdAy
T T e e :‘..;..,.»(%l‘w_,wﬂﬂ\,..,mE;w_. \ >.L - TSR]

RLOAURLYSDY BIL:NAA (f UDLSneyAsdA| *¢ - | 2BA0 33SO|N}

_ ‘uooLwony n33a30 uo (q
19 efoueAeLbasua elwejjnedeA Lej eLWLIRRA US3SO3nnw uouted (e uny

L340 eO[1y0}lew-9 0334 UelBusua eyas

RURYLE UIYJA (Q/ ©SS3PNRHOJONA ULJRRUWILYSDY DAJR] UBuULEYNU UdLWJIOU el puppweibuaus euwees e3SLNYaL UDLWYDT

801t

Nn33930 9|0
e3sastwryLod
opinine]



N

_ooao,v d Yy ‘B £10°0 > d @ ‘P ‘G0°0 > d :q ‘e ‘"gg BSSOYNLNR] UINY N3Je3sd) uo SAKAS]LYJaW uajsnanyLeAsApyk el uafou3

N SN SN SN SN SN % OfA 0/ TA/R3ULYONA
SN SN SN SN SN SN SN : 4N 0L "A/N304
SN SN SN SN ¥ SN *¥¥ ejuLyona/niod
snany LeAsApyA
80 vE“0 Gt 0- ve L~ 62°LL gLzl ¥8°01 . ULARRWLAYSS)
4b0°0+6£°0 490°0+5€ 0 462°0- 4860~ 489 °LL p92°21 462" LL B3UN-RULIY
530°0+LE°0 m@onoﬁmmao gl9°0- g0L°L- 500°LL 260°21 s6E 0L nysJQLes
ejuLyoNy
1 .
<t PPN Y 3 3 13 ¢ 3 .
o W0 oumm 0 250 owﬁm 0 o0€ 0~ el L- v¢m 6 vwo oL c#m 6 xS
' mmoaoumm,o mmonowwm.o oV 0- el L- 59L°LL o792l mnNm,__ ,Lm
290°0+8€°0 p90°0+€E°0 004 0- ot L- 5St°LL oLE 2l 2p€6 Ol Ae
1Npoy
. T .,g;Mm‘a4;ag. ﬂa;<~m;$; N .mMe,A R :Am;_,4 R i . o
by-03Lell - ¢ ¢ / Ad 9AdR]} - Ljuees aAJ4R] Lauees jopneyAsdAy
SN TTIET VA VR e - L
"uLe3tuyhia

—e3ULYONJ Bf ULRIILNPOA BLOAJRLYSDY €| :N4A g/ UBLsSnexAsdA| *¢ - *| JeA0 39S}O[NJ ‘uoOLWONY N33930 U0 (g ‘N33330 3|0 L3
elodeAeLbuaua eruejinedeA Lel eLWLIRRA U31SONNW uouied (e uny €L3yoy eojLjojlew -% p 033ARY ueLBusus BYasS easastuLyiod

PURM LR U:INJAA O/ BSSOPNERYOJONA ULJRRWLYSSY dAJR] USULRYNU USLWWOU R3S pup2welbusus euees elsLnysd ustwysy “60L ox3ninel



euaneyAsdA| ‘¢ el "z |}

USpYQU () USDSIIAURGLUIOU 04D updgeweLbasud

U9SLRIILALRG UeWweRS BISLNYSA UBLWYS| U93SLNG0ALUAT  *|Z CANY

- 195 -

CE p— NS —mmm AV

L EIEN
N\,

Ao SO0

<
44 S o

N

s

—————— ——nall RS

SMHA / VWHIT / AY

YNNONASOLONL "¢ FAIVL—IINVVS Ad

Hd S AV

V1IS3SIWIMNIOD LOMIIA

SHA / YWHIT / A

VNNONASOLONL 'C AYVL—IINVVS Ad

Hd AS AY

VLIS3ISIWINIOL LOMIIA

F2—-

.

MHA / YAHIT / AY

YNNONASOLONL "1 3ASVL—IINWVVS Ad




el

1
0

B

¢
B!

e

-uouted

- 196 -

J
L

euarneyAsdh| ¢

“*| (0) us3soadue] LWAOU BUNFFRAUBA BSSBPYA
weiLbasua jewirjeeA ef jewezjneden uszsolnnt
B)9S Jewlees e1SLNYDSA UDLWYI| UDFSLNFOLLUT

SR J— NS moee AV ——

"2z eAny

MYA / YWHIT / AY

AY~SOLNNWNONIV YNYINA

VNNONASOLONL °¢ u>m<blﬁz<<w>¢

SN p— NS —mmm AV ——

V1IS3SIWINIOd 10OMIIA

MYA / YWHIT / AY

AY—SOLNNANONIV YNYINK

YNNONASOLONL "¢ FAGVLI—ILNVVS Ad

S — NS mome AV ——

VIS3ISIWINIOL LONIIA

MHA / YNHIT / AY

AY—SOLNNANONIVd YNYHNH

VYNNONASOLONL "L IALGVL—IINVYS Ad



eusneyAsdA|
¢ B[ *z €*| elLeuuLdona e||astej|eAguLay el
-nyauo

e

043 UBUL[BA (() u®3d4RILUAOU UBLWYS]

LLBS
el ugdgrwelbasud :wmwmppw>wmg.c:vmmw RISLNYBY °€Z eANY

, Y3HN-VYNITH --mer AHZHOTIVS ——
M~
= VL1SISIWINIOL LOMIIA
! oy [+1>4 o2 [:34 °
T S S5 U S e
-
-
-
S °
TEeveeee- [AGRETETL PR e ll......-.\-.\\.\/(\\\-\ L;
i .

WHA / YWHIT / AY

VNNONASOLONL '€ FAUVL—LINYYS Ad

v3"4N-VNIZH ------ IH3HOIVS ——

Y1IS3SIWINIOd LOMNIIA

Fe—-

Ly

e

MHA / YWHIT / AY

YNNONASOLONL "2 IAIVL—ILNVVS Ad

V3HN~-VYNIZH ----~- NH3YOIVS ——
VLIS3SIWIMNIOd LONIIA

b Y-

WYA / YWHI / AN

YNNONASOLONL "L IAIVL—IINVYVS Ad



- 198 -

euaINeyASdA} .n el °z
“*] eLieuutdond ejastejeAaeutay ef -nysadotes

049 UBUL[RA (Q) u93ddejLwiou el upJppwelbusus

unpees psSUS33YA eISLOURARASRY UOYNA ef eISINYSY

v3dN-VNI3H ------ NH3HO0MIVS ——

VLS3SIWINIOd LOMIIA

S [ S GRS S S S WU N (RS VY Y S SN SN SO T SO SN AU S S T SUNS S NS S WA TR SN U SR S |

“pe eAny

-

Ad—SOINNHNONIVd YNVINN

VNNONASOLONL "¢ FAGVL—ILNVVS Ad

Y3HN-YNI3H ------ NAH3YHOIVS ——

V1IS3SIWINIOL LOMIIA

g

AY—SOINNKNONIVd YNYINKH

YNNONASOLONL "¢ 3AGVL—IINVVS A
VIUN-YNISH - NHIHOTIVS —

VL1SISIWINIOL LONIIA

Ly-

A¥—SOINNHNONIVd YNYINA

VYNNONASOLONL "I IAIVL—IINVVYS Ad



- 199 -

Vaihtelut yksiloitten energiataseissa olivat suuria joka rodulla ja kum-
massakin ruokintaryhmdssd (taulukot 105 ja 107). Keskihajonta (s.d.) oli suu-

rin 3. lypsykaudella ja pienin 1. 1ypsykaude11&, sdi16rehuryhmilla vdhan suu-

rempi kuin heindryhmilla.

Tarkastelemalla Fdritapauksia lehmdkohtaisesti, voi saada kdsityksen siitd,
mistd johtuivat suurimmat energiavajaukset ja ylimddrat. Esitetyissd tapauk-
sissa on laskettu myds ruhosta saatu energiamddrd mukaan. Ensimméise11é lyp-
sykaudella suurin energiavajaus 70 vrk:n aikana o]ihfr—séflﬁrehuryhmﬁn ensi-
kolla (n:o 263: 2,88 ry/vrk). E1din oli erittdin painava (poikimapaino 561
kg) Jja hyvékhntoinen, herui keskitasoa jonkin verran parémmin ja Taihtui vain
vahan pitkdn ajan kuluessa (3,5 % 123 vrk:ssa). Toiseksi suurin energiavajaus
0li ay-sailorehuryhmin ensikolla (n:o 105: 2,83 ry/vrk), joka oli keskikokoa
(447 kg), herui keskitasoa heikommin ja laihtui vdhin ja 1yhyen aikaa (2,5 %
20 vrk:ssa). Suomenkarjalla suurin energiavajaus oli myos sdilorehuryhmin en-
sikolla (n:o 7: 1,43 ry/vrk). Se oli ryhmidnsd kookkaimpia (468 kg) ja tuotok-
seltaan paras laihtuen huomattavasti, mutta pitkdn ajan kuluessa (12,8 % 118
vrk:ssa).

Toisen lypsykauden alussa, 70 vrk:n aikana oli suurin energiavajaus fr-
siilorehuryhman lehmil1d (n:o 293: 1,75 ry/vrk), joka 1isdsi painoaan koko
ajan poikimisen jdlkeen, oli erittdin lihava ja ryhmdnsd heikoimpia yksiloitd.
Kolmannen lypsykauden alussa suurin energiavajaus oli puolestaan ay-sdailorehu-
ryhman lehmdl1d (n:o 145: 2,77 ry/vrk), joka oli ryhmansd parhaimpia ja laih-
tui huomattavasti, mutta erittdin hitaasti (13,3 % 7 kk:ssa). Toiseksi suurin
vajaus oli silloin fr-sdilorehuryhmin lehmd11d (n:o 77: 2,41 ry/vrk), joka
kuului ryhminsd parhaimpiin ja joka Tuovutti erittdin suuresta ja lihavasta
ruhostaan (656 kg) vain 8,2 % kahden ensimmdisen kuukauden aikana.

Positiivisimmat energiataseet puolestaan olivat 2. lypsykauden alussa fr-
siilorehu- ja fr-heindiryhmin lehmilld (n:o 393: +1,6 ry/vrk ja n:o 170: +1,4
ry/vrk), jotka olivat painavia (608 ja 585 kg), tuotostasoltaan keskitasoa
tai vihin y1i ja laihtuivat huomattavasti (15 % ja 11 %) kahden ensimmdisen
kuukauden aikana. ; |

Nditd ddritapauksia oli vain muutama yksild. Suurin osa lehmistd edusti
ryhmansd keskimddrdistd energiatasetta. Yhteistd negatiivisille ddritapauksil-
le o011, ettd ne olivat sdaildrehuryhmistd, mikd onkin Tuonnollista, koska niil-
sdildrehun runsaaseen syontiin. Toinen yhteinen piirre kyseisille lehmille
oli, ettd ne eivdt Tuovuttaneet nopeasti ruhonsa energiavaroja maidontuotan-
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toon. Tahan ryhmddn ei siis kuulunut, kuten olisi voinut luulla, kokeen kor-

-----
........

kauden alussa 70 vrk:n kuluessa -3,77 ry ja 3. lypsykauden alussa -4,45 ry/
vrk. Useimmat korkeatuottoiset yksilot varastoivat energiaa runsaasti ummessa-
oloaikana ja Tuovuttivat sitd herkdsti maidontuotantoon.

Rehun hyvdksikdytto 70 vrk:n kuluessa poikimisesta. Ensimméisen lypsykau-

den alussa ensikot saivat rehuista vain 0,29 ry 4-prosenttista maitokiloa
kohti (taulukko 108). Sd@ilorehuryhmilld se oli pienempi kuin heinaryhmilla

ja kaikilla roduilla keskimddrdisesti sama, 0,29 ry (taulukot 104 ja 105).
Toisen Typsykauden alussa lehmdt saivat rehun energiaa keskimddarin 0,37 ry/

kg 4%-maitoa. Sdilorehu- ja heindryhmien vdlilld oli silloin verrattain pie-
ni ero. Friisildiset saivat rehun energiaa hyvdn sdildrehun sydnnin ansiosta
silloin jonkin verran enemman (0,38 ry/kg 4%-maitoa) kuin muut rodut (0,36 ry).
KoTmannen lypsykauden alussa keskimddrdinen energian saanti rehuista 4-pro-
senttista maitokiloa kohti oli kaikilla roduilla 0,34 ry.

Keskimddrdisesti kolmen lypsykauden alussa saivat sdilorehuryhmien Tlehmdt
rehun energiaa 4-prosenttista maitokiloa kohti 0,32 ry ja heindryhmien leh-
mat 0,35 ry (taulukko 109). Ero ruokintaryhmien vdlil1d oli joka vuosi mer-
kitsevd (taulukko 105).

Varsinkin ay- ja fr-sdailorehuryhmilld energian hyvdksikdytto, keskimdarin
0,32 ry/kg 4%-maitoa, oli selittdmattomdn edullinen. Juuri kyseisilld ryhmil-
1d oli runsaasti kdytettdvissd ruhon rasvavaroja. Kenties ruhosta saatu ener-

gia-arvo oli parempi kuin mitd nykyisilla laskemistavoilla on saatu.
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Toisen lypsykauden alussa rehusta ja ruhosta yhteensd saatua energiaa tar-
vittiin 0,40 ry/kg 4%-maitoa. Se oli tdsmdlleen normitarvetta vastaava. Frii-
si1disi1138 se oli hieman y1i (0,41), suomenkarjalla alle (0,39) ja ayrshirel-
14 tasan 0,40 ry (taulukko 107). Erot rotujen vdalilld eividt olleet merkitse-
vid. Mydskin sdildorehu- ja heindryhmien energian kdytdssa ero oli pieni
(0,40 ja 0,41 ry/kg 4%-maitoa).

Myos kolmannen lypsykauden alussa rehusta ja ruhosta saatua energiaa tar-
vittiin keskimdarin 0,40 ry/kg 4%-maitoa (taulukko 108). Erot eivit olleet
merkitsevid rotujen vdilld ejvdtkd ruokintaryhmien kesken, tosin sdilorehu-
ryhmilla edelleen hieman pienempi kuin heindryhmilld (0,39 ja 0,40 ry/kg 4%-
maitoa).

Kun lypsykaudet yhdistettiin, oli rehusta ja ruhosta saatua energiaa kay-
tetty keskimddrin 0,38 ry/kg 4%-maitoa. Sailorehuryhmilla se oli merkitsevds-
ti pienempi 0,37 ry kuin heindryhmilld 0,39 ry (taulukko 109). Ay- ja fr-leh-
milld se oli 0,38 ry ja sk-lehmilld 0,39 ry, mutta ero ei ollut merkitsevd.
Paremmuus normitasoon ndhden syntyi 1. lypsykaudella. Sitdvastoin 2. ja 3.
Typsykauden alussa energian kayttd 4-prosenttista maitokiloa kohti oli tds-

malleen normitasoa.

3.2.2. Energiataseet ja rehunkdyttokyky 154 vrk:n aikana poikimisesta

sen tason keskimddrin noin 3,5 kk:n kuluttua poikimisesta (kuva 25). Ensim-
maiseksi sen saavuttivat friisildiset, viimeiseksi suomenkarja. Lypsykaudet
poikkesivat tdssd suhteessa selvdsti toisistaan (kuva 21). Ensikkovuonna re-

......

1disi11d jo noin 6 viikon, muilla 10 viikon kuluttua ja kolmannella hieman
mychemmin.

Kun energiataseet muuttuivat positiivisiksi, alkoivat myds lehmien elopai-
not nousta (kuva 20). Friisildisten painonnousu oli selvintd. Ne painoivat
lypsykauden puolivdlissd ldhes yhtd paljon kuin poikimisen jdlkeen. Ndin ol-
kuin Tihoessa jdlleen sitoutunut. Tdmd ilmenee friisildisilld miltei yhtd suu-
rena ry-tarpeena vuorokautta kohti 154 vrk:n aikana poikimisesta otettiinpa
painonmuutosten aiheuttamia energiamddrid huomioon tai ei (11,82 ry ja 11,72
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ry/vrk) (taulukko 111). Ayrshiren ja suomenkarjan:painon nousu oli vahdisem-

Lypsykaudet olivat kuitenkin erilaisia. Ensimmdiselld lypsykaudella 154
vrk:n energiatase oli negatiivinen Taskettiinpa pelkdstddn rehusta saatu
Tukko 110, kuvat 21 ja 22). Toisella lypsykaudella oli energiatase puolivd-
11in mennessd hieman positiivinen eikd eroa juuri ollut laskettiinpa painon-

saavutettiin energiatasapaino.

Edelldesitetyt tulokset olivat kaikkien rotujen ja molempien ruokintamuo-
tojen keskiarvoja. Sdilorehuryhmilld energiataseet pysyivdt lypsykausien 154
vrk:n aikana edelleen negatiivisena, otettiinpa ruhosfa saatu energia huomi-
oon tai ei (taulukko 111). Heindryhmilla keskimdardinen energiatase oli hie-
man negatiivinen, kun laskettiin vain rehun energia, mutta miltei tasapai-
giataseissa olivat merkitsevid joka rodulla. Keskimdarin kaikkien rotujen
energiatase kolmen lypsykauden puolivdliin mennessd oli sdildrehuryhmilld
-0,56 ry/vrk ja heindryhmilld -0,08 ry/vrk, kun laskettiin rehusta ja ruhos-
selvasti kuvista 23 ja 24 ja kolmen vuoden keskiarvona kuvasta 25.

Rotujen energiataseissa ei ollut merkitsevid eroja, joskin friisildiset
kattoivat normitarpeensa rehujen energialia hieman paremmin kuin muut rodut
(taulukko 111, kuvat 21 ja 25). Kun laskettiin rehuista ja ruhosta saadut
vertaisia, joskin kunkin rodun "tasekdyrdt" vaihtelivat suuresti viikko vii-
koTta (kuva 22).

Rehunkdyttokyky. Rehun energian kdytto 4-prosenttista maitokiloa kohti oli

Typsykauden puolivdliin mennessd vain vdhan pienempi (keskimddrin 0,37 ry),

eroa ndiden laskemistapojen vdlilld ollut lainkaan, 1. ja 3. Typsykaudella
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ruhosta oli saatu Tisdenergiaa keskimddrin 0,02 ry 4-prsoenttista maitokiloa
kohti (taulukko 110). Suomenkarja kiytti ruhon energiaa 4-prosenttista majto-
kiloa kohti keskimddrin 0,02 ry, ayrshire 0,01 ry ja friisildiset vain sailo-
rehuruokinnalla 0,01 ry.

Kaikilla roduilla kului energiaa kolmen lypsykauden puolivaliin mennessa
keskimddrin 0,38 ry/kg 4%-maitoa. Sdilorehuvaltaisella ruokinnalla energian
kdytto oli keskimddrin 0,37 ry ja heindvaltaisella 0,40 ry. Sdilorehuvaltai-
mddrdd. Pienin tarve oli 1. lypsykaudella, keskimddrin 0,34 ry eli puolivdliin
mennessd sama, mikd oli 70:n ensimmdisen vuorokauden aikana (taulukko 108).
Toisen lypsykauden puolivd1iin mennessd energian tarve 4-prosenttista maito-
kiloa kohti oli keskimddrin 0,41 ry ja kolmannen lypsykauden 0,40 ry. Tulos-
edulTisemmin aina silloin, kun energiaa oli saatavana niukasti.

Rehun hyviksikdyttoa tavataan ilmaista myds rehuhyStysuhteella, joka on
elatus- ym. tarpeita on otettu huomioon. RehuhyGtysuhde ol1i kolmen 1ypsykau-
den puolivdliin mennessd keskimddrin 0,58 (taulukot 110 ja 111). Ayrshirelld
se 011 merkitsevdsti parempi kuin friisildisilld (ay 0,56, fr 0,59 ja sk 0,58
ry). Ero syntyi ay-sdilorehuryhmin erinomaisen rehuhyotysuhteen (0,54 ry) an-
siosta. Heikoin rehuhydtysuhde oli sk-heindryhmd11d (0,60 ry), jolla oli vd-
hdisin maitotuotos. _

Ensimmdisen ja kolmannen lypsykauden alkupuoliskolla keskimddrdiset rehu-
hyotysuhteet eivdt eronneet toisistaan merkitsevdsti (0,56 ja 0,57 ry), mutta
toisella lypsykaudella vastaava rehuhyttysuhde oli merkitsevdsti heikompi
(0,61 ry). Tdmdkin ero kuvastaa sitd, ettd rehun hyvidksikdyttd oli parempi
silloin, kun energian saanti on niukempaa.

3.2.3. Energiataseet ja rehunkdyttokyky koko 1ypsykausinq

si normitarvetta 2. ja 3. Typsykaudella, mutta ensimmdiselld lypsykaudella
01i keskimddrin 1,0 ry:n pdivittdinen energiavajaus (taulukko 114). Koko lop-
pulypsykauden vallinnut positiivinen energiatase korvasi ensimmdisten viikko-
jen energiavajauksen 2. ja 3. lypsykaudella (kuva 21). Ensimmdiselld lypsy-

kauden vaiheessa.
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rehun energian 1isdksi koko Typsykausien aikana, energiataseet laskivat jon-
kin verran (taulukot 112, 113, 114 ja 115). Se johtui elopainojen huomatta-
vasta noususta lypsykausien lopulla, jolloin ndin Tasketut energiataseet muut-
tuivat jopa negatiivisiksi (kuva 22). Kun Tihominen ei voinut tapahtua nega-
tiivisella energiataseella, on syytd epdilld, ettd laskemistavat vaativat

tésmentémisté.

Sdilorehuryhmit saivat rehuista energiaa normitarvetta vastaavasti suurim-
‘man osan 2. ja 3. lypsykautta (kuva 23). Alkuviikkojen energiavajausten vuok-
si keskimddriiset energiataseet olivat hieman negatiivisia (-0,13 ja -0,45
ry/vrk (taulukko 113). Ensimmdisel1d Typsykaudella sdilorehuryhmien rehuista

24). Keskimddrin sdilorehuryhmien energiatase oli kolmen lypsykauden aikana
-0,66 ry/vrk, kun elopainojen muutosten energiamddrid ei otettu huomioon (tau-
kaan keskimddrdinen energiavajaus oli -0,88 ry/vrk.

Heindryhmil1d kolmen lypsykauden keskimddrdinen energiatase oli rehuista

25, taulukko 115). Kun huomioon otettiin myds elopainojen muutosten aiheutta-
ma energiamidrd, jai energiatase hieman negatiiviseksi (-0,24 ry/vrk). Ensim-
miisel1d Typsykaudella keskimdardinen energiatase oli molemmilla laskemista-
voilla heindryhmilldkin negatiivinen (-0,68 ry ja -0,87 ry/vrk, taulukot 112
ja 113). Toisen ja kolmannen lypsykauden energiataseet sensijaan olivat posi-

tijvisia.

Friisildisil1d rehun energian ja normitarpeen valinen ero oli 1. lypsykau-
della -1,0 ry/vrk, mutta muina vuosina positiivinen (+0,44 ja +0,18 ry/vrk).
Ensimmdisel13d lypsykaudella eri rotujen energiavajaukset eivdt eronneet toi-
sistaan merkitseviasti (taulukko 113), mutta muina vuosina friisildisten pa-
remmuus ilmeni alkuviikkoja Tukuunottamatta pitkin lypsykautta (kuva 21).
Keskimddrin kolmen lypsykauden energiavajaus oli friisi]éisi1]$ -0,16 ry/vrk
ja muilla roduilla merkitsevdsti suurempi -0,41 ja -0,40 ry/vrk (taulukko
115). Vajaus johtui ensimmiisten viikkojen energiataseista, silld 10 viikon
jalkeen kaikki rodut saivat rehuista energiaa vdhintddn normitarvetta vastaa-
vasti, kun kysymyksessa oli kolmen lypsykauden keskimddrdt (kuva 25).
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Keskimddrdinen energiatase kolmen vuoden aikana oli -0,31 ry/vrk, kun las-
kettiin rehusta saadun energian ja normitarpeiden v&linen ero. Kun mukaan
tase -0,56 ry/vrk. Ero ndiden kahden Taskemistavan vd@1i11d oli pieni, kun
kyseessd o1i koko lypsykausi. Se oli pieni jo lypsykausien puolivdlissd (tau-
Tukot 110 ja 111). Ndyttddkin ilmeiseltd, ettd ndind ajankohtina riittdd hy-

koina on ruhosta saadulla Tisdenergialla suuri merkitys. Samoin elopainon
kasvuun tarvittava energiamddrd on 1. lypsykaudella syytd ottaa laskelmissa
huomioon. Tdssd tutkimuksessa todettu, keskimddrin yhden rehuyksikon pdivit-
tdinen energiavajaus 1. lypsykaudella,olisi korvattava viljalla, koska ensi-
koiden karkearehun syontikyky on oleellisesti pienempi kuin lehmien.

Rehunkdyttokyky. Energiataseita tarkasteltaessa on tullut selvdasti ilmi

se, ettd sdilorehuryhmdt eivdt saaneet energiaa rehusta samassa maarin kuin
heindryhmdt. Ne tuottivat kuitenkin yhtd paljon 4-prosenttista maitoa (tie-
dote 19/1986) ja lisdsivdt painoaan jopa enemmdn kuin heindryhmit (kuva 20).
Nain ollen lehmdt oljvat kdyttdneet sdildrehuvaltaista ruokintaa paremmin hy-
vakseen kuin heindvaltaista. Keskimddrin kolmen lypsykauden aikana sailorehu-
ryhmdt kdyttivdt rehun energiaa 0,36 ry/kg 4%-maitoa ja heindryhmdt 0,41 ry
(taulukko 115). Kun mukaan otettiin painonmuutosten luovuttamat ja vaatimat
massakin tapauksessa ero oli erittdin merkitsevd. Tulos toistui samansuuntai-
sena joka rodulla ja joka vuosi (tauTukot 112, 113 ja 114). Se ndkyi erittdin
selvdsti myGs pitkin lypsykautta joka Tlypsykaudella (kuva 26) ja tasoittui
mainittuun keskitasoon kolmen lypsykauden aikana (kuva 27). Ero ndyttdd siis
todelliselta ja herdttdd kysymyksen, onko sdilorehu energiarikkaampaa kuin
mitd nykyisilld analyysimeneteImilld ja laskemistavoilla on saatu vai voivat-
ko Tehmdt todella kdyttdd sdilorehuvaltaista ruokintaa paremmin hyvdkseen kuin
heindvaltaista. Omalta osaltaan voi vaikuttaa myds se, ettd energian saanti
oli sdilorehuvaltaisella ruokinnalla niukempaa kuin heindvaltaisella ja rehun

hyvaksikdytto sentdhden parempi.
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ry / 4%-maito-kg

b) on otettu huomioon 1 - 3 lypsykausina 1981 - 84.

saanti-tarve, ry / vrk

ry/vrk a) b) a) b)
X X s.d x s.d. X s.d. X s.d.
1. lypsykausi :
ay-sr 7,480 0,3040,03%  0,30¢0,02%  -1,4+0,5%  -1,4+0,4°
fr-sr 8,33  0,31+0,03%® 0,30:0,03%  -1,3+0,5%  -1,5+0,5°
sk-sr 6,60  0,3010,08  0,30:0,03%  -1,2¢0,3%  -1,2+0,3%°
‘ay-hr 8,60°  0,36:0,0C  0,35+0,02°  -0,740,4°  -0,8+0,3%
fr-hr 5,43  0,36:0,02°  0,33+0,02°  -0,740,3  -1,0+0,3%
sk-hr 6,88°  0,34:0,03°¢  0,35+0,02°  -0,7+0,4°  -0,6+0,3°
2. lypsykausi
ay-sr 10,202 0,39+0,03%  0,37+40,02%  -0,3+0,5°  -0,6+0,5°
fr-sr 11,20%  0,42:0,05°C  0,38+0,04%°  +0,2¢0,8°  -0,5+0,7%
sk-sr 9,25%  0,38+0,03%°  0,36+0,02°  -0,4+0,4°  -0,740,3°
ay-hr 11,60 0,43+0,02°  0,4140,02° +0,4+0,3°  40,140,3°
fr-hr 11,705 0,4450,03°  0,4140,02>  +0,6:0,8°  +0,1+0,3°
sk-hr 9,452  0,44:0,02°  0,4140,02>  40,3:0,2%  +0,0+0,3
3. lypsykausi
ay-sr 11,10°¢  0,37+0,03%®  0,37+0,02%  -0,6+0,5%  -0,7+0,5°%
fr-sr 12,100 0,40:0,08"  0,39+0,05% -0,1+0,9%°  -0,4+0,9%
sk-sr 9,602  0,36+0,02%  0,36+0,02°  -0,7+0,3%  -0,7+0,4°
ay-hr 11,9150 0,4240,03°  0,4140,03°  +0,3+0,5°  +0,1+0,5°
fr-hr 12,379 0,43:0,02°  0,41+0,02°  +0,5¢0,3°  +0,1+0,4°
sk-hr 10,333 0,43+0,02° p 0,42¢0,02°  +0,4+0,4°  +0,3+0,4°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

i

66 . a, b, ¢, d: P < 0,05.
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Taulukko 113 .Lehmien keskimddrin rehuista vuorokaudessa saama energiamddrd ja

energian kdyttd 4%-maitokiloa kohti sekd saannin ja normien mukaan lasketun

tarpeen erotus, kun a) painon muutosten vaatimia tai vapauttamia energiavaroja

ei ole otettu, b) on otettu huomioon. Tulokset roduittain ja ruokintaryhmittdin

1 - 3 lypsykausina.

saanti

_ry / 8%-maito-kg  saanti-tarve, ry/vrk
ry/vrk a) b) a) b)
X X s.d. X s.d. X s.d x_s.d.
Rodut
1. lypsykausi
ay 8,04°  0,33+0,04  0,32+0,04°  -1,06+0,6°  -1,11+0,5%
fr 8,38°  0,38+0,04°  0,31+0,03° -0,99+0,5%  -1,27+0,5¢
sk 6,799 0,32¢0,08°  0,32+0,04° -0,92+0,4%  -0,92+0,4°
2. lypsykausi
ay 10,98%  0,4140,03%%®  0,39+0,03%  +0,06+0,6°  -0,24+0,5°
fr 11,51 0,43+0,04°®  0,40+0,04° +0,44+0,6°¢  -0,15+0,6°
sk 9,359 0,41+0,0%  0,38+0,03%  -0,04+0,5%¢  -0,35+0,5°
3. lypsykausi _ :
ay 11,50°  0,40+0,04%®  0,39:0,03%  -0,16+0,7%®  -0,28+0,6°
fr 12,23%  0,42¢0,08°  0,40+0,04  4+0,18+0,6°  -0,15+0,7°
sk 9,949 0,39+0,04%  0,39+0,04° -0,2140,6%  -0,27+0,6°
Ruokinta
1. lypsykausi
sdilorehu 7,719 0,30+0,039 0,30+0,039 -1,33+0,59  -1,43+0,49
heing-urea  8,24"  0,35+0,03"  0,34+0,02"  -0,68+0,4"  -0,87+0,3"
2. lypsykausi
sailorehu 10,519 0,40+0,049 0,37+0,039 -0,13+0,79  -0,54+0,59
heind-urea 11,28°  0,44+0,03"  0,41+0,02"  +40,50+0,3"  +0,07+0,3"
3. lypsykausi
sdilorehu  11,17%  0,38+0,049 0,37+0,049 -0,45+0,79  -0,59+0,69
heind-urea 11,80°  0,43+0,02"  0,41:0,08"  +0,37+0,4"  +0,14+0,4"
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. lypsykausi ** NS NS NS NS
2. " NS NS NS NS NS
3. " NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

d, e: P<

0,01;

g, h: P < 0,001.

a, b: P < 0,05;
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Taulukko 114 . Lehmien keskimddrin rehuista vuorokaudessa saama energiamddrd
ja energian kdyttd 4%-maitokiloa kohti sekd saannin ja normien mukaan Tasketun
tarpeen erotus, kun a) painon muutosten vaatimia tai vapauttamia energiavaroja

ei ole otettu b) on otettu huomioon sekd c¢) rehun energian ja 4%-maitomddran
suhde. Tulokset ovat 1 - 3 vuoden keskiarvoja.

1-3 saanti ry / 4%-maito-kg saanti-tarve, ry/vrk

lypsykaudet ry/vrk a) b) c) a) b)
Ryhmat
ay-sr 9,522 0,358 0,359 0,50 -0,8¢ -0,9¢
fr-sr 10,400 0,38® 0,369  0,64° -0,48 -0, 81
sk-sr 8,524 0,33¢  0,38¢ 0,619 -0, -0,9
ay-hr 10,647 0,17 0,30  0,64° +0,07 -0,2°
fr-hr 10,700 0,417 0,30 0,665 40,17 -0,38
sk-hr g,82¢  o.mf 0,40 0,677 0,0 -0,18
Lypsykaudet
1. lypsykausi 7,919 0,339 0,324 0,629 -1,0¢ 1,18
Lo 10,91 0.42F  0,3° 0,67 +0,2"®  -0,2°
3. v 11,88F 0,405 0,39 0,63 +0,0% -0,
Keskimddrin 10,03 0,38 0,37 0,64 -0,31 -0,56
Yhdysvaikutus _
ryhmit/1-kaudet NS NS NS NS NS NS
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa .95 . a,b: P¢ 0,05 ;

d, e, f: P < 0,01.
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Taulukko 115. Lehmien keskimddrin rehuista vuorokaudessa saama energiamdiri

Jja energian kdytto 4%-maitokiloa kohti sekd saannin ja normien mukaan Tasketun
tarpeen erotus kun a) painen muutosten vaatimia tai vapauttamia energiavaroja
ei ole otettu, b) on otettu huomioon sekd c) rehun energian ja 4%-maitomdaran
suhde. Tulokset ovat 1 - 3 1lypsykausien keskiarvoja roduittain ja ruokinta-
ryhmittdin.

1 -3 saanti ry / 4%-maito-kg saanti-tarve, ry/vrk
lypsykaudet ry/vrk a) b) c) a) b)
Rodut .
ay 10,006 0,389 0,372 0,62¢ -0,41¢ -0,572
fr 10,55 0,40° 0,37° 0,65°% -0,16% -0,57°8
sk | 8,679 0,384 0,372 0,649¢  _p,409 -0,522
Ruokinta ;
sdildrehu 9,699 0,369 0,359 0,629 -0,669 -0,889
heind-urea 10,35" 0,41M 0,39 0,66" 40,04 -0,24"
Keskimddrin 10,03 0,38 0,37 0,64 -0,31 -0,56
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta *% * * NS NS NS
rotu/1-kaudet NS NS NS NS | NS *
ruokinta/1-kaudet NS NS NS NS NS NS
* Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 96. . d, e, f: P < 0,01;

g, h: P < 0,001.
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RY / 4% MATO—KG 1—3. LYPSYKAUSINA

RY / KG 4 %z MAITOA | ' - .

0.450
0.404
0.358
0.3;2

0.266

VIIKOT POIKIMISESTA

—— SAILOREHU - HEINA-UREA ‘ .

Kuva 27. Rehuista saadun energian kdyttd 4-prosenttista maitokiloa kohti
~ sdilorehuvaltaisella ja heindvaltaisella ruokinnalla kolmen
ensimmdisen lypsykauden aikana keskimddrin

parempi (keskimddarin 0,62 ry) kuin heindvaltaisella (0,66 ry) (taulukko 115).
Paremmuus ilmeni joka lypsykaudella, joskin ero oli pienempi toisella kuin
kolmannella lypsykaudella (kuva 28). Toisella lypsykaudella, jolloin energia--
tasapaino oli normitarpeeseen verrattuna paras, oli rehuhyotysuhde merkitse-
vdsti heikompi (0,67 ry) kuin ensimmdiselld ja kolmannella 1ypsykaude11a
(0,62 ja 0,63 ry).

Kaikkien rotujen keskimddrdinen energian hyvaksikdytto kolmen lypsykauden
aikana oli 0,37 ry/kg 4%-maitoa, kun ruokintéryhmﬁt yhdistettiin ja otettiin

tasoa (0,39 ry) (taulukko 114).
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kdyttd 0,38 ry/kg 4%-maitoa. Silloin ayrshiren ja suomenkarjan rehunkdytto
oli merkitsevdsti edullisempi (0,38 ry/kg 4%-maitoa) kuin friisildisten (0,40
ry). Ilmeisesti friisildiset tarvitsivat 1isdenergiaa suurempaan painonnou-
suun. '

Kun rotujen rehunkdyttokykyd ilmaistaan rehuhydtysuhteella, oli ayrshiren
rehunkdyttd edullisin (0,62 ry) ja erosi merkitsevdsti friisildisten (0,65 ry).
mutta ei suomenkarjan (0,64 ry) rehunkdytdstd. Paras rehuhyStysuhde oli ay-
sdilorehuryhmd11d (0,59 ry) ja heikoin sk-heindryhma11d (0,67 ry) (taulukko
114).

Yksil611inen vaihtelu rehun hyvdksikaytdssd oli kaikilla roduilla hyvin
samaa tasoa, keskihajonta + 0,03 tai + 0,04 (taulukko 113). Suurimmalla osal-
Ta Tehmistd rehunkdyttdkyky oli 1dhel1d ryhmiensd keskitasoa. Useimmat par- .
haista tuottajista kuuluivat tdhdn joukkoon.

eivat mydskddn juuri vaihtuneet laskettiinpa lehmien rehunkdyttokyky pelkis-
tddn rehusta saadun energian mukaan tai otettiin rehunenergian 1isiksi elo-
painon muutosten aiheuttamat energiavaihtelut.

Kolmannella Tlypsykaudella, jolloin ei endd ollut paljonkaan Tehmien kasvua,
olivat edullisinta rehunkdyttokykyd osoittavat luvut sdilérehuvaltaisella ruo-
kinnalla 0,32 - 0,35 ry ja heindvaltaisella noin 0,39 ry/kg 4%-maitoa. Yhteis-
td ndille Tehmille oli, ettd niilld oli joko ryhmidnsd suurimmat enérgiavaja—
ukset tai pienimmdt positiiviset energiataseet. Useimmissa tapauksissa kysei-
set yksilot olivat tuotostasoltaan keskinkertaisia tai alle keskitason ja oma-
sivat verraten heikon karkearehun syontikyvyn. Tosin hyvdn rehunkdyttokyvyn
omaaviin kuului myO0s muutama tuotostasoltaan hyvd yksilo.

Heikointa rehunkayttokykyd ilmaisevat luvut olivat koTmannella lypsykau-
della sdilorehuvaltaista 'ruokintaa kdytettdessd suémenkarja]]a 0,38 - 0,39 ry,
ayrshirelld 0,41 - 0,42 ry ja friisildisilld 0,46 - 0,49 ry/kg 4%-maitoa. Hei-
ndvaltaisella ruokinnalla luvut vaihtelivat 0,45 - 0,50 ry/kg 4%-maitoa. Yh-
teistd ndille Tehmille o1i positiivinen energiatasapaino tai ainakin 1dhelld
sitd. Tdhdn ryhmdan kuului yllattdvdsti sekd kaikkein parhaita ettd heikoim-
pia yksiloitd, tosin myds keskitasoa. Niiden karkearehun syontikyky oli
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yleensd keskitasoa parempi. ITmeisesti hyvd karkearehun sydntikyky oli edelly-
tys parhaisiin tuotoksiin. Toisaalta joukon heikkotuottoisilla ja kuitenkin
hyvin karkearehua syoneilld yksil6illd oli todellakin heikko rehunkéyttékyky.
suhteet kolmannella lypsykaudella olivat siilorehuvaltaista ruokintaa kdytet-
tiessa 0,50 - 0,55 ry ja heindvaltaisella ruokinnalla 0,59 - 0,60 ry. Pienet
Tuvut rehuhyotysuhteessa ilmaisevat meTkoise]]a'varmUUde11a myos hyvdd tuotos-
tasoa. Tama onkin luonnollista, koska koko‘energianlsaanti jaetaan vain 4-
kaudella vaihtelivat 0,67 ry:n ja 0,76 ry:n vdlil1d. Yleensd ndmd Tehmdt kuu-
luivat keskitasoa heikompiin tuottajiin.

3.2.4. Energiataseet ummessaolokausina

Lehmien energian tarve ummessaolokausina koostui elatusrehuntarpeesta ja

ran riippuen siitd, montako ryhmidssi oli ennen mddrdaikaa umpeen mennyttd yk-
silod. Ndille ndet tuli enemmin 7. tiineyskuukauden pienempdd energiatarvetta
(taulukko 116). ,

Keskimiirin energiaa kului ummessaolokausina elatukseen 4,32 ry ja tiiney-
teen 1,88 ry/vrk ja ndin ollen yhteensd 6,2 ry/vrk (taulukko 118). Lehmidt sai-
vat energiaa keskimidrin 7,74 ry/vrk. Lehmien kunnostumiseen jdi tdten keski-
mddrin 1,54 ry/vrk. Se ei suinkaan jakautunut tasaisesti koko ummessab]okaUr
delle, vaan pddosa siitd keskittyi tunnutuskaudelle. Toisella ummessaolokau-
pi (1,79 ry) kuin ensimmdiselld (1,33 ry), koska karkearehun syontikyky oli
silloin parempi. Toisaalta ensikkovuonna oli pitempi ummessaoloaika, Kolmannen
ummessaolokauden kunnostusenergiamidra jdi edellisten puolivdliin (1,51 ry/
vrk) (taulukko 118). A |

Energiaylimddrd oli suurempi heind- kuin sdildrehuvaltaisella ruokinnalla
(taulukot 116, 117 ja 119). Kolmannen ummessaolokauden keskiarvona heindryh-
pienempi 1,25 ry/vrk. Ero oli joka ummessaolokaudella samansuuntainen, joskaan
~ei aina merkitsevd ja johtui vilja-annostuksesta.
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116 .Lehmien keskimd&rdinen energian saanti ja tarve vuorokaudessa

1 - 3 tuotosvuosina.

ry / lehmd / vrk

tarve
saanti elatukseen tiineyteen yhteensda saanti-tarve
X X s.d. X X s.d. X s.d.
1. ummessa
ay-sr 7,10%P 4,06+0, 3 1,88° 5,94+0, 30 +1,16+0,8%
fr-sr 7,52° 4,45+0,3¢ 1,87 6,32+0,3¢ +1,20+0,9%P
sk-sr 6,36 3,76+0,3% 1,86 5,62+0,3% +0,73+0,62
ay-hr 7,59° 3,99+0,3"C 1,85 5,84+0,3°C +1,76+0,6°
fr-hr 7,52°¢ 4,21+0,2% 1,84" 6,05+0,2° +1,47+0,5%°
sk-hr 6,502 3,57+0,3° 1,672 5,25+0,2° +1,26+0,5%P
2. ummessa
ay-sr 7,65% 4,38+0,3"C 1,86 6,24+0,3"C +1,42+0,6°
fresr 8,08"C 4,90+0,3¢ 1,95 6,85+0,3¢ +1,23+1,0°
sk-sr 7,078 4,04+0,4% 1,952 6,00+0,4% +1,08+0,82
ay-hr 8,73 4,30+0, 2P 1,93 6,23+0,2°° +2,49+0,6°
fr-hr 8,65¢ 4,51+0,3° 1,93° 6,43+0,2° +2,22+0,5
sk-hr 7,49%0 3,83+0,4° 1,95% 5,78+0,3% +1,70+0,6%°
3. ummessa
ay-sr 7,87° 4,50+0,2" 1,93 6,43+0,3° +1,45+0,7°
fr-sr 8,40° 5,05+0,4° 1,87% 6,93+0,3° +1,48+1,4°
sk-sr 7,19° 4,17+0,3%° 1,952 6,13+0,3% +1,06+0,6°
ay-hr 7,852 4,34+0,2%° 1,882 6,22+0,43P +1,64+0,8°
fr-hr 8,09° 4,58+0,3 1,892 6,47+0,3 +1,62+0,7°
sk-hr 7,34° 3,96+0,4° 1,84° 5,80+0,4° +1,54+0,7°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

a’ bs C, d: P < 0,05.
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117 . Lehmien energian ja valkuaisen saanti ja normien mukaan lasketut

tarpeet keskimddrin vuorokaudessa roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3

ummessaolokausina.

ry / lehmd / vrk

srv, g / lehmd / vrk

saanti- saanti-
saanti tarve tarve saanti tarve tarve
Rodut '
1. ummessa :
ay 7,35 5,89¢ +1,478 1 007¢ 5258 +4820de
fr 7,528 6,187 41,342 1 0658 5477 151gbe
sk 6,439 5,439 +1,002 8744 a879 138734
2. ummessa
ay 8,22% 6,246 +1,98P® 1 0308 553 +476P
fr 8,38° 6,637 +1,75P9¢ 1 o348 seaf  14502P
sk 7,279 5,900 41,372 9194 5300 13892
3. ummessa :
ay 7,869¢ 6,322 41,552 100398 5508 14442
fr 8,25° 6,707 +1,552 1 052° 5877 +4652
sk 7,279 5,9 471,342 9184 5300 +388°
Ruokinta
1. ummessa
sdilorehu 7,158 6,05 41,119 1 064" 538" +526°
heind-urea 7,382 5,839 +1,55°% 9569 5199 +437¢
2. ummessa
sdil6rehu 7,709 6,425 41,289 1 0458 567 -~ +478P
heini-urea  8,50" 6,249 42,26" 9804 5550 14252
3. ummessa ' ‘ |
sailorehy 7,992 6,50"  +1,40° 1 136" 580" +556"
heind-urea 7,852 6,239 +1,612 8939 5529 +3419
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. u-kausi NS NS NS NS NS NS
2. v NS * NS NS * NS
3. " NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittain rotujen kesken ja ruokintamuotojen

vdlilld sekd rotujen ja ruokintojen yhdysvaikutus monisuuntaisella varianssiana-

lyysilld. Parittainen vertailu on tehty TUKEYn testilld. Ne pystyrivilld olevat

vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkit-

tavasti. a,b: P ¢ 0,05; d, e, f: P < 0,02; g, h: P < 0,001.
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Taulukko 118. Lehmien energian saanti ja tarve vuorokaudessa 1 -'3 ummessa-

olokausina keskimaarin.

1-3

ry / lehmd / vrk

ummessa- tarve saanti-
olokaudet saanti elatukseen tiineyteen yhteensd tarve
Ryhmat
ay-sr 7,518 a,30%F 1,892 6,18"9 +1,333de
frosr 7,958F 4,769 1,892 6,650 +1,293de
sk-sr 6,839 3,97Pd 1,928 5,89° +0,944
ay-hr 8,077 4,208 1,892 6,097 +1,987
fr-hr 8,057 a,41f 1,882 6,299 +1,76°€f
sk-hr 7,089€ 3,783 1,828 5,599 +1,49bef
Ummessaolokaudet
1. u-kausi 7,279 4,094 1,849 5,944 1,334
2. 8,11° 4,40° 1,92° 6,32° +1,79%
3, v 7,918 4,51° 1,894¢ 6,40¢ +1,519¢
Keskimarin 7,74 4,32 1,88 6,20 1,54
Yhdysvaikutus
ryhmdt/u-kaudet NS NS NS NS . NS
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 95 . a, b: P < 0,05;

d, e, f, g, h: P <0,01.
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Taulukko 119. Lehmien energian ja ValkUaisen saanti ja normien mukaan lasketut
tarpeet vuorokaudessa roduittain ja ruokintaryhmittdain 1 - 3 ummes;ao]okausina

keskimddrin.

ry / lehmd / vrk - srv, g / lehmd / vrk
1 -3 saanti- saanti-
ummessaolokaudet saanti tarve tarve saanti tarve tarve
Rodut o : : _
“ay 7,805  6,13° 1,67 10145 545° +469°
fr 8,000 6,477 +1,53%€ 1058 5700 +a81®
sk 608 5749 41,22% go2d  518¢ 4388
‘Ruokinta :
sdi16rehu 7,579 632" 41,259 1 078" 559" 4s18"
heini-urea 7,89 6,009  +1,81" 9469 5419 +4059
Keskimdarin - 7,74 6,20 +1,54 1010 - 550  +460
Yhdysvaikutus \
rotu/ruokinta NS ok NS NS ¥ NS
rotu/u-kaudet NS NS NS NS NS NS

ruokinta/u-kaudet  ** . 'NS *k ** NS FHK

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 9.. a, b: P < 0;05;
d, e: P< 0,01; g, h: P < 0,001.
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Eri rotujen saamat energiaylimddrdt erosivat merkitsevﬁsti toisistaan, kun
koTmen ummessaolokauden tulokset yhdistettiin (ay +1,67,'fr +1,53 ja sk +1,22
ry/vrk)g Erillisvuosina suunta oli sama, ayrshiret saivat kunnostusenergiaa
eniten ja suomenkarja vdhiten. Ero johtui karkearehun syontimddristd, silld
kullakin rodulla vilja-annostus oli yhtdldinen. Ayrshiren painonnousu tapah=.
tuikin miltei kokonaan ummessaolokausiha (kohta 2.8.1.).

3.2.5. Energiataseet ja rehunkdyttokyky koko tuotantovuosina

Kaikkien lehmien keskimddrdinen energiatase oli kolmen tuotantovuoden aika-

na tésmdlleen tasapainossa, + 0 (taulukot 122 ja 123). Rehusta oli saatu ener-
giaa lehmdd kohti pdivdssd 9,66 ry ja maidontuotantoon, elatukseen sekd tii-
neyteen energiaa oli normien mukaan tarvittu sama, 9,66 ‘ry. , |

Vaihtelua oli kuitenkin vuosien vd1i11d ja ruokintaryhmien kesken. Ensim-
maiselld lypsykaudella energian saanti oli keskimddrin 0,57 ry/vrk pienempi
kuin normitarve edellytti. Toisena vuotena energiatase oli positiivinen, +0,44
ry/vrk, samoin kolmantena vuonna, +0,19 ry/vrk. Sdi16rehuryhmilld energiatase-
oli saman verran negatiivinen, -0,34 ry/vrk, kuin heindryhmilli positiivinen,
+0,34 ry/vrka Erot olivat samaa tasoa joka vuosi (tauTukko 121).

Rotujen energiataseissa ei ollut ensimmdisend vuotena merkitsevid eroja,
mutta toisena ja kolmantena vuonna friisildisten energiatasé oli merkitsevas-
ti positiivisempi kuin suomenkarjan (taulukko 121). Koeryhmien energiataseissa
oli merkitsevid eroja, koska joka rodulla sdilorehuryhmien energiataseet oli-
vat pienempid kuin heindryhmien (taulukko 120).

Tdssd energiataselaskelmassa ei otettu huomioon e1opain6n muutosten vaati-
siten mukaan vain senverran kuin suuremmat elatusrehuntarpeet painon kohotes-
sa aiheuttivat.

Rehunkdyttokyky on Taskettu molemmilla tavoilla (taulukot 120,121 ja 122,
kohdat a ja b). Tulos on oikeampi‘si1ldin, kun elopainon muutosten aiheutta-

mat energiavaihtelut otettiin huomioon; koska muuten :ummessaolokausienkin. kas-
Energian kdytto 4-prosenttista maitokiloa kohti oli tdten laskettuna keski-
madarin 0,39 ry (taulukot 122 ja 123). ' |

Keskimddrdinen rehunkayttokyky oli kaikilla roduilla yhtd suuri, 0,39 ry.
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saannin ja normien mukaan lasketun tarpeen védlinen ero sekd energian kaytto

4 %-maitokiloa kohti, kun
b) on otettu huomioon

ei ole ,

a) elopainon vaatimia ja vapauttamia energiavaroja

1 - 3 tuotosvuosina.

ry / lehmd / vrk

ry / 4%-maito-kg

saanti - tarve saanti-tarve a) b)
X s.d X s.d. - X  s.d. X s.d. X s.d.
Poikimis-
vili 1.-2,
ay-sr 7,39+0,4% 8,37+0,4  -0,98:0,4  0,35¢0,04®  0,31+0,03
fr-sr 8,18+0,8° 8,09+0,7°  -0,81+0,5%  0,37+0,04%  0,31+0,04°
sk-sr 6,64+0,8° 7,46+0,72  -0,82+0,2%°  0,36+0,02%  0,31+0,03°
ay-hr  8,42+0,6 8,6240,5%¢  -0,2040,4°  0,42¢0,03®  0,38+0,03"
fr-hr  8,27+0,5° 8,56+0,5°C  -0,28+0,3°  0,41+40,03°  0,36+0,02°
sk-hr  6,80+0,62 7,1000,7%  -0,30+¢0,4°¢  0,41+0,05°  0,38+0,03"
Poikimis-.
vali 2.-3.
ay-sr  9,80+0,82 9,83+0,7°¢  -0,02+0,4%°  0,43+0,03°  0,39+0,03
fr-sr 10,92+1,3° 10,56+1,1°  +0,3740,7°  0,45+0,06%  0,39+0,04
sk-sr  8,89+0,8° 9,08+0,8%°  -0,18+0,3% - 0,42¢0,03  0,38+0,02°
ay-hr 11,13:0,9®  10,38+0,8°  40,75+0,3°¢  0,48+0,03°¢  0,44+0,02°
frohr 11,2801,3°  10,4341,2°  40,85+0,30  0,48+0,08°  0,44+0,02°
sk-hr  9,13+0,6° 8,56:0,7°  +0,55:0,1°0  0,48+0,03°  0,44:0,03"
Poikimis-
vili 3.-4.
ay-sr 10,53+0,6°®  10,81+0,5°¢  -0,28+0,5%  0,41+0,04%  0,38+0,03°
frose 11,4801,8%C  11,34+1,5°  +0,14+0,0%°  0,43:0,07°  0,40+0,06%°
sk-sr 9,29+1,0° 9,82+0,9%°  -0,53:0,4%  0,38+0,03 0,37+0,02°
ay-hr 11,2741,0P¢  10,76+0,%°  +0,51+0,8°  0,46+0,03°  0,44+0,03°C
fr-he 11,7641,45 11,1141,3%C +0,6440,3°  0,46+0,02°  0,43+0,02°
sk-hr - 9,77+1,0° 9,20+0,8° b 0,48+0,03°  0,46+0,03°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 66 .

+0,57+0,4

a, b, ¢, d: P ¢ 0,05.
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Taulukko 121 . Lehmien energian saanti ja normien mukaan laskettu tarve - keski-

a) elopainon muutosten vaatimia ja vapauttamia energiavaroja ei ole,

huomioon roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 tuotantovuosina.

b) on otettu

ry / kg 4%-maitoa

ry / lehmd / vrk

saanti tarve saanti-tarve a) b)
[T LLoeenet L karve L Baantte -
Poikimisvali 1.-2.
ay '7,90° 8,50° -0,592 0,38° 0,342
fr 8,23% 8,77¢ -0,55° 0,39° 0,33°
sk 6,728 7,28¢ -0,56° 0,382 0,342
Poikimisvali 2.-3.
ay 10,50° 10,128 +0,389€ 0,462 0,422
fr 1,118 10,49 +0,62° 0,47% 0,422
sk 9,019 8,834 +0,184 0,452 0,412
Poikimisvali 3.-4. .
ay 10,908 10,79° +0,113P 0,432 0,412
fr | 1,628 11,238 +0,39° 0,452 0,428
sk 9,524 9,53 -0,01° 0,432 0,412
Ruokinta
Poikimisvdli 1.-2.
sdilorehu 7,599 8,482 -0,889 0,369 0,319
~ heind-urea 8,09 8,343 -0,25"  0,42M 0,37"
Poikimisvali 2.-3.
sdi16rehu 10,09° 9,992 +0,119 0,449 0,399
heind-urea © 10,86" 10,102 +0,76" 0,48" 0,44"
Poikimisvdli 3.-4. A
sdi16rehu 10,642 10,818 -0,179 0,419 0,399
heind-urea 11,19° 10,622 +0,57" 0,46" 0,44"
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1.-2. poik.vdli ok * NS NS NS
2.-3. " NS NS NS NS NS
3.-4., " NS NS NS * *

ot ein

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 117 .

d, e: P <0,01; g, h: P ¢ 0,001.

a, b: P < 0,05;

s
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laskettu energian tarve, saannin ja tarpeen erotus sekd energian kdyttd 4%-maito-

kiloa kohti, kun

Tulokset ovat tuotosvuosien keskiarvoja.

a) elopainon muutosten vaatimia ja vapauttamia energiavaroja

d, e, f: P <0,01.

1-3 ry / lehmd / vrk ry / 4%-maito-kg
tuotosvuodet saanti tarve saanti-tarve a) b) c)
Ryhmat
ay-sr 9,158 9,608  -0,459 0,408  0,36¢ 0,692
fr-sr 10,047 10,187 -0,14%d®  ga2Pd  g,37¢  0,74°
sk-sr 8,274  g,78?4  -0,51¢ 0,39%d 0,364  0,703Pde
ay-hr 10,200 9,87%T  s0,3%  0,46°  0,82°  0,73%°
fr-hr 10,317 9,007 4o,38P®  0,46° 0,412  o,75"¢f
sk-hr 8,519  8,2580 40,260  0,46°  0,43°¢ 0,79
Tuotosvuodet
1.-2. poik.vali 7,84 g,md  -0,57¢ 0,309  0,3¢¢ . 0,75%
2.-3. 10,495 10,04°  +0,44° 0,461 0,418 0,76"
3.-4, 10,91 10,72° +0,198 0,448 0,41¢ 0,72°
Keskimasrin 9,66 9,66 +0 0,43 0,39 0,74
Yhdysvaikutus .
ryhmdt/1-kaudet NS NS NS NS NS NS
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 95 . a, b, c: P < 0,05;
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Taulukko 123. Lehmien rehuista saama energiamddrd sekd normien mukainen energian

tarve, saannin ja tarpeen erotus sekd energian kdytto 4%-maitokiloa kohti, kun

a) elopainon muutosten vaatimia ja vapauttamia energiavaroja ei ole,

huomioon ja c¢) kun koko energiamddrd on laskettu maidolle. Tulokset 1.-3.

tuotantovuosien keskiarvoja.

. A A1) MDA S e

b) on otettu

koko

1. - 3. ry / lehmd / vrk

d, e, f: P < 0,01; g, h: P < 0,001.

ry / 4%—maito—kg
tuotantovuodet saanti = tarve saanti-tarve a) b) c)
" Rodut _
ay 9,69° 9,748 -0,05%9¢ 0,433 0,398 0,712
fr ©10,18F 10,087 40,1278 0,44P 0,392 0,752
sk 8,39¢ 8,524 -0,13¢ 0,42° 0,392 0,742
Ruokinta
s§i16rehu 9,359 9,692 -0,349 0,409 0,369 0,719
heind-urea 9,97" 9,622  +0,34" 0,46" 0,42 0,75
Keskimddrin 9,66 9,66 iO 0,43 0,39 0,74
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta *% * * *k *% *
rotu/t-vuodet NS NS NS NS NS NS
-ruokinta/t-vuodet NS NS NS NS NS NS
Erojen merkitsevyys testattiin samoin kuin taulukossa 96 . a, b: P < 0,05;
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Taulukko 124. Lehmien energian saanti ja normien mukaan laskettu tarve

1 - 3 tuotantovuosina keskimdarin.

ry / lehmd /v

ry
tarve _ maitoon

1 -3 elatuk- tiiney- saanti- % koko

tuotosvuodet saanti maitoon seen teen yhteensd tarve tarpeesta

Ryhmat
ay-sr 3490 2 006°® 1 494P°®F 1410 3 655t -1659 54,95
fFr-sr 36065 1 964P® 1 590cF 1483 3 699f - 548 53,13P
sk-sr 3 1279 1 790Pde 1 3ggdbde qg5ab 3 3pgbde  _yg3d g3 gabC
ay-hr 37138 2016 1 a18P9® 15420 3 5ggC€f  4126T  56,2C€
fr-hr 3729 1 976°¢® 1 a77P8f  qa52 3 593¢®f 11367 55,00C
sk-hr 30869 156029 128929 14830 2 99730 4 gof 5p 72d

Tuotosvuodet

1.-2. poik.vili 3 006¢ 16259 1434 1572 32149 -208  50,3¢

2.-3. " 3 8665 2 067° 1 4942 1472 3 706° +160  55,5°

3.-4, 3 845% 2 161° 1 4738 1528 3 777° + 68 57,1°

Keskimddrin 3550 1 936 1 466 152 3 550 10,6 54,1

Yhdysvaikutus

ryhmit/t-vuodet NS NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 95 . a, b, c: P < 0,05;

d, e, f: P < 0,01.
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tantovuotena energian kiytto 4-prosenttista maitokiloa kohti oli keskimddrin
0,34 ry, muina vuosina 0,41 ry. Kaikkien rotujen sdailorehuryhmiila oli merkit-
- sevdsti parempi rehun hyviksikdytto kuin heindryhmilld (taulukot 120 ja 122).
Keskimddrin lehmien rehunkdyttokyky oli siilorehuvaltaisella ruokinnalla kol-
men tuotantovuoden aikana 0,36 ry ja heindvaltaisella ruokinnalla 0,42 ry/kg
4%-maitoa (taulukko 123). Ero oli merkitsevd joka vuosi (taulukko 121).

Kun rehun hyviksikdytts Taskettiin sellaisella rehuhyotysuhteella, jossa
koko tuotantovuosien rehun energiamddrd jaettiin 4-prosenttiselle maitomddril-
Te, ol kolmen tuotantovuoden rehuhydtysuhde keskimddrin 0,74 ry (taulukot
122 ja 123, kohta c¢). Edullisin rehuhydtysuhde oli kolmantena tuotantovuotena,
0,72 ry. Se erosi merkitsevdsti hydtysuhteesta toisena vuotena (0,76 ry), jol-
loin energiatase ol1i positiivisin. Ldhel1d viimemainittua o111 rehuhydtysuhde

Paras rehuhydtysuhde oli ay-sdilorehuryhmd11d, 0,69 ry. Se erosi merkitse-
vasti molempien fr-ryhmien (0,74 ja 0,75 ry) ja sk-heindryhmin (0,79 ry) rehu-
hyotysuhteesta. Viimemainittu, heikoin hydtysuhde, erosi merkitsevdsti muista
paitsi fr-heindryhmdn rehuhyotysuhteesta. Kun ruokintaryhmdt yhdistettiin, ei
rotujen rehuhyotysuhteissa (ay 0,71, fr 0,75 ja sk 0,74 ry) ollut merkitsevid
eroja. Sensijaan hyotysuhde oli sdilorehuvaltdisella ruokinnalla erittdin mer-
kitsevdsti parempi kuin heindruokinnalla (0,71 ja 0,75 ry), kun kaikkien rotu-
jen tulokset yhdistettiin kolmen tuotantovuoden ajalta. Rotujen ja ruokinta-
muotojen valilld oli merkitsevd yhdysvaikutus, koska rodut suhtautuivat eri
tavalla sdildorehu- ja heindvaltaiseen ruokintaan.

(tauTukko 124). Tdsmdlleen yhtd suuri oli lehmien keskimddrdinen energian tar-
ve maitoon, elatukseen ja tiineyteen. Kun lehmdt kuitenkin kasvoivat kyseisten
kolmen vuoden aikana merkitsevisti (taulukko 68), tdytyi lehmien rehunkdytto-
kyvyn o1la jonkin verran normitarvetta parempi, kuten edelld on todettu. Pa-
remmuus johtui sd@ilorehuryhmien ja ensikoiden edullisesta rehun hyvaksikdytostd.

3.3.1. Valkuaistaseet ja valkuaisen kdyttd 4-prosenttista maitokiloa kohti
70 vrk:n kuluessa poikimisesta

Kotovaraisen ruokinnan pddongelma on valkuaisen riittdvd saanti ilman val-
kuaisvdkirehuja nimenomaan lypsykauden alussa, jolloin lehmien tuotokset ovat
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korkeimmillaan eikd karkearehun syontikyky vield paras mahdollinen. Tdssd ko-
keessa sitd pyrittiin ratkaisemaan huolehtimalla sd@ilorehuvaltaisessa ruokin-
nassa siita, ettd sdilorehu oli valkuaisrikasta ja hyvdlaatuista ja heindval-
taisessa ruokinnassa lisddmd11d viljaseokseen 2 % ureaa.

Valkuaisvajausta oli kaikilla roduilla ja molemmilla ruokintatavoilla noin
10 viikon ajan poikimisen jalkeen (kuvat 29, 30 ja 31). Keskimddrdinen valku-
aisvajaus oli 70 vrk:n kuluessa poikimisesta 171 g/vrk/lehmd eli 11 % lehmien

normien mukaan lasketusta tarpeesta. Yleensd lasketaan, ettd ajoittainen val-
kuaisvajaus voi haitatta olla 10 % tarpeesta, jos tarvenormina pidetéﬁn 60'g
srv/kg 4%-maitoa, kuten tdssd on tehty (vrt. kohta 3.1.2.). Ndin ollen keski-
madrdinen valkuaisvajaus ei lypsykausien alussa ollut suuri.

Lypsykausieh valilla oli kuitenkin merkitsevat erot’(taulukko 127). Ensjm-
maisen lypsykauden ‘70 vrk:n aikana oli keskimddrdinen valkuaisvajaus 198 g/vrk
(15,2 % tarpeesta), toisen 47 g (3 %) ja kolmannen 284 g/vrk (16 %). Vajauk-
set 6livat joka rodulla ja molemmilla ruokintatavoilla niin samaa tasoa, ettei
niiden vdalil1d ollut merkitsevid eroja minddn vuotena (taﬁ]ukot 125 ja 126).
Eri ruokinnoilla $aadut samansuuntaiset vuosittaiset tulokset korostuivat kui-
tenkin kolmen vuoden aikana niin paljon, ettd sdildorehuryhmien valkuaisvajaus
70 vrk:n ajalta (196 g/vrk, 12,9 % tarpeesta) oli merkitsevdsti suurempi kuin
heindryhmien (147 g/vrk, 9,4 %) (taulukko 128).

Pahin valkuaisvajaus oli joka vuosi toisella viikolla (kuvat 30 ja 31).
Syyt olivat samat kuin energiavajauksissakin, tuotokset kasvoivat ruokintaa
nopeammin. Varsinaisten valkuaisldhteiden, sdilorehun-ja ureapitoisen vilja-
seoksen kdyttd oli silloin vield vdhdistd. Suurta vajausta kesti kuitenkin
vain lyhyen ajkaa. Normitarve saavutettiin nopeimmin 2. lypsykaudella, ay- ja
fr-ryhmdt saavuttivat sen jo 5 - 6 viikkoa poikimisestd. Suurin ja pitkdaikai-
sin valkuaisvajaus oli 3. lypsykauden alussa, jolloin lehmien tuotokset oli-
vat korkeimmat ja kyseisend aikana sydtetyn sdildrehun srv-pitoisuus jonkin
verran muita vuosia alhaisempi (1iite 1). Normitarve saavutettiin silloin hei-
nivaltdisella ruokinnalla 11 viikossa ja sdilorehuvaltaisella 14 viikossa (ku-
va 31).

Keskihajonnat osoittavat, ettd yksiloiden valkuaisvajauksissa oli suuria
‘eroja (taulukko 125). Korkeatuottoisten lehmien suurimmat valkuaisvajaukset
olivat 3. lypsykauden alussa, 400 - 600 g/vrk. Yhdelld ay- ja fr-sdilorehuryh-
min lehmd11d oli valkuaisvajaus 70 vrk:n aikana poikimisesta jopa 700 - 800
g/vrk. Namd Tehmdt heruivat nopeasti ja soivdt sdilorehua niukasti. Huomatta-
vaa valkuaisvajausta saattoi hejkon syontikyvyn vuoksi olla myds muutamilla
keskinkertaigesti tuottaneilla lehmilld.
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/0 vrk:n aikana poikimisesta 1. - 3. tuotosvuosina.

srv_g / Tetmd / vrk

lL.ehmien valkuaisen saanti ja normien mukaan laskettu tarve seki

saanti tarve saanti- sgy g/
X maitoon elatukseen  yhteensd tarve maito-
ryhmat X s.d. x s.d. x s.d. X s.d. kg
1.v. 70 vrk
ay-sr 9972 985+114° 2734157 1 258+109%C 26041242 442
fr-sr 1148°  1053+182% 208419 1 351+180° 20447907 482
sk-sr 895° 799+200%  256+18%° 1 055+2022 -160+126%  48°
ay-hr 1218° 1 128+106° 269417 13974119 170+ 812 500
fr-hr 1176°  1083:107%¢  274413° 1 3574108%0 1814 63° 50
sk-hr 1 0032 915+183%° 2474182 1 1614180%° 15041482 502
2.v. 70 vrk .
ay-sr 1531°  13214142°  200017°¢ 16114143 - gososs? 562
fr-sr 1647° 1 326+200°  314+18¢ 1 640+198° 4741847 60°
sk-sr 12930 1 148:238%°  267+20%° 1 416+233%0  -12312797 542
ay-hr 16027 136841710 286+19°C 16544177 - 5241277 sg?
fr-hr 16067 1 342¢268°  205418° 1 637+266° - 3041612  59°
sk-hr 1 2632 1 052+¢140%  257+28% 1 309+132° - 46+132% 572
3.v. 70 vrk
ay-sr 14072 1 456+128%°  302418° 1 758+128%°C 35141862  46°
fr-sr 1536°C 1 520+273° 3384265 1 856+275° -320+352% 478
sk-sr 1 250° 1 253+186°  285+30%° 1 538+192° -289+159% 462
ay-hr 1570°  1508+167%°  208+18%° 1 806+170°¢ 23641572 512
fr-hr 1589°  1552:241°  304418° 18574250  -268+4133% 502
sk-hr 1383%°C 1 3014193% 2734272 1 574418630 192+ 922 572
3
Erojen merkitsevyys on laskettu kuten taulukossa 66 . a, b, ¢, d: P < 0,05.
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Lehmien valkuaisen saanti ja laskettu tarve sekd niiden erotus

ryhmittdin, 1. - 3. tuotantovuosina.
S o ) srv g / lehmd / vrk
rodut/ saanti | tarve s§anti-tarve srv g/4%-
ruokinta- X maitoon elatukseen yhteensa X s.d. maito-kg
ryhmat X X X s.d. x s.d.
Rodut
1.v. 70 vrk |
ay 1 108° 1 056° 2n® 1 327+129° -220+111% 48+ 6°
fr 1162° 1068 286" 1 354+146°  -192+140% 49+ 82
sk 9494 8579 2519 110841938 -1594133% 494 g7
2.v. 70 vrk - '
ay 1568°  1346°  288°  1633+161° - 65+196° 57+ 92
fr 1 625° 1334° 304 1638+233° - 1341717 594118
sk 12788 11009 262¢ 136341919 - 8s+214% 554140
3.v. 70 vrk
ay 1489 1482°  300°  1782+¢150%°  -293+179% 48+ 7°
fr 1 563¢ 1537 319 1 856+258°  -294+263%  49+11°
sk 13129 12768 2809 1 ssse2sed 24341372 49+ 62
Ruokinta
1.v. 70 vrk
sdilorehu 1 0439 og2d 201" 1 2634186¢ 22041572 47+ &°
heins-urea 1 164" 1074 2679 1 341+146°  -176+ 877 50+ &°
2.v. 70 vrk f
sdilorehu 15355 1291 296° 158741987 - 524233%  5g+11®
heind-urea 1 547° 1 304° 2859 1 589+245° - 42+140° 58+122
3.v. 70 vrk
sdilorehu 14249 14407 311 175142327 3074253 464112
heind-urea 1 544° 1 488° 296 1 784+226° -240+138% 50+ 5°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1.v. 70 vrk ok NS * NS NS NS
2.v. " NS NS NS NS NS NS
2.v. " NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa
a, b: P ¢0,05;d,e, f: P< 0,01 ; g, h: P < 0,001.

14 .
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Taulukko 127. Lehmien valkuaisen saanti ja normien mukainen tarve, saannin ja

sesta 1. - 3. lypsykausina keskimdarin.
1. - 3. lypsyk. srv g / lehmd / vrk srv g /
70 vrk saanti tarve saanti-tarve 4%-maito-kg
Ryhmdt
ay-sr 1 299° 1 528% -229° 492
fr-sr 1 a27f 1 5928 - 1658 528
d d a a
sk-sr 1 146 1336 ~190 49
ay-hr 1 asg’ 1 6099 1512 532
f e a a
fFr-hr 1 445 1 595 -150 53
sk-hr 1 2099€ 1 3394 1302 532
Lypsykaudet
1. Tk. 70 vrk 1 1049 1 3024 1988 184
2. 1k, " 1 541P¢ 1 5888 - 47f 58¢
3. Tk, " 1 483%€ 1 767" -284¢ 48
Keskimddrin 1 367 1538 -171 52
Yhdysvaikutus
ryhmat/1k. 70 vrk * NS NS NS

Erojen ja yhdysvaikutuksen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 95 .
a, b: P < 0,05; d, e, f: P.< 0,0T.
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Taulukko 128 . Lehmien keskimddrainen valkuaisen saanti ja normien mukainen

“set ovat keskiarvoja 1. - 3. lypsykausien 70:1td ensimmdiseltd vuorokaudelta

roduittain ja ruokintaryhmittdin.

v

Erojen ja yhdysvaikutusten merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 96..
a, b: P < 0,05; d, e: P < 0,01; g, h: P < 0,001.

1. - 3. lypsyk. srv g / lehmd / vrk srv, g/
70 vrk saanti tarve saanti-tarve 4%-maito-kg
Rodut ‘
ay 1 380%€ 1 569° -1902 512
fr 1 436P¢ 1 5948 _1572 532
sk 1 1774 1 3379 1612 512
Ruokintg
s#i16rehu 1 3229 1 5198 -196° 508
heini-urea 1 410" 1 5572 -147° 53P
Keskimdarin 1 367 1 538 -171 52
Yhdysvaikutus
rotu/ruokinta *kk NS NS NS
rotu/1k. 70 vrk NS NS NS NS
ruokinta/lk. 70 vrk *% NS NS - NS
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ITmeisid haittavaikutuksia ei kuitenkaan ndinkdan suurista valkuaisvajauk-

mat valkuaisvajaukset omaavien lehmien tuotokset 70 vrk:n ja 305 vrk:n aikana
ja tiinehtymiseen tarvitut siemennyskerrat koeryhmittdin:

Srv- 4%-maitoa kg/lehmd Siem.
Leh- vajaus 70 vrk 305 vrk kertoja/
Ryhmét mid g/vrk X . suurin X suurin ~ tiineys
ay-sr 8 -508 25,7 (28,3) 5846 (6 167) 1,37
fr-sr . 7 -585 29,2 (32,6) 6 105 ‘(7 508) - 1,83*
sk-sr 3 -470 23,4 (25,1) _5 618 (6 350) 2,00*
ay-hr 3 -465 27,8 (29,0) 5819 (6 149) 1,0
fr-hr 4 -404 28,5 (32,6) 5899 (7 012) 1,0
sk=hr 2 =301 25,2 (26,4) 5255 (5442) 1,0

* Yksi lehmd poistettu tiinehtymdttoméand, fr-sdilorehuryhmastd toistuvan uta-
retulehduksen ja sk-sdilorehuryhmdstd uusiutuneen luomisen vuoksi.

Vaikka suurista valkuaisvajauksista kokeessa ei todettukaan varsinaisia
haittavaikutuksia, on ilmeistd, ettd kdytdnnossd kannattaa antaa korkeatuot-
toisille lehmille lisdvalkuaista kriittisen 10 viikon aikana.

Sulava raakavalkuaismddrd 4-prosenttista maitokiloa kohti 70 vrk:n aikana

oli kolmena vuotena keskimddrin 52 g (taulukko 127). Ensimmdisen ja kolmannen
lypsykauden alussa se oli keskimddrin 48 g ja toisen 58 g. Ero oli merkitsevd.
milla ruokintatavoilla sama, 58 g. Silloin sdaildrehu 011 valkuaisrikasta, noin
14 % srv/ka (1iite 1) ja sdildrehun syonti hyvd (taulukko 7). Muiden lypsykau-
loa kohti oli alempi kuin heindvaltaisella (46 - 47 ja 50 g). Eri roduilla ei
valkuaisen kdytossd ollut silloin merkitsevdd eroavuttaa (taulukot 125, 126,
127 ja 128).
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/‘
3.3.2. Valkuaistaseet ja valkuaisen kdyttd 4-prosenttista maitokiloa kohti
154 vrk:n kuluessa poikimisesta v

A N
}

Valkuaistase muuttui positiiviseksi, kun keskimddrin 10 viikkoa oli kulunut

poikimisesta (kuva 29). Vuosittaista eroavuutta ilmeni, mutta joka tapauksessa
10 viikon jdlkeinen valkuaisvajaus oli minimaalista (kuva 30). Vajaus muuttui
ylimddrdksi joka rodulla.

viikkojen v@1i11d poikimisesta (kuva 31). Toisella lypsykaudella syntyi 1lievdd
srv-vajausta lypsykauden keskivaiheilla, kun kevatkesdn -82 valkuaiskdyhd sdai- -
16rehu tuli kdyttoon (vrt. kohta 1.1.1. ja liite 1). Kolmannella lypsykaudella
srv-saanti pysyi alkuviikkojen j§1keeh 1she114 normitarvetta. Heinivaltaisella
ruokinnalla alkuviikkojen jdlkeen saavutettu normitaso sdilyi 1. ja 3. lypsy-
kaudella ja toisella oli selvdd ylitystd 5. viikost% Tdhtien.
‘ Valkuaisylimddrdt tasoittivat alkuviikkojen srv-vajausta niin, ettd keski-
‘médrdinen sfv-saanti o011 Typsykausien puolivdliin mennessd 1@hes normitasoa
(-47 g/vrk): (taulukot 129 ja 130). Ensimmdisen ja kolmannen Typsykauden alku-
puoliskolla‘oli vdhdn valkuaisvajausta (-56 g ja 106 g/vrk) ja toisella yli-
saanti oli 1ahinnd normitarvetta (-8 g/vrk). Rotujen vd1i11d ei kuitenkaan ol-
lut merkitsevdd erda, kun siildrehu- ja heindryhmien tulokset yhdistettiin
(taulukko 130). Keskimddrdinen ero siilorehu- ja heinéryhmi%n valkuaistaseissa
oli myos pieni (sr -56 g ja hr -38 g/vrk). '

Valkuaisen kdytto 4-prosenttista maitokiloa kohti lypsykausien puolivéa-

1iin mennessd oli 1dhelld normia, keskimddrin 58 g. Vdhiten valkuaista 4-pro-
senttista maitokiloa kohti kdyttivdt ay- ja sk-sdilorehuryhmit (55 g), eniten
fr-sdilorehuryhmd (60 g). Kun ruokintaryhmit yhdistettiin, o1i'eqi rotujen
valkuaisen kaytto Typsykausien puolivdliin mennessa ay:113 57 g, fr:11d 59 g
ja sk:1la 56 g/kg 4%-maitoa. Molemmilla ruokintatavoilla srv:n kdyttd 4-pro-
senttista maitokiloa kohti oli Typsykausien puolivdliin mennessd 1ikimain nor-
mitasoa, 57 g ja 58 g. ‘

3.3.3. Valkuaistaseet ja valkuaisen kdytto 4-prosenttista maitokiloa kohti
koko lypsykausina

. Valkuaistaseet olivat tasapainoSéé lypsykausia kohti laskettaessa. Ensimmdi-



Taulukko 129.
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poikimisesta 1. - 3. lypsykausina keskimdarin.

Lehmien keskimaarainen valkuaisen saanti ja normien mukainen tarve,

1. - 3. lypsyk.

srv, g / lehmd / vrk

srv, g /

154 vrk saanti tarve saanti-tarve 4%-maito-kg

Rthét )
ay-sr 1 3549€ 1 444° - 902 552

f e " b b

fFr-sr 1472 1 480 - 8 60
sk-sr 1 1834 1 2659 - g2d 552
ay-hr 1 4362ef 1 481® - g5® 5ab
fr-hr 1 430Pef 1 460° - 302P 582b
sk-hr 1 1694 1 2179 - 4P 572b

Lypsykaudet

1. 1k. 154 vrk 1 1474 1 2049 - 5g0d 579

2. k. " 1 495 1 481¢ + 14 62¢

3. Tk, 1 526° 1 633" ~106% 56

Keskimérin 1379 1 426 - 47 58

YhdysVaikutus

ryhmat/1k. 154 vrk NS NS NS NS

‘Erojen ja yhdysvaikutuksen merkitsevyys on testattu

a, b: P ¢ 0,05; d, e, f: P < 0,01.

kuten taulukossa 95.
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Taulukko 130. Lehmien keskimd&drdinen valkuaisen saanti ja normien mukainen

set ovat keskiarvoja 1. - 3. lypsykausien 154:1td ensimmaiseltd vuorokaudelta

roduittain ja ruokintaryhmittdin.

1. - 3. lypsyk. srv g / lehmd / vrk srv, g /
154 vrk saanti tarve saanti-tarve 4 %-maito-kg
Rodut
ay 1 3963€ 1 463° -672 572P
fr 1 4500 1 4708 -192 590
sk 1 1764 1 2394 623 562
Ruokinta
s3i16rehu 1 3708 1 4262 -562 578
heind-urea 1 3882 1 4262 -38°8 583
Keskimdarin 1 379 1 426 -47 58
Yhdysvaikutus
rotu/ruockinta *%x NS NS NS
rotu/Tk. 154 vyrk NS NS NS NS
ruokinta/1k. 154 vrk NS NS * *

Erojen ja yhdysvaikutusten merkitsevyys on testattu

a, b: P < 0,05; d, e: P < 0,01.

kuten taulukossa .96.
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selld lypsykaudella valkuaistase oli keskimddrin -9 g/vrk, toisella +51 g ja
kolmannella -7 g/vrk (taulukko 133). Sdildrehuvaltaisella ruokinnalla se oli
kolmen 1ypsykauden aikana keskimddrin +17 g/vrk ja heindvaltaisella +8 g/vrk.
(tauTuka 134). Myds joka rodulla oli keskimddrdainen vé]kuaistase tasapainossa,
ay:11d -12 g, fr:114 +44 g ja sk:11a -1‘g/vrk; Tulokset nakyvdt pitkin Typsy-
kautta kolmen vuoden keskiarvona erittdin tasaisina siitd saakka, kun normi-
tarve noin 10 viikon kuluttua poikimiseéta saavutettiin (kuva 29).

Eri ryhmien valkuaistaseissa oli kuitenkin pienfﬁ eroavuutta (taulukot 131
ja 133). Vaihtelua oli myds sdilorehuruokinnan valkuaistaseissa lypsykausien
lopulla riippuen siitd, kuinka va1kuaisrika5ta_sﬁiiﬁrehua oli silloin kdytdssd
(kuva 31). Erot ndrmitaseeseen olivat tosin vain ijOOfg/vrk. Eri ruokintaryh-
Friisildisrodulla valkuaisylimddrd oli muita merkitsevisti parempi toisella-

- lypsykaudella (+0,94 g/vrk) ja kolmannellakin ero muihin ndhden oli varsin
selvd 10. viikon jdlkeen (taulukko 132, ‘kuva 30).

‘ Lehmien viliset erot valkuaistaseissa olivat pienentyneet siitd, mitd ne
olivat lypsykausien alussa. Se ilmenee keskihajontojen pienentymisend (taulu-
- kot 125 ja 131). '

Sulavaa raakaVa]kuaista 4;prosenttiéta maitokiloa kohti tuli lypsykausien

aikana TaskeImien mukaan keskimddrin 62 g. Se ylitti keskimdardisesti normi-
- tarpeen joka vuosi (61, 64 .ja 61 g). Keskimddrdinen saanti oli normitarvetta
suurempi molemmilla ruokintatavoilla (sr 62 g ja hr 61'g) ja véhintdin normi-
tarpeen mukainen joka rodulla (ay 60 g, fr 63 g ja sk 61 g).(taulukot 133 ja

------

vat fr-sailorehuryhmalla 2. ja 3. lypsykausina, 68 g ja 65 g.

I1meisestilse srv-ylimdard, jota maidontuotantoon ei tarvittu, kdytettiin
kasvuun. Painonnousu Typsykauden aikana oli suurin 2. vuonna (taulukko 68),
jollgin myos valkuaisen saanti oli paras. Sampin_fr—séi]brehuryhmﬁn painon

kehitys oli Typsykausien aikana nopein, kun taas ay-ryhmdt nostivat painoaan
. etupddssd vain.ummessaolokausina (kuva 20). Painonnousussa ei luonnollisesti
voi erottaa kasvua ja lihomista toisistaan ja hyvdd syontikykyd seurasi myds
runsas energian saanti ja 1ihominen. Kuitenkin vaikuttaa siltd, etti myos
valkuaistaseiden ja painojen kehityksen vda1i11d oli yhteyttd, niin toisiaan
vastaavilta ne ndyttdvidt. |



- 242 -

Taulukko 137. Lehmien keskimddrdinen valkuaisen saanti vuorokaudessa ja.

kaytto 4%-maitokiloa kohti sekd saannin ja lasketun tarpeen vdlinen ero

1 - 3 lypsykausina.

srv g/

saanti saanti-tarve
srv g/vrk 4%-maito kg srv g/vrk
X _s.d. x _s.d. X s.d.
1. lypsykausi
ay-sr | 1 039°¢ 59+ 82 - 25+102°
fr-sr 1 1549 62+ 82 + 13+112°
' sk-sr 9323b 62+ 5° + 12+ 52°
ay-hr 1 0954 59+ 42 - 23+ 62°
fr-hr 1 0759 60+ 42 - 6+ 56°
sk-hr - gg1? 60+ 7° - 9+ 742
2. lypsykausi .
ay-sr 1 30280 61+ 82 + 2+129°
fr-sr 1 444° 68+10° +114+146
- sk-sr 1 165° 60+ 8° - 9+104°
ay-hr 1 419%¢ 63+ 5° + 38+ 640
fr-hr 1 427 65+ 82 + 76+ 75%
sk-hr 1 1452 65+ 5° + 47+ 583
" 3. lypsykausi
ay-sr 1 419 59+ 62 - 34+108%.
fr-sr 1 568° 65+12P + 82+181°
sk-sr 1 2242 58+ 43P - 38+ 59%°
ay-hr 1 402 59+ 43 - 35+ 67°
fr-hr 1 455°¢ 60+ 3° - 13+ 490
sk-hr 1203 60+ 4% - 12+ 58%

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 66 .

a, b, ¢, d: P < 0,05.
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Taulukko 132. Lehmien keskimdardinen valkuaisen saanti ja normien mukaan

kohti roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 Tlypsykausina.

srv, g / Tehma / vrk srv g /
tarve saanti-  4%-maito-
saanti maitoon elatukseen yhteensd tarve kg
X X X X s.d. x s.d. x s.d.
Rodut
1. Typsykausi _
ay 1 0679 g10d  2nd 1091+ 839 -24+ 847 59462
fr 1 115¢ 8109 201 1 1114100° 4 14 632 61472
sk ~ 906° 648°  249° 905+114°  + 3+ 88%  61+6°
2. lypsykausi ‘
ay 1363 10379 299 134241428 42141000 62462
fro 14358 1 ond 3168 134141929 4944114 6492
sk 1155 . 852¢ . 269° 1136+148°  +19+ 86% 62472
3. lypsykausi
ay 141020 11208 3028 144541199 35+ 897 5g452
fr 151200 g q3pd 3p7d 147742099 43841397 63492
sk 1 214° 948°  280° 1 240+158°  -26+ 587 59+42
Ruokinta
1. lypsykausi
s&i16rehu 1 069° 7812 281 102741297 - 3+100% 61482
heind-urea 1 0512 785%  2170° 1.065¢119%  -14+ 61  60+5°
2. lypsykausi
s&i16rehy 13359 9742 303° 1.289+161%  +46+141% 64492
heind-urea 1377 10132 2932 1.3214199% 455+ 69° 64462
3. lypsykausi
sdilorehy 143 11022 312 1427+184%  + 941437 61497
heind-urea  1387%  1093%  302%  1409+190%  -22+ 59  60+4°
Yhdysvaikutus rodut/ruokinta
1. lypsykausi ** NS NS . * NS NS
2. NS NS NS NS NS NS
3. NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 117. a, b: P < 0,05;
¢, d, e: P < 0,01.
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Taulukko 133. Lehmien keskimddrdinen valkuaisen saanti vuorokaudessa ja

kdytto 4%-maitokiloa kohti sekd saannin ja lasketun tarpeen vdlinen ero

1 - 3 lypsykautena keskimdarin.

1 -3 saanti srv g / saanti - tarve
lypsykaudet srv g/vrk 4% maito-kg srv g/vrk
Ryhmat
ay-sr 1 2433€ 60° - 19¢
Fr-sr 1 370°T 65¢ + 67°
" sk-sr -1 107¢ 60¢ - 128
. ay-hr 1 3002bef 619 - sl
fr-hr 1307 62 + 228
sk-hr 1 071 62 + 10
Lypsykaudet
1. lypsykausi 1 0608 61 - od
. 1 357° 64° + 51
3. 1 412f 619 - 7
Keskimdarin 1 266 62 + 12
Yhdysvaikutus
ryhmdt/1-kaudet NS NS NS

Erojen merkitsevyys on
d, e, f: P < 0,0T.

testattu kuten taulukossa 95 .

a, b, c: P < 0,05;
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3.3.4. Valkuaisen saannin ja normitarpeen vdlinen ero ummessaolokausina

Lehmit saivat sulavaa raakavalkuaista ummessaolokausina keskimdarin 1 010
~g/vrk (taulukko 136). Normien mukaan elatukseen laskettiin tarvitun keskimdd-
rin 324 g ja tiineyteen 226 g/vrk. Valkuaisylimddrd ndihin normitarpeihin ver-
rattuna oli kolmen ummessaolokauden aikana keskimddrin 460 g/vrk; Eri ummessa-
olokausien valkuaisylimddrdt eivdt eronneet merkitsevdsti toisistaan.

Y1imddrat olivat siis suuria, heindryhmil1d jonkin verran pienempia kuin

Aja nostettiin vasta tunnutuskaudella. Ummessaolokausina ei voitu syottdd myoOs-
kd3n valkuaiskdyhdd sdildrehua, koska osa lehmistd oli poikinut ja osa ummessa
eikd kahta erilaista sdilorehua voitu samanaikaisesti kdyttdd. Heindryhmdlla
va]kuaisy]ihﬁ&ra johtui pddasiassa ureapitoisen vi]jaseoksen.kﬁytﬁsté. Tutki-
muksen perusideoita oli ndet urean jatkuva, keskeytymdton kdytto.

Ilmeisesti osa valkuaisylimddrdstd meni hukkaan, mutta myGs lehmien kasvuun
silloin painoaan voimakkaasti (taulukko 68). Luonnollisestikaan ei voida eri-
tel1d sitd, mikd osa painonnoususta johtui tiineyden kehittymisestd, mikd.~
Tehmien kunnostumisesta ja mikd varsinaisesta kasvusta. Joka tapauksessa kaé—
vua tapahtui ummessaolokausina, koska lehmien elopainot olivat poikimisen jal-
keen joka vuosi edellistd vuotta korkeampia ja parinonnousu lypsykausina oli
varsinkin ayrshirelld ja suomenkarjalla vaatimatonta (kuva 20).

3.3.5. Valkuaisen saannin ja normitarpeen vdlinen ero koko tuotantovuosina

Lehmit saivat sulavaa raakavalkuaista kolmen tuotantovuoden aikana keski-
mddrin 1 226 g/vrk (taulukko 139). Maitoon, elatukseen ja tiineyteen oli nor-
mien mukaan kulunut 1 138 g/vrk. Valkuaisylimddardstd, keskimddrin 88 g/vrk,
on osa tarvittu lehmien kasvuun, koska kyseessd oli kolme ensimmdistd tuotan-
tovuotta. _

~ Suurin valkuaisylimddrd oli friisildissdilorehuryhmdlla (taulukot 137 ja
139). Ero oli merkitsevi kaikkiin muihin ryhmiin ndhden, kun laskettiin kolmen
vuoden keskiarvot. Myds kaikkien friisildisten keskimddrdinen valkuaisylimaard
oli joka vuosi muita suurempi, joskin merkitsevﬁsti vain 2. tuotantovuotena

r
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sekd saannin ja lasketun tarpeen vdlinen ero 1 - 3 ummessaolokausina.

srv, g / lehmd / vrk

tarve saanti-
saanti tiineyteen elatukseen yhteensa tarve
X X s.d. X s.d. X s.d. X s.d.
1.. ummessa :
ay-sr 1 026%° 205+11° 304+19% 530+21°° +497+175%0
fr-sr 1 159 200+ 8° 334+21¢ 558+25¢ 460142270
sk-sr 9143 223+ 8° 282+22P 505+25” +409+142°
ay-hr 9892 - 222+16" 299+21°C 521+29°C +468+ 9830
fr-hr 9712 220+13 316+17¢¢ 536+20°4 +435+ 96°
sk-hr 833° 201+27° - 268+24° 469+21° +364+ 61°
2. ummessa :
ay-sr 1 055° 203+26° 328+20° 55143129C 450441370
fr-sr 1 081° 234+13 368+25¢ 602+26¢ +479+145%°
sk-sr 95830 235+ 62 303+28%P 538+31%° +420+1603°
ay-hr 1 00520 232+16° 322+17°¢ 555+19°C +451+ 652°
fr-hr 99430 2314132 338+21° 569+18° +424+ 6220
sk-hr 876° 236+17° 287+28° 522+16° +354+ 66°
3. ummessa :
ay-sr 1 122 231413 337+17P 569+22° +553+151°
fr-sr 1 180° 225+33° 379+28° 604+30° +576+197°
sk-sr 1 059°C 236+ 42 313+23%P 547+27%° +512+180%
ay-hr 898" 225+25° 325+1820 551+3520 +348+ 87°
fr-hr 9253P 227417° 344+24P 570+24° +354+ 86°
sk-hr 818 2214178 297+31° 518+31° +300+ 63°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

'66.

a, b, ¢, d: P < 0,05.
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136. Lehmien valkuaisen saanti ja tarve sekd saannin ja normitarpeen
vdlinen ero vuorokaudessa 1.-3. ummessaolokausina keskimdarin.

1-3

d, e, f, g: P < 0,01.

srv, g / lehmd / vrk
ummessaolo- tarve saanti-
kaudet saanti elatukseen tiineyteen yhteensa tarve
Ryhmat .
ay-sr 1 06437 3229 2262 548Pce +5157
Fr-sr 1 141°f 3571 2278 5847 +5579
sk-sr 9658 2988 2302 52828 +438¢f
ay-hr 968° 315" 227° 5420¢ +426%¢"
Fr-hr 9668 3319 2262 557¢€ +4094€
sk-hr 8a2¢ 2834 2182 5019 +3419
Ummessaolokaudet
1. u-kausi 1 0092 3074 2214 5289 +4812
2. v 1 0118 330%¢ 2318 561¢ +4502
3, o 1 0082 338P® 227d€ 565¢ +4432
Keskimdarin 1 010 324 226 550 +460
Yhdysvaikutus
ryhmdt/u-kaudet * NS NS NS *
| Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 95 . a, b, c¢: P < 0,05;
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Taulukko 137. Lehmien rehuista vuorokaudessa keskimdirin saama valkuais-

vuosina.

mddrd ja laskettu valkuaistarve sekd saannin ja tarpeen erotus 1 - 3 tuotos-

srv g / lehmd / vrk

saanti tarve saanti-tarve
X s.d. X s.d. X s.d.
Poikimisvali 1.-2.
ay-sr 035+ 71°C 967+ 61° + 68+ 92°
fr-sr 157+118% 029+102" +128+100°
sk-sr 933+ 96°° 847+111% + 85+ 60°
ay-hr 076+ 85 005+ 66° + 71+ 62°
fr-hr 057+ 65° 984+ 71° + 78+ 48°
sk-hr 871+ 78° 805+103° + 66+ 72°
Poikimisvdli 2.-3.
: ay-sr 256+ 96°C 164+1072P¢ + 92+100°
fr-sr 401+150¢ 240+168°C +162+124°
- | sk-sr 132410430 071+123% + 61+ 85°
ay-hr 352+103% 247+114° +104+ 53°
fr-hr 366+150%¢ 242+185°C +124+ 66°
sk-hr 101+ 83° 007+1082 + 94+ 39°
Poikimisvali 3.-4.
ay-sr 367+ 92P¢d 302+ 74P + 64+ 92%°
fr-sr 501+149¢ 342+234° +158+178°
sk-sr 201+136%° 178+126%° + 23+ 70°
ay-hr 323+124°C 296+135%P + 26+ 55°
fr-hr 379+164° 337+199P + 42+ 50
sk-hr 132+118° 086+137° + 45+ 53%
Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa P < 0,05

166 . a, b, ¢, d:
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Taulukko 138. Lehmien valkuaisen saanti ja normien mukaan laskettu tarve
keskimddrin vuorokaudessa roduittain ja ruokintaryhmittdin 1. - 3. tuotanto-
vuosina.

srv, g / lehmda / vrk

saanti tarve saanti-tarve

Rodut
Poikimisvili 1.-2.

ay | 1 0559 9864 + 702

fr 1 107¢ 1 0064 +1012

sk | 902°¢ 826° + 762
Poikimisvali 2.-3.

ay 1 3069 1 2084 + 993b

fr 1 383¢ 1 249 +142P
" sk 1 116 1 039° + 782
Poikimisvali 3.-4. |

ay 1 34530 1 2994 + 458

fr | 1 440 1 3¢ +100°

sk 1 169S 1 135¢ + 332
Ruokinta
Poikimisvali 1.-2.

sdi16rehu 1 069° 973° + 96°

heind-urea 1 0342 9632 + 718
Poikimisvali 2.-3.

s&il16rehu 1 293° 1 1782 +1152
_heini-urea 1 3162 1 2052 +1112
Poikimisvadli 3.-4.

sdilorehy 1 3849 1 2928 + 91P

heind-urea 1 310¢ -1 274 + 36°

Yhdysvaikutus rodut/ruokinta

1.-2. poik.vali *x NS NS
2.-3. " NS NS NS
3.-4. " NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 1L7. a, b: P < 0,055
. ¢c, d: P < 0,01,
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Taulukko 139. Lehmien rehuista vuorokaudessa saama valkuaismidrd ja laskettu
valkuaistarve sekd saannin ja tarpeen erotus 1 - 3 tuotosvuosina keskimddrin.

1

1 -3 srv g / lehmd / vrk

tuotosvuodet saanti tarve saaﬁti—tarve

Ryhmat
ay-sr 1 2108 1 1358 + 759
fr-sr | 1 3377 1 189° + 148°
sk-sr 1 o0sgd 1 032°d + 57¢
ay-hr 1 246° 11778 + 699
Fr-hr 1 2578 1 174® + g3d
sk-hr 1 0309 96124 + 69d

Tuotosvuodet 5

1.-2. poik.vali 1 0519 9684 f gqde

2.-3. " 1 305°%€ 1 1928 + 1138

3.-4. " 1 34708 1 283" L gad

Keskimddrin 1 226 1138 v 88

Yhdysvaikutus

ryhmat/t-vuodet NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa :95 .
a, b: P < 0,05; d, e, f: P <-0,01.
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1 - 3 tuotantovuosina keskimdarin.

srv, g / lehmd / v

tarve
1-3 elatuk- tiiney- saanti-
tuotosvuodet saanti maitoon seen teen yhteensd tarve
Ryhmat 3 ,
ay-sr 462° 301°@ 1720€f 192 432f +30¢
fr-sr g6 2059¢€ 1197 182 a3t ss®
sk-sr g1pbde  pgghde  jg4abde  yga  ggqae 4228
ay-hr a53°¢f  3ppC€ 1062d€ 182 a27Pef o6d
fr-hr a55c€F  pggPce  qqpqef 178 agPef 43d
sk=hr 37434 23434 978d 182 348d +26
Tuotosvuodet
1.-2. poik.vdli  403¢ 2449 108° 198 3709 +33de
2.-3. " 482° 310¢ 1122 182 439° +42¢
3.-4. " 475° 324° 110° 188 452 +24¢
" Keskimddrin 452 290 110 18 418 +33
Yhdysvaikutus
ryhmédt/t-vuodet NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa

d, e, f: P 0,01.

95 .

a, b, c: P < 0,05;

(0
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Taulukko 147. Lehmien rehuistaan vuodessa saama sulava raakavalkuaismdari
sekd saannin ja tarpeen erotus roduittain ja ruokintaryhmittdin 1 - 3 tuotanto-
vuosina keskimdarin.

one o - Ao e NUPEVN

srv, kg / lehmd / v

1-3 saanti saanti-
karkea- vilja/ yhteen- tarve
tuotantovuodet ‘rehu ‘u-vilja sd kg
Rodut
ay 286 171€ ~ 458° +28°
fr 300° 1708 470 ' 443b
sk 2544 139¢ 3944 2434
Ruokinta
si1orehu 347" 1169 463° +39¢
heind-urea 2279 214" wmd +28¢
i .
Keskimddrin 286 165 452 : +33
Yhdysvaikutus ’
rotu/ruokinta NS S NS | *
rotu/t-vuodet NS NS NS | NS

ruokinta/t-vuodet * NS NS 3 NS

i

Erojen merkitsevyys testattiin kuten taulukossa 96 .a, b: P < 0,05;
d, e P < 0,01; g, h: P < 0,00]. o
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(taulukko 138). Sdilorehuvaltaisella ruokinnalla valkuaisylimddrd oli hieman
suurempi kuin heindvaltdisella 1. ja 2. tuotantovuonna ja merkitseﬁésti suu?
rempi 3. vuonna. _

Lehmien painonnousu oli silloin suurinta kun valkuaisylimadrdkin oli run-
sainta. Se oli sitd kaikilla roduilla 2. tuotantovuonna (taulukot 68 ja 139)
ja jokaisena ummessaolokautena sekd friisildissdilorehuryhmalld joka tuotanto-
vaiheessa.

Koko tuotantovuoden aikana Tehmdt saivat sulavaa raakavalkuaista keskimda-

rin 452 kg (taulukko 141, liite 23). Sdilorehuryhmien lehmdt saivat valkuais-
ta karkearehusta keskimddrin 347 kg ja viljasta 116 kg. Heindryhmien lehmdt
saivat valkuaista 1ikipitden yhtd paljon heindstd (227 kg) ja ureapitoisesta
viljasta (214 kg). Ensikkovuonna valkuaisen saanti oli merkitsevdsti pienempi -
kuin toisena ja kolmantena (taulukko 140). Suomenkarjan valkuaisen saanti oli
myos merkitsevdasti vahdisempdd kuin muiden rotujen.

Lehmdt tarvitsivat sulavaa raakavalkuaista normien mukaan keskimddrin 418
kg/lehmi/v (taulukko 140, 1iite 22). Maitoon kului kokeen tuotostasolla keski-
madrin 290 kg, elatukseen 110 kg ja tiineyteen 18 kg/v. Valkuaistarve oli mer-
kitsevdsti pienempi ensikkovuonna kuin muina vuosina.

Lehmdt saivat sulavaa raakavalkuaista y1i mainittujen tarpeiden keskimddrin
33 kg/lehmd/v. Friisildisilld ylimdsdrd oli merkitsevdsti muita suurempi (43 kg)
kuin muilla roduilla (28 ja 24 kg), samoin sdilorehuryhmilld merkitsevasti
suurempi kuin heindryhmilla (39 kg ja 28 kg/v) (taulukko 141).

4, LEHMIEN SYONTIIN VAIKUTTAVIA TEKIJOITA
4.1. Sdilorehun syontiin vaikuttavia tekijoita

Lehmit soivdt sdilorehun kuiva-ainetta kolmen lypsvkauden aikana keskimdd-
suudet (taulukko 142). Kiintein positiivinen vuorosuhde oli lehmien elopainon
ja sdilorehun syonnin vd1il1d. Tdmd on todettu jo aikaisemmin samoinkuin se,
ettd erot syontimddrissd muuttuivat verraten vahdisiksi, kun syonti laskettiin
100 elopainokiloa tai metabolista elopainoa kohti.

Selvd positiivinen vuorosuhde sdildrehun syontiin oli myds lehmien tuotok-
sella, poikimisesta kuluneella ajalla ja sailorehun ominaisuuksista ennen-
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kaikkea orgaanisen aineen sulavu

- saatiin selitetyksi sdilorehun s
011 seuraava:
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taas oli sdildrehun kuitupitoisu

_Kuh sdilorehun ominaisuudet k
pyrittiin askeltavalla regressio
hun syontiin vaikuttavia tekijoi
tiin selittdjiksi Jehmien ominai
rehun koostumusta kuvaavat omina

Pdinvastainen vaikutus taas oli

1.'E1opa1no, kg

2. Sdilorehun kuitu-%/ka

3. Sdi16rehun org. a. sulav. %

4. Aika poikimisesta, vrk
4%-maitotuotos, kg/vrk

Lehmien elopaino oli edelleen
Toiseksi tarkein oli sailorehun

hun kuitupitoisuus ja sulavuus v
nimittdin tdyttdvyydelld. Sdilor

vaihtelusta yksindan 11,7 %. Taﬁ

.ettd sdilorehun sulavuuden ja td

|
yliarvostettu sentdhden, ettd sd

ude]]a Kiinted negatiivfnen vaikutus syontiin

orreloituivat myos keskenddn (taulukko 142),

L i1Tx caTud b

analyys111a selvittdmdan tdrkeimpid sdilore-
td. Ensimméisessd regress1oana]yyswssa otet-
suudet, aika poikimisesta ja tdrkeimmdt sdilo-
jsuudet. Nijden ominaisuuksien muuntelulla
yonnin vaihte1usta 39,6 '%. Tarkeysjarjestys

Sdil6rehun syonti ka kg/ka

~ Kumulatiivinen
b R
+0,42%%% 25,5
-0,23%%% 33,2
40, 15%x% 36,7
s0,24%%% 38,3
+0,18%%* 39,6 |

eniten sdilorehun syontiin vaikuttava tekijd.
kuitupitoisuuden syéntid rajoittava vaikutus.
sdilorehun sulavuuden paranemisé]la. Sdilore-
oidaan korvata myds yhdella omiﬁaisuude]]a,
ehun tayttdvyyden muuttuminen sé]itti syonnin
si tutkimuksessa on kuitenkin mahdo111sta,
yttavyyden vaikutus syontiin oniJonk1n verran
ilorehun sulavuus nousi samanaikaisesti kuin

Tehmien luontainen syontikyky erani 2. ja 3. lypsykaudella (1iite 1, tauluk-

ko 1). Tatd harhaa tuskin on sdi
kuitupitoisuus oli samaa tasoa 1.

ettd sdilorehun syonti oli parha

16rehun kuitupitoisuuden vaikutuksella, koska
ja 3. 1ypsykaude11a

immillaan 1ypsykauden pu011va11ssa (kuva 14).

~ Syonnin kayrav11va1suus ilmeni myds regress1oana1yys1ssa jos mukaan otettiin

poikimisesta kuluneen ajan nelis. Selitysaste nousi silloin 2 %-yks1ko11a

"Vuorosuhteet poikimisesta kuluneen ajan ja sdilorehun ominaisuuksien vdalillid
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(taulukko 142) osoittavat, ettd poikimisesta kuluneen djan edetessi kdytettiin
vahemmdn valkuaisrikkaita sd@ilorehuja. Ne olivat myds vihemmin kdyneitd, kos-

ka saman kesdn rehut tulivat kdyttoon syksyll1d, jolloin oli.lypsykausien-jalki-

puolisko. Lehmien poikiessa kevdd11d ja kevdtkesd11d oli siis kdytdssd edelli-
sen kesdn valkuaisrikkaimmat sd@ilorehut. Silloin kdymisaste oli jo pitemmdl1i.

hun laadulliset tekijdt vaikuttivat sydntiin. Sdilorehun ominaisuuksien keski-
ndiset vuorosuhteet olivat hyvin kiinteitd (taulukko 142). Esimerkiksi sdils-
rehun korkea sokeripitoisuus ilmaisi samalla, ettd kdymisaste oli alhainen

so. kaikki hapot samoinkuin ammoniumtypen osuus kdkonaistypestﬁ korreloitui-
vat voimakkaan negatiivisesti sokeripitoisuuteen. Tdtd tietoa kdytetddnkin
hyvdksi arvosteltaessa sdilorehun Taatua kdytdnnossd juuri sokeripitoisuuden
perusteella. Ammoniumtyppipitoisuus puolestaan ilmaisee monenlaista virhekdy-
mistd, silld se korreloitui kiintedsti etikka-, propioni- ja voihapon kanssa.
Samoin pH oli kiintedssd positiivisessa vuorosuhteessa virhekdymistulosten
kanssa.

Yksinkertaisten korrelaatiokertoimien mukaan sdildrehun sokeripitoisuus
1isdd ja ammoniumtypen osuus vdhentdd selvimmin sdilérehun syontid (taulukko
142). Askeltava regressioanalyysi puolestaan asettaa syontiin merkitsevasti
vaikuttavat tekijat seuraavaan jarjestykseen:

Sdilorehun syonti ka kg/vrk

Kumulatiivinen
Selittijit b R? ¢
1. Sdildrehun NH4-N/kok N =0 ,40*** 6,3
2. " : pH +0 ,40%** 11,5
3. " ka-% +0, ] 7%** 14,2
4, *“ propionihappo-%/ka -0,16%** 15,8

.Ana]yyéi osoittaa, ettd ammoniumtyppi todella vdhentdd s&ilorehun maitta-
vuutta eniten. Se oli samalla niin selvd maittavuuden mittari, ettd siihen
voimakkaasti korreloituneet ominaisuudet eivdt endd tulleet merkitseviksi se-
Tittdjiksi. Kuitenkaan koerehujen ammoniumtyppipitoisuudet eivdt olleet

- O
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PH:n nousu puolestaan Tisdsi sdildrehun syont1a. Myds siind oli vafhte]u
véhdistd. Suurimmalla osalla ndytteistd pH oli vain hieman alle tai yli 4,0
(ddrirajat 3,90 - 4,30, 1iite 2). Tulos pH:n vaikutuksesta olisi varmasti ol-

lut vastakkainen, jos kokeessa olisi ollut selvasti virhekéyneit& rehuja, kos- -

ka korkea pH-aste merkitsee hapoilla sdilotyissd séi]ﬁrehuissa virhekdaymis-
tulosten Tisddntymistd. Tdssd tapauksessa tulos ilmaisee kuitenkin: sen, ettei
rehu ole maittavuudeltaan parasta mahdollista mydskddn silloin, kun pH on alle
4,0 ts. myds maitohappokdyminen on voimakasta.

Virhekdymisessd syntyneistd hapoista vahensi syontid selvimmin propfonihap—
po, vaikka sitd oli koerehuissa hyvin vahdn (1iite 2). Ilmeisesti voihapon |
vaikutus maittavuuteen ei pddssyt esille, koska sitd esiintyi erittdin vihin
ja harvoissa ndytteissd. Sdilorehun kuiva-ainepitoisuuden nousu Tisdsi sdilo-
rehun kuiva-aineen syontid merkitsevdsti. Yhteensd laadullisilla tekijﬁi115
tuli sdilorehun syonnin vaihtelusta selitetyksi 15,8 %. .

Tulokset osoittavat, ettd laadulliset tekijit vaikuttivat varsin hyvdlaa-
;tuisenkin sdilorehun syontituloksiin. Se, ettd laadulliset tekijdt kytkeyty-
vit kiintedsti toisiinsa, on antanut mahdollisuuden seurata sdilonnin onnistu-
‘mista kdytannon tiloilla vain muutamien ominaisuuksien avulla. Professori
A, I. VIRTASEN madrittelemastd pH 4,0:sta ei voi 1aadun>kﬁrsimétta;happosailb-
‘rehuissa p01keta paljonkaan. Sdi16rehun ammon iumtyppipitoisuus puo]estaan il-
maisee ei vain typellisten aineiden virhekdymistd vaan myos huonojen kdymis-
happojen olemassaoloa. Korkea sokeripitoisuus taas kertoo, ettd kaikenlainen
kdyminen on ollut vihdistd. ’ |

Kolmannessa regressioanalyysissd otettiin selittdjiksi kaikki syontiin vai-
kuttavat tekijdt. Merkitsevidsti vaikuttaneiden tekijoiden muuntelulla voitiin
selittdd yhteensd 46,3 % siilorehun syonnin vaihtelusta. Tdrkeimpid olivat
edelleen lehmien omat ominaisuudet ja aika poikimisesta. sekﬁ‘s§116rehun koos-
tumus Ja rehuarvo. Sdilorehun laadulliset ominaisuudet antoivat 11sase11tysta
noin 3 %- -yksikkod.

Tuloksia syontiin vaikuttavista tekijoistd on‘syyté verrata aikéisempiin
sdilorehuvaltaisen ruokinnan tuloksiin (ETTALA ja LAMPILA 1976). Koesuunnitte-
Tu kokeissa o011 tosin erilainen. Aikaisemmin oli kysymyksessd 13 ruokinta-

. IR g
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kokeen ja 296 ay-lehman syontitulokset Typsykauden keskivaiheilta eriiaisine

-viljan annostustasoineen. Tulokset ovat kuitenkin monessa suhteessa samansuun-

taisia. Sellaisia ovat lehmien painon ja tuotoksen sekd poikimisesta kuluneen
ajan vaikutus sdiTdrehun syontiin, samoin sdilorehun kuiva-ainepitoisuuden
syontid 1lisddvd ja kuitupitoisuuden vahentdvd vaikutus. Ammoniumtyppipitoisuus
oli silloinkin selvdsti maittavuutta heikent&vﬁ tekijd. Silloin syontid vahen-
sivdt merkitsevasti myos etikkahappo ja 11ukeneva typpi, Jotka eivat tassd
kokeessa vaikuttaneet merkitsevdsti. ' ‘

Selvd ero tdmdn ja aikaisemman tutkimuksén vilil1d oli se, ettd aikaisem-

- massa voitiin selvittdd viljalisdyksen vaikutusta sdilorehun syontiin, kun

kdytossd oli viljan erilaiset annostustasot samassa tuotosvaiheessa. Tdssd
tUtkimuksessa sitd ei ole VOitu tehdé, koska kaikilla sdilorehuryhmdn lehmilld

4.2, Heindn syontiin vajkuttavia tekijoita

Heindryhmien lehmidt soivit heindn kuiva-ainetta kolmen lypsykauden aikana
késkimaérin 8,9 kg/vrk. Vuorosuhteet heindn syonnin sekd Tehmien ja heindn
ominaisuuksien vdlilld olivat monessa suhteessa samankaltaisia kuin sdilore-
hunkin sydnnin kohdalla (taulukko 143). Kiintein positiivinen vuorosuhde hei-
ndn syontiin oli lehmien elopainolla ja toiseksi kiintein poikimisesta kulu-
neella aja11a Heindn orgaanisen aineen sulavuuden paraneminen ja siihen 1iit-
takkaisominaisuus, tdyttdvyyden 1isdys negatiivisesti heindn syontiin.

Poikkeavaa sensijaan oli, ettd heindn kuitupitoisuus korreloitui syodntiin

jopa positiivisesti ja sulava. raakavalkuaispitoisuus selvdn negatiivisesti.

Kaksi viimemainittua vuorosuhdetta selittyy silld, ettd lypsykauden edetessd
otettiin kayttﬁﬁn kuitupitoisemmat ja valkuaiskdyhemmdat heindt. Samanaikaises-
ti heinin syonti kuitenkin 11saanty1 vilja-annosten vahetessd. -

* Kun kyseiset = tekijdt otettiin heindn syonnin selittdjiksi, 011 merkitsevas-
ti: va1kuttane1den tekijoiden tarkeVSJarJestys aske]tavan regressioanalyysin

: tuloksena seuraava:
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e Heindn syonti ka kg/vrk
Kumu]atiivinen

Selittdjat b RZ 3
1. Elopaino, kg +0,49%x 41,6
2. Aika poikimisesta, vrk +1,20%*%* 52,1
3 - " - nelidon -0,80%** 58,7
4. Heindn org. a. sulavuus-% +0,24% %% 62,5
5. 4%-maitotuotos, kg/vrk +0,17%** 63,8
6. Heinén'kuitupitoisuus %/ka +0,13%** 64,8

41,6 %. Heindn syonnin kehitys lypsykauden alkupuolella oli vield voimakkaam-
min kdyrdviivainen kuin sdilorehun syonnin (kuva 14), joten poikimisesta kulu-
neen ajan nelid 1isdsi selitysastetta 6,6 %-yksikkod. Tamidnkaltainen syonnin
kehitys olikin luonnollista, koska heindryhmilli korvattiin juuri korkean
ettd heindn syonti oli Typsykausien alussa, korkean tuotannon aikana, selvis-
ti vdhdisempdd kuin myGhemmin, antoi yksinkertaisessa korrelaatiolaskelmassa
Kun ajan vaikutus regressioanalyysissd tuli eliminoiduksi, oli tuotoksen ja
heindnsyonnin vdlinen yhteys positiivinen ts. runsaasti tuottaneet lehmit soi-
vdt enemidn heindd kuin vghdn tuottaneet. 4

Heindn orgaanisen aineen sulavuuden paraneminen 1isdsi merkitsevdsti heindn.
tdyttdvyys, silld ndilld oli erittdin kiinted vuorosuhde keskendiin. Toisaalta
on mahdollista, ettd samoinkuin sdilorehun mySs heindn sulavuuden vaikutus
on tdssd tullut ylikorostetuksi sentdhden, ettd sateisen kesdn (1981) heindn
sulavuus oli dlhainen juuri ensimmdisend vuonna, jolloin karkearehun syonti
ajan ja heindn sulavuuden vaikutus on tullut eliminoiduksi, heindn kuitupitoi-
suus on vaikuttanut hieman heindn syontid kohottavasti. Yhteensd heindn syon- .
nin vaihtelusta tuli kyseisilld tekijoilld sélitetyksi 64,8 %.



EY0°0

9cc0-  2b°0- 0v* 0+ 05°0-

}9°0- 9y° 0+ 05°0-

95°0- 2L°0+

: 96°0-
1
<
]

€ec0- €€ 0+ 80° 0- €Le0+

AJS naLny Tgleins T T Ragby ey
/% ‘ure °bHuo sAAAR13AR]
N ) eSSeuLay

s e+ 7 rrvan < anm e e o i

<4 1:100°0 > d

PEOS0 < 4 & 10°0 > d

©G20°0 < 4 : GO0 > d

Gle § = U

9o+
92° 0+

ve 0=
9e° 0+
8e‘0-

89°0-
60°0+

A /B,
eolLew

%y

L2°0+
61°0-
60°0+
vE 0+
82°0-

Ev°0+
G9° 0+
90°0-

WA/BY e
L3UQAs
URULSH

-AsdA| *g¢ - | BLLLLBA UDLS)NNSLEULWO uRULDY el usLWy3a| B¥3S upd

e)/% "ule-inn *332dA3
e4/9 AJS

©/% Nn3Lny

9 *Aeins -ute *buo
Au/b6) ex ¢sAAAR11Ae]

uguLo

WA fe3sastuLyrod eyLy

6% ‘ouredol3
N4A/BY eOYLEW-%

L3 ug

*euLsney

AS usauLe-eALNY URULIY 1833Yynsodonp “g| oyyninel



_262_

5. LEHMIEN HEDELMALLISYYS
5.1. Kiimat

Varsinainen kiimatarkkailu tehtiin kolme kertaa pdivdssd, aamulla klo
5.30 - 6.00, paivalld klo 12:sta ja illalla klo 20:std 1dhtien. MySs muina
aikoina tehtiin kiimahavaintoja muiden toiden tomassa. Aamutarkastuksen suo-
ritti koko karjasta vastuussa oleva henkils,. iltatarkastuksen yksi henkilo
vuorollaan ja pdivdtarkastuksesta huolehtivat kunkin lehmiryhmin (24 Tehmdd/
ryhmd) vastuuhenkilot. Odotettavissa olevaa kiimaa kdytiin tarkkailemassa hy-
vinkin usein. Lehmid seurattiin my0s jaloittelutarhassa, jonne kukin ryhmd
padsi kerran viikossa. Epdvarmoissa tapauksissa sinne laskettiin lehmid my0Os
muina aikoina. Tarkkailua jatkettiin vield tiinehtymisen jdlkeen varhaisluo-
misten havaitsemiseksi. :

Huomatut kiimaoireet mefkittiin muistiin ensikiimasta l1dhtien ja jos‘mah—
dol1ista esikiimasta verentuloon asti. Pdivamddristd oli hyotyd seuraavaa kii-
makertaa odotettaessa.

Ensikiima todettiin osalla lehmistd jo varhain, jopa joillakin 18 vrk poi-
kimisesta. Ensikiiman ilmeneminen eri ajankohtina oli seuraava:

Ensikiiman aika poikimisesta, vrk
18-39 40-49 50-59 60-69  yl1i 70

Rodut
ay 50,4 16,5 17,4 9,2 6,4
fr 46,7 20,6 16,8 12,2 3,7
sk 60,9 23,9 13,0 2,2 -
Ruokinta’
siilorehu 51,6 18,0 17,2 8,6 4,7
heind-urea 50,0 20,9 15,7 9,7 3,7
Lypsykaudet _
1. 31,6 24,2 21,0 14,7 8.4

57,6 16,3 16,3 7,6 2,2
66,7 17,3 10,7 4,0 1,3
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Suomenkarjalla todettiin varhainen ensikiima (alle 40 vrk poikimisesta)
useimmin, noin 61 %:11a lehmistd. Ayrshirelld prosenttinen osuus oli noin 50
ja friisildisilld noin 47. Molemmilla ruokintaryhmilld n#in aikainen enéikii-
ma todettiin puolella eldimistd, sdilorehuryhmilld hieman ylikin. Varhaisen
ldhes kolmanneksella, toisena vuotena y1i puolella ja kolmantena noin 2/3:11a
lehmistd.

Ennen 50. paivdd poikimisesta ensikiima todettiin noin 70 %:11a lehmistd.
Ensikkovuonna prosenttinen osuus oli noin 56, toisena noin 74 ja kolmantena
84. Jos kiima todettiin vasta 60 vrk:n jdlkeen poikimisesta, tehmit siemennet-
tiin ensikiimaan. Tdllaisia lehmid o011 ensikkovuonna noin 23 %, toisena noin
10 % ja kolmantena noin 5 %.

Kiimakierroksen pituus oli useimmiten 21 vrk. Myos 20 vrk ja 22 vrk olivat
tavallisia. Kiimavdli saattoi vaihdella samallakin Tehfid11d eri kiimojen vi-
1i11d. Puolet tapauksista sijoittuivat 20 - 22 vrk:n vdlille. Jos otetaan mu-
kaan myds sellaiset Tehmdt, joilla jokin vdli oli myos 19 vrk, tapaukset kat-
toivat 2/3 lehmistd. _

Sellaisia lehmid, joilla jokin kiimavdli oli 23 vrk, oli 10 % ja 24 vrk:n
Ja 25 vrk:n kiimavdlejd ilmeni molempia noin 8 %:11a lehmistd. Harvinaisempia
olivat kaikkein lyhimmdat 18 - 19 vrk:n ja pisimmdt 26 - 27 vrk:n vilit (molem-
mat y1i 3 %). Epdtarkkuutta kiimavdlin laskemisessa aiheutti'se, ettei tdsmdl-
lisesti samaa ajankohtaa kiimasta (esim. veren tuloa) ollut aina kdytettdvissid.
Rodullista tai ruokinnasta johtuvaa eroavuutta ei kiimakierroksen pituudessa
todettu.

Kiiman pituutta voidaan tarkastella vain niistd tapauksista, joissa merkin-
ndt on saatu esikiimasta veren tuloon asti. Eri pituisten kiimojen prosentti-
set osuudet havaituista tapauksista olivat tdysille prosenteille pydristetty-
nd seuraavat:
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Kiiman pituus, vrk
: 3 ; > 6 7<
% tapauksista

Rodut
ay 10 22 39 16 10 4.
fr 9 20 29 26 "m
sk 9 ; 18 39 18 6
Ruokinta .
sdilorehu 7 20 34 23 10
heind-urea 11 21 35 18 9
Lypsykaudet
1. 9 28 40 17 5 2
2. " 21 34 20 "
3. 8 15 32 24 12 10

Keskimdarin 9 21 35 21 10 6

Useimmissa tapauksissa kiima kesti 4 vrk (35 %). Kolmen ja viiden vuorokau-
den kiimoja oli kumpiakin noin 21 %. Hyvin lyhyitd, 2 vrk:n, kiimoja o1i noin
9 % ja hyvin pitkid, 6 vrk tai y1i, noin 16 %.

Friisildisilld oli pitkid kiimoja jonkin verran enemmdn kuin muilla roduil-
la. Myos sdilorehuruokinnalla kiimat olivat hieman pitempid kuin heindruokin-
nalla. Vuosien mydtd kiimat jossain mddrin pitenivdt. Ensikkovuonna oli 3 - 4
vrk:n kiimoja 68 %, toisena vuonna 55 % ja kolmantena 47 %.

Hiljaisia, vaikeasti todettavia kiimoja esiintyi 1dhinnd syksylld ja syys-
talvella. Osittain se voi johtua siitd, ettd vdhitellen syksyyn kerddntyivdt
vaikeimmin tiinehtyneet lehmdt. Se ei kuitenkaan selitd kyseistd eroa koko-
naan. Myoskddn ruokinnalla ei voida selittdd kyseistd ongelmaa, koska syksyl- -
1d oli kdytettdvissd saman kesdn hyvat karkearehut. Vasta keskitalvella siir-
aika. Hiljaisia kiimoja tosin saattoi olla muinakin ajankohtina, koska kaikkia
kiimoja ei havaittu. Tarkempaa tutkimusta kiimoista ja muista sukuelintoimin-
noista teki Eldinlddketieteellisen korkeakoulun professori M. ALANKO apulai-
sineen, joten tuloksia on odotettavissa mychemmin. Yleisesti on todettava,
ettd kiimat olivat nditd kotoisia ruokintamuotoja kdytettdessd varsin hyvdt.
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5.2. Tiinehtyminen
5.2.1. Siemennyskerrat, tyhjdkaudet ja poikimisvalit

Hiehot tiinehtyivdt hyvin. Siémennyskertoja tarvittiin koko hiehokauden
eldneiden hiehojen (117) tiinehtymiseen keskimdirin 1,38 ja tuotantokokeeseen

tiin seuraavasti:

ay fr sk keskim.
Hiehoja, kpl: 49 40 48 40 20 16 117 96
Sdilorehuryhmdt 1,29 1,25 1,67 1,80 1,40 1,50 1,47 1,52
Heindryhmdt 1,16 1,20 1,29 1,30 1,60 1,88. 1,29 1,35

Erittdin hyvin tiinehtyivdt ay-hiehot. Sdilorehu-viljaruokinnalla tarvittiin
siemennyksid jonkin verran enemmin kuin heind-vilja-urearuokinnalla.

Lehmien siemennys aloitettiin seuraavaan kiimaan, kun poikimisesta oli ku-
Tunut 60 vrk. Siemennyskerrat laskettiin tulevaa poikimista kohti. Jos siis
tapahtui varhaisTuomisia, kaikki siemennyskerrat laskettiin yhteen. MyGs tyh-
Jadkausien pituudeksi laskettiin koko aika, poikimisesta siihen siemennykseen
asti, josta Tehmd myShemmin poiki. ETdinldskari teki tiineystarkastuksen 5--6
viikon kuluttua poikimisesta. Tiinehtymistd seurattiin myds maidon progeste-
roonimddrityksilld sen jdlkeen kun mdaritysmenetelmit oli kehitetty.

Ensikoiden tiinehtymistulokset muuttuivat oleellisesti varhaisluomisten
vuoksi. Ensikot oTi jo todettu tiineeksi Jja siemennyskertoja oli tarvittu
keskimddrin 1,59. Ensimmiisests siemennyksestd oli tiinehtynyt 64,6 %. Syk-
sylld alkoi kuitenkin ilmetd varhaisTuomisia. Yhteensd niiti oli 13 (ay-sr 3,
ay-hr 2, fr-hr 3, sk-sr 2 ja sk-hr 3). Suhteellisesti eniten varhaisluomisis-
ta kdrsi suomenkarja. Friisildis-sdilorehuryhmd oli ainoa, jossa varhaisluomi-
sia ei tapahtunut. Luomisten jdlkeen oli vaikea saada ensikoita kantavaksi ja

ja pyrittiin ndet vdlttdmddn, jotta eldinaineisto sdilyisi jatkovuosia varten
mahdol1isimman kokonaisena. Syy varhaisluomisiin 1oytyi myohemmin homemyrkys-
td, zearalenonesta (KALLELA & ETTALA 1984), jota oli tullut satéisen kesin
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(1981) heiniin. VarhaisTuomista tapahtui molemmissa ruokintaryhmissd, koska
Kun siemennyskertoihin otettiin siemennykset ennen ja jidlkeen luomisten,
ensikkovuonna tarvittiin poikimista kohti keskiméérin'1,91 siemennystd, sdilo-

rehuruokinnalla 1,87 ja heindruokinnalla 1,94 (taulukko 144). Ensimmdisestd
siemennyksestd poiki keskimddrin 57,3 %; sdilorehuruokinnalla 56,3 % ja heind-
ruokinnalla 58,3 % (taulukko 145). Varhaisluomisista johtuen tulos oli heikoin
suomenkarjalla. Yksi ay-sdilorehuryhmin lehmd (ei luonut) poistettiin tiineh-
tymattd.

Tvhjdkausi oli ensikoilla keskimddarin 102 vrk (taulukko 146), kun mukaan .
laskettiin 1yhyt tiineysvaihe ennen Tuomista. Suomenkarjalla tyhjakausi oli
oleellisesti pitempi (keskim. 124 vrk) kuin muilla roduilla (99 ja 96 vrk).
Sdildrehu~- ja heindryhmien tyhjdkaudet eivdt eronneet paljonkaan toisistaan
(99 ja 104 vrk). Keskimddrdisesti tyhjakaudet eivdt olleet varhaisluomisista
huolimatta kovin pitkid. Se johtui pddasiassa siitd, ettd ensikot olivat tul-
Teet hyvin kiimaan ja 1. siementdminen tapahtui, kun poikimisesta o011 kulunut
keskimddrin 70 vrk (taulukko 146).

Toisella Typsykaudella oli sd@ilorehuryhman tiinehtymistulos heikko (taulukot
144 ja 145). Siemennyksid poikimista kohti tarvittiin keskimddrin 2,24. Hei-
koimmin tiinehtyivdt ay-sdilorehuryhman lTehmdt (siemennyksid 2,63). Myds sk-
sailorehuryhman Tehmille tarvittiin yli 2 siemennyskertaa (2,13). Friisildisil-
14 oli siemennyksid yhtdpaljon sdildrehu- ja heindryhmilld (1,89 ja 1,90). Syy-
tosisd1to o1i silloin erittdin hyvd (1iitteet 1 ja 2). Valkuaiskdyhd kevatkesdn
1982 sdilorehu tuli kdyttoon vasta lypsykauden puolivdlin tienoilla (1iite 1,
kuva 31).

Heind-vilja-urearuokinnalla tiinehtyivdt ay- ja sk-lehmdt 2. lypsykaudella
erittdin hyvin (siemennyksid 1,35 ja 1,38). Kyseiset lehmdt poikivat siemennyk-
sestd 70- ja 75-prosenttisesti, friisildiset 50-prosenttisesti. Yksi fr-sdilo-
'rehuryhmén lehmd poistettiin emdttimen ulostyontymisen vuoksi.

Tyhjdkausi oli 2. lypsykaudella sdilorehuryhmilld keskimddrin 107 vrk ja
heindryhmilld 84 vrk (taulukko 146). Lehmdt olivat tulleet hyvin kiimaan ja en-
simmdinen siemennys tehtiin sdilorehuryhmilld keskimddrin 70 vrk:n ja heindryh-
milld 69 vrk:n kuluttua poikimisesta. Elleivdt heindryhmien Tehmdt olisi tuona
lypsykautena tiinehtyneet ndin hyvin, olisi syntynyt epdilys, ettd siementdaminen
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Taulukko 144. Poikimiseen johtaneet siemennyskerrat 1. - 3. lypsykausina

Siemennyksid / poikiminen1) o
1. 2. 3. Keski-
lypsykausi Typsykausi lypsykausi ~ mddrin
Ryhmdt .
ay-sr 1,89 + 1,5 2,63 + 2,0 1,31 + 0,7 1,98
fr-sr 1,70 + 1,6 1,89 + 1,1 1,64 + 0,6 1,75
sk-sr 2,25 + 1,6 2,13 + 1,1 1,33 + 0,5 1,95
ay-hr 1,85 + 1,5 1,35 + 0,6 1,12 + 0,2 1,46
fr-hr 1,85 + 1,0 1,90 + 1,3 1,47 + 1,1 1,76
sk-hr 2,38 + 1,8 1,38 + 1,1 1,00 + 0,0 1,61
Keskimddrin 1,91 + 1,5 1,90 + 1,4 1,32 + 0,7 1,74
Rodut ‘
ay 1,87 1,97 1,21 1,71
fr 1,78 ' 1,89 - 1,55 1,76
sk 2,31 ' 1,75 1,15 1,78
Ruokinta :
sdilorehu 1,87 2,24 1,44 1,88
fieind-urea 1,94 1,58 1,23 1,61

1)Mukana sairauden vuoksi tiineend poistettu
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Taulukko 145. Eri siemennyksistd poikineiden lehmien prosenttinen osuus ja he-

Leh- Lehmi& poikinutz) % S - Hed. hdir.
mida 1. siemen- 2. siemen- 3. siemen- £ 4. siemen- poistetut
e Nyksestd | nyksestd | nyksestd nyksestd  _ kpl. ..
Ryhmat ‘
1. Typsykausi
ay-sr 20 '55,0 15,0 15,0 . 10,0 1
fr-sr 20 70,0 15,0 10,0 : 5,0 ‘
sk-sr 8 25,0 50,0 12,5 12,5
ay-hr 20 70,0 5,0 10,0 . 15,0
fr-hr 20 50,0 25,0 15,0 ~ 10,0
sk-hr 8 50,0 - 25,0 25,0
2. lypsykausi )
ay-sr 19 26,3 47,4 - 5,3 21,0
fr-sr 19 47,4 21,0 15,8 10,5 1
sk-sr 8 37,5 25,0 25,0 12,5
ay-hr 20 70,0 25,0 5,0 , -
fr-hr 20 50,0 30,0 10,0 10,0
sk-hr 8 75,0 12,5 12,5 -
3. lypsykausi |
ay-sr 18 72,2 5,6 11,1 - : 2
fr-sr 14 42,9 50,0 7,1 -
sk-sr & 50,0 . 25,0 - - 2
ay-hr 17 88,2 11,8 - -
fr-hr 17 70,5 5,9 . 5,9 5,9 2
sk-hr - 7 100,0 - - -
Keskimddrin ' 58,7 20,6 10,0 7,7 8
Rodut :
ay ‘ 63,2 18,4 7,9 7,9 3
fr 55,5 23,6 10,9 7,3 3
sk - 55,3 19,1 12,8 8,5
Ruokinta
siilorehu 50,0 26,1 11,2 8,2
heind-urea 67,2 15,3 8,8 7,3
Lypsykaudet
1. 96 lehmdd 57,3 16,7 13,5 11,5 1
2. 94 " | 50,0 28,7 10,6 9,6
3.81 " 70,4 6,0 49 1,2 6
1)

Mukana sairauden vuoksi tiineend poistettu
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olisi pitdnyt aloittaa ensikkovuoden jdlkeen jonkin verran myShemmin ja 16ytaa
siitd selitystd sdilorehuryhmien heikolle tiinehtymiselle.

Kolmannella Typsykaudella tiinehtyminen oli erittdin hyvd., Siemennyksid poi-
kimistd kohti tarvittiin keskimddrin 1,32; sdildrehuruokinnalla 1,44 ja heina-
ruokinnalla 1,23. Sdilorehuryhmien toisen lypsykauden heikko tiinehtyminen
ndyttdd kolmannen Tlypsykauden tulosten valossa entisfa.onge]ma11isemma1ta, sil-
1d kummankin Typsykauden alussa rehut olivat hyvin tasavertaisia ja kolmannella
lypsykaudella tuotos o1i korkeampi. Molempina vuosina oli poikimisen'j51keise—
nd kautena kdytossd edellisen kesdn sdilorehu, silld pddosa lehmistd poiki ke-
vddlld tai kevatkesd11d. Vain ne yksilot, joiden poikiminen oli viivdstynyt,
poikivat syksylld tai syystalvella ja sajvat saman vuoden rehua. Heindt olivat
hyvdlaatuisia ja ravintorikkaita niin kolmannella kuin toisellakin lyosykau-
della (taulukko 1). |

Kolmannella Typsykaudella ylldttivdt varsinkin ay-lehmdt erinomaisella tii-
nehtymiselldan. Ensimmdisestd siemennyksestd tiinehtyi sdilorehuruokinnalla
72,2 % ja heindruokinnalla 88,2 % (taulukko 145). Jopa 1ehm§,'joka toisella
la tiineeksi ensimmdisestd siemennyksestd. Siemennyksid tarvittiin ay-sdilorehu-
ryhmd11d keskimddrin 1,31 ja ay-heindryhmda11d 1,12 (taulukko 144). Myds suomen-
karjalla tiinehtyminen o1i erittdin hyvd. Suomenkarjan heindryhman Tehmdt tii-
nehtyivdt kaikki ensimmdisestd siemennyksestd ja sdilorehuryhmin lehmdt tarvit-
sivat tiinehtydkseen keskimddrin 1,33 siemennystd. Friisildiset tarvitsivat
sdilorehuruokinnaila 1,64 ja heindruokinnalla 1,47 siemennyskertaa.

Tyhjdkautta o1i 3. lypsykaudella sdilorehuruokinnalla keskimddrin 84 vrk ja
heindruokinnalla 78 vrk. Ensimmdinen siemennys tapahtui sdilorehuruokinnalla
keskimdarin 73 vrk:n ja heindruokinnalla 72 vrk:n kuluttua.

Kolmannella lypsykaudella poistettiin lehmid hedelmdilisyyshairioiden vuoksi
6 (2 ay-sr, 2 sk-sr ja 2 fr-hr). Luominen oli syynad molemmilla sk-Tehmilld ja
toisella fr-lTehmdl11d, emdttimen ulostyontyminen toisella fr- ja ay-lehmdlld se-
kd tiinehtymdttomyys toisella ay-lehmdlld.

Kaikkina vuosina siemennyksid tarvittiin poikimista kohti keskimdédrin 1,66
sailorehuruokinnalla 1,79 ja heindruokinnalla 1,54. Ilman hiehokautta siemen-
nystarve oli keskimddrin 1,74; sdilorehuryhmilld 1,88 ja heindryhmilld 1,61
(taulukko 144). Tulokset olivat samaa tasoa kuin koko maassa keskimddrin. Vii-
meisten tiinehtymistulosten (v. 1985) mukaan siemennyksid tarvittiin tiineyttd
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kohti keskimddrin 1,73, kun hiehot oli laskettu mukaan. Kokeessa kadytetty las-
kemistapa tosin oli tavanomaista.vaativampi,.koska siemennvkset laskettiin poi-
kimista eikd vain tiineyttd kohti. Sitdpaitsi kokeessa tuli siemennyskertoja
tavallista enemmin siksi, ettd koe-eldimet haluttiin, jos mahdollista, sdilyt-
tdd kokeessa pitkddn. Toisaalta se véahensi hedelmédllisyyshdirididen vuoksi :«
joista kolme emdttimen ulostyontymisen ja kolme lypsykauden keski- tai loppu-
puolella tapahtuneen luomisen vuoksi sekd kaksi tiinehtymdttomyyden tdhden.

Eri rotujen tiinehtymistulokset olivat keskimddrdisesti samaa tasoa. Ne
poikkesivat kuitenkin oleellisesti toisistaan siind, ettd ay- ja sk-lehmilld
tulokset vaihtelivat suuresti eri vuosina ja friisildisilld taso pysyi varsin
samanlaisena.

Siilorehuruokinnalla saatiin jonkin verran hefikompi tiinehtymistulos kuin
heindruokinnalla. Syynd oli 1&hinnd 2. lypsykauden heikko tulos. Heindryhmdn
tulokset antoivat vakuuttavan tiedon siitd, ettd urealla ei ole negatiivista
vaikutusta Tehmien tiinehtymiseen. Heindryhmdssd oli jopa 12 sellaista Tehmdd
(25 %), jotka joka vuosi tiinehtyivdt ensimmdisestd siemennyksestd.

Tuloksista ilmenee myds se mielenkiintoinen seikka, ettd Tehmien tuotostaso
vaikutti tiinehtymiseen varsin vihdn. Esimerkiksi ne ay- ja fr-lehmdt (15),
jotka s#ilorehuruokinnalla heruivat 2. ja 3. lypsykaudella yli 30 kilon (kes-
kim. 31,3 kg/vrk), tarvitsivat siemennyksia poikimista kohti keskimddrin 1,73,
kun keskimd&rdinen siemennystarve kyseisilld ryhmilld oli silloin 1,91. Heind-
ruokinnalla korkealle heruneitten (keskim. 32,7 kg/vrk) Tehmien (23) siemennys-
tarve oli silloin 1,57 ja vastaava keskimddra 1,47.

Poikimisvda1li o019 keskimddrin 373 vrk (taulukko 147). Jos jatetddn laskelmis-
ta pois ne yksilot, jotka poikivat ennen mddrdaikaa niinpé]jon, ettei vasikka
ollut tdysin kehittynyt, oli poikimisvdli keskimddrin 376 vrk. Pisin poikimis-
vdali oli 1. lypsykaudella, 383 vrk ja lyhin kolmannella, 358 vrk. Ayrshiren ja
suomenkarjan sailorehuryhmien poikimisvdlit olivat pisimmdt (keskim. 385 ja 387
vrk). Muilla ryhmilla keskimddrdiset erot olivat pienid (366 - 370 vrk). Vuo-
sittaiset erot olivat pienimpid friisildaisilld ja suurimpia suomenkarjalla.
Sailorehuruokinnalla keskimdardinen poikimisvali oli 379 vrk ja heindruokinnal-
la 367 vrk.
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5.2.2. Tiinehtymiseen vaikuttaneiden tekijoiden analysointia

. Sdilorehuvaltaisella ruokinnalla saatujen kovin erilaisten vuosittaisten
tiinehtymistu1osten syitd pyrittiin etsimddn regressiocanalyyseilld, joissa se-
Tittdvind tekijoind olivat lehmien maitotuotokset, elopainon muutokset, ener-
gia- ja valkuaisvajaukset, dieettien kulloinenkin koostumus sekd sdildrehun

pituutta. Merkitsevien tekijoiden osuus ja selitysasteet jdivat vaatimattomiksi:

Merkitsevdat Siemennyskerrat ___Tyhjédkaudet
selittdggat b Kuml.R® b Kuml.R°
Rehusta saadun | '
energian vajaus, ry/vrk +0,26%** 4,8 % +0,24%%* 4,5 %
4%-maitotuotos, kg/vrk +0,13%** 6,3 % +0,10%%* 5.5 ¢

Selvimmin tiinehtymiseen vaikutti rehusta saadun energian riittdmattomyys,
mikd lypsykauden alussa olikin tosiasia. Kovin suuri tuo vaikutus ei kuitenkaan
ollut, koska vajauksen suuruuden vaihtelu selitti siemennyskertojen 1isddanty-
mistd vain 4,8 %. Maitotuotoksen nousu Tisdsi myos hieman siemennyskertojen Tu-
kua ja tiinehtymiseen kuluneen ajan pitenemistd.

Useimmat selittdvistd tekijoistd olivat korreloituneet toisiinsa voimakkaas-
ti, joten niilld ei ollut erillisvaikutusta, esimerkiksi energiavajauksen ja
srv-vajauksen vdalinen korrelaatiokerroin oli +0,86. Korrelaatiosta voi pddtel-
1d, etteivdt sdailorehun typpipitoisuus tai ammoniumtyppipitoisuus vaikuttaneet

Analysointitulokset eivdt siis antaneet lisdvalaistusta sdilorehuryhmien
heikkoon tiinehtymiseen toisena lypsykautena. Lehmien siemennysvalmiuteen saa-
daan Tisdselitystd, kun ETdinladketieteellisen korkeakoulun professori ALANGON
johdolla tehdyistd kliinisistd tutkimuksista saadaan tulokset.

Tiinehtymiseen vaikuttavia tekijoitd etsittiin myds yhdistdmd11d molemmat
ruokintaryhmdt samaan askeltavaan regressioanalyysiin. Ensimmdiseksi merkitse-
vaksi selittdjaksi tuli jdlleen energiavajaus. Vajauksen lisddntyminen selitti
siemennyskertojen lisdystd 4,2 %. Toiseksi tuli dieetin tayttdvyys (ka kg/ry).
selitysaste kohosi vain 4,6 %:iin. ITmeisesti viimemainittu kertoo vain siitd,
ettd tdyttdvdmmd1ld heindruokinnalla saatiin parempi tiinehtyvyys kuin viakevam-

kuttaneet siemennyskertoihin.merkitsevdsti.
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Tiinehtymiseéen vaikuttavat tekijdt eivdt paljonkaan selvinneet tehdyilla
analyyseilld. Energiavajaus lypsykauden alussa oli ainoa selvi tekijd. Se taas
Tiittyy oleellisesti lehmien sydntikykyyn lypsykausien alkupuolella ja kysymys
laajenee koskemaan ruokinnan perusongelmia. Onneksi energiavajauksella ei ndyt-
tanyt olevan kovin suurta vaikutusta eikd esimerkiksi lehmien laihtuminen se-
Tittanyt tiinehtymistd lainkaan. Koe kuitenkin jatkuu edelleen ja voidaan toi-
voa, ettd vuosien varrella saadaan lisdvalaistusta tiinehtymiseen vaikuttavis-
ta tekijoists. |

5.3. Poikiminen ja vasikat

Osa lehmistd hieman aikaisti poikimistaan kolmen vuoden aikana, osa taas
myohdstytti. Kun hiehoista 89,6 % poiki kolmen kuukauden sisdlld, touko-heini-
kuussa, niin Tehmistd 64,4 % poiki saman ajan kuluessa kolmannella lypsykaudel-
Ta huhti-kesdkuussa. Valtaosa lehmistd (81,6 %) poiki kolmannella lypsykaudel-
Ta huhti-elokuussa. |

Kantoaika. Lehmien keskimiardinen kantoaika o1i 281 vrk eli 9 kk 7 vrk, kun
kuukauteen lasketaan keskimddrin 30,4 vrk (taulukko 148). Kantoaika oli ayr-
shirel1d véhdn pitempi (9 kk 9 vrk) kuin friisildisilld ja suomenkarjalla (9 kk
5 -6 vrk). Ero toistui joka vuosi ja molemmilla ruokinnoilla. SH#il6rehuruo-
kinnalla kantoaika oli keskimddrin 2 vrk pitempi kuin heindruokinnalla (9 kk
8 vrk ja 9 kk 6 vrk). Tdmdkin pieni ero toistui vuosittain. Yksittdisilld leh-
milld kantoaika oli 1ahelld mainittuja keskiarvoja, mutta joitakin tavanomais-
ta Tyhyempid (265 -.275 vrk) ja pitempid (285 - 294 vrk) aikoja esiintyi. Las-
kelmista on poistettu ennenaikaisesti poikineet yksilot.

Ennenaikainen poikiminen tapahtui yleensd silloin, kun sikio tai sikiot oli-
vat syystd tai toisesta kuolleet. Kuolleista sikicistd ei Vell'in tutkimuksis-
sa 10ydetty kuolemaan johtaneita syitd. Yksi ennen miirdaikaa syntynyt vasikka
oli elossa joskin normaalia pienempi (20 kg). Ennenaikaisia poikimisia oli seu-
raavasti:



- 275 -

Ennen

2. poikimista 3. poikimista 4. poikimista

ay-sr ' - - -
fr-sr - 2 -
sk-sr - - 1

ay-hr ' 1 1 3
fr-hr 1. . - ‘ 2
Yhteensd 2 3 7

-~ Syitd sikiﬁiden‘kuolemiin etsittiin varsinkin viimeisend vuotena, jolloin
niitd ilmeni heindryhmd11d useita. Mitdin yhtendistd syytd ei kuitenkaan 106y-
detty. Kaksoset olivat kuolleet yhdelld fr-lehmdl11d 2. lypsykaudella ja ay-leh-
malla 3. lypsykaudella.

- Poikiminen katsottiin normaaliksi, jos se.tapahtui noin 2 tunnin kuluessa
hoitajien jonkin verran avustaessa tai ilman apua. He1p6k§i poikiminen katsot-
tiin, jos se tapahtui nopeasti ja vaiyattomasti ilman avustajaa. Vaikeaan poi-
kimiseen tarvittiin useampia avustajia ja synnytys kesti pitkddn.

Helppoja poikimisia oli ay- ja fr-lehmilld keskimddrin 1dhes 30 %:11a ja
suomenkarjalla y1i 40 %:11a (taulukko 149). Sdildrehuruokinnalla niitd oli hie-
man alle ja heindruokinnalla yl1i 30 %:11a lehmistd. Normaalipoikiminen oli noin
2/3:11a ay-lehmistd ja puolella sk-lehmistd sekd noin 62 %:11a friisildisistd.
Molemmilla ruokintatavoilla oli normaalipoikiminen vihidn y1i 60 %:11a.

Vaikeita poikimisia o1i keskimddrin 6,5 %:17a lehmisti. Suurin osa niista
oli friisildisilld (10,7%), sitten suomenkarjalla (6,4 %) ja vdhiten ayrshirel-
1d (2,6 %). Friisildisten poikimisvaikeuksista suurin osa (7 yksildi) oli ensik
kovuonna sdildrehuryhmd11d. Friisildissdilorehuryhmin hiehot olivat poikiessaan
hyvin Tihavia, koska olivat syboneet sdildrehua tarvettaan enemmin. Myos vasikoi
sa oli silloin kookkaita yksilgitd. Poikiminen vaikeutui ilmeisesti molemmista
syistd. :
| Ensikkovuonna tapahtui myds vasikoiden kuolemia poikimisen yhteydessd. Eni-

ten vasikoita kuoli juuri fr-sdilorehuryhmdn ensikoilta (4), kaksi vaikean
poikimisen yhteydessd ja kaksi tukehtumalla sikickalvoihin. MyGs kahdelta fr-
heindryhmdn Tehmd1td menetettiin vasikat, toisen kaksosvasikat kuolivat heti
synnyttyddn ja toisen vasikka oli kuollut ennen syntymdd. Myos yksi ay- ja sk-
vasikka menetettiin, edellinen tukehtui sikickalvoihin, jdlkimméinen o1i kuollut
ennen syntymdd. Kun mukaan otettiin varahiehot, niin vasikoita menetettiin 116
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Taulukko 149. Hiehojen ja Tehmien poikiminen ja jalkeisten jdd@minen.

Lt bene e A 1 AL S AR S AR G e Tk 5 4 AT SR Mg s o gand WL et tembe

Eldi- ‘ % lehmistd . .

mid ~ poikiminen jdlkeiset
kpl . _helppo  normaali vaikea kifnni
1. Typsykausi
ay-sr 20 25,0 65,0 10,0 5,0
fr-sr 20 35,0 30,0 35,0 -
sk-sr 8 37,5 62,5 - 12,5
ay-hr 20 45,0 55,0 - 15,0
fr-hr 20 50,0 40,0 10,0 5,0
sk-hr ‘ 8 62,5 37,5 - -
2. lypsykausi ' |
ay-sr 19 31,6 68,4 A - 5,3
fr-sr 20 20,0 75,0 5,0 10,0
sk-sr : 8 25,0 62,5 12,5 -
ay-hr 20 35,0 60,0 5,0 . 15,0
fr-hr 20 25,0 65,0 10,0 5,0
sk-hr 8 25,0 62,5 12,5 -
3. lypsykausi
ay-sr . 18 22,2 77,8 - 5,6
fr-sr 15 20,0 80,0 - 17,6
sk-sr 8 50,0 37,5 12,5 -
ay-hr 20 20,0 80,0 - 15,0
fr-hr 17 11,8 88,2 - 17,6
... Sk=hr R .Y £ 42,9 o T T
Keskimddrin 31,2 62,3 6,5 8,3
Rodut
ay 29,9 67,5 2,6 10,3
fr v 27,7 61,6 10,7 8,9
sk 42,6 51,1 6,4 2,1
Ruokinta '
sdilorehu 27,9 63,2 8,8 6,6
neiné-urea 3,3 614 &3 100
1)

- helppo: poikiminen nopeasti ja vaivattomasti ilman avustajaa,
- normaali: ilman tai 1 - 2 avustajaa, poikiminen 2 t kuluessa,
- vaikea: useita avustajia, kauan kestdnyt synnytys.
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116 hieholta yhteensd 11 eli 9,5 %. Osittain kuolemat saattoivat johtua siitd-
kin, ettd jatkuvaa ydvalvontaa ei voitu jdrjestdd. Henkilokuntaa oli véhdn ja
104 hiehoa poiki kolmen kuukauden aikana (91 hiehoa/2 kk).

Toisen poikimisen yhteydessd oli vaikeiksi luokiteltuja poikimisia endd 6
Tehmd114d (6,3 %). Vasikkakuolemia ei ollut yhtdan. Kolmannella poikimiskerralla
- 011 endd yksi vaikea poikiminen ja yksi vasikka oli kuollut ennen syntyméé
Jilkeiset tai osa niistd jdi kiinni kesk1maar1n 8,3 %:11a lehmistd, ayrsh1re1—
14 noin 10 %:11a, friisildisilld noin 9 %:11a ja suomenkar3a11a vain yhdelld
Tehmd11d (taulukko 149). Sdilorehuvaltaisella ruokinnalla se oli hieman vahdi-
sempdd kuin heindvaltaisella (6,6 % ja 10,0 %).

Vasikat olivat ensimmdisen poikimisen, yhteydessd yleensd vdsyneitd, mutta
toisen ja kolmannen jalkeen pirteitd. Lehmdvasikoita oli yhteensd 145 (49,2 %)
ja sonnivasikoita 150 (50,8 %).

Lehmdvasikoitten syntymdpaino oli keskimddrin 34,8 kg, ensikkovuonna jopa
hieman suurempi kuin muina vuosina (taulukko 150). Friisildislehmdvasikoitten
keskipaino o1i 37,8 kg, ay:n 34,6 kg ja suomenkarjan 26,8 kq. Sdilorehuryhmien
lehmavasikat olivat vdhin suurempia kuin heindryhmien (35,8 kg ja 33,8 kg).
Vasikoitten koko vaihteli samankin rodun eri yksiloilld erittdin paljon. Suu-
rin lehmdvasikka, 47 kg, oli ay-heindryhmdn 1ehmd11d ensikkovuonna. Toiseksi
suurin, 46 kg, fr-sdilorehuryhmin lehmd11d, myds ensikkovuonna. Suomenkarjan
" suurin Tehmdvasikka painoi 36 kg.

Sonnivasikat painoivat keskimddrin 37,7 kg. Niiden keskikoko nousi lypsy-
kausien myotd ja oli 3. poikimisella jo 39,1 kg. Friisildissonnivasikoitten
keskipaino oli 41,5 kg, ay:n 38,2 kg ja sk:n 29,9 kg..Eri ruokintaryhmilld son-
nivasikoitten keskipaino oli yhtd suuri. MyGs sonnivasikoitten koko vaihteli
suuresti joka rodulla. Suurin, 51 kg, oli fr-heindryhmdn lehmd11d 3. poikimi-
sella. Ayrshiren kookkaimmat sonnivasikat painoivat 47 kg ja suomenkarjan suu-
rin 41 kg. '
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Taulukko .150. Vasikoitten syntymdpainot.

Lehmdvasikat

oo ..Sonnivasikat
Tuku- paino, kg luku-  paino, kg
.. madrd keskim. _ vaihtelu madrd keskim. _vaihtelu
1._poikiminen
ay-sr 9 37,0 (33 - 42) 14 37,9 (32 - 47)
ay-hr 9 34,4 (26 - 47) 16 39,7 (36 - 44)
fr-sr ' 17 38,0 (31 - 46) 7 39,6 - (37 - 44)
fr-hr 12 36,8 (25 - 41) 13 39,2 (28 - 43)
~ sk-sr : 4 25,0 (20 - 29) . 8 27,3 (21 - 32)
sk-hr 4 26,8  (24-- 31) 6 27,5 (23 - 35)
2. poikiminen
ay-sr 11 33,3 (27 - 42) 8 39,8 (35 - 45)
ay-hr 8 33,3 (25 - 44) 11 33,4 (21 - 41)
fr-sr 12 39,2 (35 - 45) 8 44,8 (37 - 49)
fr-hr 8 34,6 (30 - 39) 11 42,0 (37 - 49)
sk-sr 2 29,0 (23 - 35) 6 33,7 (28 - 37)
sk-hr 5 28,2 (24 - 30) - 3 31,0 (28 - 34)
3. poikiminen |
ay-sr 8 34,8 (22 - 41) 10 40,1 (32 - 47)
ay-hr 11 35,0 (24 - 43) 9 38,3 (33 - 44)
fr-sr 8 40,4 (31 - 45) 7 42,3 (39 - 49)
fr-hr 9 37,4 (33 - 44) 7 42,3 (35 - 51)
sk-sr 3 25,7 (22 - 31) 4 32,0 (23 - 41)
sk-hr 5 26,8 (21-3) 2 30,0 (29-31)
Keskimddrin 145 34,8 150 37,7
Poikimiset
1. 55 35,2 64 36,5
2. , 46 34,3 47 38,3
'3, 44 34,9 39 39,1
Rodut |
ay 56 34,6 68 38,2
fr 66 37,8 53 41,5
sk 23 26,8 : 29 29,9
Ruokintaryhmat
sailorehu 74 35,8 72 37,9

heind-urea 71 33,8 o 78 ;7,6
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6. LEHMIEN SAIRAUDET JA POISTOT
6.1. Utaretulehdus

Yleisin sairaus oli utaretulehdus. Sitd 11meni‘runsaasti heti hiehojen poi-
kimisen yhteydessd. Koko 116 hiehon joukosta sairasti utaretulehduksen 33,6 %
meni muutamaa poikkeusta lukuunottamatta heti ensimmdiselld lypsykerralla. Mai-
tondytteet tutkittiin Vell'in Kuopion laboratoriossa ja bakteeri oli miltei
aina Stafylococcus aureus. ITmeisesti kyseinen bakteeri sai ylivallan siitd
bakteerivalikoimasta, mikd tuli uuteen koenavettaan vasikoitten mukana 120:sta
navetasta. Stafylococcus aureus on sitked ja eldd muuallakin kuin utareissa.
Tyypillistd tilanteelle 011, ettd sairastuneet yksilot eivdt olleet vierekkdi-
sid hiehoja, vaan ripoteltuna sinne tdnne navetassa. Tulehdusten levidminen
saatiin estettyd Typsyjdrjestykselld ja hyvalla lypsyhygenialla. Kolmella eldi-
melld tulehdus uusiutui ja neljd11d todettiin bakteereita umpeen pantaessa.
Vaikeimmin sairastuneet (11) poistettiin varaeldimind hoidon jalkeen.

Toisen lypsykauden aikana utaretulehdusta oli 35,8 %:11a Tehmistd (ay 23,1 %,
fr 50,0 % ja sk 24,0 %). Ensimmdisend lypsykautena sairastaneista 11 (ay 3 ja
fr 8) sairastui myds toisella lypsykaudella. Toisen lypsykauden jdlkeen pois-
tettiin utaretulehduksen vuoksi kaksi lehmdd.

Kolmannella 1ypsykaudé11a utaretulehduksen sairasti 35,6 % lehmistd (ay
28,9 %, fr 55,9 % ja sk 6,7 %) (taulukko 151). Niistd oli 14 (ay 4 ja fr 10)
sellaisia, jotka olivat sairastaneet tulehduksen aikaisemminkin. Kolmannella
Typsykaudella poistettiin kaksi Tehmdd, toinen krooniseksi muuttuneen tulehduk-
sen, toinen pyogenes-tulehduksen vuoksi.

Kaikkiaan ol1i 11 (11,5 %) sellaista lehmdd, jotka sairastivat utaretulehduk-
sen kahtena jaé (6,3 % kolmena lypsykautena. Useilla niistd tulehdus toistuimyos

Bakteerikannasta oli valtalajina edelleen St. aureus. Kuitenkin alkoi tulla
myos muita bakteereita mukaan 2. ja 3. Typsykaudella. Aina ei toistuvissa uta-
retulehdustapauksissakaan ollut sama bakteeri. Vell'in bakteriologisten tutki-
musten mukaan eri bakteerikantoja 2. ja 3. lypsykaudella esiintyi seuraavasti:
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2. lypsykausi 3. Typsykausi
Stafylococcus aureus ' 14 kpl 17 kpl

~Streptococcus uberis 3" 1"
- - dysgalactiae 4" 51
- " - agalactiae - 2"
- " - sp - 5"
Corynebakt. pyogenes - 4"

- - bovis Tt -
Echerichia coli 2" 2"
Klebsiella pneumoniae - 1"

Vell®in Kuopion laboratorio teki samoista maitondytteistd myds ldakeherkkyys-
kokeet, jotta kuhunkin tulehdukseen saatiin purevin lddke. '

Friisildiset sairastivat utaretulehdusta eniten, keskimddrin 48,4'% Typsy-
kausien Tehmdmddrdstd. ITmeisesti friisildisten suuret, riippuvat utareet oli-
vat osasyynd tulehdusherkkyyteen. Takaneljinneksissd tulehtuminen oli yleisem-
pdd kuin etuneljanneksissa (yhteensd: ot 22, vt 25, oe 17 ja ve 12 tapausta).

Vedinpolkema oli ilmeisesti syynd tulehtumiseen kymmenessé tapauksessa, kaikki
friisildisilld.: Koeparsissa oli ylosnousu tavanomaista vaikeampaa, koska edes-

sd oli kiinteitd ja korkeita, yksiloruokinnassa valttdmdattomid rakenteita. Frii-

sildiset vaurioittivat vetimidan itse, koska niil1d oli paitsi suuret utareet
myds muita heikommat jalat. Vedinpolkemisen estdmiseksi ruvettiin myGhemmin poi-
kimisen jalkeisend kautena kdyttdmddn vahdnkin epdiltdvissd tapauksessa utare-
Tiiveja. , | |

Ayrshirelld oli tuléhduslehmid kolmen vuoden aikana keskimddarin 25,6 % ja
suomenkarjalla 25,5 % lehmdluvusta (taulukko 151). Tulehdustapauksia oli taka-
neljénneksissd ay:118 1,6 ja sk:11a 1,1 kertaa enemmdn kuin etuneljanneksissd.

Keskimddrin utaretulehduslehmid oli vuosittaisesta lehmdmddrdstd 34,9 %;
sdilorehuryhmilld 35,4 % ja heindryhmilld 34,4 %. |

Friisildisten muita suurempi utaretulehdusalttius vastaa karjantarkkailuti-
Toilta saatuja tuloksia (LINDSTROM ym. 1981). Samoin myds tarkkailutiloilla on
bakteerien valtalajina ollut St. aureus (SALONiEMI 1980, LINDSTROM ym. 1981).
'Koe1ehmien utarétu]ehdustapauksié ja niiden yhteyttd maidon solulukuihin esit-
- tdd tarkemmin Eiéin1é§ketietee111$en korkeakoulun professori H. SALONIEMI.
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Lehmien utaretulehduksia.

Wichduslemis _ Tulehauisen

Lehmia ~_ kpl % _vuoksi poistettuja

1. lypsykausi 1) 1)

ay-sr 23 30,4 2

ay-hr 25 20,0 1

fr-sr 24 10 41,7 3

fr-hr 24 10 41,7 2

sk-sr 10 30,0 2

sk-hr 10 40,0 1
2. lypsykausi

ay-sr 19 4 21,1

ay-hr 20 5 25,0

fr-sr 20 10 50,0 1

fr-hr 20 10 50,0

sk-sr 8 37,5

sk-hr 8 25,0 1
3. Typsykausi ,

ay-sr | 18 27,8

ay-hr 20 30,0

fr-sr 17 9 52,9 1

fr=hr 17 10 58,8 1

sk-sr 8 1 12,5

sk-hr 70 00
Keskimddrin 104 34,9
Lypsykaudet

1. 116 39 33,6

2. 95 34 35,8

3. 87 31 35,6
_Rodut

ay 125 32 25,6

fr 122 59 48,4

sk 51 13 25,5
_Ruokintaryhmdt

sdilorehu 147 52 35,4

heind-urea 151 B2 344 o
1)

Varaeldimet ovat mukana 1.

A A

Typsykaudella. Utaretulehduksen vuoksi varaeldimid
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6.2. Muita sairauksia

Ketoosia pyrittiin seuraamaan virtsan ketotesteilla. Ne saattoivat kuitenkin
antaa positiivisen tuloksen silloinkin, kun Tehmd muuten vaikutti terveeltd.
Selvimpien testitulosten jdlkeen:annettiin varsinkin ensikkovuonna pieni vilja-
Tisd (600 g/vrk) helposti saatavan energian 1isd@dmiseksi. Ketoosin estamiseksi
ei kdytetty ennalta ehkdisevid Tddkkeita.

Sellaisia ketoositapauksia, joissa oli selvdt ketoosioireet oli seufaavasti:

lypsykausi _ay-sr_ _ay-hr fr-sr  fr-hr sk-sr _skzhr _yht.

1. 1 - - - 1 1 3
2. 2 1 - - 2 1 6
S AT 1 L ] 2
yhteensa 7 1 1 1 5 3 18 6,7 %

~ Ketoosia esiintyi eniten suomenkarjan lehmilld. Suomenkarjan sdilorehuryh-
missd oli yksild, joka sairastui ketoosiin joka vuosi, jopa ensikkovuonna.
Kaikkiaan suomenkarjan 16:sta lehmdstd 6 (37,5 %) sairasti ketoosin. Selvdsti
Jehmidd, jotka sairastivat ketoosin kahtena vuonna. Naiden 1isdaksi ketoosin sai--
rasti kolme muuta lehmdd eli yhteensd 5 lehmdd kolmen vuoden aikana (25 %).

" Ensikkovuoden ketoositapaukset olivat ryhmiensd pienimpiin kuuluviila yksi-
161115, Ne olivat laihtuneet lypsdessddn huomattavasti ja ketoosioireet ilme-
nivdt 50 - 56 vrk:n kuluttua poikimisesta.

Toisen poikimisen jalkeiset ketoositapaukset olivat yhtd tapausta Tukuun-
ottamatta siilorehuryhmilli. Kaikki ne ilmenivdt vuoden vaihteessa (20.12.82 -
11.1.1983), kun syGtettiin (23.11.82 - 31.1.83) syys-lokakuun vaihteessa kor-
jattua, osin jo kellastunutta odelmikkosd@ilorehua. Kyseiset ketoosiin sairas-
tuneet lehmit olivat tiinehtymishdiridittensd vuoksi poikimistaan siirtdneitd
yksiloitd. Ne olivat poikineet loka-marraskuulla (9.10.-27.11.82). Poikimises-
ta oli ketoosisairastumiseen kulunut 43 - 80 vrk. Sdilorehu ei analyysien mu-
kaan ollut ravintokdyhda, mutta ilmeisesti siitd jotain puuttui, niin selvdsti
ketoositapauksét keskittyivit sen sydttdajalle. Kyseinen sdilorehu oli tarkoi-
tus syottdd vain vdhdmaitoisille ja umpeenmeneville lehmille, jollaisia valta-
osa eldimista tuossa vaiheessa'o1ikin.

Kolmannella lypsykaudella oli kolme vastaavanlaista ketoositapausta
(20.12.83 - 25.2.84). Poikiminen oli tapahtunut 21 - 70 vrk aikaisemmin
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(17.11.83 - 11.1.84) ja ravintokoyhempddan sdilorehuun oli siirrytty 8.11.82.
KoTmannen lypsykauden Tokakuussa esiintyi 4 ketoositapausta, joille ei 10ydy
ruokinnallista perustaa. Kdytossd oli silloin kevdtkesdn -83 ravintorikas ja
hyvdlaatuinen sailorehu sekd uudet hyvdt heindt. Tdssd joukossa oli kaksi ai-
kaisemmin mainittua ketoosille altista lehmdd. Siind oli myds korkeatuottoinen
yksilo. Ndiden neljdn ketoosi ilmeni 27 - 59 vrk:n kuluttua poikimisesta.

Koko koeaikana vain kaksi lehmdd sairastui ketoosiin kesd11d, niistdkin toi-
nen (fr-hr) oli seurausta syomattomyydestd, josta eldin kdrsi joidenkin sisdis=
ten /vikojen vuoksi. Lehmd poistettiin. Kevdttalvella ja kevddlld ei ollut yh-
tadan ketoositapausta. ITmeisesti kevddl1d ja kesd11d kdytetty ravintorikas
saildrehu ol1i paras tae ketoosia vastaan, vaikka rehu olikin edellisen vuoden
satoa. Heinaryhmilld, suomenkarjaa lukuunottamatta, ketoosia oli minimaalisen
vahdn.

Ketoosilehmilld oli yleensd suurempi energiavajaus poikimisen jdlkeisend
aikana kuin vastaavalla lehmiryhmd11d keskimddrdisesti. Se voi Tuonnollisesi
olla seurausta ketoosin aiheuttamasta ruokahaluttomuudesta. Kuitenkin se, ettd
ketoosia ei esiintynyt ravintorikkaimman sdildrehun ollessa syotdssd, vaikka
sind aikana poiki noin 85 % sdilorehuryhmien lehmistd, osoittaa, ettd ravinnon-
saannilla oli ratkaiseva merkitys. Sitd tukee myds se, ettd heindryhmilld ke-
toosia oli hyvin véhdn. Poikimisen jilkeisen kauden energiavajaus oli ndet hei-
ndryhmilla pienempi kuin sdilorehuryhmilld (taulukko 104). Myds ensikkovuoden
ketoositapaukset olivat yksililld, jotka pienen kokonsa vuoksi kykenivdt syo-
maan karkearehua vghdn.

‘My0s se, ettd friisildisilld ei ketoosia juuri ollut, saattaisi selittyd
niiden hyvalld sdilorehun syontikyvyl1d. Suomenkarjan ketoosialttius voisi
puolestaan 1iittyd niiden heikompaan syontikykyyn. Rotuerot ketoosiin sairas-
tumisessa olivat samansuuntaisia, kuin mitd karjantarkkailutiloilla on todettu
(HUHTANEN 1982).

Ketoosiin kolmen lypsykauden aikana sairastuneista 14 lehmdstd oli 10
(71,4 %) sellaista, jotka jossakin vaiheessa olivat tarvinneet useita siemen-
nyksid ja poikiminen sentdhden oli siirtynyt vdhintdin syksyyn, mutta useimmin
syys- tai keskitalveen. Aikaisemmin on todettu, ettd syksystd tdhtien alkoi
ilmetd enemmin hiljaisia kiimoja. Silloin oli myds enemmén rakkulamuodostusta
kuin kesilld. N&i113 kaikilla on ilmeisesti yhteyttd keskenddn, kenties erds
on vain vuodenaika. Lisdtutkimuksia kuitenkin tarvittaisiin.
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- Témédn tutkimuksen valossa ndyttdd siltd, ettﬁikotovaraiéé]la ruokinnalla
paastadn pienin ketoositappioins jos sdilorehuvaltaisella ruokinnalla sdildre-
hu on ravintorikasta ja maittavaa ja he1nava1ta1se11a kaytetaan hyva1aatu1sta

heindd. Riittivd vilja-annos on 1lisdksi vdlttdmdton. Sens13aan soker1rehugen
tai ennaltaehkdisevien lddkkeiden kdytto ei naytd tarpeelliselta. .

_ Syomattomyytta esiintyi 1dhinnd poikimisen jdlkeisend kautena Sai16rehuryh-
man lehmille annettiin silloin ylimddrdinen heindlisd. Myos maitohappoa kaytet-

tiin sa11orehuryhm1en pots1ha1r1o1h1n JOS pH 011 kohonnut
remp1 kuin heindnkulutus. Nopeast1 heruvalle l1ehmalle t1etokone 11sas1 oh3e1-
‘man mukaisesti vilja-annostusta Tiian nopeasti (1isdyksen yldraja 1 kg/vrk).
Se johti~ p1eneen karkearehun kulutukseen ja seurauksena oli helposti potsihdi-
ric. Tilannetta va]vott11n seuraama]]a heindnkulutusta. Jos heindn ja v113an
_Ja—annostusta, Tamd todettiin va1ttamattomaks1, kun menetettiin puhaltumisen
vuoksi kaksi heindryhmdn lehmdd 3.”poikimisen jdlkeen vilja-annosten kohottua.
Suuret vi]ja-anhokset ruvettiin myﬁs 1akamaan hseammassa (3'ssa joskus 4:558~
neUtra1o1vaa ]aak1tysta H01tamattomana syomattomyys saattoi pahimmassa tapauk-
sessa johtaa halvaukseen. Tdllaisia ho1dett11ni3. lypsykaudella mp1emm111a ruo-
“kintaryhmilld 3. tapausta. Ureamyrkytyksen oireita ei ilmennyt yhtdin kertaa
kahden kasvuvuoden ja kolmen 1ypsykauden aikan?.

Poikimahalvausta esiintyi kolmannen poikimiskerran jilkeen. Silloin poikima-
halvausta oli 6 lehmd11d, jotka olivat jakaantuneet varsin tasaisesti eri ryh-

miin (ay-sr 1, fr-sr 1, fr-hr 1, sk-sr 2, sk-hr 1).

Ja]kasairaukéista'o11 friisildislehmien sorkkasairaudet vleisimpid. Raskaat

lehmdt, heikko sorkka-aines, laidunliikunnan puuttuminen (tosin tarhajaloittelu
kerran v11kossa!ympar1 ‘vuoden) ja ilmeisesti kuivikesahanpurussa elavit baktee-
rit o11vat néhtﬁvésti pééasia111sena syyna sorkkatu]ehduk511n Sorkkasa1rauks1-

es11nty1 k1nnertu1ehduks1a. He1naryhman 1ehm11}a todettiin pari kertaa myods

sorkkakuume.
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Sorkkien hoito oli alkuaikoina pddasiassa sairaiden sorkkien hoitamista.
Kun Fsa henkilokunnasta saatiin koulutettua sorkkien hoitajiksi, alkoi my0s
ymparivuotinen ennaltaehkdisevd hoitotyd. Myohemmin sorkkasairaudet alkoivat
véhe%é. Osittain se saattoi johtua myOs siitd, ettd vaikeimmat yksilot oli jo
poisiettu.

6.3.. Lehmien poistot ja niiden syyt
Lehmien poistoista on mainittu jo edelld eri sairauksien yhteydessd. Yhteen- :
koottuina Tehmien poistot ja niiden syyt kolmen lypsykauden aikana ja valitto-

masti sen jdlkeen olivat seuraavat:

Lehmid, kpl

ay fr sk Yhteensd

sr  hr sr  hr sr hr . kpl %
Hede]mé]]isyys—“wwqﬂwmm".Nnmlm;'\ et et i e e e e e
hdiriot 1) 3 - 12 2 - 8 8,3
Jalkasairauksia - 1 3 1 - - 5 5,2
Utaretulehdus - - 2 1 - 1 4 4,2
Puhaltuminen - 2 - - - - 2 2,1
Muut syyt * - I - - 2 2,1
Yhteensd 4 3 6 5 2 1 21 21,8

3.4lypsykaudessa 20 % 15 % 30% 25% 25%12,5% -

1)Syy: emattimen ulostyontyminen 3, luominen 3, tiinehtyméttbmyys 2

* sisiistd verenvuotoa, ** potkuri

Lehmistd menetettiin kolmen Typsykauden aikana yhteensd 21,8 %, sdildrehu-
ryhmistd 12 (25 %) ja heindryhmistd 9 (18,8 %) eli vuotta kohti 7,3 %. Luvussa
ovat mukana myos 3. lypsykauden jalkeen ummessaolokaudella poistetut. Kolmen
lypsykauden aikana poistettuja oli 17,7 % Tehmistd. Eniten menetettiin friisi-
1disid, koska niilld oli jalkasairauksia ja utaretulehdusta muita enemmdn. Suo-
menkarjan sdilorehuryhmdsta menetettiin 2 lehmdd vasta 3. lypsykauden jdlkeen.
Syynd o1 luominen.

Heikon tuotannon vuoksi ei lehmid poistettu, koska myGs heikkotuottoisten
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yksi]diden rehunkéyttbé, kestﬁvyytté ja ta]oude11iéuutta se]vitettiin Lehmié

‘Jakaantu1vat keskitasoa parempiin ja heikompiin tuqttaglln varsin tasaisesti
(10 ja 11 poistoa). . '

Lopputuloksena on todettava, ettd 1ehmat kest1vat molempia kotoisia ruokinta-
muotoja varsin hvvin. Ruokinnasta johtuneita sairauksia oli vahdn. Hyvatuotto1-
set kestivdt yhtd hyvin kuin vdhemmén tuottaneet.

TIIVISTELMA

Suomalaisia 1ypsykar3arotuaa (ay, fr, sk) ja kahta kotovaraista ruokintata-
paa (sa11orehu v11Ja— ja heind-vilja- urearuok1nta) on tutkittu Maatalouden tut-
kimuskeskuksen Pohjois-Savon tutkimusasemalla . vuodesta 1979 1ihtien. Koe aloi-
tettiin 4 kk:n ikdisilld vasikoilla, jotka 011 koottu satunnaisotannalla kar-

- jantarkkailutiloilta. Kukin rotu jaettiin kahtpen ruokintaryhmain. Tuotantokoe-

vaihe alkoi v. 1981 hiehojen poi'ittua noin 25ikk'n jkdisend. Tdssd tiedottees-

sa on esitetty kolmen ensimmdisen lypsykauden aJa1ta Tehmien syontitulokset,

ravinnonsaanti ja rehun hyvaksikdyttd sekd hede]ma111syys, sairaudet ja poistot.
Rehut ja ruckinta. Sdilorehuryhmien 1ehmat_§a1vat vapaasti tuoretta, kela-

“silputtua AIV2-Tiuoksella sdilottya nurmiséi]ﬁkehua. Sdilorehun tdyttdvyys oli
1. vuonna keskiméﬁrin'1,47, toisena 1,35 ja kohmantena 1,28 ka ka/ry. Vastaa-
vat siildrehun srv-pitoisuudet olivat 12,2, 11,7 ja 12,8 %/ ka (180, 158 ja 164
a/ry). Sdilorehu oli hyvé]aétuista, esimerkiksi keskimddrdinen pH 4,01, voi-
happopitoisuus 0,01 %/ka ja ammoniumtypped kokbnaistypesta 5,2 %.

He1naryhm1en lehmdt saivat vapaasti heindd. "Heindn tdyttdvyysluku oli 1.
vuonna kesk1maar1n 1,88 ja molempina seuraav1ng 1,64 ka kg/ry.‘HeinEn vastaa-
vat srv-pitoisuudet olivat 7,1, 7,2 ja 6,8 %/ka Ensimmdisend kesdnd (1981)
sailorehun ja he1nan sulavuus aleni sate1sen kesan korguuva1keuks1en vuoksi.

Sa110rehuryhm1en lehmdt sa1vat viljaa 0,24 - 0,30 ry ja heindryhmien lehmat
ureapitoista viljaseosta 0,32 - 0,38 ry/kg 4%-maitoa. Vilja oli ohra-kauraseos-

ta (2:1). Heindryhmien viljaseokseen sekoitettiin 2 paino-% lannoiteureaa ja
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0,5 % vitamiinivalmistetta. Lisdksi molemmat ruokintaryhmit saivat kivenniis-
seoksia, joissa oli mybs vitamiineja. Sdilorehuryhmien viljaseoksen keskimia-
rdinen skv—pitoisuus 011 9,2 % ja heindryhmien ureapitoisen vi1jaseok$en 13,2
%/ka.

Sdildrehuryhmien paivittdisessd dieetissd oli viljaa lypsykausien aikana
keskimddrin 31,3 % ja heindryhmien dieetissd ureapitoista viljaseosta 34,7 %/
ka. Tdyttdvyys oli sdildrehuryhmien dieetissd pienempi kuin heindryhmien (1,20
ja 1,33 ka kg/ry), koska heind oli kuitupitoisempaa kuin sdildrehu. Dieettien
srv-pitoisuus oli lypsykausien aikana sd@ilorehuryhmilld vihan korkeampi kuin
heindryhmilla (131 ja 122 g/ry), mutta lypsykausien alussa dieettien srv-pitoi-
suudet olivat tasavertaisia (128 ja 125 g/ry).

syonti. Sailorehua kului kolmen lypsykauden aikana keskimddrin 34,4 kg leh-
mad kohti pdivdssd; ensikkovuonna noin 30 kg ja muina lypsykausina noin 37 kg.
Ayrshiret soivdt sdilorehua keskimddrin noin 33 kg, friisildiset 38 kg ja suo-
menkarja 30 kg/vrk. Lisdksi sdilorehuryhmien lehmdt soivit 0,9 kg pdivdssd hei-
ndd. Sdilorehuryhmien keskimddrdiset karkearehun syontimdirit olivat kolmen en-
simmdisen lypsykauden aikana: ay 7,7, fr 8,7 ja sk 7,0 ka kg/vrk. Erot rotujen
valilld olivat merkitsevid.

Heindryhmdt kuluttivat kolmen lypsykauden aikana heindd keskimdirin 10,0 kg
padivdssd. Ayrshiren ja friisildisten heindnsyonti oli samaa tasoa (9,1 ja 9,3
ka kg/vrk) ja suomenkarjan niitd merkitsevdsti pienempi (7,9 ka ka/vrk).

Karkearehun kulutus o1i lypsykausien ensimmdisend kuukautena varsin vahdis-
td, mutta alkoi senjdlkeen nopeasti nousta. Parhaimmillaan karkearehun kulutus
alkoi olla 3 - 3,5 kk:n kuluttua poikimisesta. Karkearehun kulutus jatkui var-
sin korkealla tasolla Typsykauden loppuun.

Vilja-annokset olivat suurimmillaan 10 ensimmiisen viikon aikana poikimises-
ta. Silloin viljaseosten osuus kuiva-aineen syonnistd oli sdaildrehuryhmilla
keskimddrin 42,1 % ja heindryhmilld 47,8 %. Kolmen lypsykauden keskimi&rdinen
vilja-annos oli sdilGrehuryhmilla 4,2 kg ja heindryhmilld 5,5 kg pdivdssd. Ayr-
shiren ja friisildisten viljan saanti oli keskimddrin yhtd runsasta, koska nii-
oli niitd merkitsevdsti pienempi.

Kokonaiskuiva-aineen syonti oli kolmen lypsykauden aikana keskimddrin 12,7
kg paivassa (ay 12,8, fr 13,4 ja sk 11,0 kg/vrk).:Heindvaltaisella ruokinnalla
~ kuiva-aineen sydnti oli merkitsevisti runsaampaa. kuin sailorehuvaltaisella,
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keskimddrin 13,8 ja 11,6 kg/vrk. Ensikkovuonna kuiva-aineen syonti oli noin
3 kg vahdisempdd kuin muina Typsykausina. Kuiva-aineen syonti alkoi olla par-
haimmillaan 2 - 2,5 kk:n kuluttua poikimisesta.

Ummessaoloaikoina karkearehun syonti oli hyvin samaa tasoa kuin vastaavina
ti o1 kuitenkin vdhdisempdd. Koko tuotantovuosien sydntimdardt olivat vain
vihdn pienempid kuin vastaavien lypsykausien. Lehmien vd1i11d oli huomattavia
syontieroja joka rodulla.

Rotujen valiset syontierot tasoittuivat varsin pieniksi, kun syonti lasket-
tiin eldinten painoa kohti. Kuiva-aineen syontimdardt kolmen Typsykauden aika-
na olivat 100 elopainokiloa kohti laskettuna ay:11d 2,70, fr:11d 2,56 ja sk:1la
2,58 kg/vrk ja vastaavasti metabolista elopainoa kohti 126, 123 ja 118 g. Ruo-
kintaryhmien vd1i114 syontiero kasvoi entisestddn (sr 2,35 ja hr 2,91 ka kg/

100 elop. kg), koska séi]ﬁrehuryhmien lehmit olivat painavampia (496 ja 474 kg).
Suurin keskimdaridinen kuiva-aineen syontimddrd oli heinéryhm111é 2. ja 3. lyp-
sykaudella, noin 3,0 kg/100 elopaino-kg/vrk.

Energia. Lehmdt saivat energiaa kolmen 1ypsykauden aikana keskimidrin 10,0
ry/vrk (ay 10,1, fr 10,6 ja sk 8,7 ry/vrk). Séj]brehuryhmi11é keskimddriinen
energian saanti oli merkitsevdsti pienempi'kuih heindryhmilld, 9,7 ja 10,4 ry/
vrk. Myds lypsykausien valil1d o1i merkitsevdti erot 8,0, 10,9 ja 11,5 ry/vrk.
aikana keskimddrin 5,7 ry/vrk. Sdilérehuryhmit saivat sdilorehusta energiaa yh-
td paljon kuin heindryhmit heindstd; 5,2 ry/vrk. Viljasta sdildrehuryhmdt sai-
vat energiaa keskimddrin 4,0 ry ja heindryhmdt 5,1 ry/vrk (40,8 % ja 49,3 %
ry:std). Lypsykausien alussa viljan osuusfenergiasta o1i sdildrehuryhmilld kes-
kimddrin 52,2 % ja heindryhmilld 61,9 %. o '

Energian saanti vastasi normien mukaista tarvetta heindryhmilld, mutta jdi
sdilorehuryhmilld 0,7 ry/vrk vajaaksi, kun tu]kaetv1askettiin kolmen lypsy-
kauden ajalta. Ensikkovuonna oli energiavajausta keskimddrin 1,0 ry/vrk, mutta
2. ja 3. lypsykautena saanti vastasi tarvetta. Poikimisen jdlkeisind viikkoina
oli energiavajausta kaikilla ryhmilld. Vajaus oli 10 viikon aikana poikimisesta
keskimddrin 1,33 ry/vrk; sdilorehuryhmilld 1,7 ry ja heindryhmilld 1,0 ry/vrk.
Suurimmillaan vajaus oli ensikkovuonna (1,9 ry/vrk 10 viikon aikana). Si]]oih
myos lehmien laihtuminen oli ‘runsainta. '

Laskelmat osoittivat, ettd rehun hyvaksikdyttd oli siilorehuvaltaisella ruo-
kinnalla parempi kuin heindvaltaisella; kolmen Typsykauden keskiarvbt 0,36 ry
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ja 0,41 ry/kg 4%-maitoa. Sdilorehuryhmien lehmdt niet saivat energiaa vahemman,
mutta lypsivdt yhtdpaljon ja painoivat enemmin kuin heindryhmien. Ensikkovuon-
na tuli rehusta energiaa vain 0,33 ry/kg 4%-maitoa. Ayrshirells ja suomenkar-
jalla oli rehun hyvdksikdytts kolmena lypsykautena keskimddrin 0,38 ry ja frii-
- s11disil1d 0,40 ry/kg 4%-maitoa. Ero oli merkitsevi.
Rehun energian Tisdksi lehmit kdyttivdt ruhosta laihtuessa vapautunutta

energiaa. Sitd tarvittiin 1&hinnd lypsykausien alussa Jja ensikkovuonna. Koko
Typsykausina ruhosta 1a1htuessa vapautuneet ja painon kohotessa jdlleen ruhoon

10rehuvaltaisella ruok1nna11a 0,62 ry ja heindvaltaisella ruokinnalla 0,66 ry/
kg 4%-maitoa. Ero oli merkitsevi. Rehuhyttysuhde oli Typsykausien aikana ay:113a
keskimddrin 0,62, fr:114 0,65 ja sk:1la 0,64 ry/kg 4%-maitoa. Paras rehuhyoty-
suhde o1 ay-sdilorehuryhmdl1d (0,59 ry) ja heikoin sk-heindryhmd11d (0,67 ry).

Valkuainen. Lehmdt saivat sulavaa raakavalkuaista ko1mén lypsykauden aikana
molemmilla ruokintatavoilla keskimdardisesti yhtd paljon (1 269 g ja 1 264 g/
vrk). Sdildrehuryhmien lehmit saivat 2/3 valkuaisestaan sdilorehusta (873 g/
vrk) ja 1/3 viljasta (340 g/vrk), heindryhmien lehmdt puolet heinisti (627 a/
vrk) ja puo]et ureap1to1sesta v113aseoksesta (637 g/vrk) Ureasta saatu srv-
saannista lypsykausien aikana 17,7 %. Lypsykausien keskimidrdinen srv-saanti
vastasi normien mukaista srv-tarvetta molemmilla ruokinnoilla.

Lypsykausien a1ussaloli heindryhmien valkuaisen saanti jonkin vefran run-

saampaa kuin sdildrehuryhmien, koska heindryhmilld ]1saanty1 ureavalkuaisen

nen kytkeytyi sdilorehun syonnin kasvuun. Heindryhmdt saivat 10 viikon aikana
poikimisesta va1kuaista‘kesk1méérin 1 410 g ja sd@ilorehuryhmdat 1 322 g/vrk.
Silloin oli srv- vaJausta sdilorehuryhmilld keskimddrin 196 g. (12,9 % tarpeesta)
ja heindryhmilld 147 g (9 4 %). Joillakin korkeatuottoisilla tai vahan sdilo-
rehua syoneilld yksiloilld srv-vajaus poikimisen jdlkeisind viikkoina saattoi
olla 400 - 500 g/vrk, jopa y1i sen. Haittavaikutuksia ei kuitenkaan todettu.

Hedelmdl1lisyys. Lehmdt tulivat kiimaan yleensd hyvin. Ensimmdinen siemennys
tehtiin, kun poikimisesta oli kulunut 1. Typsykaudella keskimddrin 70 vrk, toi-
sella 69 vrk ja kolmannella 72 vrk.'Siemennyskertojaltarvittiin poikimista
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kohti lehmille keskimadrin 1,74 (hiehoille 1,44); sdilorehuryhmille 1,88 ja hei-
naryhmille 1.,61. .

Sdilorehuryhmien siemennyskertoja nosti 2. lypsykauden heikko tiinehtyminen,
sisi molemmilla ruokintaryhmilld heindssd olleen homemyrkyn, zearalenonen, ai-
heuttamat varhaisluomiset. Kolmannella Typsykaudella tiinehtyminen oli molemmil-
Ta ruokinnoilla hyvd (sr 1,44 ja hr 1,23 siemennystd/poikiminen). Heindryhmien
tulokset osoittivat selvdsti, ettd urealla ei ollut neqatiivista vaikutusta tii-
nehtymiseen. Eri roduilla siemennyskertoja ol keskimiaridisesti 1dhes yhtd pal-
jon, friisildisil14d taso pysyi hyvin samanlaisena koko ajan, mutta ayrshirelld
ja suomenkarjalla tiinehtymistulokset vaihtelivat eri vuosina huomattavasti.

Tyhjdkausi oli keskimddirin 93 vrk (1. v. 102 vrk, 2. v. 95 vrk ja 3. v. 81
vrk) ja poikimisvalit 373 vrk (383 vrk, 374 vrk ja 358 vrk). S&ilorehuryhmilld
tyhjdkausi oli keskimddrin 97 vrk ja heindryhmilld 89 vrk. Vastaavat poikimisvad-
T1it 379 vrk ja 367 vrk. , ‘

Poikimisvaikeuksia o011 13hinnd ensikkovuonna ja eniten fr-sdilorehuryhmdlld.
Silloin tapahtui myds vasikoitten kuolemia poikimisten yhteydessd. Lehmdvasikoi-
ta syntyi 49,2 % ja sonnivasikoita 50,8 %. Lehmdvasikoitten keskipaino oli 34,8
kg ja sonnivasikoitten 37,7 kg.

Sairaudet. Yleisin sairaus oli utaretulehdus. Sitd esiintyi keskimddrin 34,9
%:11a vuosittaisesta lehmdmddrdstd. Eniten utaretulehdusta oli friisildisilld.
Tavallisin tulehduksen aiheuttaja oli Stafylococcus aureus. Myds sorkkatulehduk-
sia 011 eniten friisildisilld. ,

Ketoosia esiintyi 6,7 %:11a lehmistd. Ketoosia ilmeni 1dhinnd suomenkarjalla
ja ay-sdildrehuryhman Tehmilld ja nimenomaan sellaisilla yksiloilld, jotka oli-
vat tiinehtymishdirididen vuoksi siirtdneet poikimistaan syystalveen. Potsihdi-

puhaltui kaksi “heindryhman lehmdd. Ureasta joh?uvia sairauksia ei esiintynyt.
Poikimahalvausta oli 3. lypsykaudella 6 Tehmdlld.

Poistot. Lehmid poistettiin vain sairauksien vuoksi. Yhteensd kolmen vuoden
aikana poistettiin 21 lehmdd (21,8 %). Eniten menetettiin friisildisid, koska
niilld oli muita enemmdan ja]kasairauksia‘javutaretu1ehdusta.

Hedelmd11lisyyshdirididen vuoksi poistettiin 8 lehmdd (8,3 %). Syitd olivat
Tuominen (3), emdttimen ulostyontyminen (3) ja tiinehtymdattomyys (2). Jalkasai-
rauksien vuoksi poistettiin 5 lehmdd (5,2 %) ja utaretulehduksen vuoksi 4 (4,2 %).
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Puhaltumisen vuoks1 menetettiin 2 lehmdd ja satunnaissyitd oli kahdella yksi-
‘1011a Ruokinnasta johtuvia sairauksia ja poistoja oli siis varsin vihin, jo-
ten Tehmdt kestivdt kotovaraista ruokintaa varsin hyvin.
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Liite 1. Sytdyn sdildrehun koostumusta ja rehuarvoa ilmaisevia lukuarvoja
kuukausittain poikimisesta 1dhtien 1.- 3. tuotantovuosina.

kuiva- % _kuiva-aineéssa srv org.ain. tdyttav. kI

aine-% r.kuitu r.valk. srv ~g/ry  sul. % ka kg/ry kg/ry
1. vuosi ‘ '
1. kk 20,5 29,5 18,3 12,1 179 66,1 1,48 7,2
2. " 20,9 29,9 18,1 11,8 178 65,0 1,51 7,2
3. " - 20,7 29,3 19,3 12,6 191 64,5 . 1,52 7,4
4, " 20,3 28,5 . 20,3 13,5 202 65,4 1,50 7,4
5. " 21,0 28,2 19,3 12,9 192 66,3 1,49 7,1
6. " 21,7 28,5 18,3 12,2 181 06,8 1,49 6,9
7. " 21,3 29,2 17,8 11,9 175 67,0 1,47 6,9
8. " - 19,9 30,2 18,0 12,2 175 67,4 1,44 7,3
9. v 19,6 31,5 16,6 11,0 160 66,6 1,45 7,4
10,00 20,3 31,4 15,9 10,2 153 65,3 1,50 7,4
7. 20,5 29,3 16,7 10,7 163 64,3 1,54 7,6
12. " 19,6 29,1 - 18,3 12,3 180 66,5 1,47 7,6
2. vuosi :
1. kk 18,4 28,0 20,1 14,4 197 71,3 1,37 7,5
2. " 20,0 27,0 20,0 13,7 183 72,8 1,33 6,8
3. " 20,8 26,0 17,5 12,7 166 74,1 1,32 6,4
4, " 21,8 25,1 16,2 11,6 153 74,1 1,33 6,2
5. " 23,0 25,5 15,1 10,5 142 72,6 1,36 6,0
6. " 23,7 26,4 14,5 9,8 137 70,9 1,40 6,0
7. " 22,5 26,9 15,3 10,4 145 70,5 1,40 6,3
8. " 21,9 25,4 16,6 - 11,4 159 71,4 1,39 6,4
9. 21,9 26,1 16,5 11,6 157 72,2 1,36 6,3
10. " 21,7 28,4 16,0 11,1 151 71,0 1,37 - 6,4
1. " 20,8 29,4 16, 11,5 - 158 71,2 1,38 6,7
12. " 21,3 . 28,8 16,6 11,6 160 71,4 1,38 6,5
3. vuosi _
1. kk 21,2 29,6 17,4 12,7 165 74,1 1,30 6,2
2. " 21,0 28,4 18,3 13,5 175 74,9 . 1,29 6,2
3. " 20,4 28,2 18,2 13,5 - 174 75,3 1,29 6,4
4, 19,9 28,9 17,7 13,3 168 76,8 1,26 6,4
5. 20,1 29,9 17,1 13,0 161 77,6 1,24 6,2
6. " 20,4 29,9 16,9 12,7 159 77,1 1,26 6,2
7. " 20,7 29,7 16,9 12,5 160 75,7 1,28 6,2
8. " 20,8 29,2 17,2 12,6 164 74,6 1,31 6,3
9. " 20,4 28,7 17,4 12,7 165 74,4 1,30 6,5
10. " 20,4 29,2 17,1 12,4 162 74,0 1,31 6,4
m. " 21,0 29,6 16,9 12,3 161 74,0 1,32 6,3
12. " 21,5 29,6 17,1 12,5 163 74,5 1,31 6,1
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Liite 2. Syddyn sdildrehun sdilonnallistd laatua ilmaisevia lukuarvoja kuukausittain

‘poikimisesta ldhtien 1. - 3. tuotantovuosina 1981 - 84.
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Liite 3. Ayrshire-lehmien keskimddrdainen syonti ja ravinnonsaanti pdivdssd sekd
elopainot kolmena tuotantovuonna keskimddrin. '

K-no nimi , syonti ka kg/lehmd/vrk yhteensd/lehmd/vrk “Paino
sdilorehu heind yhteensa ry Srv kg
ay-sr
6 Krisse 6,4 0,8 10,4 8,6 1136 479
47 Kesd 7,2 0,8 11,9 10,2 1 332 469
83 Kila 7,5 0,8 11,7 9,7 1 284 497
105 Kuiske 6,9 0,9 . 11,1 9,2 1 219 493
116 Keija 755 0,9 11,5 9,5 1 280 553
121 Keksi 6,5 0.9 10,4 8,6 1 145 486
124 Kisa 7.2 0,7 10,8 9,0 1 237 499
126 Kehlo 7,2 0,9 1,2 9,2 1 226 504
141 Keko 8,0 0,8 12,1 9,8 1 337 582
142 Kaima 7,2 0,8 11,5 9,5 1 254 462
145 . Kaija 6,1 0,7 10,5 9,0 1160 465
150 Kitta 6,9 0,7 . 11,3 9,5. . 1 222 497
178 Kilona 5.8 0,8 9,8 8,2 1 061 413
211 Kerho 6,8 0,9 1.4 9,5 1 228 499
213 Kaiku 6,1 0,7 9,9 8,2 1 084 452
312 Keisa 7.4 0,9 11,9 10,0 1 306 498
324 Kihanna 6,8 0,8 11,3 9,6 1 255 449
ay-hr
2 Kirjo - 9,1 14 1 10,6 1 293 - 494
14 Kylli - 9,5 14,5 10,9 1 328 488
16 Karoliina - 9.0 13,3 9,9 1 197 477
33 Kaita - 8,4 12,8 9,6 1171 454
68 Korva : - 7,9 12,5 9,5 1 164 407
84 Kossukka - 8,7 12,8 9.4 1 154 485
101 Kaila - 8,8 13,5 10,2 1 234 - 479
104 Kiva z - 8,2 12,6 9,5 1 159 . 447
106 Kati ’ - 8,2 13,1 10,0 ° 17222 - 478
112 Kullero - 9,6 14,6 10,9 1 326 503
128 ‘Kokkare - 9,4 14,5 11,0 1 337 505
" 143 Kurvi ) - 10.8 15,3 11,0 1 346 552
148 Kaiseli - 7.8 12,2 9,3 1 131 456
151 Kallu - 8,5 13,1 9,9 1 196 464
171 Kielo - 9,1 14,6 11,2 1 367 504
190 Kinneli - 8,5 12,3 9,0 1 094 494
210 Kipina - 10,0 15,5 11,7 1 424 466



Liite 4. Friisildis-lehmien keskimddrdinen syonti ja ravinnonsaanti pdivissi
sekd elopainot kolmena tuotantovuonna keskimdarin.

syonti ka kg/lehmd/vrk vhteensd/lehma/vrk. Paino

K-no nimi
sdildrehu heina yhteensd ry o srv  “”}g“m
fr-sr '
45 Kimppu 7,8 1,0 11,8 9,6 1 295 470
77 Killinki 8,0 1,0 13,4 11,3 1 463 614
107 Kajo 8,9 0.9 14,7 12,5 1 606 572
123  Kahu 8,2 0,9 12,6 10,4 1 382 523
134 Kirma 8,2 0,9 12,1 9,7 1 332 623
138 Kipa 7,5 0,9 11,9 . 9,8 1 317 567
191 Keru 8,7 0,9 13,2 10,9 1 442 503
193 Kina 7,2 1,0 10,8 8,7 1 183 594
230 Kaktus 7.8 0,9 12,1 10,0 1 333 550
245 Kausti 7,1 0,9 11,6 9,6 1 254 550
261 Kirva 7.9 0,9 12,7 10,5 1 388 508
263 Katja 8,1 0,8 11.8 9,5 1 300 666
293 Kaunikki 6,8 1,0 10,7 2,8 1176 606
311 Kide 7.8 0,8 13,2 11,1 1 419 521
393 Kerd 9,3 1,0 13,4 10,8 1 477 633
fr-hr
64 Kittika - 10,3 14,1 10,6 1 294 513
85 Kova - 11,1 15,1 11,5 1 384 528
111 Kitty - 10,6 15,3 11,8 1 435 546
114 Kevat - 8,5 11,4 8,5 1 031 454
125 Kirju - 10,3 14,6 11,2 1 351 492
129 Katinka - 10,2 13,2 9,7 1178 522
149 Koru - 10,4 13,7 10,1 1 229 484
174  Korvo - 9.1 12,4 9,3 1 126 493
175 Koivu - 9.9 13,4 10,0 1 220 484
189 Kirka - 11,1 15,7 12,0 1 456 540
198 Kaste - 10,8 13,1 9,4 .. 1135 533
215 Keila ~ 9,7 14,0 10,8 1 319 453
260 Killa - 10,0 14,0 10,6 1 287 481
342 Kesti - 10,6 14,4 10,8 1 307 533
571 Kuoma - 10,5 14,5 11,0 1 330 510



L iite 5. Suomenkarja-lehmien keskimddrdinen syonti ja ravinnonsaanti pdivdssd

sekd elopainot kolmena tuotantovuonna keskimddrin.

K-no nimi syonti ka kg/lehmd/vrk _yhteensd/lehmd/vrk Paino

sdajlorehu  heind ~ yhteensd ry srv. kg
sk-sr

7 Kippa 7,0 0,9 11,7 9,9 1 294 496
11 Kronike 5,7 0,6 9,4 7,9 1017 414
23 Kukka 5,9 0,8 10,0 8,3 1 076 437
48 Kumu 5,9 0,8 9,4 7,8 1043 491
80 Kilta 5,9 0,7 9,2 7,6 1006 413
135 Klubi 6,7 0,7 10,8 9,1 1 193} 399
136 Kiilto 6,5 0,9 9,9 8,1 1 080 512
341 Kosseli 5,6 0,8 9,2 7,6 998, 401

|

sk-hr \ » |
44 Kille - 7,4 10,6 7,8 9265 407
69 Kilpa - 7,8 12,2 9,2 1126 384
70 Kalske - 7,0 11,3 8,6 1 053 361
94  Kumma - 8,1 11,0 7,9 953 505
9% Kuitu - 8,8 12,3 8,9 1075 497
217 Kelo - 7,1 11,1 8,4 1029 395

339 Kehite - 8,7 - 12,7 9,5 1 133 423



Liite 6. Lehmien keskimddrdinen kuiva-aineen syonti vuorokaudessa 100

elopainokiloa Jja metabolista elopainoa kohti 1. - 3. Typsykausina.

ka kg / 100 elop. kg / vrk ‘ yhteensd ka / vrk

s&i16- o vilja/ kg/100 0,75
rehu heina u-vilja elop. kg g/W>’
X s.d. X s.d. X s.d. X s.d. X s.d.
1. lypsykausi
Cay-sr 1,33+0,11%  0,17+0,03 0,67+40,09%  2,17+0,15% 100+ 6°
fr-sr 1,3340,14%  0,15+0,03 0,64+0,12%  2,12+0,20% 100+ 6%
sk-sr 1,32+0,16°  0,15+0,03 0,640,128 . 2,1140,27%  95+11°
ay-hr 1,83+0,16°  0,96+0,11°  2,79+0,18° 128+ &°
fr-hr 1,74+:0,10  0,87+0,12°  2,6140,17° 121+ 77
sk-hr 1,69+0,178  0,87+0,22°  2,56+0,27°  113+11°
2. lypsykausi | |
ay-sr 1,57+0,10%  0,17+0,02 0,82+0,16%°  2,55+0,22% 120+ 9°
fr-sr 1,57+0,24%  0,15+0,02 0,72+0,17%  2,43+0,37%  119+16°
sk-sr 1,57+0,17%  0,17+0,03 0,77+0,18%  2,5240,33° 1ﬂ6i13a
ay-hr 2,040,118 1,13+0,15¢  3,14+0,20° 147+ &°
fr-hr 1,94+0,13%  1,03+0,23°  2,97+0,33°  142415°
sk-hr 2,0140,20%  0,96+0,23°C . 2,97+0,42°  135+15°
3. lypsykausi : L
ay-sr 1,46+0,11%  0,17+0,02 0,87+0,15%° - 2,49+40,21% 118+ 9°
fr-sr 1,44+0,23%  0,15+0,02 0,76+0,19° 2,34+0,37%  116+16°
sk-sr 1,38+0,20°  0,20+0,02 0,80+0,16%°  2,37+0,36°  110+15°
ay-hr 1,9140,13%  1,10¢0,15¢  3,01+0,23°  143+70°
Fr-hr 1,8740,12%  1,00+0,21°  2,96+0,31°  142+14°
sk-hr 1,9740,21%  1,00+0,29°¢  2,98+0,47° - 137+18"

Erojen merkitsevyyston testattu vuosittain yksisuuntaisella varianssianalyysilld
ja parittaiset vertailut TUKEYn testilld. Ne samalla pystyrivilld olevat vuosit-

taiset arvot, joilla ei ole samaa yldkirjainta, eroavat toisistaan merkitsevdsti.



Liite 7. Lehmien keskimddrdinen rehunkulutus vuorokaudessa 100 elopaino-
kiloa ja metabolista elopainoa kohti 70 vrk:n aikana poikimisesta 1. - 3.

tuotantovuosina.
10,75 '
ka kg / 100 elop. kg / vrk kag/ W / vrk
karkea- vilja/ karkea- vilja/
rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja  yhteensd
ryhmi X s.d. X s.d. X s.d. X s.d. X s.d. X s.d.
1.v. 70 vrk

ab

ay-sr  1,25+0,12 0,89+0,1%  2,14+0,1% 57+ 5 41+ 42 98+ 52
+ + + o +

fFrosr 1,2940,2%°  0,8740,1%  2,16+0,2% 61+ 8 41+ 6% 102+ 8°
sk-sr 1,1740,1%  0,93+0,1%  2,10+0,2% 53+ 52 42+ 5% 94+ 92

ay-hr 1,47+0,1¢ 1,33+0,1°  2,8040,1¢ 67+ 7° 61+ 6° 128+ 4
fr-hr 1,38+0,1°C  1,26+0,2°  2,64+0,2° 63+ 7°C 58+ 70 1214 8°C
sk-hr 1,3240,1%°€  1,26+0,2>  2,50+0,2° 59+ 4% 56+ 7P 1154 5P

2.v. 70 vrk :
ay-sr  1,62+¢0,1%  1,15¢0,1%  2,76+0,2% 76+ 7% 54+ 6 129+ 7%
fr-sr  1,57+0,2%  1,08+0,1%  2,65+0,3% 76+ 9% 52+ 7%  128+12°
sk-sr 1,56+0,1° 1,16+0,23%  2,7240,3% 71+ 6% 53+ 83 1244107

ab

ay-hr  1,68+0,2%  1,5740,2°  3,25+0,2> 78+ 7% 73+ 8% 1514 g
fr-hr  1,58+0,1° 1,5240,3°  3,00+0,3° 74+ 52 71+11%9 146412
sk-hr  1,73+0,1%  1,38+0,3°C  3,1140,4> 78+ 4% 62+410°C  140+12°C

3.v. 70 vrk
ay-sr 1,4140,1%  1,13+0,2%  2,53+0,2% 67+ 5 53+ 9% 120+10°
fr-sr  1,40+0,3° 1,06¢0,2%  2,46+0,3%  69+14%°¢ 52+ 92 1214132
sk-sr  1,37+0,3° 1,06+0,2%  2,44+0,3%  64+13% 50+ 87 114+12°

ab

ay-hr 1,65+0,1°  1,49+0,2>  3,14+0,1° 78+ 7© 71+ 7° 148+ 7P

_ ab oD “ b . sabc " 1ab b
fr-hr  1,530,2 1,5240,2°  3,05+0,3° 73+ 7 72410°  145+14
sk-hr 1,72¢0,2°  1,48+0,8°  3,2040,5° 79+ 9°C  Gee16®  147419P

Erojen merkitsevyys on testattu kuten 1iitteessi 6. a, b, ¢, d: P < 0,05.



.Liite 8.

Lehmien keskimddrdinen kuiva-aineen syonti vuorokaudessa

100 elopainokiloa ja metabolista elopainoa kohti 1. - 3. ummessaolokausina.

ka kg / 100 elop.kg / vrk

yhteensd ka / vrk

sdi16rehu heind vilja/u-vilja kg/100 elop.kg g/w’:’>
x  s.d. x s.d. x s.d. x s.d. X s.d.
1. ummessa
ay-sr 1,30+0,16%  0,16+0,02 0,39+0,05° 1,84+0,16° gg+ 7°
fr-sr 1,25+0,18%  0,14+0,02 0,34+0,03° 1,73+0,18° g5+ 9°
sk-sr 1,24+0,16%  0,15+0,02 0,39+0,06%  1,78+0,11° 82+ 5°
ay-hr 1,65+0,158°  0,59+0,11°  2,23+0,14° 106+ 6°
fr-hr 1,40¢0,14%  0,54+0,08°  2,03+0,19° 98+ g°
sk-hr 1,50+¢0,14%  0,58+:0,15°  2,18+0,18" 99+ 7°¢
2. ummessa _
ay-sr 1,25+0,14%  0,14+0,02 0,30+0,06%  1,69+0,17° 83+ 8¢
fr-sr 1,16+0,24%  0,13+0,01 0,28+0,04° 1,56+0,272 79+12°
sk-sr 1,1740,16%  0,15+0,02 0,35+0,04° 1,68+0,19° 80+ 8°
ay-hr 1,68+0,18%  0,49+0,10°  2,16+0,18° 105+ g
fr-hr 1,54+0,14%  0,45+0,07°  1,99+0,16" 98+ 7°
sk-hr 1,62+40,21%  0,54+0,15°  2,16+0,33°  101+13°
3. ummessa
ay-sr 1,18+0,16°  0,14+0,01 0,31+0,03° 1,63+0,16> 80+ 72
fr-sr 1,14+0,31%  0,13+0,01 0,26+0,06% 1,52+0,35% 78+17°
sk-sr 1,1240,15%  0,15+0,02 0,34+0,02%°  1,62+0,15%° 78+ 6P
ay-hr 1,58+0,24° 0,44+0,15P 2,00+0,22° 97+10°
fr-hr 1,48+0,19%  0,43+0,10°  1,90+0,19°¢ 94+ ¢PC
sk-hr 1,6140,26°  0,4740,14°  2,07+0,31°  98+12°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten

liitteessd 6.

a, b, ¢c: P ¢ 0,05.



Liite 9. Lehmien keskimddrdinen kuiva-aineen syonti vuorokaudessa
100 elopainokiloa ja metabolista elopainoa kohti roduittain ja ruokinta-
ryhmittdin 1.- 3. ummessaolokausina. '

ka kg / 100 elop.kg / vrk ka g / W75/ vk
karkea- vilja/ karkea- ~ vilja/
rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensa
Rodut
1. ummessa
ay 1,550 0,49° 2,048 748 238 978
fr 1,442 0,443 1,889 709¢ 212 919
sk 1,48 0,490 1,079 g 208 914
2. ummessa
ay , 1,540 0,404€ 1,940 75P 192b 942
fr 1,412 0,364 1,772 7120 182 893
sk 1,460 0,448 1,908 692 . 210 892
3. ummessa
ay 1,452 0,372 1,828 712 182 892
fr 1,362 0,342 1,70° 692 178 86°
sk 1,462 0,412 1,870 692 202 892
. Ruokinta
1. ummessa
sdilorehu 1,42° 0,369 1,789 689 189 869
heind-urea 1,57" 0,57 2,14 74 27" 101"
2. ummessa
sdilorehu 1,349 0,309 1,649 - 669 159 819
heind-urea 1,61" 0,48" 2,09" 78h 23" 02D
3. ummessa '
sdilorehu 1,299 0,299 1,589 649 149 799
heind-urea 1,53" 0,441 1,970 750 21" 96"

Yhdysvaikutus rodut/ruokinta

1. u-kausi NS NS NS NS NS NS
2. o NS NS NS NS NS NS
3, ® NS NS NS NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa 70 .a, b: P< 0,05;
d, e: P < 0,01; g, h: P < 0,001.
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“Liite 11.

100 elopainokiloa ja metabolista elopainoa kohti 1. - 3. tuotantovuosina.

VUSRS

karkearehu/100 elop. kg/vrk karkearehu/w0’75/vrk
ka kg s.d. ry s.d. ka g s.d. ry s.d.
Poikimisvali 1.-2.
ay-sr 1,49+0,10°  0,99+0,08" 69+ 5% 0,046+0,004°
fr-sr 1,46+0,12%  0,97+0,09%° 70+ 5% 0,046+0,004
sk-sr 1,46+0,14%  0,98+0,11% 66+ 62 0,044+0,005%0
ay-hr 1,79+0,14°  0,95+0,08%° 83+ 6°  0,044+0,004%°
fr-hr 1,69+0,00°  0,90+0,05° 79+ 4°¢  0,042+0,002°
sk-hr 1,67+0,15°  0,90+0,10%° 74+ 7% 0,040+0,005°
Poikimisvali 2.-3.
ay-sr 1,66+0,08%  1,21+0,06° 79+ 4% 0,057+0,003°
fr-sr 1,66+0,24° 1,20+0,17° 814108  0,059+0,008°
sk-sr 1,67+0,16%  1,22+0,12° 77+ 6°  0,056+0,005°
ay-hr 1,95+0,11° 1,19+0,06° 92+ 5°  0,056+0,003°
fr-hr 1,88+0,12°  1,15+0,07° 90+ 6°  0,055+0,003°
sk-hr 1,94+0,20" 1,19+0,11° g8+ 7°C  0,054+0,004°
Poikimisvali 3.-4.
ay-sr 1,57+0,11%  1,20+0,08° 75+ 5% 0,057+0,004°
fr-sr 1,52+0,26°  1,16+0,20° 76+11%  0,058+0,008°
sk-sr 1,53t0,17%  1,16+0,13° 71+ 7% 0,054+0,006°
ay-hr 1,84+0,13°  1,12+0,08° 88+ 67 0,053+0,004°
fr-hr 1,80+0,12°  1,09+0,08° 87+ 5°  0,053+0,003°
sk-hr 1,89+40,20°  1,16+0,13° 88+ 70  0,054+0,005°

Erojen merkitsevyys on testattu vuosittain yksisuuntaisella varianssianalyysilld

ja parittainen vertailu tehty TUKEYn testilld. Ne pystyrivilla olevat vuosittai-

set arvot, joilla ei ole samaa ylakirjainta, eroavat toisistaan merkitsevdsti.

a, b, ¢c: P ¢ 0,05.
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Liite
100 elopainokiloa ja metabolista elopainoa kohti 1.

13.

ry / 100 elop. kg / vrk

1
1

- 3. lypsykausina.

yhteensa

sdilo- vilja/ ry/100 0.75
rehu heind u-vilja elop. kg ry/W=’
X s.d. x s.d. x s.d. x s.d. X
1. lypsykausi
ay-sr 0,90+0,08% 0,09+40,01  0,7240,10% 1,71+0,13°® . 0,078
fr-sr 0,90+0,10 0,08+0,01  0,68+0,13% 1,66:0,18%  0,079%"
sk-sr 0,90¢0,12%  0,08+0,02  0,68+0,13% 1,66+0,24% 0,074
ay-hr 0,96+0,00%  1,01+0,12% 1,98+0,13° 0,090
fr-hr 0,920,052  0,92+0,13° 1,83+0,15°°  0,085°C
sk-hr 0,900,007  0,92+0,24°  1,82+0,25%°¢  0,080%"
2. lypsykausi
ay-sr 1,15¢0,07  0,10+0,01  0,88+0,17%° 2,14+0,21 0,100
fr-sr 1,15+0,15%  0,09+0,01  0,77+0,187  2,01+0,32°  0,008°
sk-sr 1,16:0,12%  0,11+0,02  0,83+0,19%° 2,09+0,29%° 0,096
ay-hr 1,2140,07% 1,190,165  2,41+0,19° 0,113
fr-hr 1,1740,08%  1,09+0,25¢  2,27+0,30°  0,108%°
sk-hr 1,22¢0,11  1,01+0,24°C 2,24+0,34%®  0,102%"
3. lypsykausi
ay-sr 1,14+0,08%  0,10+0,01  0,96+0,16%  2,20+0,20° 0,104
frosr . 1,12+¢0,18%  0,09+0,01  0,84+0,22%  2,05+0,34° 0,101
sk-sr 1,07+0,15%  0,12+40,01  0,89+0,18%  2,08+0,33° 0,097°
ay-hr 1,17+0,08%  1,20+0,17° 2,370,200  0,112°
fr-hr 1,14+0,07%  1,19+0,23>  2,32¢0,28°  0,112°
sk-hr 1,2040,13%  1,09+0,31%% 2,29+0,43%  0,106%

a, b, c: P <

0,05.

Erojen merkitsevyys on testattu kuten

liitteessd 6.



Liite 14.

Lehmien keskim@drdinen energian saanti kafkearehusta ja vaki-

rehusta 100 elopainokiloa ja metabolista e]opa1noa koht1 padivdssd 70 vrk: n

aikana’ po1k1m1sesta 1 - .3 tuotantovuosina.

ry / 100 elopaino-kg / vrk ry / wo’ 5 / vrk
karkea- vilja/ karkea-  vilja/ _
rehu u-vilja yhteensa rehu u-vilja yhteensd
ryhmat X s.d. X s.d. X s.d. X X X
1.v. 70 vrk _ o :
ay-sr 0,81+0,1°¢  0,95+0,1%  1,7740,1%  0,037°° 0,084® 0,081
- fr-sr 0,85¢0,1°  0,92+0,1%  1,77+0,1% = 0,080  0,084%  0,084%°
sk-sr 0,76+0,12°¢  1,00+0,1%  1,76+0,2%  0,034%® 0,085%  0,079° -
ay-hr 0,81+0,12%¢  1,2040,2°>  2,21+0,1°  0,037°° 0,064 0,101
fr-hr 0,75+0, 1ab 1,33+0,2°  2,09+0,2°  0,035%® 0,061°  0,096%
sk-hr 0,7140,1%  1,34+0,2°  2,04+0,2° 0,031  0,058°  0,001"
2.v. 70 vrk : o :
ay-sr 1,18¢0,1¢  1,23:0,2% 2,4140,2% 0,055  0,088% 0,113
fr-sr 1,16+0,2° 1,16+0,2°  2,32+0,3%° 0,056 0,056 0,112
sk-sr 1,15+0,1°¢  1,25+0,2%%  2,39+0,2%% 0,052°¢ 10,0578 0,109
ay-hr 0,98:0,1%  1,67+0,2°  2,65+0,2°  0,046°  0,078° 0,123
fr-hr 0,93+0,12  1,61+0,3°  2,54+0,3%° 0,044®  0,076°° 0,120%°
sk-hr 1,02¢0,12%  1,45+0,3°C  2,47+0,3%® 0,046°® 0,065°® 0,111%P
©3.v. 70 vrk
ay-sr 1,06+0,1° 1,23+0,2%  2,30+0,2  0,051%  0,088% 0,109
fr-sr 1,05+0,2° 1,16+0,2%  2,21+0,2° 0,052  0,057*  0,108°
sk-sr 1,04¢0,2%  1,17+0,2%  2,20+0,2®  0,048%  0,058% 0,103
ay-hr 1,0740,1%  1,59+0,2>  2,65+0,1° 0,051 0,075 0,125
fr-hr 0,99+0,1%  1,61+0,2°  2,60+0,3°  0,047%  0,077°  0,124P
sk-hr 1,00¢0,1%  1,50+0,4>  2,67+0,5°  0,050° 0,073 0,123

Erojen merkitsevyys on testattu kuten

liitteessa 11.

a, b, ¢, d: P < 0,05.



Liite 15.
painokiloa kohti vuorokaudessa 1 - 3 lypsykausina.

srv, g / 100 elop. kg / vrk

sdilorehu heind vilja/u-vilja yhteensd
X _s.d. X s.d. X _s.d. X _s.d.

1. lypsykausi
ay-sr 163+16° 12+ 2 62+ 9° 237+18%
fr-sr 160+17° 114 2 60+11° 230+21°
sk-sr 162+22° 11+ 2 59+112 231+32%
ay-hr 128+112 124+14° 252+17P
fr-hr 122+ 7° 112+16° 234+18%
sk-hr 120+14° 113+29 233+31%°

2. lypsykausi
ay-sr 185+142 124 1 74+13° 270+22%°
fr-sr 182+27° 1+ 1 64+15° 257+38°
sk-sr 182+21° 13+ 2 69+16° 263+35%P
ay-hr 145+ 82 150+20° 295+22°
fr-hr 139+ 92 138+31° 277+38%°
sk-hr 144+18° 128+30° 27144720

3. lypsykausi
ay-sr 188+15° 12+ 1 82+14° 282+23°
fr-sr 184+31° 10+ 1 724192 266+42°
sk-sr 176+26° 13+ 1 76+15° 265+40°
ay-hr 131+ 9° 147+21P 278+25°
fr-hr 127+ 82 146+29° 273+342
sk-hr 134+162 133+37P 267+51°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten 1iitteessi 6.

a, b: P < 0,05.



Liite 16. Lehmien keskimdardinen valkuaisen saanti karkearehusta ja vaki-
rehusta 100 elopainokiloa ja metabolista elopainoa kohti vuorokaudessa

70 vrk:n aikana poikimisesta 1 - 3 tuotantovuosina.

srv g / 100 elopaino-kg / vrk srv g/ w°=75 vrk
karkea- vilja/ karkea-  vilja/
. rehu u-vilja yhteensd rehu u-vilja yhteensa
ryhmit x s.d. X s.d. X s.d. x s.d. X s.d. X s.d.
1.v. 70 vrk .
ay-sr 142414 g4+ 9  226+13° 6,5° 3,9 10,4°
fr-sr 150+22° g1+12%  231421% 7,1 3,8 10,9%°
sk-sr 134+15° 874102 221+23° 6,0 3,9° 9,9
ay-hr 1074118 174419° 2814130 4,9° 7,9 12,8
fr-hr 1004122 165+20°  265+22P 4,62 7,6° 12,2%
sk-hr 94+ 62 166+23>  260+25 4,28 7,4 1,5°¢
2.v. 70 vrk
ay-sr 215+33% 1054137 320+33° 10,1° 4,92 15,030
fr-sr 210+33P 99+14%  309+38° 10,1° 4,8° 14,93
sk-sr 195+32P 1064172 301+41° 8,9 4,8° 13,78
ay-hr 134+13° 207+24P 341+26° 6,22 9,7 15,9°
frehr 1284155 200¢33>  328+37° 6,02 9,42¢ 15,430
sk-hr 1254112 184+35°  309+45° 5,62 8,3° 13,92
3.v. 70 vrk ~
ay-sr 176+22° 1034162 279+27%° 8,3 4,9 13,22
fr-sr 171+31° 95+16° 266+31° 8,4° 4,7° 13,1°
sk-sr 168+30° 98+14% 2674312 7,8 4,62 12,42
ay-hr 121+ 9% 195422 316+21° 5,7 9,2 14,9°
fr-hr 1144708 198+27°  3171+33C 5,42 9,4 14,3
sk-hr 1214138 192443>  313+50°¢ 5,6 8,8 14,42P

Erojen merkitsevyys on testattu kuten 1iitteessda 11.

a, by, ¢, d: P < 0,05,



 Lifte 17,

100 elopainokiloa ja metabolista elopainoa kohti 1. - 3, ummessaolokausina.

yhteensa/vrk .

ry / 100'e]op.kg / vrk
sdil6rehu heind vilja/u-vilja ry/100 elop.kg ry/W’>’>
X s.d. X s.d. x s.d. X s.d. X
:1, ummessa :
ay-sr  0,90+0,15%  0,09+0,01 0,41+0,08%  1,40+0,17® 0,066
fr-sr  0,87+0,14%  0,08+0,01 0,36+0,03%  1,30+0,15%  0,064°
sk-sr 0,88+0,16%  0,08+0,0] 0,42+0,07%  1,38+0,12%°® 0,064
ay-hr 0,91+0,08°  0,62+0,11°  1,52¢0,13°  0,072"
fr-hr 0,83+0,08%  0,57+0,00° ' 1,40+0,13%°  0,068%
sk-hr 0,89+0,12%°  0,62+40,15°  1,51+0,14°  0,069%"
2. ummessa : :
ay-sr 0,94+0,12%  0,09+0,01 0,330,060 ' 1,36+0,15°> 0,066
fr-sr  0,85+0,16°  0,08+0,0] 0,30+0,05%  1,23+0,20%  0,062°
sk-sr 0,9140,15%  0,10+0,01 0,38+0,04%>  1,39+0,16%°¢  0,066°
ay-hr 1,07+0,09° 0,51ip,1oCd\ 1,58+0,11°¢ 0,077¢
Fr-hr 1,00+0,08%  0,48+0,07°¢  1,4740,12°¢  0,073"¢
sk-hr 1,0140,11%  0,58+0,15¢  1,58+0,23¢  0,074%°
3. ummessa :
ay-sr  0,91+0,14%  0,09+0,01 0,34+0,04° 1,35+0,14%%  0,066°
fr-sr . 0,86+0,23%  0,08+0,01 0,29+0,07%  1,23+0,27%  0,063?
sk-sr  0,88+0,14%  0,09+0,01 0,39+0,03  1,36+0,11%% 0,052
“ay-hr 0,94+0,162  0,48+0,16°  1,41+0,17%°  0,069°
fr-hr 0,88+0,11%  0,47+0,11°  1,35+0,14%®  0,067°
sk-hr 0,97+0,19%  0,52+0,15°  1,48+0,23° 0,070

Erojeh'merkitsevyys on testattu kuten Tiitteessd 6. a, b, c, dﬁ P < 0,05.



Liite 18.°

Lehmien keskimdardinen energian tarve vuorokaudessa normien mu-

kaan laskettuna, kun a) painon muutosten vaatimia tai vapauttamia:energiavaroja

ei ole_ja b) on otettu huomioon. Tulokset koeryhmittdin 1.-3. lypsykausina.

ry-tarve / lehmd / vrk

maitoon a) ' b) . yhteensid
Ae]atukseehi ,
, elatukseen pain. muut. a) b)

Ryhmat X __s.d. X __s.d. X s.d. X __s.d X s.d

1. lypsykausi : y , :
ay-sr 5,20¢0,56°  3,60¢0,23%  3,6140,41%°  8,92¢0,55°  8,93+0,52"
fr-sr 5,53+0,82°  4,01+0,27%  4,20+0,43°  9,63+0,83°  9,84+0,85°
sk-sr 4,37+0,82%  3,40+0,23%°  3,45+0,35%°  7,86+0,77%  7,91+0,81°

~ay-hr 5,58+0,49°  3,60+0,25°  3,70+0,42>  9,27+0,50°°  9,38+0,69"°

Cfrenr 5,2740,59° 3,760,185 4,11:0,325  9,1140,59°  9,47+0,59°
sk-hr.  4,27+0,80%  3,24+0,25%  3,18+0,39%  7,56+0,75°  7,51+0,66°

2. lypsykausi ,

Cay-sr 6,64+0,95%  3,88+0,24%C  4,10+0,43%  10,63+0,92°C  10,85+0,77"
frosr O 6,6041,16%°  4,36+0,299  5,0040,53° © 11,07+1,10°  11,74+1,00°
sk-sr 5,9141,0%  3,65+0,3¢%  3,9240,50°  9,68+1,01%°  9,96+0,93%

Cay-hr 7,1540,87°  3,89+0,24¢  4,2440,32%%  11,1740,97°  11,54+0,90°
fr-hr 6,87+41,42°  4,00+0,24°  4,50+0,48°  11,08+1,43°  11,59+1,26°
'sk-hr . 5,45+0,97%  3,52+40,34%  3,84+0,45° . 9,10+0,87°  9,44+0,86%

3. lypsykausi o '
ay-sr 7,59+0,72%  4,02+0,27%  4,07+0,40%  11,72+0,69°  11,79+0,70
fr-sr 7,56+1,49%  4,52:0,35C  4,82+0,55°  12,19+1,43°  12,50+1,15
sk-sr 6,45¢1,13%  3,76+0,32%  3,75+0,38° '10,32ij,1sab 10,32+1,232
ay-hr 7,8640,89%  4,02¢0,22%%  4,18+0,31%  11,6140,93°°  11,79+0,92"
fr-hr 0 7,6041,37%  4,19+0,24°  4,53+0,38%C  11,914+1,82°  12,26+1,38
sk-hr © 6,17+1,08° ©3,79+0,48%  9,97+0,92%  10,08+0,98°

3,69+0,37°

b

Ryhmien_vé]isten erojen merkitsevyys on testattu lypsykausittain yksisuuntai-

sella varianssianalyysilla ja parittainen vertailu tehty TUKEYn testilld. Ne

samalla pystyrivilla olevat vuosittaiset arvot, joilla ei ole samaa ylakirjainta

eroavat toisistaan merkitsevdsti. a, b, c, d: P < 0,05,



Liite 19.

- Lehmien 1 - 3 lypsykausina tarvitsemat energia- ja valkuais-

masrat tarve-normien mukaisesti laskettuna.

tarve / lehmd / lypsykausi

|

ry ] srv ,kg -
maitoon =~ elatukseen yhteensé] maitobn §1atukseen ‘yhteens§1)
1. lypsykausi ,
ay-sr 1 649° 1 1442 2 820° 247 86° 336°
fr-sr 1 658° 1 1992 2 884° 2498 902 3428
- sk-sr 1 5002 1 144% 2 6712 2252 862 3142
ay-hr 17162 1 1082 2 8512 2572 832 3442
fr-hr 1 637° 11792 2 842° 246° 8’ 337°
sk-hr 1 348° 1 028° 2 392° 202° 77° 281°
2. lypsykausi , _
Cay-sr 2.167° 1-280°¢ 3 479° 325° 96°¢ 425°
frosr 2 0953 71 384C 3 5150 314 104© 422P
“sk-sr 187130 117280 30823 251 8g2P 3732
ay-hr 2 1842 1192280 3 4P 328° 8920 422"
fFr-hr 2 09122 1 2433C 3 370P 31420 933bC 4P
sk-he . 1619% 1 037° 2 696° 243 78° 325°
3. lypsykausi - o - |
ay-sr 2 255% 1 2002 - 388" 338> 903b¢ 432"
fr-se - 2218 1331° 3580°  332P 100° 436"
sk-sr 19982 1165%  3.193%  300%° g7 3912°
ay-hr 21728 1 169 3 378° 3263P gg?P 418P
 fr-hr 2 276° 1 256° 3 567 3P 94PC 440°
sk-hr 17362 - 10332 2 798% - 2602 778 3412

1)

kuukaudesta ldhtien.

yhteismddrassd on mukana tiineyteen tarvittava ry- ja srv-mdard 7. tiineys-

Erojen mefkitsevyys on testattu kuten . liitteessa 18. a, b, c: P < 0,05.



Liite 20. Lehmien 1 - 3 ummessaolokausina tarvitsemat energia- ja

valkuaismaarat tarvenormien mukaan laskettuna.

tarve / lehmd / ummessaolokausi

ry i srv, kg
elatuk- tiiney- yh- elatuk- tiiney- | yh-
seen teen teensa seen teen teensd

1. ummessa : :
ay-sr 291 1348 4252 22° 16° - 382
fr-sr 3112 1312 4428 23 16° 392
sk-sr 273t 1352 408° 202 162" 372
ay-hr 2832 1338 416° 212 162 378
fr-hr 286° 1252 am? 21? 15° 36°

sk-hr 2948 1328 4278 228 162 3g®

2. ummessa | _

-~ ay-sr 3182 131P 4483 242 16 402
fresr R R 3972 212 133P 352
sk-sr 2453 1183P 3632 1828 14 332
ay-hr 2518 . 11430 3652 190 1430 332
fr-hr 260° 1098 1369° 198 132 332
sk-hr - 2422 12020 3622 182 143D 338

3. ummessa v .
ay-sr - 3072b 1312 4382 233b 178 392

fr-sr 351P 1217 472° 26° 152 412
sk-sr 2643 . 1242 3gg? 2030 152 353

Cay-hr 209% 1092 3572 192 132 322
fr-hr 2732 1132 . 386° 20 14? 348
sk-hr 2642 120 3848 g0 142 343

Erojen merkitsevyys on testattu kuten 1iittgessé 18. a, b: P < 0,05.



Liite 21.

1. - 3. lypsykausina.

Lehmien keskimdardinen valkuaistarve vuorokaudessa

srv-tarve g / lehmd / vrk

maitoon elatukseen yhteensi
x s.d. X s.d. X - s.d.
1. lypsykausi
ay-sr 783+ 817 271+18°C 1 064+ 79°
fr-sr 829+122° 301+20¢ 1 1414122
sk-sr 656+123° 255+17% 92141172
ay-hr 837+ 74° 270+19° 1 118+ 80P
fr-hr 790+ 89" 282+14° 1 082+ 88°
sk-hr 640+120° © 243+19° 890+116°
. 2. lypsykausi
“ay-sr 996+14230 291+18°¢ 1 300+138%0¢
frosr 990+175%° 327+22¢ 1 330+169°C
sk-sr 886+165° 273+26% 1 175+157%0
ay-hr 073+131P 291+18% 1 381+138
fr-hr 030+213° 307+18° 1 3514215%
sk-hr ' 818+145° 264+25° 1 097+137°
3. lypsykausi ,
ay-sr - 138+108% 302+20%° -1 453+103°C
fr-sr 134+2232 339+26° 1 486+217°
sk-sr 968+169% 282+24° 1 26241712
ay-hr 12041332 3014172 1 437+1362C
fr-hr - 141+205° 314+18° 1 468+209°
. sk=hr 926+162° 277+28° 1 215+150°

“Erojen merkitsevyys on testattu kuten Jiitteessd 18.

‘a, b, ¢, d: P.< 0,05



Liite 22.

laskettu tarve 1 - 3 tuotantovuosina .

srv, g / lehmd / v

Lehmien keskimddrdinen valkuaisen saanti ja normien mukaan

tarve -
elatuk- tiiney- saanti-
saanti maitoon  seen teen yhteensd tarve
Poikimisvdli 1.-2.
ay-sr | 400° 2478 1078 192 3728 +282
fr-sr 429° - 249° 1132 19° 3812 +48°
sk-sr 3862 2258 1062 192 3518 +35°8
ay-hr 409° 2572 1042 192 381° +28°
fr-hr 403° 246° 1102 182 373¢ +30°
sk-hr 3482 2022 992 182 3192 +28°
Poikimisvdli 2.-3.
ay-sr 504" 325 120 192 464° +40°
fr-sr 511 3143 2P 162 451° 4597
sk-sr 4302 - 2813 1067 192 2062 1242
ay-hr 493P 328P 1088 192 455P +392
Fr-hr 483P 3148 1700 g2 439P +443
sk-hr 387° 243° 94° 17¢ 354° +332
Poikimisvdli 3.-4. ‘
ay-sr 490°¢  33gP 1103 1o 466° +232
frosr 534C 3320 124 192 4740 +59P
sk-sr 2202 3008 1007y 7@ 0122 4 g?
ay-hr 4593 3263 106 182 4502 4 g2
fr-hr 48 3P 1133 qg? an® 4168
sk-hr 3912 2602 9728 182 3762 +16%°

Erojen merkitsevyys on testattu kuten

1iitteessd 18.

a, b, c: P < 0,05.



Liite. 23.

vuodessa sekd saannin ja tarpeen erotus roduittain ja ruokintaryhmittdin
1 - 3 tuotantovuosina.

srv, kg / lehmd / v

saantf saanti-
karkea- vilja/ tarve
rehu u-vilja yhteensd kg
Rodut
Poikimisvdli 1.-2. ‘
ay 2592 146°¢ 405% +282
fr 2723 144° 416% +398
sk 2402 12634 3672 +328
Poikimisvali 2.-3.
ay 3128 1878 498¢ +393P
fr 3168 1808 496° +51P
sk 266 142¢ 408¢ +29°
Poikimisvali 3.-4.
ay 2903€ 1848 4748 +1630
fr 318°¢ 1938 511¢ +38°
sk 2574 150 407¢ 112
Ruokinta.
Poikimisvali 1.-2.
sdilorehu 3" 999 4102 +378
heind-urea 2119 185" 3962 +292
Poikimisvali 2.-3.
sdilorehu 372" 1219 4932 +458
heind-urea 2449 227" 4712 +382
Poikimisvali 3.-4.
‘sdilorehu 362" 1309 4928 +34°
heini-urea 2259 233" 4589 1134
Yhdysvaikutus
1.-2. poik.vali NS NS NS NS
2.-3. " NS NS NS NS
3.-4. " * NS NS NS

Erojen merkitsevyys on testattu kuten taulukossa
d, e: P < 0,01; g, h: P < 0,001.

117. a, b: P < 0,05;
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