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JOHDANTO

Pohjois-Suomessa maanviljely on nurmivaltaista, niinpd
t85118 erityisesti on kiinnitetty huomiota nurmenviljelyyn,
jotta nurmista saataisiin mahdollisimman suuria ja hyva-
lagtuisia satoja karjan rehuksi,

Ongelmana on viime vuosina tullut yh& t&rkedmpan& esiin
talvehtimiskysymykset ja t&hin liittyen mySs lannoitus,

sen laatu ja mddrd, Erityisesti syyspuolen lannoitus

seks viimeinen niittoaika ovat olleet maassamme tutkimuk-
sen kohteina (MANTYLAHTI 1971, HARKOLA 1969 ja 1970).
lannoitustarvetta typen suhteen sekid muiden ravinteiden kul-
keutumista voimakkaan typpilannoituksen yhteydessi.

Lapissa erittdinkin on vaikea ongelma nurmien talvehtiminen.
Tdhinngd timdn asian selvittimiseksi perustettiin 1969

Lapin koeasemalle odelman niittoaika- ja lannoituskoe. Sa-
massa yhteydessid kuitenkin kiinnitettiin huomiota typpi-

ja seoslannoitteiden vaikutukseen odelman ravinnetasapainoci

sekd odelman antamiin satoihin ja niiden laatuun.,



MENETELMAT

Koe perustettiin vuonna 1969 heind-elokuun vaihteessa
puolikegantoon, Mazlajina oli rahkasaraturve (SCt). Vuosi-
Jlannoituksena kokeelle oli keviisin tasavikevidid Y~lannosta
(Ytv) 500 kg/ha. Odelman lannoitukseen kiytettiin kahta
itannoitelajia, tasavikevidsd Y-lannosta sek# oulunsalpietaria
(25 % N). Lannoituksessa oli kolme eri typpitasoa ja odel~
man niitoissa kolme niittoaikaa (taulukko 1).
Peruslannocitus 500 kg/ha Ytv (ravinneprosentit N 15—P205
15-K,0 15 eli alkuaineina 15-6,5-12,4),
Lis8ksi odelmalle:

0
50 N Nos 200 kg/ha Nos-= oulunsalpietari
100 N Nos 400 kg/ha
150 ¥ Nos 600 kg/ha
50 N Ytv 330 kg/ha Ytv = tasavikevi
100 @ Ytv 670 kg/ha Y-lannos
150 N Ytv 1000 kg/ha
Teulukko 1. Niittoajat 1970 - 1972
Vuogl Hein&n Odelman niittopdivat
niittopédiva I 1T I1T
1970 11,07, 17.08. 26.08, 08.09,
1971 15.07, 24..08., 03%.09. 14,09,
‘!972 "35070 22a08. 010090 11009’

Koealue kuului viljavuudeltaan 1shinnid 3. 1uokkaan.
Ainoastaan maan fosforitila oli tyydyttava. Viljavuus-—
luvut olivat seuraavat: pH 4.6, Ca 850 mg/l, K 80 mg/l,

P 1% mg/l. Peruslannoitus suoritettiin keviills heindn-
kasvuunl&hdon aikoihin, Odelmalle levitettiin lannoitteet
heindnkorjuun jilkeen., Hein#sato korjattiin heindkuun
puolenvédlin tienoilla, odelma n, 40, 50 ja 60 pdivin kulut-
tua heinfn niitosta (taulukko 1). Satondytteists midritet-
tiin koeasemalla kuiva-aine-, raakavalkuais-, tuhka- ja
kuitupresentti sek#d Ca-, K-, P~ ja Mg-prosentti. Tulokset

testattiin myShemmin varianssianalyysin avulla.
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g550losuhteiltasn ensimmiinen kesd oli hiukan normaalia
1l8mpimdmpi ja kesdkuu oli kuiva, kun taas heind- ja syys-
kuu olivat erittdin sateisia. Toinen kesd oli viile&mpi,
mutta muuten 1ldhes normaali, Kolmas kesd oli kevétkeséété

normaalia ldmpimdmpi, mutta syyskes8std normaalil.

SADOT

Tsssd kolmivuotisessa kokeessa saatiin ensimmiisen
vuoden nurmesta parhaat sadot, varsinkin odelnasadot.
Toisen vuoden sato oli 68 % ja kolmannen vuoden 50 %
ensimmsiisen vuoden sadosta. BEri koejadsenten keskimB&rdi-
nen vuosien vilinen vaihtelu kuiva-ainesadoissa oli n.

890 kg. (kuva 1).

Tannoitteista oli tasavikevd Y-~lannos merkitsevisti
parempi kuin oulunsalpietari ja keskiméédrin kolmen vuoden
aikans sastiin Y-lannoksella 840 kg ka/ha korkeampia odel-
masatoja. Ouiunsalpietaria kiytettiessd on rajoittavaksi
tekijaksi tullut selvisti kalin ja fosforin puute.

Lanrnoitemidrien vaikutuksesta sadon mifrdfn tuli suurin
osa ensimmiisen ja toisen typpitason v81lilla., Tolsen ja
kolmannen viliset erot olivat pieniid (taulukko 2).

100 kg N/ha cli siis jo riitt&vi lannoitus odelmalle, mité
suurempia typpimsdrid el yleensd suositellakaan yvhdelle
sadolle., Raoakavalkusissatoihin tyyprimddrin lisddmiselld
100:8ta 150 kgsan N/hé oli vield selvisti kohottava val-
kutus,

Niittoajat santiin erittdin merkitseviksi (99,9 %:n
luotettavuus). Viimeisestd niitosta siatiin suurimmnat
kuiva-ainesadot, koska se kasvoi pisimmin ajan n. 60 vrk,
joskin ero oli suurempi ensimmfisen ja toisen niiton vé-
1i1l8, n. 600 kg ka/ha. Toisesta niitosts saatiin suurin
raakavalkuaissato. Iyos kivenndispitoisuus oli toisessa
sadossa vield hyvd. Kolmannessa niitossa kivenndispitol-
suudet ovet jo laskeneet runsaasti johtuen myoh&isesté
ajankohdasta, Keskiméérig odelmasta korjatut raskavalkuais-
sadot ovat vaihdelleet niitosta ja lannoituksesta riippuen
rajoissa 228 - 598 kg/ha. Tlmen lannoitusta oli odelman

rv—sato n. 70 kg/ha jo ka-sato keskimdirin vain 680 kg/ha.



SADON LAATU

Sadon laadun midrittidmiseksi saton8ytteistid analysoci-
tiin rv-, P-, K-, Ca- ja lMg-pitoisuudet, Taulukoissa
4 ja 5 ilmoitetaan eri vuosilta keskimf&r8iset odelman
ravinnepitoisuudet.

Lannoitemdfrien lis&fmisells on ollut selvi vaikutus
razkavalkuaissatoon, Erityisesti typpilannoituksen nousu
on kohottanut rv-prosenttia, Jja oulunsalpietarilla on
raakavalkuaispitoisuus muodostunut hiuvkan suuremmaksi kuin
tasavikevdlld Y-lannoksella, Niittoaikojen v&1lillsd oli
myos hyvin merkitsevit erot. Ensimm8isessé niitossa on
rv-pitoisuus ollut lihes 5 % korkeampi kuin viimeisessé,
Tamd johtuu rv:in melko nopeasta lagkusta syksyd kohti
(taulukko 3).

Kuitu m8dritettiin kahden ensimm8isen wvuoden odelma-
sadoista, Milldin tutkitulla tekijdlld ei ollut havaitta-
vissa merkittavdd vaikutusta kuitupitoisuuteen. Eri vuo-
sina kuituprosentti saattoi wvaihdella 3 -~ 5 % (taulukko 4),

Lannoituksen lis8&ntyminen kohotti huikan satojen fosfo-
ripitoisuvksia, ja vaikutus on ollut l8hinnd N~ ja P-

lannoituksen m8&rdstd johtuvaa. Niittoajan mychéstyminen

10,5 kg/ha.

Kalsiumpitoisuus on ollut suhteellisen vakaa, Ainoas-
taan 1. ja 2, niittoajan v&lilld on n. 0,05 % lasku.
Oulunsalpietarilla on ollut myds lievisti kohottava vai-
kutus kalsiumiin (taulukko 4). Sadot sisdlsivdt kalsiu~
mia keskimiirin n. 7 kg/ha.

Myos kuiva-aineen magnesiumprosenttia havaittiin myo-
h8isemm8n niiton laskevan., Oulunsalpietarilla oli seivé
Mg-pitoisuutta kohottava vaikutus, mik# lisdsntyi jatku-
vasti vuosien kuluessa., Té&md johtui ilmeisesti oulun-—
salpietarin sis8ltimistd magnesiumista, ja vaikutus oli
voimakkain suurimmalla lannoitustasolla, Tasavikevdlli
Y-lannoksella ei ollut havaittavissa selviid vaikutusta
magnesiumiin, mitd sadot sisdlsivit keskimdsrin n. 5 kg/ha
(taulukko 4).
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Tauvlukko 5. Odelmasatojen K-~pitoisuuvudet kuiva-aineesta

% kolmena koevuonna,

Lannoitus Lannoite- Vuodet
kg N/ha laji 1970 1971 1972
0] 2,36 1,80 1,77
50 Nos 2,31 1,55 1,38
100 " 2,20 1,54 1,30
150 " 2,23 1,66 1,30
50 Ytv 2,76 2,42 1,91
100 " 3,06 2,80 2,22
150 B 3,28 3,16 2,83

NPK-lannoituksella havaitaan olevan selvi kalium~
pitoisuutta lis8&vE vaikutus. Tidmi tulee esille erityi-
sesti kolmannen vuoden satotuloksisse (taulukko 5).' Suu-
rinkaan NPK-lannoitus, 1000 kg Ytv/ha, missid K:ta oli
124,5 kg/ha, ei ole ollut riittdvi, vaan K-pitoisuus on
Jatkuvasti vuosien mittaan laskenut. Xorjattu sato on
sis&ltényt keskimfdrin K:ta 57 kg/ha, Ensimmiisen ja kol-
mannen niittoajan vElinen ero on ollut n. 0,6 %-yksikkds
ensimmiisen eduksi. (kuva 7).

Sadon laatuun ravinnelisgdyksillZ oli odotetusti posi-
tiivinen vaikutus, DUrityisesti typpilanncitus kohotti
huomattavasti raskavalkuaissatoja. NPK-lannoitus vaikutti
suuksiin, TAHTINEN (1971) oli saanut yksistddn Ksin lisdyk-
selld odelman lannoituksessa 5 %:n sadonlisin. Tasavikevs
Y-lannoitus nosti selvdsti K~ ja P-pitoisuuksia(kuva 5).
Oulunsalpietarilla oli Mg:iin kohottava vaikutus. Xaliu-
Kokeessa voidaan huomata selvid kaliumin ja magnesiumin
antagonistisuus, Kun kaliumpitoisuus. laskee, niin vastaa-
vasti magnesiumpitoisuus nousee ja piinvastoin (kuva 5).
Ca/P--suhde vaihteli odelmassa 0,5 - 0,8, mik# on rehussa
liian pieni, T&ms johtui luultavasti maan alhaisesta Ca—
pitoisuudesta ja fosforin suhteellisesti paremmasta arvosta.
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Niittoajoista ensimmiiisessd niitossa, joka suoritettiin
n. 40 vrk hein#sadon korjuun jdlkeen, saatiin yleensd
ravinnerikkaimmat sadot; Viimeisen niiton aikoihin 6li-
vat ravinteet alkaneet kulkeutua juuristoon ja kagvusto
valmistautui talvehtimiseen. THstd johtuen lehfien ja
varsien ravinnepitoisuus oli jo laskenut.

TALVEHTIMINGN

Kokeen tarkoituksena oli mySs selvittds odelman niitto-
ajan ja lannoituksen vaikutusta nurmien talvehtimiseen,
Tamén selvittédmiseksi testattiin viimeisen vuoden heini-
gadot varianssianalyysilld sek# suoritettiin tiheys~ ja
talvitvhohavainnot, Vuoden 1972 heinisatojen testaukses-—
sa saatiin niittoajat hyvin merkitseviksi ja lannoite~
mifrien ja niittoaikojen yhteisvaikutus oli mySs merkitsevd,
T&m& osoitti keskimythiisen odelmanniiton heikoimmaksi.
Kerkein ldnnoitustaso heikensi suhteellisesti enemmin
talvehtimista kuin matala. THt4 osoittivet myds tehdyt
talvehtimishavainnot, jotka on esitetty kuvassa 6.

Viimeinen niitto, joka sucritettiin ennen syyskuun
pueltavidlis, johti yleensi parhaaseen talvehiimiseen.
Kagvusto ei tuottanut ensd talvituhosienille otollista
lehtimassaa, mik# 0li edullista talvehtimisen kannalta.,

Toisen nllttoaaan heikko talvehtiminen johtui ehkH
siitd, ettd kasvit kiyttivit vararavintonss undelleen
kagvuun niiton 3alkeen, joten ne talven tullessa eivit
olleet vield valmistautuneet talvehtimaan,

' Ensimmdisen niittoajan jilkeen kasvusto ehti viels
kastvaa reheviksi, 301101n se oli alctllmpl talvituho="
sienille, mutta sills 0li kuitenkin tayaet vararav1ntow
varastot talvea: varten, '

Vaikka tasavikevi1l1ld Y-lannoksella sastiinkin selvdsti
suuremmat odelmasadot kuin pelkdlls salpletarllann01tuk~
sella, ei lann01cela3e111a 0llut nimenomaan EalVGhthl—
sen- suhteen eroa, vaan lghinnd typpilannoituksen maara
Ja odelman niittoaika OlIVat talvehtimisen suhteen
ratka1sev1a. ' ‘ '
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Lapissa erittédin vaikean talven 1973 aikans koe kuiten-
kin tuhoutui niin t8ydellisesti, ettd sen jatkamista ei
endd pidetty tarkoituksen mukaisena. Ainoastaan lannoit-
tamattomat ruudut s8ilyiviat lihes tyydyttdvisti talven v1i,
Peittédvyys 26.06.1973 eri lannoitustasoilla oli geuraava:
Lannoittamattomat 75 %, 200 kg/ha Nos 23 % ja 350 kg/ha
Ytv 49 %. TXorkesmmilla odelman lanhoitustasoilla timotein
tuhoutuminen oli tiydellinen: Hdellisen vuoden o6delman
niittoajankohdalla sensijaan ei ollut vaikutusta vuoden
1973 heindsatoon.

PAATELMAT

Lapin koeasemalla vuosina 1969 - 72 jirjestetty timotei~
odelman lannoitus- ja korjuuaikskoe sattui ajanjaksolle,
Jjolloin nurmien talvehtiminen oli poikkeuksellisen hyvi.
Téstd syystd ei lannoitusmiirien ja niittoajankohdan vai-
kutus nurmien talvehtimiseen tullut selvisti esille. Tal-
vi 1972 -~ 73 olikin sitten niin ankara, ettid kokeessa timow-
teivaltainen nurmi tuhoutui lihes tdydellisesti lannoitta-
mattomia koeruutuja lukuunottamatta,

Phddsadon lannoituksen ollessa 500 kg tasavikevids Y-
lannosta/ha osoittautui pelkki typpilannoitus odelmalle
selviasti riittédmdttomdksi, Ainoastaan ensimmiisend koe-
vuotena saatiin salpietarilannoituksella odelmasta ldhes
yhtd hyvi sato kuin Y-lannoksella. Vuodesta toiseen jat-
kuva pelkkd typpilannoitus koyhdyttdid nopeasti maaperis
muiden ravinteiden osalta, mikid alentaa seurasvien vuosicn
satoa., Odelma kannattaakin lannoittaa seoslannoitteilla

Nurmen talvehtimisen kannalta sopiva kor juuaika témin
kokeen mukaan on joko hyvissid ajoin ennen kasvukauden pa&at-

o ca e . 2007 A . o
tymists (v11melstaan-é§ (e éiassa) tal myohidsn syksylli

kasvukauden lopulla. Koska mychizin korjatun odelman rehu~
arvo on huomattavasti heikompi kuin aikaisin korjatun, voi-
taneen aikaista korjuuaikaa hieman pienemmistd satotasoste

huolimatta suositells.



- 8 =

Vaikka odelman lannoitus ja toisen nurmisadon korjaami-~
nen aiheuttavatkin selvin riskitekijdn nurmien talvehtimi-
selle Lapin olosuhteissa, on toimenpide normaalisti sel-
vasti kannattava, Sopivalla lannoituksella voidaan odel-
masta saada lihes yhtd suuri kuiva-ainesato ja suunnilleen
yhtéa suuri raaka-valkuaissato kuin pdisadosta. NHin voi~

kertaistaa pelkkdin heingnviljelyyn verrattuna.
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Xuva %3, Niittoaikojen wvaikutus odelman

kuiva-ainesstolihin,
ka kg/ha
4000 7
3000 -
2000 A
1000 -
: ,F970 1971 1972

I ITIIT I IIIIT I 11 ITTI Niittoajat

_Kuva 4, Niittoaikojen vaikutus odelman

raakavalluaissatoihin,
rv kg/he
500
400 -
300 -
200 5
4% 970 i 971 1972

I II IIX Iv II ITTI I 1II 1III Niittoajat
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