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TIIVISTELMA

Tassd tutkimuksessa selvitettiin Lounals— ja Eteld- Suomen v113ape1lo111a
es11ntyv1a tyvitauteja ja niitten aiheuttajia vuosina 1975-1978 kerdtyn ai-
neiston pohjalta. Lisdksi tutkittiin sienten esiintymistd eri v11gala3e111a
ja kasvuston eri kehitysasteilla samoin kuin vuosittaisia ja alueellisia
eroavuuksia. ’ v . |

Korjuuaikaan o1i'tu1eentuneessa vi]jaséa terveitd yksiloitd vdhiten (keskim.
7-23 %) ohralla .ja syysvehnd11d, eniten (keskim. 30-80 %) kauralla. Lievdsti
vioittuneita korren tyvia ja kohtalaisen hyyid juuristoja oli noin puolella
tutkituista yksiloistd. Ankarasti vioittuneita, tummuneita tyvid ja huonoja
juuristoja oli eniten (keskim. 35-45 %) vehndlld ja ohralla, vahiten (alle
10 %) kauralla. | ‘

Oraat olivat terveempia kuin tuleentuneet viljat. Kevdtyiljan oraat olivat
terveempia kuin syysviljan oraat. Syysviljan oraat olivat syksylla terveem-
pid kuin kevdd11d, nimenomaan lehdistdltddn. Kaura oli muita viljoja ter-

veempdd my0s oraana. Vuosien vdlilld oli eroavuutta vioitusten mddrissa.

Tyvitautien ulkoiset tuntomerkit ja niitd aiheuttavien sienten esiintyminen
vastasivat toisiaan vain osittain. Ndin ollen silmdvarainen tyvitautien maad-
ritys on epdaluctettava.



Mikroskooppisesti maar1tetty1n§'ésiinty$'tyvitauteja aiheuttavia sienilajeja
eniten vehnd11d ja ohralla, véhiten kaura]]a ‘Tuleentuneissa viljoissa Jja
syysv113an oraissa oli sienid enemmdn kuin kevitviljan oraissa. Yleisimmdt
sienet olivat ruskeita tyvid a1neuttava Fusarium culmorum, mustatyven aiheut-
taja Gaeumannomyces graminis, tyvilahoa aiheuttava Rhizoctonia solant ja Veh-
nén 1eht1— ja tahka1a1kun aiheuttaja Septorza nodorum, Berke]ey

: Fusarium cuZmorum e511nty1 y1e1sena kaikilla V1130111a Se suosi lammintd.
kasvukautta 1975. Muista Fusarium -1a3e1sta, joita mddritettiin to1stakymmen—
td 011 melko yleinen F. avernaceum ja harvinainen F. graminearum, sekd ruk11n,
oraissa vain kevdd11d T977 yleisenid esiintynyt F. nivale. Merk1ttava ol1i
Gaeumannomyces gramtnts, Joka oli yleisin vehndlld, y1e1nen myos ruk1111a ja
harvinaisempi ohralla. S1enta es11nty1 eniten sateisena, viilednd kesdnd
1977 . Rhizoctonia soZant oli-yleisempi syksyl1ld kuin kevad11d. Sieni suosi
viileda, vahasate1sta kasyukautta 1976. Septorza nodorum esiintyi ennenmuu-
ta vehné]Té,-y]eisimpéné oraissa, kosteina kasvukausina ja niitd seuraavina
vuosina. HeZminthosporiumrsativumia_oli jossain madrin ohralla peltokohtai-

- sSena.-

Yuonna 1976 oli sienten kokonaisméiré'sékﬁ tauteja aiheuttavien sienten médd-
ra suurempi kuin vuonna 1977. Vastaavasti oli viljojen satotaso vuonna. 1976
poikkeuksellisen korkea ja vuonna 1977 poikkeuksellisen alhainen. Ndin ol-
Ten edulliset sddtekijdt vuonna 1976 peittivit muitten tekijdin, myds kasvi-
tautien vaikutuksen 'Sen sijaan séésuhtei]taan epﬁedu]Wisena vuonna 1977

- osuutta on va1kea eritelld.

Tyvitautien merkitys orastuhdjen:aiheuttajina nimenomaan syy;vi]joi]]a on
merkittivd ja rinnastettavissa ns. talvituhoihin.



JOHDANTO

~ Suomen maata1oudessa kahden v11mek51ku1uneen vuosikymmenen aikana tapahtunut
rakennemuutos on johtanut v113anv113e1yalan -kasvamiseen ja nurmialan sup1s-'
tumiseen. Peltoalasta (2.6 milj. ha) oli-viljanviljelyn hallussa vuonna 1976
52.1 %, kun vastaava ala vuonna 1955 oli vain 34 % (Suomen virallinen tilas-
Avto, Maatalous 1955, 1976). ‘ ' -

Yksipuolinen vi]janvi]je]y‘iohtaé samén viljalajin jatkuvaan kasvattamiseen
samalla peltolohkolla. Tdstd on yleensd seurauksena satotason alentuminen
vuorov113e1yyn verrattuna Satotason alentumisen on todettu (TALVIA 1970,
TEITTINEN 1974, 1977) Suomessa olevan suurimmillaan 3.-5. yuonna jatkuvan .
v113anv113e1yn a101ttam1sesta minkd jilkeen satotaso vak11ntuu noin 10-20 %
vuoroviljelyn satotasoa. alhaisemmaksi..Sadon alentuminen on suurempi hieta-
mailla kuin sav1ma111a.~Er1 viljalajeista siitd kdrsivdt eniten vehni ja oh-
ra. Samansuuntaisiin tuloksiin on-tu]fu muissa Pohjoismaissa (JEPSEN . ja
JENSEN 1976, OLSSON 1978). Tu]oksissa'esiintyy tosin‘suurta vaihie]ua.
Erditten viimeaikaisten tanskalaisten tutkimustulosten (HJORTSHOLM 1979) mu-
kaan eivit satotasot jatkuvan ohranviljelyn ja vuoroyiljelyn valil14 paljon-
kaan eroa toisistaan. ' '

Yks1puo1lseen v113anv113e1yyn katsotaan y]eensa ka1kk1a11a 1iittyvdn tyvitau-
dit. Tyvitauteja. a1heuttavat pddasiassa maasienet. Ne vioittavat viljakasvien
Juur1a ja tyvid, heikentden veden ja rav1nte1den ottoa (NILSSON 1969). Kas-
vit saastuvat usein jo Qrasastee]]a Ttiminen hdiriytyy tai estyy ja vioittu-
neet oraat kasvavat kituen tai kuolevat (NILSSON 1969, KURPPA 1976). Varsin-
kin. snyVIlaan oraat kar51vat (KOLK ja OLSSON 1975, OLVANG 1978) Kasvien

a1entumisen (HAEGEMARK ja OLVANG 1976) Satotapp1o johtuu pddasiassa siitd,
ettd tyv1taud1t vihentivit korsien ja samalla tdhkien lukua kasvia kohti.
Y1eensa myds 1000 jyvdan paino alenee (TEITTINEN 1977, OLSSON 1978). Sédolo-
jen’ Ja viljelymenetelmien merkitystd p1detaan ratkaisevan tdrkednd tyyitau-
tien e511ntymlsessa (TALVIA- 1970, TEITTINEN 1974, 1977, OLSSON 1978).

Vehndn viljelyn y]eistyessﬁ‘SuomeSSa 1930-1uvulia tehbstuivétjmyas kevétvéh-f 
nin “kahutdhkaisyyttd" selvittelevdt tutkimukset. Nditd suoritti HARDH (1953)
vuosina 1946-1953. Han totesi yleisimmdksi sieneksi tyvilaikun aiheuttajan,
(Pseudocercosporella herpotrzchozdes) Jja eristi -sen. en51 kerran Suomessa.
Musta+yven (Gaeumannomyces gramtnts) eristi ja ‘kuvasi IKAHEIMO (1959) meilla



ensikerran vuonna 1958 UudeTfamaa]ta! :

Runsaan esiintymisensd takia alettiin viljojen tyvftauteja tutkia jirjestel-
mﬁ]]isesti 1960-Tuvulla. TOIVIAINEN (1970) selvitti vuosina 1964-1966 tyvi-.
taut1en e511ntymlsta maat11aha111tuksen tilastoviljelmilld, 142 maatialla,
jotka s1Ja1t51vat Lan51 Uude]]amaa]]a, Eteli-Satakunnassa ja Eteld-Savossa.
Tulokset oso1tt1vat ettd tyv1taud1t o]lvat y1e151a koko varsinaisella vil-
Janv113e1ya1uee11amme '

Maatalouden tutkimuskeskuksen 12 koeasemalle perustettiin vuosina 1963-1965
yksipuolisen viljanviljelyn haittavaikutuksien selvittimiseksi laaja kenttd- -
koesarja. Kokeissa kevitvehnid ja kauraa tai ohraa ja kauraa yiljeltiin sekd
monokulttuureina (vuosina 1963-1977) ettd VUoro£e11en keskenddn ja nurmen

kanssa (1970-1972). Vuodesta 1973 1éhtfen'kaikki koejdsenet ovat olleet yk-
sipuolisessa vi]janViTje]yssﬁ}.Vuosina 1963-1968 olivat tavallisimmat tyvi- -
taudit mustatyvi ja tyvilaikku. Mustatyvi oli yleisin kevdtvehndssd ja kau-
rassa, tyvilaikku ohrassa;«Mo1empien tautien esiintyminen oli yleensd Tievidd.
Fusarium sienten aiheuttamaa tyvivioitusta .todettiin yleisimmin vuonna 1963.
Samoin esiintyi Jossa1n midrin tyvilahoa (TALVIA 1970). Vuosien vdliset erot
ovat olleet erittdin suuria (TALVIA 1970, TOIVIAINEN ]970 TEITTINEN 1974,

1977, VIRTANEN 1979) - '

Tama tutklmus perustuu vuosina 1975?1978'ker§£tyyn aineistoon Lounais- Jja
Eteld-Suomen viljapelloilta. Aineisto kdsitti sekd tuleentuneita viljandyt-
teitd ettd syksyisin ja kevdisin kerﬁttyja oraita.

vat s1en11a31t, niiden esiintyminen eri v113a1a3e111a Ja kasvuston eri kehi-
tysasteilla, samoin kuin vuosittaiset ja alueelliset eroavuudet.

~ AINEISTO JA MENETELMAT

Alue

Tutkimusa]ue-kﬁsitti»pﬁaasiassa"maan 1ounaisen ja eteldisen osan, viljely-
Vyﬁhykkeet I ja I1 (Kuvat 1 ja 2).'Tutkimusvuosina sijaitsi td11d alueella
syysvehnan'viljélyalasta yii 90:%,'kevétvehn5n 1dhes 80 % ja rukiin 60 %.
MySs ohran ja kauran viljelyalasta oli noin 40 % tdlld alueella (Suomen vi-
rallinen tilasto, Maatalous 1975, 1976, 1977).



Kaikista viljandytteistd ol1i perdisin Vérsinaié—Suomesta noin 1/3, Uuqelté?
maalta ja Himeestd noin 1/4 ja Satakunnasta noin 14 %. Viljandytteet olivat
pddasiassa savi- ja hiesumailta, jossain mddrin my0s hietamailta (KURKI 1979).

Viljandytteet

Viljandytteet kerdttiin padasiassa viljelijdin pelloilta, jonkinverran myBs
Maatalouden tutkimuskeskuksen koeasemilta. Tuleentuneita ndytteitd oli 1035
pellolta ja 119‘pa1kkakunna1td Runsaimmin o]i kevat- ja syysvehnéé sekd

ta pysy1vat ldhes samoina. Orasnaytte1ta 011,1029 edustaen 91 paikkakuntaa.

Ndytteiden keruualueella olivat tutkimuksen aikoihin'yleisimmét ruislajikkeet
Voima, Toivo ja Pekkd, syysvehnalajikkeet Vakka, Nisu ja Linna, kevdtvehnd-
lajikkeet Ruso ja Tahti, ohra1a31kkeet 6-tahoiset Pomo ja Otra sekd 2-tahoi-
set Karri ja Ingrid. Kaura1a31kke1sta olivat en1ten viljeltyjd Ryhti, Tiitus
ja Pendek (Suomen virallinen tilasto, Maatalous 1976).

Vi]janéytteét kerattiin maitotuleentumis-tdystuleentumisasteella olevasta
viljasta. Vuonna 1975 keruu alettiin jo heindkuun puolella ja sitd kesti va-
jaan kuukauden (23.7.-19.8.). Vuonna 1976 kerdttiin viljandytteita elokuussa
ja syyskuun alkupuolella runsaan kuukauden ajan (1.8.-9.9.). Syksylld 1977
Syysviljanéytteitﬁ kerdttiin pddosin elokuussa (10.8.-8.9.),:kevétviljanéyt—
teitd syyskuun loppupuolelle asti miltei 1172 kk ajan (10.8.-22.9.).

Orasnéytteet kerattiin syysvi]joista syksyisin y]eisimmin 1okakuussa, syksy]-

oraat kylvettiin yleisimmin kesdkuussa. Poikkeuksellisen aikainen oli kevdt
1975 ja myOhdinen kevdat 1978.

Tutkimusmenetelmat

Vilja- ja orasndytteet analysoitiin 20 kasyiyksilsd pe]toa>kohti. Silmdva-
raista tarkastusta varten kasvien juuristo puhdistettiin maasta juoksevalla
vede113 huuhtoen. Jokaisesta tuleentuneesta kasviyksildostd arvioitiin sen
korren tyven (10 cm pituudelta), juuriston ja tdhkan laatu. Oraat (1-4 Teh-
tiasteella) arv1o1t11n tyvineen ja lehtineen. Korren tyvet jaettiin v11teen\
‘ryﬁééén:‘1. vaaleat, 2. kirjavat, 3. ruskeat, 4. laikukkaat ja 5. mustat.



Kasvien juuristo jaettiin koTmeen ryhmaﬁn:vl. hyvat, 2. kohtalaiset ja 3.
huonot. Hyvdt juuret olivat vaaleat ja tuuheat, huonot taas tummat, harmaat

~ Ja harvat. Kohtalainen juuristo oli ndiden vilimuoto, Tahkit eriteltiin ter-
veisiin ja kahuihin. Viljandytteiden yksilokohtaisia analyysejd tehtiin vuo-
sina 1976 ja 1977. ' - -

Ana]ysoidusta'vi]janaytteesta otettiin tyypillisimpid yksilgitd, katkaistiin
niiden korret noin 10 cm korkeudelta ja‘pantiin Juurineen petrimaljaan kos-
tean imupaperin pddlle sienilajiston kasvattamista ja mddrittamistd varten.
Maljoja pidettiin: vuoroin +20-24°C ja + 10°C 1dmp6tilassa noin kuukauden
ajan. Tdnd aikana sienid tutkittiin mikroskooppisesti kahteen-kolmeen kertaan.

Sdghavaintopaikoiksi valittiin Ilmatieteellisen laitoksen havaintoasemat
Helsinki-Vantaan Tentoasema (Uusimaa), Turku (Varsinais-Suomi), Pori (Sata-
kunta), Jokioinen (Eteli-Hime) ja Utti (Kymenlaakso) (Kuva 1). Graafiset tu-
lokset esitetddn Helsingistd, Turusta ja Jokioisista (Kuva 3) (Ilmatiet.
lait. vuosik. 1975, 1976, 1977, 1978).

Kesa 1974 oli sateinen. Talvikausi ]974—75 ol{ leuto ja vahdluminen.

Kasvukausi 1975. Kevddn-aikaisen ldmpimdn kauden johdosta syysviljan oraat
pddsivit hyvain kasvuvauhtiin. MySs kevitkylvit padstiin aloittamaan varhain
Jja orastuminen o1 hyvd. Touko-kesakuun vailiteessa sattuneet ankarat hallat
vioittivat pahoin varsinkin ruista. Kasvukausi o1i muuten kokonaisuutena
lammin viiledd kesdkuuta Tukuunottamatta. Samalla se oli kuiva. Pitkiad pouta-
‘jaksoja esiintyi varsinkin Kymenlaaksossa ja Eteld-Hameessd. Toisaalta pai-
ka]]isia'sadekuuroja 011 runsaasti varsinkin Linsi-Suomessa. Myos syksy oli
pitkddn ldmmin' ja vahisateinen. Talvikausi 1975-76 ol{ maan eteldosissa Teu-
to ja vdhdluminen.

Kasvukausi 1976. Kevddlld oli maassa erittdin runsaasti routaa ja se suli
hitaasti. Syysviljan oraat talvehtivat melko hyvin, Kevitkylvot jaivdt ta-
vallista myﬁhemmiksi; mutta orastuminen oli hyva. Kasvukausi oli kokonaisuu-
tena viiled ja jonkinverran normaalia kuTVempi. Vain toukokuu ja elokuun al-
ku olivat Tdmpimid. Normaali sademddrd saatiin vain kesdkuussa. Paikalliset
sateet saattoivat heindkuussa nostaa sademddria huomattavasti. MyOs elokuun
alussa mitattiin mm. Helsingissd, Porissa ja Utissa runsaita sateita. Sadon-



korjuukausi. ol1 myﬁhassa,(samoin syysky]vﬁt. Syksy o1i kylmd ja kasvukausi
padttyi aikaisin. - '

Kasvukausi 1977. Syysviljojen ofaat, varsinkin ruis, kdrsivat ta]Vituhosie—
nivaurioista. Talvi oli pitkd ja runsastuminen ja kunnon routakerros puut-
tui. Kevdtkylvot olivat 1-2 viikkoa normaalista myGhdssd. Toukokuun puoli-
valin tienoissa sattuneet runsaat sateet olivat tdhdn syynd, nimenomaan Lou-
nais-Suomessa. Kasvukausi oli kokonaisuutena kylmd ja sateinen, kesd-, elo-
Ja syyskuunva1kupuo1i11e.sattuneita‘1yhyité, Tampimid jaksoja lukuunottamat-

1978 ol1i vdhdaluminen, maa routi syvdltd, varsinkin Lounais-Suomessa.

Kevad11d 1978 kasvit kirsivit pitkddn kuivaavasta tuulesta ja rousteesta.
Toukokuu oli erittdin kuiva. Kylvot myohdstyivdt paksun roudan takia. Kesd-
kuu 011 viiled ja runsassateinen.

TULOKSET

Tuleentuneissa viljandytteissd eésiintyneet vioittumat

Valtaosa viljan tyvistd ja juuristosta oli syksylld korjuuaikaan jollakin
tavoin vioittunutta (Kuva 4). Terveiksi katsottavien vaaleitten tyvien ja
- Sen sijaan kevatviljoilla oli vaaleita tyvid enemmdn kuin hyvid juuristoja.
Vuonna 1976 ol1i vaaleita tyvid kaikilla viljalajeilla noin kaksinkertainen

kauraa lukuunottamatta. Kauralla vaaleita tyvid ja hyvia juuristoja oli
runsaasti keskim. 30-80 %. Erityisen vdhdn, keskim. 7-23 % nditd oli ohral-
la ja syysvehndlla. '

Lievdsti vioittuneiksi Tuettavien kirjavfen tyvien ja kohtalaisen hyvien

tein sama, rukiilla noin 15 %, vehnilld 20 %, kauralla runsas 5 %. Vain oh-
ra poikkesi muista viljoista. Sil1d ruskeatyyisid yksilditd oli vuonna 1977
runsas 1/3 eli 1éhes kaksi kertaa enemman kuin 1976, Mustatyvisid yksiloitd



vuonna 1977, nimenomaan kevatvehnd1ld mutta myos syysvehnalld ja ohralla.
Rukiilla niitd oli vain jokunen_prosentti ja kauralla tuskin ollenkaan.
Laikkusia tyvid .oli myGs véhanlaisesti. Syysviljoilla niitd todettiin run-
saammin vuonna 1977, kevdatviljoilla 1976. Eniten niitd oli vehnilld ja oh-
ralla, tuskin lainkaan kauralla.

Vuosien vd1i11d oli eirttiin selvd ero vioittumien md&rissa. Vuonna 1977 oli
vaaleatyvisid ja hyvdajuuristoisia yksi]ﬁftélse1v$sti vahemman kuin vuonna
1976. Ruskeita tyvid esiintyi ohrassa ja kirjavia tyvid kaurassa paljon run-
saammin vuonna 1977 kuin vuonn 1976. Samoin mustien tyvien osuus ol kaikil-
la viljoilla, mutta varsinkin vehnd1ld ja ohralla suurempi vuonna. 1977 kuin
vuonna 1976.

Oraitten vioittumat

Oraista, sekd syksylld ettd kevddlld kerdtyistd ndytteistd, oli valtaosa
terveitd (Kuva 5). Tdssd suhteessa ne erosivat selvdsti tuleentuneesta vil-
jasta (Kuva 4). Syksylld kerdtyt ruis- ja syysvehnandytteet olivat hyvin
samanlaisia vioittumien mddrien suhteen samoina vuosina. Samaa on sanottava
tyvistd ja lehdistostd. Eroa oli vain juuristojen vioittumien mddrissa.

Ne olivat kummallakin viijalajilla suurempia syksylld 1977 kuin syksy]1§
1976. ' '

Kevdd11d kerdtyissd syysviljanoraissa olivat vioittumat, nimenomaan lehdis-
tossa huomattavasti suuremmat, keskim. 45-60 %, kuin syksylld kerétyiséa,
keskim. 10-15 %. Myds tyvissd ja juuristossa olivat vioittumat suurempia
kevdisin kuin syksyisin. Erityisen suuria ne olivat juuristossa kevdalla
1977.

Kevdtviljan oraissa olivat vioittumat selvdsti vdhdisempid kuin syysviljan
oraissa. Kauran oraat olivat muita terveempia.

_Versojen Tukumdard
Versojen lukumddrd kasviyksilod kohti vaihteli eri viljalajeilla ja tutki-
musvuosina (Taulukko 3). Eniten versoja oli rukiissa, koevuosina 1976 ja
1977 keskim. 2.3 ja 1.8, vdhiten kevdtvehndssd, vastaavien Tukujen ollessa
1.3 ja 1.3. Syysvi1joi11a, ennenmuuta rukiilla, oli yksilon versoluku suu-
rempi vuonna 1976 kuin vuonna 1977.



Kahuja tdhkid

......

Tukko 3). Vuonna. 1976 oli kahuaa tahk1a huomattavast1 runsaammin kuin 1977.
Vain kauralla oli asia péinvdstoin. Eniten kahuja tahkid oli syysvehnilli,
vahiten kauralla ja ohralla. Mdstatyvisissé versoissa oli useammin kahuja

tihkid kuin muissa ryhmissi.. B |

‘Tyvitauteja aiheuttavat sienet

Tyvitauteja aiheuttavia sienid esiintyi viljandytteissd tutkimusvuosina 1975-
1978 yhteensd parikymmentd. Namd edustivat koko todetusta noin 130 sienila-
Jjista tuleentuneilla viljoilla ja syysviljan orailla sykylld keskim. 20-30 %
ja orailla kevddlld keskim. 15-40 %. Valtaosa sienilajeista oli midddnndis-
sienid (MAKELA ja MAKI 1980). Tahan tutkimukseen on otettu mukaan 12 tir-
keintd tyvitauteja aiheutfavaa.sieni]ajia‘(Tau]ukot 1 ja 2).‘ o

Tyvitauteja:aiheuttavia_s{enié~esiintyi eniten ohralla ja vehnd1l1d, vdhiten

kaura11a ‘MyGs koevuosien vdlil1d oli eroavuuksia, Eniten.sienid oli vuonna

]976 vdhiten 1977. Tuleentuneissa v11301ssa Ja syysviljan oraissa oli sie-
nid enemman kuin kevatv113an oraissa.

Tyvitaudeista ja niitd aiheuttavista sﬁenisté olivat yleisimpid ruskeita
tyvid aiheuttavat Fusarium culmorum ja F. avenaceum, mustatyvi, Gaeumarnnomyces
graminis, tyvilaho, Rhizoctonia solani ja vehnan lehti- ja tahkdlaikku, Sep—

toria nodorum.

Fusarium -lajit

Fusarium -lajeja esjintyi»tutkimusvudsien aikana yleisesti kaiki11a vi]joi]-'
la, miltei kaikissa ndytteissd. Yhteensd niitd mddritettiin to1stakymmenta
Jajia,'jofsta yleisinmit olivat Fusarium avenacewm ja F. culmorum. Haryinai-
send esiintyi F. graminearumia. Viljalajien vdlilld ei juurikaan ollut eroa-
.vuuksia Fusarium -sienten esiintymisessd. Sen sijaan vuodet erosivat toisis-
taan. Vuonna 1975 olivat Fusarium -sienet yleisempid kuin muina vuosina.
Poikkeuksena muista Fusarium ~lajeista ol 7. nibale, jota esiintyi runsaas-

ti vain kevaddll1d 1977 rukiin oraissa (Taulukko 2).
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Fusarium culmorum

Fusarium culmorum esiintyi erittdin y1eis¢n5 kaikilla viljoilla ja eri ikdi-
sissd kasvustoissa. Tuleentuneissa viljandytteissd sientd todettiin 101
paikkakunnalla. Fusariun culmorumin saastuttamat korren tyvet olivat ensim-
mdiseen solmuun asti tasaisen ruskeita tai eri asteisesti ruskean kirjavia
tai laikkuisia (Kuva 7). Myds vaaleanpunaista vdritystd esiintyi. Sairaat
korren tyvet olivat terveitd hauraampia ja siksi herkdsti lakoutuvia. Eri-
tyisen selvind tamd tuld niakyviin syyskesd11d 1975, jolloin tautia esiintyi
runsaasti ja toisaalta sddt olivat viljan tuleentumisvaiheessa pitkddn  pou-
taisia. F. culinorumim saastuttamien kasvien juuristo oli eri asteisesti rus-
tyvien ja juurten ruskettumisena ja mdtdnemisend. Kaura poikkesi muista
viljoista siind, ettd vaikka sientﬁ siind esiintyi yleisesti, taudinkuva
puuttui. o |

- Verrattaessa vi]janéytteissé esiintyvien ruskeitten tyvien mddrid ja sieni-
kasvatuksissa todettuja Fusarium. culmorum mddrid keskenddn, todettiin ettei-
vdt ne aina vastanneet toisiaan.

,Lumihbme'(FMSarium'nivaZé)‘

Fusarium nivale esiintyi.yle{séné rukiin oraissa vain kevaalla 1977. Syys-
vehni113 sieni oli ta11Ginkin paljon harvinaisempi. Oraitten vioitus oli
hyvin eriasteista riippuen saastunnan voimakkuudesfa. Lehdistovioituksesta
kasvit yleensd toipuvat, mutta juuristovioitus tappaa kasvin tai aiheuttaa
kitukasvuisuutta, . kasvuston aukkoisuutta ja harvenemista (Kuva 8). Rukiin
tahkistossd sientd todettiin vain kerran (Taulukko 4).

Mustatyvi (Gaeumannomyces graminis)

Gueuwnannomyces graminista 18ytyi tuleentuncesta viljasta 64 paikkakunnalta.
Yleisin oli sieni vehnd11d, yleinen myds rukiilla. Ohralla se 0oli harvinai- )
- sempi. Kauralla sientd todettiin tuskin Tainkaan (Taulukko 1). Kasvukautena

1977 esiintyi sientd hUomattavasti'y]eisempana kuin kahtena edellisend vuon-
na (Kuva 6). Alueellisesti sieni oli yleisempdd Varsinais-Suomessa ja Sata-
- kunnassa kuin Uudellamaalla ja Eteld-Himeessd (Kuva 9).

Mustatyvi ilmeni viljakasvustoissa eri tavoin. Se saattoi esiintyd pellossa
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muuta kasvustoa heikomp%né,vmata1ampiha'jé tUmmempina'1aikkuina. Laikuissa
oli runsaasti kahuja tdhkid. Vield yleisemmin mustatyvi esiintyi kautta pel-
lon hajallaan kasvavina sairaina yksiloind. Namd olivat heikkokasvuisia ja
useimmiten kahutdhkdisid. Aluksi tdahkdt olivat vaaleita ja erottuivat tdl-
16in selvdsti vield tuleentumattomasta vihredstd, terveestd kasvustosta.
MyGhemmin tihkit tummuivat niiden pinnalla kasvavien monilukuisten sapro-
fyyttisten sienten takia. Talldinkin kasvusto vaikutti kirjavalta ja epdta-
saiselta. Liika'markyyé_o1i sienelle eduksi- ja siksi peltojen notkoista ja
muista kosteista paikoista 16ytyi tautia runsaasti.

Mustatyved sairastaville kasveille o1i yhteistd tumma tai aivan musté, hei-
kosti kehittynyt harva ja hauras juuristo.. Kasveja maasta irroitettaessa‘
Juuret katkeilivat usein kokonaan. Juurten pinnalla kasvava sienen rilimasto
oli muuttanut juuret paksuiksi ja maahiukkaset tarttuneet niiden pintaan
tijviisti (Kuva 7). Niissd kasve1ssa, joissa juuret olivat tuhoutuneet oli-
vat korret hentoja ja lyhyitd Ja tahkan kehltys ha1r11ntynyt taj estynyt
kokonaan. Myoha1semmassa va1heessa Juurten tuhoutuminen a1heutt1 tahkien

Mustatyven taudinkuva oli y]eensé néhtévissé korren tyvissa sekd kevét- ettd
syysvehndlla vuosina 1976 ja 1977. Mustatyvisid kasveja ja Gaeumannomyces
graminis -sientd esiintyi td116in vehnilld suunnilleen toisiaan vastaavasti.
Vuonna 1977 saman]aista vastaavuutta esiintyi myds rukiilla ja kaura]]a Oh-
ralla sen sijaan G graminis vain harvoin aiheutti tyyp1111sta korren vaen
mustumista. ' )

Sairaitten kasvien korren tyvet olivat usein tummat; joskus jopa kiiltdvdn
mustat. Alimman lehtitupen ja korren valissd kasvoi sienen paksua, mustaa
rihmastoa ja Titteitd kotelopulloja (Kuva 7). Niiden vinot suut pistivdt
esiin 1ehtitupesta.ja koteloitiot pursuivat ulos punertavana massana.

Tyvilaho (Rhizoctonia solani) -

‘Rhizbctonia.solanita todettiin tuleentuneesta viljasta 58 paikkakunnalta.
Vuonna 1976 sieni oli huomattavan.yleinen, sen sijaan vuonna 1975 sitd esiin-
tyi tuskin lainkaan. Tuleentuneessa viljassa ja syysvf]jan‘oraissa syksyisin
oli s1enta yleisemmin kuin viljojen oraissa keva1s1n (Taulukot 1 ja 2). Tah-
kissd sieni oli satunnainen. Sientd tavataan viljoilla kaikkialla Pohjois-
maissa, joskin sen merk1tysta taudinaiheuttajana arvioidaan vaha1seks1 (TAL-
- VIA 1970 TOIVIAINEN 1974, NILSSON 1974b)
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Tyvilahon taudinkuva oli epd@mddrdinen. Kasyin tyVi saattoi olla ruskea,
kirjava tai laikukas. Kasvin kasvu ja juuristo olivat silti yleensd taval-
lisia. Juuristossa kehittyi kosteissa oloissa varsinkin vuonna 1976 runsaas-
ti valkeaa tai kellanruskeaa rihmastoa ja valkeita, myShemmin ruskeita pah-
koja (Kuva 7). Sienen ribmastoa oli kahta tyyppid. Yleisemmin esiintyi val-
keaa, hennompirakenteista rihmastoa, harvinaisempana kellanruskeaa, tuke-
vampirakenteista rihmastoa. R. solani —sienen ja laikkuisten viljan tyvien
esiintymisen vdlil11d ei todettu yhteenkuuluvuutta. Alueellista eroavuutta

ei mydskddn todettu.

Vehnin Tehti- ja tahkilaikku Septoria nodorum

Septoria nodorumia todettiin tuleentuneessa viljassa 41 paikkakunnalla. Sie-
ralla ja rukiilla. Yleinen oli sieni syysvehndn oraissa syksylld 1975 ja
1976 sekd kevddlld 1977 ja 1978. Tuleentuneissa viljoissa sientd esiintyi
vahiten 1976 (Kuva 6). Tdhkissd sieni oli jokseenkin yleinen syksylld 1977.
Alueellista eroavuutta oli havaittavissa jossain mddrin., Sientd esiintyi
jonkin verran yleisemmin Varsinais-Suomessa ja Eteld-Hameessd kuin Uudella-
maalla ja Satakunnassa (Kuva 10).

Septoria nodorum aiheutti viljan korsissa, etenkin solmukohdissa, ruskettu-
mista sekd lehdissd, Tehtitupissa, tahkissd ja kaleissa laikkuisuutta. Lai-
kuissa oli keltaista ja ruskeaa vdritystd. MyShemmin laikut olivat keskus-
tastaan harmaanvaaleita. Laikuissa kasvoi runsaasti sienen eri vivahteisia
ruskeita kuromapulloja. Pulloista pursusi kosteissa oloissa runsaasti orans-
sinpunertavaa itiomassaa. Sairaissa oraissa oli lehdissd ruskeita, keltake-
haisid Taikkuja ja kuolleita lehden pditd ja lehtid. Oraitten tyvessd oli
eriasteista ruskeaa solukkoa ja juurissa ruskeita, kuolleita kohtia (Kuva8).

Ohran tyvi- ja lehtilaikku (Helminthosporium sativum)

Helminthosporium sativun todettiin tuleentuneessa viljassa 18 paikkakunnal-
“la. Sitd esiintyi miltei yksinomaan ohralla, yksittdistapauksina myos veh-
nd11d ja rukiilla. Oraissa sieni oli harvinainen. Sitd todettiin vain 7
paikkakunnalla. Vuonna 1975 oli sieni yleisempi kuin muina koevuosina.
Esiintymisessddn sieni ol§ peltokohtainen. Sitd 10ytyi vuodesta toiseen sa-
moilta paikoilta. Ohran tdhkissd oli sientd yleisimmin vuonna 1977. Sientd
tavataan Pohjoismaissa ennenmuuta ohran oraissa (KOLK & OLSSON 1975, KURPPA
1976, OLOFSSON 1976, HJORSTHOLM 1979).
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H. sativum aiheutti viljan tyvissd mustumista ja epdmddrdistd laikkuisuutta.
Sairaat kasvit olivat huonojuurisia ja kitukasvuisia. Oraissa vioitus 11menj
" ruskeina laikkuina tyvissd ja lehdissd juurien ruskettumisena.

Verrattaessa toisiinsa tuleentuneitten viljojen tyvien ja tdhkien sienid
(Kuva 11), todetaan ettd suurin 0sa tyvitauteja aiheuttavista sienistd esiin-
tyi myds tdhkissd. Useimmat sienet olivat y]eisemﬁié viljan tyvissd kuin
tdhkissd, poikkeuksena Septoria nodorum ja Helminthosporium sativum Syksyl-
1d 1977.

TULOSTEN TARKASTELU

Viljan tyvitautien arvioiminen lajilleen si1m5varaisesti taudin tuntomerk-
kien perustee]]a tyvistﬁ,’juuristosta ja kahuista td@hkista on vahintdin epd-
varmaa, useimmiten mahdotonta (vrt.NILSSON 1969, STETTER & LEROUL 1979).

Kuitenkin aiemmin Suomessa suoritetut viljojen tyvitautitutkimukset (HARDH
1953, TALVIA 1970, TOIVIAINEN 1970, TEITTINEN 1974) perustuvat juuri pddosin
tautisymptomien siimdvaraiseen analysointiin. Kehityksen linja viljan tyvi-
tautien aiheuttajien kohdalla jdd ndin ollen vlitettavasti selvittdmdattd.

Tyvitautien esiintymiseen vaikuttivat monet tekijat, kuten sddolot, viljala-
ji ja kasvin kehitysaste. Vuosien valiset, sddoloista johtuvat eroavuudet
olivat muita vaihteluita suuremmat, kuten myos muussa yhteydessd on todettu
(TALVIA 1970, TOIVIAINEN 1974, VIRTANEN 1979).

Lampimanad kuivana kesand 1975 olivat Fusarium -sienet erityisen yleisid A
(vrt. COLHOUN et al. 1968, UOTI 1975). Samoin oli laita ohran tyvi- ja Teh-
tilaikun (Helminthosporium‘savitum) (vrt. JPRGENSEN 1974). Sen sijaan musta--
tyved (Gaeumannomyces graminis) esiintyi varsinkin kosteana viilednd vuonna
1977 (vrt{ NILSSON 1969, WALKER 1975). Tamd on todettu meilld ennenkin (IKA-
HEIMO 1959, TOIVIAINEN 1974). My0s vehndn lehti- ja tahkdlaikku (Septoria
.nodorum) oli tirkes taudinaiheuttaja kosteissa oloissa (vrt. MAKELA 1979).
Viiled ja vahdsateinen kesd 1976 suosi erityisesti tyvilahoa (RAizoctonia

solani) (vrt. PITT 1964).

Tyvitautien vaikutusta satotasoon on tdmaniuontoisessa tutkimuksessa vaikea
selvittdd, niin tarked kuin se onkin. Tutkitulla alueella vaihtelivat viljo-
jen keskimddrdiset hehtaarisadot eri vuosina huomattavasti (Suomen virallinen
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tilasto, Maatalous 1975, 1976, 1977). Vuonna 1975 oli satotaso jonkinverran‘
normaalia korkeampi. Vain rukiilla sato oli Varsinais-Suomessa keskimddrdis-
td alempi ankarien kevdthallojen takia. Vuonna 1976 olivat viljasadot ennd-
tyksellisen suuria, rukiilla, ohralla ja kauralla keskim. jopa 20-30 % suu-
rempia ja vehnd11d samansuurisia kuin vuonna 1975. Sen sijaan vuonna 1977
011 satotaso poikkeuksellisen alhainen, syysviljoilla jopa 20-30 % alempi.
kuin vuoden 1975 satotaso. ' '

Teentuneissa vilja- ja orasndytteissd suurempi kuin vuonna 1977. Vuonna 1976
esiintyi erittdin yleisesti RAizoctonia solanita, nimenomaan tuleentuneissa
viljoissa. Samoin oli Fusarium -lajeja, varsinkin F. culmorumia jokseenkin
yleisesti. Sienten suuri kokonaismddrd. sen paremmin kuin nditten tyvitaute-
ja aiheuttavien sienten yleisyys ei ole kuitenkaan ndkyyissd vuoden 1976
satotasossa, joka oli poikkeukse]]iéenlkorkea. Edulliset sddolot vuonna 1976
peittivit muitten tekijdin vaikutuksen (vrt. OLSSON 1978).

Vuonna 1977 olivat sddolot erittdin epdedulliset viljan kasvulla. Satotaso
o1ikin poikkeuksellisen.-alhainen. Gaeumannomyces graminista esiintyi vehnil-
14 ja rukiilla noin kolme kertaa sekd ohralla noin yiisi kertaa yleisempdnd
kuin vuonna 1976,

Vuonna 1977 esiintyi myGs Septoria nodorumia vehnilla, varsinkin syysvehnal-
1d paljon yleisemmin kuin vuonna 1976.

nituhojen merkitys korostuu, vaikkakin eri tekijdin osuutta on vaikea eri-
te11d (vrt. OLSSON 1978). ‘

Tyvitautien aiheuttamista satotappidista osa johtuu siitd, ettd oraita kuo-
Tee ja‘kasvuston-yksi161uku vihenee. Varsihkin syysviljan oraat kdrsivdt
menetyksid talven aikana (NILSSON 1969, HAEGEMARK & OLVANG 1976). Tassd tut-
kimuksessa esiintyi viljojen oraissa monia tyvitauteja aiheuttavia sienid.

. Va]taqsin ne olivat samoja lajeja kuin tuleentuneissa kasvustoissa todetut
(vrt. MAKELA ja MAKI 1980). Syysviljan oraissa oli enemmdn vioittumia ja
samoin tyvitauteja aiheuttavia sienilajeja kuin kevatviljan oraissa.

Tekijdin kdsityksen mukaan ty&itautien merkitys orastuhojen aiheuttajfna
syysviljoilla, ennenmuuta syysvehndlld Eteld- ja Lounais-Suomessa on mer-
kittdavd ja rinnastettavissa ns. talvituhoihin. Nditd on vanhastaan pidetty



yksinomaan ns. talvituhosienten, nimenomaan Fusariwm nivalen aiheuttamana.
Tdmd -sieni esiintyy tutkimusalueilla runsaasti haryoina talvina, ja silloin-
kin merkittdavand vain rukiilla (JAMALAINEN 1970, 1978). Sen sijaan huonosti .
talvehtinutta syysvehndn orasta tapaa viljelijdin pelloilla joka kevdt enem-
man tai vdhemmdn olosuhteista riippuen.
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'Taulukko 1. Tyvitauteja ajheuttavien sienten yleisyys, kpl-% tutkituista tuleentuneista vilja-
ndytteistd (pelloista) vuosina 1975-1977 .

_ Tutkittuja : Sienid, kpl-% tutkituista pelloista
Vilja Vuosi naytteitd.
kpl .
g =
5 8 o fu 4 B
- . §- g2 5 . 2§ 8% & 5
o a S22 £ e 5 g g N8 s 8
= o - Q © = [ wn 15 o O< - =
2 S e 58 & s = s e 2w = &= § ]
) 4 o 3 O > E 1= © 3 e Q O P —
< ° =3 +c o — < > - o = 5 o+ 53 18
K — £~ Qo 1 S 3 S = s g~ [«}] T O (o] (o]
pres — —4 —E © 3] o = © 3e 0 SAa ~N +2
o ¢ 9o S8 9 . . 8.8 2 895 £ 0%
e . .a L v So o Lo [ [T L o G ac &£ .wn
Ruis 1975 (6) (6) 50 67 . 17 17 17
1976 17 2 29 67 : 13 13 50
1977 27 47 11 38 49 11 30 28 2
Yht. . 1975-77 35 77 v
Keskim. S _ .6 36 56 12 23 3 3
Syysvehnd 1975, 31 83 ‘11 37 89 7 19 2 2 23
1976 2 72 17 57 3 10 14 1 53 4
1977 45, 94 138 51 " 2 1M 40 1 18 20
Yht. 1975-77 60 249 ' . o
Keskim. 4 1 32 66 4 13 23 2 23 17
Kevitvehni 1975 48 111 4 1 31 8 5 27 1 : )
1976 - 40 99 2 3 6 83 2 13 14 50 6
1977 55 152 5 24 59 4 1N 47 .7 27 10
Yht. - 1975-77 84 362 ~
Keskim. ’ 2 3 21 74 & 15 24 .6 25 9
Ohra . 1975 49 95 19 5 22 70 6 20 3 1 1 5
1976 28 52 12 2 10 65 4 19 6 . 48 2
. 1977 46 95 13 1413 41 8 31 - 26 5
Yht. 1975-77  83. 242 . .
Keskim. A 15 8 16 60 9 15 15 .4 21 5
Kaura 1975 29 . 3B 14 20 9% 14 29 3
1976 13 36 25 22 69 S .33
1977 24 34 38 21 44 6 9 6 - 18
Yht. 1975-77 54 105 _
Keskim. 2% 21 70 7 23 2 1 17
Kaikki 1975 . 75 330 7 4 29 82 7 23 4 2 1
viljat 1976 50 282 3 5 13 70 2 6 11 .4 48
. 1977 70 423 3 102 52 2 10 36 .5 24
Yht. 1975-77 119 1035 - '
‘ : 4 6 24 67 5 16 19 1 23

Keskim.



Taulukko 2. Tyyitaufeja aiheuttavier sienten yleisyys; kpl-% tutkituista orasn'a'ytteist'é (pelloista)
vuosina 1976-1978 - .
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Taulukko 3 Versojen 1ukuma§r§ kp1 yk511oa kohtl Ja kahUJen tahk1en 1ukumaara
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1977 9 1840 1.5 1-7 5.9 0-56
Yht. - 1976-1977 166 -~ 3180 : '
Keskim. : ; 12.0
Kevitvehni 1976 . . 99 1960 1.3 1-6. 7.7 0-25
| 1977 152 . 2900 1.3 1-6 5.9 0-60
Yht. - 1976-1977 251 4860
Keskim. R 1.3 C 6.6
Ohra 1976. B2 860 ‘1.8 1-8 = 3.4 0-10
1977 95 1820 1.8 1-10 1.8 0-14
Yht. 1976-1977 . 147 . 2680 . ‘
Keskim. : , o 1.8 . 2.3
Kaura 1976 3 620 1.5 1-5 1.9 0-16
1977 34 630 1.4 1-5 3.2 0-17
Yht. 1976-1977 70 1300 |
Keskim. ’ ' : 1.4‘ 2.8
* Kaikki 1976 283 . 5169 1.7 1-9 9.0 0-55
viljat 1977 422 8200 1.6 1-10 4.2  0-60
Ynt. . 1976-1977 . 705 13369 ©1-10 0-60

Keskim.: ! o - I 1.7 ‘ 6.1



‘Tau1ukkq 4. Tauteja aiheuttaiia sienis tdhkissi (vr't. taulukko 1)

- Tutkittuja:. - Tauteja aiheuttavia sienid, % tdhkistd

17

- . peltoja s .+ E
Vilja Vuosi -~ - kpl 2 = £ 5 2
, | = = . . N (@]
’ O oy | o O
[a% O © E (o] | o, [1+] (@
) o - =1 @ ' n or— o=
O S~ O e S < (4] <
< B O ES S — — = o o
L E O SO E . = c 3 hut —-
3 P 0O — fie] > o— (8] 1
L el S Y S« =] b . or— | S o (@]
En -E 3 O o = © N &
...... 28522 v ow oW 2 2 S
Ruis 1975 .. o - - - - .o
1976 5 27 13 c40 7
1977 46 57 26 2 35 2. &4
Yht. - 1975-77 61 :
Keskim. ‘ 49 23 1.7 36 3 3
Syysvehni 1975 44 2 127 20 :
1976 Y B 37 21 2 21 2 3
| 1977 92 - 1 2 9 23 26 .1 34
Yht. 1975-77 . 197 o A |
Keskim. | 1 1.7 8 23 .5 22 1 17
Kevitvehnd 1975 38 18 40 3 29
1976 75 769 12 1 1
1977 152 1 23 40 2 29 1 22
Yht. 1975-77 . 265 o
Keskim. o .7 18 48 2 24 1 13
Ohra 1975 16 25 19 19
. 1976 29 3 3 28 3 35
, 1977 9 - 15 18 21 6 37 13
Yht. 1975-77 . 139 . , |
Keskim. o B | 16 22 5 35 9
Kaura 1975 R
1976 9 . 33 22
1977 34 6 '9 ‘18 '18 "3 21
Yht.' 1975-77 .43 . | ‘ -
Keskim. ' 5 7 14 21 2 21
Kaikki viljat 1975 98 1 6 31 1. 23
1976 189 - .5 6 41 1 21 2 2
1977 418 5 1 22 29 2.2 30 1 19
Yht. 1975-77 705 | - -
Keskim. | | . 32 2 127 1 12
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Kuva 4. Vioittumien mddrd, kpl-% tutkituista versojen tyvisti ja
juurista tuleentuneissa viljandytteissa vuosina 1976 (1) |
- ja 1977 (2). A = ruis, B = syysvehnd, C = kevdtvehnd, D =
ohra, E = kaura. o - : '
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Kuva 7. Viljan tyvitauteja. A, B, C: mustatyvi .(Gaeumannomyces graminis).

D, E, F: ruskeaa tyved (Fusarium culmorum). G, H: tyvilaho
(Rhizoctonia solant). A

=ruis.. C=ohra. B, D, E, F, H=kevdtvehni.
G = syysvehnd. o ’ ‘



. Kuva 8. Sairaita tai kuolevia oraita. A, B, C: mustatyvi (Gaewmannomyces

' graminis). D, E, Fi vehndn lehtilaikku  (Septoria nodorum). G, H:
lumihome (Fusarium nivale). A, B, D=syysvehnd. C=ohra. E,F=
kevatvehnd. G, H= ruis. A, D syksylla kerdttyjd, muut kevddalld
kerdttyjda. : -
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