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Tiedotteen tulokset huwluvat osana Suomen Akatemian osittain raholttamaan
"maaperd fa kasvit" nimiseen kivenndisainetutkimukseen. Tiedotteessa esite-
| tddn 2030:sta eni puolilta Suomea kootusta timoteindytteestd analysoitujen
hivenn&iéainepifaiéuukAien keshionvot hunnittain, Vertailukohtona esi{tetddn
pitoisuuksien keskionvot ja vaihtelunafat koko maassa fa Rédnelttdin.



Johdanto

Vuonna 1974 aloitettiin Maatalouden tutkimuskeskuksessa laaja kivenndisaine-

tutkimus, jonka tavoitteena oli:

- saada yleiskuva maamme peltojen kivenndisainepitoisuuksista,

- saada yleiskuva eldinten perusrehun, heindn, kivenndisainepitoisuuksista
‘maassamme,

- selvittdd lannoituksen vaikutusta sadon kivenndisainepitoisuuksiin, :

- selvittdd sadon ja maaperan kivennéisainepifoisuuksien valistd vuorosuhdetta ja

- tutkia haitallisten raskasmetallien siirtymistd kasveihin.

Tutkimus koostui useasta osasta, joista tédssd kdsitellddn ns. inventointiai-
neistoa. Taman osatutkimuksen tavoitteena oli saada yleiskuva timoteiheindn
kivenndisaineiden pitoisuuksista Suomessa ja selvittdd, missd mdarin kivenndisaine-
- pitoisuudet vaihtelevat eri maalajeilla ja eri osissa maata. Timoteiheindai-
neiston tuli lisdksi muodostsa vertailuryhmd maa-aineistolle.

Aineisto

Kesa1ld 1974 kerdttiin ldahes 2000 timoteindytettd mahdollisimman tasaisesti
kautta koko maan. Vuonna 1975 aineistoa tdydennettiin Pohjois-Karjalan osalta

n. 100:11a timoteindytteelld. Ndytteenotto ajoitettiin siten, ettd timotei oli
 t5hké11é, muttei vield kukkinut. Ndytteen oton yhteydessd tehtiin havainnot
nurmen timoteiprosentista, nurmen tiheydestd, timotein keskipituudesta Ja
otettiin vastaavalta kohdalta maandyte. Kuivatuista ja jauhetuista timoteindyt-
teistd mddritettiin laboratorioissa fosfori- (P), kalium- (K), kalsium- (Ca),
magnesium- (Mg), natrium- (Na), rauta- (Fe), mangaani- (Mn), kupari- (Cu),
sinkki- (Zn), strontium- (Sr), boori- (B), molybdeeni- (Mo) ja alumiinipitoisuus

(Cr), nikkeli- (Ni) ja lyijypitoisuus (Pb).

Tulokset ja tarkastelu

Tdssd tiedotteessa esitetddn timotein R-, K-, Ca-, Mg-, Na-, Fe-, Mn-, Cu-, Zn-,Sr-
B-, Mo- ja Al-pitoisuudet kunnittain (taulukko 1). Vertailujen helpottamiseksi
esitetddn pitoisuuksien keskiarvot, hajonnat (standardipoikkeamat) ja vaihte-
Tualueet. koko maassa (taulukko 2) sekd keskiarvot ldaneittdin (taulukko 3).



Aineistosta on valmistuneet englannin kieliset tieteelliset julkaisut, joissa
kdsitellddn sekd timotei- ettd vastaavaa maa-aineistoa laajemmin kuin tdssd
tiedotteessa (KAHARI ja NISSINEN 1978, PAASIKALLIO 1978, SIPPOLA ja TARES 1978).
Tavoitteena on kdsitelld aihetta myos suomenkielisend Maatalouden tutkimuskes-
kuksen julkaisusarjassa Kehittyvd Maatalous vuoden 1978 aikana. Tdssd yhteydessd
aineistosta voidaan todeta joitakin yleispiirteitd. Korkeimmat kivenndisainepitoi-
suudet saatiin eloperdisiltd mailta perdisin olevasta timoteista ja athaisimmat
savi- ja hiesumailta. Vain K- ja Cu-pitoisuudet muodostivat poikkeuksen. Pda-
maalajiryhmien sisdlld oli todettavissa erittdin suuria vaihteluja. Kivenndisaiepi-
~ toisuudet nousivat K-pitoisuutta Tukuunottamatta siirryttdessd eteldstd pohjoi-
seen. Cu-pitoisuus poikkesi myos tastd jarjestyksestd. Lddneittdin selvin ero

Kunnittaisten pitoisuuksien yksityiskohtaiseen kdsittelyyn ei ole mahdollisuuksia
aineiston laajuuden takia. Jonkinlaisen kasityksen pitoisuuksista saa vertaa-

P

Timotein osalta tarkkoja pitoisuusrajoja ei 1oydy kirjallisuudesta. Lisdksi
kaikkia esitettyjd pitoisuuksia ei voi kdyttdd vertailuissa, koska ne saattavat
olla aivan eri suuruusluokkaa. Erot johtuvat usein eri analyysimenetelmistd.
Vertailujen helpottamiseksi esitetddn seuraava asetelma, johon on koottu kir-
‘Jallisuudesta eri Tdhteistd ja osittain omiin tuloksiin nojaavat varovaiset
arviot pitoisuusrajoista.

Alkuaine - AThainen Sopiva Korkea
P g/kg 0.8-
K ! <2 16 - 30 > 60
Ca. . 2 -
Mg " < 0.7 1.2-
Na mg/kg 1)
Fe " 1001)
Mn " 101 > 500
Cu " , 101)
In " 50
SY‘ i o
B ! ' 1 -6
Mo " 0.05- 1
0.1 - 0.5 ‘
A'] " -

1) Eldinten kivenndisaineiden saannin kannalta.



Kdytettdessd asetelman Tukuja on muistettava, ettd timotei on kasvupaikkavaa-
timukseltaan hyvin vaatimaton. Ndin ollen kasvin kasvun kannalta liian alhaisten
pitoisuuksien toteaminen on erittdin vaikeaa.

Kiitokset

Tutkimuksen tdhdn osaan ovat osallistuneet useat henkilot Maata]duden tutkimus-
keskuksen Maantutkimuslaitokselta, Maanviljelyskemian ja -fysiikan laitokselta -
ja Isotooppilaboratoriosta. Aineiston atk-kdsittelyn on tehnyt Laskentatoimisto.
Kaikille tutkimukseen ja sen toteutukseen osallistuneille Tlausutaan parhaat
kiitokset.
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Taulukko 2. Timotein keskimddrdiset kivenndisainepitoisuudet vaihteluvdleineen

koko aineistossa.

Keskiarvo  Standardipoikkeama  Vaihteluvdli

P g/kg 2.89 0.59 1.27 - 9.77
u 23.6 4.9 7.6 - 42.6
Ca " 2.56 0.67 1.02 - 6.7
Mg " 1.26 0.39 0.32 - 4.48
Na mg/kg 47 37 7 - 326
Fe 44. 4 41 8.0 - 801.5
Mo 67.4 32.6 8.2 - 508.3
cu v 4.15 1.34 0.43 - 20.25
n " 32.0 . 14.9 - 119.3
spo 22.8 12.0 2.3 - 118.0
B 4.88 2,34 1.44 - 33.7
Mo " 0.49 0.58 <0.02 - 16.63

1
o)
~J
—_

AT 11.8 8.3 < 2.0
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