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Tiivistelmd

Suomen Akatemian, Maatalouden tutkimuskeskuksen ja Kemira Oy:n
ynteistyond tekemd@n laajan, maaperidn Ja kasvien hivenaine-
pitoisuuksia selvittelevin tutkimuksen tuloksia on kdsitelty
aikaisemmin kasvinviljelyvythykkejttdin, l8Zneittdin ja maa- -
lajeittain (Acta Agriculturae Scandinavica, Supplementti N:ov
20). Koska kunnittaisia keskiarvotuloksia ei ole julkaistu,
esitetddn ne tdssd tiedotteessa. Vertailuja varten on mukaan
liitetty taulukot koko maan Ja ld&nien keskiarvoista. Koska
yksittdisestd kunnésta dteftiin yleensi vain muutama niyte,

ei tuloksia ole tarkasteltu yksityiskohtaisesti.



Maatalouden tutkimuskeskus aloitti vuonna 1974 yhteis-

tyossd Suomen Akatemign Jja Kemira Oy:n kanssa laajan maaperén
ja kasvien kivenndisainepitoisuuksia selvittelevén tutkimuksen;
Tamdn tutkimuksen tulokset on julkaistu seitsemdnd osatutki-
muksena Acta Agriculturae Scandinavica-julkaisun supplement-
tina N:o 20. Tutkimuksen maaperii koskevassa osassa (SIPPOLA ja
TARES 1978) on aineisto kidsitelty kasvinvilJelyvyShykkeittdin,
1l88neittiin ja maalajeittain. Koska kunnittaisia tuloksia ei
ole aikaisemmin Julkalstu, -esitetddan ne téssé tiedotteena.
Tuloksista ei ole esitetty pddtelmid, koska yk51ttalcta kuntaa

kohti tuli ndytepisteitd werraten vahin.

Aineisto ja menetelmidt

Maanéitteet kerdttiin v. 1974 noudattaen ennalta tehtyd suunni-
telmas, jonka mukaan niytepisteiden tuli peittdid tasaisesti ko-
.kormaa. Kaikkiaan kerdttiin ldhes 2000 maanéytetté} Naytteen-
ottoa téydennettiin v. 1975 Ilomantsista Jja sen ympéfistbkﬁn-

nista yhteensd n. sadalla ndytteelld.

Maaniytteet otettiin timoteipellosta heinén t8hkiessa samoiSta
kohdin kuin kasvindytteet, joiden tulokset on esitetty toisaal-
la (KAHARI ja PAASIKALLIO 1978). Maandytteet otettiin 5-15 cm

syvyydestd ja ne koostuivat neljdstd samansuuruisesta osandyt-

teestd.

Maandytteistd tehtiin viljavuusanalyysi samoilla menetelmills,
joita Viljavuuspalvelu Oy kdyttss (VUORINEN ja MAKTTIE 1955) .
TH118in madritettiin pH Jja Jjohtoluku (J1) sek# hapan ammonium-
asetaattiuutteesta kalsiumin (Ca), kaliumin (K), magnesiumin
(Mg) ja fosforin (P) lisdksi natrium (Na) ja strontium (Sr). Hi-
venaineista boori (B) mééritettiin ns. kuumavesiuuttomenetel-~

milld. Alumiini (Al), koboltti (Co), kromi (Cr), kupari (Cu),



N

rauta (Fe), bangaani (Mn), molybdeeni (Mo), nikkéii (Ni), 1lyijy
(Pb) Ja sinkki (Zn) uuttettiin happamalla ammonium asetaatilla,
‘joka lisdksi oli 0,02M EDTA:n suhteen (LAKANEN ja ERVIO 1971).
Tata menételméé on Maantutkimuslaitoksella kdytetty Qiime ai-
koina hivenaineiden uuttoon ldhes yksinomaisesti. VilJjavuus-
palvelu Oy m#&drittdd maan hivenaineet booria lukuunottamatta
edellémainituista poikkeavilla menételmillé, joten tulokset ei-

viat ndiltd osin ole vertailukelpoisia.

Tulokset ja tarkastelu

Taulukossa 1~esit§téén maan pH:n, orgaénisen hiilen, tilavuus=-
painon, Jjohtoluvun sek# Ca-, K-, Mg-, pP-, Al-, B-, Co-, Cr-, Cu-,
Fe-, Mn-, Mo-, Na-, Ni-, Pb-, Sr- Ja Zn-pitoisuuksien kunnit-
taiset keskiarvot. Vertailuja varten esitetd@idn koko maan ja

liinien keskiarvotiedot (taulukot 2 ja 3).

Vertailtaessa kunnittaisia pitoisuuksia viitataan pddravintei-
den kohdalla KURJEN (1972) Jjulkaisuun. TdssH tiedotteessa esitet-
tyjda kalsiumin, kaliumin, magnesiumin, fosforin Jja boorin tulok-

sia voidaan verrata siind esitettyyn viljavuusluokitukseen.

Muiden hivenaineiden paitsi boorin mééritysmenetélma poikkeaa

~ Viljavuuspalvelu Oy:n kdyttdmista menetelmistd, Jjoten tulosten
vertailu em. Julkaisussa esitettyyn igpkitukseen el ole mahdol-
lista. SILLANPAA ym. (1975) ovat esitténeet alustavan luokituk-
sen hapan ammoniunasetaatti~ EDTA-liuokseen uuttuvien raudan,
mangaanin, kuparin, koboltin ja molybdeenin méérille. Tété
alustavaa luokitusta voidaan kayttdd vertailuperusteena tar-

kasteltaessa kunnittaisia pitoisuuksia..



-4 -

Koska kustakin kunnasta otettiin muutamaa poikkeusta lukuunot-
tahatta véin muutama ndyte, ei pitkdlle menevien pddtelmien
teko eroista ole mahdollista. Tuloksia onkin pidettava vaip
vsuuntaa antavina, Jja eri kuntia edustavien kivenndisaineiden
pitoisuuksien keskiarvot lienevdtkin kiintedmmissid vuorosuh-
teessa kuntien maalajijakauvtumaan kuin kunnan masantieteelli-
seen sijainfiin. Siten yksityistd kuntaa edustavat keskiarvof
riippuvat olennaisesti siit#, mille maalajeille niytteenotto

‘

oli sattunut.

Liukoisten hivenaineiden pitoisuuksista eri maalajeissa voi-
tiin todeta tiettyji sisnnénmukaisuuksia (SIPPOLA ja TARES
1978), ts. saman tyyppisten alkuaineiden pitoisuudet olivat
yleensd korkeat tietyissd maalajeissa Ja alhaiset toisissa.
Niinpd pidravinteita (P, K, Ca, Mg) oli keskimiirin selviasti
eniten aito-, hieta- Jja hiesusavissa. Naita Seurasivat hiesu,
multamaa, saraturve Ja lieju kun taas alhaisimmat pitoisuudet
" todettiin moreenissa, hiekoissa, hiédoissa ja rahkaturpeessa.
Téstd yleisjidrjestyksestd poikkesivat mm. moreenien korkeat
kalium-, .rahkaturpeiden korkeahkot magnesium- Jja turvemaiden

korkeat fosforipitoisuudet.

Korkeimmat liukoisten hivenaineiden pitoisuudet olivat multa-
maissa, savissa, liejuissa Jja saraturpeissa. Hiesuissa Ja sita
karkeammissa kivenndismaissa oli edellisid vidhemmin hivenai;
neita. Naistid kaikista poikkesi selvdsti rahkaturve, silld

vain natriumin ja molybdeenin suhteen oli Joku muu maalaji siti
koyhempi. |

Koska maalajin merkitys kivenndisaineiden kuhnittaisia pitoisuuk-
sia tarkasteltaessa on olennainen, on kuvassa 1 esifetty peltojen
muokkauskerroksen vallitsevat maalajit maan eri osissa KURJEN

(1972) mukaan.



E¥] TMOREENIMAA
BT WIEKKAMAA
| HIETAMAA
] sesuman
5 savimas
BT SvimTamas
73 MULTAMAA
TURVEMAA

Kuva 1. Peltojen muokkauskerroksen vallitsevat maalajit.
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- Taulukko 2. Maan erdiden ominaisuuksien sekd kivenndisaineiden uuttuvien pi=

toisuuksien keskiarvot, standardipoikkeamat ja vaihteluv&lit koko aineistossa.

Keskiarvo Standardipoikkeama . " Vaihteluvdli
pH - 5455 0,48 - 3,95 - 7,60
- Org.hiili 95 e 0,8 - 48,3
Tilavuuépaino' . 0,87 | "li 0,27 - 0,06 -‘1,39
Johtoluku = . 10.98 N o 0,62 . 0,35 - 19,8
Kalsium 1282 o o ' 25 - 10250
Kalium | : 97 o 82 '. . 10 --1160
Maghegium 1..178 | ' ' 156 ‘ : 5 - 1250
Fosfori 9,3 b Ok - 343
Alumiini 48l A 262 72 2100
Boori o 0,38" ' _ 0,29 0,04 - 3,74
Koboltti - 7“0,52 o - 0,0 0,02 - 14,0
_Kfomi ' 0,28 : 0,24 | o.bo - 5,35
Kupari 2,83 | 290 0,15 - 49,1
‘Rauta - &7 - 66 19 - 6300
Mangaani - | 58,7 | L 65,1 i‘ 0,6 - 8800
Molybdeeni . 0,047 , ,; 0,076 0,000 - 2,56
Natrium . 17,8 12,3' | _' 2 - 196
Nikkeli 0,92 1,04 o 0,0 - 18,8
Lyijy | o 2,0 | 2,2 | 0,0 - 39,5
Strontium 13,2 6,7 - 0,2 - 46,7

Sinkki 5,03 6,66 - 0,55-89,2
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" ‘:h\.ah‘xkkovb'. Eriiden maan ominaisuuksien ja uuttuvien kivennliteainoiden pitotiouukaien (mg/l muata) keckiarvot (X) 4a standardie
' pofkkeamat (o) lLiilinoittiiine ) i i C :

. )
™

Liinnd Ahvenan= Turun ja Uudenmaan liimeen Kymen Vaanan Kanki- Mikkelin Kuopion I'ohjoian- Oulun Lapin
’ . mas Porin 1hiini liiindi 1kiing 1iiing Suomen Liind liiini  Karjalan liifni 1adini
: 1kKnd : Liidnd ., . -7 1&Hnd
Naytteiden . - % .
Lukumiard ;9 . 158 ' 8o 191 106 418} 162 T 197 133 o2n 308 24h . -
Mmoo T 5.9 5.68 . 5.67 5.60 5.6 543 - 5.66 - S.61 5.58 5.66  5.45 5.33
C .. s 055 0,53 0.3 035 045 < 046 0.42 0.43 0.40 10,46 0.5% 0.58
<. Orge cx 2 6.0 . 62 Cobg 5.1 6.8 12.3 7.2 8.1 6.9 . 8.2 16,9 . 1341
‘ s 5.8 L 707 - 3k 1K) Bl 115 8.6 9.8 9.1 - 10,6 1 155 1.8
Tlavuse % 1.03 " 0.2 0.92 0,94 0.90 078 0.2 0.9% © 0.9 0.92 6,74 0.83
paino s 0.22 0.18 -~ 0,12 0.15° °  0.20 0.25 . 0.21 0.24 L0.23 0,24 -+ 0,36 . 0.37.°
L7 Johtoluku X 0499 _"0.80 -0.69 0.75 0.87 -1.07" ‘ 0.83 '9.53 " 0.78 0.82 137 1.0
S} -8 0.32 0.30 0.20 0.26 0.42 0.49 0,55 0.30 0.22 0.40 0.85 - 0.9%
.10 S/ca ) . o .
Kelsium 2 2722 Bile 1750 1434 Cqu82 1283 1297 1281 1082 . 1298 1168 998
i- we - M 709 615 - ™ . 608 588 657 534 1057 .609 - 551
. Kalium ® 133 117 151 126 2 P 77 . 81 . 78 . 8  '.83 S 6
I - P - R 03 .95 & .58 56 6 .7 & 127
Magneaium X 99 - 192 we 223 %7 - 155 . 155 104 .69 . 109 225 201
. LR D I 2k m 101 9% B 121 105 1% 132
" yosters X 22.7 © 9.6 5.9 5.9 1.5 . 84 6.9 . 74 .74 6.6 . 12.7  15.0
. 8 25.8 12,2 Sebt 5.2 . . 20.8 9.2 . 8.9 7.3 9.7 6.6 TR 28,3
alumiing  § Wb k2o 428 k3 - A5 . €35 43 s CWB o s3m obm 36
o - eckes 21k o0 270 o0 W20 - 2285 ~uaem 3120 e 209 206 - .. 230 -:-.27 - 283 239 -
‘Boord £ 0.99 0.3 0.3 033 -. 0.3 0.35 0.35. 0.3 0.3 0.%6 048 . 0.38
8 0.57° 0.2% - 0,13 0,18 - 0.21 "0.25 021 - 0.23 0.22 0.27 . 0.h2 0.22
s Koboltty < E 0.67  0.60  0.67 073 .© 652 ° 051 050 . 0,28 0.53  O.bh 0.46- 0.5%
) , s 0.3 0.38 0,42 046 .°0.33 . 032 0,30 0,26 . 0.37 0.3 0.40 C.5%
T+ Erost % 021 0.26 0.29 0.25 . 023 0. 0.23 0.22 0.20 . 0.27 0.28 27
. s 0.07  0.13 0.1t . 0,15 0.12 0.22 0.3 - 0.17 0.18 0.16 0.23 Ol
- : - . ? B A . i . - - ‘ . . -
3. Kupar{ R 6.73 2.92 - 3.51 3,11 - 2.54 2.75 ‘2.3 2.62 2.92 2.95 3.23 2.16
s 2,52 1.97 1.86 2.43 2.29 . 2,23 - 2.29 2.55 - 2.02 3.61 b2 2,25
- Rauts € &0 581 . su6 - 486 485 . 10k 575 488 . 557" 510 - 956 86z
- s 33 - k6 08 . ka» .om - 77 55 629 he3 591 873 79
ianpui g 48,1 . 506 | MM . 6600 Cssa 3.2 35.5 52.2 571 52,7 69.8 - 81.2
s 28.8 40,1 2641 50.0 b2,1 - 374 7.8 39.5 59.1 k2.0 &.3 119.9

Molybdeeny X 0.152  .0.038 0.043 0.042 0.061 0.0k .. 0,046 0.083 . 0.033 0.047 . 0.035 04C46
18 . 0.25% . 0.026 0,089 - 0,627 0.061 . 0,061  0.043 0,189 ' 0,019 0.053 0.035 0.057

Natriam  (® 1206 7.2 222 1B 173 . 47,9 0 Mk 19 163 14,2 21.8 23.5
18 649 7.2 9.7 10.4 1147 1h 7.7 71 8.3 8.4 17.2 - 16,7
D Mkkels X 2.83 1 119 1.29 115 . 0.8 116 0.66 0.82 0.88. - 0.98 0.74 0.69
- 8 2,57 158 0.79 - 0.98 ©.0.83 1,15 0,46 ° 0.90 0.89 1.20 1.14 0.45
- Lytdy % b6 302 3.13 1.89 . 2.7 2.3 165 1.9 0 1R 1,74 1.82 1.60
L s 1,49 3,08 0.97 .23 - 1.3 .37 0.76 3.07 0.98. © 1.0 0.88 4,07
~ Strontius [® 16.0 135 Wb 133 8.8 1.7 12,8 b4 0.8 . 1.8 18 10.0
. ] 605 5.7 . - 5.6 - 10.9 8.0 . "09 ‘ 5-‘. 6-3 . "o9 o 70" ' 7-6 59
L mtead | [F 62 361 257 336 L&D by - koS 627 b 555 5.77 - 7.0% .
) - s 351 359 0 L9 3040 5.05 389 3.9 847 W86 7.5h . 7.80 - 10,03







