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PIIVISTELMA

iedotteessa esitetddn tuloksia Pajikalliskoetoimiston ja Maatalous-
- keskusten yhteistyond suorittamista nousevien fosfori- ja kalium~
midrien kokeista, joiden mazniytteistd Meantutkimuslaitos on 1950-
luvulta léhtien tehnyt viljavuusanalyysin.

Kahteen alimpaan fosforiluckkzan kuuluvilta koekentilti ssatiin
fosforilannoituksella eloperZisilli mailla suurimmillaan 1lOﬂmhv0u
kg/ha neindsadon lisiykset ja karkeilla kivenniismailla sad 8o

'lrm

set olivat ldhes samaa tasoa. Fosforipitoisuudeltazn Ko“yac ;“ tasoa
olevilla koekentilli sadonlisdykset olivat selvisti sitd alempia mitd
korkeampi maan fosforiluokka cli. Savimailla saatiin fosforilaunoi-

tuksella alempia heindsadon lisdyksid kuin muilla maalsjeill

-

Myde viljoilla fosforilammoituksella saadut sadenlisiykset riippui-
vat maan fosforipitoisuudesta ja llaaykset olivat parhaimmiliaan alinm-
missa fosforiluokissa 600-700 kg/ha,

Kaliumilla sdatiin nurmikokeissa parhaat sadoniisdykset, 1600-1700
kg/ha, eloperdisillad mailla., Viljoilla kaliuvmlannoltuksella saadut
suurinmat sadonlisdykset olivat karkeilla kivenniismailla £00 kg/ha ja
eloperdisillid mailla 450550 kg/ha. Savimailla kaliumlanncituksella
oli selvid vaikutus vain alimpaan viljavuusluokkaan kuuluvilla kentils
1&,

Taloudellisesti eduvllisinmmat sadonllcavxﬂet saatiin plenewmllla
lannoitemisdrills kuin edellid mainitut suurimmat sadonliséykseh. Koska
lannoitteilla sastavat sadonlisiykset riippuivat hyvin selvdsti maan
ravinteisuudesta, tulisi lannoitussuunnitelmat perustaa yhé enenevissé
midrin viljavuusanalyysiine

1)MTTK, Paikalliskoetoimisto
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JOHDANTO

Vékilannoitteiden k&ytto meataloudessa on vElttamatonts riittdvien
satojen saamiseksi sekid mahaollisimman taloudellisen tuotannon yllé-
§it§miseksi. Lannoitteiden hintojen kohottua viime vuosina tuotteiden
hintoja nopeammin on tarkoituksenmukaiseen ja taloudellisesti optimaa-
liseen lannoitukseen pyrkiminen tullut yh# térkezmméksi, Témd edellyt~
tdd, ettd kussakin tilanteessa selvitetdsn tarkkaan oikea lannoite-
mAETE, Oikean lannoitem#drén suuruus riippuu viljeltévistd kasvista

ja maan ravinnevaroista., Lannoitteissa annettujen ravinteiden vaikutus
satoornn on parhaimmilliaan silloin, kun mesan ravinnevarat ovat heikot.
Viljavuudeltaan-hyvéssi maassa voidaan tyytyd lannoitteilla korvaamaan
vain korjatuissa sadoissa poistuneet ravinteet.

Tuloksia paikalliskokeissa saaduisté'ravinteiden satoé lisdavista
vaikutuksista on julkaisiu verraten paljon (mm, TENNBERG 1955, MARJANEN
ja VALMKART 1975). TElléin on iaskettu yksittéisilld ravinteilla saata-
via sadonliséyksid ottamatta riittidvisti huomioor maan ravinnetilaa.
Maantutkimuslaitoksella on 1950~luvulia léhtien tehty viljavuusenalyy-
sejé Paikalliskocetoimiston kenttikokeista otetuista maandytteéisti.
Naitd tuloksia hyvidksi kéyttéen on mahdollista saada selkoa fosforin
ja kaliumin satoa lisdiviastd vaikutuksesta eri viljavuustasoa olevilla
mailla. THssd tiedotteessa esiteilddn viljavuudeltaanwerilaisilla
kentillZ olleista nousevien fosfori- ja kaliummd&rien kokeista nurmilla

Ja viljoilla saatuja tulcksia.

AINEISTO JA MENETELMAT

Nousevien fosfori= ja kaliummsdrien paikalliskokeita‘on vuosina
1950-1976 perustettu eri puolille maata siten, ettd savimaitten kokeet
ovat sijoitfuneet lihinnid Eteld- ja Lounais-Suomen rannikolle, karkeit-
ten kivennéismaitten kokeet ovat olleet Keski- ja Pohjois-Suomessa.
Turvemaitten kokeita on ollut jossain md&rin koko maassa, valtaosa kui-
tenkin Pohjois-Suomessa, Témén aineiston nousevien fosfori~ ja kaliune-

mitirien kokeet jekautuivat maalajeittain ja kasveittain seuraavasti:
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Nurmilla " Viljoillse

P . K P X
* Savimaat . 22 30 97 27
Karkeat kivenndismaat 69 39 103 29

Eloperdiset maat 77 101 . 68 29

Nurmilla oli fosfori~ ja kaliumlannoituskokeita yhteensid lihes
sama médrd, mutta maalajijakauma oli kuitenkin erilainen. Viljoiila
0li fosforilannoituskokeitsa kolminkertainen midrd kaliumlannoitus-
kokeisiin verrattuna. Kaikkiasn oli fosforilannoituskokeita 436 ja
kaliumlannoituskokeita 255.

Peruslannoituksena snnettiin fosforikokeissa 200 kg/ha joko Cul
salpietaria tal joissakin tepauksissa kalkkisalpietaria sekd 200 kg/ha
kalisuolaa. Kaliumiannoituskokeissa annettlln peruslaancituksena type=
peé kuten fosforilannoituskokelssakin, sek” 400 kg/ha superiosfaattiéa
Posforilannoituskokeissa olivat foeforiportaat seurasavat: 0, 17, 35,
52 ja T0 kg P/ha superfosfasattina. Kaliumlannoituskckeissa poriaat
olivat O, 42, 84, 126, 164 *tal-C; 50, 100, 150 ja 200 kg K/ha
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lana. Kokeissa oli neljé& kerrannettié:

Nurmilla oli koekasvina timotei, viljoina oli ki#siiellyissi kokeissa
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kavra, ohra ja kevatvehn#. Vaikke nHiden kasvien sate
paikkavaatimuksissa on erojas, kidsiteltiin ne yhiend ryhmind riittévin
koemisrin ssamiseksi kuhunkin viljavuusluokkaan., Nousevien fosfori- ja
kaliuvmmisrien kokeita on tosin oliut monilla exri kesveilla, mutts tHssd
keskitytisn vain edellimainittuihin, .

Koekentistéd otetut maanéytteet butkittiin vxljuvudsdquvy°1moa etele
mén mukaisesti (VUORINEN ja MAKIT 5) Maansytteet ryhmiteltiin
viljavuustutkimuksessa kiytetyn luokituksen tapaan seviin, karkeisiin
kivennédismaihin sekid eloperéisiin neihin. Néytiteiden ryhmittely pitoi=-
svusluokkiin tehﬁiiﬁ v 1965 kEyttoén obtetun luokituksen mukasn {KURK

1965) . | | |

Kuhunkin wviljavuusluckkaan kuuluovien koekenttien tuloksists lasketw
tiin mallin y = & + b X = bzxzimukainen'yhtélé kuvaanaan sadonlisgysten
riippuvuutta kaytetys ;8 lannoitemd#rdstéd, Siitd huolimetta, ettd yhié-
16ss8 termi a sai nollaste poikkeavia arvoja, niin yhtHldiden kuvaazjia
piirrettiessd ne sovitettiin kulkemaan origon kauvtia,

Lannoituksen taloudellista optimia laskettaessa kdytettiin fosforin
kilohintana quperfosfaatln 53,3 pennin kilohinnasta 1asketuua hintaa
(mk 6 l3/ké P) sekd vestaavasti kaliumin hintana kalisuolan 68,2 pennin

ninnasta laskettus hintae (mk 1,36/ke ). Viljakilon hintana kaytettlln



" Taylukke 1. Nousevien fosfori- ja kaliuvmmidrien koksissa NX tai NP

4,

75 penni# ja heindkilon hintana 36 penni#. Optimin 1ldytémiseksi

_ sadonlisidysyhtdlostd vihennettiin lannoituskustannusyhtdls ilmais-

tuna kiloina satotuotetta ja erctukseksi saatu yht&lo derivoitiin

sekd ratkaistiin derivaataksi ssatu yhtdls sen arvon ollessa nolla.

TULOKSET

Hein#dd kasvaneita koekenttid oli eteldisemmistéd Suomesta Lappiin
saakka (kuva l)oViljakokeet sensijasn keskittyivdt selvésti maan
eteldosiin, jossa viljanviljely onkin yleisintd (kuwa 2). Housevien

fosforimiirien kokeissa vein NKeperuslannoituksen saaneiden koeji~

olivat selvidsti riippuvaisia wmasn fosforitilasta kaililla
la. Myds nousevien kaliummiérien kokeisse NP=lunnoituksella saadun
sadon mESrs olil siti sunrempl mitid parempi kaliuvmiile meassa cli

lukuunottamatta savimaiden nurmikokeita,

peruslannoituksella saadut sadot kg/ha.

Nuzmet ‘ Viljat

Elo=- Korkeat " Bio- Karkeat

perdisel kivenn#is- Savet perdiset kivenndis-~ Savet

maat maat maat mast,
Fosforiluokka : Sadot vakio NE~lannoituksella ilmen fosforia
1 Huono 4663 486% 36775 | 2482 2228 . 2365
2 Huononlainen 5044 5415 5398 2447 2231 2606
3 Valttavs . 5671 5813 5120 2491 2203 2494
4 Tyydyttéva 5045 . 5365 6120 2201 2665 233%0
5 Hyvd 6534 7550 ’ 2270 2065 2776
Kaliumluokka Sedot vakio NP-lannoituksella ilman kaliumia
1 Huono 3480 5378 5650 2023 1980 2830
2 Huononlainen 4270 5369 5453 2159 2860 2770
% Valttava 4841 4953 ’ 4523 2288 2997 3000
4 Tyydyttava 4902 5621 5501 2872 2580 3078
5

Hyvs 4080 6340 3463 3255
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6.

Nousevien fosforimaarien kokeet

Nurmet
Piirroksessa 1 on esitetty nousevilla fosforilann01temaarilla saadut
sadonliséykset kdyrini. Lannoituksen taloudellisuuden arvioimiseksi
on sadonlis#ykset esitetly sekd kiloina ett8 markkoina hehtaaria kohti.
Lannoitekustahnusta kuvaava suors on piirfetty ottamatte huomioon le=
vitystydsta aiheutuvia menoja. o
Kutern piirroksesta 1 ilmenee saatiin nurmilla fosfbriiannoituksella
hyvii sadonlisdyksid seka eloperdisills ettd karkeilla kivenndismailla.
Savimailla saadut sadonllsayhsey olivat selvésti edellisiid alempia.
Eloper#isilli mailla saatiin fosforiluokassa 2 (huononlainen = 1,5=3 mg
fosforia maa 11trassG) korkein sadonlissys, ldhes 1300 ualhaﬁ 50 kg P/ha
fosforimddrslls. Viljavuusluckkaan "huono" (0=1.5 mg P/1) kuuluvilla
koekentilld oli keskimd#rdinen vaikutus suurilla fosforimiérilld edele
listd huonompi. Sensijaan "huoncnlaista!" paremmissa viljavuusluokissa
fosforin vaikiutus vidhenli maan fos sford luokan parantuessa, mitd on pidet-

tdvd luonnollisena. Lanncitekustammukset peittdvd sadonlisiys seatiin
e

viljavuusluokissa huono, huononlainen ja valitdvd. Laskenncilisesti
sasdut taloudelliset optiwit clivat n8isss luckissa vasbaavasti 30, 30

ja 26 kg P/ha.

Karkeilla kivenndismallla fosforilannoituksella saadut sadonlisdykset
ol iv A1 1aheG vhtd suuria kuin eloperdisilld mailla. Fosforilannoit
vaikubus oli parss v1ldavu1;luokkaaﬂ "huono' (alle 2 mE ¥/1) xuvluvilia

~ 3

koekentilld jo sadonlisiykset plenenivit jirjestelméilisesti viljavuus-
luokan parantuessa. Sadonliséyksien arvo ei kuitenkazwn peits lannoite~
kustennuksia "huonoz' js "huoncnlaista" paremmissa viljavuusiuokissa
edeliyttien, ettd fosforin hinta on yli 6 mk/kg (superfosfaat%i 53 p/kg)
ja hein#in arvo on 36 p/kg. i
Savimaille on nurmien fosforilamnoituskokeita ollut kaikkiasn vain
22 kentdlld, joista kuhunkin neljdén alimpaan viljavuusluokkean tuli
49 koetta. Paras keskimiirdinen sadonlis#ys, 700 kg/ha, on saatu fos-
foriluokassa "vilttivis" (3-6 mg P/1) kiytettidessé suurinta, 70 kg/ha,
Posforilannoitemdirii. Tatd huonompiin ja parempiin viljavuusluokkiin
Yuuluville kentilld sadounlisdykset ovat olleet léhes samanlaiset cllen
parhaimmillaan 400=500 kg/ha. Sgatujen sadonlisdysten arvo jé&d kuitenkin

kaikissa viljavuusluokissa alle lannoitekustannuksen,



Sadonlisdys Eloperdiset maat

kg/ha | mk/ha - p-tuokka  (Kokeita)
- mg/l

héoo' —1, . (14)
1000 .
(8)
(29)
(26)

500

(i1}

i T T T
i5 30 50 70 kg/ha P
Sadonlisdys Karkeat kivenndéismaat -
kg/ha | mk/ha P-luokka  (Kokeita)
: e mg /|
- 400 e /(:___ 0 -2 (4)
1000 P -2 (4)
' - 2 — & (24)
wd / .
=
500 - N -— 4 — {0 (32}
,‘dﬂ"*Mb_ f J“ .oy
e e |0 — 26 (2)
i L]
a0 70 kg/7na P

Sadonlisdys Savet
kg/ha | mk/ha

P-luokka (Kokeita)
myg/!

- 400
000

200

I5 30 50 70 kg/ha P

Pii.rrds 1. Fosforiluokittaiset sadonlisidykset maalajiryhmittédin
nurnilla. Katkoviive kuvea lennoitekustanunusta silloin, kun super-
fosfaatin hinta on 53,3 p/kg je heindén hinta 36 p/kg.



Viljat o
Riittévin havaintomdsirin saamiseksi kuhunkin viljavuusluokkaan
kdsiteltiin kaikki kauralla, ohralla jJa kevdatvehndlld tehdyt kokeet
yhdessd siitd huolimatte, ettd niZmd eri kevdtviljat poikkeavat vaati-
kokeita kuhunkin luokkaan selvésti enemmén kuin nurmilla.
Eloperdisilld mailla olleista kokeista saadut sadonliséykset nou=-
dattavat oletettua jérjestystd siten, ettd parhaat lislykset saatiin
fosforitilaltaan heikeilis koekentilld (piirros 2). Viljavuusluokassa
"huono!" saatu sadonlisiys kidintyy kuitenkin laskuun n. 40 kg/ha fosfo-
rimddrdn jHlkeen muissa paitsi yli 15 mg/1 P-luokassa sadonlisdyskiyrin
ollessa nouseva vield suurimmallakin kokeissa kidytetyllid lannoitemdé-
rilld. Taloudeliinen optimi saavutettiin "huonoon" fosforiluokkaan
kuuluvien maitten ryhméséé ne 30 kg/ha fosforimiidrdlli, toisessa vilja=
vuusiuoksssa n. 40 kg/ha fosforindsrslli. Kolmasnnessa eli "vBlitavassa!
viljavuusluckassa saaiujen sédonliséysten arvo alittas lannoitekustan-~
nuksen.

Xerkeilla kivenn#ismailla oli nousevien fosforimidrien kokelts

je5]
e

v

yhteensd 103 eli enemmin kuin eloperdisillid msille tai savilla. Er

£
s

viljavuusluokksan kuuluvilia kockentiltd sasdut sadonlisidykset noudate
tavat hyvin viljevuusluckkien mukaista Jjérjestystéd. Kclmessa alimmzssa

.

o,

luokassa maksimisatoz el saavutettu lasketun yhtdldon mukaan viel
70 kg/ha fosforilannoituksella, Taloudellinen optimi saavuteﬁtiin kui=

tenkin jo paljon aikaisemmin, elimmassa viljavuusluckessa 43 kg fosforie-

na A

ArillE ja teisessa viljavuusluckassa 25 kg fosferim8#pdllé hehtaaria
kohti. Korkeammissa viljavuusluockissa lannoituksella saatu sadonlisdyk-
sen arvo oli alempil kuin lannoitekustannus.

Savimaille olleissa kokeissa fosforilannoituksella saadut sadonli-
syvkset olivat viljoilla kuten nurmillakin eloperidisilli mailla ja
karkeille kivenn#ismailla sazetuje sadonlissiyksii alempia. Parhaimmat
sadonlisdykset saatiin kuitenkin alimmissa viljavuusluokisss kuten muile
lekin maslajeilla, Lannoitekustanﬁukset'ylittévié sadonlisiyksii saztiin
kehdessa alimmessa viljavuusluokassa optimin ollessa 26 kg/ha fosforie
luokassa "huono" (alle 1.5 mg P/1) ja 15 kg/ha fosforia luokasss "huce
nonlainen® (1,5-3 mg P/1).



A Eloperdiset maat - P-luokka
" Sodonlisdys . ' . ‘ mg /1

- kg/haymk /ha L . _~0-15
| SR 1,5—3

500 -

-e——6 15

—— |5 —40

- (Kokeita)

(8)
(19)

(29)
(10)

(2)

15 30 5'0 ‘i'lo kg/ha P
- Karkeat kivenndismaat = P-luokkao
Sadonlisdys , mg/|

(Kokeita)

kg/hafjmk/ha - /-—(‘\“'sz (15)
- 450 P : :
500 e 2—4 (45)
" 500 [ — P T (35)
ze0” (7)
(1)
Sadonlisdys
kg/hoymk/ha - que?
7504 . . :
400 . Prd P-luokka (Kokeito)
500 - ' 7 mg/|
01,5 (16)
<3 — 6 (32)
Caee . 1,53 (27)
2501 —————6—15 (15)
T |5 — 40 (7)°

15 30 so0 70  kg/ha P

~ Piirros 2. Fosforiluoki”ctaise‘t sadonlisdykset maalajiryhmittdin

viljoilla. Katkoviiva kuvea lannoitekustannusta silloin, kun
superfosfaatin hinta on 53,3 p/kg ja viljan hinta 75 p/kgo

9.
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Nousevien kaliummiirien kokeet

Nurmet ‘

Kaliumlannoituksen vaikutus oli paras eloperdisilld mailla. Sadon-
lisdykset olivat alimpiin viljavuusluokkiin kuuluvilla kentillid suu-
rimmillaan keskim#drin 1600-1700 kg/ha heinid (piirros %), Vilja-
vuusiuokassa "huono", vastaten eloperdisilli mailla 0-30 mg K/1 sekid
luokassa "hyvi" (200=350 mg K/1) saatiin sadonlisiyskiyriin selvd
maksimi. Muissa viljavuusluokissa sadonlis8ysti kuvaavat kiZyrdt ovat
nousevia vield svurimmillsaskin kiytetyilli ksliumlannoitem#iirilli, -
¥Kaliumiannoitus on ollut hyvin kannattavaa neljéésé alimnassa viljae
vuusluckassa kaikilla kokeessa k8ytetyilld lannoiieméérillé taloudel~
lisen optimin sijoittuessa 100-150 kg K/ha tienoilie,

Myos karkeilla kivennidismaills keliumlannoituksella saatiin sité
parempia sadonlisiyksii miti huonompis maan kaliumverat clivatb.
Viljavvusluokassa "huono" (0-50 mg K/1) sadonlisdys oli suurimmillaan
n. 1020 kg/ha heinid 120 kg/ha kalivwlannoituksella. Taloudellinen

K]

optimi sasvutettiin kuitenkin jo n. 90 kg/ha kaliumlannoituksella.
Viljavuvsluckissa "huononlsinen" ja "vidlttava" taloudellinen optimi
0li vastaavasti n. 80 ja 70 kg/ha kaliumiz.

Savimailla saadut'sadonliséykseﬁ olivat keskim#idrin pienenpid kuin
muille mealajeilla saadut sadonlisiykset. Alimmessa viljavvusluokassa
kaliuwrlannoitus vaikutti kuitenkin verraten hyvin lannoituksen ollessea
kohoava vield suurimmallakin kaliumtasolla. ja toisessakin viljavuus-
luokassa on alimmilla lannoitemidrilli sadonliisZyksen arvo ollut lan-
noitekustannusta suurenpi talcudellisen optimin ollesse n. 40 kg/ha

kaliumia.

Viljat 4

Viljojen kaliumlannoituskokeita oli kaikkiaan verraten vZhin jattden
siten epdvarmuutta erfissd viljavuusluokissa saatuihin tuloksiin
(piirros 4)., NWain on selvéasti laite eloperdisten maitten alimpasn kali-
umluokkaan sijoittuvien kolmen kentén keskiarvotuloksen kohdalla.

Tulos osoittas, ettd sadonliséykset tissd luokassa olisivat alempia
kuin toisessa kaliumluokassa, missd oli kaikkiaan 15 koetta ja tulos
siten verraten varma. Taloudellinen optimi toisessa viljavuusluokassa.
oli n, 90 kg/ha kaliumia., Kaliumlannoituksen vaikutus oli paremmissa

viljavuusluokissa selvidsti huonompi,



. o ' T K-luokka (Kokeita)

: mg /|
Sadonlisdys Eloperdiset maat «——30—60 (39)
kg/ha]mk/ha :
1500 - ' , ,
030 (6)
g 60— 100 (41)

<——— —
1060 - : 100—200  (14)

500

200 — 350 (ry
i T 1
50 100 léo 200 kg/ha K
- Sodonlisdys Karkeai kivenndismaat

kg/haimk/ha

S L K-luokka  (Kokeita)
- 400 T ) mg/|

1000
050 (10)
50 — 100 (17)
100 —~150 (6)

500

o ——<——I50—250  (6)

50 100 150 200 kg /ha K
Sadonlisdys Savet , .
kg/ha{mk/ha S K-luokka {Kokeita)
_ : : mg/| .
«——0 =100 (6)
1000 -
-
500
-~ 100— 150 543
- ——150 —200 10
=& 200-300 (10)
1
50 - 100 150 200  kg/ha K

Piirros 3, Kaliumluokittaiset sadonlisidykset maalajiryhmittiin
nurmilla. Katkoviiva kuvaa lannoitekustannusta silloin, kun ka=
lisuolan hinta on 68,2 p/kg ja heinén hinta 36 p/kg.
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I : i |
50 100 150 200 kg/ha K

Piirros 4. Kaliumluokittaiset 'sadoniiséykset magle jiryhmittdin
un

- viljoilla, Katkoviiva kuvea lannoitekustannusta silloin,
- kalisuolan hinta on 68,2 p/kg je viljan hinta 75 p/kg.

Sadonlisdys Eloperdiset’ maat
kg/ha]mk/ha , .
. (Kokeita)
500 -
(15)
(3)
(5)
250
(6)
50 100 150 200  kg/ha K
. Sadonlisdys Karkeat kivenndismaat
kg/halmk/ha :
500 - K-luokka (Kokéifc)
- mg/li .
‘ 0-—50 (5)
250~ . «——50—100  (10)
—= < 00 —150 (14)
"' .
50 100 150 200  kg/ha K
Sadonlisdys - Savet ’
kg/ha}mk/ha
K-fuokka  (Kokeita)
500 -mg/l .
- 300 ' . ' - ———0—100 (6)
. , IS0 —-200 (8)
250 | s (13)
A 150 100 —150 [
— /200 —300 (13)
W%o—soo (4)
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Karkeilla kivennéismailla saatiin alimmessa %iljavuusluokassa
suvremmat sadonliséykset‘kuin eloperdisten maiden vastaavassa luo-~
kasse suurimpien lis#yksien ollessa keskimd#rin 600 kg/ha viljaa
100 kg/ha kaliumlannoituksella, Suuremmilla lannoitem#drilli sadone
lisdykeet alenival nopeasti, Tédméd johtul ilmeisesti karkeiften
kivennéismaitten védhdisestd puskurikyvystd, minkd johdosta maanesteen
vikevyys suuria lennoitenfirii kidytettdessd kohoaa haitallisen korke-
aksi. Taloudellisesti optimaaliset lsnnoitemddrit olivat karkeilla
kivenndismaills eri kaliumluckissa seuraavat: 0=50 mg/* 20 kg/ha,
50-100 mg/1 70 kg/ha ja 100-150 mg/L 30 kg/ha.

Savimailla oli kaliumlannoituksella selvi vaikubus vain slimmasssa
viljavuusluokassa, Mulissa luokissa ssadut lisiykset olivat verrsten

plenisd sivEtki ne poikennecet toisistaan olennaisesti.

TULOSTEN TARKASTELU

r..a

Aineiston jakoa alueittaisiin ryhmiin el tehty, koska $311CGin olisivas

eri viljasvuusluokkiin kuulunget avaintonddrdt plenentyheet

vallisid erocja sabotasossa Jja lamnoitteiden vaikutuksessa olisl ilmeie

gsesti ollut havaittavissa huben MARJANEN ja VALMARI (1975)

neet. Alueittaisissa eroissa on tosin kysymys oseksi nmeals

suudeste maan ebteld=, keski~ ja pohjois-osissa. Siten al
11

jossain médrin btasaantuvat sillcin, kun kokeet luokitell

ryhmiin,

Kokeissa saavutettu satotaso, joka oli peruslannoituksen saaneilla
koejdsenilld keskim#sirin 2550 kg/ha, oli samaa tasoa kuin viime vuosina
koko maasgsa ohrasta, kaurasta Jja keviédtvehnistd saadut sadot (ANON. 1975).
Sensijasn vastaava keskimiirdinen helnisato 5200 kg,h? oli korkeampi
kuin 197C-~-luvulla saadut koko valtakunnan keskimdirdiset heinisadot,
jotka olivat 35004000 kg/ha. ‘

Koetuloksista voitiin todeta, ettd maan viljavuustasolla o0li selvd
vaikutus lannoitteen tehoon muutamsa peikkeusta lukuvuncttematta siten,
ettd mitéd alempia maan ravinnevarat olivat sitd suurempia olivat keski-
médrin sadenliséykset. Useissa tapauksissa esiintyi alimmisse vilja-
vuusluokissa scelvé laskeva suunts suurimmille lannoiteméddrillé.
Samanlaatuisias tuloksia on Hahlin (1970 a ja b) esittanyt ruotsalzisista
kokeista, Syyni on mahdollisesti ravinteiden epédtasapaino heikon vilja-

vuustason omasvilla mailla ja jopa myrkkyvaikutuskin silloin, kun anne-~
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taan suwuria lennoitem8iriéd. Peremmissa viljavuusluokisse meksimisato
saavutettiin suhteellisen harvoin kiEytettyjen lannoitemdérien alue
eella., Taloudellisesti optimaalinen sato sensijaan saatiin yleensd
jo suurinta m3#ridsd pienemmilléd lannoitem#drillé.

Verrattaessa yhdellid ravinﬁekiloila eri viljavuusluokissa saatuja
sadonlisédyksis voidsan todeta, ettd alhaisilla ravinnetascilla vaikutus~
luvut olivat huomattavasti korkeampia kuin aikaisemmin esimerkiksi
TENNBERGIN (1955) ja MARJASEN ja VALMARIN (1975) peikalliskokeititen
tuloksista laskemat vaikutusluvut, jeissa viljavuustason mukaista luo-
kittelua ei ole tehty, vsan vaikutusluvut on laskettu kaikklen kokeltten
keskiarvens. Esimerkiksi nurmiila fosferikilos koh$i lasketin sadoﬁlim

s8ys oii taloudellisen optimin suuruistae fosforiannosta kEytettiessid yli

30 kg heindd, kun vasisava arvo on 14 kg laskettaessa kaikkien kokeitten

keskiarvo (MARJANEN ja VALMARI 1975), Kaliumin kohdslla erc oli pienempi,

gi1llE alimmasse viljavuusluokassa sastiin esimerkiksi elmper?isillé
ollesss

meills kaliuvuwkilolls 14 Xg heindsadon liséys vastasvan lisHyksen
9 kg silloin, kuvn msan ravinnevarojas el obteta huomicoen. Vastaavaniaiset
erot vaikubusluvuisss eri viljavuusluokisss olivat tcdetiavises wyds

oiila.
‘erratieessa saatuja sadonlisayksxa Ruotsissa s
rlceiin voidaan todeta, ettid vienet fosforimddrit (alie 15 kg P/ha) ovatb

vagstesavissa viljavuusluokissa auuanent sielld suurempia lisdyksii kuin

7

Suomessa (HAHLIN 1970 a), Suuria ¢GSLOT1maaP1a kdytetiiszsid ssatiin Suo-~
messa sloperdisilld mailla ja kaerkelilla kivenn#Hismeillas sensijaan sadon-

liséyksid, Jotka olivat suurempia kuin Ruotsissa saadutb.

J.

Viljoills on pienid fosforimisrid kaytei tadessd saatu Suomesse vain

e]operalﬂlla mailla yhba suvriza qador]¢saykg1a kuin Ruotsissa keski-

paitsi savilla, joilla sadonlisdykset olivat Ructsissa saétujen luok-
kas.,

Furmien kalivmlannoituksella Suomessa saadut sadonlisdykset olivat
paljon Ruotsissa saatujs suurempia (HAHLIN 1970 b). Alimmessa vilja-
vuusluokassa 100 kg/ha kaliumlannoitus on antanut Ruotsissa 550 kg
heindsadon lisHyksen, kun Suomessa saatiin ssmalla kaliummd&r#lléd 650
1400 kg/ha lis#satoa maaslajista riippuen. Suomessa savimailla viljojen
kaliuvmlannoituksella saadut sadonlisdykset olivat Buotsissa saatujen
sadonlisdysten suuruisia. Eloperdisilld mailla ja karkeilla kivennaig-
meilla Suomessa saadut sadonlisiykset olivat parhzimmillsen yli Kaksine

kertaiset Ruotsissa saatuihin sadonlisiin verratituns.
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Edelld olevasta ilmenee; ettd -maalaji on tirked tekijd lannoitteen
vaikutuksen kannalta. Siksi maalajiryhmityksen sdilyttdminen vilja-
vuusanalyysitulosten tulkinnassa tuntuu meilld tarpeelliselta, vaikke
esimerkiksi Ruotsissa ei t#llaista ryhmitystd kéytetd., Erityisesti
savimeal poikkesivat heikon lannoitteen vaikutuksen suhteen wuista masg-
lajeista. Savimaiden fosforiluokituksen muuttamisella voitaisiin
mahdollisesti erottaa ne maat, joilla fosforilannoitus veikuttaa. Myds
kaliumlannoituksen vaikutus eri kaliumluokkiin kuuluvilla savimailla
oli samaa tasoa vain ensimm&isen  luokan poiketessa muista. Savien suvuret
kaliumreservit ilmeisesti luovuttavat viljavuusanalyysissi esiintule- -
matonta keliumia kasvien kdyiittn. Reservien misrittimisells voitaisiin
savimaiden kaliumtilasta saada parempi kuva ja todellimner lamioitus—
tarve arvioida entisti osuvammin,.

Arvioitaessa tulosten kéyttdkelpoisuutta on todettava, ettd satotu-
loksiin ja sadonlis8yksiin eri kasvupaikoilla on vaikuttamassa lannoi.
tuksen lis#ksi muita kasvutekijoitd, joista suurinta vaihtelua aiheutto~
vet s#iolot ja niiden erilaisuus alueittain ja vvosittaian. Siten sadcn- '
lisdyksissd oli vaihtelua ravinteisuudeltaankin samanlaisten Kentt en
vélilld, Esitelyt kdyrédt kuveavat siten vain keskimdsrdistsi tulosta

32 todelliset sadonlisiykset saattavat huomattavastikin poiketa keski~
midrdisestd, Koska kuitenkin erdisiin viljavuusluckkiin kvului kymmenid
+

ivat olennaisesti

[}

koekenttis, voidaan olettaa, ettd ndiltd osin tulokse
muutu vaikka koetuloksia olisi huomattevesti enemménkin. Nilssé
viljavuusluokissa, joihin oli sijeittunut vain muutanz koékentté, ovat
tuiokset loogisia erZitid poikkeuksia lukuvunottamatta.

Tulosten kdyttokelpoisuutta rajoittaa kuitenkin se, eltd kolreissa
lannoitteet levitettiin pintsan ja mullattiin. Nykydin viljojen vilje-
lyssd yleistyneessd rivilannoituksessa ravinteiden vailmtus cn pinta.-
ievitystd tehokkasmpi ja lannoitus taloudellisesti edullisempaa.

Ssatuja tuloksia voidaan k#yttdd kussakin hintatilanteessa taloudel-
lisesti edullisimman ravinnemifridn arvioimiseen jo sen perusteella
edullisimman lannoitelajin ja mdirén laskemiseen. Koska lannoitteissa
emmettujen ravinteiden teho riippuu selvidsti maan viljavuusiasosta,
tulisi lannoitussuunnitelmien yhd enmemmin perustua viljavuustutkimuksen
tnloksiin, varsinkin kun korkeampaa tasoa olevissa viljavuusluokissa
voidaan helposti k&yttsd epitaloudellisen suuris ravinnem#ddrid. TE110in~-
k#in ei voida olla tyystin lannoittamatta, vaan on otettava huomioon
sadossa poistuneet ravinnemiddrit, jotka aina tulisi korvata, Muutoin
maen viljavuustaso laskee ja myShemmin joudutaan kidyttémddn suurempis

ravinnemidria,
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