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JOHDANTO

Késvien sekundddriyhdisteisiin on alettu kiinnittdd yhd enemmdn huomiota; ne eivit
ehki olekaan niin merkityksettomi&d kuin on luultu. Vaikutustapoja vain éi

ole tunnettu. Yhdisteryhmi, joka on saanut osakseen yhd kasvavaa kiinnostusta,

‘on tannllnlf Ne kuuluvat polyfenolelhln, ja niille on yhteistd kyky saostaa val-
kuaisaineita (HASLAM et al., 1977). Tdhin ominaisuuteen on havaittu perustuvan
.muuﬁamien kasvien vastﬁstuskyky nyénteisid, lintuja ym. herbivoreja vastaan

. (COOPER-DRIVER et al;, 19777; FEENY ; 1976; FOX ja MacAULEY, 1977; HAREORNE, 1977,

' HAUKIOJA et al., 1978; LEVIN, 1971; McMILLTAN et al., 1972; RICE, 1974; TIPTON et al.,
1970); Tami vaikutustapa saattaa olla laajempikin, mité'téhén mennessi on saatu sel-

ville.

Tanniinien tarjoama vastustuskyky ulotiuu joillakin kasveilla my0s sienid, bakteere-
Jja Jja viruksia vastaén (CADMAN, 1960; HARRIS ja BURNS, 1973; RICE, 1974 4 SANDERS ja
MIXON, 1978).

Ohrasta on 1dydetty mutanttigeeni ant-13, joka katkaisee synteesiketjun niin aikai-
sessa vaiheessa, ettid ohran kaikista osista puuttuvat sekd antosyaanit ja katekiini
ettd proantosyanidiinit (v. WETTSTEIN et al., 1977). Timidn tutkijaryhmin mukaan
oluen maku ei ndiden polyfenolien puuttumisesta kérsin&t, mutta sen sdilyvyys parani
ja "hyllyik3d" piteni. Kenttékokeissa timid ant-13 tuotti kuitenkin 20-25 % heikomman |
sadon kuin emolajike ‘Foma‘; Tidmd johtui v. WETISTEINin ja hdnen tutkijaryhménsd
(1977) mukaan luultavasti ant—13~mu£antin suuresta alttiudesta viljaruosteelle.
Alentuneen taudinkestdvyyden valitdmiseksi olisi tanniinittomus siis saatavé rajoi-~-

tetuksi vain Jyviin.

Rehukasvien korkealla ténniinipitoisuudella on omat haittavaikutuksensa, jotka ovat
-ilmenneet ruokittaessa mm. kananpoikia, porsaita Jja rottia tanniinipitdisélla ravin-
nolia (ALAVIUHKOLA, 1979; ELKIN-et al., 1978; HERSTAD, 1978; LINDGREN, 1975; MARTIN-
TANGUY et al., 1977); Nidmi haittavaikutukset perustuvat tanniinien jo mainittuun omi-
naisuuteen 51toa proteiineja 11ukenemacton1k31 komplekseiksi. Rehun sis31lt3mi valku-
aisen saostuessa kiyttokelvottomaan muotoon tanniinipitoisen kasvin ravintoarvo
alenee. Lisdksil tanniinit haittaavat ruoansulatusprosessia saostamalla my0s ruoansu-
latusentsyyme jd toimintakyvyttéméén muotooh (mm. GRIFFITHS, 1978; HARBORNE, 1977;
RHOADES ja CATES, 1976). "

GRIFFITHSin (1978) mukaan tanniinit, joita on hdrkipavun siemenissd, ‘estividt sellu-
laasien toimintaa. Samoin ndmd tanniinit estivét sekd frypsiinin ettd amylasasin toi-
mintaa, TAMIR ja ALUMOT (1969) vaiittidviEt job %ﬁnpvconleipépuun kondensoituneiden - tan-

aasin toimintaa, joskaan
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niinien estivdn trypsiinin ja (¥ -amylaasin 1isiksi my®:

vaikutus lipaasiin el ole yhtd veimakas kuin kahtesn ensin mairi?t1in entsyymiin.
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Lehmills ésiintyvéén puhallustautiinkin on vditetty rehun sisdltimien tanniinien
liittyvén (mm. JONES et al., 1976; GOSDEN, 1978), mutta vaikutus nidyttds tdssi tapa-

uksessa olevan edullinen, puhallustautia estivi.

Tanniinien véikﬁtus riippﬁnee eldimen ruoansulatuskanavan rakentcesta, ehki 1ihinni
sen pHnarvosta; JONESin ja MORGANin (1977) mukaan proteiini-tanniini;kompieksit olivat
erittdin pysy&ié %élillé pH 3.5 - pH 7.0; Erilaisiin reaktiotapoihin saattavat vaikut-
-taa my6s eri eldinten erilaiset entsyymit (FOija_MacAULEY, 1977), esim. syljen polyfeno-
‘ iibksidaasit-(MILES,L1968); Myds se, etti eri fenoleiila sidokset voivat olla erilaiset,
saattaa vaikuttaa (FOX ja MacAULEY, 1977); Lampailla ei havaittu raakaproteiinin Su-
lavuudessa rehun tanniinipitoisuuserojen aiheuttavan merkitsevii eroja (SATERBY, 1976).
EURNS ja COPE (1974) havaitsivat kuitenkin lampaiden laitﬁmella hylkivdn kirjavaa

nivelvirnaa (Coronilla varia L.), Jjonka lehdissd on 1.7 % tanniineja.

Sorghum on tanniinien suhteen parhaimmin tutkittuja kasvilajeja (mm; BARHAM, 1946;
BATE-SMITH & RASPER, 1969; BLESSIN et al., 1963; BURNS, 1971; CUMMINS, 1971; DANGI &
PARODA, 1978; ELKIN et al., 1978; HARRIS et al;, 1970; HARRIS & BURNS, 1973;

MAXSON et al., 1972; MAXSON & ROONEY, 1972; McMILLIAN et al., 1972; PARODA, et al.,
1975; STRUMEYER & MALIN, 1975 sekd TIPTON et al;, 1970)i Mainituissa tutkimuksissa

Sorghum-lajikkeiden jyvien tanniinipitoisuus vaihteli 0.003 9% - 8.2 %;

Olen tutkinut KasvinjaloStusléitoksella hdrkdpapulajikkeita ja -linjoja 18ytdikseni
matalatanniinista ja tanniinitonta aineistoa‘kéyténnbn Jalostustydhén. Risteytyksii
16ydetylld materiaalilla on jo tehty, ja on toiveita saada aikanaan kauppaan koti-

mainen tanniiniton tai vidhdtanniininen hérképépulajike._
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1. Aineisto ja menetelmit
1.7. Aineisto

Analyysit on tehty hirkipapujen siemenistid, jotka ovat vuosien 1975 - 80 satoa. .
Ndytteitd analysoitiin vuoden 1975 sadosta 24, vuoden 1976 sadosta 18, vuoden 1977
sadosta 51, vuoden 1978 sadosta 169, vuoden 1979 sadosta 169 ja vuoden 1980 sadosta
,156; Kustakin‘néytteesté mitattiin kaksi rinhakkaismééritysté; Tutkitut hirkipavut.

' ovat. eronneet toisistaan mm; siemenkuoren virin, siémenarven virin, siemenen koon-ja
kukan vdrin suhteen. Niitd ei kuitenkaan jaeta eri alalajeihin ndiden ominaisuuksien

perusteella kuten herne.

Siemenet jauhettiin varastokuivina Philips-kahvimyllylld (tyyppi HM 3210). Kutakin
analyysid varten punnittiin 300 mg ndyte hirképapujauvhoa. =Siemenkuorten ja sirkka-
lehtien tanniinipitoisuus middritettiin myds erikseen. T4116in siemenet rikottiin en-

sin vasaralla, ja kuoret jauhettiin erikseen, sisus erikseen.

1.2. Kemialliset menetelmit
1.2:1. Folin-Denis-menetelmd

Hirkipavut analysoitiin samalla Folin-Denis-menetelm#lléd kuin herneet (AULIN, 1979).
"Hérképavusta-kéytettiin kuitenkin pienempdid nidytemidridd (300 mg); Tdhin lisdttiin

- 80 ml tislattua vettd ja‘kéifettiiﬁ 30.minguttia pystyjddhdyttijdn alla s&hkdhau-
teeila; Jééhtynyt livos sentrifugoitiin 10 min. (3300 kierrosta/min. BHG Segurita).

Kirkas liuos kaadettiin 100 ml:n mittapulloon, Jjoka tdytettiin tislatulla-vedelld.-

Néisté'néyteliﬁéksista pipetoifiin 4 ml uutetta_tai 2 ml kuoriuutetta 100 ml:n mitta-
pulloihin, joihin lisittiin kuhunkin 50 ml tislattua vettd sekd 5 ml tiedotteessa 12

(AULIN, 1979) selostettua Folin-Denis-reganssia ja 10 ml kyll&dstettyd Na2C03—liubsta.
Mittapullot td3ytettiin tislatulla vede}lé° Ravistelun jdlkeen liuos sai seistd 30 mi=
riuuttia, minkd jdlkeen mittapulloista otettiin ndyte kyvetteihin (n. 3 ml). Transmit-

tanssi mitattiin aallonpituudella 670 nm (spektrofotometri Varian S 634).

Transmittanssilukemia vastaavat tanniinipitoisuudet saatiin standardikdyrilti, jotka
piirrettiin tunneéttujen tanniinipitoisuuksien avulla (J. T. BAKER, 1199 tannic acid,
MP 1701)._'
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- 1.3. Tilastolliset menetelmit

Keskiarvot, keskivirheet Ja t-testit on laskettu HEWLETT-PACKARD 41C- tieteislaski-
ﬁella, yhden tekijdn varianssianalyyait'Olivetti Programma 107 - pienoistietokoneel-

la. Saatuja arvoja on verrattu MAKISEN (1974) taulukkojen arvoihin.

. 2. Tulokset ja niiden tarkastelu

Tanniineja on viittd tyyppi& (taul. 1). KdyttZmilldmme analyysimenetelmflld ei nditi
tyyppeji voi erikseen miirittzi. SWAINin ja HILLISin (1959) mukaan yleisesti vielékin
kéytéssﬁ'olévé.FOLIN~DENIS_menetelmé (A.OGA.C;, 1970) -on oikeastaan kokonaisfenolit mii.
rittévéi.Yksinkertaiéfé9 tarkkaa ja nopeata, siis rutiinianglnyeihin.sopivaa menetelmdd
el ole vield kehitetty: Suoritetﬁissa pistokokeissa kokonaisfenolimddrid korreloi kui-
tenkin varsin hy&in esim. proéntosyénidiinipitoisuuden kanssa. Alustavaa karsintaa voi-
daan jalostusmateriaalista siis varsin hy&in suorittaa kumman menetelmidn avulla té—

hansa.

2.1. Tulokset ,

Hérképa&ulla hévaittiin Qastaaﬁa kukén vérin'jé tanniinipitoisuuden vdlinen korre-
iaatio (taﬁl é) kﬁin herneellékin {AULIN, »1979). iajikkeilla;hjoiden kukka on puh-~
taan valkoinen, on siementen tann11n1p1t01quus vain n. 1/3 niiden lajikkeiden tan-

' n11n1p1t01suudesta, 301113 on mustataplalnen kukka (taul 2). Tanniinipitqisuuden ero
~-on erittdin merkitsevd nididen kahden kukanvdrityypin v#1illi. Puhtaan valkeata kukkaa
‘ voidaén siis tdssikin tépauksessa kéyttéé markkeerina valittaessa ja jalostettaessa
mafalatanniinisié léjikkeita, Qaikké hérképapﬁé Ei‘kukanvérin perusteella jaetakaan

kahteen alalajiin kuten herne (AULIN, 1979).

Lajikkeilla, joilla on puhtaan valkea kukka, on kaikilla sekd vaalea siemenkuori ettd
vaalea siemenarpi. Vaalea siemenkuori ei yksin#din riitid takaamaan matalaa tanniini-

pitoisuutta kuten taulukoista 3, 4 ja 6 nidkyy.

Taulﬁkosta 3 voidaén haﬁaita, ettd tummissa siemenissid on poikkeuksetta ollut mata;
lampi tanniinipitoisﬁus kuin vaaleissa, tﬁmma—arpisissa siemenissé; Ndm3d erot ovat
olleet tiléStollisesti Jokseenkin merkitseﬁié (nel jissd tapauksessa), merkitsevid
(seitsemdssd tapauksessa) ja erittidin merkitsevii (nel jissi tapuksesga) Vain kahdes--

sa tapuksessa ei erolla ollut tilastollista merkitysti.
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Taulukico 2.
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Taulukko 3.
Hirkdpavun (Vicia faba L..) siementen tanniinipitoisuuksia vuoden 1978 sadosta Folin-
Denis~ menetelmdlli mddritettynd (tilastollinen merkitsevyys testattu yhden tekijén'

varianssianalyysilld).

Lajike/hybridi , n .tanniini % . S,E; n tanniini % 4 S.E; tilastoll.

"tummat siemenet vaaleat siemenet merkitse-=
| Sevyys
Sving x Mikko F2 3 0.75 + 0.02 3 j,é? + 0.08 XX
Arla x Pirhonen (7620) F, 3 0.87 + 0.05 3 1.94 + 0.27 X
Mikko x Arla (7482)  F, 3  0.93 1 0.01 3 1.49 £ 0.00 XXX
Sving x Pirh. F2 3 0.95 + 0.01 3 1.61 « 0.00 XXX
WW 14/67 x Aht. Fq 3 1.04 % Qj05 3 1.44 + 0.09 X
Ahtiainen 3 .04 + 0.00 3 1.64 + 0.00 XXX
WW 14/67 % Pirh.. Fy 3  1.05 % 0.01 5 1.61:0.05  xxx
Pirhonen (7330) sit. 3 1.07 £ 0.04 3 1;49 + 0.00 XX
" (7329) Sét; 3 1;10 + 0;02 3 - 1.49 + 0.08 X
v sb. Kk =73 3 1.11 £ 0.04 3 1.3 +0.00 XX
Arla x Pirh:>(7477)' F2. 3 1}1§‘¢ OjOQ 3 1.67 + 0.05 A XX
.Mikko x Pirh. F, 3 - 1.16 + 0.03 3 1.15 & 0.00(sukl. NS
o rusk.)
Pirh. x Arla F, 3. 1.16 £0.03 3 1.46 £ 0.00 xx
Pirhonen (7328) sit. 3 .21+ 0.02 - 3 1.48 + 0.00 XX
Mikko x Arla (7622) Fé 3 1.35 + 0.06 3 1,57 £0.00 X
~Arla-x Mikko Fo 3 1.47 + 0.05 3 174 £ 0.00 ©T XX
Arla sit: 3 1.49 £ 0.07 3 1.53 4 0.05 NS
Arla x Aht. -~ F, 3 1.50  0.02(beige) 3 1.60 + 0.05 NS
Pirhonen 6 1.76 & 0.08 '
Mikko 6 1.79 £ 0.12
Hja 70001 , ' 6 1.79 + 0.12
Arla _ 6  1.88 + 0.16
Sving | - 6 2.08 +0.13
NS = ero ei merkitsevad
x = jokseenkin merkitsevd (5 % riskitaso)
xx = merkitsevd (1 % riskitaso)
xxx = erittdin merkitsevd (0.1 % riskitaso)



- Taulukosté 4 hévaitaan vﬁoden'1979 sadossa samansuuntaiset erot. Tdssd koesarjassa

tosin on nyods nelji poikkeusta eli vaaleat, tumma-arpiset siemenet ovat olleet vi-
hemm#in tanniineja sisdltdvid kuin tummat siemenet. N#md erot eivdt kuitenkaan ole
tilastollisesti merkitsevid. Pdinvastaisista eroista wviisi on niin ikddn tilastolli-
segti merkityksettomiid. Tilastolliseti ero on jokseenkin merkifsevd seitsemfssi ja

merlcitsevd kahdessa tapauksessa.

AEdelléuesitetysté'voidaan siis pd&telld siemenarven v&rilld olevan merkitystid tanniini-
pitoisuuden morfologisena markkeerina, koska vaaleasiemenisten hidrkipapujen tannii-

nipitoisuus pyrkii olemaan tummasiemenisiid korkeampl,; mikd1li siemenarpi on tumma.

Vaélea siemenérpi_ei kuitenkaan riitd yksindin markkeeriksi sek&&n. Beige-siemenisen -
Fa-polven hybridin Mikko x Arla (9406/79) siémenarpi on vaalea kutén matalatannii-
mpisilla, vaaleakuérisilla lajikkeilha Bianka, Staygreen, Kompakt Weiss ja Triple
White; Hybridist3d on myds musta-~ ja vaaleasiemeniset jdlkeldistdt, joissa molemmissa
siemenarpi on tumma. Vaalea-arpisten beigé—siementen tanniinipitoisuus oli 2.04 *

0.00 (n = 3) ja vaaleiden, tumma—arpisten 1.76 £ 0.10 (n = 4) seké mustien, tumma-
arpisten 1.90 £ 0.12 (n .= 3); Vaalea-arpisten tanniinipittoisuus oli siis téssd tapauk-
sessa korkein, joskaan erot eividt olleet tilastollisesti merkitsevid (F = 0.9790 d
225 ja F = 4;6123 rd 6;61 vaaleisidn siemeniin verrattuna). Sen sijaan ero mainittui-
(F = 1896,13}(}(}C > 29,25). = Matalatanniinisuuden morfologiselksi markkeeriksi kelpaa

siis vain yhdistelmd: vaalea siemenkuori ja vaalea siemenarpi.

Tanniinipitoisuutta, kuten kukan vdrii seki siemenkuoren ja -arven virii siitelevien
geenien vdlilld vallitsee tiivis kytkentd: 593 analyysituloksesta ei yksikéén 0soit-
‘tanut kytkenndn murtumaa. Toinen .selitys on pleiotropia: sama geeni tai geenisarja

shdtelee kaikkia nditd mainittuja ominaisuuksia.

Tanniinipitoisuutta on perinndllisyystieteessd tutkittu erittdin véhén; Tanniiniton. -
ohramutantti ant-13 (v; WETTSTEIN et al., 1977) osoittaa, -ettd ilmi® on geneettinen;A‘
Ohrélla sité sddtelevd geeni on resessiivinen. PARODA et al. (1975) vdittavit Sorghum- :
lajikkeilla tanniinipitoisuﬁden periytyvidn siten, ettd matalatanniinisuus dominoi.
PICARD (?976) on todennut. hdrkdpavulla pdinvastaisen.ilmi®n: matalatanniinisuus on

resessiivinen ominaisuus.

Loydettyjd matalatanniinisia hédrkipapulajikkeita  (Bianka, taul. 2 ja 6, Dreifachweiss
ja Manholt’s Wierboon, taul. 5, Kompakt Weiss, taul. 2 ja 5, Staygreen ja Triple
White, taul. 2, 5 ja 6), joiden tanniinipitoisuus vaihtelee 0.16 ~ 0.63 %, on kdytetty

risteytysvanhempina. On pyritty saamaan aikaan uusia, matalatanniinisia lajikkeita ja
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Taulukko 4.

Hérképavdh'(ViCia faba L.) siementen tanniinipitoisuuksia vuoden 1979 sadosta Folin-
Denis-menetelmdlld mAdritettynd. (Siementen virieron vaikutusta tanniinipitoisuuteen
- testattu yhden tekijdn varianssianalyysilléd.) :

Lajike/hybridi : ' n  tanniini % ¢.S.E, n tanniini % + S.E; tilastoll.
' tﬁmmét siemenet vaéleat siemenet merkitse-
vyys
“:,Sving.X Pirh. _F3 2 1.33 + 0.00 ‘ 3 ; 1.73 + 0.00 XX
Hja 70001 3 1.52 £ 0.00 . 3 1.58 + 0.00 NS
Sving x Arla .F3 3 1.55 = 0.00 3 1.94 £0.05 X
Mikko x Arla ‘Fg 3 1.58 £ 0.06 : ' _
Pirhonen s#t. kk.-73 3 1.59 & 0.05 3 1.83 + 0.00 X
Wi 14/67 x Jogeva F. 3 1.59 + 0.08 3 1.66 £ 0.12 NS
Arla x Aht. F5 3 1.60 + 0.00 -3 1.82 + 0.05 X
WW 14/67 x Aht. ‘F; 3 1.61 % 0.00 3 1.84 + 0.16 NS
Arla x Mikko (9777) Fj 3 1.64 + 0.06 3 1.93 + 0.03 X
Pirh. x Aht. F, 3 1.67 + 0.00 3 1.99 + 0.00 X
Pirh. x Mikko Fy 3 1.68 + 0.00 3 1,72 £ 0.1 NS
Sving x Arla F3: 3 1.69 + 0.08 3_ ,2f11 + 0.09 . X
Arla x Pirh. Py 3 1.73 £ 0.08 3 2.19 £ 0.00 X
Mikko x Arla F3 "3 1.75 .+ 0.06 4 1f76 + 0710 NS
Arla x Pirh. F3 3 1776 + 0.08 4 1.49 « 0.05 NS .
Aht. x Pirh. Fe 3 1.79 x 0.05 3 2.19 £ 0.00 xx
Sving x Mikko F 3 1.81%0.00 3 1.74 + 0.05 NS
 Pirh. x Aht. : 3 1.82 + 0.04
“Arla x Mikko (9417) F, 3 1.93 x 0.07
' Pirh. x Arla F.- 3 1.98 + 0.09 3 1 + 0.19 NS
Wi 14/67 x Pirh. Fz 3 2.02 +0.05 3 84 - 0.05 NS

NS = ei merkitsevi ;
x = jokseenkin merkitsevd (5 % riskitaso)
xx = merkitsevid (1 % riskitaso)

XXX erittiin merkitsevd (0.1 % riskitaso)



. ‘ - 10 -

Taulﬁkko 5.

Héﬁkébavhn (Vicia faba L.) siemenkuoren ja sirkkalehtien tanniinipitoisuuseroja

vuoden 1979 Sédosta (erojen tilastollinen merkitsevyys on laskettu t-testilla

Jja ryhmid valkokukkaiset ja mustatidpldiset on verrattu keskendin yhden tekijén

varianssianalyysilld).

xx = erittdin merkitsevi ero (0.

_ n ténniini % + S.E. n
fﬂf.kk puhtl'éalk. " siemenkuori »
Triple White 3 0.16 & 0.01 3
Manholt's‘Wierboon 3 0.20 + 0.01 3
Kompakt Weiss 3 0.22 + 0.03 3
Dreifachweisse 3 0.23 + 0.01 3
Staygreen 3 0.49 + 0.01 3
kk. mﬁstétépll
Frhe Weissheimige 3 6.46 + 0.18 3
White Windsor 3 6.88 £ 0.12 3
Selecta 3 - 6.96 + 0.03 3
F = 5504.97 F
" NS = ei meﬁkitse&é ero ' . .
x = Jokseenkin mebkitsééé ero " (5 %Vriékitasbl
XX = merkitsevi ero - (1 % riskitaso)
| 1% riskitaso)

tanniini % + S

sirkkalehdet

- 0.83
1 0.84
0.77
0.80
0.76

0.77
0.78
0.75
= 3.7h NS

P A E L
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0.02
0.02
0.02
0.02
0.02

0.02
0.03

0.03 .

her

tilastoll.

- merkitse=-

vyys

XXX
XX
XX

XXX
XX

XX
XXX

XXX



Taulukkqﬁ;
Hérkéﬁavﬁh (Vicia faba L.) risteytysaineiston F2—polven siementen ja Pépolven lajikkei-
den tanniinipitoisuuksia kasvihuoneolosuhteissa kasvatettuna satovuodelta 1980.

(Kuorten Jja sirkkalehtien tanniinipitoisuuserojen tilastollinen. merkitsevyys on testattu

t-testills.)

(Kuoren n’ténniini‘%fé S;E.- ﬁ tanniiniu% i SLE;‘itiiaStoll.
viri) siemenkﬁori sirkkélehdet merkitse-
| Vyys
Triple White = (vaal.) 6 0.29  0.02 6 0.82 + 0,02 XX
Staygreen . (vaal.) 6 0.38 + 0.03 6 . 0.86 £ 0.03 XXX
Bianka (vaal.) 6 0.63£0.03. 6 0.84 +0.03 XX
Pirhonen . (Beige) 3 6;83 + 0;08 3 0.8 x 0.02 . XXX
Hja 70001 ’ (musta) 3. 7.50 + 0.1 3 0.84 £ 0.01 XXX
Korkeamski " (musta) 3 8.17 + 0.08 3 0.83 + 0.04 XXX
SGing _ (beige) '3 8117 + Q;22 3 0.82 + 0;02 ' XX
Mikko ' (musfa) 3 8.33 % 0;08 3 0;81 + 0;01 XXX
Sving (vaalea) 3 8.58 + 0.08 3 0.85 + 0.02 XXX
Korkeamiki . (kesklrusk) 3 8,67 + 0.17 32 0.92 % 0102 XXX
Korkeamski ~ (beige) 3 8.67 +0.22 3 OL93 + 0.02 - XXX
Arla (beige) 3. 9.08 + 0.22 3 0.91 & 0.02 XXX
Korkeamiki (vaalea). .3 .83 + 0.22 3 0.88 + 0.02 XXX
Triple White ¥ Pifh. (musta) 3 7417 ¢ 0.17 3 0.85 x 0.02 XXX
'Kork m. x ‘Triple Wh (vaall)' 3 7;58 + 0,08 3 0.82 % 0;02 kxx
Blanka x Pirh. (musta) 3 7;58 + 0.17 3 0.91 + 0.03 XXX
- Kork.m. x Staygr (vaal.) 3 T7.75 ¢ 0.14 3 .0.83 + 0.03 Cxxx
Staygr.‘x Kork.m, o (véal;) 3 7;75'1 0;14 3 0;85 + OL02 XXX
Bianka x Kork.m.  (vaal.) 3 8.1 £ 0.17. . 3. 0.86 + 0.02 -
Mikko x Blanka : (rusk;) 3 8;42 * 0;22 ‘ 3 0;76 + 0.03 XXX
Kork.m. x Plrh (musta) 3 8.50 + 0.14 3 0.82 & 0.02 XXX
Kork.m. x Staygr. (Qaal.) 3 8.50 + 0.25 3 - 0.81 + 0.02 © XXX
Triple Wh. x Mikko (keskirusk) 3 9.17 + 0.30 3 0.84 & 0.03  xx
NS = ero ei ole tiléstollisesti merkitsevd
X = ero on jokseenkin merkitsevi (5 % riskitaso)
XX = ero on merkitsevé (1 % riskitaso)

XXx = ero on erittdin merkltseva (0.1 % riskitaso)



Taulukko 7.

Harkdpavun (Vicia faba L.) siemenkucren ja sirkkalehtien tanniinipitoisuuserocja -

eri vuosien sadosta. {Erojen merkitssvyys testattu yhden tekijén varianssiana-

lyysilld)
lajike n tanniini % & S.E..  n  tanniini % +'S.E; tilastoll.
|  siemenenkuori j , sirkkalehdet merkitse-
- | vyys
1975 | |
Primus 3 7;50 + 0;14 3 G.78 i'0.0E XXX
Pirhonen 3 7.75 + 0.4 3 0.71+0.02 XXX
Hja 70011 3 7.75 + 0.14 3 0.69 + 0.01 xxx
Sving 3 8.50 4 0.14 3 0.87 + 0.02 XXX
F = 9.00°% F o= 18.820°F
1977 ‘
Hja 70011 3 6.57 « 0;76 © 3 0.78 + 0.02" XXX
Pirhonen 3 7.23 + 0.31 3 0.55 + 0.02 XXX
Sving -3 7.33 + 0208 3 *0;57 + 0.07 XXX
Hja 70001 3 7.50 + 0.14 3 0.67 + 0.01 XXX
Arla 3 7.76 £ 6.30 3 0.58 & 0.00 XX
Foeo3ur7t F=82.80 7
1978 - ,
Pirhonen sit. (7330) 3  4.67 £ 0.08. 3 0.83 + 0.02 X3X
Pirhonen sit. (7329) 3 - 5.75 + 0.25 3 0.68 £ 0.09 XX
Pirhonen sit. (7328) 3  5.98 + 0.63 3 0.82 + 0.03 XXX
Arla sit. 3 6.33 4 0.22 3 0.71 + 0.02 T xxx
Ahtiainen 3. 7.67 £ 0.17 3 0.88 +0.02 X%
F=21.01 " F = 3.31 §S
1979 . )
Arla x Mikko Fo/Fy 3 8.2550.%4 3 0.82 4 0.00 X%
NS = ero ei ole tilastollisesti merkitsevi
X = ero on jokseenkin merkitsevd (5 % riskitaso)
XX = ero on merkitse&é (1 % riskitaso)
XXX = ero on erittdin merkitsevd (O;' % riskitaso)

F2/F3 = kuori F,-polvea, sirkkalehdet §3~polvea
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v‘éamallaAkoétettu selvitdd periytymisilmisitid. F,-polven siemenistd ei analysoitu
- taﬁniinipitoisuﬁtta koska siemenkuori on maternaalista solukkoa eli siis yhtd su-

" kupolvea jdljessd ‘embryosta. F2-poiven analyy31ﬁulokset on es;tetty taulukossa 6.

(Siemenkuori edustaa niissid siis F1~polvad )

KlrJalllsuudessa on valtetty (mm NIEHAUS & SCHMIDT 1970, NITSAN, 1971, BOND; 1977,
- GRIFFITHS & JONES 1977, MARTIN- TANGUY et al., 1977, SANDERS & MIXON, 1978, GRIFFITHS,
‘*1979, MOSELEY 1979, EGGUM 1980) tanniinien’ szjaltsevan pifasiassa siementen kuer—-

”'osassa elka 31suksessa..Tauluk01bta 5, 6 Ja 7 hava1taan, etta kaikissa runsaastl tana
niineja 51saltav1sua harkapavun siemenissd kuorlosan tann11n161t01suus {4.67 - 9.83 %)
on Jopa noin 10—kerta1nen (0.55 - 0.93 %} siemenen 31sukseen (= 31rkkaleh911n) ver-
rattuna. Analysoiduissa 228 niytteessi ei ollut thaan ponkkeusta Lis#@ksi ero oli '

kalklssa Jjoko tilastollisesti merkitsevi taL erittidin merklt%evaa

Matalatanniinisissa (0;16 - 0.63 %) lajikkeissa (taul. 5 ja 6) sen sijaan muun sie—
menen ténniinipitoisuus oli korkeampi (0.76 - 0.86 %) kuin siemenkuoren. (0.16 -

0'63 %) ; Némikin erot olivat tilastollisesti merkitsevii tai erlttaln merk1tsev1a

- Kaytannossa sisuksen alle 1 %:n tann11n1p1t01suudella tuskin lienee halttavalkutuk—
sia, Joten Jalostustyon on kohdlstuttava kuorlosaap, sen tannllnlpltolsuuden alenta-

miseen.

Taulukosta- 6 havaltaan etta p01kkeuksetta kuorlosan (F =polven) tann11n1p1t01suus on

. 1&hempini Punsastannllnlsta vanhempaa kuln matalatannllnlsta Vertalltaessa t-testilli

F T-polvea olevaa kuorta kummankln vanhemman kuoreen havaittiin,. ett# kaikissa tapauk-
's1ssa hybrldln tann11n1p1t01suus eroaa erlttaln merkitsevisti tai merkitsevdsti mata-
latannllnlsesta vanhemmasta Hybridi on runsastanniinista vanhempaansa matalatanniini-

© sempi kuudessa tapauksessa yvhdeksdsti. Ero on joko Jokseenkln merkitsevi (v11dessa

: tapauksessa) tal mer’kli;seva Hybridin Ja runsastanniinisen vanhemman tann11n1p1t01suu—

'della el ole tllastolllsestl merkltsevaa Proa nelgassa rlsteytykaessa,

'Taulukossa 6.,e31tetty3en tulosten perusteella voidaan siis vaittdd, ettid natalatan~
niinisuus on resess11v1nen ominaisuus eiki suinkaan dominoiva kuten Sorghumilla _7 '
(PARODA et al., 1975). Tulokset ovat sopusoinnussa PICARDln (1976) harkapapuanalyy-

sien kanssa, ]01den mukaan tannllnlttomuutta kontrolloi kaksi. komplementaarlsta re-

se3511v1sta geenid, joilla on plelotroopplnen vaikutus kasvin, kukan ja 31emenkuoren o

védriin. CROFTS et al. (1980) ovat julkaisseet risteytyskokeittensa tulokaet (korkea
tann11n1p1t01suus X tanniiniton), ja todenneet Fg—polven lukusuhuelden perusteella,

- ettd yksi rese851lv1nen geeni m3arii tannllnlttomuuden Heidin takalslnrlsteytyk31sta

saamansa tulokset tukevat tatd olecLamusta Ndistd CROFTSin ja hinen tyotoverelttensa'

(1980) tutklmuk51sta ‘tietdmdttd olen suorittanut vastaavna rlsfeyuvk81a vuodesta 1979
alkaeny Jja F3—polven siemenet, joiden kuori siis on F woolvea, ovat vield tulﬂentumat-
tomla, Joten analyy51tuloxs1a el voida vielid verrata CROFT81n LYOLOVS e1neen (1980)

2

Julkalsemlln

o
I3
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Mutaaﬁiojalostus on yksi keinoista saada aikaan uusia 1ajikkeita; Valitettavasti
éuﬁrin osa'mutaatioista on tavalla tai toisella haitallisia. - Verrattaessa tau-.
lukossa 3 ndkyvien sdteilytettyjen (16 400 r) Pirhosten ja Arlan tanniinipitoisuuk-
sia s@feilyttémidttimiin Pirhoseen ja Arlaan havaittiin, ettd erot eivit olleet ti-
lastollisesti merk1tsev1a lukuun ottamatta tapausta jossa kukkivaa Plrhosta 01i
sdteilytetty. Talloln ero oli Jjokseenkin merkltseva, Taulukosta 7 ndkyy vuoden

1978 tulosten kohdalla, ettd séteilyﬁysjélkeléisten siementen sisus on tanniinipi-
toisuudeltaan samaa luokkaa kuin séteilyttéméftémienkin. Sen sijaan kuoriosan -tan-
niinipitoisuudet oVét séteilytysjélkeléistéésé huomattavasti matalammat. (4,67"—'

6.33 %) kuin siteilyttimittimissi aineistossa.

On teoriassa tdysin mahdollista saada séteilyttémélié tal kemikaaleilla aikaan
tanniiniton hirkidpapumutantti. Minkdlainen se sitten on muilta ominaisuuksiltaan,
sen paljastavét monivuotiset kdytdnndn viljelykokeét; - JalostustyCssd olisi myds
otettava huomioon tanniinien:vaikutus resistenssiin. Olisi saatava selville, miki
tanniinipitoisuus on vdlttdmdtin, jotta kasvi on riittdvén vastustuskykyinen.
Tdysi tanniinittomuus saattaa heikentsd jalosteen vastustuskykyé kohtuuttomasti.

-

KIITOKSET laborantti Anne Aallolley Joka on analysoinut suuren osan aineistosta

.”-:s11rryttyan1 muihin tehtav11n seka Vasv1n3a]ostusla1toksen muulle henkildkunnalle,

- josta kukin omalla tyopanoksellaan.on osallistunut aineiston syntyyn, kasvuun ja
vtulosten juikistamiseen - Hérképapuaineiston 1uovdtuksesta analysoitaVaksi haluan
kllttaa malsterl Olva Inkllaa Ja malsterl Marketta Saastam01sta Jonka kanssa yh~
teistyo on ollut kltkatonta Ja rakentavaa.l— Taloudelllsesta tuesta esitén 1émp1- :

mit kiitokseni Suomen KultLuurlrahastolle.
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