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1  JOHDANTO

Pellavan latinankielisessd nimessd, Linum usitatissimum, jalkimméinen osa eli lajinimi
tarkoittaa erittsin yleisesti kaytettyd. Oljypellava onkin tirkein kuivuvaa kasviéljy4 tuottava
kasvi. Pellavadljyn ja -kuidun tekninen kéytté on kiloissa mitattuna laajinté, mutta ihmisen
ja eldinten kannalta térkedd on myds ldédkinnéllinen ja ravitsemuksellinen kéytté. Onhan
tunnettua, ettd vedessi liotettujen pellavan siementen nauttiminen edisté suolen toimintaa
jaettd pellavadljy on hyvad monityydyttiméttomén linoleenihapon ldhde. Pellavadljyn teknisis
kéyttokohteita ovat maalit ja kitit sekd pellavadljy sellaisenaan luonnonmukaisena ruoste-
ja puunsuoja-aineena. Pellavakankaat ja -kisityot ovat tutuimpia kuidun kéyttokohteita, mutta
tarve korvata keinomateriaaleja on avaamassa kuidulle uusia kiyttskohteita teollisesti
valmistettavien levyjen ja eristeiden materiaalina seké komposiittien tukiaineena.

Pellavasta valmistettuun tuotteeseen yoidéan usein yhdistis muotisanat ympéristoystivilli-
nenjakierritettdvd. Esimerkiksi pellavakuidusta valmistetut auton kojetaulu, sisdverhoukset,
adni- ja ldmmoneristeet voidaan auton romutuksen jdlkeen kompostoida. Lasikuidusta
valmistetun kojetaulun kierréttiminen on sen sijaan vaikeaa ja kallista. Suomessa pellava
on yksi parhaiten tuetuista viljelykasveista, miki osaltaan kannustaa lisézmsazn tuotantoa
ja etsiméén pellavatuotteille kdyttokohteita.

Leikkuupuimuri on &ljypellavan siemensadon korjaam1seen soveltuva kone. Viljelyn
vihdisyydesti johtuen Suomessa ei kuitenkaan ole ollut saatavilla ohjeita 61j ypellavan puintiin.
Ennestizin tiedetiizin, etti myohiinen korjuu ja pellavalle tyypilliset ominaisuudet, kuten sitkei
varsi ja kasvi-liman tiyttimét siemenkodat vaikeuttavat puintia tai tekevit sen suorastaan
mahdottomaksi. Jo tdmén tutkimuksen aloittamisvaiheessa todettiin térkedksi keriti tietoa
myds viljelytekniikasta, koska sen avulla korjuuvaikeuksia voidaan viltta.

Pieniin puintitappioihin pyrittéessd leikkuupdydin on toimittava hédiriottomaésti ja syStettiavi
puitavaa vartta tasaisesti puintikoneistolle. Terdn on leikattava tukkeutumatta ja varsien
tarttuminen niveliin ja py6riviin osiin on estettivid. Englantilaisten maatalousalan lehtien
perusteella varsien kietoutuminen laonnostokelaan ja sy6ttéruuviin on kaikkein vaikein
ongelma. Siementen irtipuintia varten on 16ydettév suositeltavat puintikelan kehéinopeuden
ja puintivilin yhdistelmét. Siemenkodat on saatava rikottua vilttden siementen vioittumista.
Seulastolle on 16ydettévd sopiva puhallusvoimakkuuden ja seula-aukon yhdistelméi, jotta
pienikokoiset siemenet saadaan eroteltua akanoista. .

Témin tutkimuksen on rahoittanut Maatalouden tutklmuskeskuksen Maatalousteknologlan
tutkimuslaitos kotimaisen 6ljypellavatuotannon edistimiseksi. Mmyo Matti Haverinen vastasi
kenttikokeiden suunnittelusta ja toteutuksesta vuosina 1993 ja 1994. Hian on myds kisitellyt
aineiston ja kirjoittanut timén julkaisun késikirjoituksen. Matti Haverinen tekee tutkimuksesta
pro gradu -tyonsd Helsingin yliopiston maa- ja kotitalousteknologian laitokselle.

Vihdissa heinakuussa 1997
MAATALOUDEN TUTKIMUSKESKUS
Maatalousteknologian tutkimuslaitos



2 OLJYPELLAVA

Oljypellava on yleisnimitys niille pellavan, Linum usitatissimim L., lajikkeille, joiden
jalostuksessa ja viljelyssd pddhuomio on kiinnitetty siemensadon tuottamiseen. Pellavan
toinen viljelymuoto on kuitupellava, josta hyddynnetédin padasiassa varsikuitu tekstiiliteolli-
suuden raaka-aineeksi. Oljypellavan varsi on kuitupellavan vartta lyhyempi ja haaroittuneempi.
Pazmuotojen vililtd on kehitetty myds kuitudljypellavalajikkeita, joiden jalostuksessa on
kiinnitetty huomio seké kuidun ettd siemensadon tuottamiseen (TURNER 1987).

2.1 Oljypellavan kasvitieteellinen kuvaus

Pellavan suku, Linum, kdsittdd noin 230 pddasiassa lauhkean ja subtrooppisen, erityisesti
Vilimeren alueen ruohokasvilajia. Pellavan suku kuuluu pellavakasvien heimoon, Linaceae
(Kasvien maailma. Otavan iso tietosanakirja, osa 4, 1981).

Pellava on yksivuotinen, hentojuurinen, kalju ruoho. Oljypellava on kukintavaiheessa noin
60 - 80 senttimetrin pituinen. Varren pituuskasvuun ja haaroittumiseen vaikuttavat lajike,
maalaji, lannoitus ja kylvotiheys (TURNER 1987, PAHKALA ja JUNNILA 1991). Lehdet
ovat ruodittomia, ehytlaitaisia ja kapeita. Niitd on 6ljypellavan varressa noin 60 (Kasvien
maailma. Otavan iso tietosanakirja, osa 4, 1981, TURNER 1987).

2.2 Pellavan varsi

Varren pintaa peittdd vahamainen kutikula (TURNER 1987), jonka alla on epidermi- ja
parenkyymisolukosta koostuva kuorikerros (kuva 1). Kuorikerroksen alla on nila eli floeemi,
jonka uloimmassa osassa sijaitsevat niinisyy- eli kuitukimput useamman solukerroksen
paksuisena vyohykkeend (ESAU 1977). Kuvassa 1 kuitukimput nékyvét tummana vyShykkee-
néd uloimman kuorikerroksen ja

nilakerroksen vilissd. Nilaosan barenk Kutikula Ksyleemi (puuosa)
L. arenkyymi
alla on ksyleemi eli puuosa. Tu- . Epidermi
leentuneen kasvin varren ydin on Kuitukimput X Floeemi (nila)

ontto (TURNER 1987).
Pellavan floeemikuidun raken-

ne tekee varresta sitkedn, mika a-

settaa leikkuupuimurin leikkuu-

poydén toiminnalle viljakasveja

suuremmat vaatimukset (esim. .
TURNER 1987).

Kuva 1. Oljypellavan varren rakenne h};‘\"‘(‘ A
(FAHN 1990), 150-kertainen suurennos. S



2.3  Pellavan kukinto ja hedelmi

Kukinta alkaa Eteld-Suomessa kesé-heindkuun vaihteessa ja kestdd 2 - 3 viikkoa (VILKKI
1993). Kukinto on harva latvaviuhko. Ol ypellavan kukinto on runsashaaraisempi kuin
kuitupellavan. Kukat ovat halkaisijaltaan 2 - 3 cm. Verho- ja terélehtid seki heteité on viisi.
Terélehdet ovat vériltdin sinisid tai valkoisia (Kasvien maailma. Otavan iso tietosanakirja,
osa 4). Pellava on pé#asiallisesti itsepolytteinen kasvi, mutta myds ristip6lytysti esiintyy
(WILLIAMS ym. 1990). Kukasta kehittyy viisi lokeroa siséltdvi siemenkota (kuva 2), joissa
kussakin lokerossa on tavallisesti kaksi siementi (Kasvien maailma. Otavan iso tietosanakirja,
osa 4).‘ Siemen on soikea 4 - 6 mm pitkd, 2 - 3 mm leved ja litted, kiiltdvin ruskea. Yhdessi
kasvissa on 10 - 15 siemenkotaa ja yhdessd kodassa on 6 - 8 elinvoimaista siementi (SCARIS-
BRICK ym. 1978 ref. TURNER 1987, TURNER 1987).

Vale-
vliseind Kodan
| . kuori
Siemen — % Siemen
Varekarvat _{ s
Vale- I
Verholehti véliseina | > Sikigin

Kuva 2. Oljypellavan kotahedelmén rakenne (TURNER 1987)

Oljypellavan tuhannen siemenen paino on 5 - 10 g (TURNER 1987). Siemenkuoren eli testan
epidermi on kutikulan peittima (kuva 3). Epidermin soluontelot siséltivit kasvilimaa, joka
kosteissa oloissa absorboi voimakkaasti vettd ja purkautuu kutikulan 14pi siemenen pinnalle
(HAYWARD 1938 ref. FAHN 1990).

-Kutikula
Kasvilima-
kerros

Ulommainen
epidermi

Sisa- 0 DU
. | kuorikerros' 4
| i
Endotermi (

Kuva 3. Oljypellavan siemenkuoren rakenne (FAHN 1990)
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2.4 IIman kosteuden vaikutus siemenkodan ja siemenen vesipitoisuuteen

Tuleentuneen siemenen tasapainokosteuteen vaikuttavat ilman suhteellinen kosteus, ilman
lampétila ja paine. Tasapainokosteuteen ja sen muuttumisnopeuteen vaikuttavat myos
siemenen biologinen rakenne ja ilman liike. COLEMAN ja FELLOWS (ref. DILLMAN |
1930) ovat osoittaneet, etti viljakasvien siementen tasapainokosteudet ovat samanlaisia ja
pellavan siemenen tasapainokosteus on viljakasveja pienempi (kuva 4). Tdmi johtuu
Colemanin ja Fellowsin mukaan pellavan korkeasta oljypitoisuudesta.

Tasapainokosteus ei kuitenkaan

vaikuta absorbtio- ja kuivumisnopeu-
teen, jotka ovat tasapainokosteutta | Siemenien

vesipitoisuus
tirke@mpid puintiin vaikuttavia tekijoi- . | ruis
td. Pellavan siemen sitoo kosteutta * ' 82;?13
vehnén siementd nopeammin samoissa 3 L:tl:?:
oloissa (kuva 5). Pellavan kodan
absorbtionopeus on kaksinkertainen 30

pellavan siemeneen verrattuna (DILL- Oliypeliava

MAN 1930). Pellavan siemenen viljoja

suurempi absorbtionopeus johtuu pin-

taa peittivistd kasvilimakerroksesta 20
(COLEMAN ja FELLOW ref. DILL-
MAN 1930), joka kostuessaan purkau-
tuu siemenen pinnalle ja liimaa sie- 0

menet kodan seindmiin kiinni. Témén

/

vuoksi puintiin kdytettdvissd oleva

péivittdinen puintiaika on esimerkiksi

vehniin verrattuna lyhyempi.

Oljypellava siilyy, kun varastointi- 15 3 45 60 75 90 100

. . l i teus 25 - 28 °C lampbttilassa, %
kosteus on 8,0 - 8,5 %. Optimaalinen llman suhteellinen koste P °

puintikosteus on alle 18 % (TURNER

1987). Siemenen ollessa tité kosteam- Kuva 4. Oljypellavan ja eriiden viljakasvien tasapainokosteus
ilman suhteellisen kosteuden funktiona 25 - 28 °C ldmpétilassa
(COLEMAN ja FELLOWS 1925, DILLMAN 1930)

pi puintitappiot kasvavat ja puinti vai-
keutuu. Tasapainokosteuttaenemmaén
puimurin toimintakykyyn vaikuttaa siemenen ja varren pintakosteus, joka voi olla tuulisella
ja aurinkoisella s#ll4 tasapainokosteutta pienempi ja vastaavasti kasteen tai sateen jilkeen
tasapainokosteutta suurempi (LUNDSTROM 1965, JARVENPAA 1987)
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3 OLJYPELLAVAN VILJELYTEKNIIKKA

3.1 Kylvo

Viljelytekniset toimenpiteet kylvon yhteydessd ja kasvuvaiheen aikana vaikuttavat kasvuston
tilaan korjuuaikana (esim. LUNDIN ym. 1985). Oljypellavan suositeltava kasvutiheys on
700 - 800 kpl/m? (mm. PAHKALA ja JUNNILA 1991). DIEPENBROCKin ja PORKSENin
(1992) tutkimuksissa 6ljypellavan siemensato oli suurin, kun kylvétiheys oli 400 kpl/m*
ja typpilannoitus 80 kg/ha. Kukinta alkoi myShemmin ja seki kukinta ettd tuleentuminen
kestivitkauemmin kuintihedssé kasvustossa. Harvemmassa kasvustossa 6ljypellava haaroittuu
runsaammin ja tuottaa siten enemméin kotia kasvia kohden (DIEPENBROCK ja PORKSEN
1992, MUKULA ja WESTMAN 1977). Tuleentumisen varmistamiseksi Suomessa on
kuitenkin jirkevintd suosia tihedmpié kasvustoja ja tyytyéd pienempéén satoon.

3.2 Lannoitus ja kasvinsuojelu

Typpilannoitussuositus on 60 - 80 kg N/ha. Suuremmat mééréit lakoonnuttavat kasvustoa
ja pidentévit kasvuaikaa (PAHKALA ja JUNNILA 1991). MUKULAn ja WESTMANIin
(1977) mukaan 6)jypellava lakoontuu harvoin ja kasvuvaiheessa sateen lakouttama kasvusto
kohoaa yleensd pystyyn.

Pellavan kilpailukyky rikkakasvien kanssa on heikko koko kasvukauden ajan (MUKULA
ja WESTMAN 1977). Kasvinsuojeluaineet ja tiheét kasvustot hillitsevét tehokkaimmin
rikkakasvien kasvua. Puintiaikana rikkakasvit lisédvét varsiston kosteutta (LUNDIN ja
CLAESSON 1985) ja vihentdvit puintiin kéytettédvissd olevaa aikaa.

3.3 Kasvuston kemiallinen kuivaaminen ja puinti karholta

Olj ypellavakasvuston kemiallista kuivaamista ennen puintia pidetéan lahes valttiméttoméana
toimenpiteend mm. Englannissa (MAY ja OGIVLY 1992). Ksittelylld nopeutetaan pellavan
tuleentumista ja vihennetén varren kietoutumista laonnostokelan ja sySttéruuvin ympérille
(GILBERTSON 1990). Yleisin tehoaine on dikvatti ja kauppavalmiste nimeltién Reglone
(dikvattia 200 g/1). Valmistetta ruiskutetaan 3 litraa hehtaarille sekoitettuna 400 litraan vetti.
Pellava voidaan puida 10 - 14 vuorokauden kuluttua ruiskutuksesta (GILBERTSON 1990).
Suomessa ei ole rekisterdity pellavan pakkotuleennuttamiseen tarkoitettuja aineita, joten
niiden kdytto on kielletty torjunta-ainelain (159/84) 4 §:n 1. momentin mukaan.

MAY ja OGILVY (1992) ovat tutkineet erilaisten dikvatti-kisittelyjen vaikutuksia
tuleentumiseen, siemenen ja varsien kosteuteen sekd puintiin, taulukko 1. Késitellyt kasvustot
tuleentuivat nopeammin kuin kisitteleméttomét. Tuleentuminen oli vield nopeampaa, jos
ruiskutukseen kiytettiin tavanomaisen ruiskun sijasta Air-assisted-ruiskua ja 100 - 200 1
vettd hehtaaria kohden. Air-assisted-ruiskussa tehostetaan ilmavirran avulla pisaroiden
tunkeutumista ja levidmisti Kkasvustoon. |
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Kisittelemattomén kasvuston varret ja siemenet olivat puintihetkelld kosteampia kuin
kidsitteleméttomén kasvuston. Varret olivat kuivimpia kasvustossa, jossa kaytettiin Air-
assisted-ruiskua ja 100 1 vettd hehtaaria kohden. Késitellyn kasvuston puinti oli ongel-
mattomampaa kuin késittelemattomén kasvuston. Késittelyt eivit vaikuttaneet sadon mééirasan
ja laatuun.

Taulukko 1. Pakkotuleennuttamisen vaikutus tuleentumiseen, varsien ja siementen vesipitoisuuteen seki
puintiin (MAY ja OGILVY 1992). Tuleentuminen on arvioitu asteikolla 0 - 5, jossa 0 on tiysin tuleentunut
ja 5 tuleentumaton. Puinnin helppous on arvosteltu asteikolla 0 - 10, jossa 1 on mahdoton.

Kisittely Tuleentumisaste Vesipitoisuus, % Puinnin
Ruisku Vesimiird 3vrk 7 vrk 14 vrk Varret Siemenet helppous
I/ha kasittelyn | kisittelyn | késittelyn | 14 vrk korjuu-
‘ jilkeen jilkeen | jilkeen | kisittelyn | aikaan
jilkeen ‘
4,6 4,4 34 50,6 8,5 59
22 1,4 1,6 33,8 - 8,1 8,6
3,0 1,8 1,8 © 41,1 82 8,8
22 1,7 1,6 | 40,6 8,2 8,8
1,6 L1 0,6 30,8 81 8,6
1,8 1,1 0,9 32,8 8,1 8,4
1,8 0,8 0,5 29,3 8,0 8,3
0,86 0,68 0,60 764 | 0,12 0,89
0,88 Ei eroa ‘0,66 8,39 0,12 Ei eroa

Kasvuston tuleennuttaminen karholla on yleinen kdyténtd esimerkiksi Kanadassa (KEPNER
1982). My®éhdisestd korjuuajankohdasta johtuen menetelmi ei kuitenkaan sovellu Suomen
oloihin (JARVENPAA 1987).

OGILVY jaPAYNE (1991) ovat tutkineet dikvatti- ja glyfosaattikisittelyj en sekd karholta
puinnin ja késiﬁelyn ajoituksen vaikutuksia puintiin ja siemensatoon. Kisittelyill4 oli vain
vihiinen vaikutus leikkuupuimurin toimintaan. Kietoutumista sy6ttéruuvin ympérille ilmeni
enemmén glyfosaatilla kisitellyssd kasvustossa kuin dikvatilla késitellysséd kasvustossa.

Glyfosaatti-késittelyn ajankohta ei vaikuttanut siemensadon méaérééin. Karholla kuivatus
ja dikvatti-késittely vdhensivét siemensatoa, kun késittelyt tehtiin varhaisessa tuleentumisvai-
heessa, taulukko 2. Siemensato oli suurin glyfosaatilla kisitellyssi kasvustossa ja ero oli
merkittdvd varhaiseen késittelyaikaan verrattuna. Erot karhotettujen ja dikvatilla kisiteltyjen
kasvustojen siemensatojen vélilld eivit olleet merkittévid. Tutkimuksen mukaan paras kisitte-
lyajankohta on silloin, kun siemenet ovat tuleentuneet ja ovat irrallaan kodassa. Ksittelyilla
ei ollut vaikutusta pellavadljyn laatuun.
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Taulukko 2. Kisittelytavan ja -ajankohdan vaikutus siemensatoon (OGILVY ja PAYNE 1991).

Kisittely Kasvuston késittelytavan ja ajankohdan vaikutus siemen;atoon Keskiarvo
kg/ha
Aikainen Keskiaikainen Myoéhidinen Pienin
merkitsevi ero
Pienin merkitsevi ero 150 kg/ha 90 kg/ha

PV R 2320 ........................ 2390 ................... e 2446 ..............
Dikvatti-ruiskutus 2140 2450 2510 2360
Glyfosaattiruiskutus 2700 2630 2740 2690
Keskiarvo 2380 2490 2620

Pienin merkitsevi ero 90 kg/ha

Tulokset ovat kolmen vuoden kokeiden keskiarvoja (kg/ha, vesipitoisuus 9,0 %). Kasvuston
tilaa OGILVY ja PAYNE 1991 kuvasivat seuraavasti: 1) aikainen: vihreit kodat, siemenet
valkoisia ja alimmat lehdet ovat kellastuneet, 2) keskiaikainen: kodat ruskeita, siemenet
vaalean ruskeita, ylimmit lehdet kellastuneet ja alimmat lehdet pudonneet, 3) myéhéinen:
siemenet ruskeita ja irrallaan kodissa, ylimmét lehdet kuivuneet mutta varsi vield vihred
(TURNER 1987).

4 LEIKKUUPUIMURIN RAKENNE JA SAADOT

4.1 Perinteinen leikkuupdyti

Perinteisessi leikkuupoydéssd on sormipalk-
kiterilaite, jonka edestakaisin liikkuva terd
leikkaa kasvuston vastateréi vasten. Laonnos-
tokela ja sy6ttSruuvi ohjaavat kasvuston syot-
tokuljettimelle ja siitd edelleen puintikoneis-
tolle (kuva 6). Leikkuupdydéin tehtévéni on
syottad kasvusto tasaisesti puintikoneistolle
(JARVENPAA ja LAUROLA 1987).
Oljypellavaa puitaessa leikkuupsytd on

todenndkdisin puintia rajoittava tekija. Sitkesit Kuva 6. Perinteisen leikkuupsydan rakenne (LUN-
pellavan varret kietoutuvat herkésti laonnosto- DIN ja CLAESSON 1985)

kelan ja syottoruuvin ympérille. Ongelmia saattaa esiintyé jo leikkuuvaiheessa, jos terdlaite
on huonokuntoinen. Terdlappujen ja vastaterien on oltava tervié eikd niiden vélissi saa olla
vilysti. Sileiden ja sahalaitaisten terélappujen leikkuukyvyssi ei sen sijaan ole merkittdvad

eroa (TURNER 1987).
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Kietoutumista esiintyy sitd vdhemman, mité tuleentuneempaa ja kuivempaa kasvusto on.
Puitaessa pystykasvustoa kietoutumista voidaan vihenti leikkaamalla varsisto mahdollisim-
man korkealta. Singenpituus voi olla enimmilldén 20 - 30 cm. Laonnostokela voidaan pit4a
kokonaan ylh#ll4 tai niin, etti piikit koskettavat vain kevyesti kasvustoa. Laonnostokelan
kehédnopeus sdddetdiin samaksi tai hieman ajonopeutta suuremmaksi. Piikit sifidetéizin alas
tai hieman eteen, luovuttavaan asentoon (TURNER 1987).

Syéttdruuvin etidisyys leikkuupdydin pohjasta saa olla mahdollisimman suuri. Ruuvin
on kuitenkin saatava varsistosta ote, jotta sy6ttd on tasaista. Syottdruuvin sormet séfidetésn
luovuttavaan asentoon. Kuvassa 7 on esitetty kaksi ratkaisua sy6ttéruuvin kietoutumishaittojen
poistamiseksi (Farmers
Weekly. 121, 21: 100): a)
Leikkuupdydén takasei-
ndin, syottékuljettimen

aukon ylédpuolelle on
kiinnitetty harja, joka
pyyhkii ruuvin ympérille

kiertyméssé olevat varret

‘ja ohjaa ne sydttokuljetti-
melle. b) Syéttéruuviin

on sy6ttésormien paikalle

asennettu kaksi levyd,
jotka lisddvét ruuvin hal-

kaisijaa.

42 Riipijapoyti

(Stripper header)

Kuva 7. Kaksi ratkaisua sy6ttoruuvin kietoutumishaittojen poistamiseksi Engl nmaataloustek-

(Farmers Weekly. 121, 21: 100). a) Sydttokuljettimen aukon yldpuolelle nologian tutkimuslaitok-
kiinnitetty harja p)f_yl:ku 'varret s'yottoruuvm vaipalta. b)' Syottor.m'l'vm sella (AFRC Institute of
asennetut levyt estdvit kietoutumisen suurentamalla ruuvin halkaisijaa. . .

Piirrokset: Tuovi Laaksonen Engineering Research) on

kehitetty  riipijapOytd -
(stripping header) (kuva 8), joka korvaa perinteisen leikkuupdydén. RiipijapSydén toiminta
irti. Viljakasveja puitaessa poydan kéytt6 lisdd puintitehoa keskimairin 50 % (LUNDIN
1993). _ '

Riipijapsydin kehittelyvaiheessa KLINNER ym. (1986) tutkivat poydén toimintaa myds
‘6]jypellavan puinnissa. Ainoa ongelma oli varsiston kietoutuminen sy6ttdruuvin ympérille,
jota tapahtui kaksi tai kolme kertaa 1,7 ha:n alalla. Péytitappiot olivat keskimarin 7,5 %
japuintikoneiston tappiot 7,9 %, mitké tutkijoiden mukaan olivat alhaisia satotaso huomioon
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ottaen. HOBSONin ym. (1986, GILBERTSON 1990) tutkimuksissa riipijapoydan tappiot |
pienenivit kun ajonopeutta lisittiin 10 km/h asti. _

Ruotsissa riipijdpdytai kokeiltaessa poytitappiot jaivit muutamaan prosenttiin (LUNDIN
1993). Tuleentuneessa pystykasvustossa kietoutumishaitat olivat vihiisid. Sitd vastoin
tuleentumattomassa kasvustossa riivinkela repi pellavan juurineen maasta irti ja varret

OGILVY ja PAYNE (1991) vertailivat perinteisen leikkuupdydén ja riipijapdydin
vaikutusta korjatun siemensadon méérian. Pellava puitiin karholta tai pystykasvustosta, joka
oli kasitelty joko dikvatilla tai glyfosaatilla. Riipijapdydilld korjatut siemensadot olivat keski-
maéirin suurempia kuin perinteiselld leikkuupdydalli. Erot eivit olleet kuitenkaan merkitsevii.

1 Roottori

2 Hihnakuljetin
3 Syottéruuvi
4 Kuomu

Kuva 8. Riipijapoydin rakenne (KLINNER ym. 1986)

4.3 Puintikoneisto

Tuleentuneessa pellavakasvustossa siemenet ovat irrallaan pallomaisen, viisilokeroisen ko-
tahedelmén sisdlld. Puinnissa kodat on rikottava. Puinti perustuu puintikelan iskuihin,
materiaalin nopeuden muutoksiin ja puintikelan ja varstasillan hankausvaikutukseen (KEPNER
ym. 1982). Siemenet erottuvat varsistosta varstasillallaja kohlimilla. Viljakasvien siemenisti
erottuu varstasillalla 60 - 90 % (esim. ARNOLD 1964, FEPNER ym. 1982). Siemenet
erotellaan roskista seulastolla, ruumen- ja siemenseulan sekd ilmavirran avulla.

4.3.1 Kela ja varstasilta

Puintikelan ja varstasillan toimintaa kuvaavat irtipuinti ja erottuminen, siementen vaurioitumi-
nen ja varsiston silppuuntuminen. Toimintaan vaikuttavat puintikoneiston rakenne ja sdadot,
kasvuston syottotapa ja rakenteelliset ominaisuudet sekd tuleentuneisuus ja kosteus
(WIENEKE 1964, KEPNER ym. 1982).

Puintikelan kehénopeuden kasvattaminen ja puintivélin pienentdminen tehostaa irtipuintia
ja erottumista, mutta samalla lisdéd siementen vaurioitumista ja varsiston silppuuntumista.
Puintikelan kehinopeus vaikuttaa suorituskykyyn voimakkaammin kuin puintivali.
Oljypellavan puinnissa puintikelan kehanopeudeksi suositellaan 20 - 30 m/s ja puintiviliksi
3 - 13 mm (KEPNER ym. 1982). BORMin (1992) mukaan pellavan puinnissa puintikelan
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pyérimisnbpeudeh si#téalue on 500 - 1200 r/min ja puintivli edessd 3 - 6 mm ja takana
2 - 4 mm. Tarkemmat sditoarvot mazrédytyvit kasvuston tuleentuneisuuden ja kosteuden
mukaan. _ ' , ' :

TURNERin (1987) mukaan pellavan siemenet vaurioituvat herkésti puinnin aikana. Vau-
rioitumisriski kasvaa puitaessa tuleentumatonta ja kosteaa kasvustoa, jos puintikelan
kehénopeus on suuri ja puintivéili pieni. Vauriot ilmenevit siementen rikkoutumisena ja-
itdvyyden héikentyrnisen%i. TURNERIin tutkimuksissa kasvustosta otettujen néytteiden itdvyys
on ollut merkittavésti korkeampi puituihin siemeniin verrattuna.

4.3.2 Seulasto _

Seulaston tehtédvind on erottaa siemenet ruumenista ja palauttaa rajaiset eli puimattomat
siemenvarren osat takaisin puintikelalle tai heittokulj é;ttimelle. Siementen erottelu ruumenista
perustuu materiaalien erilaisiin leijuntaominaisuuksiin ilmavirrassa ja seulontaan (KEPNER
ym. 1982). Ilmaerottelussa vaikuttavia tekij6itd ovat massan suhde pinta-alaan ja tilavuuteen
sekd eroteltavien osasten muoto. Seulonta perustuu kokoon.

Seulaston toimintaa kuvaavat siementen puhtaus ja rajaisten mééiré seki seulastotappiot.
Suorituskykyyn vaikuttavat seulaston rakenne ja si4dot sekd kasvin ominaisuudet. Sézitokoh-
teita ovat ilmavirran suuntaus ja voimakkuus sekd seulojen aukkokoko. Ylidseula eli
ruumenseula on yleensi sddettivi suomuseula: Siemenseula voi olla sédettivi sub_museula
tai rei’itetty, vaihdettava kiintoseula (KEPNER ym. 1982). _

Jyvé-olkisuhde ja ruumenten méirs vaikuttavat sithen, kuinka puintikoneiston tappiot
jakautuvat ja rhuuttuvat, kun olkiteho kasvaa. J yvéi—olkisuhde vaihtelee kasvuston rakenteen
ja leikkuukorkeuden mukaan. Ruumenten mérasn vaikuttavat edellisten lisiksi puinti-
koneiston s#adot. KEPNER ym. (1982) ovat verranneet ohra- ja sinimailaskasvustossa tehtyji
tutkimuksia, joissa tutkittiin puimurin kuormituksen vaikutusta kela-, kohlin- ja seulastotappi-
oihin (kuva 9). Puintikoneiston kokonaistappiosta kohlin- ja seulastotappiot lisdéintyivt
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Kuva 9. Olkitehon vaikutus puintitappioihin (GOSS ym: 1-958,. KEPNER ym. 1982)
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olkitehon kasvaessa ohrakasvustossa enemmén kuin sinimailaskasvustossa. Sinimailaskasvus-
tossa voimakkaammin lisdntyivit seulasto- ja kelatappiot, mutta kohlintappioihin olkitehon
vaikutus oli véhiinen. Puintitappioiden erilainen jakautuminen johtuu siité, ettd ohrakasvustos-
sa jyvd-olkisuhde oli yli nelinkertainen sinimailaseen verrattuna. Lisaksi ohrakasvustossa
ruumenten mééird oli yksi kolmasosa olkitehosta, kun vastaava arvo sinimailasen puinnissa‘
oli puolet olkitehosta.

4.3.3 Oljypellavan korjuuaika ja puintiin soveltuva aika

Ulkomaiset oljypellavalajikkeet vaativat Eteld-Suomessa tuleentuakseen 125 - 135 vuorokautta
(PAHKALA ja JUNNILA 1991). Kotimaisen Helmi-6ljypellavan kasvuaika Maatalouden
tutkimuskeskuksen Kasvinjalostuslaitoksen kokeissa on ollut keskiméérin 106 vuorokautta,
joka on yli viikon ulkomaisia lajikkeita lyhyempi (VILKKI 1993). Korjuu ajoittuu siten syys-
lokakuun vaihteeseen.

SAVELA (1984) on médritellyt viljakasveilla tekemiensd kokeiden perusteella teknisen
puintikelpoisen ajan, jonka mukaan puinti on mahdollista, kun ilman suhteellinen kosteus
on alle 80 %. Puintikriteerin ennusteen virheriski oli 10 %. Teknisesti puintikelpoisen ajan
-malli edellytti, ettéd kasvusto on tuleentunutta.

SAVELA (1984) on laskenut Ilmatieteen laitoksen sétilastojen ja teknisesti puintikelpoisen
ajan kriteerien perusteella puintikelpoisen ajan yleisyyden korjuukaudella 10 vuorokauden
jaksoissa. Sen mukaan puintiin soveltuvaa aikaa on syyskuun lopuila keskimérin 60 tuntia
10 vuorokauden jaksolla (kuva 10). Kuitenkin SAVELA (1984) suosittaa, etté puintikapasitee-
tin mitoituksessa teknisesti puintikelpoisen ajan méirana kiytetdsn 50 % keskiarvosta, kun
otetaan huomioon vaikeiden puintivuosien olot. SAVELA (1984) toteaa edelleen, ettd
mahdollisuudet hyviin puintiolosuhteisiin vihenevét huomattavasti nopeammin kuin teknisesti
puintikelpoisen ajan kokonaismé#drd puintikauden edetessd. Koska 6ljypellavan puinti
edellyttiinimenomaan
hy’véi."ci puintiséitd, ar-
viota puintikelpoisen '

ajan pituudesta on syy- ]
.J. P 100 Sadepaivafrekvenssit
td edelleen alentaa 10 -

15 tuntiin. 801

Kuvan 10 vaaka-ak-
selilla esitetyt jaksot I -
VII ovat kymmenen

liman suht. kosteus
alle 80 % ’

601

401

Puintikelp. ajan maara, h

vuorokauden jaksoja,

joista ensimméinen on ) . . : . .
[ [ W V. VvV Vi Vil
Puintijaksot

Y

1.8. - 10.8. ja viimei-
nen 30.9. - 9.10. Sade-

paivéfrekvenssi kuvaa ) - e . .
Kuva 10. Teknisen puintikelpoisen ajari keskimé#irdinen yleisyys

puintiin kéyttokelpoi- ajanjaksolla 1963 - 1983 (SAVELA 1984).
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sen ajan pituutta sateen todennikdisyyden ja rankkuuden avulla laskettuna. Sadepéivifre-
kvenssin mukaan puintiin kdyttokelpoinen aika ei juurikaan muutu puintikauden aikana.
Puintikauden loppua kohden mentiess4 puintiin kéiyt‘tﬁkelpoista aikaa rajoittaa se, ettd ilman
suhteellinen kosteus laskee yhd harvemmin ja yhd lyhyemmaksi ajaksi alle 80 prosentin.

4.4 Puintitehon ja -tappioiden maarltelmat

Leikkuupuimurin puintiteho ja -tappiot, niiden mittaustavat seké tulosten 11m01ttam1stavat
on méritelty kansainvilisissé standardeissa. Pohjoismaissa noudatetaan standardeja OECD
Standard testing procedure for combine harvesters (1967), ISO 6689 Equipment for harvesting
- Combines and functional components - Definitions, characteristics and performance (1981)
ja ISO 8210 Equipment for harvesting - Combine harvesters - Test procedure (i\989).
Puimurin l4pi kulkeva materiaali jaetaah kahteen komponenttiin: jyvit ja muu materiaali
kuin jyvit. Jalkimmaisests kéytetizin kirjallisuudessa yleisesti lyhennetts MOG, joka tulee
englanninkielisistd sanoista material other than grain (ISO 6689 1981). Jyviin lasketaan
‘mukaan myds puintitappiojyvit eli kohlimilta ja seulastolta peltoon meneviét jyvéit
Puimurin pulntltehon madrdd yleensd pu1tu olklmaara Siksi puintiteho 11m01fetaan
olkitehona. Olkitehoon lasketaan mukaan my6s ruumenet. Olkitehon avulla voidaan edelleen ’
médrittdd puimurin jyviteho, kun puidun materiaalin olki-jyvdsuhde tunnetaan (Valtion
maatalousteknologian tutkimuslaitos 1988). Puintikokeissa Vllj ojen 011(1-] yvisuhteen p1ta1s1
olla valilld 0,6 - 1,2 (ISO 6689 1981). S
Puimurin puintiteho mitataan noin 100 metrin mittaisilta, suorilta koematkoilta. Ajonopeutta
lisétazn asteittain, jolloin kuormitus kasvaa ja samalla puintitappiot kasvavat, Puintitappioille
on ominaista, ettd ne kasvavat ensin hitaasti mutta tietyn vaiheen jélkeen yha ﬁopeamxhin
(JARVENPAA ja LAUROLA 1987). Puintitehoksi ilmoitetaan teho, joka saavutetaan
- kokonaistappion ollessa 2 % puidusta jyvamaarasta. Puintitdppioori luetaan mukaan kela-,
kohlin- ja seulastotappiot, kuva 11. Puintitehon mittaustavasta johtuen tulokseksi saadaan
paljon kdytinnon puintitehoa suurempi luku, koska k&Annos-, tyhjennys- ym. héiiriﬁa!ikoja
ei oteta kansainvilisen tavan mukaan huomioon (Valtion maatalousteknologian tutkimuslaitos
1988). Puimurin tehoa kokonaisuutena arvioitaessa puintitehoa osoittava luku on yksi tekijé
muiden aivosteluperusteiden joukossa.-

Kuva 11. Puintitappion osatekijiit.
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5 PUINTIKOKEET

Tutkimuksenkokeellinen osa oli kolmivaiheinen. Ensiksi selvitettiin puintiin liittyvét ongelmat

ja mddritettiin leikkuupuimuri'n tirkeimpien séddtdjen toiminta-alueet kirjallisuuden ja
omakohtaisten kokemusten avulla. Niin toimittiin, koska tutkimuksen tekijoilla ei ollut:
aikaisempaa kokemusta 6ljypellavan puinnista. Liséksi kokemusperiisti tietoa 6ljypellavan
puinnista oli tuohon aikaan saatavissa hyvin vahén.

Toisen vaiheen puintikokeissa tutkittiin puintikelan kehdnopeuden ja puintivilin vaikutusta
puintitappioihin ja siementen vaurioitumiseen. Kokeiden avulla saatiin selville, ettd selvisti
eniten puintitappioita aiheuttivat rikkoutumattomat siemenkodat, joka menivét seulastolta
yli peltoon. Tutkimuksen kolmannessa vaiheessa 1994 tutkittiin, voidaanko rikkoutumattomien
siemenkotien aiheuttamia puintitappioita pienentéd hankauslevyjen ja rajaispuintilaitteen
avulla. S

5.1 Koekenttien perustaminen ja hoito, kasvustohavaintoja

Vuonna 1993 dljypellava kylvettiin 11. - 12.5. Koealueet olivat maalajiltaan runsasmultaista
hiesu- jaliejusavea. Suurin yhtendinen koealue kynnettiin kevaélld, muut alueet olivat syksylld
kynnettyjd. Maa muokattiin matalaan, 2 - 3 cm syvyyteen ennen kylvod. Helmi-oljypellavan
siemenméiri oli 70 kg/ha. Lannoitteen siséltdmét ravinneméirét hehtaaria kohden olivat
54kgN, 15kgPja30kgK. '

Yksivuotiset rikkakasvit torjuttiin 10.6. Glean 20 DF -torjunta-aineella. Kayttomaéra oli
10 g/ha ja vesimidira 200 l/ha. Alustaviin puintikokeisiin tarkoitetusta kasvustosta puolet
ruiskutettiin varsiston kuivattamiseksi 30.8. Reglone-torjunta-aineella. Varsinaisiin puintiko-
keisiin tarkoitettu kasvusto ruiskutettiin samalla aineella 14.9. Kdyttoméri oli 3 I/ha ja
vesimiird 400 I/ha. Kummankin aineen kiytt66n haettiin erikoislupa torjunta-ainelautakunnal-

. ta, koska kyseisid aineita ei ole hyviksytty kiytettéviksi 6ljypellavalla.

- Taimien méérd oli 690 kpl/m? eli ldhelld Suomessa suositeltavan kasvutiheyden, 700 -
800 kpl/m? alarajaa. Pellavan kukinta alkoi 7.7. ja paéttyi 25.7. Kasvusto lakoontui kauttaal-
taan kukinnan loppuvaiheessa. Pellava nousi kuitenkin pian lakoontumisen jilkeen irti maasta
ja sama ilmi6 todettiin myShemmin rankkojen sadekuurojen jélkeen. Puintivaiheessa pellava
oli selvisti irti maasta, eikd lakoontuminen haitannut merkittavasti puintia. Rikkakasvien

torjunta onnistui erittdin hyvin eiké niisti siksi ollut haittaa missééin vaiheessa. Varsiston
kemiallinen kuivattaminen oli selvésti silmin n#htévissi jasiité olisi ollut varmasti enemmén
hybty4, jos tuleentuminen olisi ollut normaalista my6hissa tai kasvustossa olisi ollut runsaasti
rikkakasveja.

Vuonna 1994 sljypellava kylvettiin 16.5. Koealue oli maalajiltaan liejusavea. Maa oli
syksylld kynnettys ja se muokattiin matalaan, 2 - 3 cm syvyyteen ennen kylvod. Helmi-
6ljypellavan siemenméird oli 45 kg/ha. Lannoitteen sisdltimét ravinneméaérét hehtaaria
kohden olivat 40 kg N, 11 kg P ja 22 kg K. Siemen- ja lannoitemérid pienennettiin edellisestid
vuodesta, koska halusimme vilttid kasvuston lakoutumisen.
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Taimien miiird oli pienemmalld lohkolla 455 kpl/m? ja suuremmalla lohkolla 409 kpl/m?.
Pian taimettumisen jilkeen koelohkolla todettiin olevan niin runsaasti juolavehnis, etti se
vaarantaisi kokeen onhistumisgn. Juolavehni torjuttiin 17.6. Fusilade 2000 -torjunta-aineella.
Kiyttomard oli 3 /ha ja vesimédrd 200 I/ha. Yksivuotiset rikkakasvit torjuttiin 21.6. Glean
20 DF -torjunta-aineella. Kéyttomaérd oli 20 g/ha ja vesiméaird 200 l/ha. Sekd juolavehnin
ettd yksivuotisten rikkakasvien torjunta onnistui erittdin hyvin.

Pellavan kukinta alkoi 12.7. ja pééttyi 23.7. Kasvusto oli korjuuaikaan erittdin tasainen,
tdysin pysty eiké.siind ollut korjuuta haittaavia rikkakasveja. Pellava tuleentui tasaisesti,
vaikka varsistoa ei kuivattu kemiallisesti. Siemensato oli myds hyvé. Toinen koevuosi osoitti,
ettd pellon kasvukyky kannattaa ottaa huomioon siemen- ja lannoitemaééristé paétettdessa.
Pellava kasvoi kumpanakin vuonna lohkoilla, joilla maan ravinne- ja vesitalous oli pellavalle

ilmeisen edullinen.

5.2 Kasvukausien siitila

Kasvukausien sditiedot ovat Vihdin Maasojan mittausasemalta, joka sijaitsee 3 kilometrin.
etdisyydelld koealueilta. Kasvukauden 1993 alku oli tavallista ldmpimémpi, mutta séé viileni
toukokuun loppupuolella. Toukokuussa oli hellepéiviéd yhtéd paljon kuin kesé-elokuussa
yhteensi. Kesd-, heind- ja elokuun keskildmpdatila oli Eteld-Suomessa 13 - 14 astetta, miké
oli runsaan asteen tavallista viiledmpi. Toukokuu oli vahésateinen, mutta kesé- ja elokuussa
satoi tavallista runsaammin. Heindkuun 24. pdivin sade (43 mm) lakoonnutti pellavan
kukinnan loppuvaiheessa. Sateille oli tyypillistd lyhyt kesto ja runsas sademaésird. Viileydesta
ja sateisuudesta huolimatta vuoden 1993 kaltaisia kesid esiintyy joka vuosikymmenelld. Syys-
lokakuun keskilidmpatila ja sademaiirit olivat pitkiaikaisia keskiarvoja alhaisemmat. Syys-
kuussa oli kaksi 5 vuorokauden pituista poutajaksoa eli korjuusiit olivat poikkeuksellisen
hyvit.

Kasvukauden 1994 alku oli tavallista viiledimpi. Toukokuun keskildmpdgtila oli 1,8 °C
‘pitkdaikaisia keskiarvoja alhaisempi. Yohalloja esiintyi vield toukokuun 29. pdivini. Myos
kesédkuu oli tavallista viileimpi. Keskildmpdtila oli yli 2 astetta pitkdaikaisia keskiarvoja
alempi. Kasvukausi oli téll6in yli viikon my&héssé. Toukokuun alkupuoli oli vihisateinen,
mutta toukokuun loppupuolella ja kesikuussa satoi tavallista runsaammin. Heinzkuu oli Eteli-
Suomessa 2 - 3 astetta tavallista limpimampi. Hellepdivid oli 15 - 25. Heiniikuu oli my®&s
kuiva. Maasojan sédasemalla ei satanut lainkaan. Elo-syyskuu oli Eteli-Suomessa asteen
tavallista lampimampi. Sademarit olivat elo-, syys- ja lokakuussa pitkaaikaisia keskiarvoja
suuremmat. Syyskuussa pisin poutajakso kesti 7 vuorokautta (kuva 12.).



18

Keskilampétila
Vihti, Maasoja
20 i
© x.
£ 18 o
% 16 L
©
1 7 L
a 14 7 (// 7 \\
2 2 50 N ~
— K
o 10 Ll = 1993
9 g A\ —-—
;g'_ 6 N < 1994
E .. L N \\ —-—
i 1961-1990
2
- touko kesa heina elo syys loka
Lamp&summa
1400
% 3
% 1200 o et
& p: —
2 1000
=}
= y/
‘© 800 . o
&)
G 600 s, 1993
E / e
E 400 s 1994
73 X
Q200 s, —-—
£ (2 1961-1990
Hu 0
- - touko kesd heina elo syys loka
Sadesumma
400
/I
£ 300
£ /""’ i
g 77 -
£ 200 e
5 / 1993
(7] y.
(o] / e
® 100 : 1994
w " /
v~ A —-—
— 1961-1990
touko kesa heiné elo syys loka

5.3 Miiritelmit

Kuva 12. Kasvukausien 1993
ja 1994 kuukausittaiset keski-
lampétilat, tehoisan lampoti-
lan summat ja sadesummat
verrattuna jakson 1961 - 1990
keskiarvoihin Vihdin Maaso-
jan mittausasemalla.

Leikkuupuimurin puintikoneiston kokonaistappiot jaetaan kela-, kohlin- ja seulastotappioihin

kuten kohdassa 4.4 on esitetty. Tutkimuksen aikana todettiin huomattavan suuren osan

tappiosta muodostuvan siemenistd, jotka menevit ehjien tai osittain ehjien siemenkotien

mukana yli kohlimilta tai seulastolta. Perinteisen tavan mukaan osa niista olisi pitényt lukea
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mukaan kohlintappioihin ja osa seulastotappioihin. Téssé tapauksessa katsottiin tarkoituksen-
mukaiseksi lukea ne mukaan kelatappioihin, koska tappion varsinainen aiheuttajahan oli
puintikela, joka ei pystynyt rikkomaan kaikkia kotia. |

Vuoden 1993 siemensadon laatumésritykset tehtiin Kasvintuotannon tarkastuskeskuksen
Siementarkastusosastolla. Luokituksessa osuudet on ilmoitettu prosentteina. Itivyyskoe tehtiin
‘puhtaista siemenistd. Siemensadosta otettu néyte luokiteltiin seuraavasti:

- puhtaat siemenet: eheét siemenet,

- rikkoutuneet siemenet: siemenen palaset, litistyneet, haljenneet, hankautuneet siemenet
- itineet: alkio oli turvonnut tai venynyt ja

- roskat: tahin luokkaan kuuluvat kasviroskat, viljakasvien jyvét ja pahkat.

Vuoden 1994 sadon laatumisritykset tehtiin VAKOLAssa. Naytteet luokiteltiin kolfneen
luokkaan:

- puhtaisiin siemeniin,
- roskiin ja
- siemeniin, jotka olivat ehjien tai osittain rikkoutuneiden siemenkotien sisallé.

Itavyyskoe tehtiin kiyttien puhtaita siemenid. Myds tuhannen siemenen paino laskettiin
puhtaista siemenistd. '

5.4 Puintikoneiston siiitéjen vaikutus puintitappioihin
5.4.1 Koejirjestely

Puintikokeissa tutkittiin puintikelan pySrimisnopeudenja puintivilin vaikutusta 6ljypellavan
puintitappioihin, siementen laatuunja puintikoneistoh kuormittumiseen. Puintikokeet tehtiin
_' 27.9. - 30.9.1993 Maatalouden tutkimuskeskuksen Maataloustekhologian tutkimuslaitoksella
Vihdissi. Kokeita ajettiin paivittiin kello 12.00 jdlkeen 7 - 14 kpl. Koejérjestelyn perusrakenne
ja lohkotus sekd koekaistojen, tutkittavien faktoritasojen, puintikelan pysrimisnopeuden
ja puintivilin tasojen satunnaistaminen perustui satunnaistettujen lohkojen mukaisen
faktorikokeen rakermemalliin. Rakennemallin mukaisesti koealue oli jaettu kolmeen lohkoon,
jossa jokainen lohko sisilsi 14 puintikaistaa. Puintikelan pydrimisnopeuden ja puintivélin
s#ztdyhdistelmit satunnaistettiin jokaisen lohkon sisdlla eri puintikaistoille. S#toyhdistelmia
oli 12: nelj erilaista puintikelan pydrimisnopeutta ja kolme puintivélid. Jokaisen lohkon
7. ja 14. puintikaista ajettiin lohkon 1. puintikaistan s&4d6illa. Talla jarjestelylld voitiin todeta
puintiolojen muuttuminen lohkon puintiin kuluvana aikana.

Puintikokeet tehtiin leikkuupuimurien koetusstandardien mukaisesti. Kokeissa kiytettiin
Sampo Rosenlew 690 turbo -leikkuupuimuria, joka oli varustettu 'puin{itappioidén selvittimi-
sessd tarvittavalla laitteistolla. Kokeissa puitiin 90 metrin pituisia koekaistoja puimurin koko
tysleveydelld. Kaistojen viliin jéi 0,3 - 1,0 metrin levyinen puimaton vyShyke. " Leikkuupui-
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murin saavutettua tdyden kuormituksensa 50 - 60 metrin puinnin jilkeen keréttiin kohlimilta
tuleva varsisto 25 metrin matkalta muovipeitteen pélle. Samanaikaisesti kerittiin seulastolta
tulevat ruumenet pussiin. Varret ja ruumenet puitiin uudelleen erikoisrakenteisella puimurilla,
jollavarsiinja ruumeniin jéfineet siemenet saadaan erotelluksi. Jokaisen koepuinnin yhteydessi
punnittiin koekaistan siemensato seki varsiston ja ruumenten mééird 25 metrin matkalta.

Kuivauksen jilkeen tappiosiemenisté puhdistettiin roskat ja siemenet punnittiin. Puhtaiden
siementen kosteus mitattiin tappioiden lopullista laskemista varten. Puhdistus- ja lajitteluvai-
heessa erotettiin kohlin- ja seulastotappiosta siemenkodat ja niiden osat. Erottelun jilkeen
kodat rikottiin hankaamalla, siemenet puhdistettiin ja punnittiin.

Hehtaarin siemensato laskettiin puintikosteana ja siihen liséttiin puintitappiot puintikos-
teuteen muutettuna. Hehtaarin varsisato laskettiin vastaavasti puintikosteana. Var-
si-siemensuhde saatiin jakamalla varsisato siemensadolla. Siemen-, varsi- ja kokonaisteho
(kg/s) laskettiin siemen- ja varsiméarien seké puintiin kuluneen ajan perusteella. Puintitappiot
laskettiin seké prosentteina siemensadosta etti kilogrammoina hehtaaria kohden. Laskennassa
puintitappiot muutettiin puintikosteuteen kertoimen avulla.

54.2 Leikkuupuimurin s#éidot
Puintikelan kehdnopeudet ja puintivilit valittiin kirjallisuuden ja alustavien koepuintien
perusteella. Muut sa:dst pidettiin vakiona tai niille méréttiin toimintatasot.

Puintikelan pydrimisnopeuksia oli nelja: 900, 1000, 1100 ja 1200 r/min. PySrimisnopeus
mitattiin puintikelan akselin pa#std Tachometer-mittarilla. Puintivilej oli kolme: 4 mm/3 mm,
7 mm/6 mm ja 10 mm/8 mm. Ensimméinen mitta on varstasillan etuosan ja puintikelan véli

| ja toinen varstasillan takaosan ja puintikelan vili.

5.4.3 Kasvusto ja siiii kokeiden aikana

Puintikokeiden aikana mitattiin sdngen ja kasvuston korkeus seki siemenen ja varsiston
kosteus. Pellavan kosteus oli korkeimmillaan koepuintikauden alussa ja aleni loppua kohden.
Kosteus vaihteli my&s yksittdisen koepdivén aikana (taulukko 3.).

Taulukko 3. Kasvustoa ja sditd kuvaavien muuttujien lohkottaiset keskiarvot ja keskihajonnat vuonna 1993.

Lohko 1 Lohko 2 Lohko 3
27.-28.9.1993 28.-29.9.1993 29.-30.9.1993
X S X S X S
Ilman l&mpétila, °C 8 1 7 1 10 0
Ilman suhteellinen kosteus, % RH 76 6 71 5 60 3
Siementen kosteus, % 16,6 0,5 16,5 0,5 14,9 0,4
Varsien kosteus, % 18,7 2,3 18,3 3,5 13,5 0,9
. Kasvuston korkeus, cm .| -80 3 78 2 80 2
Séngenpituus, cm . 14 2 14 2 15 1
Siemensato, kg/ha 1227 87 1385 58 1215 93
Varsisato, kg/ha 3656 608 3806 456 3432 387
Ruumensato, kg/ha 1539 251 1420 183 1495 246
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Puintioloja kuvaavina tekijoiné mitattiin ilman suhteellinen kosteus ja ldimpbtila jatkuvana
mittauksena Lambrechtin termohygrografilla. Tiedot yhdistettiin kuhunkin puintikaistaan
kellonajan avulla. Puintikokeiden aikana si4 oli poutainen. Ilman suhteellinen kosteus aleni
ja lampétila nousi kokeiden loppua kohden (taulukko 3.).

Siemen-, varsi- ja ruumensadot on ilmoitettu puintikosteana. Varsisato on leikkuupuimurin
kautta kulkenut varsien ja ruumenten yhteenlaskettu méara.

5.5 Hankauslevyjen vaikutus puintitappioihin

5.5.1 Koejiirjestely

Kokeissa tutkittiin puintikelan pydrimisnopeuden ja hankauslevyjen vaikutusta 6ljypellavan
puintitappioihin, siementen laatuun ja puintikoneiston kuormittumiseen. Puintikokeet tehtiin
22. - 24.9.1994. Kokeita ajettiin piivittdin kello 12.00 jilkeen 9 - 18 kpl. Koejérjestelyn
perusrakenne, lohkotus, koekaistojenja tutkittavien faktoritasojen, puintikelan pydrimisnopeu-
den seki peitettyjen varstavilimiirin tasojen satunnaistaminen perustui osaruutukokeen
rakennemalliin. Rakennemallin mukaisesti koealue oli jaettu neljazn lohkoon, jossa jokainen
lohko sislsi 9 puintikaistaa. Pazfaktorina oli peitettyjen varstavilien mérd, joka satunnaistet-
tiin ensin jokaisen lohkon sisdll4. Puintikelan pySrimisnopeus satunnaistettiin jokaisen
pasfaktoritason sisdlld eri puintikaistoiksi. Saatdyhdistelmid oli 9: kolme puintikelan
pyGrimisnopeutta ja 3 peitetiyé varstavélien mazrai. Puintikokeet tehtiin leikkuupuimurien
koetusstandardien mukaisesti, kuten 1993 puintikokeissa.

5.5.2 Leikkuupuimurin siidot

Puintikelan py&rimisnopeudet valittiin vuoden 1993 puintikokeiden perusteella. Pydrimisno-
peudet olivat: 1000, 1 100 ja 1200 r/min. PySrimisnopeus mitattiin puintikelan akselin pastd
Tachometer-mittarilla. Peitettyjen varstavilien méérit olivat O (ei hankauslevyj#), 3 (yksi
hankauslevy) ja 5 (kaksi hankauslevy#). Muut sdddot pidettiin vakiona tai méfréttiin
toimintatasot. Varstasillan etuosan ja puintikelan vili oli 4 mm seké varstasillan takaosan
ja puintikelan vili 2 mm kaikissa kokeissa.

5.5.3 Kasvusto ja siii kokeiden aikana

Kasvustoa ja sa#td luonnehtivat muuttujat mitattiin vastaavalla tavalla kuin 1993 puintikokei-
den aikana. S#4 oli poutainen, pilvetdn tai puolipilvinen ja suurelta osiltaan tyyni. Puinnit
aloitettiin puolenpdivén jélkeen, kun kaste oli kuivunut. IIman suhteellinen kosteus vaihteli
vililld 72 - 93 %. Ilma oli kosteinta ensimmdisten koepuintien aikana. Ilman kosteus oli
pienin ja lampatila korkein toista ja kolmatta lohkoa puitaessa (taulukko 4).

Pellavan siemenen kosteus aleni koko puintikokeiden ajan. Koepéivien aikana siemenkos-
teus oli korkein ensimmaisten puintikokeiden aikana. Varsien kosteusvaihtelut lohkojen sisélla
olivat suurempia kuin siemenen, mutta selvii muutosta ei ollut havaittavissa. Siemensato
puintikosteana vaihteli, vililld 1644 - 2581 kg/ha (taulukko 4).
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Taulukko 4. Kasvustoa’ ja s#ititd luonnehtivien muuttujien lohkottaiset keskiarvot ja keskihajonnat vuonna
1994,

Muuttuja : Lohko 1. 22.9.| Lohko2. 23.9. | Lohko3. 23.9 | Lohko 4. 24.9
X s | X s X s X s
Ilman lampétila, °C 10 1 13 0 13 0 8 0
Ilman suhteellinen kosteus, % RH| 85 3 74 3 77 2 89 3
Siemenkosteus, % 19,3 0,9 19,1 1,4 15,9 0,9 15,5 0,6
Varsien kosteus, % 27,6 4,7 27,9 3,0 27,7 3,3 30,9 5,4
Kasvukorkeus, cm ‘ 60 2 59 1 56 2 56 1
Séngenpituus; cm 32 2 27 3 23 | 2 26 2
Siemensato, kg/ha 2554 116 2106 212 1865 120 2220 150
Varsisato, kg/ha 1704 219 1704 200 | 1761 113 1977 167
Ruumensato, kg/ha 1012 101 874 87 932 80 884 103

Siemen-, varsi- ja raumensadot on ilmoitettu puintikosteana. Varsisato on leikkuupuimurin
kautta kulkenut varsien ja ruumenten yhteenlaskettu mésré.

5.6 Rajaispuintilaitteen vaikutus puintitappioihin

Rajaispuintilaite on lisévaruste, joka asennetaan rajaisruuvin yldpazhén. Rajaispuintilaitteen
nopeasti py0rivét, kumiset siivet hankaavat rajaisia vastinlevyj vasten. Toinen kokeiltavista
vastinlevyisté oli siled ja toinen poimutettu.

5.6.1 Koejiirjestelyt

Kokeissa tutkittiin rajaispuintilaitteen vaikutusta 6ljypellavan puintitappioihin ja puintikoneis-
ton kuormittumiseen. Koejdrjestelyn perusrakenne, lohkotus, koekaiStoj en ja tutkittavan
rajaispuintilaitteen hankauslevytyypin tasojen satunnaistaminen perustui satunnaistetun
lohkojen muotoiseen rakennemalliin. Rakennemallin mukaisesti koealue oli jaettu neljiin
lohkoon, jossa jokainen lohko sisélsi 2 puintikaistaa. Rajaispuintilaitteen hankauslevytyypin
tasot satunnaistettiin jokaisen lohkon siséll4. Puintikokeet tehtiin leikkuupuimurien koetusstan-
dardien mukaisesti kuten aiemmissakin puintikokeissa. '

5.6.2 Leikkuupuimurin séidot _

Leikkuupuimurin sasdot pidettiin vakioina tai mézrattiin niiden toimintatasot. Puintikelan
' py('irimisnopeus oli 1200 r/min ja puintivéli edessd 4 mm ja takana 2 mm. Ruumenseulan
lappien véli oli 6 mm ja siemenseulan aukkokoko oli 4 mm. Puhaltimen pydrimisnopeus
o0li 550 r/min ja suunnattuna taakse. Ruumenseulan jatke oli ylimmaissi asennossa.

5.6.3 Kasvusto ja siii kokeiden aikana

- SaEoli puolipilvinen ja enimmékseen tyyni. Puinnit aloitettiin puolenpéivin jélkeen, kun
puinnin todettiin sujuvan héiri6ittd. Séén ja kasvuston vaihtelu oli véhiisti, koska kokeet
tehtiin yhden pdivéin aikana ja koekaistoja oli vain 8 (taulukko 5). _
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Taulukko 5. Kasvustoa ja s4itd kuvaavien muuttujien keskiarvot vuonna 1994.

Muuttuja Keskiarvo Keskihajonta
Ilman ldmpétila, °C 4,6 0,5
Ilman suhteellinen kosteus, % RH 70 2
Siemenkosteus, % 20,6 0,8
Varsien kosteus, % 22,4 2,2
Kasvukorkeus, cm 54 3
Sangenpituus, cm 23 1
Siemensato, kg/ha 1966 67
Varsisato, kg/ha ' 1727 114
Ruumensato, kg/ha 952 90

Siemen-, varsi- ja ruumensadot on ilmoitettu puintikosteana. Varsisato on leikkuupuimurin
kautta kulkenut varsien ja ruumenten yhteenlaskettu mééra.

5.7 Aineiston edustavuus

Puintikokeisiin vaikuttavat oleellisesti séi ja kasvuston tila puintihetkelld. Niin ollen
yksittiiset tulokset edustavat tarkasti vain kulloinkin puintihetkelld vallinneita puintioloja.
Kokeisiin vaikuttavat my&s kasvilajike, leikkuupuimurin rakenne ja toiminta sekd kéytetyt
saatoyhdistelmiit, mitki on siis otettava huomioon tulosten tarkastelussa. Kokeet siséltévét
lukuisia vakioituja leikkuupuimurin siitojd, esimerkiksi ajonopeus oli 3 km/h kaikissa
kokeissa, joissa mitattiin puintitappioiden mééré. Puintikokeiden tulokset ovat kahdelta eri
vuodelta, jotka poikkesivat kasvuston osalta toisistaan huomattavasti.

Syksyn 1993 puintikokeiden aineisto kuvaa kemiallisesti késitellyn ja lakoontuneen
kasvuston puintia. Kasvusto oli tuleentunutta, mutta puidun kasvuston médéré oli suuri
suhteessa siemensatoon. Puintiajan sademéri oli keskiméraistd pienempi. Syksyn 1994
aineisto edustaa tilannetta pystykasvustossa. Kasvusto oli tuleentunutta lukuun ottamatta
varsiston yléosaa, joka oli vield vihertdvi. Puintikosteudet ja sen muutokset olivat syksyn
1993 puintikokeita suuremmat. Sademéri oli keskimérdistd suurempi, mutta puintiajan
pouta oli syksylle tyypillinen saé. Pellava leikattiin korkeaan sdnkeen ja siemensato oli
suurempi kuin vuotta aiemmin. Olkien ja ruumenten mééré suhteessa siemensatoon oli siksi
pienempi. '

Vuosien 1993 ja 1994 kokeet tehtiin niin vaihtelevissa séé- ja kasvusto-olosuhteissa, ettd
kokonaisuutena aineistoa voidaan pitdi edustavana. Aineiston muuttujien kerranteiden mdsiri
oli tilastollisiin testeihin pieni, johtuen kokeiden luonteesta. Kerranteiden vihdinen médra
pienensi testien voimakkuutta ja luotettavuutta. Kuitenkin koejérjestelyn ja tilastollisten testien
avulla oli mahdollista vihent## satunnaisvaihtelua ja saada selville mielenkiinnon kohteena
olevien tekijoiden vaikutus. “ ’
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6 TULOKSET
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viljanpuinnista siing, etté pellavan sitkei varsi ei silppuuntunut rajunkaan puinnin seurauksena.
Kohlimia tai seulastoa ei voida ndin ylikuormittaa kuten viljanpuinnissa vastaavassa tilanteessa
kivisi. Puimuria sésidettiessd voidaankin keskittyd 16ytdmaééin hyviksyttava kelatappioiden
ja rikkoutuneiden siementen mé#rd. Puintivilin ollessa suuri kelan kehédnopeudella on
suurempi vaikutus kelatappioihin kuin puintivélin ollessa pieni, miké johtuu kelan hankausvai-
kutuksen vihenemisesti. Kokonaistappiot (kuva 13) olivat alimmillaan hieman yli 6 %.
Rahassa mitattuna tappio on 250 markkaa hehtaaria kohden kun hehtaarisadoksi oletetaan
1800 kg/ha ja elintarvikkeeksi menevén siemenen hinnaksi 2,30 mk/kg.

Kelatappion osuus kokonaistappiosta oli suurin kaikissa muissa kokeissa paitsi kiiytettiessd
suurinta kehdnopeutta ja kahta pieninti puintivilia. T4lloin kelatappio oli seulastotappion
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Kuva 16. Puintikelan kehdnopeuden ja puintivilin vaikutus siemen-
ten itdvyyteen. :

suuruinen. Kelatappioita syn-
tyi kolmella tavalla: varsiin
jéi kiinni rikkoutumattomia
siemenkotia, jotka menivat
varsien mukana peltoon koh-
limilta (irtipuintitappio) ja .

-varsista irronneita, ehjia sie-

menkotia meni peltoon seki
kohlimilta ettd seuloilta (ko-
tatappiot). Méérillisesti kota-
tappiot olivat irtipuintitappi-
oiden suuruisia (kuva 15).
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Siementen itdvyys aleni kéytettdessd suurinta tai toiseksi suurinta kelan kehznopeutta '
ja pienint4 tai toiseksi pienintd puintivélii. Kehdnopeuden suurentaminen alensi itéavyytti
enemmén kuin puintivélin pienentiminen (kuva 16). Lisdksi todettiin lohkojen vilisi4 tuloksia
vertaamalla, ettd siementen puintikosteuden alentuessa itédvyys siilyi korkeampana.
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laskiessa. Kuva 17. Puintikelan kehénopeuden ja puintivilin vaikutus siementen
rikkoutumiseen. '
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Verrattaessa vuosien 1993
ja 1994 puintitappioita voi-
daan todeta, ettd puintitappiot
vuonna 1994 olivat 3,0 -
3,4 %-yksikkod pienempid
kuin vuonna 1993. Vertailu
on tehty niiden kokeiden vi-
lill4, joissa on kédytetty samaa
leikkuupuimuria ja samoja
sdat6jd puintivilia lukuun
ottamatta. Puintivili vuonna
1993 oli 4/3 mm ja 4/2 mm
vuonna 1994. Séitéeron li-
saksi on otettava huomioon
puitavien kasvustojen erot.
Vuonna 1993 kasvusto oli
kauttaaltaan laossa ja vuonna
1994 tdysin pystyd. Puimurin
14pi kulkenut varsimassa oli
vuonna 1993 yli kaksi kertaa
niin suuri kuin 1994. Siemen-
sato vuonna 1994 oli 71 %
parempi kuin vuonna 1993.
Tappion pienentyminen joh-
tui mitd ilmeisimmin juuri
kasvustosta ja mahdollisesti
puintivilin pienentdmisesté.

Hankauslevyt pienensivit
kelatappiota, mutta seulasto-
ja kohlintappioon niillad ei
ollut vaikutusta (kuval8).
Kelatappiosta pieneni se

osuus, jonka muodostivat seulastolta yli meneviit ehjéit siemenkodat (kuva 19). Hankauslevyjen

ansiosta siemenkodat olivat ilmeisesti rikkoutuneet selvisti tthokkaammin kelan ja varstasillan

vilissi, eikd varstasillan ldpi ole siten mennyt niin paljon ehjid siemenkotia. Kéyttdmalla

puinnissa yhti tai kahta hankauslevyi ja suurinta tai toiseksi suurinta kelan kehdnopeutta

puintitappio laski viljan puinnissa hyvéksyttdvind pidettividn 2 %:n rajan alapuolelle.

Hankauslevyjen méiran lisdiminen yhdestd kahteen ei kuitenkaan pienentényt merkitsevésti

puintitappiota mutta se alensi siementen itdvyyttd suurinta kelan nopeutta kiytettdessi (kuva
20). Niyttiisi siten olevan edullisinta kiyttis yhti hankauslevyi ja kelan nopeutta 31,7 m/s.
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6.4 Rajaispuintilaitteen vaikutus puintitappioihin

Lis@varusteena saatavaa rajaispuintilaitetta kokeiltiin, koska kokeissa kﬁytétysséi Sampo
Rosenlew 690 -puimurissa rajaiset palaavat ruuvikuljettimen siirtimana heittokuljettimen
etuosaan. Siirron aikana siemenkodat hankautuvat ruuvia ja sen seindmii vasten, mutta se
el ilmeisesti ole riittdvin voimakas késittely siemenkotien rikkomiseksi. Rajaispuintilaitteen
kumiset siivet iskeviit ja hiertdvit siemenkotia, minka uskottiin riittivin kotien rikkomiseen.
Vertailua rajaispuintilaitteen kanssa ja ilman siti ei kuitenkaan voitu tehd4 tiysin samoissa
oloissa, koska rajaispuintilaitteen asentaminen vei 2 - 3 tuntia aikaa. Puintiolot olisivat
muuttuneet sifin vaikutuksesta niin paljon, etté lisilaitteen ja sin vaikutusta ei olisi voitu
luotettavasti erottaa.

Rajaispuintilaitteella tehty

jenkokeiden yhteydesséi kéy- 18

tettiin pienintd puintivilid, 14

4/2 mm, ja suurinta kelan ke- i 12

~ hénopeutta eli 34,6 m/s. Han- & 10

kauslevyji ei kiytetty. Kuvan g :

21 tulokset osoittavat, ettd o 4

ndin puintitappiot alenivat z— —

yhteen prosenttiin. Rajais- Siléa varstasilta Poimutettu varstasilta

puintilaitteessa kokeillut siled

J\Zlfcs)aurnnl:::rmv:iz:am'ha obi- l:| Kelatappio Seﬁlastotappio - Kohlintappio
Rajaispuirtilaite  toimi

olettamuksen mukaan ja sen o ] .
. . . . Kuva 21. Rajaispuintilaitteen vaikutus puintitappioihin
lisiksi se pienensi seulasto-

A tappiota. Seulastotappion pienentyminen on oletettavasti johtunut siité, ettd rajaispuintilaite
vihensi puimurissa kiertidvien rajaisten méér#i ja sen kautta seulaston kuormitusta. Kun
kokonaisten siemenkotien mééré vaheni, seulasto suoritui paremmin ruumenten ja siementen
erottelusta. Rajaispuintilaitteella tehdyissé kokeissa ajonopeus oli 0,4 km/h alhaisempi kuin
muissa puintikokeissa, mik& on osaltaan saattanut vaikuttaa pieneen puintitappioon. Rajaispuin-
tilaitteen vaikutusta siementen itivyyteen ei tutkittu, koska sen oletettiin késittelevén siemenid
huomattavasti helldvaraisemmin kuin puintikela eik& sen pitéisi siksi aiheuttaa itdvyyttd

huonontavia vioituksia.

6.5 Havainnot muista 6ljypellavan leikkuupuintiin vaikuttavista tekijoisti

Aikaisempien tutkimusten ja kéytdnnossd tehtyjen havaintojen perusteélla leikkuupdydén
toiminta on puintia eniten rajoittava tekiji. 6ljypellavan puinnissa. Oljypellavan varret
kietoutuvat helposti laonnostokelan ja sydttoruuvin ympérille (esim. TURNER 1987,
DAMMERMANN ym: 1988). Taméin vilttimiseksi laonnostokelan piikit ja sy6ttéruuvin
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sormet s#idettiin luovuttavaan asentoon. Laonnostokelan nopeus- indeksi (kelan ke-
hénopeus/puimurin ajonopeus) oli puintikokeiden aikana 1,0 - 1,3.

Leikkuupdydin s#fdoistid huolimatta kietoutumista laonnostokelan ja syottéruuvin ympérille
ei voitu kokonaan vilttid. Kietoutumisilmioon vaikuttivat leikkuukorkeus seké varsiston
tuleentuneisuus ja kosteus. Pitkédin sidnkeen puitaessa kietoutuminen oli vihéisempai
sySttoruuvin ympérille. Varsien kietoutuminen oli yleisinté puintikausien alussa, jolloin varsisto
ei ollut vield tiysin tuleentunutta. Varsinaisissa puintikokeissa, jotka tehtiin molempina vuosina
puintikauden lopussa, kietoutumista ei esiintynyt laisinkaan. '

Vuonna 1993 vaihdettiin laonnostokelan suorat teréspiikit muovipiikkeihin, jotka olivat
kaarevia ja terdspiikkeji hieman pitempié. Piikkien muodolla tai materiaalilla ei todettu olevan
vaikutusta kietoutumiseen, mutta pitempié muovipiikkeja kéytettdessé laonnostokela voitiin
pitd ylempini. Pellavan varret eivit tilloin kosketa niveliin, joista tukkeutuminen yleensd
saa alkunsa. Laonnostokelan ei tarvitse juurikaan koskettaa kasvustoon, koska lakoinenkin
kasvusto nousee hyvin poydille pelkéstisin laonnostimen avulla.

Jakolaitteista kaarijakajat todettiin kiilamaisia jakajia paremmiksi seké pystyn etté lakoisen
6ljypellavan puinnissa. Voimakkaasti haaroittuneet pellavan latvaviuhkot ovat yleensd
toisissaan kiinni, jolloin kasvuston seassa kulkeva jakaja repii pellavat maasta juurineen
aiheuttaen tukoksia ja varisemistappioita. '

7 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Oljypellavan siemensadon korjuuta vaikeuttavat eniten pitkin kasvuajan mukanaan tuomat
ongelmat. Korjuun varmistamiseksi tulisi suosia aikaisia lajikkeita, tyytyd kohtuulliseen
typpilannoitukseen ja sijoittaa 6ljypellava limpimille, aukeille peltolohkoille. Kasvuston
pakkotuleennuttamisesta olisi Suomen oloissa suuri apu, mutta se ei ole mahdollista, koska
glyfosaattia ja dikvattia ei ole hyviksytty kyseiseen tarkoitukseen. Hyvéksynnin saaminen
ainakin teknillisiin tarkoituksiin kéytettdvan 6ljypellavan kisittelyyn olisi suuri edistysaskel
Oljypellavan viljelij dille. Ulkomaisten tutkimusten mukaan pakkotuleennuttaminen ei vaikuta
sen paremmin Oljypellavan laatuun kuin sadon médrdénkdén. Pakkotuleennuttamisen
ainekustannus glyfosaatilla olisi 230 - 300 mk/ha ja dikvatilla noin 500 mk/ha. Elintarvikkeeksi
k#ytettdvin kasvuston tuleennuttaminen vaatisi perusteellisten jaéimétutkimusten tekemisti.

Oljypellavan viljelyalat ovat Suomessa siksi pienid ja puintisesonki lyhyt, ettd puimuriin
ei kannata tehda kalliita muutostditd. Korjuuseen sopivia, aurinkoisia ja tuulisia pdivid on
loppusyksylla 3 - 4 ja'aikaa puintiin 10 - 15 tuntia eli yhdelld puimurilla voidaan korjata
enimmilldin 5 - 15 hehtaaria puimurin koosta riippuen. Oljypellavan puinti tuleentumattomana
tai kosteana on niin toivotonta puuhaia, ettd sitd tuskin kukaan yrittdd kerran kokeiltuaan.
Toisaalta on lohduttavaa tieti, etté tuleentuneen ja pystyn kasvuston puiminen vakiovarustei-
sella leikkuupuimurilla sujuu hyvéllé séilléd 1dhes yhtd hyvin kuin viljan puinti.
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Pellavan varret tarttuyat helpoimmin laonnostokelan niveliin ja lapoihin séki kiertyvit
sydttdruuvin ympiérille. Puintikoneisto ja seulasto toimivat yleensé suuremmitta hairisitta.
Jakolaitteista ovat kaarijakajat suositeltavimpia seké pystyn etté lakoisen kasvuston puintiin.
Seuraavaksi suositeltavinta on puida ilman jakajia. Tavalliset, kiilamaiset jakajat riipivit
kotia maahan ja niihin ljypellava tarttuu helposti. Terilaitteen on oltava kaikin puolin
ensiluokkaisessa kunnossa. Terilappujen ja vastaterien on oltava teréivia. Terénpainikkeiden
on painettava téfé'laput vastateriin kiinni - vlysti ei saa olla. Terédlaput voivat olla hammastettu-
ja tai sileitd.

Laonnostokelan kehénopeus sazdetéizin samaksi tai hieman suuremmaksi kuin ajonopeus,
jolloin kela ei vedi eikd tyonnd kasvustoa. Laonnostokelan piikit sééidetéisin osoittamaan alas
tai hieman eteen, luovuttavaan asentoon. Laonnostokela pideté#n niin ylhalla, ettd piikit
koskettavat kevyesti kasvustoon. Pystyssd kasvustossa ja vastalakoon puitaeésa kannattaa
kokeilla puintia laonnostokela kokonaan ylh&élld. Laonnostokelan piikkien materiaalin ei
todettu vaikuttavan varsien tarttumiseen, mutta muovipiikit olivat pituutensa vuoksi hieman
terdspiikkejd parempia. On suositeltavaa puida pitkéén sénkeen, jos varsia ei koota.

Sybttéruuvin etdisyys leikkuupdydin pohjasta saa olla mahdollisimman suuri. Jos
syottoruuvi ei saa otetta varsista ja sy6ttd on epitasaista, ruuvia on séiéidettélvéi alemmas.
Sy6ttéruuvin sormet séddetizin luovuttavaan asentoon. Kietoutumisen alkamista kannattaa ‘
seurata tarkkaan, koska se saattaa olla jonkin ruuvissa olevan teréivin sirmin tai ulokkeen
aiheuttama. Vaiva saattaa poistua yksinkertaisesti hiomalla tarttumista aiheuttavan osan nurkat
pyoredksi. Jos kietoutumista kaikesta huolimatta esiintyy, ainoa keino lienee rakentaa
kietoutumisenestjit kappaleessa 4.1 esitetyn mallin mukaan.

Puintikelan kehénopeuden pitiisi olla vahintédén 31 m/s ja puintivélin pieni. Ilman mitéén
lisévarusteita p#sistiin pienimpiin kelatappioihin, kun puintivili oli edessd 4 mm ja takana
2 mm. V4li on niin pieni, ettd kulunutta, mahdollisesti kivien vaurioittamaa kelaa ja varstasiltaa
ei pysty néihin arvoihin s@4tdméén. 3 - 4 mm suurempi puintivéli liséd puintitappiota 2 -
3 %-yksikko4, kun kelan kehédnopeus on vihintdidn 31 m/s. Kelan kehénopeuden ollessa 35
m/s todettiin jo merkkejd siementen itdvyyden heikkenemisesti ja rikkoutuneiden siementen
médrin lisddntymisesté. '

Varstasillan etnosaan asennettava hankauslevy tehostaa siemenkotien rikkoutumista ja
mahdollistaa pienempien kehdnopeuksien kéyttémisen. On suositeltavaa kéyttés vain yhtd
hankauslevyi ja kohtuullista kelanopeutta (31 m/s). Toinen hankauslevy ei enéé pienennd
puintitappioita mutta alentaa siementen itévyytti erityisesti suurinta kelan nopeutta kdytettéessa.
Kokeissa kéytetyn puimurin 371 markan hintaiset hankauslevyt maksavat itsensé takaisin
lisisadon muodossa 4 - 8 ha:n korjuualalla. ‘

Hankauslevyji selvisti suurempi vaikutus oli rajaispuintilaitteella, jota kiytettdessd
kokonaispuintitappio oli vain 1 %. Rajaispuintilaitteen siipien iskut ja hiertdiminen ovat
ilmeisesti onnistuneet rikkomaan suurimman osan ehjistd siemenkodista. Puimureissa, joissa
rajaiset palaavat puintikelalle, erillinen rajaisten puintilaite lienee kuitenkin tarpeeton.
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Seulastolla erottelu perustuu enemméin siementen kokoon kuin njiden painoon. Suositeltava
ruumenseulan aukkokoko on 5 - 6 mm ja siemenseulan 3 - 4 mm. Tuulen voimakkuus sé4detéién
pieneksi ja suunta seulaston takaosaan. Jos ruumenseula jatke voidaan kohottaa seulaston
muuta tasoa ylemrhéis se kannattaa tehdi. Ndin saadaan ehjat siemenkodat varmemmin rajaisiin
ja uudelleen puitavaksi.

Ajonopeus voi olla jopa 4 - 6 km/h kasvuston tlheydesta ja sédngen pituudesta riippuen. -
Hiljainen ajonopeus mieluummin lisé4 kuin véhent#4 varsien kietoutumishaittoja. Tukkeumat
kannattaa poistaa heti alkuunsa, koska varsia kertyy nopeasti lisé4 ja puhdistamiseen menee
viivyttelyn takia moninkertainen aika. Puukko on hyvé apuvéline tukkeumien poistamisessa.
Pellavan puinti kauden péitteeksi on melkoinen koetinkivi varsinkin terélaitteelle. Olisi viisasta
korjata viat jo ennen pellavan puintia, jolloin saastyy "trasellitukkojen” kiskomiselta terdstd
ja voi olla jokseenkin varma, ettd viljan leikkuu seuraavana vuonna sujuu ongelrmtta Oikeaan
osuneilla s4:doilld saa tasaisesta ja tuleentuneesta kasvustosta puhdasta pellavansiementé
pienin puintitappioin.
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