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ESIPUHE

Tutkimus tehtiin Valtion maatalousteknolo-
gian tutkimuslaitoksen ja Maatalouskeskus-
ten liiton yhteistyond vuosina 1986-1987.
Tutkimusmadrirahat antoi Maatilahallituk-
sen maatilatalouden kehittdmisrahasto.
Tekijat kiittdvdt kaikkia, jotka olivat val-
miit yhteisty6hon. Erikseen mainittakoon
Hannu Heikkild ja Vesa Sandvik Maata-
louskeskusten liitosta seki VALMET Oy
traktoritehdas, Kesko ja kaikki, jotka
vastasivat kyselyyn.

TIIVISTELMA

Valtion maatalousteknologian tutkimuslai-
toksesta annetun lain mukaan maatalousko-
~ neiden valmistajat ja maahantuojat ovat
velvollisia ilmoittamaan uudet koneensa
Valtion maatalousteknologian tutkimuslai-
tokselle. Timédn tutkimuksen aihe oli sel-
vittdd, voidaanko ilmoitusvelvollisunden
kdytdnnon jirjestely muuttaa tietokonepoh-
jaiseksi ja silld tavalla syo6ttdd maatalous-
koneiden tiedot tietokantaan. Samalla
tietokannasta olisi tarkoitus tehdd julkinen,
jota etenkin koneneuvonta voi hyddyntéa.

Kotimaisen tietokannan eellisuuden
selvittdmiseksi laadittiin  kyselylomake.
Maatalouskoneteollisuuden ja -kaupan li-
sdksi kysely ldhetettiin maatalouden pii-
rissd toimiville oppilaitoksille, tutkimuslai-
toksille, etujdrjestbille ja hallintoelimille.
Vastaukset ndyttivit, ettd maatalouskonei-
den tietokannan tarvetta on olemassa mutta
kiyttdjien on vaikea arvioida sen mahdol-
lisuuksia ja hyotyd eikd useinkaan pystytd
muotoilemaan odotuksia konkreettisiksi -
vaatimuksiksi atk:lle. Maatalouskoneiden
myyjien valmius yhteisty6hon on heikko.

Tutkimuksessa selvitettiin, ettd Suomen
markkinoilla olevien maatalouskoneiden
tietokanta siséltdisi noin 131 konetyyppid.
Pelkkiin tirkeimpien tietojen tallentamiseen
tarvittaisiin 1,8 megatavua tilaa.

Tietokannan hyoty olisi suurin, jos tiedot
olisi tallennettu suurtietokoneen massa-
muistiin. Siten hyvéksikdyttdjilld olisi
mahdollisuus ottaa yhteys puhelimitse suur-
tietokoneeseen kiyttien omaa PC:td péit-
teend.

Maatalouskoneiden tietokannan ja siihen
kuuluvien ohjelmien kehittimisen arvioi-
daan kestdvin noin 2 vuotta ja maksavan
600 000 mk ilman laitteistoa ja varusoh-
jelmistoa. Tietokannan hoitokustannukset
olisivat noin 100 000 - 150 000 mk vuosit-
tain palkka- ja muihin menoihin.

Tutkimuksen yhteydessd kehitettiin trak-
tori-,” myyjd- ja valmistajatiedoston sisél-
tivd koetietokanta sekd syotto- ja haku-
ohjelma. Hakuohjelma ja tietokanta toimi-
tettiin levykkeelld 12 maatalouskeskukseen
sekd muutamille maatalouskoneiden myyjille
kokeiltavaksi.

Koetietokannan kiyttoé on tihidn mennessd
osoittanut, ettd kustannukset ovat toistai-
seksi vield suuremmat kuin hyddyt. Suuri
ongelma on ollut mikrotietokoneiden ja.
niiden kiyttojdrjestelmien ja ohjelmistojen
puutteellinen yhteensopivuus. Lisdksi ndyt-
tad siltd, ettd hyviksikdyttdjien vidhidinen
atk-koulutus ja myyjien pelko kilpailusta
estdvit vield atk:n tehokkaan hyddyntimisen
maatalouskoneiden alalla.




SAMMANFATTINING

Lagen om statens lantbruksteknologiska
forskningsanstalt fﬁrf)liktar tillverkarna och
importérerna av lantbruksmaskiner att
anmila nya maskiner till forskninganstalten.
Avsikten med detta forskningsprojekt var
att reda ut burvida det ir mojligt att
anmilningscglikten kan forverkligas Over
datanit och att uppréitthdlla eb databas
med lantbruksmaskinernas tekniska
specifikationer. Denna offentliga databas
skulle frimst kunna utnyttjas av
maskinrddgivningen.

For att kartligga behovet av en inhemsk
databas utarbetades ett frigeformuldr, som
sindes till lantbruksmaskinindustrin och-
handeln och &dven till lamtbrukssektorns
liroinnrittningar, forskningsanstalter,
lantbrukarorganisationer och administration.
Svaren visade att det finns ett behov av
databas for lantbruksmaskiner, men
anvindarna hade svart att specifiera dess
potentiella mgdjligheter och nytta. I
allméinhet dr det ocksd svért att formulera
férvintningarna till konkreta krav for
adb:n. Lantbruksmaskinforsiljarnas
samarbetsvilja 4r svag.

Projektet visade att databasen skulle
komma att omfatta 131 maskintyper.
Registreringen av endast de viktigaste data
skulle ta 1,8 megastavelser i ansp

II

Mest nytta skulle man kunna dra av
databasen om den vore i massminnet av en
stordator. D4 kunde anvidndarna kontakta
stordatorn med sin egen PC via telenitet.

Utvecklandet av lantbruksmaskinernas
databas och dirtill hérande program
uppskattas att ta cirka 2 &rs tid och
kostnaderna blir 600.000 mk, dértill
kommer 4dnnu datautrustning med
driftsprogram.
Projektet ledde till en forsoksdatabas
innehdllande uppgifter om traktorer, -
forsdljare och tillverkare samt ett
inmatnings- och s6kprogram.

S(‘ikgrogrammet och databasen sindes pd
diskett f6r testning till 12
lantbrukscentraler samt till ndgra forsiljare
av lantbruksmaskiner.

Forsoksdatabasen har i drift visat sig
férorsaka mera kostnader dn ge forvintad
nytta. Ett problem har varit den bristfélliga
compatibiliteten mellan de olika
mikrodatorerna och deras driftssystem och
-program. Dirtill verkar det som om
anvindarnas ringa adb-utbildning och
forsiljarnas ridsla for konkurrens tillsvidare
hindrar ett effektivt utnyttjande av adb pd
lantbruksmaskinsektorn. _



SUMMARY

Manufacturers and importers of agricultu-
ral machines are liabled to announce their
new products to the State Research Insti-
tut of Engineering in Agriculture and
Forestry (VAKOLA). )

The aim of this investigation was to clear
up the possibility to collect the resulting
data by edp and to use them in a database
for agriculture advisors.

To clear up the requirement of such a
database in Finland, a questionnaire was
prepared. In addition to the trade and
industry of agricultural machines question-
naire was sent to educational- and re-
search institutiones, unions and governing
bodies within the agricultural sphere. The
answers show, that there is a requirement
of a agricultural machines database, but
also, that it is very difficult for the users
to estimate its benefit or to specify own
demands to edp. The readiness of agricul-
tural machinery trade for co-operation is
poor.

The investigation showed further, that a
database of agricultural machines sold in
Finland would contain about 131 types of
machines. To store the most important
technical data, diskspace of about 1,8
Mbyte would be required.

I

On a mainframe computer the most effi-
cient use of the database would be gua-
ranteed. Using the PC as terminal, users
would be able to communicate with the
host computer by phone.

The development of agricultural machinery
database and its programs would last about
two years and would cost about 600 000
FIM without hard- and software. The
running costs for maintenance would be
100 000 - 150 000 FIM per year.

In connection with this investigation a
test-database was developed containing a
vendor-, manufacturer- and tractor-dataset.
Programs for updating and searching data
was written for use on a PC. The search
program and the test-database was sent on
a diskette to 12 agricultural advisor cen-
ters and to several vendors.

Hitherto the use of the test-database
shows, that costs are as yet greater than
benefit. A big problem is still the insuffi-
cient compatibility of PC’s, operating
systems and software. Further low profess-
ional edF-experiences of the users and
vendors fear of competition seems to es-
tate effective use of edp in the field of
agricultural engineering.




1. MAATALOUSKONEIDEN TIETOKANTOJEN KAYTTAJAT JA KAYTTOTARPEET

1.1 Miti on tietokanta?

~ Automaattisen tietojen kiisittelyn, atk:n
" avulla 2I's:[\(retz‘;izill lyhyessd ajassa tallenta-
maan, hakemaan, muuttamaan ja poistamaan
tietoja. Tietoja . tallennetaan fyysisesti
levykkeille, levyille, magneettinauhoille
sekd muille taltioille. Tietoja tallennetaan

Tiedosto
Tietue

Kenttid

'l———— Merkki

- Bitti

Kuva 1: Tiedoston rakenne

Jos tiedoston tietueet sdilytetddn perdkkiin
samassa jdrjestyksessdi kuin ne tallennet-
tiin, puhutaan perdkkiistiedostosta. Jos
tiedot tallennetaan nienniisen satunnaiseen
jarjestykseen hajauttimen avulla, puhutaan
hajatiedostosta. Tietueen paikka loydetdin
tietueavaimen avulla.

Tietokanta on erityinen tiedostorakenne,
jonka tavoitteena on:

- nopea péisy tietoihin

- toistuvan tiedon karsiminen

- taltion tilan sdidstiminen.

Nykyisin  kiytetifin  seuraavantyyppisid

tietokantajirjestelmii:

loogisesti tiedostoihin. Ymmdrrettidvyyden
vuoksi selitetddn téissd seuraavassa tekstis-
sd kdytetyt kisitteet.

Tiedost(_) on rakentunut kuvassa 1 esite-
tyistd osista.

esimerkiksi:

Traktorit

Valmet 605, 50 kW, ...
" Valmet 605

v

0 tai 1

- hierarkkinen malli, esim. DL/1
- verkkomalli, esim. MMBS
- relaatiomalli, esim. ORACLE, ADABAS.

Hierarkkisen tietokannan oliot riippuvat
hierarkkisesti toisistaan. VAKOLAn maa-
talous- ja metsikoneiden myyntitilasto
(Liite I) voisi ndyttdd hierarkkisessa mal-
lissa seuraavalta: :



Koneen léji

Tyén tarkoitus

laji

Koneen

nimitys

Koneen luokka

Myynnin arvo

Kuva 2: Hieré.rkkisen tietokannan esimerkki

Hierarkkista tietokantaa kiytetddn, jos
suunittelussa tiedetdin, mitd hakupolkuj

kiytetdsin sovellusohjelmistoissa. ite-
riisten aurojen myyntiarvon hakupolku
- edelld mainitussa esimerkissi on esitetty
kuvassa 3. -

Mutta jos halutaan sellaisten koneiden
lista, joita myytiin vihintdsin 10 kappaletta
vuodessa, siihen ei tissd mallissa ole haku-
Polkua., Ainoa keino olisi etsid oliosta
"Koneen laji" alkaen olioon "Myyntimaéira"
asti kaikki ne tiedot, jotka tdyttdvit haku-
ehdot. Se vaatisi pitkdn hakuajan.

Myyntimddra

Verkkotietokanta on hierarkkisen tietokan?
nan erikoismuoto.

Relaatiotietokannan etu on se, etti suun-
nittelun 1f'('a::.‘lkeen voidaan muuttaa tai lisdtd
hakupolkuja. Relaatiotietokannan sovellus-
mahdollisuudet ovat joustavampia. Apuoh-
jelmat ja neljannen sukupolven ohjelmoin-
tikielet helpottavat relaatiotietokannan
kiyttod. Relaatiotietokannat vaativat ta-
vallisesti enemmiin saantiaikaa mutta sen
sijaan niiden suunnittelu ja kehittdminen
sujuu nopeammin.




Konetietokanta
]
ol
| Kiytetyt koneet Koneen laji
Metsdkoneita
Maatalouskoneita
f Rakennukset ja rakenteet Tydn tarkoitus
,;r Siirto ja kuljetus
l Talouskeskus
. Sadonkorjuu
Seeege Peltoviljely
Voimakoneet
]
A
7 Sadetus Tyon laji
p.d - X
1 Kasvinsuojel
| Istutus :
Kylvé
Lannoitus
Muokkaus
o
,/[/q' Jyrat Koneen nimitys
I Akeet
Puolihinattavat aurat
Kaksoisaurat
Nostplaiteaurat
[ >4-terdiset ) Koneen luokka
3-teridiset
2-terdiset
Myynnin arvo Myyntimiira

Kuva 3: Kaksiterdisten aurojen myyntiarvon hakupolku hierarkkisessa tietokannassa



Relaatiotietokannan kaavio VAKOLAn myyn-

titilaston esimerkissd voisi ndyttid seu-
raavalta:

Koneen laji

Tyén tarkoitus

Tyén laji

Koneen nimitys

Koneen luokka

Myymnin arvo

Myyntimadri

Kuvé 4: Relaatiotietokannan esimerkki

Tietokannan suunnittelu edellyitdd, ettd
kisiteltivit tiedot ja tietokannan sovellukset
midritelldin. Suunnittelussa on otettava
huomioon, tarvitaanko liitintd muihin jo
kdytdssd oleviin tietokantoihin tai ohjel-
miin. Sitd varten tietokannan tulevien
kéyttijien on kerrottava tarpeensa tietokan-
nan suunnittelijalle. Seuraavat kysymykset
taytyy selvittda:

- mitd kenttii tietueet sisiltavét ja milld
tavalla ne on miéritelty (pituus, tyyppi,
jne.) :

- mitd hakupolkuja tietokannan tulee tukea

- mitkd litinnit tarvitaan muihin tieto-
kantoihin ja ohjelmiin.

Tissd yhteydessi on myds selvitettdvd,
milld tavalla tietokantaa halutaan kéyttda.

Seuraavassa kolme ehdotusta maatalous-
koneiden tietokannan kayttdmiseksi:

Vuosikertomus

Yksi tyontekija tallentaa tilaisuuden tullen
sdznnéllisesti saapuvat tiedot mikrotieto-
koneeseen vakiotietokantaohjelman avulla.
Vuoden lopussa luodaan kertomus, joka
lihetetdiin postitse hyviksikdyttéjille. Vuo-
sikertomuksen siséllys ja muoto ovat vas-
taanottajien midrittelyn mukaiset. Etuna
on se, etti laite- ja henkilokustannukset
ovat pienet. Haittana on tietojen rajallinen
ajankohtaisuus ja hyviksikiyton vakinainen
muoto. Hyviksikdyttijin on tehtivd yksi-
16lisid kyselyjd kisin; esim. mitd konetta
myytiin vihemmiin kuin 10 kappaletta?




Keskitetty kysely

Yksi tai useampi asiantuntija hoitaa tieto-
jen tallentamisen lisdksi postitse tai puhe-
limitse saapuvia kyselyjd. Jos asiakas tar-
vitsee tietyn tilaston, tietokannan hoitaja
yhdistelee vastaavat kyselyt ohjelmassa,
luo tilatun listan ja ldhettdd sen asiak-
kaalle. Henkil6ston tarve riippuu kyselyjen
miiridstd. Mahdollisesti tietokannan ja atk-
laitteen téytyisi pystyd palvelemaan useaa
ty6asemaa, esim. pientietokoneen avulla.
Etuna on se, ettd tietokanta on aina ajan-
tasalla, ja ettd yksilollinen hyviksikdytto
on mahdollista. Asiantuntijoiden palkka-,
atk-laite- ja tietokannan suunnittelukustan-
nukset ovat suuremmat kuin edellisessd
kohdassa. Haittana on myés vdhintdin 1-2
viikon viive kyselyn ja vastauksen vililld.

Vuorokiisittely

Hyviksikdyttdjdlld on oma pididte ja sen
kautta hinelld on suo;;}()éiﬁsy tietokantaan,
jota hoidetaan laskentakeskuksessa. Etuna
on se, ettd lukumissaanti on riippumaton

ajasta ja paikasta edellyttien, ettd hyvik-

sikdyttdjd on vastaavasti koulutettu. Hait-
tana ovat suurtietokoneen tietokannan ke-
hittimiskustannukset, tietoliikennemaksut
ja laskentakeskuksen toimintakustannukset
sekd riippuvuus laskentakeskuksesta.

1.2 Ulkomailla kaytossi olevia maatalousko-
neiden tietokantoja

Tiettdvdsti ainakin Ruotsissa, Englannissa,
Ranskassa ja Saksan Liittotasavallassa on
lziéigiéssi maatalouskoneiden tietokanta [1,

1.2.1 Ruotsin maatalouskoneiden tietokanta

Ruotsin maatalouskoneiden tietokantaa hoi-
taa Uppsalan lantbruksuniversitet, institu-
tionen for lantbruksteknik. Se on -toteu-
tettu IBM 370-tyyppiselld tietokoneella ja
vie noin 100 megatavua levytilaa. Indeksoi-
tuja tiedostoja, joita om 30, kisitellddn
FORTRANTV -kielisilld ohjelmilla. Perusta-
misesta v. 1979 ldhtien tiedostoihin on
syGtetty noin 2500 markinoilla olevan maata-
louskoneen tiedot. Konetta kohden on
konetyygrilsjii riippuen 50 - 200 tietokent-
tdd. Teknisten tietojen ohella tallennetaan
hinnat d‘g teholuvut, jilkimmadiset otetaan
mahdolli

Uudet tiedot saadaan myyjiltd ja valmis-
tajilta lomakkeilla.

Vuonna 1986 tietokannalla oli noin 70 kéyt-
tdjad (koulut, neuvojat). Pdivissd on keski-
mddrin  kaksi kyselyd. Useat kéyttdjit
tile:f.vat luettelon, joka sisidltdd tietokannan
tiedot.

Tietokannan kustannukset olivat vuonna
198640000 SEK atk-palveluista, 70 000 SEK
luettelon valmistuksesta ja 200 000 SEK
1 1/2 henkil6n ty6std vuodessa. Tulot olivat
110 000 SEK vuodessa.

Suunnitteilla on hankkia tietokantaohjel-
misto "MIMER". Sen avulla on tarkoitus
pienentdd pdivityskustannuksia ja tehdd
mahdolliseksi kdyttdjien suora pédsy tieto-
kantaan.

122 Iso-Britannian maatalouskoneiden
tietokanta

Tietokantaa hoitaa maatalous-, kalastus- ja
elintarvikeministerion maatalouden kehitys-
ja neuvontapalvelu Silsoessa. Se on toteu-
tettu P 550 -pientietokoneella ja ki-
sittdd noin 24 megatavua levytilaa. Pe-
rustamisesta v. 1983 lihtien on tallennettu
noin 8500 markinoilla olevan maatalous-
koneen tiedot. Tavoitteena on saada tieto-
kantaan 20 000 - 30 000 tuotetta. Konetta
kohden on vihintiin neljd, joissakin ta-
pauksissa monta sataa tietokenttdd, kone-

istd riippuen. Pyrkimykseni on tallen-
taa konetta kohden keskiméirin vihemmén
kuin 12 tietokenttdd. Tietoja kisitelldd
STATUS -nimiselld ohjelmistolla, jonka on
kehittdnyt "UK Atomic Energy Authority".
Tietokoneeseen pidsee verkon kautta eri
puoliltamaata. Piitteind kiytetdin BBC
model B -mikroja.

Tiedot ovat pddasiassa perdisin valmista-
jilta ja ne on hankittu kyselylomakkeiden
avulla. Yritysten suhtautuminen vaihtelee
torjumisesta aktiiviseen yhteisty6hon.

Kiyttdjat tekevit keskimddrin 3 - 12 kyse-
lyd paivdssd. Turvallisuussyistd vain minis-
terion henkilokunnalla on pédsy tietokan-
taan. Henkilokuntapulan wvuoksi (1 1/2
tyontekijdd) tiedot pystytddn pdivittimaan
noin yhden vuoden viiveella. Jotta tiedot
voitaisiin péivittdd 6 - 9 kk vilein, tarvit-

uuksien mukaan koetusselostuksista. taisiin noin 2 1/2 tyontekijid.



1.2.3 Saksan Liittotasavallan maatalousko-
neiden tietokanta

Tietokantaa hoitaa "Kuratorium fiir Technik
und Bauen in der Landwirtschaft (KTBL)"
Darmstadtissa. Tietokantaan kerédtdin vain
maatalouden ty6nkiytt66n ja talouteen
kuuluvia perustietoja, ei markkinoilla ole-
vien koneiden teknisid tietoja. Tiedot ovat
saatavissa erilaisina luetteloina ja kirjoina,
joita myydién kirjakaupoissa. Vuonna 1987
maatalous koneurakoitsijoille ja maanvilje-
lijoille tarjottin ensimmiisen kerran PC-
ohjelmistoa. Ohjelmiston avulla voidaan
laskea maatalouskoneiden kustannuksia.
Ohjelman tiedot perustuvat maatalousko-
neiden tietokantaan.

1.3 Maatalouskoneiden tietokannan tarve
Suomessa

Kotimaisen tietokannan tarpellisuuden sel-
vittimiseksi laadittiin kyselylomake, joka
ldhetettiin maatalouskoneiden tietokannan
mahdollisille kayttijille.

Maatalouskoneteollisuuden ja -kaupan lisaksi
kysely lihetettiin maatalouden piirissa toi-

miville oppilaitoksille, tutkimuslaitoksille,

etujirjestoille ja hallintoelimille. Kyselyn

saajista on luettelo liitteessd IL.

1.3.1 Kyselylomake

Kyselylomakkeen mukana lihetettiin timin
tutkimusselostuksen kappaleen 1.1 johdanto
seki VAKOLAn myyntitilasto. VAKOLAn
pitima titilasto on nykyisessd muodossa

ieni tiedosto, joka sopii mikrotietokoneen

evykkeelle. Kyselylomakkeen avulla haluttiin
selvittdd kdyttdjien kanta seuraaviin kysy-
myksiin: '

- hyviksikdytt6tapa
tietokannan syGte
tietokannan tulostustiedot
tietokannan hoito

Ensimmiiseen kohtaan kiyttdjiltd pyydettiin
vastausta, aikovatko he kiyttdi maatalous-
koneiden tietokantaa ja jos, niin mihin
tarkoitukseen. Tdm3i antaa vélittdméin vas-
tauksen timiin tutkimuksen kysymyksenaset-
teluun. Toisessa kohdassa haluttiin saada
tietoon toivomukset tietokannan siséllén ja

tietojen laadun suhteen. Erityisesti haluttiin
myds selvittii maatalouskonekaupan valmius
yhteistydhon.

Kolmannessa kohdassa haluttiin selvittid,
milli tavoin tietoihin toivotaan péddstdvin
kisiksi, kuinka usein niitd tarvitaan ja
miti niistd ollaan valmiit maksamaan.
Viimeisessi kohdassa kysyttiin, kenen
pitdisi kiyttdjien mielestd hoitaa ja rahoittaa
tietokanta.
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MAATALOUSKONEIDEN TIETOKANTAA KOSKEVA KYSELYLOMAKE

Hyviksikayttdjin osoite:
teyshenkilo:
Puhelin:

HYVAKSIKAYTTOTAPA
Mihin tarvitsette konetietokantaa?

Neuvonta
Tilasto
Markkinakatsaus
Koulutus
Suunnitteln
Muu:
Eli tarvita

0000000

TIETOKANNAN SYOTE
VAKOLAN:n nykyinen konemyyntitilasto sisiltdd seuraavat tiedot:

Konelaji Koneen kokoluokka
%yﬁn tarkoitus Myyntiméara

on laji Myynin arvo

neen nimitys -

Suunnitteilla on lisdtd tiedot "Valmistaja" (nimi ja osoite), "Maahantuoja" (nimi
ja osoite) sekd "Koneen tekniset tiedot". Tieto "Koneen tekniset tiedot" sisiltia
mm. koneen suorituskykyd koskevat arvot, esim. tehontarve, tySleveys, tydsy-
vyys, tyénopeus, tilavuus, jne. Teknisten tietojen midrd ja laji riippuu hyvik-
sikdyton tavasta.

Onko teilld muita ehdotuksia? (@)

Tietokannan hydty riippuu péddasiassa tietojen laadusta. Kuinka usein tiedot
tdytyy pdivittdd?

Vuosittain (@)
- Puolivuosittain (@)
Kuukausittain 8

Voitteko toimittaa tietoja tietokannalle?

Ei 0o
Vuosittain O
Puolivuosittain (0]
Kuukausittain 8



10.
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TIETOKANNAN TULOSTUSTIEDOT

Paljonko voisitte maksaa tietokannan -hyviksikéytostd?

mk/vuodessa
ei mitddn (0]

Minkilaista tietokannan kiiyttoé toivotte (vrt. sivu 5)

Vuosikertomus O
Keskitetty kysely -0
Vuorokisittely 0]

(0]

Tietokannan kannattavuus riippuu myds siitd, kuinka usein ja minkélaisia tietoja
tarvitaan. :

Tarve Kuinka usein

Tekniset tiedot [ © JE—

Tilastotiedot [ © J—

Taloudelliset tiedot 8 ............
) | A HOIT

Voitteko osallistua tietokannan hoidon rahoitukseen?
(1 S — mk/vuodessa
E1 (0]

Kuka hoitaa maatalouskoneiden tietokannan?

VAKOLA
Maatalouskeskusten Liitto

-------------------------

000



1.3.2 Kyselyn vastaukset

* Kyselylomakkeita ldhetettiin 37, joista 29
vastattiin. 22 hyviksikdyttdjdd oli kiin-
nostunut maatalouskoneiden tietokannasta.

Tulokset ovat seuraavat:

Hyviiksikiyttotapa

Useimmat kiyttijit toivovat tietokantaa
tilastointia varten, kuva 5:

Hyviksikaytdn tapa

1 1

Ei tarvita

| I Hailinto
| I Joukkotiedotys

Markkinakatsaus
- T

Tutk imus
I

Neuvonta
I

Koulutus ja opetus |
I -

Suunnittelu |
I I I
Tilasto |
I I I T I
0 2 4 6 8 10 12
Hyvaksikiyttajien lukumdiri
\NZBN KON /8) 7. 7. 1387

Kuva 5: Maatalouskoneiden tietokannan hyviksikiytt6tapa




10
Maatalouskoneiden tietokannan syote:

Mypyntitilaston ja teknisten tietojen lisdksi Hyviksikiyttdjien suurin osa toivoo maata-

mainittiin seuraavat tiedot: . louskoneiden tietokannan pdivitystd puoli-
vuosittain, kuva 6.
- Maatalousmikrotietokoneet Seuraavat kuusi hyviksikdyttdjad olisivat
valmiit toimittamaan vapaaehtoisesti tietoja
- Koeselostuksen numero ja tiedot tietokantaan:
- Korjaamotoiminta
- Agroma
- Pdivityksen pdivimaira
- Biodynaaminen yhdistys
- Kuormaimet
- Maatalousteknologian laitos, Viikki
- Puutarhakoneet
- Maatalouden tutkimuskeskus
- Myyjien osoitteet
- Sokerijuurikkaan Tutkimuskeskus
- Tyontuotosiuku
- Tyotehoseura

Tietokannan paivitys

nel jinhesvuosittajn

kuukausittain

l

vuasittain

| l

puolivuosittain

| l |

0 3 6 9 12 15
Hyviksikiayttdjien lukumddrd

WA =) 1997 7. 7. 1987

Kuva 6: Maatalouskoneiden tietokannan toivottu pdivitys



Tietokannan tulostustiedot

- Ammattikasvatushallitus
Biodynaaminen yhdistys
Maa- ja metsitalousministerié
- MIK
Metsédntutkimuslaitos

Lukuunottamatta Maatalouskeskusten Liit-
toa ja Maatalouden Laskentakeskuksesta,
jotka kdyttdisivit tietokantaa pdivittdin,
tarvitsevat hyviksikdyttdjat 1 - 48 kertaa
vuodessa tietoja maatalouskoneiden tieto-
kannasta, suurin osa vain 1 tai 2 kertaa
vuodessa.

Tietokannan kiytén jakautumisen ndyttdd
kuva 7.
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Tietokannan hoito

Hyviksikdyttijit toivovat, etti VAKOLA
hoitaa tietokantaa. Hoitokustannuksiin
olisivat valmiit osallistumaan Maa- ja met-
sd-talousministerio ja Maataloustuottajain
Keskusliitto. :

s ei 0sa sanoa

2

- j paivittiin

[—4 1

] 1-2 kertaa lu.T.lkaudessa

| .

= -2 kertaa vuodessa |

J | |
5 ta}oudelliset tiedot J
« o |
3% tilastotiedot ]
E - i L 1
tekniset tiedot

keskitetty kyi!;ely

1
vuorokisittely |
1

haluttu
saantimuoto

vuosikertomus

1

]

0 3

10 15 20

Hyviksikiyttijien lukumdira

Kuva 7: Maatalouskoneiden tietokannan kéyttd



1.3.3 Johtopiitoksia kyselyn tuloksista

Maatalousneuvontaa lukuunottamatta maa-
talouskoneiden tietokannan tarve on vihdi-
nen. Samantapaisia tuloksia olisi ehki voitu
odottaa 50 wvuotta sitten, jos olisi tiedus-
teltu puhelimen tarpeellisuutta tilalla. Kiyt-
tdjien on vaikea arvioida maatalouskoneiden
tietokannan mahdollisuuksia ja hy6tya. Eri-
tyisen vaikea on etukiteen selvittdd tieto-
kannan sisdltimin tiedon rahallista arvoa.

12

Toisaalta nykyaikaiseen atk:hon kohdistetaan

suuria odotuksia, toisaalta ei pystytdi muo-
toilemaan odotuksia konkreettisiksi vaati-
muksiksi atk:lle, koska alan koulutus ja
kokemus puuttuvat. Tiedustelun tuloksista
saa yleisvaikutelman, ettd l;ﬁgtﬁjﬁ toivoo
vaikeimmin toteutettavaa vaihtoehtoa, ni-
mittdin vuorokisittelyd. Kiyton on oltava

ilmaista, {'&s vain mahdollista, eikd se saa
asettaa kdyttdjille mitdin vaatimuksia.

Niami pitkiile menevit odotukset ovat voi-

makkaassa ristiriidassa vihdisen kdytt6tihe-
yden kanssa. Kerran tai kahdesti vuodessa
tehtdvdid kyselyd varten ei kannata tehdi
kalliita sijoituksia laitteisiin ja ohjelmistoi-
hin. Tdmin vuoksi ei mydskidn ole jarkevid
tehdi laajaa selvitystd tarvittavista saanti-
g:)lm'sta. Lisdksi voidaan jidttdd huomiotta
iittymit kiyttdjien olemassaoleviin tieto-
kantoihin ja ohjelmistoihin, koska mitddn
tarvetta nithin e1 ilmennyt.

Sen sijaan maatalousneuvonta tarvitsee
maatalouskoneiden tietokantaa. Téstd syys-
td jatkotutkimukset keskittyvit vaatimuk-
siin ja mahdollisuuksiin, joita Maatalous-
keskusten Liitolla/Svenska Lantbrukssillska-
ens Forbundilla ja Maatalouden laskenta-
eskuksella on. teistyossd ndiden lai-
tosten kanssa selvitettiin maatalouskonei-
den tietokannassa tarvittavat tiedot (luku
2) seki luotiin testitiedosto (luku 4).
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2. MAATALOUSKONEIDEN TIETOKANNAN TIETOMAARA

Tietokannan koon arvioimiseksi koneet oli
luokiteltava, talletettavien koneiden luku-
médrd (tietueiden midrd) ja tietueen ken-
titselvitettivd. Vain maatalouskoneet luoki-
teltiin, metsidkoneita ei tarkasteltu.

2.1 Koneiden luokittelu
Maatalouskoneiden ryhmittelyssd voitiin

kiyttdd uutta ISO-standardia No. ISO
3339/0 [4], joka-miirittelee maa- ja met-

sdtalouden traktoreiden ja koneiden luokat
ja nimitykset. Koneet on jaettu padi- ja
alaluokkiin ja ndméd taas ryhmiin. Suomen
oloja varten téytyi tehdd joitakin muutoksia

* ja supistuksia. Standardin luokittelukoodit

ovat rakenteeltaan desimaalisia ja niitd voi
suoraan kiyttdd hakuavaimena. Luokittelu
muodostui taulukon 1 mukaisesti. Luettelo
kaikista maatalouskoneiden nimityksistd ja
vastaavista ISO-koodeista on liitteessa 1.

ISO-koodi  Piiluokan nimitys Konenimitysten lukuméérd
01 Voimakoneet ja traktorit 12
023 Perusparannuskoneet 1
024 Ojituskoneet
03 Maanmuokkauskoneet 26
04 Kylvé- ja istutuskoneet 9
05 Lannoitteiden ja maanparannusaineiden 12

levityskoneet ja kastelulaitteet
06 Kasvinsuojelulaitteet 4
07 Sadonkorjuukoneet 28
10 Karjatalouskoneet 26
11 Sekalaiset talouskeskuksen laitteet 8
summa 131

Taulukko 1: Maatalouskoneiden luokittelu

22 Koneiden yksittdiset tiedot

VAKOLAn koetusselostusten perusteella
valittiin eri paaluoklsta muutamia esimerk-
kikoneita, joille maanteltxm tarvittavat
tietokentit.

Aluksi kaikille koneille médriteltiin tietue,
joka sisdltdd yleiset tiedot; "." edustaa
kirjainta, "n" lukua tietokentéissa.
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Koneen yleiset tiedot
Koneen  ISO-koodi: : nnoonon
Koneen  nimitys: '
merkki:
malli:

1. valmistusvuosi: nnnn

Tallennuspiivimaari: nn nn nonn Viimeinen paivitys: nn nn nnnn

Koetusselostus: Numero: nnnnn  Ryhmi: nnn Vuosi: nonn

Valmistaja:

Nimi:

Maa:

Myyja:

Nimi:

iset tekniset tie
TyGasennossa Kuljetusasennossa
- Leveys: nnnnn [mm nnnnn [mm]

Korkeus: nnnnn {[mm nnnnn [mm]

Pituus: nnnnn [mm]j nnnnn [mm]

Paino: nnnnn [N] vakiovarustein

Hinta: nnnnnnn [mk] vakiovarustein

Lisavarusteet: . nnnnnn [mk]
nnnnnn [mk]
nnnnnn [mk]

nnnnnn [mk]

nnnnnn [mk]

nnnnnn [mk]

nnnnnn [mk]

nnnnnn [mk]

nnnnnn [mk] .




Tédmin jilkeen lueteltiin kullekin koneelle ominaiset tekniset tiedot. Seuraavilla sivuilla
ovat valitut esimerkkikoneet; "." edustaa kirjainta, "n" lukua tietokentéssa.

TRAKTOREIDEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 01.2)

Moottori:

Tyyppi:

Suurin moottoriteho:

Suurin voimanottoakseliteho:

Polttoaineen kulutus
suurimmalla teholla:

Sitkeys:

Sylinterimaira:

Iskutilavuus:

Vaihteisto:
Vaihteiden maara:
- Ajovaihteiden nopeudet:
Pikavaihde:

Voimanotto:
Nopeudet:

Nostolaite:

Nostovoima vetovarsien pdissi:

Tydkonehydrauliikka:
Suurin paine:
Suurin tuotto:

Ohjaus:
Kidnt6ympyrin halkaisija:

Renkaat:
Edessa:
Takana:

Mittoja:
Akselivili:
Etuakselipaino:
Taka-akselipaino:

Ohjaame:
Malli:
Melu:

nnn [kW] nopeudella nnnn [r/min]

nnnn [kW] nopeudella nnnn [r/min]

-nnnn [I/h] ja nnnn [g/kWh
nn,n (%]

nn

nnnn [cm?)

nn ajo- ja nn peruutusvaihdetta

nn,n [kN]

nnn [MPa]
nnn [1/min]

nn,n [m]

nnnn [mm]

nnnn [kg]
nonn [kgj

nnn,n [dB(A)]
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SIIPIAUROJEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 03.1.04)

Kiinnitys traktoriin:
Laukaisulaitteen tyyppi: ' :
Terien lukumaira: nnnn [kpl]
Terien etiisyys ajosuunnassa: nnnn [mm]
Viilun leveyssdito: ’ [mm]
Terdn aurauskulma: nnn [°]
Terédn nousukuima: nnn [°]
Ojaksen maavara:  nnnn [cm)]
Kiekkoleikkurin ldpimitta: nnnn [cm
Siiven pituus: nnnn [cm
Siiven yldreunan korkeus: : nnnn [cm]
Vantaan kiirjen etdisyys ojaksen nivelpisteen kautta

kulkevasta Fystytasosta taaksepdin: nnnn [cm]
Tukipy6rin lapimitta: nnnn {cm]
Tukipyorin leveys: nnnn [cm]|
Tehon tarve:
Vakiovarusteet:

LAUTASAKEIDEN. KULTIVAATTORIEN, PINTA- JA JOUSTOPIIKKIAKEIDEN
TEKNISET TIEDOT (ISO-koodit: 03.2.01, 03.2.02, 03.2.03)

Kiinnitys traktoriin:
Piikkien tai terien lukumééara: nnnn [kpl]
Piikin terdn leveys: nnnn [mm]
Terin leikkuukulma piikkisi kuormittamatta: nnnn [°]
Piikien keskimiirdinen muokkausvali: : nnnn [mm)
Reunimmaisten piikkien kérkien vali: nnnn [cm]
Terien suurin muokkaussyvyys: , nnnn [cm]
Varpajyrien ldpimitta: nnnn [cm]
Lautasten lukumiira: . nnnn [kpl]
Lautasten lapimitta: nnnn [mm]
Lautasten vili akselilla: nnnn [mm]
Lautasten leikkuukulma: nnnn [°]
Kuljetus- ja syvyydensddtopyorien lukumafrd: - nnnn [kpl]
Kuljetus- ja syvyydensditopyorien rengaskoko:  ~ cecsessesn
Tyosyvyyden sdatotapa:
%,.atan rakennai:

ajyran rakenne:
Viaﬁgn&aimen rakenne:
Tehon tarve:
Vakiovarusteet:

KYLVOKONEIDEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodis 04.1.01)

Kiinnitys traktoriin:

Tiyttokorkeus astintasosta: nnnn [mm]

Renkaat:

Vantaiden lukumazri: nnnn [kpl]

Rivivili: nnnn [mm|

Vannasrivien etiisyys: nnnn [mm

Siemensilion tilavuus: : nnnn 1]

Vannastyyppi: _ ' '

"Sl'yﬁttﬁlmtteen tyyppi: e
ehontarve: ' nnnn [kW]
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KYLVO-LANNOITUSKONEIDEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 04.1.05.1)

Kiinnitys traktoriin: ~
Tayttokorkeus maasta: - nnnn [mm]
Téytt6korkeus astintasosta: nnnn [mm]
Renkaat:
KYLVOOSA:
Sdilion tilavuus: nnnn [1]
Sekoitin:
Syéttolaitteen tyyppi:
Syoton sdito:
annas i

Vantaiden lukumaara: nnnn [kpl]
LANNOITUSOSA:
Sdilion tilavuus: nnnn [1]
Sekoitin:
Syotumen tyyppi:
\yoton sadto:

annastyyppi:
Vantaiden lukumaard: nnnn [kpl]
Vantaan leveys: : nnnn [mm)
Rivivili: nnnn [mm]
Vannasrivien vili: nnnn [mm]
Kylv{- ja lannoiterivien etdisyys: : nnnn [mm]
Suurin lannoitussyvyys: » nnnn [mm]
Tehontarve: nnnn [kW]

PERUNAISTUTUSKONEIDEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 04.2.01)

Kunmtys traktoriin: ‘
Kuppien lukumiir elevaattoria kohden: nnnn [kpl]
Kuppien vilinen etiisyys: nnnn [mm)
Kuppien suurin leveys: nnnn [mm
Kuppien siséhalkaisija: nnnn [mm|
lI:mva.h ' [[cm'
stutusetdisyys: nnnn [mm)|
Siemensilion tilavuus: nnnn [1
Siemensiilion tdyttokorkeus: nnnn [mm]
Multauslautasten ldpimitta: nnnn [mm
Lannoitesdilidn tilavuus: = eescesessenes [1]
Lannoitesiilion tayttokorkeus: } nnnn [mm]}
Renkaat: :
Tehontarve: nnnn [kW]

KASVINSUOJELURUISKUJEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 06.3.03.1)

Kiinnitys traktoriin:

Siilion tilavuus: - nnnn [1]
Suuttimien lukumiizri: nnnn [kpl]
Viuhkasuuttimien hajotuskulma: nnnn [°]
Pydrrekammiosuuttimien hajotuskulma: nnnn [°]

Imuletkun pituus: nnnn [mm]
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LANNANLEVITYSVAUNUJEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 05.2.03)

Kantavuus: nnnn [kg]
Lavan pituus: nnnn [mm]
Lavan leveys: nnnn [mm]
Lavan korkeus: nnnn [mm]
Kuormauskorkeus: nnnn [mm]
Pohjakuljettimen tyyppi: s
Pohjakuljettimen nopeudet, voa 540 r/min: e [mm/s]
Levittimen m ,
Levittimen isija: nnnn [mm]
Levittimen pydrimisnopeus, voa 540 r/min: nnnn [r/min
Akselipaino tdynni: nnnn [kg]
Akselisto:
Raidevili: nn,n [m]
Renkaidenkoko: s
Levitysmair: [kg/ha]
Tehontarve: nnnn [kW]
LIETEVAUNUJEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 05.2.04)

Sdilion tilavuus: nnnn [1]
Akselipaino silis tiynna Ton [N
elipaino sdilié tdynna: nnnn

Akselisto:

Raidevili: nnnn [mm]
genlgaiden koko: e [ ....... ]
uurin tyo. : nnnn [mm
Vantaidensm:nﬁiiri: nnnn [kpl]
Vantaiden asennettu vili: nnnn [mm]
Vantaidensddtévara: = =000 s [mm]
Vantaan terdn suurin leveys: nnnn [mm]
Maavara pumpun alla: nnnn {mm|
Maavara ylGsnostettujen vantaiden alla: nnnn [mm]
LevitysmAzra: [kg/ha]
Tehontarve: nnnn [kW]

KONEEN TYOLEVEYDELLE LEVITTAVAN PINTALEVITTIMIEN
TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 05.3.01.1)

Kiinnitys traktoriin:

Lannoitesdilion tilavuus: nnnn [1]

Lannoitesailion tiyttokorkeus: nnnn [mm]

Raideleveys: nnnn [mm]

Rengaskoko:

Levitysmaira: [kg/ha]
. Tehontarve: annn [kW]



19
KESKIPAKOLEVITTIMIEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 05.3.01.3)

Kiinnitys traktoriin:

Sdilién tilavuus: _ : nnnn [1]
~ Tayttokorkeus: nnnn [mm]

Syoton sadtotapa:

Levityksen sivuttaissddto:

Levityslaitetyyppi:

gonmxsnopeus, voa 540 r/min nnon [r/ mm

dyttokorkeus maasta/kasvustosta:
Levitysmadra: [k /ha]
Tehontarve F
SADETUSKONEIDEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 05.4.02.3)

Maavara: nnnn [cm]

Raideleve [cm]

Rengasko o:

Letkukelan ldpimitta: nnnn {cm]

Sadetusletkun ulko/sisildpimitta: cencenenensssssssasens [MM]

Sadetusletkun pituus: nnnn [m]

Sadetinjalustan raideleveys: - l_[cm]

Levitysméira: /ha]

Tehontarve: nnnn [kKW]

VASARAMYLLYJEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 10.3.01.2)

Seulan ldpimitta: nnnn {mm]
Syottosuppllon ylireunan korkeus maasta nnnn {mmj
‘;'ottosuppllon tilavuus: nnnn [1]
aihteiston vilityssuhde: nnnn : 1
Vaihteiston voimansiirtoakselin korkeus maasta: nnnn [mm]
Akselin nopeus: nnnon [r/min]
Terien lukuméira: nnnn [kpl]
Sdhkémoottorin teho: nnnn [kW]
Myllyn teho: nnnn [kg/h]

KARVANLEIKKUUKONEIDEN TEKNISET TIEDOT (ISO-koodi: 10.7.04)

Pdlynimuletkun ja taipuisan akselin pituus: nnnn [mm]
Pélypussin tilavuus: nnnn [1}
Karvapussin tilavuus: ' , nnnn {1}
Polynimurin kéiyttdjdnnite: ' : nnnn [V]
Polynimurin nimellisteho: nnnn [W]
Harjan moottorin nimellisteho: nnnn [W]
Harjan ldpimitta: nnnn [mm]j
Leikkuupdin malli:

Leikkuupéin pituus: nnnn [mm]
Leikkuupiin leveys: nnnn [mm]j
Lelkkuupaan korkeus nnnn [mmj
Leikkuupdidn famo terdn suojuksineen: nonn [N]
Lexkkuupaan ikkuuleveys: nnnn [mm]



Tassd esimerkinomaisesti esitetyt tiedot on
tarkoitettu pohjaksi keskustelulle tulevan
maatalouskoneiden tietokannan suunnit-
telusta. Kiyttdjd pddttdd viime kéddessd
siitd, . mitki tiedot ovat turhia ja mitd
tarvittaisiin nididen liséksi.

Esitetyisti tiedoista voi karkeasti laskea
tietokannan tarvitseman tilan: yleiset tie-
dot kisittivit noin 30 tietokenttdd, esi-
merkkien tekniset tiedot 7 - 26 tietokent-
tad. Keskimiiirin voidaan siis varautua noin

20

45 tietokenttdin konetta kohden. Jos ole-
tetaan, etti tietokentissi on keskimidrin
10 merkkid, tarvitsee jokainen konetyyppi
keskimddrin 450 merkkid. Jos jokaista
konetyyppid lasketaan markinoilla olevan
keskimairin 20 eri mallia, tilantarve on 450
merkkid x 20 mallia x 131 konetyyppid
1 179 000 merkkii eli tavua. Hakupolkujen
hallintaan voidaan laskea tarvittavan lisdksi
noin puolet tdstd tilasta, joten pelkkddn
tietojen tallentamiseen tarvitaan 1,8 mega-
tavua tilaa.



3. TIETOKANNAN TOTEU'I_'I‘AMINEN

Tietokannan rakentamista ja kiytt6d varten
tarvitaan tietokone, ohjelmisto ja henki-
16itd, joilla on oulutus  ndiden
tyokalujenkdyttoon. Seuraavassa on tar-
koitus antaa yleiskuva nykyisin yleisesti
kiytetyistd tyokaluista ja menetelmistd.

3.1 Atk-laitteet
3.1.1 Suurkoneet ja minitietokoneet

Niilld tavallisesti laskentakeskuksissa ja
tietojenkisittelyosastoilla kdytetyilld ko-
neilla on suuri tietojen talletuskyky (useita
megatavuja keskusmuistia, useita gigatavuja
levymuistia) ja ne mahdollistavat usean
kiyttdjin samanaikaisen pdisyn koneeseen.
Paitteet ovat suhteellisen riippumattomia
tietokoneen sijoituspaikasta. Tavallisesti
laitteisto on kiytdssd ympéri vuorokauden
ja sen toiminnasta huolehtivat operaattorit.
Kiyttojarjestelmd, tietoliikennelaitteet ja
ohjelmistopaketit ovat laitteisto-riippuvia,
ts. eri laitteistoille tehdyt atk-sovellukset
eivit ole yhteensopivia. Siirtyminen toisen
valmistajan  tietokoneeseen  merkitsee
senvuoksi kiytinnossd, ettd laitteisiin,
ohjelmistoihin ja koulutukseen tehdyt sijoi-
tukset on tehtdvd - uudelleen.
- Kiyttojirjestelmin eliniki on 35 - 10
vuotta, minki jilkeen uuden version
asennus on vilttimiton ja ohjelmat ja
tiedot on sovitettava sitd vastaaviksi.

Olisi jarkevai toteuttaa maatalouskoneiden
tietokanta tillaisella tietokoneella. Kiyt-
tovarmuus, lyhyet vasteajat, suuret voima-

varat sekd riippumattomuus ajasta ja pai- -

kasta ovat etuja. Haittana on riippuvuus
laitevalmistajasta ja palvelukeskuksen tyon
laadusta. -

3.1.2 Mikrotietokoneet (PC:t)

Viimeisten 10 vuoden aikana ovat mikro-
tietokoneet (PC:t) kehittyneet huimasti.
Nykyisin saatavilla olevien jirjestelmien
suorituskyky on sama kuin suurkoneiden 10
vuotta sitten. Markkinoilla on useita val-
mistajia, kiyttojirjestelmid ja ohjelmisto-
paketteja. Nim4 tietokoneet on suunniteltu
yhden “K“ttfjﬁn jarjestelmiksi. Yha enem-
min on kuitenkin tarjolla myés paikallis-
verkkoja, joiden avulla samassa rakennuk-
sessa olevat PC:t voivat vaihtaa tietoja
keskeniin. PC:itd kdytetdin nykyisin my6s
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suurkoneiden ns. dlykkiind pdétteini.

PC:lle ominaista on kayttdjirjestelmén
lyhyt eliniki. Edelleen teknitkka etenee
nopeammin kuin kiyttijdt ehtivdt hyviksyd
ja oppia uudet jirjestelmit. Standardeja ei
ole olemassa, useimmat seuraavat mark-
kinoiden johtavaa valmistajaa. Vuosina
1980 - 85 = CP/M -kiyttojarjestelmd  oli
vallitseva, nykyisin markkinoiden johdossa
on MS-DOS. Lihivuosina kiyttojirjestelmd
OS/2 syrjdyttinee MS-DOS:m. UNIX,
konevalmistajista riippumaton kdytt6jar-
jestelmi levidd hitaasti, koska yhtendistd .
standardia ja valmisohjelmistoja ei ole.
MS-DOS:in ohella on Suomessa Nokian
PC:iden kiiyttojirjestelmi laajalle levinnyt.

Maatalouskoneiden tietokannalle PC on
riittiméitén. Tietojen vaihto pitkien vili- -
matkojen piihin on kiytinndssd mahdol-
lista vain tietolevykkeitd ldhettdmailld ja se
edellyttiii, ettd kayttdjilld on yhteensopivat
tietokoneet, levykeasemat ja kiyttojdrjes-
telmit. Haku levyiltd ja levykkeilti on
}lil;ldasta ja keskusmuistin talletuskyky rajal-
en.

32 Ohjelmistot

Suur- ja minitietokoneille on tarjolla useita
tietokantajirjestelmid. Hierarkkisten jir-
jestelmien kiytto vihenee, kun taas relaa-
tionaalisten lisdintyy. Tietosysteemin ke-
hittiminen ja hoito niilld vilineilli edel-
lyttiii erityisesti koulutettua henkilGst6a.

Yhti tirkedi kuin itse tietokanta ovat
sovellusohjelmat. Keskustelevat ohjelmat
ovat yleisesti kdytossd. On olemassa useita
ohjelmistol‘])aketteja, jotka tukevat keskus-
televien ohjelmien kehittimistd (tietohake-
misto, tietoliikenneohjelma, niyttogeneraat-
tori). Vaativia ohjelmia ei voida kehittdd
ilman ammattilaisia. Tasti syystd suurehkot
projektit teetetéiéin usein ohjelmistotaloilla,
Jotka ovat erikoistuneet tiettyihin laittei-
siin ja ohjelmistoihin. Ohjelmistotalon
kdyttimistd voisi suositella myds
maatalouskoneiden tietokantaan ja siihen
kuuluvien ohjelmien kehittimisessa.

Ohjelmointiin kuuluu tavallisesti perusteel-
linen dokumentaatio, johon on koottu
kiiﬁ'ttﬁohjeet sekd kuvaukset tietokannan
rakentesta ja ohjelmien toiminnasta.



33 Tietokannan suunnittelu
Tietokantaprojektiin kuuluvat seuraavat
vaiheet:

Toimeksiannon tarkennus
Periaateratkaisun suunnittelu
Toteutuksen suunnittelu

Ohjelmointi

Dokumentointi

Testaus

Asennus

Hyvéksymis- tai vastaanottotestaus

I R I N A

Kiyttdjien koulutus
10. Tuotantokayttd

3.3.1 Toimeksiannon tarkennus

Luvussa 2 esitettiin maatalouskoneiden
tietokannan luonnos. Tédtd t& vield
tdydentdd siten, etti kaikki konekohtaiset
tiedot tunnetaan. Ohjelmistot ja ohjel-
mointikieli on valittava. Lisdksi on méari-
teltdvd vaatimukset sovellusohjelmille, joita
ovat hakupolku, niyttdjen jirjestys ja
tulosteiden rakenne. Nidmid on
toimeksiantajan tehtivd. Vaiheet 2 - 7
kuuluvat toimeksiannon saajalle.

332 Periaateratkﬁisun suunnittelu

Tietokenttien nimistandardi on luotava.
Tietokannan rakenne on méériteltdva,
Erityisesti on analysoitava tietokenttien
suhde toisiinsa, médriteltdvd hakuavaimet
ja saatettava tiedot ns. kolmanteen nor-
maalimuotoon.

Niyttojen ja tulosteiden muoto on mdiri-
teltivi ja suunniteltava tieto- ja ohjelma-
vuokaaviot.

3.3.3 Toteutuksen suunnittelu, ohjelmointi
ja dokumentointi

Kun toimeksiantaja on hyviksynyt periaa-

teratkaisun, tietokanta- ja ohjelmasuunni-

telmat tismennetidin niin, ettd ohjelmointi
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voi alkaa. Ohjelmat, aliohjelmat, funktiot
ja taulukot médritelldidn, ohjelmien rakenne
kirjoitetaan vatekoodiksi. Tdmdn jilkeen
vol varsinainen ohjelmien koodaus alkaa.

Rinnan ohjelmoinnin kanssa tehdééin
ohjelmadokumentit. :
334 Testaus, asennus, koulutus  ja

tuotantokiyttd

Koodauksen péétyttyd aloitetaan ohjelmien
testaus. Toimeksiantajan on annettava
kidytt6on sopivat testitiedot. Jos kaikki
ohjelmat toimivat virheettOmasti, tieto-
kanta ja ollgaelmat asennetaan kiyttdjin
koneeseen. Kiyttijille on neuvottava ohjel-
mien kiytt6.Tamin jdlkeen toimeksiantaja
voi aloittaa tietojen  syOttdmisen
tietokantaan. Tietokanta on kiyttdjin
kiytettivissa.

34 Maatalouskoneiden tietokannan
suunnittelu ja arvioidut kustannukset

Maatalouskoneiden jokainen pailuokka (vrt.
liite IIT) vaatisi oman tiedostonsa. Lisdksi
tarvitaan jo aikaisemmin mainitut myyja-
ja valmistajatiedostot. Niiden tiedostojen
ka.sl;n:? olisi kehitettivd tietokantajirjes-
telma

Maatalouskoneiden tietokanta tarvitsi seu-
raavat ohjelmat:

1 | Sy6ttoohjelma
2. Lukuohjelma
3. Tilasto-ohjelma
4. Tulostusohjelma

Syottdohjelma kiytettdisiin  VAKOLAssa
tietojen tallentamiseen, muuttamiseen La‘
poistamiseen. Neuvojat tarvitsevat lukuoh-
jelman tietojen lukemiseen. Siksi lukuoh-
jelman niytot olisi suunniteltava neuvojien
kanssa, miki vaatisi muutaman p#ivin
kestivin seminaarin. Alkuvaiheen niytGt
voisi esittii taulukkojen 2 ja 3 mukaisesti.
Tilasto-ohjelma tulostaa maatalouskoneiden
tietojen hakutiheyden ja kiyttdjien tilaston
(kuka, milloin, miti, kuinka usein). Tulos-
tusohjelma antaa kiyttijille mahdollisuuden
tulostaa kuvaruudulla néhtivit tiedot pape-
rille.



Nykyaikaisen tietokannan ja neljinnen
sukupolven ohjelmointikielen kiytén edel-
lyttien, vaatisi maatalouskoneiden tietokan-
-nan ja vastaavien ohjelmien toteutamisen
noin ohjelmistotalon puoli miesvuosi ja
maksaisi noin 200 000 mk.

Tietojen sy6ttiminen ja tietokannan hoita-
minen vaatisi yhden tyontekijin. Tietojen

syottiminen Kkestdisi 1 - 2 vuotta. Maata-
louskoneiden tietokannan kehittiminen

- maksaisi siis noin 600 000 mk ja kestdisi 2

vuotta. Tietokannan hoitokustannukset
olisivat noin 100 000 - 150 000 mk vuosit-
tain. Lisdksi on otettava huomioon laskenta- -
keskuksen kustannukset ja tietoliikkennekus-
tannukset, jotka riippuvat maatalouskoneiden
tietokannan kiyton tiheydesta.

VAKOLANRDN

MAATALOUSKONEIDEN

TIETOKANTA

PAAVALIKKDO

1 VOIMAKONEET JA TRAKTORIT

2 PERUSPARANNUSKONEET

3 MAANMUOKKAUSKONEET

4 KYLVO- JA ISTUTUSKONEET

5 LANNOITTEIDEN JA MAANPARANNUSAINEIDEN LEVITYSKONEET
6 KASTELULAITTEET

7 KASVINSUOJELULAITTEET

8 SADONKORJUUKONEET

9 KARJATALOUSKONEET

10 SEKALAISET TALOUSKESKUKSEN LAITTEET

Anna haluttu nro: 1

Taulukko 2: Maatalouskoneiden tietokannan péiiivalikon ndyttd
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Valitaan esimerkiksi nro 1, "Voimakoneet Kun timin jilkeen valitaan nro 12, kuva-
ja traktorit”, jolloin saadaan seuraava ruudulle tulisi luvussa 4.3, sivulla 28 esitetty
ndytto: traktoritiedoston néytt6 (taulukko 7).

VAKOLANNn. MAATALOUSKONEIDEN TIETOKANTA

VOIMAKRKONEET JA TRAKTORIT

--------------------------------------------------------------------------------

11 VOIMAKONEET

12 TRAKTORIT JA KANTAJATRAKTORIT

13 TRAKTORIN TYOKONEEN KYTKENTALAITTEET
14 MUUT VOIMAKONEET JA TRAKTORIT

Anna haluttu nro: 12

Taulukko 3: Maatalouskoneiden tietokannan toinen niyttd



4. KOETIETOKANTA

Tutkimusta varten piitettiin luoda koetie-
tokanta ja testauttaa sen hydty Maatalous-
keskusten liiton neuvojilla. Jérkevinti olisi
ollut toteuttaa koetietokanta Maatalouden
laskentakeskuksessa, koska neuvojilla on
pditeyhteys sen tietokoneeseen. Valitetta-
vasti timéin tutkimuksen miirdrahat eivit
riittineet siihen. Téstd td pditettiin
toteuttaa koetietokanta VAKOLAn PC:ll4.
Tietokantaohjelmistoksi hankittiin "K-Mies"
-ohjelmisto, jota kiytetiin myds Maa-
talouskeskusten liiton PC:ssa. Koetiedos-
toksi valittiin traktorit, koska niitd on
useita malleja, niihin liittyy suhteellisen
paljon teknisid tietoja ja ne ovat maa-
talousyrityksen tdrkeimpid koneita.

4.1 Koetietokannan rakenne

Tietokantaan kuluu kolme tiedostoa, ku-
va 8. Traktoritiedostosta péddsee avaimen
kautta kisiksi valmistaja- ja myyjdtiedos--
toihin. Hakuavaimena toimii traktorin
%erkki. Tietokentidt ovat kuvattu liitteessd

Tilld hetkelld traktoritiedosto kisittdd 163
tietuetta, myyjatiedosto 16 tietuetta ja
valmistajatiedosto 18 tietuetta.

Traktoritiedosto
[ |
Myyjatiedosto Valmistajatiedosto
Kuva 8: Koetietokannan rakenne

42 Syéttéohjelma

Syottod varten tehtiin ohjelma, jonka
avulla uusia traktoreita voi lisiti tiedos-
toon ja jo talletettujen traktoreiden tietoja
muuttaa. Tietojen syotossd kdytetddn kol-
mea ndytt6d, tanlukkot 4 - 6. Uusien trak-
toreiden tietoja syotettiessi voidaan
ndyttd esitdyttdd samanmerkkisen traktorin
tiedoilla.

Poistettavat traktorit merkitdén 0:lla ISO-
koodikentissi ja poistetaan ennen lajit-
telua. Sy6tén/muutoksen jilkeen tiedosto °
lajitellaan merkin, moottorin tehon ja
hinnan mukaiseen jédrjestykseen.
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YLEISET

TEKNISET TIEDOT

Numero: Koneen ISO-koodi: 01.2.03.2.
Koneen nimitys: Nelipyoéravetoinen traktori
merkki: Valmet
malli: 705-4 GLX
1.valmistusvuosi: 1986
Tallennuspaivamiira: 06.04.87 Viimeinen pdivitys: 10.07.87
Koetusselostus: Numero: 1 198 Ryhma : 13 Vuosi: 1986

Valmistaja: 1
Myyja: 13

Hinta:
Leveys:
Korkeus:

Pituus:

Paino:

186 750 mk

2 140 mm
2 700 mm
4 290 mm

3 650 kg

<-' = gybttd, Esc = pois. Kohdistin ohjataan nuolinappaimilli.

Taulukko 4: Sy6ttdohjelman ensimmaiinen néytté

Koneen 1IS0O-koodi: 01.2.03.2.
Koneen merkki: Valmet

Koneen malli: 705-4 GLX
Lisdvarusteet

Pikakytkentidlaite

Etulokasuojat

Etupainot

Takapyodrdpainot

Hinta mk

o NeoNoNoNeoNoNoNeNolNe]

Taulukko 5: Syottoohjelman toinen niyttd
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TRAKTOREIDEN TEKNISET TIEDOT

Valmet 705-4 GLX 01.2.03.2.
Moottorin tyyppi: 4-tahtinen, ahdettu suoraruiskutusdiesel
suurin teho: 61,0 kW nopeudella 2 100 r/min
sylinterimiira: , 4 iskutilavuus: 4 400 cm3
suurin voimanottoakseliteho: 59,3 kW nopeudella 2 100 r/min
kulutus suurimalla teholla: 17,2 1/h ’ ja 243 g/kWh
sitkeys: _ 20 %
Vaihteiden maidrid: 8 ajo- ja & peruutusvaihdetta Pikavaihde: e
nopeudet: 3,3-28,0 km/h
Voimanoton nopeudet: 540/1860 ja 1000/2038 r/min
Nostolaitteen nostovoima tydkoneissa: 31,3 kN
suurin paine: 17,5 MPa suurin tuotto: 48,0 1/h
Ohjaus: kiidntéympyrdn halkaisija: 8,4 m
Renkaat: edessad: 12.4-24/8 takana: 16.9-34/8
Paamitat: Painot:
Akselivali: 2310 mm Korkeus: 2700 mm etuakselipaino: 1 580 kg
Leveys: 2140 mm Pituus: 4410 mm taka-akselipaino: 2 070 kg
Ohjaamo: : kokonaispaino: 3 650 kg

melu: 84,0 dB(A)

Taulukko 6: Syottéohjelman kolmas néyttd

4.3 Hakuohjelman rakenne

Hakua varten tehtiin ohjelma tietojen
hakemiseen (liitte V). Sen avulla voidaan
kahden traktorin tietoja lukea ja vertailla
samanaikaisesti. Ensimmiisen niytén
(taulukko 7) kautta kiyttdjd ilmoittaa,
minkid hakuehtojen perusteella haetaan
traktoria tiedostosta: merkki, suurin moot-
torin teho, hinta ja taka- tai nelipyora-
vetoisuus voidaan antaa hakuehdoksi.

Kaikki hakuehdot tdyttivit traktorit lista-
taan seuraavalle niytélle (taulukko 8).
Sitten kiyttiijd voi valita minkd traktorin
tietoja halutaan katsoa syottimilld vas-
taavien traktorien numerot.

Traktoritietojen lukumddrd vaati neljin
niyton tilaa. On mahdollista vaihtaa trak-
torin numeroa ja/tai ndytén numeroa.
Néytot kisittdvit seuraavia tietoja:

Niytto 1 ndyttid yleiset ja moottorin
tiedot (taulukko 9).

Niéyttd 2 ndyttdd vaihteiston, tyokonehy-
drauliikan, ohjauksen ja renkaiden tiedot
(taulukko 10).

Kolmas niytté niyttid mittoja, painoja ja
ohjaamon tiedot (taulukko 11).

Neljis niytté tiedotta lisdvarusteita ja
niiden hintoja (taulukko 12).
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VAKOLAn MAATALOUSKONEIDEN TIETOKANTA

Traktorin merkki:

Teholuokka:
Hintaluokka:

Tyyppi:

TRAKTORITIEDOSTO
A
A kaikki 0
B  BELARUS K
C CASE INTERNATIONAL M
D DEUTZ-FAHR N
E  FENDT ()
F  FIATAGRI ]
G  FORD U
H HOLDER v
J  JOHN DEERE Z
50 kW:sta 60
0 mk:sta 500000
T
A  kaikki
N nelipydravetoinen T

pois
KUBOTA

MASSEY FERGUSSON

MB TRAC
MITSUBISHI
SAME
URSUS
VALMET
ZETOR

kW:1iin

mk:aan

takapyéravetoinen

Ole hyva ja tayta kentat tal paina Esc nidppdinta

<-' = gyéttd, Esc = pois. Kohdistin ohjataan nuolinappaimilla.

Taulukko 7: Néytt6 méidrittelemdsdn hakuehdot

D R L e L I ettt il ittt diadbad

10
i1
27
36
37
50
52
70
72
85
86
87
88
89
91
103
104
106
108

CASE INTERN
CASE INTERN
CASE INTERN
Deutz-Fahr
Fendt

Fendt
Fiatagri
Fiatagri
Ford

Ford

JOHN DEERE
JOHN DEERE
JOHN DEERE
JOHN DEERE
JOHN DEERE
JOHN DEERE
MASSEY FERG
MASSEY FERG
MASSEY FERG
MASSEY FERG

Malli kW mk |Nro Me
1394 54 134900 |139 Valme
685 XL 51 137100 |140 Valme
1394 HS 54 140800 |141 Valme
DX 3.90 55 145800 [157 Zetor

Farmer 307 52 157000
Farmer 306 52 170000
70-90 CL 52 147900
80-90 CL 59 157900

5610 53 132600
6610 60 151800
2040 C 51 132200
2040 SC 55 144800
2140 C 60 149900

2040 SCHL 55 150000

I

I

I

I

I

|
2040 CHL 51 137400 |
I

|
2140 CHL 60 157100 |
I

|

I

I

275 SP 50 129900
290 sp 57 139900
3050 A 50 164900
3060 A 57 175800

rkki

t 505 GIX

t 605 GLX

t 605 GLOX
7711

50 138800
50 141650
55 146750
54 88900

Ensimiisen traktorin numero: 139

Toisen traktorin numero:

Taulukko 8: Hakuehtojen tdyttdvien traktorien ndyttd
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YLEISET TIEDOT
Luontipdivadmidrai:
Muutospdividmidra
Traktorin nimitys:
Traktorin merkki:
Traktorin malli:

1. valmistusvuosi:
Koetusselostuksen numero:
Koetusselostuksen ryhma:
Koetusselostuksen vuosi:
Valmistaja:
Valmistusmaa:

Myyja:

Hinta:

MOOTTORTI
Moottorin typpi:
Sylinterin méara:
Iskutilavuus:

Moottorin suurin teho:
Voimanottoakselinteho:
Kulutus:

Sitkeys: -

VAKOLAN TRAKTORITIEDOSTO

06.04.1987
01.07.1987
Takapyordvetoinen traktor
Valmet
505 GLX
19 0

0

0
19 0
Valmet Oy
Suomi
HANKKIJA

138 800 mk

4-tahtinen, ahdettu suora
3 kappaletta

3 300 cm3

50,0 kW 2 250 k/min

46,5 kW 2 250 k/min
0,0

1/h ja 0 g/kih
$

Naytto 1

06.04.1987
01.07.1987
Takapydérdvetoinen traktor
Zetor
7711
1987
1 218

13
1987
Agrozet-Zetor
Tsekkoslovakia
MAATALOUS- JA RAUTAKESKO

88 900 mk

nelitahtinen, ahtamaton s
4 kappaletta
3 922 cm3
54,0 kW 2 200 k/min
49,0 kW 2 200 k/min
13,8 1/h ja 243 g/kWh
16 %

Seuraava nayttdé (0-4): 2

Vasen traktorin nro: 139

traktorin nro: 157

Taulukko 9: Yleisten ja moottorin tietojen niytt6

VAKOLANn TRAKTORITIEDOSTO

YLEISET TIEDOT
Luontipdivamidra:
Muutospaiviamiara
Traktorin nimitys:
Traktorin merkki:
Traktorin malli:
VAIHTEISTO
Ajovaihteet:
Peruutusvaihteet:
Nopeusalue:
Pikavaihde:
Voimanoton nopeudet:
TYOKONEHYDRAULIIKKA
Nostovoima tyokoneessa:
Suurin paine:
Suurin tuotto:
OHJAUS
Halkaisija:
RENKAAT
Eturenkaat:
Takarenkaat:

06.04.1987

01.07.1987
Takapyéravetoinen traktor
Valmet

505 GIX

8

4

3,3-28,0 km/h

ei

540/1860 ja 1000/2038 r

0,0 kN

17 MPa
50,0 1/min
8,0 m

10.0-16/8
13.6-38/8

Nayttd 2

06.04.1987

01.07.1987
Takapyéravetoinen traktor
Zetor

7711

10
2 .
2,0-29,8 km
ei
540/1994 r/min ja ajovoi

16,2 kN
16-18 MPa
- 35,9 1/min
7,2 m

7.50-16 6 PR
16.9-34 8 PR

Seuraava niayttd (0-4): 3

Vasen traktorin nro: 139

Oikean traktorin nro:

Taulukko 10: Vaihteiston, hydrauliikan, ohjauksen ja renkaiden tietojen niyttd
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VAKOLANn TRAKTORITIEDOSTO

YLEISET TIEDOT
Luontipdivdmidrd:
Muutospdivimiddra
Traktorin nimitys:
Traktorin merkki:

06.04.1987

01.07.1987
Takapydrdvetoinen traktor
Valmet

Nayttd 3

06.04.1987

01.07.1987
Takapyérdvetoinen traktor
Zetor

Traktorin malli: 505 GLX 7711
MITTOJA
Leveys: 1 960 mm 2 230 mm
Korkeus: 2 670 mm 2 750 mm
Pituus: 4 290 mm 3 760 mm
Akselivili: 2 360 mm 2 260 mm
Etuakselipaino: 1 220 kg 1 110 kg
Taka-akselipaino: 1 970 kg 2 020 kg
Paino: 3 190 kg 3 130 kg
OHJAAMO
Malli: BK 7011
Melu: 83,0 dB(A) 83,0 dB(A)
Seuraava nayttdé (0-4): & Vasen traktorin nro: 139 Oikean traktorin nro: 157
Taulukko 11: Mittojen ja ohjaamon tietojen niyttod
VAKOLANn TRAKTORITIEDOSTO Naytto 4
YLEISET TIEDOT
Luontipdivamiira: 06.04.1987 06.04.1987
Muutospdivamaira 01.07.1987 01.07.1987

Traktorin nimitys:
Traktorin merkki:
Traktorin malli:

LISAVARUSTEITA

LW

CQwo~NOOWm

Takapyéravetoinen traktor
Valmet
505 GLX

Etulokasuojat
Etupainot )
Takapyoérapainot

[=NeNoNeNeoNeeNeoNoNe]

Takapyodridvetoinen traktor
Zetor
7711

[eNeNoNeNoNeNoNoNo N

Seuraava nayttd (0-4): O

Vasen traktorin nro: 139

Oikean traktorin nro: 157

Taulukko 12: Lisidvarusteiden tietojen ndyttd



4.4 Kiyttokokemuksia koetietokannasta

"K-Mies" ohjelmiston avulla kehitetty
hakuohjelma toimii vain, jos hyviksikéyt-
tijalli on "K-Mies" -ohjelmiston sama
versio oman tietokoneen muistissa. Koska
vain kahdella Maatalouskeskusten liiton
maatalouskeskuksella oli "K-Mies" -ohjel-
miston sama versio kuin VAKOLAIlla, ostet-
tiin "Turbo-Pascal" kiintdji ja kirjoitettiin
hakuohjelman Pascal kieleksi. "K-Mies"
ohjelmiston traktoritiedosto muutettiin
ASCII-muotoiseksi tiedostoksi niin, ettd
Pascal hakuohjelma pystyy lukemaan trak-
toritiedostoa.

Hakuohjelman suorituskyvyn ja nopeuden
arantamista varten Pascal hakuohjelma
ataa kaikki tiedot aluksi tietokoneen kes-
kusmuistiin. Ndin tietojen haku tapahtuu
melkein ilman odotusaikaa.

Kiinnettyn hakuohjelman, n?yjien, valmis-
tajien ja traktoritietojen tiedostot VAKO-
LA tommittaa 5 1/4" levykkeelli. Ohjelma
toimii kaikkissa IBM:n kanssa yhteensopi-
vissa PC tietokoneissa, joissa on MS-D S
kiyttojirjestelmin toisinto 3.1 tai sitd
uudempi, ja joiden keskusmuistiin mahtuu
512 kt tai enemmiin. Hakuohjelma toimii
myés MikroMikko 2 ja 3 tietokoneessa, jos
hyviksikdyttdjdlld on vastaava "'I'URI%O
PASCAL" -kiddntijin toisinto.

Hakuohjelma ja tiedostot toimitettiin le-
vykkeelldi 12:een maatalouskeskukseen,
joissa_ohjelmaa kiytettiin MikroMikko 2-
ja 3- tietokoneissa.

Maatalouskeskusten koneneuvojat pitivit
koetietokannan lukuohjelmaa helppokayt-
tbiseni ja riittdvin monipuolisena.

Traktoritiedoston sisdltimid tekninen ai-
neisto oli yleisesti riittivd. MikroMikoissa
kiytettynd ohjelma todettiin varsin nopea-
ksi. Tietokannan mahdollisesta kdytt6maa-
risti ei voitu nyt toteutetun koekiytén
perusteella esittdd arviota.

4.5 Tietokannan kiyttdmahdollisuudet
neuvonnassa [5]

Maatalousneuvonnan kannalta maatalous-
koneiden tietokannan toteuttaminen ja
asteittainen laajentaminen néhddin tar-
peellisena 1990-fuvun toimintaa ja tarpeita
ajatellen. Viljelijit tarvitsevat investointi-
tilanteessa tehtdvii konevertailua varten
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koneiden ominaisuuksia kuvaavaa tietoa.
VAKOLAn yllipitima konetietokanta olisi
puolueettomana perustelluin tietoléhde, jota
viljelijit voisivat hyodyntdd sekd suoraan
etti neuvonnan vilitykselld.

Tietokannan kidyttomahdollisuuksista saa-
dusta palautteesta on tehtdvissd seuraavia
johtopdatoksii:

- Ennenkuin tietokantaa voidaa laajemmin
soveltaa kentin kiytt66n, tarvitaan
tiedostot myds tirkeimmistd ty6koneis-
ta, "puutteellista" tietokantaa on vaikea
markkinoida.

- Kokonaisuuden kannalta olisi jarkevintd
toteuttaa konetietokanta Maatalouden
laskentakeskuksen suurtietokoneella,
jonne neuvojilla ja viljelijoilld on val-
mis pédteyhteys.

- PC-tietokoneilla konetietokanta olisi
toteutettavissa suppeassa muodossa.
Vuodesta 1987 alkaen hankitaan maa-
talouskeskusten neuvojien kiytto6n
kannettavia, 512 kilotavun keskusmuis-
tilla ja 2 x 720 kilotavun levykemuis-
tilla varustettuja PC-koneita.

- Jarjestelmi tulee luoda sellaiseksi, ettd
tietokanta on myés piiriagrologien kiy-
tettivissi. Muutoin jadvit kadyttomairat
neuvonnan osalta varsin pieniksi.

- Tietokannan piivitys tulisi hoitaa jous-
tavasti, kaksi kertaa vnodessa on riit-
tdvi.

- Teknisten arvojen lisdksi voisi tietokan-
taan sisdltyd tyokoneiden osalta myds
tirkeimpii tyotuotoslukuja.

- Tietokannan kiyttomaksu voisi olla

korkeintaan 20 - 30 mk, joten tietokan-

nan rakentaminen ja ylldpito olisi to-
teutettava padosin erillisen méirdrahan
avulla.

- Tietokannan jatkokehittelyssd tulisi
ottaa huomioon sen kiyttémahdollisuu-
det koneellistamisen suunnitteluohjel-
mien yhteydessa.




32

Kirjallisuusluettelo

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

LEUCHOVIUS, T.: Ultuna maskin-
databas. En systembeskrivning.
Sveriges Lantbruksuniversitet,
Institutionen for arbetsmetodik
och teknik, Rapport 96, Uppsala

. 1985, 24 s.

ROBSON,F. & LANDERSA.:
Review of Selected Database
Operations in the United King-
dom. Royal Agr.Coll, Circester,
England 1986.

JAGER, P. & ENGEL, W.:KTBL-
Maschinendatenbank jetzt iiber
Personalcomputer nutzbar.
g.gndtechnik 1, 42.Jg.(1987), S.38-

Tractors and machinery for
agriculture and forestry classifi-
cation and terminology Part O:
Classification system and classifi-
cation. International. Standard
(1986) No. ISO 3339/0, 1986, 29 s.

HEIKKILA, H.: Kiiyttokokemuksia
koetietokannasta ja tietokannan
kiyttomahdollisuudet neuvonnassa.



Liite 1:

VAKOLA:n maatalous- ja metsakoneiden’myyntitilasto



L \VAKOLA

VALTION MAATALOUSTEKNOLOGIAN TUTKIMUSLAITOS

STATE RESEARCH INSTITUTE OF ENGINEERING IN AGRICULTURE AND FORESTRY

N:o Vihti
12.3.1987
MAATALOUS- JA METSAKONEIDEN MYYNTI VUONNA 1986
I MAATALOUSKONEET
Koneryhmi kpl -Yhteensd arvo Yhteen
. kpl 1000 mk 1000
1. MAATALOUDEN VOIMAKONEET
Traktorit, maatalouskiyttd
Takapydrdveto alle 40 kW 180 18270
-"- 41-50 kW 745 83346
-"- 51-60 kW 661 91430
-"- 61-70 kW 159 22870
-"- 71-80 kw 52 8322
-"- yii 80 kW 6 1231
Takapyérdveto yhteensd 1803 2254
Neliveto alle 40 kW 132 15707
o -"- 41-50 kW 1269 164110
-"- 51-60 kW 1403 239053
-"- 61-70 kW 1182 209944
- 71-80 KW 971 186160
-"- yli 80 kW 488 118701
Neliveto yhteensd 5445 9336
Traktorit yhteensd 7248 11591
Varusteet:
etunostolaite 10
2. PELTOVILJELY
Muokkaus
Nostolaiteaurat:
- 2-terdiset 394 3725
- 3-terdiset 2078 29008
- 4-terdiset ja isommat 694 14389
Nostolaiteaurat yhteensid 3166 471
Kaksoisaurat:
- 2-terdiset 28 759
- 3-terdiset : 477 17473
- 4-terdiset ja- isommat 169 7317
Kaksoisaurat yhteensi 674 255
Puolihinattavat aurat 27 11

Tiedot perustuvat myyjien, valmistajien ja keskusliikkeiden ilmoituksiin.

QSOITE: VINTI, OLKKALA

POSTIOSOITE: PPA 1, SF-03400 VIHTI

PUHELIN: 913-46 211

PS-TILL: 18458

80840035F-26



ii

Koneryhmi kpl Yhteensid arvo Yhteen

kpl - 1000 mk 1000
Akeet: .
- lapiorullaikeet : 1533 126

- S-piikkidkeet:
- nostolaitesovitteiset, tydleveys o
3 m tai pienempi 2409 13183

- nostolaitesovitteiset, tydleveys
yli3m 1557 16206
- hinattavat, tydleveys 4 m tai pienempi 396 5861
- hinattavat, tydleveys y11 4 m 499 15652
S piikkidkeet yhteensi 4861 509
- kultivaattorit -4
- lautasdkeet 63" 5
- pintadkeet 1297 77
- jyrsimet 718 174
- muut -
Jyrat = 1692 96
Lannoitus '
Lannoitteenlevittimet:
- puhallinlevittimet 589 8139
- keskipako- ja heilurilevittimet 2179 8853
- muut pintaan levittdvit 105 1048
Lannoitteenlevittimet yhteensa 2873 180
Kylvd
Kylvdkoneet - -

Kylvé-lannoituskoneet:
- nostolaitesovitteiset,

tyéleveys 2 m 836 14479
- nostolaitesovitteiset,

tydleveys yli 2,5 m 1933 39841
- nostolaitesovitteiset,

tybleveys yli 2,5 m 36 922
- hinattavat, tydleveys 2,5 m 708 19957
- hinattavat, tydleveys yli 2,5 m 412 18010

Kylvé-lannoituskoneet yhteensd 3925 790

Kylvd-lannoituskoneiden lisdlaitteet
- peittauslaite 361 : 13
- heininsiemenen kylvélaite . 1175 : 28

Tarkkuuskylvokoneet:
- sokerijuurikkaan, yksikkéa: : 340 7
- vihannesten - -

Istutus

Perunanistutuskoneet:
- puoliautomaattikoneet 1150 2818
- automaattikoneet 113 1268

Perunanistutuskoneet yhteensi 1263 40

Taimienistutuskoneet . ‘ -
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Koneryhmd kpl Yhteensia arvo Yhteen
: kpl 1000 mk 1000

Sipulinistutuskoneet 1
Kasvinsuojelu ja hoito
Kasvinsuojeluruiskut
- nostolaitesovitteiset 2181 19069
- hinattavat 17 864
Kasvinsuojeluruiskut. yhteensd 2198 199
Peittauskoneet
- nestepeittaus 23 46
- kuivapeittaus 3 18
Peittauskoneet yhteensi 26
Rikkakasviikeet 34
Juurikasharat 29 4
Sadetus
- putkikalusto 31 694
- putkiletkukalusto 32 968
- letkukalusto - -
- sadetuskoneet 34 2023
Sadetuslaitteet yhteensi 97 36
SADONKORJUU
Niitto
Niittokoneet:
- tavanomainen sormipalkki 99 509
- tynkidsormipalkki 18 108
- lierioterdlaite 224 1986
- lautasteridlaite 2781 24460
Niittokoneet yhteensd 3122 270
Niittomurskaimet:
- telamurskain - -
- iskukelamurskain 66 1347
- niittokelamurskain 7. 227
Niittomurskaimet yhteensi 73 15
Kelasilppurit:
- tydleveys 110 cm 317 3709
- tydleveys 120 cm 17 187
- tydleveys 130-135 cm 1772 22755
- .tydleveys 150 cm 336 5358
Kelasilppurit yhteensid 2242 320
Kaksoissilppurit 10 339
Tarkkuussilppurit:
- noukkimella varustetut 26 903
- niittolaitteella varustetut 417 10008
- noukin- ja niittolaitteella varustetut 1 70
Tarkkuussilppurit yhteensa 444 109



iv

Koneryhmi

Yhteensid
kpl

arvo Yhteen
1000 mk 1000

Siildéntiaineen annostelulaitteet
- valutussyéttdiset

- pumppusydéttdiset

- painesydttdiget

Sailéntiaineen annostelulaitteet yhteensad

Haravointi, pdyhintid
Haravakuljettimet

Yhd. harava-pdyhimet:
- pybéré- tai kelaharavapéyhin
- ketju- tai hihnaharavapéyhin

Yhd. harava-pdyhimet yhteensa

Paalaus, niputus, paalien kidsittely,
noukinvaunut

Paalaimet

Pydropaalaimet

Niputtimet

Paalivaunut ja reet
Paalinkuormauslaitteet ajoneuvoon
Noukinvaunut

Leikkuupuimurit

Vetopuimurit

Ajopuimurit:

- leikkuuleveys alle 280 cm

- leikkuuleveys 280..319 cm

- leikkuuleveys 320..380 cm

- leikkuuleveys yli 380 cm

- lierid- tai kelakohlinpuimurit

Ajopuimurit yhteensd
Perunan ja juurikasvien korjuu

Perunannostokoneet:
- heittopyoérikoneet
- elevaattorikoneet

Perunannostokoneet yhteensi

Perunankorjuukoneet:
- l-riviset
- 2-riviset

Perunankorjuukoneet yhteensid

Sokerijuurikkaan korjuukoneet:
- 1l-riviset
- 2-riviset

Sokerijuurikkaan korjuukoneet yhteensi

Vihannesten korjuukoneet

585

2608 -

540
3463

269
3351

333
3684

1166
202

140
205

559
601
117

37

1314

1962

508
2470

217
217

120

124
17

394
2603
774

37

30328

1653
590

416
132

70

126660
171699
43770
17582

3597

4086
2953

70
19784
97
6486
400

68
11



Koneryhma

kpl

Yhteensi

kpl

arvo - Yhteen
1000 mk 1000

4.

TALOUSKESKUS
Sadonkidsittely
Viljanlajittelukoneet
Viljan esipuhdistimet

Viljankuivurit:

- kuivurikoneet ilman uunia
- uunit; 6ljylammitteiset

- uunit; kotim.polttoaine

Kylm#ilmapuhaltimet

Viljansiirtolaitteet:

- lietsot

- elevaattorit

- ruuvikuljettimet

- tasokuljettimet

- imu- ja painekuljettimet

Viljansiirtolaitteet yhteensid

_Kotitarﬁemyllyt:

- vasaramyllyt
- murskemyllyt
- terdslevymyllyt

Kotitarvemyllyt yhteensa
Rehunsekoittimet
Korsirehulietsot
Korsirehuelevaattorit, varastoon
Paalielevaattorit, varastoon

Karkearehun kisittelylaitteet:

- saildérehutornin tyhjennysjyrsimet
- taljatalikot ja -kahmaimet

- siltanosturit

- trakt.sov. sdilérehun irrottimet

Karkearehun kidsittelylaitteet yhteensa
Perunan lajittelukoneet

Vihannesten pesukoneet

Karjatalous

Lypsykoneet:
- sankokoneet
- putkilypsykoneet

Lypsykoneet yhteensi

Lypsyasemat

Lypsykoneen ja maidonjiidhd. pesulaitteet
Maidonjaahdyttimet

78
1026
4119

- 198

74

. 935
306
100

104
94
1711

576
980

97
1091

1015
1270
25

1416

5495

1341
79
50

17

1911

1556
63
998
60

20
37

469
404

57

307
16098
6570
1689
1396

260

7966
2349
450

107
10

160
710
4580
7909

133

3476
19372

228
21
80
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Koneryhmi ' ' kpl Yhteensid arvo Yhteen

: kpl 1000 mk 1000
Tilasailist _ 510 106
Maidon limmén talteenottolaitteet ' 22 1
Kiintedt ruokintalaitteet 125 48
Tietokonechjatut ruokinta- ja '
seurantalaitteet 66 49
Rehunjakovaunut 832 8
Purkavat karkearehun jakeluvaunut o 34 9
Lannanpoistolaitteet 1194 . 215
Lietepumput _ 186 ©o22

Muut koneet talouskeskuksessa

Tuotantorakennusten ilmastointi:

- puhaltimet 4065 71

- ldmménvaihtimet 1204 , 104

Painepesurit ' 4686 168
5. SIIRTO JA KULJETUS

Perdvaunut

Varsinaiset perdvaunut:

- l-akseliset 995 10706

- telivaunut 3990 73810

Varsinaiset perdvaunut yhteensd 4985 845

Tayttévaunut, korkealta kippaavat:

- l-akseliset 54 1370

- telivaunut 435 17057

Tdyttovaunut yhteensi . 489 184

Kylvdlannoituskoneen tayttéruuvit 55 2

Monitoimiperadvaunut:

- l-akseliset 393 5843

- telivaunut 1339 29072

Monitoimiperdvaunut yhteensd ) 1732 349

Karjanlannan levittimet , 712 27

Lietevaunut 662 141

Lietelannan multauslaitteet 49 . 6

Maan- ja lumensiirto

Maatilakaivurit ' 191 82
Maan- ja lumensiirtolevyt 3885 105
Lumilingot 2801 125
Etukuormaimet ' 1268 340
Takakuormaihet 983 54

Suursdkkinostimet 223 9
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Koneryhmi kpl Yhteensid arvo  Yhtee
kpl 1000 mk 1000

Maatalouden koneet ja laitteet yhteensi 2,53 mrd mk
Kotimaisten koneiden osuus myynnin arvosta 44 %
RAKENNUKSET JA RAKENTEET
Elementtikuivurirakennukset ilman koneistoa 429 315
Elementtirakenteiset kylmiilmakuivurit 107 29
Puuelementtirakenteiset navetat 64 68
- sikalat 4 6
Kivielementtirakenteiset navetat 83 60
=" sikalat 6 6
Konehallit 1442 681
Lietesdilist 173 50
Lantaritilit 22637 45
Parsilaitteet lehmille 15058 76
Nuorkarjalaitteet, aukkoa 11045 62
Sikalakalusteet, karsinaa 3424 57
Sdilérehusiilot:
- laskasiilot 256 7842
- tornisiilot 3 105
Sdilérehusiilot yhteensd 259 79
Vakirehusiilot 231 13
Lannoitesiilot -
Rakennukset ja rakenteet yhteensi 1552
KAYTETYT KONEET
- kiaytetyt traktorit 12800 583500
- kidytetyt puimurit 2350 165500
Kiytetyt koneet yhteensa 7490



viii
MAATALOUS- JA METSAKONEIDEN MYYNTI VUONNA 1985

II METSAKONEET

Koneryhmi kpl Yhteensd arvo  Yhteensid
kpl 1000 mk mk

Kuormatraktorit:
- pydératraktorit, teliakseli takana 158 139379
- pydratraktorit, teliakseli edessid ja takana 81 51540
- tayspydritelatraktorit (ilmakumirenkaat) 4 3000
Kuormatraktorit yhteensi _ 243 193919
Telamaasturit 105 20716
Monitoimikoneet:
- karsimis-katkomiskoneet 16 9900
- kuormainprosessorit 20 5215
- kuormainharvesterit 108 44794
- maataloustraktorikiyttdiset 36 3361
Monitoimikoneet yhteensi 180 63270
Kaatolaite kuormaimeen 2 80
Kourasaha kaatoon ja katkontaan
Pienpuuhakkurit:
- maataloustraktorikayttéiset

- laikkahakkurit 61 1704

- rumpuhakkurit - -

- palahakkurit 63 879
- ns. risteilyhakkurit 7 1710
Pienpuuhakkurit yhteensa 131 4293
Moottorisahat:
- alle 35 cm® sylinterin iskutilavuus 7899 11268
- 35...50 cm® sylinterin iskutilavuus 37820 80403
- yli 50 cm® sylinterin iskutilavuus 15795 35097
Moottorisahat yhteensa l 61514 126768
Raivaussahat:
- alle 40 cm® sylinterin iskutilavuus 4617 10830
- 41...50 cm® sylinterin iskutilavuus . 3993 11586
- yli 50 cm® sylinterin iskutilavuus 795 2173
Raivaussahat yhteensi 9405 24597

Tiedot perustuvat myyjien, valmistajien ja keskusliikkeiden ilmoituksiin.
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Koneryhmi kpl Yhteensd arvo  Yhteensd
: kpl 1000 mk mk

Hydrauliset puutavaran kuormaimet:!’
- metsitraktorikuormaimet )

- alle 51 kNm 5 388

- yli 51 kNm 16 1470
Metsdtraktorikuormaimet yhteensid 21 1858
Maataloustraktorikuormaimet:
- nostolaitesovitteiset 1569 39822
- kiintedsovitteiset 518 17262
- perdvaunusovitteiset 220 6075
Maataloustraktorikuormaimet yhteensi 2307 63159
Erilliset kuormaimen varrenjatkeet 94 1586
Kuorma-autokuormaimet:
- alle 80 kNm 143 23935
- 80 ja yli 80 kNm 150 24266
Kuorma-autokuormaimet yhteensa 293 48201
Juontokourat (maataloustraktoriin) 585 2443
Juontovintturit maataloustraktoriin:
- juontovintturi + juontopankko 800 3093
- juontovintturi + juontopankko + kuormausvar51 175 1253
- kiinteat juontov1nttur1t 173 862
Juontovintturit yhteensa 1148 5208
Metsdperidvaunut: ) .
- l-akseliset 25 205
- teliperdvaunut (ei voimansiirtoa) 914 11910
- vetdviat teliperdvaunut 46 3099
Perdvaunut yhteensd 985 15214
Reet: ‘
- paino alle 700 kg 948 2635
- moottorikelkkareet 849 1548
Reet yhteensid 1797 4183
Puolitelat telapydrineen
Telaketjut, paria 398 6798
Pysraketjut 721 3575,
Pilkkomiskoneet:
- katkomis-halkaisukoneet 3138 12844
- halkaisukoneet .
- katkaisukoneet 2151 3649
Pilkkomiskoneet yhteensd 5289 16493
Lannoitteen levittimet 4 230
Laikkurit 6 810

1) Erikseen ilman traktori myydyt



Koneryhma kpl Yhteensd arvo Yhteensid
kpl 1000 mk mk
Lautasaurat (dkeet) 13 1563
Metsanviljelyaurat 4 - 500
Traktorikaivurit (metsikiyttdon) 24 10518

Myynnin arvo yhteensd

Kotimainen osuus myyunin arvosta

616.0 milj. mk

59.0 %



Liite 2:

Haastateltujen hyviksikayttijien lista

Agroma Oy, Kouvola
e el Kt
iodynaaminen yhdistys, He
Centralskogsndmnden Skogskultur, Helsinki
Eka, Helsinki
Ekoviljelijat, Helsinki
Hankkija, Helsinki
Helsingin Yliopisto, Metsédteknologian laitos
Helsingin Yliopisto, Maatalousekonomian laitos
Helsingin Yliopisto, Maatalousteknologian laitos
Joensuun yliopisto, Joensuu
Kauppa- ja teollisusministerio, Helsinki
Kemira Oy, Helsinki
Keskusmetsilautakunta Tapio, Helsinki
Konekesko, Vantaa
Koneurakoitsijain Liitto, Helsinki
Maa ja metsdtalousministerio, Helsinki
Maatalouden laskentakeskus, Vantaa
Maatalouden tutkimuskeskus, Jokioinen
Maatalouden taloudellinen tutkimuslaitos, Helsinki
Maatalousalan Tiedotuskeskus, Helsinki
Maatalousmotta{?n keskuslutto, Helsinki
Maatilahallitus, Helsinki
Metsantutlumuslaltos, Helsinki
Pellervon taloudellinen tutkimuslaitos, Espoo
- SITRA, Helsinki
SOK, Helsinki
Sokerijuurikkaan Tutkimuskeskus, Kotalato
Suomen Vakuutusyhtididen Keskusliitto, Helsinki -
Suomen Ulkomaankauppaliitto, Helsinki
Suomen Metalliteollisuuden Keskusliitto, Helsinki
Svenska Lantbruksproducenternas Centralforbund, Helsinki
Tilastokeskus, Helsinki
Tukon Kone Oy Helsinki
Tydsuojeluhallitus, Tampere
gy 6tehoseura, Rajamiki
altion teknillinen tutkimuskeskus, Espoo

vastaus saatu

-
gg%
s
€1

ei )
kylld
€1

s

kk;lla
tyy]la
kk;lla
glla
1l(cyylla
kzlla
1l

ioni
kylld
el

el -
el

ei

kylld
el



Liite 3:

Maatalouskoneiden nimityksii ja ISO-koodeja, ISO 3339/0 -



01

01.1

01.2

01.3

01.8

01.9

Voimakoneet ja traktorit
Power and tractive units

- Voimakoneet

Power units

Traktorit
Basic tractors and walking tractors

- 01.2.01 Telatraktorit

Tracklaying tractors
012.02 Puolitelatraktorit

Half-track tractors
01.2.03 Pyorétraktorit

Wheeled tractors

012.03.1 Takapydravetoiset traktorit
Tractors with rear-wheel drive

01.2.032 Nelipyorivetoiset traktorit
Tractors with four-wheel drive

01.2.03.3 Moniakselivetoiset traktorit _
Wheeled tractors with more than two driven axles

01.2.04 Pientraktorit (puutarha)
Micro tractors (garden)

Kantajatraktorit
Carrier tractors

Traktorin ja tydkoneen kytkentilaitteet
Tractor and machinery coupling equipment

01.8.01.7.1.1 Pallo- ja kourakytkimet

Ball coupling
01.8.01.7.1.2 Pikakytkimet
_ Quick coupling
01.8.01.7.2 Etunostolaite
Front
Muut voimakoneet ja traktorit

Other power and tractive units



02.3  Perusparannuskoneet
Equipment for primary soil reclamation

02.3.07 Kivipoimurit
Stone pickers

02.4 Qjituskoneet
Ditching and drainage equipment
02.4.05 Avo-ojakoneet
Ditchers
02.4.06 Salaojakoneet
Trenchers

02.4.06.1 Salaoja-aurat
Blade trenchers

02.4.06.2 Ketjupyorikoneet
Endless chain and bucket trenchers

02.4.063 Kaivupyorakoneet
Rotary wheel trenchers

024.10 Myyrioja-aurat
Mole ploughs



03

03.1

03.2

Maanmuokkauskoneet
Equipment for working the soil

Aurat ja muut perusmuokkauskoneet

Ploughing equipment

03.1.01 Syvdkyntbaurat
Heavy-duty ploughs

03.1.02 Syvikuohkeuttimet
Subsoiling ploughs

03.1.04 Siipiaurat
Mouldboard ploughs

03.1.04.1 Sarka-aurat
Non-reversible mouldboard ploughs

03.1.042  Kaksoisaurat

Reversible mouldboard ploughs
03.1.07 Jankkurit
Chisel
03.1.09 Kamara-aurat
Stubble ploughs
Akeet, kultivaatorit ja jyrsimet
Equipment for seed-bed preparation
03.2.01 Lautasdkeet
Disc harrow
03.2.02 Kultivaattorit
Cultivators
03.2.03 Pinta- ja joustopiikkidkeet

Finishing harrows

032.03.1 Pintadkeet
Rigid tine harrows

03.2.03.1.1 Kiinteiteriiset pintadkeet, jiykki runko
03.2.03.1.2 - Ketjuikeet
Chain harrows

032.032 Joustopiikkiikeet
Flexible tine harrows

032.032.1 S-piikipintadkeet
Spring-tine harrows

0320322 Muut joustavilla piikeilld varustetut akeet

032.033 Lapiorullaikeet
Rolling harrows



03.3

03.4

03.9

03.2.034 Voimanottoakselikiyttoiset dkeet
Reciprocating or rotary power-driven harrows

03.2.03.4.1 Edes takaisin liikkuvat voimanottoakselikdyttoiset
dkeet
Reciprocating
03203421 Kelajyrsimet
Rotary
03.2.03422 Tasojyrsimet
Rotary
03.2.0343 Heilahdeltavat voimanottoakselikayttoiset akeet
Oscillating
03.2.04 Ladat
Floats
03.2.06 Jyrit
Rollers

032.062.1 Kamrikki jyrat
Cambridge rollers

032.0623 Kynnosjyrat
Furrow presses

032.0624 Rankajyrit
Crosskill or crosskillette rollers

03.2.07 Yhdistelmi-dkeet

Combination cultivation machines
Riviviljelydkeet
Equipment for row-crop cultivation

03.3.01 Rikkakasvidkeet
Weeders .

03.3.02 Juurikasharat
Hoeing machines

Puutarhaikeet
Equipment for processing horticultural soils

Muuat maanmuokkauslaitteet
Other equipment for working the soil



04.2

04.3

04.9

Kylvi- ja istutuskoneet
Equipment for sowing and planting

Kylvokoneet ja -laitteet
Equipment for sowing

04.1.01 Kylvokoneet
Drills

04.1.02 Tarkuuskylvokoneet
Spacing (precision) drills

04.1.03 Hajakylvokoneet
Seed broadcasters

04.1.05 Kylvokoneyhdistelmiit
Sowing combinationes

04.1.05.1 Kjylvi-lannoituskoneet
Combined drill/fertilizer distributors

04.1.052 Kylvo-muokkauskoneet
Combined drill/equipment for ploughing and seed bed
preparation

Istutuskoneet
Equipment for planting

04.2.01 Perunanistutuskoneet
Tuber planters

042.01.1 Kasisyottoiset perunanistutuskoneet
Hand feed tuber planters

042012 Automaattiset perunanistutuskoneet
Automatic tuber planters

Taimien istutuskoneet
Equipment for transplanting

Muut kylvé- ja istutuskoneet
Other equipment for sowing and planting



05

05.1

05.2

05.3

05.4

6

Lannoitteiden ja maanparannusaineiden levityskoneet ja kastelulaitteet
Equipnient for applying fertilizers, soil conditioners and water

Maanparannusaineiden levityskoneet
Equipment for applying soil conditioners

Lannan- levityskoneet
Equipment for applying organic manures

05.2.01 Lannanlevitysvaunut
Manure spreaders

05.2.02 Talikkolevittimet
Field heap spreaders

05.2.03 Lietelannan levitysvaunut
Slurry and liquid manure spreaders

05.2.04 Lietelannan multausvaunut
Slurry injectors

Vikilannoitteiden levityskoneet
Equipment for applying mineral fertilizers

05.3.01 Rakeisten tai jouhemaisten lannoitteiden levityskoneet
Solid fertilizer distributors '

053011 Koneen leveydelle levittavat pintalevittimet
Full-width fertilizer distributors

' 053013 Keskipakolevittimet
Ceantrifugal broadcasters

053.01.4 Puhallinlevittimet
Pneumatic fertilizer distributors

05.3.02 Nestemiisten lannoitteiden levittimet
Liquid fertilizer distributors

Kastelulaitteet
Irrigation equipment

05.4.02 Sadetuslaitteet
Sprinkler equipment

05.4.021 Kisinsiirrettavit laitteet, putki- ja/tai letkukalusteet
Moved by hand

054023 Sadetuskoneet
Self-moving sprinklers

05.4.03 Tippukastelulaitteet
Trickle irrigation equipment



06

06.9

07

07.1

Kasvinsuojelulaitteet
Equipment for plant care and protection

06.3.02 Peittauskoneet
Equipment for chemical seed treatment

 063.02.1 Kuivapeittans
Powder

063.022 Nestepeittaus
Liquid

06.3.03.1 Kasvinsuojeluruiskut
Sprayers

Muut kasvinsuojelulaitteet
Other equipment for plant care and protection

Saddnkox:iuukoneet
Equipment for harvesting

Nurmenkorjuukoneet ja ruohonleikkuukoneet
Equipment for harvesting forage crops and cutting lawns

07.1.01 Niittokoneet
Mowers

07.1.01.1 Sormipalkkikoneet
Reciprocating cutter bar

07.1.01.4 LieriOniittokoneet
Drums

07.1.01.5 Lautasniittokoneet
: Di

07.1.02 Niittomurskaimet
Equipment for simultaneuous mowing and conditioning

07.1.022 Telamurskaimet
Mowers with roller conditioners

07.1.0222  Iskukelamurskaimet
Mowers crushers
07.1.0223  Niittotelamurskaimet
Mowers with tine/brush conditioners

07.1.03 Murskaimet
Conditioning equipment



07.1.04

07.1.05

07.1.06

07.1.07

8

Haravakoneet ja pdyhimet
Tedding/swathing equipment

07.1.04.12

07.1.04.2

Silppurit

Pyoro- tai kelaharavapoyhimet
Rotary drum

Ketju- tai hihnaharavapoyhimet
Rakes and sweeps

Forage harvesters

07.1.05.1

07.1.052

07.1.053

Kelasilppurit
Flail
Kaksoissilppurit
Double chop

Tarkkuussilppurit
Metered chop

Paalaimet
Pick-up balers

07.1.06.1

07.1.06.2

07.1.063

07.1.06.4

Niputtimet
Low density

Kovapaalaimet
Medium and high density (conventional sizes)

Suuret suorakulmaiset paalaimet
Large rectangular
Pyoropaalaimet

Large cylindrial

Paalinkuormauslaitteet ajoneuvoon
Loading equipment

07.1.07.1.1

07.1.07.12

Reet
Accumulators

Kuormauslaitteet
Loaders



07.2 Viljankorjuukoneet :
Equipment for harvesting grain and seed crops

07.2.03 Leikkuupuimurit '
Combine harvesters

072.03.1 Tavanomaiset ajopuimurit
Conventional

07.2.03.2 Lierio- tai kelakohlinpuimurit
Rotary

07.3 Perunan ja juurikasvienkorjuukoneet
Equipment for harvesting roots, crops, bulbs and corms

07.3.01 Perunan nosto- ja korjuukoneet
- Equipment for harvesting potatoes

073.01.2 Heittopyorakoneet
Diggers, spinners

073.01.2a Elevaattorikoneet
Elevator digger

07.3.01.3 Perunankorjuukoneet
Complete harvesters

07.3.02 Sokerijuurikkaan korjuukoneet
Equipment for harvesting beet

073.022 Sokerijuurikkaan nostokoneet
Beet lifters

073.023 Sokerijuurikkaan korjuukoneet
Complete beet harvesters

07.3.03 Juuresten korjuukoneet
Equipment for harvesting root vegetables

07.5 Hedelmienkorjuukoneet
Equipment for harvesting fruits

07.6 Vihannesten korjuukoneet
Equipment for harvesting above-ground vegetables



10

10.1

10.3

10

-.Karjatalouskoneet

Equipment for livestock production

Nuorkarjan kasvatuksessa kéytettéivit laitteet
Equipment for animal rearing

10.1.01 Hautomakoneet

Incubators

10.1.02 Limmittimet
Heaters

10.1.04 Nuorkarjan ruokintalaitteet
Feeding equipment for young stock

Rehunvalmistuslaiteet
Equipment for animal feed processing

10.3.01 Myllyt
Mills and crushers

103.01.1 Teraslevymyllyt
Plate mills

103.01.2 Vasaramyllyt
Hammer mills

103.013 Murskemyllyt
Roller crushers

10.3.02 Sekoittimet
Mixers ‘

103.021 Kuivarehu
Dry food

103.022 Mirki rehu
Wet food

10.3.03 Yhdistetyt mylly- ja sekoituslaitteet
Combined mills and mixers

10.3.07 Paalinrepimiskoneet
Bale shredders

10.3.08 Silppurit

Choppers

10.3.09 Juuresten leikkurit
Root cutters

10.3.10 Keittimet
Cookers



11

10.4 Velliruokinta- ja juomalaitteet
Equipment for liquid feed and water distribution

10.4.01 Juomalaitteet
Water dispensing equipment

104.01.1 Mirehtijoille
For ruminants

104.012 Sioille
For pigs

10.4.013 Siipikarjalle
For poultry

104.02 Velliruokintalaitteet
Liquid feed dispensers

10.5 Kuivarehun jakolaitteet
Equipment for non-liquid feed distribution

10.5.02 Vikirehunjakolaitteet
Concentrate dispensers

10.5.03 Karkearehun jakolaitteet
Roughage distribution equipment

10.6 Nautakarjalaitteet
Dairy equipment

10.6.01 Lypsykoneet
l\}lrililyng machines

106.01.1 Sankokoneet
Bucket

10.6.013 Pautkilypsykoneet
Pipeline

10.6.02 L)(?sykoneiden lisdlaitteet
Additional equipment for milking machines

10.6.03 Lypsyasemat
Nﬁd.ng facilities

10.7 Karjataloustygvilineet
: Equipment for animal hygiene purposes

10.7.01 Kotieldinten tunnistuslaitteet
Animal identification equipment

10.7.02 Kotieldinten valvontalaitteet
Animal control equipment

10.7.04 Karvanleikkuukoneet
Clipping equipment



11

11.2

113

114

11.5

12

Sekalaiset talouskeskuksen laitteet
Miscellaneous farmstead equipment

Ilmastointilaitteet
Equipment for environmental control in farm buildings. and agricultural
structures

Pakkauslaitteet
Equipment for packaging

Siivous- ja huoltolaitteet
Equipment for farmstead cleaning and maintenance

11.4.01 Polynimurit

11.4.02 Painepesurit
11.4.03 Paineilmalaitteet
11.4.04 Hitsauslaitteet
11.4.05 Veden lammittimet

Lannanpoistolaitteet ja lannankdsittelylaitteet
Equipment for manure and waste disposal and treatment

11.5.01 Lannanpoistolaitteet
Slurry and manure removal equipment



Liite 4:

Koetietokannan tietokentidt



Rortisto
Tiedosto

T
T.KTO

otsikon koko : 2560

Kortin koko

1004

Kortisto luotu 04/06/87
Kortistoa muutettu 07/23/87
Korttien lukumdidréd : 163
Kenttd #LUOKITU LOOG
Selitys :
Malli (oletus)

Kenttd T1

Tyyppi Merkki

Pituus 14

Selitys Koneen ISO-koodi
Malli »1.11.1.1.1.1.1"
Kentta T2

Tyyppi Merkki

Pituus 61

Selitys Koneen nimitys
Malli

Tyyppi
Pituus

Selitys
Malli

Kentta
Tyyppri
Pituus
Selitys
Malli

Kenttd
Tyyppi
Selitys
Malli

Kenttad
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

" xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx "

25
Koneen merkki
T XKXXEXXXXXXXXXXXXXXRXXXXX"

T4

Merkki

25

Koneen malli
Fxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx“

TS5
Kokonaisluku
valmistusvuosi
nlln

T6

Kokonaisluku
koetusselostuksen numero
"] 111"

ii



Kenttéd
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentti
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kenttid
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli.

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentti

Tyyppi
Selitys

T8
Kokonaisluku

koetusselostuksen vuosi

"11"

T9
Kokonaisluku
valmistaja
"111"

T1l0
Kokonaisluku

myyjéa
"111"

T1l1
Kokonaisluku
leveys '
"l 111"

T12
Kokonaisluku

korkeus
"]l 111"

T1l3
Kokonaisluku

Pltuus
"1 111"

Tl4
Kokonaisluku
massa

"11 111"

LISAVARI1
Merkki

40
lisivaruste

R XXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXAXXKXXXXXXXXXXXXXX"

HINTAl
Luku
Hinta -



Kenttid
Tyyppi
Pituus-
Selitys
Malli .

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Mallil

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentti

Tyyppi
Pituus

Selitys

Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Tyyppi
Pituus

Selitys
Malli

"111 111"

LISAVAR2

Merkki

40

lisdvaruste

XXX XXX XXX XXX X XXX XXX XK XXX XXXXXXKXXXXXXX"

HINTA2
Luku
Hinta
*111 111"

LISAVAR3

Merkki

40

lisdvaruste

X RKRXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXKXXXX"

HINTA3
Luku
Hinta
"111 111"

LISAVARS

Merkki

40

lisadvaruste
"xxxxxkxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx"

HINTAS4
Luku '
Hinta
111 111"

LISAVARS

Merkki

40 .

lisdvaruste

" XXX XXXXXXXXXXXXXXXXXAXXXXXXXXXXXXXXXXX"

HINTAS
Luku
Hinta
111 111"

LISAVARG

Merkki

40

lisdvaruste

XXX XXXXEXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX"

iv



Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kenttid
Tyyppi
Selitys
Malli

Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentti
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta

HINTAG®G
Luku
Hinta
"111 111"

LISAVAR7

: Merkki

40
lisavaruste
XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX KX XXX XX XXXXXXXXXX"

HINTA7
Luku
Hinta
"111 111~

LISAVARS

Merkki

40

lisavaruste
TREXRXXXXXXXX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XXXXXXXXKX"

HINTAS
Luku
Hinta
"111 111"

LISAVARY

Merkki

40

lisjvaruste

PEXRKXXXXK XXX XXX XXX AX XXX XXX LX XXX XX XXXXXXX "

HINTA9
Luku
Hinta
"111 111"

LISAVARO

Merkki

40

lisavaruste .

PR XXX XXX XX XXX XXX XXX KX X XXX XRXXXXXXXXKXXX "

HINTAO
Luku
Hinta
"111 111"



Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli.

Kenttd
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppri
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppri
Selitys
Malli

Kenttda
Tyyppi
Selitys
Malli

Merkki
80
Moottorin tyyppi

" xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx "

Luku
Suurin teho
"111,1"

T42
Kokonaisluku
nopeus

"] 111"

Luku
Voimanottoakselinteho
"111,1"

T44
Kokonaisluku
napeus

=1 111"

Luku
Kulutus 1/h
"11,1"

T46
Kokonaisluku
Kulutus g/kWh

T47
Kokonaisluku
Sitkeys

nllll

T48

Kokonaisluku
Sylinterin midara
n1l®

T49
Kokonaisluku
iskutilavuus
11 111"



Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppri
Pituus
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

PR ARX XXX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXX XXX XXX XXX XXX XX XXXXXXXXXXXX"

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Selitys
Malli

T50
Kokonaisluku
Ajovaihteet
ll11ll

T51

Kokonaisluku
Peruutusvaihteet
l’llln

nopeusalue
TEXXXXXXX"

T53

Merkki

i
pikavaihde
"kll

T54
Merkki
80
Nopeudet

Luku
Nostovoima
"111.,1"

T56
Merkki
9 .
Suurin paine
TRXXXXXXXXX"

Luku

¢ Suurin tuotto

"11l,1"

Luku
Halkaisija
"11,1"

vii



Tyyppi
Pituus

Selitys

Malli

Kenttd
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kenttid
Tyyppi
Selitys
Malli

Tyyppri
Selitys
Malli

Kenttd
Tyyppi
Selitys
Malli

Kentté
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppri
Selitys
Malli

Kentta
Tyyppi
Pituus
Selitys
Malli

Kenttéd
Tyyppri
Pituus
Selitys
Malli

Merkki:

25

Eturenkaat

T XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX"

25
Takarenkaat
"X RXEXXXXXXXXXXXXXXXXXRX"

Tel
Kokonaisluku
Akselivali
] 111"

T62
Kokonaisluku
etuakselipaino

"1 111"

T63

Kokonaisluku
taka-akselipaino
"1 111~

T64

Merkki

25

Ohjaamon malli

P RRXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX"

Luontipdivdmidra
TRXXXXX"

Muutospdivédmidra
TXXXXXX"

viii



Liite 5:

Koetietokannan hakuohjelma



/* PROGRAMM TM.OHJ */ P&gdoh jelma
HAVITRA KAIKKI
KOKO A(40)
KOKO B(40)
KOKO C(40)
KOKO D(40)
KOKO E(40)
PALAUTA ™ ) Lataa kaikki Makrot ja ndytteet
AVAA T SEKK "T3.HAK® Avaa traktoritiedosto
AVAA MYYJA SEKA "MYYJA.HAK® - - Avaa Myyjdtiedosto
AVAA VALMISTA SEKA "VALMISTA.HAK® Avaa Valmistajatiedosto
MAKTM18 Suorita Makro MAKTM18
XY 25,1 KIRJOITA “Odota hetki® ’
E.LEGH=TOSI
WHILE V1 <©u0" DO
MAKTEST
1F MARKE<VA" THEN
TEST V2
CASE VAM: MAKA;BREAK
CASE “N¥: MAKN;BREAK
GASE WTH: MAKT;BREAK
OTHERWISE: MAKA
ENDTEST
ELSE
TEST V2
CASE MA": s BREAK
CASE N3 MAKNN;BREAK
CASE ®TH: MAKTT;BREAK
OTHERWISE: MAKAA
ENDTEST
ENDIF
NR1=0
KR2=0
ALTENR120
ALTENR2z0
IF TRAKTOR=TOSI THEN
MMAX=2EILE
KATSO M17
ELSE
E.LSTR=80
XY 23,1 KIRJOITA "Hakuehdot tayttdvas traktoria ei ole. Paina joku nippdintd"
E.LSTR=11
WAIT
ENDIF
PYYHI
MASKE=1
ALTEMASKE=1
WHILE (NR1>0 TAI NR2>0)
NAYTA ™1
TASMAR TM1
NAYTA T™M2
WHILE MASKE>C DO
TEST MASKE
CASE 1:4;SUORITA TMU1 NR‘!,NRZ,“THZ",“TH?“,"THB“;BREAK
CASE 2:SUCRITA TMU1 NR1,NR2,"T)B","TH9","TH10",'BREAK
CASE 3:SUORITA TMU1 NR1,NR2,"TH&H,"TM11®, 1TMI2";BREAK
CASE 4: SUORITA TMUT NR1,NR2,"TM14H, STMT54, "TM16" ;BREAK
OTHERWISE: NR1=0;NR2=0;MASKE=1 . ,
ENDTEST
ENDWHILE



ZEILE=1
PYYHI
NAYTA T™M17
TASMKK TM17
WHILE ZEILE<MMAX DO
MNR=21+ZEILE
M=“TME+MERKK] (MNR, 2, 0)
TASMKK ~M
ZEILE=ZEILE+1
ENDWHILE
KATSO TM17
PYYHI
MASKE=1
ALTEMASKE=1
ALTENR1=0
ALTENR2=0
ENDWHILE
MAKTM18
ENDWHILE
PYYHI
SULJE KAIKKI



/* PROGRAMM TMINIT.OHJ */ Midritel lee makrot ja kontrollimwmttujat
HAVITA KAIKKI
E.OPRN=EPATOS!
* E.PAUS=TOSI
E.LSTR=11
E.PNT=u, "
Viztipy
V2=VAN
KWANTEN=0
m‘Eau-
KWOBEN=500
ALAHINTA=0
YLAHINTA=500000
SUORITA TN120
SUGRITA TM2161
AVAA T SEKK “T3.HAK"
AVAA MYYJR SEKA "MYYJA.HAK"
AVAA VALMISTA SEKA “VALMISTA.HAK"
HAVITA MAKRO
[Reomae- cccesemssscescsaccsncnecasaan casssosnsmaaecocssencesm e SR S0 oS */
MAKRO MAKTMi8;$ Niyttsd niyttd midrittelemddn hakuehdot
PYYHI;S
NAYTA TM18;S
NAYTA TM19;$
TASMAR TM18;$
KATSO TM18;$
PYYHI
[¥emcccccccmcaas s0ccosecccmscesemesmsssssessrecesroacaontsoc oon o oaSesso0SS */
MAKRO MAKTEST;$ Valitsee traktorin merkki
TEST V1;$
CASE “A":MARKE="AY;BREAK;$
- CASE WBY:MARKE="BELARUS PROGRESS™;BREAK;S
CASE YC":MARKE="CASE INTERNATIONAL™;BREAK;S .
CASE "D*:MARKE="DEUTZ- FAHR";BREAK;S
CASE E™:MARKE="FENDT“;BREAK;S
CASE "F":MARKE="FIATAGRI®;BREAK;S
CASE "G:MARKE="FORD";BREAK;S
CASE “H":MARKE="HOLDERY;BREAK;$
CASE *J%:MARKE="JONN DEERE";BREAK;S$
CASE “K™:MARKE=“KUBOTAY;BREAK;S
CASE "N":MARKE="MASSEY FERGUSSON“;BREAK;S
CASE "N":MARKE=*MB TRACY;BREAK;S
CASE “O":MARKE="MITSUBISHIY;BREAK;S
CASE "SW:MARKE=VSAME";BREAK;S
CASE “U":MARKE="URSUS™;BREAK;$
CASE V" :MARKE=“VALMET";BREAK;S
CASE 42%:MARKE=YZETOR";BREAK;S

OTHERWISE:MARKE="A";$
ENDTEST
[Eomcomcccnne- esecmssscscmencccnnns seceeccecccecacaceaccsmeannos eanonsoneonss */
MNAKRO HAK;S Hae traktoritiedostosta traktori nro NR
E.OCON=EPATOSI ;$

HAE NR KORTTI PAIKASTA T;$
POIMI T.T9 PAIKASTA VALMISTA KAYTA MVALMISTA.HAK®;S
POIMI T.T10 PAIKASTA MYYJK KAYTA "MYYJK.HAK";$
E.OCON=TOSI;$ :
IF T.TS53 =“k* THEN;$

PIKA=UkyLL&4;S
ELSE;$

PIKAz#ei ";$



MAKRO NACHSTEZEILE;S Laskee kuvaruudun kirjoitetut rivit
ZEILE=ZEILE+1;$ ’
IF ZEILE>40 THEN;S
ZEILE=1;$
ENDIF

MAKRO H;$ ' Hae seursava traktori
IF EOT(T)=EPATOSI THEN;$
E.SUPD=TOSI;$
HAE SEUR KORTTI PAIKASTA T WHILE T.T3=MARKE;$
ELSE;$
#KOHDAT TU=EPATOSI ;$
ENDIF

MAKRO INITA;S Alustza muuttujat
_INIT (A,0);$
INIT (B, u»);$
INIT (C,u™);$
INIT (D,0);$
INIT (E,0);$
E.SUPD=TOSI ;S
ZEILE=1;$
NAYTA T™M17
[Hosceccnceccens seesesecccccceces Secose-esccscscssccccnccccensconcacansaccaane */
MAKRO GEFUNDEN;S Kirjoittaa rivi hakuehtojen tiyttivien nidytolld
ACZEILE)=MIKK(T);$
B(ZEILE)=0SAJONO(T.T3,1,11);$
C(ZEILE)=0SAJONO(T.T4,1,11);$
D(ZEILE)aT.T41;$S
E(ZEILE)=T.T15;8
MNR=21+ZEILE;$
M=TME+MERKKI (MR, 2,0);:$
TASMAR ~u;$
TRAKTOR=TOS1

J8=eccececcecae ccceecessca vesscececaucsvevanns wescaca cecesweseccmmcsccesnannasn */
MAKRO MAKA:S Hekee ensimmiinen traktori merkkilld MARKE
INITA;S .
POIMI MARKE PAIKASTA T KAYTK UT3.HAKh:$
TRAKTOR=EPATOSI; $
WHILE #KOHDATTU=TOSI DO;$ )
IF ((T.T41>=KWUNTEN JA T.T41<=KWOBEN) JA (T.T15>=ALAHINTA JA T.T1S5<=YLAHINTA) JA T.T3=MARKE) THEN;S
GEFUNDEN;$
. NKCHSTEZEILE;S
ENDIF;S
H;$
ENDWHILE
[fececocmconceans cceececccccccuanansanacacamamarasanan “ecmsecssccausconnmacann */
MAKRO MAKN;S Hakee ensimmiinen nelipytrévetoinen traktori merkkilld MARKE
INITA;S
POIMI MARKE PAIKASTA T KAYTA "T3.HAK":$
TRAKTOR=EPATOSI; $
WHILE #XKOHDATTU=TOSI DO;$
IF ((OSAJONO(T.T1,6,1)=42") JA (T.TAT>=KWUNTEN JA T.T41<=KWOBEN) JA (T.T15>=ALAHINTA JA T.T15<=YLAHINTA
T.T3=MARKE) THEN;$ :
) GEFUNDEN;S -
NACHSTEZEILE;S
ENDIF;$
H;$



ENDWHILE

MAKRO MAKT;$ Hakee ensimmiinen takapydrivetoinen traktori merkkilld MARKE
INITA;S
POIMI MARKE PAIKASTA T KAYTA “T3.HAKY;S
TRAKTOR=EPATOSI ;$
WHILE #KOHDATTU=TOSI DO;$
IF C(COSAJONO(T.T1,6,1)="1") JA (T.T41>=KWUNTEN JA T.T41<=KWOBEN) JA (T.T15>=ALAHINTA JA T.T15<=YLAHRINTA
T.T3=MARKE) THEN;$
GEFUNDEN;$
NACHSTEZEILE;S
ENDIF;$S
H;$

MAKRO MAKAA;S Hakee ensimndinen traktori
INITA;S
HAE ENS KORTTI PAIKASTA T KUN (T.T41>=KWUNTEN JA T.T41<=KWOBEN JA T.T15>=ALAHINTA JA T.T15<=YLAHINTA);S
WHILE #KOHDATTU=TOSI DO;$
GEFUNDEN;$
IF EOT(T)=EPATOSI THEN;$
HAE SEUR KORTTI PAIKASTA T KN (T.T41>=KWUNTEN JA T.T41<=KWOBEN JA T.T15>=ALAHINTA JA T.T15<=YLAHINTA
NACHSTEZEILE;S
ELSE;S
#MCOHDATTUSEPATOSI ;S
ENDIF;S

INITA;S A
HAE ENS KORTTI PAIKASTA T KUN (OSAJONO(T.T1,6,1)s%2% JA T.741>=KWUNTEN JA T.T41<=KWOBEN JA T.T15>=ALAHINT
T.T15<=YLAHINTA);S
WHILE #KCHDATTU=TOSI 0O;$
GEFUNDEN;$ .
IF EOT(T)=EPATOSI THEN;$
HAE SEUR KORTTI PAIKASTA T KUN (OSAJONO(T.T1,6,1)=%2" JA T.T41>=KWUNTEN JA T.T41<=KWOBEN JA T.T15>=AL
JA T.TIS<YLAHINTA);S
NACHSTEZEILE;S
ELSE;S
#MCOHDATTU=EPATOSI ;S
ENDIF;:$

MAKRO MAKTT:S Hakee ensimmdinen takapyérévetoinen traktori
INITA;S :
WAE ENS KORTTI PAIKASTA T KUN (OSAJONOCT.T1,6,1)a%1% JA T.T41>=KWUNTEN JA T.T41<=KMOBEN JA T.T15>=ALAHINT
T.T15<aYLAHINTA) ;$ )
WHILE SKOHDATTUsTOSI DO;$
GEFUNDEN;$
IF EOT(T)=EPATOSI THEN;$
HAE SEUR KORTTI PAIKASTA T KUR (OSAJONOCT.T1,6,1)=41% JA T.T41>=KMUNTEN JA T.T41<=KWOBEN JA T.T15>=AL
JA T.TIS<aVLAHINTA);S '
NACHSTEZEILE;S
ELSE;$
#KONDATTU=EPATOSI ; $
ENDIF;S

[Hocencaceees e eeeeeeeeseecaeceeiesesescsesssemecesssmescessccessssaaasomscocns *y
SAILD STM.TIL®
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SULJE KAIKKI
E.SUPD=EPATOSI
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/* Ohjelma TM120 */ Mairitelee lomakkeet 1 - 20
LOMAKE TM1

LLOPPU

XY 1, 19 ASETA WAKOLA:n TRAKTORITIEDOSTO™"
XY 1,73 ASETA "Naytton

XY 1,80 ASETA maske MALLI "L» SEKK "x»

XY 2, 1 ASETA “YLEISET TIEDOTY

XY 3, 1 ASETA SLuontipdivamadra:" SEKK WH"

XY 4, 1 ASETA "Muutospéivamisra" SEKK "HY

XY 5, 1 ASETA "Traktorin nimitys:" SEKA "H"

XY 6, 1 ASETA "Traktorin merkkiz* SEKA “H©

XY 7, 1 ASETA “Traktorin malliz" SEKA “H®

LOMAKE TM2

XY 8, 1 ASETA “1. valmistusvuosiz® SEKA "H®
XY 9, 1 ASETA “Koetusselostuksen numero:" SEKK "H"

XY 10, 1 ASETA "Koetusselostuksen ryhmiz" SEKK "H"
XY 11, 1 ASETA "Koetusselostuksen vuosi:z! SEKK "HY
XY 12, 1 ASETA “Valmistaja:® SEKA. ¥H® .
XY 13, 1 ASETA “Valmistusmas:% SEKA “Hv
XY 14, 1 ASETA "Myyj#:® SEKR “H»
XY 15, 1 ASETA “Hinta:% SEKA i
XY 16, 1 ASETA ™M OOTTOR I®
XY 17, 1 ASETA "Moottorin typpi:® SEKA “HY
XY 18, 1 ASETA "Sylinterin mi&r&:* SEKA "H"
XY 19, 1 ASETA "Iskutilavuus:® SEKK "H®
XY 20, 1 ASETA "Moottorin swurin teho:" SEKA "H“
XY 21, 1 ASETA "Voimanottoaksel inteho:* SEKA “H"
XY 22, 1 ASETA "Culutus:® SEKA wi»
XY 25, 1 ASETA “Sitkeys:" SEKA "H®
LLOPPU
LOMAKE TM3
XY 8 1ASETA"VAIHTEISTO"
XY 9, 1 ASETA "Ajovaihteet:® SEKA "H®
XY 10, 1 ASETA “Peruutusvaihteet:® SEKA "i
XY 11, 1 ASETA “Nopeusalue:® SEKA K%
XY 12, 1 ASETA “Pikavaihde:® SEKA “H%
XY 13, 1 ASETA “Voimsnoton nopeudet:® SEKK "H"
XY 14, 1 ASETA ®TYUKONEHYDRALILI IKKAM
XY 15, 1 ASETA "Nostovoima tySkoneessa:" SEKA "H®
XY 16, 1 ASETA "Swurin paine:® SEKA "H*
XY 17, 1 ASETA "Swrin tuotto:® SEKA “i#*
XY 18, 1 ASETA "OHJ AU S" i
XY 19, 1 ASETA “Halkaisfjas® SEKA “H®
XY 20, TASETARENKAATH
XY 21, 1 ASETA PEturenkaat:™ SEKA "H»
XY 22, 1 ASETA "Takarenkaat:" SEKK "H"
LLOPPU
LOMAKE TM6
XY 8, 1ASETASM ITTOJ A"
XY 9, 1 ASETA UYLeveys:# SEKA wH®
XY 10, 1 ASETA “Korkeus:® SEKA ®»
XY 11, 1 ASETA "Pituuss% SEKK “H™
XY 12, 1 ASETA "Akselivdliz:® SEKK “H»
XY 13, 1 ASETA “Etuakselipaino:® SEKA “H
XY 14, 1 ASETA "Taka-akselipaino:” SEKA "HY
XY 15, 1 ASETA "Paino:¥ SEKA "H®
XY 16, 1 ASETA "0 H J A A M O®
XY 17, 1 ASETA "Malliz# SEKA “Hv
XY 18, 1 ASETA "Melu:z® SEKA "Hw

LLOPPU

SEKA wKn



LOMAKE TMS
XY 3, 27 ASETA T.T66 MALLI %xx.xx.19xx"
XY 4, 27 ASETA T.T67 MALLI "xx.xx.19xx"
XY 5, 27 ASETA T.T2 MALLI "000000GO00KOKKXXKIXXHX N
XY 6, 27 ASETA T.T3 MALLI "MOOXXXIO0OOOOOKION XX XX
XY 7, 27 ASETA T.T4& MALLI OO IKKRIKIRHK
LLOPPU
LOMAKE TMS
XY 3, 55 ASETA T.T66 MALLI #xx.xx.19xx"
XY 4, 55 ASETA T.T67 MALLI ®xx.xx.19xx"
XY 5, 55 ASETA T.T2 MALLI f00000GKXXXXXXXXXXXIOOOGKKH
XY 6, 55 ASETA T.T3 MALLI "X3000000000CKXXXXXIOO0X !
XY 7, 55 ASETA T.T4 MALLI "MO00O000KXXKXXIOOBKIIOOK
LLOPPU
LOMAKE TM7
XY 8, 27 ASEYA-T.T5 MALL1 "19xxw
XY 9, 27 ASETA T.T6 MALLI ®l L™
10, 27 ASETA T.T7 MALLI ®xxxx"
11, 27 ASETA T.T8 MALLI "19xx*
12, 27 ASETA VALMISTA.NIMIT MALLI ™X00000CKKXXXXXXOOOOONKKH
13, 27 ASETA VALMISTA.MAA MALLI ™X0000C000MXXXXVOCKKIORXH
14, 27 ASETA MYYJA.NIMIT MALLI H300000000KX R0
15, 27 ASETA T.T15 MALLI ®wLll LLL LLLw
15, 39 ASETA "mko
17, 27 ASETA T.T40 MALLI "00000MKXXXXIO0OCIKXRINIKH
18, 31 ASETA T.T48 MALLI =((»
18, 34 ASETA 'keppaletta®
19, 27 ASETA T.T49 MALLI ™({ LLl®
19, 34 ASETA “em3n
XY 20, 28 ASETA T.T41 MALLI »(LL,(¥®
XY 20, 34 ASETA "kin .
XY 20, 39 ASETA T.T42 MALLI *=L LLL*
XY 20, 45 ASETA “k/min¥
XY 21, 28 ASETA T.T43 MALLI *=LLL,L"»
XY 21, 34 ASETA vk
XY 21, 39 ASETA T.T44 MALLI =L LLLn
XY 21, 45 ASETA “k/minM
XY 22, 29 ASETA T.T45 MALLI wiL,»
XY 22, 34 ASETA “i/h ja»
XY 22, 41 ASETA T.T46 MALLI ®LLL»
XY 22, 45 ASETA Hg/kihw
XY 23, 31 ASETA T.T47 MALLI s((n
XY 25, 34 ASETA t%
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94, 55 ASETA MYYJA.NIMIT MALLI X0000K00OCKXKOOOKKXNXKH
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17, 55 ASETA T.T40 MALLI "™XO0000000000XXXXXXXO00X !
18, 59 ASETA T.T48 MALLI "i|v
18, 62 ASETA “kappaletta®
19, 55 ASETA T.T49 MALLI "Ll liLn
19, 62 ASETA "“em3®
20, 56 ASETA T.T47 MALLI ®LLL,Lv
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10, 27 ASETA T.T12 MALLI
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11, 27 ASETA T.Ti3 MALLI
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LOMAKE TM12
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33 ASETA "kg®

27 ASETA T.T63 MALLI ®L. LLL®

33 ASETA “kg"

27.ASETA T.T14 MALLI "L LLL®

33 ASETA “"kg"

27 ASETA T.T6% MALLI ™)00000000000KXKXIOQOOCOKXX !
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LOMAKE TM13
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55 ASETA T.T12 MALLI "L LLiv
61 ASETA “mm¥
55 ASETA T.T13 MALLI "L LLL®
61 ASETA “mm*
55 ASETA T.T61 MALLI "L LLL*®
61 ASETA “mw
55 ASETA T.T62 MALLI " LLL®
61 ASETA “kg*
55 ASETA T.T&3 MALLI "L LLL®
61 ASETA “kg*

'S5 ASETA T.T16 MALLI i LLL®

61 ASETA "“kg®

55 ASETA T.T64 MALLI '™O00O00OGUOGIXXIOO0OOO00O !
55 ASETA T.T65 MALLI uLlL,l»

61 ASETA “dB(A)"

25, 1 ASETA "Seursava niiyttd (0-4) Vesen traktorin numeros °~ Oikean

SEKA “i»
XY &5,
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XY &5,
XY 5,
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LLOPPU

LOMAKE TM14

25 OTA MASKE HUM MALLI "i®
23 ASETA MASKE MALLI "%
49 ASETA NR1 MALLI “(l(m
49 OTA NR1 NUM MALLI “LLL™
78 OTA NR2 NUM MALLI "tLL®
78 ASETA NR2 MALLI wLL(®

XY 9, 1 ASETA SLISAVARUSTEITA®
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13,

1 ASETA % 1.®
1 ASETA * 2.%
1 ASETA ® 3.4
1 ASETA ® 4.8
1 ASETA © 5.8
1 ASETA @ 6.4
1 ASETA = 7.0
1 ASETA » 8.4
1 ASETA 2 9.
1 ASETA #10. ®

27 ASETA T.LISAVART MALLI 00000000CKXXXXX!?
47 ASETA T.HINTAT MALLI “tlLiLLw
27 ASETA T.LISAVARZ HMALLI "XXXXXXXXXXXXXXXHKNXX!
47 ASE_TA T.HINTA2 MALLI uitltle
27 ASETA T.LISAVARS MALLI "0000000000000KXXX"
47 ASETA T.HINTAZ MALLI ®LLLLw
27 ASETA T.LISAVARG MALLI "™XX0000000CKXIXXXXXX!

traktorin



xii

13, 47 ASETA T.HINTA4 MALLI »Lilil™

14, 27 ASETA T.LISAVARS MALLI *XXC00O0XXIKIOKXXXXXX
14, 47 ASETA T.HINTAS MALLI "LLLLL®

15, 27 ASETA T.LISAVARG MALLI "0000000KXXI0000K!
15, 47 ASETA T.HINTA6 MALLI “LlLLL"

16, 27 ASETA T.LISKVAR7 MALLI "XXO000KOO0UO0000O00N
16, 47 ASETA T.HINTA7 MALLI LLLLLY

17, 27 ASETA T.LISAVARS MALLI "XXXXOCXXXIOKNXXXXX"?
17, 47 ASETA T.HINTA8 MALLI “LLLLL®

18, 27 ASETA T.LISAVARY? MALLI "000000XXXIOKIXXXX!
18, 47 ASETA T.HINTA9 MALLI “iillL®

19, 27 ASETA T.LISAVARO MALLI ™MXXXGOOKXXXXXXINOKXKX!
19, 47 ASETA T.HINTAO MALLI “LLLLL®
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10, 55 ASETA T.LISAVART MALLI “XX0000000KXXXXXXX"
10, 75 ASETA T.HINTA1 MALLI "LLLLL"

11, 55 ASETA T.LISAVAR2 MALLI ™X0000000000000CKXXH
11, 75 ASETA T.HINTAZ MALLI “(LLLL"

12, 55 ASETA T.LISAVARS MALLI “000000000000000CXX"
12, 75 ASETA T.HINTA3 MALLI HtLLLL®

13, 55 ASETA T.LISAVARG MALLI ®xx0000000CKIO000KH
13, 75 ASETA T.HINTAG MALLI ®LLLLL®

14, 55 ASETA T.LISAVARS MALLI ™X0O0OGIOO0COOOMKKX!
14, 75 ASETA T.HINTAS MALLY “LLLLL®

15, 55 ASETA T.LISAVARG MALLI "00000000GKIOKKXXXXH
15, 75 ASETA T.HINTAS MALLI “iillLl®

16, 55 ASETA T.LISAVAR7 MALLI *>00000C000000000KXX"
16, 75 ASETA T.HINTA7 MALLI =LLiLL™

17, 55 ASETA T.LISAVARS MALLI *:0000000000C00CKXX™
17, 75 ASETA T.HINTA8 MALLI =LLLLL™

18, 55 ASETA T.LISAVARY MALLI *:00000000000C00KXKXH
18, 75 ASETA T.HINTA9 MALLI “LLLLL®

19, 55 ASETA T.LISAVARO MALLI )0000CXXXXIOOMXXXH
XY 19, 75 ASETA T.HINTAG MALLI »LLLLL™ .
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' XY 1, 2 ASETA "Nro®
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XY 1, 21 ASETA '"Malli"
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XY 1, 61 ASETA "™alliv
XY 1, 70 ASETA “ ki®
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XY 3, 41 ASETA v
XY 4, 41 ASETA ®|%
XY 5, 41 ASETA B|n
XY 6, 41 ASETA Hu|®
XY 7, 41 ASETA ®|®=
XY 8, 41 ASETA u|v
XY 9, 41 ASETA u|»
XY 10, 41 ASETA nju
XY 11, 41 ASETA B
XY 12, 41 ASETA #j»
XY 13, 41 ASETA B#j»
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41 ASETA ""'

41 ASETA #|#

41 ASETA |4

41 ASETA 1|u

41 ASETA “I“

41 ASETA 1|

41 ASETA n|n

41 ASETA "|8

41 ASETA “I"

1 ASETA Mev-ccceccccrececcccacncenceccnccaanaccrccconecoaceseccenacacacccccccancancacccncaae "
1 ASETA “"Ensiméisen traktorin mumero:" '
30 OTA NRT NUM MALLI “((Lm»

30 ASETA NRT MALLI ®LlL®

41 ASETA “"Toisen traktorin numero:"

66 OTA NR2 NUM MALLI "tliw

66 ASETA NR2 MALLI "™

75 ASETA "O=poig®

22 ASETA 'VAKOLA:n MAATALOUSKONEIDEN TIETOKANTA® SEKK ®K#

XY 3, 33 ASETA "TRAKTORITIEDOSTO™

XY 4,

1 ASETA © "

1 ASETA "Traktorin merkki: ®

XY 5,
XY 5,
XY 6,
XY 6,
XY 7,
XY 8,
X9,
XY 10,
XY 11,
XY 12,
XY 13,
XY 14,
XY 16,
XY 16,
XY 16,
XY 16,
XY 16,
XY 18,
Xy 18,
Xy 18,
XY 18,
XY 18,
XY 20,
XY 20,
XY 20,
Xy 21,
XY 22,
Xy 3,
Xy =,

LLOPPY

LOMAKE TM19
XY 23,

24, 1 ASETA *<-

LLOPPU

19 OTA V1 MALLI "x# SEKA "X
19 ASETA V1 MALLI txw

19 ASETA "A  kaikki®

47 ASETA "0 poisg®

19 ASETA “8  BELARUS K  KUSOTA®
19 ASETA "C  CASE INTERNATIONAL M MASSEY FERGUSSON®
19 ASETA 'D  DEUTZ-FAHR N MB TRACY

19 ASETA "E  FENDT " 0 NITSUBISHI™

19 ASETA “F  FIATAGRI S SAME®

19 ASETA "G FORD U URsus®

19 ASETA "H  HOLDER V  VALMET™

19 ASETA ®3  JOHN DEERE Z 2ETOR®

2 ASETA “Teholuokka: kid:sta Kziin®
19 OTA KWUNTEN NUM MALLI ®LLiw

19 ASETA KWUNTEN MALLI “(lLl»

47 OTA KWOBEN NUM MALLI ®(ll=

47 ASETA KWOBEN MALLI "LLL»

2 ASETA "Hintaluokka: mk:sta mksaan"
15 OTA ALAHINTA - NUM MALLI =tit LLL®

15 ASETA ALAHINTA MALLI ®LLL LU=

43 OTA YLAHINTA NUM MALLI ®LLL LL(®

43 ASETA YLAHINTA MALLI ®=tlLl LLLv

2 ASETA "Tyyppi:™®

19 OTA V2 MALLI ®x® SEKK 'xw

19 ASETA V2 MALLI "x™

19 ASETA A  kaikki¥

19 ASETA UN nelipybrivetoinen T  takapydrévetoinen!

1 ASETA ¢ :
1 ASETA "Ole hyvé ja tdytd kentdt tai paina ESC nippaintd"

1 ASETA Meesmmsmmeemmnomesomeoacm e cm e s sa st e et e n e nn e e n e nn s s ne s anans "
! = gy6ttd, Esc = pois. Kohdistin ohjataan nuol indppd



/* Ohjelma TM2161 */

LOMAKE TM22 :
XY 3, 2 ASETA AC1) MALLI uLlLm
XY 3, 6 ASETA B(1)
XY 3, 18 ASETA C(1)
XV 3, 30 ASETA DC1) MALLI »(lL®
XY 3, 34 ASETA EC1) MALLI ®tillLlw
LLOPPU
LOMAKE THM23
XY 4, 2 ASETA A(2) MALLI “LLL®
XY &, 6 ASETA B(2)
XY 4, 18 ASETA C(2)
XY 4, 30 ASETA D(2) MALLI utLi®
XY &, 34 ASETA E(2) MALLI ®LLLLLL®
LLOPPU
LOMAKE TM24
XY 5, 2 ASETA A(3) MALLI ®LLL®
XY 5, 6 ASETA B(3)
XY 5, 18 ASETA C(3)
XY 5, 30 ASETA D(3) MALLI ®LLi»
XY 5, 34 ASETA E(3) MALLI ®wLLLLLL®
LLOPPU -
LOMAKE TM25
XY 6, 2 ASETA A(4) MALLI ®LLL®
XY 6, 6 ASETA B(4)
XY 6, 18 ASETA C(4)
XY 6, 30 ASETA DC4)- MALLI ®ili»
XY 6, 34 ASETA E(4) MALLI oLLLLLL®
LLOPPU
LOMAKE TM26
XY 7, 2 ASETA A(5) MALLI »LLL*
XY 7, 6 ASETA B(5)
XY 7, 18 ASETA C(5)
XY 7, 30 ASETA D(5) NMALLI “LLL®
XV 7, 34 ASETA E(5) MALLI sLtlLLL®
LLOPPU
LOMAKE TM27
XV B, 2 ASETA A(6) MALLI BLLL®
XYV 8, 6 ASETA B(6)
XY 8, 18 ASETA C(6)
XY 8, 30 ASETA D(6) MALLI “tLlL®
XY 8, 34 ASETA E(6) MALLI "LLLLLL™
LLOPPU
LOMAKE TM28
XY 9, 2 ASETA A(7) MALLI "LLL®
XY 9, & ASETA B(7)
XY 9, 18 ASETA ()
XY 9, 30 ASETA D(7) MALLI “til®
XY 9, 34 ASETA E(7) MALLI ®LLLLLL®
LLOPPU
LOMAKE TM29
XY 10, 2 ASETA A(8) MALLI "Ll
XY 10, 6 ASETA B(8)
XY 10, 18 ASETA C(8)
XY 10, 30 ASETA D(8) MALLI nLlL®
XY 10, 34 ASETA E(8) MALLI “LLLLLL®
LLOPPU
LOMAKE TM30

XY 11, 2 ASETA A(9) MALLI ®LLL®

Xy 1,

6 ASETA B(9)

Midritelee lomakkeet 21 - 61



XY
XY
Xy

1,
",
1,
LLOPPU
LOMAKE TM31
XY
XY
XY
XY
XY

12,
12,
2,
12,
12,
LLOPPU

LOMAKE TM32

13,
13,
13,

13,

1,
14,
14,
14,
14,
LLOPPU
LOMAKE
15,
15,
15,
15,
15,
LLOPPU

16,
16,
16,
16,
16,
LLOPPU
LOMAKE
17,
17,
17,
17,
17,

§§§§§§ §§§§§§ §§§5§§ CR-B-R-3-1

LLOPPU
LOMAKE TM3

~

18,
18,
18,
18,
18,

IXRE

LLOPPY
LOMAKE TM38

19,
19,
XY 19,
XY
19,
LLOPPU

18 ASETA C(9)
30 ASETA D(9)
34 ASETA E(9)

2 ASETA AC10)
6 ASETA B(10)
18 ASETA C(10)
30 ASETA DC10)
34 ASETA E(10)

2 ASETA K1)
6 ASETA B(11)
18 ASETA C(11)
30 ASETA D(11)
34 ASETA EC11)

2 ASETA A(12)
6 ASETA B(12)
18 ASETA C(12)
30 ASETA D(12)
34 ASETA E(12)

2 ASETA A(13)
6 ASETA B(13)
18 ASETA C(13)
30 ASETA D(13)
34 ASETA E(13)

2 ASETA AC14)
6 ASETA B(14)
18 ASETA C(14)
30 ASETA D(14)
34 ASETA EC14)

2 ASETA A(15)
6 ASETA B(15)
18 ASETA C(15)
30 ASETA D(15)
34 ASETA E(15)

2 ASETA AC16)
6 ASETA B(16)
18 ASETA C(16)
30 ASETA D(16)
34 ASETA E(16)

2 ASETA AC(17)
6 ASETA B(17)
18 ASETA C(17)
30 ASETA DC17)
34 ASETA E(17)

MALLI ®LLLv
MALLI “LLLLLL®

MALLI MLLL®

MALLI »tite
MALLI “ttLLLL»

MALLI =tLin

MALLI WL
MALLI "L{LLLLL®

MALLI "Lil=

MALLI ®LLL"
MALLI stLLLL®

MALLI ®LLL®

MALLI "LLLl®
MALLI stiLLtLe

MALLI ®LLL®

MALLI oLLL®
MALLI ®LLLLLL®

MALLI “illw

MALLI =LLL®
MALLI ®LitLLL®

MALLI ®(LLm

MALLI wtllv
MALLI wLitLLe

MALLI "LLL®

MALLI ®LLL™
MALLI oLLLLLL"



LOMAKE TM39
Xy 20,
XY 20,
Xv 20,
XY 20,
XY 20,

LLOPPU

LOMAKE TM4O
Xy 21,
xv 21,
Xr 21,
Xy 21,
Xy 21,

LLOPPU

LOMAKE TM41
Xy 22,
Xy 22,
Xy 22,
Xy 22,
Xy 22,

LLOPPU

LOMAKE TM42
XY 3,
XY 3,
XY 3,
Xy 3,
Xy 3,

LLOPPU

LOMAKE TM43

‘ XY &,
XY 4,
XY &,
XY &,
XY 4,

LLOPPU

LOMAKE TMS4
X s,
XY s,
xv 5,
XY 5,
XY s,

LLOPPU

LOMAKE TM4S
XY 6,
XY 6,
XY 6,
XY 6,
XY 6,

LLOPPU

LOMAKE TM46
XY 7,
XY 7,
XY 7,
XY 7,
XY 7,

LLOPPU

LOMAKE TM47
XY 8,
XY 8,
XY 8,

2 ASETA A(18) MALLI "LLiv

6 ASETA B(18)

18 ASETA C(18)

30 ASETA D(18) MALLI "Ll
34 ASETA E(18) MALLI ®LLlLLLL®

2 ASETA AC19) MALLI “LLL®

6 ASETA B(19)

18 ASETA C(19)

30 ASETA D(19) MALLI ®tiiv
34 ASETA E(19) MALLI ®tiLLLL

2 ASETA A(20) MALLE "LLl»

6 ASETA B(20)

18 ASETA C(20)

30 ASETA D(20) MALLI "LLt™
34 ASETA E(20) MALLI "tiLlLLe

42 ASETA A(21)
46 ASETA B(21)
58 ASETA C(21)
70 ASETA D(21)
74 ASETA E(21)

42 ASETA A(22)
46 ASETA B(22)
58 ASETA C(22)
70 ASETA D(21)
74 ASETA E(22)

42 ASETA M(23)
46 ASETA B(23)
58 ASETA C(23)
70 ASETA D(23)
74 ASETA E(2)

42 ASETA A(24)
46 ASETA B(24)
58 ASETA C(24)
70 ASETA D(24)
74 ASETA E(24)

42 ASETA A(S)
46 ASETA B(25)
58 ASETA C(25)
70 ASETA D(25)
74 ASETA E(25)

42 ASETA A(26)
46 ASETA B(26)
58 ASETA C(26)

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

e

uils
LLLLLLY

sii=

"Lie
stitie

silLe

R SY L
sLetti-

ugls

sLLe
siLLLts

wiLe

wii
nLLLLLLe

llllll



XY 8,
Xy 8,

LLOPPU

LOMAKE TM48
XY 9,
Xy 9,
XY 9,
XY 9,
XY 9,

10,
i0,
10,
10,
10,

1,
1,
1",
1,
11,
LLOPPU

LOMAKE TM51

1,
12,
12,
12,
12,

-3 - - R

LLOPPU
LOMAKE TM52

13,
i3,
i3,

-

LLOPPU
LOMAKE TMS3

1%,
1,
14,
14,
1%,

TEEXR

LLOPPU

LOMAKE TM54

15,
15,
15,
15,
15,

RN BB

LLOPPU

LOMAKE TMS5
XY 16,
XY 16,
XY 16,
XY 16,
XY 16,

LLOPPU

LOMAKE THS6

13,
13,

70 ASETA D(26)
T4 ASETA E(26)

42 ASETA A(27)
46 ASETA B(27)
58 ASETA C(27)
70 ASETA D(27)
74 ASETA E(27)

42 ASETA A(28)
46 ASETA B(28)
58 ASETA C(28)
70 ASETA D(28)
74 ASETA E(28)

42 ASETA A(29)
46 ASETA B(29)
58 ASETA C(29)
70 ASETA D(29)
74 ASETA E(29)

42 ASETA A(30)
46 ASETA B(30)
58 ASETA C(30)
70 ASETA D(30)
74 ASETA E(30)

42 ASETA AG31)
46 ASETA B(31)
58 ASETA C(31)
70 ASETA D(31)
T4 ASETA E(31)

42 ASETA A(32)
46 ASETA B(32)
58 ASETA C(32)
70 ASETA D(32)
74 ASETA E(32)

42 ASETA A(33)
46 ASETA B(33)
58 ASETA C(33)
70 ASETA D(33)
74 ASETA E(33)

42 ASETA A(34)
46 ASETA B(34)
58 ASETA C(34)
70 ASETA D(34)
74 ASETA E(34)

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

xvii
Illlln
LIRN Ly

nipe

ugy(n
uiLeetty

Illllll

ugls
upLLiLe

I!l l L

sl
e

mn

uilie
R NN RE)

ol

upLe
weLLte

uLw

uLLLe
wiLLLLLe

ngLLe

LIS
niitLeL»

uiLle

ape
LIRRRRNL



17,
17,
17,
17,
17,

-0 1

LLOPPU -

LOMAKE TM57

18,
18,
18,
18,
18,

REIIIR

LLOPPU

LOMAKE TM58

19,
19,
19,
19,
19,

XERIR

LLOPPU
LOMAKE TM59
XY 20,
xv 20,
XY 20,
XY 20,
XY 20,
LLOPPU
LOMAKE TMSO
X 21,
xv 2,
xv 21,
XY 21,
xv 21,
LLOPPU
LOMAKE TMS1
X 22,
X 22,
xv 22,
xv 22,
. w2z,
LLGPPU

42 ASETA A(35)
46 ASETA B(35)
58 ASETA C(35)
70 ASETA D(35)
74 ASETA E(35)

42 ASETA A(36)
46 ASETA B(36)
58 ASETA C(36)
70 ASETA D(36)
74 ASETA E(36)

42 ASETA AG37)
46 ASETA B(37)
58 ASETA C(37)
70 ASETA D(37)
Té4 ASETA E(37)

42 ASETA A(38)
46 ASETA B(38)
58 ASETA C(38)
70 ASETA D(38)
7h ASETA E(38)

42 ASETA A(39)
46 ASETA B(39)
58 ASETA C(39)
70 ASETA D(39)
Té ASETA E(39)

42 ASETA A(40)
46 ASETA B(40)
58 ASETA C(40)
70 ASETA D(40)
74 ASETA E(40)

MALLI

MALLI

MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLI
MALLI

MALLI

MALLZ
MALLI

Illllll

ngLn
uLLeeLe

lll l lll

e
LANRRAN L

lllllll

nL»
LIRRNRNL

LIS L

e
Lt

allie

uL
apLLtes

uLLLe

L.
nLLLLLL®

xviii



/* PROGRAMM TMU1.0HJ */
IF MASKE<>ALTEMASKE THEN
TASMAK TH1
TEST ALTEMASKE
CASE 1:PYYHI TM2;
PYVHI TMT7;
PYYHI THM8;
NAYTA #C;
BREAK
CASE 2:PYYHI TM3;
PYYHI TH9;
PYYHI TM10;
RAYTA #C;
BREAK
CASE 3:PYYHI TM4;
PYYHI TM11;
PYYHI TMI2;
NAYTK #C;
BREAX
CASE 4:PYYHI TM14;
PYYHI TMIS;
PYYHI TMi6;
NAYTR #C;
BREAK
ENDTEST
ENDIF
IF MIKACT)=NR1 THEM
IF #A>0 THEN
NR=#A .
IF BRT<ALTENR1 THEN
HAK
PYYHI TNS
NAYTA TM5
TASMAK TM5
PYYHI #
NAYTA #
TASMRK #
ELSE
IF MASKE<ALTEMASKE THEN
NAYTR #
TASHIA #0
ENDIF
ENDIF
ELSE
PYYHI TM5
" PYYHI #®
ENDIF
IF #8>0 THEN
NR=#3
1F NR2ALTENR2 THEN
HAK
PYYHI TM6
NAYTA TMS
TASMAL TMG
PYYHI #E
NAYTA #E
TASMAR #E
ELSE
IF MASKE<>ALTEMASKE THEN
HAK

Xix
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PYYHI #E
NAYTA #8
TRSMEK #E
ENDIF
ENDIF
ELSE
PYYHI TM6
PYYHI #E
ENDIF
ELSE
IF #B8>0 THEN
NR=#8
IF NR2<ALTENR2 THEN
HAK
PYYHI TM6
NAYTR TM6
TASMAR TM6
PYYHI #E
NAYTA #E
TASMIA #E
ELSE
IF MASKE<ALTEMASKE THEN
NAYTA #E
TASMAR #E
ENDIF
ENDIF
ELSE
PYYHI TM6
PYYHI #&
ENDIF
IF #A>0 THEN
NR=HA
_ IF NR1OALTERR1 THEN
HAK )
PYYHI TH5
HAYTA T™M5
TRSMAR TMS
PYYHI #
NAYTA #0
TASMAR #D
ELSE
IF MASKE<ALTEMASKE THEN
HAK
PYYHI #
NAYTA #D
TASMAR #D
ENDIF -
ELSE
PYYHI THS
PYYHI #
ENDIF
ENDIF
ALTEMASKE=MASKE
ALTENR1=NR1
ALTENR2=NR2
MASKE=MASKE+1
IF MASKE> THEN MASKE=0
ENDIF
NAYTA TM13
TASMAK TM13



VAKOLAN TUTKIMUSSELOSTUKSIA

No

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45,

46.

47.

48.

7

Nimi
Karhunen, J., Mykkédnen, U., Nieminen, L., Wiksten,
R., Saloniemi, H., Lamménvaihtimet eldinsuojien

ilmastoinnissa. 1983.

Ahokas, J., Keranen, O., Parmala, S-P., Hakakaasulait-
teisto maatalouden polttomoottorikaytéssa. 1984.

Haber, P., Traktorin turvakaari. 1984.

Karhunen, J., Tuunanen, L., Eldinsuojien ilmanvaihdon
mitoitus. 1984.

Horvath,>A., Stéhlberg, P., Wilén C., Oljen pelletoin-
ti ja pellettien kayttdé polttoaineena. 1985.

Aarnio, K., Karhunen, J., Koiviéto, K., Lietelannan
kompostointilammén talteenotto. 1986.

Ahokas, J., Luomi, V., Palva, T., Parmala, S-P.,
Schafer, W., Kasvidéljyt dieselmoottorin polttoaineena.
1986. .

Ahokas, J., Mikkola, H., Traktorin polttoaineenkulu-
tukseen vaikuttavia seikkoja. 1986.

Karhunen, J., Tuunanen, L., Alipaineilmanvaihto
kotieldinsuojissa. 1986.

Kemppainen, E., Koivisto, K., Kompostoinnin vaikutus
lietelannan laatuun ja kasiteltavyyteen. 1987.

Sarin, H., Castrén, H., Pyykkdénen, M., Kayttokokemuk--
sia 80-luvulla rakennetuista kalustovajoista, varasto-
kuivureista ja pihatoista. 1987.

Makela, J., Mikkola, H., Lannoitteenlevityksen tasai-
suus. 1987.

Puumala, M., Karhunen, J., Louhelainen, K., Vilhunen,
P., Jauhatuksen tilantarve ja pdlyhaittojen vahenta-
minen. 1988.
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