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Tiivistelma
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Tutkimuksessa  selvitettiin  ruohovartisten
luonnonkasvien siementuotanto-ominaisuuk-
sia peltoviljelyssi. Kotimaisille lnonnonkasvi-
en siemenille on kysyntad, mutta tarjolla on
ollut tihin mennessi lihinni luonnosta kerat-
tya siementi. Ulkomaista siementd on ollut
markkinoilla, mutta ulkomaiset kasvit eivit
vilttimittd ole kestivid oloissamme ja vierai-
den lajien levittiminen luontoon on jo ekolo-
gisestikin arveluttavaa. Timan tutkimuksen
lihtokohtana oli selvittaa luonnonkasvien vil-
jelyominaisuuksia ja etsid siementuotantoon
soveltuvia luonnonkasveja. Viljelyn ja loppu-
kiyttijin kannalta tirkeitd ominaisuuksia ovat:
hyvi itivyys, itivyyden sdilyminen lampimas-
sikin kuivasiilytyksessa, kasvuston ja kukkien
kauneus, hyvi talvenkestivyys sekd sadonkor-
juun ja siementen puhdistuksen helppous.
Tutkimusta varten kylvettiin 57 lajia Lau-
kaan tutkimus- ja valiotaimiasemalle sekd Kai-
nuun tutkimusasemalle Sotkamoon. Koeken-
tilld seurattiin kasvien kasvuunlaht6d, kehitys-
ta, kukintaa ja siementuotantoa. Lisiksi ha-
vainnoitiin peittavyys, talvenkestivyys, hyon-
teistuhot ja kasvitaudit. Kasvien siemenet ke-
rittiin sato- ja itdvyysmaarityksid varten. Sie-
menkeruussa kokeiltiin erilaisia menetelmia,
samoin siementen puhdistuksessa. Siemenet

siilytettiin kuivattuina huonelampoétilassa. Tal-
liiset varastointiolosuhteet ovat helpoimmat
ja edullisimmat seka viljelijille, kaupalle etta
loppukayttijalle.

Parhaiksi lajeiksi siementuotannon kannal-
ta osoittautuivat makitervakko Iychnis viscaria
L., nurmikohokki Sikne wujgaris (Moench)
Garcke, puna-ailakki Silene dioica (1) Clairv.,
ketoneilikka Dianthus deltoides 1.., keto-orvokki
Viola tricolor 1., verikurjenpolvi Geraninm san-
gninewm L., lehtosinilatva Polemoninm caerulenm
L., niittyhumala Prunella vujgaris L., rantatidyke
V- eronica longifolia L., piharatamo Plantage major
L., harakankello Campannla patnia L., kurjen-
kello Campanula persicifolia L., piivinkakkara
[ encanthemum vinlgare 1.am., ahdekaunokki Cen-
tanrea jacea 1., nurmikaunokki Centanrea phrygia
L., ruiskaunokki Centanrea cyanns L., syysmai-
tiainen I .eontodon antumnalis L., ketokeltto Crepis
tectornm 1, huopakeltano  Pilosella officinarnm
FF.W.Schultz & Schultz Bip. ja oranssikeltano
Pilosella anrantiaca (L) FW .Schultz & Schultz
Bip. Niilld lajeilla on hyvi itavyys, ne kukkivat
viljeltyind runsaasti ja sadonkorjuu onnistau
leikkuupuimurilla, imuroimalla tai kasvusto
voidaan leikata kuivumaan varastoon myo-
hempid puintia varten.



Summary

Key words: wild flowers, seed production, cultivation, harvesting,
seed cleaning, germinability, landscaping

The aim of this study was to establish which
wild flowers are suitable for commercial seed
production. There is an acute and growing
need for wild flower seeds of Finnish origin,
but to date such have only been gathered in the
wild. Foreign seeds are readily available, but
they are thought to be ecologically poorly
adapted to the Finnish climate.

Research data ate needed on the seed pro-
duction of wild flowers before cultivation can
start. For both cultivation and landscaping
purposes it is important that the plants should
have: good germinability and winterhardiness,
that the seeds schould be as easy to harvest and
clean, and that the flowers and foliage should
be beautiful. The characteristics of different
wild flowers at cultivation need to be clarified.

To this end, seeds of 57 species were sown
in the spring 1994 at the laukaa Research
Station and/or at the Kainuu Research Station
in Sotkamo. The Development of plants, flow-
ering and seed production was monitored
weekly. Covering, height, winterhardiness, in-
sect damage and plant diseases were observed
too. Seed harvesting and cleaning were tried

with different methods. The seeds were kept
in dry storage at room temperature to establish
which seed species retain their germinability
unchanged under the storage conditions easi-
est for farmers, retailers and final users to
implement.

The best species for seed production were
Campannla patula L., Campannla persicifolia 1.,
Centanrea cyanus 1., Centanrea jafea L., Centanrea
phrygia L., Crepis tectorum, Dianthus deltoides L.,
Geraninm sanguinenm L., I eontodon antumnalis L.,
Lencanthemum vulgare Lam., 1ychnis viscaria 1.,
Pilosella anrantiaca (1..) F. W .Schultz & Schultz
Bip., Pilosella officinarnm (L.) F.W.Schultz &
Schultz Bip., Plantago major L., Polemoninm
caerslenm L., Prunella vulgaris L., Silene diorca (L.)
Clairv., Silene vulgaris Mocnch) Garcke, 1eron-
ica longifolia L., and 1 7ola tricolor L. These species
had good germinability, they flowered plenti-
fully at the growing site, and they were quite
easy to harvest. The most succesful harvesting
methods were machine threshing, suction col-
lection with a vacuum-cleaner (for seeds with
pappus) and cutting for storage, drying and
later threshing.
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1 Johdanto

Siementuotantoon soveltuvien kasvilajien kar-
toitus kuuluu osatutkimuksena Maatalouden
tutkimuskeskuksen tutkimukseen MTT no.
0326 "Suomen luonnonvaraisten kasvien sie-
mentuotannon ja kiytén kehittiminen viher-
rakentamisen ja maisemoinnin tarpeisiin.
Tutkimus ideoitiin vuonna 1990 Mikko ja
Terttu Raatikaisen aloitteesta. Tdmi Maaseu-
dun kehittimiskeskus Oy:n ja Maatalouden
tutkimuskeskuksen Laukaan tutkimus- ja va-
liotaimiaseman "Luonnonkasvien siementuo-
tannon kehittimis- ja tutkimushanke" on
Maa- ja metsitalousministerién Maatalouspo-
liittisen neuvottelukunnan rahoittama. Tutki-
mus toteutetaan Maatalouden tutkimuskes-
kuksen Laukaan tutkimus- ja valiotaimiase-
malla ja Kainuun tutkimusasemalla. Muut yh-
teisty6tahot  ovat  Jyviskylin  yliopisto,
Maaseutukeskusten liitto, Suomen 4H-liitto,
Helsingin kaupunki ja tutkija MMK Elina Re-
gardh.

Tutkimuksen tavoitteena on 16yt Tielai-
toksen, kaupunkien, kuntien ja yksityisten vi-
heralueiden kasvitukseen sopivia lnonnonkas-
veja. Tutkimuksen tuottamat viljelytiedot on
tarkoitettu ohjeeksi ja lisatiedoksi viljelijoille,
maisema-arkkitehdeille, piha- ja puutarha-
suunnittelijoille ja harrastelijoille. Viheraluei-
den rakentajien ja hoitajien toivotaan myos
hyotyvin tutkimuksen tuloksista.

Suomessa myytivit luonnonkasvien sie-
menet ovat tahdn mennessa olleet pddasiassa
ulkomaista alkuperdi. Muualta tuodut sieme-
net eivit aina ole talvenkestdvid tai muuten
soveliaita olosuhteisiimme. Lisdksi ulkomais-
ten lajien levittiminen Suomen luontoon on
ekologisesti arveluttavaa. Viime vuosina Suo-
men 4H-kerholaiset ovat kerinneet luonnon-
kasvien siemenid myyntiin eti puolilla Suomea.
Lisiksi Rovaniemelld toimiva Lapin maaseutu-
ja kotitalousopisto on alkanut tuottaa niitty-
ja ketokasvien pottitaimia (Suojala 1995). Tai-
mistoviljelijit ovat my6s tuottaneet jonkinver-
ran luonnonkasvien taimia myyntiin. Koti-
maisten siementen ja taimien puute on kui-
tenkin hidastanut ja haitannut luonnonmukai-
sen viherrakentamisen yleistymistd. Luonnosta

kerddmilla saadut siemenet eivit riitd suuriin
viherrakennuskohteisiin, kuten tienvarsiluis-
kiin. Siemenid halutuista lajeista olisikin siksi
tuotettava peltoviljelmilld. Koska luonnonkas-
vien siemenid ei ole Suomessa aikaisemmin
tuotettu, puuttuu tieto kasvilajien soveltuvuu-
desta viljelyyn. Regirdh ja Niemeliinen (1994)
ovat koostaneet luonnonvaraisten kasvien sie-
menlisdyksesti saatuja kokemuksia kitjallisuu-
desta ja tilavierailuin. Tiedot ovat piddasiassa
ulkomailta.

Aloitmme oman tutkimuksemme vuonna
1994 kartoittamalla kotimaisten luonnonkas-
vien erityispiirteitd kasvien eri kehitysvaiheissa.
Tavoitteenamme oli valita peltoviljelyyn so-
pivia luonnonkasveja, joiden kaupallinen sie-
mentuotanto ei vaadi suutia investointeja. Vil-
jelyyn valittavien kasvien tulisi olla talven- ja
taudinkestdvid ja niiden siementen tulisi olla
hyvin itdvid ja helposti viljeltdvid, puitavia seka
puhdistettavia. Kasvien tulisi vastata loppu-
kiyttdjin tarpeita: niiden tulisi kukkia pitkiin,
kasvuston tulisi olla esteettinen vield rinsis-
tyneenikin ja kasvien olisi oltava kilpailuky-
kyisia.

Niitty- ja ketokasvien kasvupaikat ovat va-
hentyneet merkittavisti muun muassa karjan
metsd- ja niittylaidunnuksen vihennyttyi, li-
saksi salaojitus on supistanut ojanpientareiden
mairia ja leikatut nurmikot ovat vallanneet
alaa pihoissa. Ketokasvien vihenemisen my6ta
monli elidlaji on harvinaistunut, Siemenviljelj'
mahdollistaa keto- ja niittybiotooppien raken-
tamisen ja parantaa siilyneiden ketojen lajiston
selviamismahdollisuuksia. Niittykasveilla voi-
daan lisdtd tai elavoittdd nykyisten maisema-
peltojen kasvivalikoimaa. Luonnonkasvien ot-
taminen viljelyyn ja niiden kaytté viherraken-
tamisessa palvelee titen myods lajien siilytta-
mistd. Jos siementen saanti olisi tulevaisuu-
dessakin vain luonnosta kerdilyn varassa, ja
useat ihmiset hankkisivat luonnonkukkia oma-
toimisesti kotipihoilleen, voisi luonnonpopu-
laatioiden olemassaolo olla uhattuna liiallisen
siemenkeruun vuoksi. Viljelyn ansiosta luon-
nonvaraiset kasvustot jdivit laajalta siemen-
keruulta rauhaan, joskin joidenkin lajien sie-
menten saanti jadnee jatkossakin luonnosta ke-
rdilyn varaan. Viljelyssi olevia kantoja on riit-
tivan geneettisen vaihtelun takaamiseksi valilld



vahvistettava luonnosta kerittylld uudella kan-
tasicmenelld. Esimerkiksi norjalaiset niittykuk-
kien siementuottajat kerddvit uutta siementi
luonnosta joka kolmas tai neljds vuosi (Holm
1994). Muuten on vaarana, ettd viljelyn ai-
heuttama valintapaine kaventaa kasvien pe-
rinnollistd muuntelua.

2 Siementuotantoon
soveltuvien kasvilajien
valintaperusteet

[.uonnossa kasvit ovat sopeutuneet kasvuym-
paristonsd vaatimuksiin: kasvien kasvutapa,
kasvurytmi, kukinta-aika, siementen kypsymi-
nen ja itavyys vaihtelevat huomattavasti seka
lajien sisdlld ettd lajien vililld. Siemenviljelsjalle
edullisia olisivat kuitenkin ominaisuuksiltaan
melko samankaltaiset kasvustot. Vaihtelevar
ominaisuudet voivat jonkin verran tasoittua
viljelyvssd kasvuolosuhteiden ollessa yhdenmu-

kaiset. Viljelyssd ja kidytossd on eduksi, ctu

sicmenet itavat nopeasti ja yhtiaikaisesti, jol-
loin tstutus, hoito ja korjuu voidaan suorittaa
jarjestelmaillisesti. Hyvan itavyvden lisaksi ste-
menten tulisi itdd ilman esikasittelyjd. Kauppa-
sicmenten itdvyyden tulisi sdilyd mielelldan
jopa useita vuosia limpimissikin kuivasiily-
tyksessa.

Siementuotannossa helpoimpia ovat sel-
laiset kasvit, joiden siemensadosta padosa kyp-
syy samanaikaisesti, siemenet eivit varise kovin
helposti ja kasvit ovat helposti puitavia ja puh-
distettavia. Siementen tasakokoisuus ja selkea
muoto helpottavat puhdistusta. Kasvien kas-
vutapa puolestaan vaikuttaa merkittivisti kor-
juun helppouteen: pystykasvuisista tasakorkui-
sista kasvustoista kotjuu on helpompaa kuin
runsashaaraisista cpitasaisista  kasvustoista.
Seki sicmentuottajan etta loppukayttijin kan-
nalta on tarkeai, etta kasvien talvenkestivyys
on hyvi, samoin kestivyys tauteja ja tuholaisia
vastaan. Lisaksi on eduksi, ettd kasvi on kas-
vustossa kilpailukykyinen. Talléin rikkakasvi-
en rorjunta helpottuu ja viherrakennuskohteis-
sa laji selviytyy muiden seassa. Vaikeasti vil-

jeltavien lajien hinta kohoaa helposti luonnosta
kerityn sicmenen hinnan tasolle ja jopa ylikin.
Viljely ei vihenna 4H-kerholaisten siemenke-
ruun merkitysta, silld kuluttajien tarpeiksi myy-
tivien lajien valikoima halutaan pitda mahdol-
lisimman laajana.

Viljelyominaisuuksien lisiksi lajien valin-
taan vaikuttavat muutkin tekijat. Siementuo-
tantoon kannattaa ottaa vain lajeja, joiden sie-
menilld arvioidaan olevan riittivist kysyntid
- esteettisyys on siksi tdrked valintakrteeri.
Eniten ratkaisee ehka kukinnan kauneus, mut-
ra my6s koko kasvuston ulkoniké kasvukau-
den eri vaiheissa tulisi huomioida. Monti laji
voi sopia hyvin viherrakentamiseen kauniin
lehtiruusukkeensa ansiosta, vaikka kukinto el
olisikaan erityisen niyttdva. Lajivalikoimaa
pohdittaessa on hyvi tarkastella yksittdisten
lajien ominaisuuksien lisiksi kokonaisia laji-
vhdistelmid. Lajivalikoimasta tulisi 16ytyd kuk-
kivia lajeja koko kasvukauden ajalle. Kulut-
rajien toiveiden toteuttamiseksi erl virisid ja
eri korkusia lajeja tulisi 16ytyd sekd kuiville
ctti kosteille kasvupaikoille. Kasvien kasvi-
maanticteellisti sopcutuneisuutta selvitetadn
toisessa meneillidn olevassa osatutkimuksessa
(Julkaisematon opinniytetyé/ Joutsela, H. Jy-
vaskylin yliopisto 1996).

3 Menetelmat

Valintakokeet toteutettiin Maatalouden tutki-
muskeskuksen [aukaan tutkimus- ja valiotaimi-
asemalla seka Kainuun tutkimusasemalla Sotka-
mossa vuosina 1994 ja 1995, Laukaan tutkimus-
aseman  sijainti on kaistakoordinaatistojarjestel-
min mukaan x = 3448005, y = 6913762 ja
Kainuun tutkimusaseman x = 3565255, y =
7113267. Korkeus merenpinnasta on Laukaassa
84 metrii ja Sotkamossa 150 metria.

Kokeessa kiytetty siemenmateriaali kerdt-
tiin vuonna 1993 pédasiassa kolmelta alueelta:
l.aukaasta, Kainuusta ja Koski TL:std. Lau-
kaassa siemenet kerattiin tutkimusaseman esi-
kokeista seka lihiseudun luonnosta. Kainuu-
laiset siemenet olivat Maatalouden tutkimus-
keskuksen Kainuun tutkimusaseman alueclta

tai paikallisten 4H-kerholaisten keradamia. Kos-



ki TL:ss4 siemenet olivat 4H-kerholaisten ke-
rddmid. Lisdksi muutamia siemenerii koottiin
eri puolilta Suomea. Kasvien lajintunnistus ja
nimiston tarkistus on tehty Retkeilykasvion
(Himet-Ahti ef a/. 1986) ja Otavan kasvitiedon
(Blamey & Grey-Wilson 1994) mukaan.

Laukaassa valintakokeessa oli 57 lajia ja
Sotkamossa 48 (Taulukko 1), itivyystesteissa
ja siemenkeruussa oli mukana useampiakin la-
jeja. Kolmestatoista lajista oli kahta tai use-
ampaa eri alkuperii olevaa siementid. Kokee-
seen kylvetyt siemenet oli varastoitu huo-
nelimpdtilassa paperipusseissa. Joidenkin kas-
vien (aitovirna, hiirenvirna, niittynidtkelma,
makikuisma, sirmikuisma ja piharatamo) sie-
menet varastoitiin puimattomina hieman vii-
leimmissi varastossa. Ne puitiin  kevaalld
1994. Siemenerit jaettiin Laukaan ja Kainuun
tutkimusasemien kesken, jotta kasveja voitiin
seurata eri olosuhteissa.

3.1 Kokeen perustaminen

Iaukaan hiesuinen koealue oli aikaisemmin ol-
lut kesannolla. Juuririkkakasvien torjumiseksi
alue ruiskutettiin edellisend syksyni glyfosaa-
tilla (Roundup), jonka jilkeen se kynnettiin.
Keviilld koealue jyrsittiin vaakatasojyrsimelld
ja lannoitettiin (600 kg/ha) PK-lannoitteella
(NPK 2-7-17). Lisdksi multaan sekoitettiin
Vapo:n Al-turvetta (Liite 1). Lannoittamatto-
masta kohdasta otettiin maandyte ja viljavuus-
tutkimus teetettiin  Viljavuuspalvelu Oy:lla.
Viljavuustutkimuksen mukaan maan pH oli
hyvi (6,2), fosfori- ja magnesiumpitoisuudet
tyydyttavia ja kalsium- ja kaliumpitoisuudet
valttavia (Liite 2). Pellolle tehtiin muovitettuja,
noin 75 cm leveitd harjuja, jotka jaettiin 91
ruutuun. Ruudun pituudeksi tuli 1,8 m.
Harjuihin kylvettivien siemenerien sijainti
satunnaistettin ja lisiksi risteymien vihenti-
miseksi huolehdittiin, ettd saman lajin eri al-
kuperid olevia erid ei tullut lihekkaisiin ruu-
tuihin. Siemenet kylvettiin vuonna 1994 ke-
sikuun loppupuolella, erikohtaiset kylvopii-
viton esitetty liitteissd 3a ja 3b. Kylvovaiheessa
ruututhin tehtiin tulevan kasvilajin koon ja kas-
vutavan mukaan 16-22 c¢m vilein halkaisijal-

taan 8-10 cm reikid. Reikii oli 1,8 metrin mat-
kalla muutamaa poikkeusta lukuunottamatta
16-22 kpl. Ennen kylvéd mullan pintaan ri-
poteltiin ja tasoitettiin ohut kerros hiekkaa,
johon siemenet painettiin kevyesti kylvon jil-
keen. Hiekan tarkoitus oli estdd siemenid kul-
keutumasta tuulen ja veden mukana reién ul-
kopuolelle muovin alle. Hatjujen vilethin kyl-
vettiin lampaannataa ja valkoapilaa estimain
rikkakasvien kasvua.

Kainuun tutkimusaseman koealue oli hie-
sua, joka oli ollut avokesantona vuonna 1991
ja viherkesantona 1992 ja 1993. Viljavuustut-
kimuksen mukaan maan pH oli hyvi, fosfori-,
kalium- ja magnesiumpitoisuus vilttavi ja kal-
stumpitoisuus huononlainen (viljavuusanalyy-
sin tulokset liitteessd 2). Koealuetta ei lan-
noitettu kokeen perustamisen yhteydessa eika
myohemminkidn. Penkit tehtiin mansikka-
penkintekokoneella, joka muotoilee 60 c¢m le-
vein ja 15 cm korkean penkin ja levittid muo-
vin. Penkit jaettiin 2 metrin ruutuihin ja muovit
rei'itettiin edelld kuvatulla tavalla. Siemenet
kylvettiin 15.6.1994. Penkkien vilikiytiville
kylvettiin nurmikkoseos, ja kiytivit leikattiin
ruohonleikkuukoneella tarvittaessa.

Hyvin pienten siemenerien taimet esikas-
vatettiin, jotta saataisiin mahdollisimman mo-
nesta siemenesti elinkykyinen taimi. Siemenii
kylvettiin 2-3/kenno. Esikasvatettavia erid oli-
vat kainuulaiset aitovirna, isolaukku, luhtalem-
mikki, niittynitkelma, nurmikaunokki, pikku-
laukku ja tuoksusimake sekd syysmaitiainen
(Laukaa), nurmikohokki (Vesanka) seki puna-
ailakit (Kitee ja Tallmossan, Petolahti). Koska
sarma- ja makikuisman itivyys on kirjallisuus-
tietojen (Galambosi 1994) mukaan huono,
my6s ne esikasvatettiin. Esikasvatusta varten
siemenet kylvettiin kesikuun alussa taimikas-
vatuskennostoihin (musta plantek-kennosto,
kennon koko 5,0 cm x 5,0 cm). Esikasva-
tusalustaksi sekoitettiin hiekkaa ja Vapo:n B2-
turvetta (Liite 1) tlavuussuhteessa 1:2. Tai-
mikasvatusvaiheen ajan kennostot olivat muo-
vihuoneessa. Kennostoista tarkistettiin itivyy-
det heindkuun alussa. Taimet istutettiin hat-
juihin myShemmin heindkuussa. My6s taimet-
tomien pottien sisilté tyhjennettiin pellolle
kasveille varattuihin ruutuihin, jolloin ruuduis-



Taulukko 1. Tutkimuksessa mukana olleet kasvilajit.

Table 1. List of the screened species.

Achillea millefolinm L. - siankirsimo
Anthemis tinctoria L.- keltasauramo
Anthoxanthum odoratum L. - tuoksusimake*
Anthriscus sylvestris (L) Hoffm. - koiranputki

Calamagrostis epigejos (L.) Roth - hietakastikka

Campannla cervicaria L. - hirvenkello
Campanunla glomerata L. - peurankello
Campanula patula L. - harakankello
Campanula persicifolia L. - kurjenkello
Carwm carvi L. - kumina

Centanrea cyanus L. - ruiskaunokki
Centartrea jacea L. - ahdekaunokki*
Centanrea nigra L. - mustakaunokki*
Centanrea phrygia L.. - nurmikaunokki*
Crepis tectorum L. - ketokeltto

Dianthus deltoides L. - ketoneilikka

Erigeron acer 1. - karvaskallioinen

Galium album Miller - paimenmatara*
Geraninm sanguinenm L. - verikurjenpolvi*#
Geraninm sylvaticum L. - metsikurjenpolvi*
Geum rivale L. - ojakellukka

Gnaphalium nliginosum L. - svijakkara
Flieracium spp. L. - keltano

Hieracinm nmbellatum L. - sarjakeltano*#
Flypericum maculatnm Crantz.- sirmikuisma
Hypericum perforatum 1.. - mikikuisma

Innla salicina 1.. - rantahirvenjuun*

Knantia arvensis (1..) Coulter - ruusuruoho
Lathyrus pratensis L. - niittynitkelma*

I eontodon antumnalis 1.. - syysmaitiainen
eucanthemunm vulgare Lam. - paivinkakkara
Linaria vulgaris Miller - kannusruoho
Lychnis flos-cucnly L. - kienkukka

Iychnis viscaria L. - mikitervakko
Myosotis arvensis (L.) Hill - peltolemmikki
Myosotis scorpioides L. - luhtalemmikki
Pilosella anrantiaca (L) F.W. Schultz &
Schultz Bip. - oranssikeltano

Pilosella officinarnm F.W. Schultz &
Schultz Bip. - huopakeltano

Plantago major L. - piharatamo*
Polemoninm caernlenm L. - lehtosinilatva
Prunella vulgaris L. - niittyhumala
Ranunculus acris 1. - niittyleinikki
Rbinanthus minor L. - pikkulaukku
Rbinanthus serotinus (Schoénh.) Oborny
- isolaukku*

Rumex: acetosa L. - niittysuolaheini
Rumex: longifolius DC. - hevonhierakka
Silene vilgaris (Moench) Garcke - nurmiko-
hokki

Sitene divica (1..) Clairv. - puna-ailakki
Solidago virgaurea L. - kultapiisku
Tanacetum vulgare 1.. - pietaryrtti
Trfolinm spadicenm L. - musta-apila
Trollins enropaens L. - kullero

I eronica chamaedrys L. - nurmitadyke

U eronica longifolia 1.. - rantatidyke

U icia cracea .. - hiirenvirna

I icia sepinm L. - altovirna

[-70la tricolor L.. - keto-orvokki

~= laji mukana vain Laukaan kokeessa

#= laji mukana vain itdvyys-ja siemenkorjuu-

kokeissa
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ta voitiin seurata, saiko talven kylmikisittely
atkaan itimisen seuraavana vuonna. Toisena
kasvukautena kesidkuun alussa joihinkin ruu-
tuihin tiydennysistutettiin muista kokeista yli-
jadneitd taimia. Pienten ja lenninhaivenellisten
siementen kylvén helppottamiseksi ne sekoi-
tettiin turpeeseen tal kosteaan sahanpuruun.
Lenninhaivenien poisto rummelilla (ks. kap-
pale 6.1) helpotti kylvod ja vihensi siementen
tuulikulkeutumista. Harjukylv6issi siementen
hiekalla peittiminen piti lenninhaivenelliset
siemenet melko hyvin paikoillaan. Kaikkia sie-
menid hiekka ei estinyt kulkeutumasta, aina-
kin lehtosinilatvan ja kissankellon taimista
suurin osa kehittyi reikien reunaosiin ja osa
taimista kasvol muovin alta. Reunaosien tai-
mettumiseen syynd voi olla myds paremmat
kosteusolot muovin alla. Kylvoksia ei kasteltu.

3.2 Havainnointi

Ensimmaisten taimien ilmestyttyd aloitettiin
sdannollinen havainnointi. Harjuista kirjattiin
viikoittain kasvien taimettuminen, kukinnan
alkaminen ja ensimmdisten siementen kypsy-
minen. Toisena vuonna vastaava havainnointi
aloitettiin jo kasvukauden alussa, jolloin tarkis-
tettiin myo6s talvehtiminen. Viikkohavainnoin-
tia jatkettiin kumpanakin vuotena termisen
kasvukauden loppuun. Viikkohavainnoinnin
lisiksi oli muutamia erityishavaintokertoja:
kasvustoista arvioitiin peittivyydet Laukaassa
12.9.1994 ja 12.7.1995 ja Sotkamossa kasvien
kehitysvaiheet 29.7.94 ja 23.8.94 scki peitti-
vyydet 10.10.94. Kasvuston korkeudet mitat-
tiin Laukaassa 11.10.94 ja 28.6.95 ja Sotka-
mossa 23.8.94 ja 31.7.95. Peittivyys- ja korke-
ushavainnot pyrittiin tekemiin kasvien ollessa
korkeimmillaan. Ensimmaiisena vuonna ha-
vainnoint ajoittui syksyyn, koska kasvit lihti-
vit vasta myohian kasvuun. Toisena vuonna
havainnot tehtiin useimpien lajien kukkiessa
tai aloittaessa kukintaansa. Myos hallavauriot,
taudit ja tuholaisten esiintyminen havainnoi-
tiin.
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4 Kasvuston kehitys

4.1 Itavyys kentidlla

Suoraan koeruuduille kylvettiessi nopeim-
min, 2-3 viikossa, itivit ruiskaunokki, puna-ai-
lakki, harakankello, piharatamo, ketokeltto,
ketoneilikka, keto-orvokki, piivinkakkara,
nurmikohokki, mikitervakko ja pietaryrtti.
Suurin osa lajeista iti 46 vitkossa. Hyvin itdvii
lajeja (taimettuminen yli 75 %) olivat myos
huopakeltano, nurmikaunokki, puna-ailakki,
nurmitidyke, luhtalemmikki, peltolemmikki,
sarmikuisma, siankirsimao, karvaskallioinen ja
hirvenkello. Ensimmiiseni vuonna hitaimpia
itimain olivat kdenkukka, niittyhumala, niitty-
nitkelma ja peurankello. Eri siemenerien ita-
vyys vaihteli huomattavasti. Syitd vaihteluun
saattoivat olla siementen raakana kerdiminen,
pilaantuminen tai sdin kuivuus. Esimerkiksi
keltasauramo iti vain Sotkamossa ja makiter-
vakko iti vain Laukaassa. Ongelmallisimpia
avomaalla idétettavid kasveja oli makikuisma,
josta saatiin taimia vain kasvihuoneiditykses-
si. Muutamat lajit, mm. virnat eivit itineet
lainkaan (Taulukko 2). Siementen kylmikasit-
telyd vaativia lajeja oli kokeessa kuusi. Ne itivat
vasta kylvon jilkeisend seuraavana kasvukau-
tena (Taulukko 3).

Heikoimmin itivit erait ojakellukka-, niit-
tyhumala-, oranssikeltano-, syysmaitiainen-,
kumina-, kannusruoho- ja rantatddyke-erit.
Kaikkien siemenetien itivyyttd ei tutkimuksen
myohiisen kdynnistymisen vuoksi ollut mah-
dollista selvittdd, myGs kuivuus saattoi olla osa-
syyni muutamien siemenerien heikkoon iti-
vyyteen. Tarkemmat itdvyyshavainnot Lau-
kaasta ovat liitteissd 3a ja 3b sekd 4a ja 4b.
Sotkamon havainnot ovat liitteissi 5 ja 6.

4.2 Kasvien kehitys ensimmaisena
kasvukautena

Ensimmaiisend kasvukautena vuonna 1994
sddolot Laukaassa olivat kasvuun lihteville
kasveille epiedulliset. Kasvukausien limp6ti-



Taulukko 2. Kasvukausina 1994 ja 1995 itamatta jaaneet tai satunnaisesti itdneet siemenerat la-

jeittain seka arvioidut syyt heikkoon itavyyteen.

Table 2. Species, whose seedlots failed to gemminate in both growing seasons or germinated
randomly, and possible reasons for the poor germination. (Scientific names of the species are

in the table 1.)

Kasvilaji Mahdollinen syy itimittomyyteen

Aitovirna Kuivuus tai vaatii kylmaikdsittelyn

Hietakastikka Syy tuntematon

Hiirenvirna Kuivuus tai vaatii kylmikisittelyn

Keltasauramo Syy tuntematon, iti Sotkamossa, mutta ei Laukaassa
Kullero Vaatii kylmakasittelyn, siemen raakaa

Kéenkukka Siemen raakaa

Mikikuisma Siemen raakaa

Rantatiddyke Vaatii kylmikisittelyn

Ruiskaunokki Siemen raakaa

Taulukko 3. Lajit, jotka itivat vasta toisena vuonna saatuaan pellolla talven aikana luonnollisen

kylmakasittelyn.

Table 3. Species which germinated in the second season after natural cold treatment by over-

wintering. (Species see table 1.)

Kasvilaji Mahdollinen syy itdmittomyyteen
Isolaukku Vaatii kylmakisittelyn
Koiranputki Kuivuus tai vaatii kylmikasittelyn
Metsikurjenpolvi Vaatii kylmikisittelyn
Mustakaunokki Vaatii kylmikasittelyn
Niittynitkelmi Kuivuus tai vaatii kylmakisittelyn
Pikkulaukku Vaatii kyhmakasittelyn

la- ja kosteustiedot ovat liitteessd 7a. Alkukesa
oli sateinen ja epitavallisen kylmi, ja koeken-
tille padstiin kylvimadn vasta kesikuun jilki-
puoliskolla siiden limmettyd. Heindkuun al-
kupuolella oli pitka sateeton hellejakso ja kuun
lopussa alkoi uusi hellejakso, joka jatkui elo-
kuun puolelle. Kuivuuden takia siementen 1té-
minen ja taimien kasvuunlihté hidastuivat.
Nopeimmin, kahdessa viikossa taimettui ruis-
kaunokki (Kuva 1), 20-30 piivissi taimettui-
vat seuraavassa jirjestyksessi: makitervakko,
pietaryrtti, keto-orvokki, piharatamo, ahde-
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kaunokki, puna-ailakki, nurmikohokki, pii-
vinkakkara, harakankello, nurmikaunokki,
sirmakuisma ja tuoksusimake. Enin osa ko-
keessa olleista lajeista taimettui 30-45 piivis-
si. Kaikkein hitaimmin taimettuivat niittyhu-
mala, kidenkukka, niittynidtkelma ja musta-api-
la.

Myos Sotkamossa kasvukauden alku oli
tavallista viiledmpi ja sdd limpeni vasta tou-
ko-kesikuun vaihteessa (Liite 7b). Ketokuk-
kien siemenet paidstiin kylvimidin kesikuun
puolivilissd, jolloin maassa oli vield riittavast
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Kuva 1. Taimettumisnopeus ensimméisena kasvukautena 1994 Laukaassa. Tahdelld (*) merkityt
lajit on esikasvatettu.

Fig. 1. Growth rate of the plants in the first growing season 1994 in Laukaa. Plants marked
with stars (%) were pregrown in a greenhouse before planting. (Species see table 1.)
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itimiseen tarvittavaa kosteutta. Toukokuun
jilkeen lampotilat pysyttelivit Sotkamossa ld-
helli normaalia. Pieni poikkeama tisti oli hei-
ni-elokuun wvaihteen pariviikkoinen tavallista

limpimimpi jakso, jolloin sateet olivat vihai--

sid, mutta suoranaisesta kuivuudesta kaswvustot
eivit joutuneet kdrsimiin.

Useat lajit kasvattivat ensimmdisend kas-
vukautena wain matalan ruusukkeen, mutta 18
lajia ehti kukkia tai ainakin Laukaassa aloittaa
kukinnan (Kuva 2). Ensimmaisind, heiné-elo-
kuun vaihteessa, kukkaan ehtivit peltolemmik-
ki, ketokeltto, ruiskaunokki, piharatamo ja nur-
mikohokki. Pietaryrtti, siankirsimd ja nurmi-
kaunokki alkoivat kukkia wasta kasvukauden
lopussa.

Korkeusmittauksen tulokset seki muut en-
simmiisend kasvukautena Laukaassa tehdyt
havainnot ovat liitteissd 3a ja 3b, Sotkamossa
tehdyt havainnot ovat liitteessd 5. Vain pel-
tolemmikki, ketokeltto, ruiskaunokki, nurmi-
kohokki, luhtalemmikki seki savijakkird eh-
tivit tuottaa kunnollista kypsia siementi. Muut
lajit eivit myohaisen kukintansa wuoksi eh-
tineet kypsyttad siemenidin ennen kasvukau-
den loppumista lokakuun alussa.

Keskimairin rehevimmin kasvoivat no-
peimmin itineet lajit (Kuva 2). Nopeasta itd-
misestiin huolimatta harakankello kehittyi en-
simmiisenid vuonna hyvin hitaasti ja kaswvatt
vain pienen hennon ruusukkeen syksyyn men-
nessd. My6s muut kellokasvit kehittyivit hi-
taasti, samoin ketoneilikka, kultapiisku, kumi-
na ja kienkukka.

4.3 Talvenkestavyys

Useimmat lajit talvehtivat hyvin, eri lajien tal-
venkestivyys kay ilmi Liitteistd 4a ja 4b. Valta-
osa kasveista oli hyvin talvenkestivid. Eniten
talvi aiheutti havikkii ketokelton (76 %), huo-
pakeltanon (Kainuu) (67 %), niittyhumalan
(50 %), sirmakuisman (Laukaa) (67%), lem-
mikkien (58 ja 48 %), hirvenkellon (77 %) ja
nurmikohokin (56 ") kasvustoissa. Koeai-
neisto oli kuitenkin pieni, joten sattuman vai-
kutus tuloksiin on suuri. Toukokuun takatalvi
tuhosi joitakin luhtalemmikin, sdirmikuisman
ja hirvenkellon taimia. Syyshallat eivit aiheut-
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taneet havaittavia vaurioita niin Laukaan kuin
Sotkamonkaan kaswvustoihin.

4.4 Kasvien kehitys toisena
kasvukautena Laukaassa
ja Sotkamossa

Toisen kasvukauden alku oli siddoloiltaan kas-
veille epdedullinen. Huhtikuun 1995 lopussa
Laukaassa oli lamminti ja monet lajit lihtivat
kasvuun. Toukokuun alussa sid viileni: vappu-
na satoi lunta, samoin ditienpdivind. Muuta-
mia taimia menehtyi takatalven aikana. Tou-
kokuu oli jalkipuoliskolle saakka kolea ja satei-
nen (Liite 7c). Kasvu kiynnistyi vasta touko-
kuun lopussa, kun sii limpeni. Heindkuun
puolivilin jilkeen alkoi vihisateinen hellejak-
so, joka jatkui pitkille elokuuhun. Aurinkoi-
nen ja limmin sdd sal kaswvit kukkimaan ja
tuottamaan runsaasti siemenid (Kuva 3). Toi-
sena kasvukautena Laukaassa tehdyt kasvusto-
havainnot ovat liitteissi 4a ja 4b.

Sotkamossa toisen kasvukauden sdd oli
toukokuisen kylmin ja sateisen jakson jilkeen
limmin ja aurinkoinen (Liite 7d). Kesikuun
keskilimpotila oli pitkdaikaiseen keskiarvoon
verrattuna 2 astetta lampimampi, mutta hei-
nikuun vastaavasti 2 astetta alhaisempi. Sa-
detta saatiin kaikkina kesikuukausina selvist
keskimidriistd vihemmin, mutta pitkid sateet-
tomia jaksoja ei ollut. Toisena kasvukautena
Sotkamossa tehdyt hawvainnot ovat liitteessad
6.

Koeharjuissa Laukaassa kaswvit kasvoivat
korkeammiksi ja rehevimmiksi kuin luontai-
silla kasvupaikoillaan. Varsinkin piivinkakka-
ra, puna-ailakki, paimenmatara, keto-orvokki,
luhtalemmikki, siankirsimé, makitervakko ja
ketoneilikka kasvoivat voimakkaasti ja kukki-
vat runsaasti. Syyné oli luonnonolosuhteita ra-
vinteisempi kasvualusta ja kilpailun puuttumi-
nen (rikkakasvit kitkettiin). Kasvustojen kor-
keus osoittautui joillekin lajeille ongelmallisek-
si: heindkuussa voimaklkaat tuulet ja sateet la-
koonnuttivat paivankakkaran, rantatidykkeen,
paimenmataran ja kellokasvien kasvustot.
Tuuli katkaisi hirven- ja kurjenkelloista muu-
tamia vksiloitd tyveltd.
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Kuva 2. Ensimmaisen kaswukauden 1994 aikana Laukaassa ruusukevaihetta pidemméille kehitty-
neet kasvilajit. Tahdelld (*) merkityt lajit on esikasvatettu.

Fig. 2. Growth rate of the plants which passed the rosette stage in the first growing season in
Laukaa. Plants marked with stars (*) were pregrown in a greenhouse before planting. (Species
see table 1.)
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Kuva 3. Kasvien alkukehitys ja kukinta Laukaassa toisena kasvukautena 1985. Terminen kevét
alkoi 11.4. ja terminen kasvukausi 17.5.

Fig. 3. Growth and flowering of the plants in the second year 1995 in Laukaa. [Species see
table 1.)

16



4.5 Siementen kypsyminen

Syksy 1995 oli Laukaassa lauha ja wihisatei-
nen, joten siemenet ehtivit tuleentua (Kuva
4. Siemensadon korjuussa monien lajien kas-
vustot leikattiin alas. Keto-orvokki, harakan-
kello ja karvaskallioinen ehtivit kaswvattaa uu-
det kukinnot ja harakankello ehti tuottaa toi-
sen siemensadon.

Warhaisin siementuottaja oli keto-orvokki,
jonka ensimmiiset siemenet sinkoilivat kodista
jo 20.5. limpésumma kertymin 350 °C jilkeen.
Valtaosalla, 31 lajilla, siemenet kehittyivit hei-
nikuun aikana limposummakertymin kasva-
essa 457 °C:sta 850 °C:een (Kuvwa 4). Elokuussa
(limp&summa 850—1030 °C) siemenensd kyp-
syttivit: kultapiisku, sdrmikuisma, ahdekau-
nokki, hirvenkello, kannusruoho ja pikkulauk-
ku. Kaikkein myohaisimmat lajit olivat mus-
takaunokki, isolaukku ja siankirsimo. Niiden
lajien siemenet kypsyivit syyskuussa limpd-
summan ollessa selvisti yli 1000 “C. Siemenen
hitaan kypsymisen takia siankirsimdn siemen-
korjuuta jatkettiin talventuloon asti.

4.6 Rikkakasvit ja niiden torjunta

Harjujen vileissa kasvoivat pdiasiassa vain nii-
hin kylvetyt valkoapila ja lampaannata. Harju-
jen wilit leikattin ruohonleikkurilla tarpeen
mukaan. Koeruuduissa rikkakaswit itivit nope-
ammin ja kasvoivat voimakkaammin kuin kyl-
wvetyt kasvit. Rikkakaswit kitkettiin muutaman
kerran kasvukauden aikana, jotta ne eivit olisi
tukahduttaneet koekasvien taimia. Rikkakas-
wveja esiintyl melko tasaisesti koeharjuissa, ylei-
simpid olivat pihasaunio, pihatihtimé, pihara-
tamo, jauhosavikka, peltohatikka ja peltokor-
te. Ensimmiisend vuonna kaikki raudut vaati-
vat kitkentdd, toisena wuonna jotkut rundut
pysyivit lihes rikkakasvittomina ensimmiisen
kitkennin jilkeen. Mattomaisen kasvuston
muodostavat lajit kuten keltano, nurmitidyke,
mikitervakko, ketoneilikka ja keto-orvokki,
sekd rehevin ruusukkeen kaswattavar lajit, ku-
ten puna-ailakki, péivinkakkara, nurmikau-
nokki, piharatamo, lemmikit, karvaskallioinen
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ja pietaryrtt selvisivit hyvin kilpailussa rikka-
kasveja vastaan. Hentokaswvuiset kellokasvit ja
kuismat olivat heikoimpia kilpailijoita ja niiden
koeruudut kaipasivat eniten kitkentid.

4.7 Tautien ja siementuholaisten
esiintyminen

Itdvyystesteissd muovirasioissa hiekka-alustal-
la muutamien lajien siemenissd todettiin itd-
mistd heikentavid sienilajeja. Niittynitkelmin,
hiirenvirnan, verikurjenpolven ja miskauno-
kin siemenissd oli lfermanis-homesienid seka
Rbizoctonia- ja Pythinm-taimipoltteita. Pottikyl-
voissd turvepitoisella kasvualustalla ndita tau-
teja ei havaittu. Rehevid, tiheitid ja hitaasti kui-
vuvia kasvustoja vaivasi toisena kesind hdrmi.
Hiarmaa esiintyl sairmikuismalla, luhtalemmi-
killd, piharatamolla ja pietaryrulld. Vaikka sér-
mikuisma ei kasvanut kowvin rehewvisti se saas-
tui hdarméin. Harmisaastuntaa rodettiin my6s
luonnonkasvustoissa, joten laji on ilmeisen
harmanarka. Luhtalemmikki kasvarti harjussa
hyvin tihedn versomittidn ja hirmd saastutti
koko kasvuston. Loppukesilld joissakin lem-
mikkimittiissi osa versoista kuoli. Myds piha-
ratamon suuret lehtiruusukkeet olivar loppu-
syksylli hdrman peittimit. Saastuneilla kas-
veilla hiarmé atheutti lihinnd kasvuston rume-
nemista loppusyksylli ja niiden kiyttdarvo
aleni. Pietaryrtilld sen sijaan myos siementuo-
tanto kirsi. Pietaryrtti lihti molempina vuosi-
na hyvin kasvuun ja kasvatti rehevit kasvustot.
Hiérmi waivasi kasvustoa jo kukintavaiheessa
niin pahoin, ettd jilkimmiisend vuonna kukin-
ta jai hyvin niukaksi, minki jilkeen kasvusto
rinsistyi nopeasti ja kukinnot surkastuivat sie-
menii tuottamatta.

Sadonkorjuuvaiheessa siementuholaisten
atheuttamia ongelmia ilmeni nurmi- ja ahde-
kaunokeilla. Monissa mykerdissd kaikki sie-
menet oli tuhottu. Myds sdrma- ja makikuis-
man kodista osa oli sydty tyhjiksi. Puna-ai-
lakeilla [6ytyi siemenkodista korjuun yhteydes-
sd runsaasti luteita. Piharatamon lehdissd oli
reikii ja lovia, mutta siementuhoja ei esiintynyt.
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Kuva 4. Kasvien siementuotanto Laukaassa toisena kasvukautena 1995. Terminen kevat alkoi
11.4. ja terminen kaswvukausi 17.5.

Fig. 4. Seed set and seed production time of the plants in the second year 1995 in Laukaa.
(Species see table 1.)
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5 Sadonkorjuu
5.1 Menetelmat

Exilaisia korjuutapoja kokeiltiin  Laukaassa
sekid koeruuduista ettd kokeen ulkopuolisilta
siementuotanto- ja yrttikoealueilta seki ldhi-
seudun luonnosta. Korjuutapaa vaihdeltiin la-
jien mukaan, joillakin lajeilla kokeiltiin useim-
piakin vaihtoehtoja. Lihes kaikilla lajeilla ko-
keiltiin kisinkorjuuta eli siemenet tai siemen-
kodat kerattiin suoraan kasvustoista. Pap-
puksellisia eli lenninhaivenellisia siemenid ke-
rattiin menestyksellisesti polynimurilla. Lajeil-
la, jotka kypsyttivit suurimman osan siemen-
sadostaan kerralla, kasvusto leikattiin, kuivat-
tiin ja siemenet varisteltiin irtl tai irrotettiin
vihneenkatkojalla. Kasvustot leikattiin kasin,
koska monien lajien siemenet varisevat hel-
posti kypsind, joten niitd on kisiteltiva varo-
vasti. Piivinkakkaran ja ruiskaunokin puintia
kokeiltiin Wintersteiger -koeruntupuimurilla.
Piivinkakkaralla sadon alkuosa oli keritty ki-
sin. Pidsadon puintivaiheessa 1.9.1995 kas-
vusto oli melko rinsistynyt. Puidessa koepui-
murin puintikelan kierrosnopeus oli 800
r/min ja ilman puhallusteho pieni, jolloin kyp-
sdt siemenet irtosivat ja raa'at jaivat mykeroi-
hin kiinni. Ruiskaunokilla oli puintivaiheessa
syyskuun puolivilissi kasvustossa tuleentunei-
ta ruskeita siemenkotia noin 60 %, kukkia
noin 30 % ja nuppuja ja vihreitd siemenkotia
10 %. Konepuinti on sopiva menetelma lajeil-
le, joiden siemenet eivit varise helposti, eivit-
ki ole kovin pienid. Keto-orvokilla konepuin-
tiin el ole tarvetta, koska varastossa kuivuvista
kodista siemenet sinkoilevat ilman puintiakin.

Sotkamossa sato korjattiin letkkaamalla tu-
leentuneet kukkaversot saksilla muoviastoihin
tai joillakin lajeilla suoraan paperipusseihin.
Kasvustojen annettiin  kuivua laboratotion
poydilli huoneenlimmdssd, minkd jilkeen
kuivat siemenet vatisteltiin irti. Ensimmaiiseni
vuonna siemenia saatiin vain ruiskaunokista,
peltolemmikistd, nurmikohokista ja ketokel-
tosta.
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5.2 Sadonkorjuumenetelmien
soveltuvuus eri lajeille

Siementen kotjuussa on ongelmallista oikean
kotjuuajankohdan miirittiminen. Ainakin
niittyleinikilld, virnoilla, nitkelmilld ja nurmita-
dykkeelld siementen kypsyyden arviointi on
hankalaa. Niillakin lajeilla, joilla siementen
kypsyys oli helppo todeta, saattoi pidsadon
ajankohta jaidi episelviksi. Mahdollisimman
suuren osan siemensadosta tulisi olla korjuu-
hetkelldi kypsdd, mutta kaikkien siementen
kypsymistd odotellessa suuri osa voi ehtid va-
rista hukkaan. Siementen korjuu ajoittui heini-
syyskuulle ja vaihteli lajien mukaan. Monilla
lajeilla (Taulukko 4) parhaaksi korjuutavaksi
osoittautui kasvuston varovainen kisinleikkuu
siina vaiheessa, kun suurimman osan sieme-
nistd arvioitiin olevan kypsid (eli kun ensim-
maiset siemenet olivat jo varisseet). Kasvustot
kuivattiin ja siemenet varisteltiin astiaan. Piha-
ratamon kuivatuista kukkavanoista siemenko-
dat ja siemenet saatiin irti joko kisin riipimalla
tai vihneenkatkojalla.

Keltanoiden, ketokelton, karvaskallioisen
ja syysmaitiaisen pappukselliset siemenenet
kypsyivit pitkin ajanjakson kuluessa. Pappuk-
sellisten siementen korjuu onnistui parhaiten
polynimurilla. Imurikorjuussa vain kypsit sie-
menet irtosivat kasvustoa vahingoittamatta,
eikd siementen joukkoon tullut juuri lainkaan
roskia, muutamia hyonteisid lukuunottamatta.

Taulukko 4. Kasinleikkuuseen ja varastossa
puintiin sopivat lajit.

Table 4. Species which are suitable to
hand cutting and treshing in storage after
drying. (Species see table 1.)

Harakankello Luhtalemmikki
Hirvenkello Mikikuisma
Ketoneilikka Mikitervakko
Keto-orvokki Nurmikohokki
Kissankello Piharatamo
Kurjenkello Puna-ailakki
Kienkukka Rantatiadyke
Lehtosinilatva Sdrmékuisma




Leikkuupuinti onnistui hyvin paivinkakkaralla
ja ruiskaunokilla. Siementen joukkoon tuli run-
saasti roskia, koska tuuli oli saadettivi pienelle.
Kuivatuksen jilkeen roskat erottuivat puhal-
tamalla ja seuloilla hyvin. Ruiskaunokilla sie-
menten kypsyyden mittana voidaan Asko
Kukkosen havainnon mukaan kéyttdd har-
maan virin ohella siemenen makua: kypsa sie-
men maistuu kitkeraltd, raaka siemen on mau-
ton. Keto-orvokilla kuivattujen kasvustojen
puimurikokeilu tuotti huonon tuloksen: sie-
menten sekaan tuli paljon pienid hankalasti
eroteltavia kukanosia ja vaaleita raakoja sie-
menii. Puimuri oli tarpeeton, koska siemenisti
suurin osa irtosi ja varisi kuivauslaatikon poh-
jalle ja kevyt ravistelu riitti irrottamaan loputkin
kypsit siemenet kodista. Talléin my6s roskien
maird jai vihiiseksi.

Kurjenpolvien sadonkorjuu oli hankalaa,
koska kypsit siemenet sinkoilevat pienestikin
kosketuksesta etiille ympiristéon. Kurjenpol-
vien lohkohedelmit on kerittivi talteen jal-
kikypsymain juuri ennen kuin siemenet ovat
tdysin kypsid, ettei kasvi ehdi singota niitd.
Jalkikypsytys on tehtivid esimerkiksi harsolla
peitetyssi astiassa. Verikurjenpolven siemenis-
ti osa irtosi astiassa hedelmien kuivuttua ja
kypsyttya, mutta osa jii avautumattomien he-
delmien sisiin. Kiinnijdineiden siementen ir-
rottamiseen on voimakas rummelointi ainoa
keino, samalla siemenkuori naarmuttuu sopi-
vastt, mikd mahdollisesti edistdd siemenen kos-
tumista ja itdmistd.

5.3 Siementuotanto

Eniten siemenia tuottivat koeruuduissa piha-
ratamo, puna-ailakki, ketokeltto, ketoneilikka,
keto-orvokki, kutjenkello, harakankello, leh-
tosinilatva, piivinkakkara, nurmikohokki ja
luhtalemmikki. Naiden lajien siementuotanto
oli 15 000—1 990 000 siememé/mz. Vertailuna
ohran satotulos 4000 kg/ha on n. 10 000 sie-
menti/m". Siementuottajan kannalta on sie-
menten lukumaira pinta-alayksikkoad kohti sa-
don painon ohella merkittivi tieto. Lajikohtai-
nen kylvosiementarve miiritetiin siementen
lukumasirini halutun kasvitiheyden mukaan.
Luonnonkasvien siemenille ei vield ole vakiin-
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tuneita kylvomadrasuosituksia. Koska paino-
mittatictoja ei ole kaytettivissd, siementen lu-
kumairan tunteminen on tarpeen.
Keto-orvokin, niittyhumalan, paivinkak-
karan, kurjenkellon ja tuiskaunokin siemen-
tuotantoa tutkittiin erillisilli koealueilla. Nai-
den lajien satotulokset on koottu taulukkoon
5 ja muiden lajien valintakokeessa selvitetyt
satotulokset ovat liitteissd 4a ja 4b. Kokeessa
saadut satotulokset ovat padosin pienistd koe-
ruuduista, joten tuloksia ei kannata varauksetta
yleistid isoille pinta-aloille. Tosin joillakin la-
jeilla piastineen merkittavisti suurempiin sa-
toihin kun kasvusto saavuttaa parhaan tuo-
tantoikinsi. Kainuussa parhaiten siemenia
tuottaneiden lajien sadot ovat taulukossa 6.

6 Siementen puhdistus

6.1 Menetelmat

Siementen puhdistuksessa kiytettiin padasias-
sa erilaisia sculoja. Suurin osa siemenisti puh-
distettiin seulasarjalla, jossa seulojen silmikoot
olivat 0,4; 0,6; 0,7; 0,8; 1,1; 1,8 ja 2,3 mm.
Seulojen lisiksi apuna kiytettiin huonetuule-
tinta ja tuulta. Lenninhaivenellisista siemenista
haivenet irroitettiin ravistelemalla siemenia
rummelissa. Rummeli on astia, jossa on esi-
merkiksi pienia, 3-5mm x 10mm kuusiokanta-
ruuveja. Rummelikasittelyn jilkeen lenninhai-
venpallot ja ruuvit eroteltiin siemenisti seulal-
la. Loppupuhdistus tehtin tuulta ja seuloja
kayttaen.

6.2 Tulokset

Kellokasvien ja kuismien siementen puhdistus
oli helpointa: pienet siemenet menivit hyvin
seuloista lipi ja jaivit alinna olleeseen tiheim-
piin seulaan. Harakankellon siemenista osa
meni tiheimmistikin (0,4 mm) seulasta lipi,
rarvittava tihein alaseulakoko on 0,125 mm.
Myds lehtosinilatvan, rantatidykkeen, kdenku-
kan, puna-ailakin, ketoneilikan, mikitervakon
ja nurmikohokin siementen puhdistus oli



Taulukko 5. Laukaassa parhaiten siemenia tuottaneiden lajien siemensadot (g/pari-
riviharjumetri). Harjukokeessa sato on laskettu eri ruutusatojen keskiarvona.

Table 5. Seed yields of the most productive species (g/running meter of double row
bed) in Laukaa. Yields are means of the replicates. (Species see table 1).

Laji kpl/m? g/m”
Harakankello 1 989 700 37,6
Ketokeltto 79 000 15,0
Ketoneilikka 255 800 52,0
Keto-orvokki, 2. vuoden kasvusto 2. leikkuu 37 300 25,3
Keto-orvokki, 3. vuoden kasvusto 1. leikkuu 6300 3.7*
Kurjenkello 371 000 20,0*
Luhtalemmikki 61 700 19,0
Lehtosinilatva 19400 17,4
Niittyhumala 112 100 75,0
Nurmikohokki 100 600 72,1
Oranssikeltano 34700 4,4%
Piharatamo 1 082 100 205.,9
Puna-ailakki 109 800 63,7
Paivinkakkara, 3. vuoden kasvusto 51100 20,0*
Ruiskaunokki 15 100 74,1

* = sato siementuotantokokeessa

Taulukko 6. Siemensatoja Kainuun tutkimusaseman koeharjuista (kpl/mz, g/m2).
Siemenet kerattiin kertakorjuuna 9.8.1995.
Table 6. Wild flower seed yields at the Kainuu Research Station (kpl/mz, g/mz).

Laji kpl/m? g/m’
Harakankello 84 668 1,6
Ketonetlikka 23 100 4,7
Kultapiisku 19 900 83
Nurmikohokki 56 900 40,8
Oranssikeltano 9 460 1,2
Puna-ailakki, Kainuu 50 370 32,0
Puna-ailakki, Maalahti 13 900 74
Puna-ailakki, Elimiki 49 200 26,4
Puna-ailakki, Koski TL 35880 22,0

21



helppoa: jos kypsit siemenet varisteltiin varo-
vasti ulos siemenkodista, ei roskia cdes tullut
mainittavasti siementen joukkoon ja siemenet
saatiin seulomalla helposti puhtaaksi. Keto-ot-
vokin, kaunokkien, lehtosinilatvan, piharata-
mon, keltanoiden ja kelton siementen joukos-
ta sai seulonnan jalkeen loput roskat melko
hyvin poistettua tuulella.

Siankirsimén ja kultapiiskun siementen
puhdistuksessa oli vaikeuksia. Siankdrsimon
pienet littedt siemenet olivat samankokoisia
ja -muotoisia, kuin erdt kuivat kukan osat.
Vain isoimmat roskat pystyttiin puhdistamaan
seulomalla. Varastossa puitujen kultapiiskun
siementen joukkoon mureni tikkumaisia kas-
vinosia, joista osa oli siemenien pituisia ja ko-
koisia ja siten hankalasti eroteltavia. Kultapiis-
kulla kiytettiin puitujen siementen tririlajit-
telua. Triori on kalteva rumpu, jonka sisipuo-
lella oleviin koloihin siemenet tarttuvat ja nou-
sevat keruukouruun. Roskat jatkavat matkaan-
sa rummun ldpi. Triorilajittelija erottaa osan
tikuista pois. Imurikeruussa titd ongelmaa ei
ole, mutta kultapiiskulle tarvitaan tehokas imu-
ti, koska siemenet ovat tiukasti kiinni kuk-
kapohjuksessa. My6s piivinkakkaran siemen-
ten joukkoon jii runsaasti kuivuneita emikuk-
kia, jotka ovat lihes samankokoisia ja painoisia
kuin siemenet. Osa emikukista oli siemenissd
kiinni, mutta ne sai rummelilla irt. Karsival-
liselld tuulipuhdistuksella emikukat sai erotel-
tua siemenistd. Pdivinkakkara on helpommin
puhdistettavissa, jos se on korjattu tiysin kyp-
sind. Ruiskaunokilla karkea pappus ja siemen-
ten kokoerot hankaloittivat seulontaa, mutta
tuulilajittelulla voitiin tehokkaasti erottaa ke-
vyet roskat ja siemenet.
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7 ltavyystestit ja
siementen sailytys

7.1 Testimenetelmat

Kaikkien kokeessa mukana olleiden lajien ita-
vyydet testattiin, monilla lajeilla useita kertoja
ja hieman erilaisissa olosuhteissa. Kokeet teh-
tiin Laukaassa sadonkotjuun jilkeen syksyisin
ja keviisin. Itavyyttd testattiin sekd kasvihuo-
neessa potukylvoind ettd kasvatushuoneessa
vihintaan 0,5 [ vetoisissa, kannellisissa, muovi-
sissa pakasterasioissa (Polarcup MC 750 tai
Polarcup MC 500). Rasian pohjalla oli 2-3 cm
kerros kostutettua ja héyrytettyd hienoa hiek-
kaa, rackoko n.1 mm. Kasvatushuoneen lim-
potila oli 20 °C, suhteellinen ilmankosteus
50 % ja valaistuksena GRO-LUX -loisteput-
ket (FF 36W), joiden sateilyvoimakkuus oli 51,2
umol/mz/s. Paivanpituus oli 12 tuntia. Jokai-
seen rasiaan kylvettiin 50 siementi ja kustakin
siemenerasta kylvettiin kaksi rasiaa. Potti-ita-
vyystestit tehtiin kevaalld taimikasvatuksen yh-
teydessa. Taimikasvatusvaiheessa kaytettiin
mustia Plantek-kennostoja (kennoja 64/ken-
nosto, kennon koko 5 x 5 ¢m) tai valkoisia
Vefi-kartiokennostoja (160 kennoa/alusta,
kennon koko 3,2 x 4,8 ¢m). Kuhunkin ken-
noon kylvettiin kolme siementi ja niitd kylvet-
tiin vihintain 100 kpl. Niissd kokeissa itdneet
taimet laskettiin vitkon vilein. Laskenta aloi-
tettiin yleensi, kun silmimaéirdisesti arvioiden
noin puolet siemenistd oli itdnyt. Laskentaa
jatkettiin kunnes itdvyydessd ei endd tapahtu-

nut merkittivaa muutosta.

Joillakin lajeilla tehtiin perus-itivyystesta-
uksen lisiksi erityiskokeita. Pdivinkakkaralla,
peltosauniolla ja kultapiiskulla testattiin lisaksi
kylvéajankohdan vaikutusta itivyyteen. Testid
varten kylvettiin jokaista lajia kymmeneen ra-
siaan, kuhunkin 50 siementd. Puolet siemenista
(5 rasiaa/laji) kylvettiin pimeissd. Kylvon jal-
keen rasiat kasteltiin ja peitettiin foliolla eli
siemenet kylvettiin "yolld". Kaikki rasiat si-
joitettiin kasvatushuoneescen, ja foliot pois-

tetdin seuraavana paivana.



Ketokeltoilla testattiin siementen itdvyyttd
eri kypsyysasteissa. Mukaan otettiin raakoja
vihreitd, puolikypsid oransseja ja punaisia
sekd taysin kypsid mustia siemenid. Muutamilla
lajeilla, kuten harakankellolla, kurjenkellolla,
piivinkakkaralla ja keto-orvokkilla, eri ajan-
kohtina keratyistd siemeneristd tehtiin itdvyys-
testit, jotta saataisiin selville siementen laadun
kannalta paras sadonkorjuuaika. Myds itdvyy-
den siilymista monivuotisessa varastoinnissa
testattiin niilla lajeilla, joiden warastoitua sie-
menti oli saatavilla. [tdvyyden sdilymistd muilla
lajeilla tutkitaan jatkossakin: kaikkien vuonna
1994 siemenkeruussa mukana olleiden lajien
siemenid on wvarastoitu, jotta niistd voidaan
tehdd itdvyyden sdilyvyystestit.

1.2 Itavyystestitulokset

Joillakin lajeilla itavyys vaihteli eri testikerroilla
huomattavasti. Tdmd on sopusoinnussa Re-
girdhin ja Niemeldisen (1994} kirjallisuuskat-
sauksessa osoitettujen tulosten kanssa. Hywvi
itdvyys, yli 85 %o, oli seuraavilla lajeilla: keto-
keltto, ketoneilikka, puna-ailakki, peltolem-
mikki, sdrméikuisma, ahdekaunokli ja niitty-
humala (Kuwva 5}, joulukuussa keritty sian-
kirsimo (Kuva 6) sekd piivinkakkara, kul-
tapiisku, piharatamo, keto-orvokki, ja
harakankello (Kuwa 7). Kohtalainen eli yli
50 %u:n itdvyys oli syysmaitiaisella, huopakel-
tanolla, kdenkukalla, rantatidyvkkeelld, hir-
venkellolla, kurjenkellolla, peltosauniolla,
ahosuolaheindlld, hiirenvirnalla, verikurjen-
polvella, rantahirvenjuurella ja siankdrsd-
molld sekd luonnosta kerdtylld kissankipi-
lilld. Muilla kasweilla itdwyys oli heikohko,
20-50 % (Kuvat 5-8). Erittiin huonost itdvii,
itdvyys alle 20 %, olivat erdit pietaryrtti-, niit-
tynitkelma-, hiirenvirna- ja wverikurjenpolvie-
rit sekd kannusruoho, sarjakeltano, mesian-
gervo ja makikuisma sekid luonnosta keritty
metsdnitkelmd ilman kylmakasittelya (Kuwvat
5-8). Kannusruoho ja laukut sekd mikikuisma
satunnaisesti eivit itdneet lainkaan kuivasaily-
tyksen jilkeen. Itdvyystestien tulokset ovat tar-
kemmin kuvissa 5-12.

Eri vuorokaudenaikoina kylvon vaikutusta
itavyyteen selvittivassd testissd kultapiiskulla

ei tullut esiin selvid eroja ensimmiisessd ko-
keessa piivilld ja yolld kylvettyjen erien itd-
wyyksien valilld. Yolld kylvetty piivinkakkara
iti hieman paremmin ja peltosaunio saavutti
maksimaalisen itivyyden noin viikkoa nope-
ammin, kun se oli kylvetty yolld (Kuva 9).
My6hemmin tehdyssi lisatestissd aamulla kyl-
vetyt paivankakkaran siemenet itivit hieman
paremmin kuin iltapdivilld kylveryt (Kuwva 107.
Alemmissa kokeissa (Vanhala ef al 1994) y6-
muokkaus vihensi joidenkin nkkakasvien lu-
kumaarii verrattuna,
mutta esimerkiksi peltosauniota (eli saunakuk-
kaa) oli yomuokatussa enemmin kuin paiva-
muokatussa.

Siementen korjuuajankohdan waikutusta
itivyyteen testattiin neljalld lajilla. Paivinkak-
karalla vuonna 1993 ajanjaksolla 9.8.-26.8. ke-
rittyjen siemenerien vililld ei ollut itdvyyseroja.
Kaikkien erien itdvyys oli yli 95%. Vuonna
1994 kurjenkellon siemenii kerittiin 6.8.—17.8.
kolmessa erassi. Siementen itdvyydessd ei ollut
eroja, kaikki erdt itivat 75-80 . Keto-orvokin
siemenistd parhaiten itivit suurimman siemen-
sadon aikaan, elokuun alussa vuonna 1994 ke-

paivimuokkaukseen

rityt siemenet. Ero heindkuun lopussa ja elo-
kuun puolivilissd kerdttyihin siemeneriin oli
huomattava (Kuva 11}). Harakankellon itévyys-
testissd mukana oli B siemenerdi, jotka oli ke-
ritty 19.7.-2.9. vilisend aikana. Kaikkien sie-
menerien itivyys oli hyvi, n. 80 %. Parhaiten
itivit 6.8. kerdtyt siemenet. Heikoin siemenera
oli ensimmaisend, 19.7. keritty siemenerd
(Kuva 12). Ketokeltolla testattiin kypsyysas-
teen vaikutusta siementen itdvyyteen. Taysin
raa'at vihreit siemenet ja puolikypsit oranssit
siemenet eivat itineet lainkaan. Sensijaan puo-
likypsét punaisina kerityt siemenet itivit lihes
yhtd hyvin kuin kypsit mustat siemenet (Kuva
5.

7.3 Siementen séilytys

Siemenet sailytettiin huoneenlimméssi pape-
ripusseissa, koska tavoitteena oli 16ytdd lajeja,
joilla itdvyys siilyy mahdollisimman yksinker-
taisella wvarastointitavalla. Paperipussisiilytys
on turvallisin vathtoehto pienille siemenerille
siemenkeruun jalkeisind vitkkoina, jolloin sie-
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Kuva 5. Siementen itavyys syksylld 1994 kasvatushuoneissa tehdyisséa testeissa (lampdétila
18-20 °C ja paivanpituus 12 tuntia).
Fig. 5. Germination in the growth chamber in autumn 1994. (Species see table 1.)
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Kuva 6. Eraiden lajien itavyys kaswatushuoneessa tammi-helmikuussa 1995 tehdyissé
testeissa (lampdétila 18-20 °C, péivanpituus 12 tuntia), kurjenkello oli keratty wuonna 1992
luonnosta.

Fig. 6. Germination in the growth chamber in winter (January- February) 1994. Peach leaved
bell-flower Campanula persicifolia L. (Kunjenkello} seedlot is from the year 1992. (Species see
table 1.}

menten on kuivuttava hyvin pilaantumisen puksi syksylld kaikki erdt ruiskutettiin samalla
valttdmiseksi. Sdilytyksen aikana on estettivi torjunta-aineella. Kun siemenet olivat varmas-
mahdollisten siemenié tuhoavien hydnteisten ti kuivia, ne siirrettiin kannellisiin muovirasioi-
levidgminen. Kaikki erit, joissa kerun- tai puin- hin. Rasiat ovat paperipusseja turvallisempi
tivaiheessa hawvaittiin siementuholaisia, ruisku- varastointitapa, koska wvarasto- ja siementuho-
tettiin hyonteisten torjunta-aineella (Baigon, laiset eivit padse levidmiin rasiasta toiseen.

tehoaineena propoksuuri). Siemenkeruun lo-
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Kuva 7. Muutamien lajien itavyys kasvatushuoneessa toukokuussa 1995 tehdyissé testeissa. Mu-
kana oli myds vuonna 1992-1993 luonnosta keréttyja lajeja
Fig. 7. Germination in the growth chamber in spring (May) 1995. Some seedlots marked

1992-1993 are collected from nature. (Species see table 1.)
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Kuva 8. Potteihin kylvettyjen siementen itiwyydet Laukaassa touko-kesdkuussa 1995 |kasvihuone-

olosuhteissa).

Fig. 8. Germination in the pots in the spring (May-June) 1995 in Laukaa. (Species see table 1.}
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Kuva 9. Kylvoajan vaikutus itévyyteen ja itamisnopeuteen péivankakkaralla, peltosauniolla ja kulta-
piiskulla syksylla 1994 tehdyssa testissa. Yokylvd = kylvokset pidettin heti kylwén jélkeen 1 wvrk
pimedssd. Paivakylvd = kylvokset saivat heti valoa.

Fig. 9. The effect of different sowing times to the germination of Leucanthemum wulgare,
Tripleurospermum inodorum and Solidago virgaurea in the autumn 1994. Yokylvé = sowing in
the dark. Paivdkylvé = sowing in light.

N0

N

-0

T 4

L0 4

S

Itavyys %

i iy b3 i 33000
il Fy b il 13,30

e

e

ERRRET 11 Marwwim‘upiivit 21111954 S0 B

Kuva 10. Kylvdajankohdan (aamufiltapaiva) vaikutus paivankakkaran itévyyteen syksylla 1994 teh-
dyssa testissa.

Fig. 10. Effect of the morming and afternoon sowing to the germination of Leucanthemum vulga-
re in the autumn 1994.
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Kuva 11. Sadonkorjuuajankohdan vaikutus keto-orvokin itavyyteen. Kylvé 19.9.1994,ensimmainen
laskenta 26.9. seuraavat laskennat wiikon wélein.
Fig. 11. Effect of the harvesting time to the germination of Vicla tricolor. Sowing on the 19th
of September 1994, first count on the 26th of September and then weekly.
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Kuva 12. Sadonkorjuuajankohdan wvaikutus vuonna 1993 kerattyjen harakankellon siemenerien ita-
wyyteen. Kylvé 3.6.1994, ensimméinen laskenta 14.6, seuraavat viikon valein,

Fig. 12. Effect of the harvesting time to the gemmination 1993 crop of Campanula patula. So-
wing on the 3rd of May 1994, first count on the 14th of June and thenweekly.
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8 Johtopaatokset

Kotimaisista luonnonkasveista loytyi useita
siementuotantoon hyvin soveltuvia lajeja. Par-
haita siementuotantoon soveltuvia monivuoti-
sia, ndyttivisti kukkivia kasveja olivat makiter-
vakko, ketoneilikka, verikurjenpolvi, niittyhu-
mala, harakankello ja paivinkakkara. Kaikki
nimi lajit ovat tunnettuja ja toivottuja keto- ja
niittykasveja. Edellisiz kookkaampia moni-
vuotisia lajeja ovat puna-ailakki, rantatidyke,
lehtosinilatva, ahde-, nurmi- ja mustakaunokit
seki kurjenkello. Niilld lajeilla on yleensd hyva
itivyys. Poikkeus on monivuotinen verikur-

jenpolvi, jonka itivyys on usein alhainen ilman
erikoiskisittelyja. Monivuotisista  kasveista
yleisid ja virikkditd, mutta vihin tunnettuja
kasveja ovat maitiaiset ja keltanot. Parhaiten
niistd lajeista siementuotantoon sowveltuvat
syysmaitiainen, huopakeltano ja oranssikelta-
no. Niukkavirisii mutta yleisvihreyttdjind
erinomaisia kasveja ovat nurmikohokki ja pi-
haratamo. Niiden kasvien siementuotanto on
runsas ja kotjuu helppoa.

Kaksivuotiset lajit keto-orvokki ja hirven-
kello ovat runsassatoisia ja néyttivid kasveja.
Erityisesti keto-orvokki on pitkdin kukkiva
ja erilaisiin olosuhteisiin sopeutuva laji, joka
kylviytyy myShemmin itsestddn. Siemenvilje-
Iyksilld alasleikattu keto-orvokki saattaa olla
monivuotinenkin.

Yksivuotisista lajeista ruiskaunokki on no-
peakasvuinen ja tuuhea kesikulkaksi ja mai-
semapelloille sopiva laji. Ketokasvina tunte-
mattomampi ketokeltto on myés nopeakas-
vuinen ja kasvupaikkansa suhteen miskaunok-
kia vaatimattomampi laji. Loistavankeltainen
ketokeltto tulee kukkaan aikaisin ja kukinta
jatkuu runsaana pitkalle syksyyyn. Ruiskaunok-
ki ja ketokeltto itavit nopeasti ja kukkivat run-
saasti viljeltyini, ja sadonkorjuu onnistuu pui-
murilla, pélynimurilla tai leikkaamalla koko
kasvusto wvarastoon jilkituleentumaan myo-
hempéd puintia varten.

Kellokasvit ja muut hentovartiset korkea-
kasvuiset lajit kannattaa siemenviljelmilld tukea
tai suojata tulensuoja-aidalla, jotta tuuli ei la-
koonnuttaisi kasvustoja. Tukevavartiset lajit,
kuten ahde- ja nurmikaunokki, kestivit tuulta

ilman suojaa. Kellokaswveilla, puna-ailakilla ja
mikitervakolla siementen korjunajankohdan
menkotien virinvaihdos vihredsti ruskeaksi on
selked. Lisaksi kodan reikien avautuminen pal-
jastaa siementen olevan kypsii. Pappuksellis-
ten kasvien korjuuajankohta on myds helposti
havaittavissa lenninhaivenien ilmestyessd na-
kyviin. Sadonkorjuu on sopivalla imurilla no-
peaa eiki kasvusto vahingoitu toistuvista imu-
roinneistakaan.

Nopea alkukehitys on loppukiyttijin kan-
nalta edullinen ominaisuus, koska tilloin kas-
vitettava alue saadaan pian vihertymdin. Jotta
kasvitettavalle alueelle saataisiin muitakin va-
rejd,
kukkivia lajeja. Keto-orvokki seki yksivuotiset
ruiskaunokki ja ketokeltto ovat hyvii nopea-

kasvuisia kedon pioneerilajeja. Monivuotisista

tarvitaan ensimmiisend kasvukautena

ruusukkeen muodostavista lajeista ahde- ja
nurmikaunokki, ruusurucho ja oranssikeltano
ovat nopeimmin kehittyvid, ne saattavat kukkia
jo ensimmiisend vuonna, jos ne on kylvetty

ajoissa. Siemenviljelijalle tilld kukinnalla ei kui-
tenkaan ole merkitystd, silld monet ensimmii-
send kasvukautena kukkineet kaswit eivit ehdi
kypsyttdd ensimmdisti siemensatoaan.

Siementuotannossa rehevikaswvuisille la-
jeilla on varattava mittavisti kasvutilaa. Koe-
harjuissa taimet olivat liian tihedssd. Paivin-
kakkara, puna-ailakki, kaunokit, pietaryrtti ja
luhtalemmikki vaativat ainakin 30 cm taimi-
vilin. Myds keto-orvokki pystyy hyodynti-
main harvat taimivilit tehokkaasti. Niukasti
varjostaville kellokasveille, kuismille seki huo-
pa- ja oranssikeltanoille pienemmit taimivalit
soveltuvat paremmin, silld tiheit kasvustot es-
tivit tehokkaammin rikkakasvien kasvua ja
kitkennin tarve wvihenee.

Rehevikasvuiset lajit ovat hyvid myos lop-
pukiyttijan kannalta, silli ne servidvit luon-
nossa kilpailussa. Oulussa Tielaitoksen ja Mik-
kelissd kaupungin teettimien kiyttotutkimus-
ten mukaan useat siementuotannon kannalta
hyviksi osoittautuneet lajit ovat myds hyvia
kilpailijoita. Oulussa
ensimmiiseni kasvukautena parhaiten keto-
kasviseoksissa menestyivit puna-ailakki, keto-
neilikka, parvinkakkara, nuoklkukohokki, hie-
tapitkipalko ja pietaryrtti (Mahosenaho 1995).

kylvetyssdi kokeessa



Mikkelissd parhaiten menestyivat pikkulaukku,
puna-ailakki, ketoneilikka, piivinkakkara ja
nurmikaunokki. Sarmékuisma, kannusruoho ja
huopakeltano kirsivit enemmin kilpailusta
kuin edelld mainitut lajit (Kivi 1991). My6s
ruusuruohon, niittyleinikin ja kissankellon me-
nestyminen vaihteli. Kasvuston leikkuu ja va-
rastossa puinti sopi useimmille lajeille, minka
my6s Hammer (1990) on todennut sadonkor-
juukokeissaan. Kookkaita lajeja, kuten piivin-
kakkaraa ja kaunokkeja, voidaan puida myos
suoraan pellolta leikkuupuimurilla. Korjuu- ja
viljelykokemuksia 10ytyy kuudentoista lajin
osalta my6s Regardhin ja Niemeldisen (1994)
kirjallisuuskatsauksesta.

Lannoitustarvetta ei selvitetty tissa ty6ssi,
mutta hiesulle tavanomaisen viljelyn jilkeen
perustetulla koekentalld jo kolmantena kasvu-
kautena esimerkiksi rehevisti kasvaneet puna-
ailakki kasvustot taantuivat. Syyksi epdiltiin ra-
vinteiden niukkuutta.

Siementuotannossa ja markkinoinnissa
vaikeita lajeja ovat hankalasti kerattivit tai
puhdistettavat lajit sckd itddkseen erikoiskd-
sittelyja vaativat lajit ja loiskasvit. Loiskasvit
vaativat siementen kylmikisittelyn itddkseen
ja lisiksi ne (esimerkiksi iso- ja pikkulaukku)
tarvitsevat sopivia isantikasveja naapureik-
seen. Metsdkurjenpolvi, ojakellukka ja kannus-
ruoho vaativat kylmikdsittelyn tai muun sie-
menkuoren kisittelyn. Sopivia kisittelyjd est-
merkikst niittyndtkelmilld ja virnoilla ovat sie-
menten liotus ja siemenkuoren hionta ennen
kylvod. Niittyndtkelmin, virnojen, kissankel-
lon ja nurmitidykkeen matalista kasvustoista
sadonkorjuu on hankalaa. Nitkelmien, virno-
jen ja kulleron siemenerien itdvyys oli yleensa
huono. My6s niittyleinikin itdvyys oli huono.

Monella lajilla ilmeni siementuotannossa
useiden hyvien ominaisuuksien vastapainok-

si yksi tal useampi sicmentuotantoa han-
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kaloittava ominaisuus. Karvaskallioinen on
viehittavin nakoinen seki kukkiessaan ettd
siementenkypsyttyd,jolloinkasvusto ontayn-
ni valkoisialenninhaivenpalleroita. Valitetta-
vasti lajin siemenet ovat pienid ja pappusten
ja siementen erottelu on vaikeaa.Yleensi sie-
menten pienesta koosta ei ole lajittelulle tai
puhdistukselle suurtakaan haitraa, joslajin sie-
menet ovat pyoreitd tai muuten selkedmuo-
toisia ilman palteita, okasia ta1 vikisid. Ma-
kikuismalla itavyys on vaihteleva ja silla on
havaittumyostalvivaurioita(Galambosi1994).
Laukaassamy6ssarmakuismakirsihiemantal-
vesta. Siementuotannossahankalatlajitvoivat
kuitenkinsopiapottitaimituotantoon;esimer-
kiksikannusruohon,kurjenpolvien laukkujen,
kellukoitten ja kissankellon taimille voisi olla
kysyntdd. Ammattiviljelijittuntevatsiementen
esikisittelytapoja jo entuudestaan, joten eri-
koiskisittelyt eivit ole kynnyskysymys.

Tissd tutkimuksessa ei selvitetty siemen-
tuotannon taloudellisuutta. Kotimaista alku-
perdd olevien siementen tuotanto ja kaytto
on vasta aluillaan, joten viljeltyjen siementen
menekistd el voida esittdd lihtéarvojakaan.
Markkinoiden kysyntd sditelee viljelyn laa-
juutta, ja laajeneminen innostaa kohotta-
maan siementuotannon tehokkuutta ja siten
taloudellisuutta. Markkinat jakautuvat scl-
visti kahta: yhden osan muodostavat suut-
kayttajat, kuten viherrakentajat, Tielaitos ja
muu julkinen sektori, toisen osan vahittiis-
myyntl pienasiakkaineen. Suurkuluttajat tar-
vitsevat edullista, helppokiyttdistd ja var-
masti menestyvien kasvilajien siementd ki-
lotavarana, vihittdismyynissa pienissi an-
nospusseissa kasvilajivalikoima voi olla suu-
rempi. Kummankin kuluttajaryhmin kulu-
tuskdyttaytyminen on alkavalle luonnonkas-
vien siementuotannolle tdrked.
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LIITE 1

VAPO:n kasvuturpeet.
VAPO's Greenhouse peat.

Raaka-aine vihin maatunut (H 1-3) raakaturve. Peruslannoitettu ja kalkittu. Kuiva-ainepitoisuus
70 kg/m3, hehkutusjaannds 10 % kuiva-aineesta.

Karkeusaste:
A= karkea B = keskikarkea C = hieno

Lannoitteen miiri kg/m3. Puristenesteen siahkonjohtokyky mS/cm.

1. 08 1. 12
2. 12 2. 18
3,16 3. 24

Peruslannoite: Typpea (N) 9,7 %, (josta NO3- typen osuus 5,2 % ja NH4- typen osuus 4,5 %),
fosforia (P) 7,5 %, (josta vesiliukoista fosforia 5,6 %), kaliumia (K) 14,4 %, kalsiumia (Ca) 5,0 %,
rikkid (S) 6,6 %, magnesiumia (Mg) 3,8 %, rautaa (Fe) 0,27 %, mangaania (Mn) 0,13 %, booria (B)
0,04 %, sinkkia (Zn) 0,05 %, kuparia (Cu) 0,25 %, molybdeeniid (Mo) 0,09 %

Tuotteeseen on lisitty Mg-pitoista kalkkikivijauhetta 5 kg/m3, kiytetyn kalkin neutralointikyky
kalsiumiksi laskettuna vihintddn 30 % ja magnesiumpitoisuus vihintian 5 %. Ravinnelisdysten
jalkeen pH on noin 5,8.



LIITE 2

Valintakoekenttien ravinnetasot kevialld 1994 Laukaassa ja Sotkamossa.

Nutrient levels of the test fields in the spring 1994 in Lankaa and Sotkano.

Laukaa: Viljavuuspalvelu Oy:n mukaan

Pintamaan maalaji Hiesu (Hs)
Multavuus m (=multava)
Johtoluku 10xmS/cm 0,95
Pintamaan pH 6,2

Kalsium (Ca) mg/I 1355

Fosfori (P) mg/! 12,5

Kalium (K) mg/! 90,6
Magnesium (Mg) mg/! 160,5

Sotkamo: MTT:n Ympiristontutkimuslaitoksen mukaan

Pintamaan maalaji

Hiesu (Hs)

Johtoluku 10xmS/cm 0,54
Pintamaan pH 6,2
Kalsium (Ca) mg/!1 669
Fosfori (P) mg/1 53
Kalium (K) mg/! 115
Magnesium (Mg) mg/| 85
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LIITES

Kasvien taimettuminen, kehitysvaiheet 29.7.94 ja 23.8.94, korkeus ja peittiavyys
Kainuun tutkimusasemalla ensimmadisend kasvukautena vuonna 1994.
Emergence, growth stages, height and cover at the Kainun Research Station.

TAIMETTUMIS KEHITYSVAIHE KORKEUS | PEITTAVYYS
JRNO1 |KASVILAJI ALKUPERA PVM 29.7.94 23.8.94 23.8.94 10.10.94

1 AITOVIRNA LAUKAA 1 1 0
3 AITOVIRNA KAINUU 4H 1 1 0
4 HARAKANKELLO KOSKI TL 5.7.94 2 3 2
6 HARAKANKELLO LAUKAA 5.7.94 2 3 3
8 HIETAKASTIKKA LAUKAA 1 1 0
9 HIIRENVIRNA LAUKAA 1 1 0
10 HIRVENKELLO JYVASKYLA 7.7.94 2 3 1
11 HUOPAKELTANO LAUKAA 11.7.94 3 4 2
12 KANNUSRUQOHO KAINUU 4H 1 1 1
30 KARVASKALLIOINEN |[LAUKAA 7.7.94 2 3 2
67 KARVASKALLIOINEN |[KOUVOLA 7.7.94 2 2 2
13 KELTTO LAUKAA 5.7.94 5 5 47 3
15 KELTANO2 LAUKAA 11.7.94 2 3 1
18 KELTANO3 LAUKAA 1 3 1
19 KELTASAURAMO KOSKI TL 1 3 1
20 KETO-ORVOKKI LAUKAA 5.7.94 1 5 2
22 KETO-ORVOKKI LAUKAA92 5.7.94 3 5 11 3
23 KETOKELTTO LAUKAA 5.7.94 4 5 3
24 KETONEILIKKA KAINUU 4H 57.94 3 3 3
27 KETONEILIKKA KOSKI TL 7.7.94 3 3 1
28 KISSANKELLO KOSKI TL 7.7.94 2 3 1
29 KOIRANPUTKI LAUKAA 1 1 0
31 KULTAPIISKU KAINUU 7.7.94 3 3 3
34 KULTAPIISKU KOSKI TL 7.7.94 3 3 3
35 KUMINA KOSKI TL 5.7.94 2 3 2
38 KUMINA KAINUU 4H 5.7.94 2 3 2
39 KURJENKELLO LAUKAA93 7.7.94 2 2 1
40 KAENKUKKA LAUKAA 1 1 0
41 LEHTOSINILATVA LAUKAA 7.7.94 3 3 3
42 LUHTALEMMIKK! LAUKAA 7.7.94 3 4 3
43 MUSTA-APILA JYVASKYLA 2 2 1
45 MAKITERVAKKO KORPILAHTI 7.7.94 3 3 2
46 NIITTYHUMALA LAUKAA 7.7.94 3 3 3
2 NIITTYKULLERO KUUSAMO 1 1 4]
14 NITTYKULLERO 11 TTI/LAU 1 1 [¢]
47 NITTYKAENKUKKA [KAINUU 4H 7.7.94 3 3 3
26 NITTYLEINIKKI KAINUU 4H 7.7.94 2 3 2
48 NIITTYLEIN{IKK! LAUKAA 7.7.94 3 3 2
7 NIITTYSUOLAHEINA [LAUKAA 5.7.94 3 3 3
49 NURMIKOHOKKI KAINUU 4H 7.7.94 4 5 44 3
50 NURMITADYKE LAUKAA 7.7.94 3 3 3
51 OJAKELLUKKA LAUKAA 7.7.94 3 3 3
52 ORANSSIKELTANO _ [LAUKAA 7.7.94 3 3 3
53 PAIMENMATARA KAINUU 4H 7.7.84 3 3 3
54 PELTOLEMMIKKI LAUKAA 7.7.94 5 5 24 2
55 PEURANKELLO KOSKI TL 7.7.94 2 2 1
56 PIETARYRTTI LAUKAA 7.7.94 3 3 3
57 PIKKU-UNIKKO KOSKI TL 7.7.94 3 3 3
58 PIKKULAUKKU LAUKAA 14.7.94 1 1 0
5 PUNA-AILAKKI KAINUU MTT 5.7.94 3 3 3
17 PUNA-AILAKKI KITEE 1 1 0
25 PUNA-AILAKKI KOSK! TL 5.7.94 3 3 43 3
32 PUNA-AILAKKI ELIMAKI 5.7.94 3 3 3
44 PUNA-AILAKKI KAAVI 5.7.94 3 3 3
59 PUNA-AILAKKI MAALAHTI/LAY 7.7.94 3 3 3
16 PAIVANKAKKARA KOSKI TL 1 1 1
21 PAIVANKAKKARA LAUKAA26.8 5.7.94 3 3 3
33 PAIVANKAKKARA KAINUU 4H 7.7.94 3 3 3
36 RANTATADYKE LAUKAA 1 1 0
60 RANTATADYKE KAINUU 4H 7.7.94 3 3 3
37 RUISKAUNOKKI KOSKI TL 5.7.94 3 5 40 2
61 RUISKAUNOKKI LAUKAA 5.7.94 4 5 72 3
62 RUUSURUQOHO KAINUU 4H 7.7.94 3 3 2
63 SAVIJAKKARA LAUKAA 3 5 3
64 SIANKARSAMO LAUKAA 14.7.94 3 3 2
65 SYYSMAITIAINEN LAUKAA 11.7.94 1 1 0
66 SARMAKUISMA KAINUU 4H 7.7.94 2 2 1

Kehitysvaihe: Peittavyys:

1= ei kasvua 0= tyhja reika

2= pienet sirkkataimet 1= kasvit eivat peita reikda

3= ruusuke muodostunut 2= kasvit peittdvat reijan lahes kokonaan

4= kukkavarret kehittymasséa 3= runsas peittdva kasvusto

ja/tai nuput nakyvissa
5= kukinta alakanut



LIITE 6

Kasvien kukinta ja korkeus Kainuun tutkimusasemalla vuonna 1995.
Flowering time and plant heights in 1995 at the Kainuu Research Station.

KUKINNAN KASVUSTON
JRNO1|KASVILAJ! ALKUPERA ALKU LOPPU KORKEUS 31.7.95

1 AITOVIRNA LAUKAA ei kasvua

3 |AITOVIRNA KAINUU 4H ei kasvua

4 |HARAKANKELLO KOSKI TL 21.6. ? 75
6 |HARAKANKELLO LAUKAA 23.7 22.6. 25.7. 61
8 |HIETAKASTIKKA LAUKAA ei kasvua

9 HIIRENVIRNA LAUKAA ei kasvua

10 |HIRVENKELLO JYVASKYLA 9.7. 31.7. ?
11 HUOPAKELTANO LAUKAA 16.6. 8.8. 60
12 |KANNUSRUOHO KAINUU 4H 25.7. ? 50
30 |KARVASKALLIOINEN LAUKAA 6.7. ? ?
67 |KARVASKALLIOINEN KOUVOLA 7.7. ? ?
13 |KELTANO1 LAUKAA 25.6. 30.8. 52
15 [KELTANOZ2 LAUKAA 20.6. ? 40
18 |KELTANO3 LAUKAA 21.6. ? 70
19 |KELTASAURAMO KOSKI TL 6.7. ? 93
20 JKETO-ORVOKKI LAUKAA 20.5. ? 35
22 |KETO-ORVOKKI LAUKAA 92 18.5. 31.7. 30
23 |KETOKELTTO LAUKAA 28.6. ? 45
24 |KETONEILIKKA KAINUU 4H 21.6. 15.8. 23
27 |KETONEILIKKA KOSKI TL 28.6. 10.8. 30
28 |KISSANKELLO KOSKI TL 22.6. 3.8. 30
29 |KOIRANPUTKI LAUKAA ei kasvua

31 |KULTAPIISKU KAINUU 28.6. 31.7. 50
34 |KULTAPIISKU KOSKI TL 30.6. 3.8. 62
35 |KUMINA KOSKI TL 15.6. 31.7. 75
38 |KUMINA KAINUU 4H ei kasvua

39 [KURJENKELLO LAUKAA 93 10.7. 3.8. 100
40 |KAENKUKKA LAUKAA ei kasvua

41 {LEHTOSINILATVA LAUKAA 19.6. 31.7. 92
42 |LUHTALEMMIKKI LAUKAA 15.6. 31.7. 40
43 |MUSTA-APILA JYVASKYLA 25.6. 27.7. 32
45 |MAKITERVAKKO KORPILAHT! ei kasvua

46 [NIITTYHUMALA LAUKAA 7.7. 31.7. 25
2 NIITTYKULLERO KUUSAMO ei kasvua

14 [NIITTYKULLERO HTTI/LAU ei kasvua

47 [NITTYKAENKUKKA KAINUU 4H ei kasvua

26 [NUTTYLEINIKKI KAINUU 4H 7.6. 8.8. 80
48 [NITTYLEINIKKI LAUKAA 10.6. 3.8. 75
7 NIITTYSUOLAHEINA LAUKAA 11.6. ? 52
49  |[NURMIKOHOKKI KAINUU 4H 19.6. 31.7. 68
50 (NURMITADYKE LAUKAA 16.6. 17.7. 28
51 OJAKELLUKKA LAUKAA 7.6. 17.7. 58
52 |ORANSSIKELTANO LAUKAA 16.6. 1.9 60
53 |PAIMENMATARA KAINUU 4H 7.7. 3.8. 82
54 |PELTOLEMMIKKI LAUKAA 20.6. 25.7 40
55 |PEURANKELLO KOSKI TL ei kasvua

56 |PIETARYRTTI LAUKAA 14.7. ? 105
57 |PIKKU-UNIKKO KOSKI TL 3.6. 30.7 40
58 |PIKKULAUKKU LAUKAA 14.7. 30.7. 15
5 PUNA-AILAKKI KAINUU MTT 1.6. 31.7 90
17 |PUNA-AILAKKI KITEE 2.6. ? 50
25 |PUNA-AILAKK! KOSKI TL 1.6 31.7 90
32 |PUNA-AILAKKI ELIMAKI 7.6. 31.7 63
44 |PUNA-AILAKKI KAAVI| 30.5. 31.7 82
59 |PUNA-AILAKKI MAALAHTI/LAU 6.6. 27.7 85
16 |PAIVANKAKKARA KOSK! TL 26.6. ? 70
21 |PAIVANKAKKARA LAUKAA 26.8 26.6. ? 75
33 |PAIVANKAKKARA KAINUU 4H 26.6. 21.8. 78
36 |RANTATADYKE LAUKAA ei kasvua

60 [RANTATADYKE KAINUU 4H 20.6. 4.8. 54
37 |RUISKAUNOKKI KOSK! TL ei kasvua ? 38
61 |RUISKAUNOKKI LAUKAA ei kasvua 9.6. ?
62 [RUUSURUOHO KAINUU 4H 7.7. 15.9. 105
63 |SAVIJAKKARA LAUKAA 10.7. 3.8. 15
64 [SIANKARSAMO LAUKAA 28.6. ? 65
65 |SYYSMAITIAINEN LAUKAA 7.7. ? ?
66 |SARMAKUISMA KAINUU 4H ei kasvua

?= kukinta jatkuu poikkeuksellisesti tai kasvusto on muuten epéatyypillinen




LIITE 7aja -7b

Liite 7a. Kasvukauden 1994 sademaarat ja keskilampotilat viiden vuorokauden
jaksoissa Jyvaskylin lentoasemalla. Lihde: Ilmatieteen laitos. Kuukausikatsaus
1994/05-10

App. 7a. Precipitation and mean temperature of the growing season in [yvdskyla in 1994.
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Liite 7b. Kasvukauden 1994 sademiirit ja keskilampétilat viiden vuorokauden
jaksoissa Kainuun tutkimusasemalla.

App. 7b. Precipitation and mean temperature of the growing season in 1994 at the Kainun
Research Station.
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_IITE 7cja-7d

Liite 7c. Kasvukauden 1995 sademiirit ja keskilimpotilat viiden vuorokauden
jaksoissa Jyviskylin lentoasemalla. Lihde: Ilmatieteen laitos/maatalouden saapal-
velu. Kasvukauden ilmastotiedot 1995.

App. 7e. Precipitation and niean temperature of the growing season in [yvéskyld in 1995.
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Liite 7d. Kasvukauden 1995 sademiirit ja keskilimpétilat viiden vuorokauden
jaksoissa Kainuun tutkimusasemalla.

App. 7d. Precipitation and mean temperature of the growing season in 1995 at the Kainuu
Research Station.
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