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Resum

L'objectiu principal d’aquest treball és estudiar la relacié del cortex parietal supe-
rior (CPS) amb I'aparicié de I'art, per explorar el potencial de I'art com a eina edu-
cativa i terapéutica a la infancia. Per aix0 s’ha dut a terme una revisié sistematica
a diverses bases de dades com Pubmed, TripDataBase, Science Direct i Google
Scholar. L'estrategia de cerca es va basar en explorar les paraules clau segiients:
art, brain, evolution, superior parietal cortex, symbolism, cognition. Mitjangant I'es-
trategia d’exploracio bibliografica es van trobar en total 420 estudis, dels quals
una vegada aplicats els criteris d'inclusié i exclusié només se’'n vanincloure 20 en
aquest article. En aquesta seleccid, es va observar que les categories tractades
més explorades a I'hora d'abordar la relacio entre art i cervell van ser: la mida cere-
bral i I'encefalitzacio (27,27%), els efectes de la cuina i la dieta (22,73 %), el cortex
parietal superior (22,73%) i la cognicié simbolica (18,18%). Després de la revisid
exhaustiva de la literatura cientifica, cal destacar que la varietat d’investigacions
en matéria de neurociéncia, evolucié anatdomica i desenvolupament cognitiu no
so6n suficients per establir una relacié directa entre I'increment del cortex parietal
superioril'origen de I'art. Tot i aixi, I'aparicié de I'art durant el procés d’encefalitza-
ci6 de I'espécie humana ens porta a preguntar-nos si l'art pot ser un potenciador
del desenvolupament cognitiu i no només una conseqiiéncia de I'encefalitzacié
humana. Si fos aixi, una major inclusié de I'art a les aules i de la terapia artistica
als Centres de Desenvolupament Infantil i Atencié Precog (CDIAP) podria guardar
relacié amb la configuracié cognitiva futura.

Paraules clau: cortex parietal superior, encefalitzacié, desenvolupament del art,
art, anatomia

Abstract

The main objective of this work is to study the relationship of the superior pa-
rietal cortex (CPS) with the appearance of art, to explore the potential of art as
an educational and therapeutic tool in childhood. A systematic review has been
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carried out in databases such as Pubmed, TripDataBase, Science Direct and Goog-
le Scholar. The search strategy was based on exploring the following keywords:
Art, Brain, Evolution, Superior Parietal Cortex, Symbolism, Cognition. Through the
literature exploration strategy, a total of 420 studies were found. After inclusion
and exclusion criteria were applied, only 20 were included in the present article.
In this selection, it was observed that the most explored categories treated when
addressing the relationship between art and brain were brain size and encephal-
ization (27.27%), the effects of cooking and diet (22.73 %), the superior parietal
cortex (22.73%) and symbolic cognition (18.18%). After an exhaustive review of the
scientific literature, it should be noted that the variety of investigations in neurosci-
ence, anatomical evolution and cognitive development are not enough to establish
a direct relationship between the increase in the superior parietal cortex and the
origin of art. Even so, the appearance of art during the encephalization process of
the human species leads us to wonder if it is possible that art can be an enhancer
of cognitive development and not just a consequence of human encephalization.
If so, a greater inclusion of art in the classroom and of art therapy in the Centers
for Child Development and Early Attention (CDIAP in Catalonia) could be related
to the future cognitive configuration.

Keywords: superior parietal cortex, encephalitisation, development of art, art,
anatomy

Resumen

El principal objetivo de este trabajo es estudiar la relacion del cortex parietal su-
perior (CPS) con la aparicion del arte para explorar el potencial del arte como
herramienta educativa y terapéutica en la infancia. Para ello se he llevado a cabo
una revision sistematica en diversas bases de datos como Pubmed, TripDataBase,
Science Direct y Google Scholar. La estrategia de busqueda se basé en explo-
rar las siguientes palabras claves: art, brain, evolution, superior parietal cortex,
symbolism, cognition. Mediante la estrategia de exploracion bibliografica, fueron
hallados en total 420 estudios, de los cuales, una vez aplicados los criterios de
inclusion y exclusién, solo se incluyeron 20 en el presente articulo. En esta selec-
cion se observo que las categorias tratadas mas exploradas a la hora de abordar
la relacion entre arte y cerebro fueron: el tamafio cerebral y la encefalizacién
(27,27 %), los efectos de la cocina y la dieta (22,73 %), el cortex parietal superior
(22,73 %) y la cogniciéon simbélica (18,18 %). Tras la revision exhaustiva de la lite-
ratura cientifica, cabe destacar que la variedad de investigaciones en materia de
neurociencia, evolucién anatdémica y desarrollo cognitivo no son suficientes para
establecer unarelacion directa entre el incremento del cértex parietal superiory el
origen del arte. Aun asi, la aparicion del arte durante el proceso de encefalizacion
de la especie humana nos lleva a preguntarnos si es posible que el arte pueda
ser un potenciador del desarrollo cognitivo, y no solo una consecuencia de la
encefalizacién humana. De ser asi, una mayor inclusién del arte en las aulas y de
la terapia artistica en los centros de desarrollo infantil y atencion precoz (CDIAP)
podria guardar relacién con la configuracién cognitiva futura.

Palabras clave: cértex parietal superior, encefalizacion, desarrollo del arte, arte,
anatomia
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Introduccion

La evolucion y desarrollo del cerebro humano mo-
derno se inicié con los primeros hominidos en un
proceso conocido como encefalizacion'. Segun al-
gunos trabajos, factores como el cambio de dieta y
la aparicion del fuego™? fueron elementos clave para
el gradual desarrollo de esta estructura. De hecho,
se considera que durante este proceso el cerebro
humano llegd a triplicar® su tamafio hacia el modelo
originario de los hominidos mas primitivos, lo que
ha llevado a algunos investigadores a relacionar es-
te hecho con la aparicién de facultades cognitivas
complejas caracteristicas de la especie humana. Por
otra parte, varios articulos definen la encefalizacién
como un proceso heterogéneo en cuanto al desa-
rrollo desigual entre regiones cerebrales®“: en este
sentido, destacan las dreas de asociacién, zonas ce-
rebrales de mayor complejidad neural involucradas
en tareas como la integracion de informacidn so-
matosensorial o la elaboracion del lenguaje. Varios
trabajos neurocientificos han analizado la posible re-
lacién entre el desarrollo del cértex parietal superior
(CPS)° y la aparicion del arte en la prehistoria, asi
como el papel de éste en la supervivenciay la selec-
cién natural de la nuestra especie®. En este sentido,
la exploracion del arte como elemento potenciador
de la evolucidn ha llevado a realizar investigaciones
sobre sus posibles efectos en la plasticidad neural
de los hominidos. De hecho, algunos autores han
relacionado los procesos que tienen lugar durante
el desarrollo neural de nuestros antepasados con lo
que tiene lugar hoy en dia en nifios humanos moder-
nos’. De esta forma, nuestro trabajo consistirad en
una revision sobre la posible implicacién del cortex
parietal superior con el origen del arte, partiendo de
la hipétesis de que un mayor desarrollo de esta re-
gion cerebral determind la conducta artistica de los
hominidos.

Materiales y métodos

Para explorar la relacién del CPS con el origen del arte
se decidid llevar a cabo un metaandlisis siguiendo la
declaracion PRISMAZ con la finalidad de proporcionar
una sintesis del estado del conocimiento de la rela-
cion de dicha estructura con el desarrollo de las ha-
bilidades artisticas. Para ello se establecieron unos
criterios de seleccidn, una estrategia de investigacion

y unos criterios de exclusiony de inclusién, que seran
explicitados a continuacion, cuya finalidad fue la de
realizar una exploracion lo mas objetiva posible.

Criterios de seleccion

Para realizar esta revisién se realizé una busqueda
de la literatura en las siguientes bases de datos: Pub-
med, TripDataBase, Science Direct y Google Scholar,
sin restricciones de idioma. También se hizo busque-
da manual en el buscador Google.

Estrategia de investigacion

En un primer momento, teniendo en cuenta la varie-
dad de literatura cientifica que existe sobre la tema-
tica de interés, se realizé un analisis general de la
literatura con la finalidad de seleccionar la estrategia
de investigacion mas representativa de la tematica
de interés que habia que abordar. La estrategia de
investigacion definitiva se realizé mediante lenguaje
libre, utilizando las siguientes palabras clave: arte,
brain, evolution, symbolism, posterior parietal cortex,
superior parietal lobe, encephalization. Esta estrate-
gia se adoptd en todas las bases de datos. Se esco-
gieron las palabras anteriores para la estrategia de
investigacién por ser las que otorgaban un mayor nu-
mero de resultados directamente relacionados con
la estructura anatémica de interés.

Criterios de inclusidn y exclusion

Han sido incluidas las siguientes tipologias docu-
mentales: originales, capitulos de libros, cartas cien-
tificas y revisiones. Se han incluido solo estudios
publicados en revistas indexadas y pertenecientes
a los tres primeros cuartiles —de Journal Citation
Reports (JCR) y SCImago Journal Rank (SJR)-, que
contuvieran en su titulo, resumen o contenido las
palabras clave incluidas en la estrategia de investi-
gacion. Fueron excluidos del metaanalisis todos los
articulos en los que no figurasen los términos esta-
blecidos en la estrategia de investigacion. La locali-
zacién y seleccion de articulos, tanto los incluidos
como los eliminados, se indica en el diagrama de
flujo (figura 1).

Extraccidn de datos

A partir de los titulos, resimenes, palabras clave y
articulo completo en relacion con la hipétesis de
interés, fueron extraidos los datos resumen de las
caracteristicas de los estudios que contribuyen al
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metaandlisis (ver tabla 1). La finalidad de la extrac-
cion de los datos mas relevantes de los articulos fue
evaluar la posibilidad de comparar los diferentes
abordajes de la tematica de estudio entre si.

Resultados

Seleccidn estudios

Entre los articulos de investigacion recopilados, se
identificaron 420 articulos. En la fase de cribado se
seleccionaron, segun el titulo y el abstract, 110, de
los cuales 52 fueron excluidos por tratar tematicas
alejadas de la pregunta principal. Aparte, de los 58
restantes fueron excluidos 18 articulos después de
aplicar los criterios de inclusién. De los 40 estudios
restantes se realiz6 una lectura completa; finalmen-
te, se incluyeron 22 articulos considerados como
mas cercanos al objeto de estudio en las condicio-
nes marcadas (ver figura 1 y tabla 1). Los 18 articulos
excluidos lo fueron debido a que trataban conceptos
repetidos a los escogidos de forma menos especifi-
cay se centraban en variables no tan relevantes para
responder a nuestra cuestion.

Caracteristicas estudios

En la tabla 1 se indica, de cada uno de los estudios,
informacion descriptiva de los articulos (titulo, re-
ferencia, tipos de disefo), asi como datos sobre las
principales categorias de estudio y las ideas clave de
la investigacion. En el grafico de la figura 2 se mues-
tra una serie de categorias creadas posteriormente
a la realizacion del metaandlisis con la finalidad de
representar las tematicas generales del total de los
articulos incluidos. Dicha categorizacion se ha crea-
do para evidenciar y concienciar sobre la heteroge-
neidad de abordajes de las tematicas exploraday la
dificultad de establecer comparaciones entre si que
podrian ser de gran interés para la tematica abor-
dada.

Sintesis de los resultados

No podemos asegurar que exista correlacion entre el
incremento cerebral del CPS y una mayor capacidad
cognitiva en el ambito artistico, ya que la literatura
cientifica abordada en el metaandlisis muestra un
abordaje cientifico de la tematica analizada poco
homogéneo. Esto genera que no sea posible com-
parar entre si los resultados de los diversos articulos
que, si bien podrian guardar una relacion entre si, no

Figura 1. Diagrama de flujo del metaandlisis.

pueden ser comparados por una cuestion puramente
metodoldgica. Sin embargo, tampoco se pueden re-
chazar las evidencias que sefialan, entre otras, la im-
plicacidn del cértex parietal superior en la capacidad
visoperceptiva (crucial en la expresion artistica), asi
como el mayor tamaiio de la precufia (regién incluida
en el LPS), caracteristico de los humanos.

Discusion
En nuestro trabajo no podemos confirmar que mo-

dificaciones en el cértex parietal superior estén rela-
cionadas con la aparicién de la capacidad creativa en

Figura 2. Frecuencia de aparicién de cada categoria de andlisis
respecto al total de articulos incluidos.
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los hominidos. Sin embargo, en los Ultimos afios han
sido diversas las aportaciones realizadas sobre esta
tematica por investigadores de diferentes discipli-
nas, lo que, pese a las limitaciones existentes, hace
que el andlisis de esta hipdtesis resulte interesante
para comprender mejor la relacién entre el cerebro
humanoy el arte, e incluso establecer posibles apli-
caciones prdcticas de ese conocimiento.

Hoy en dia es sabido que el cerebro humano ha ex-
perimentado grandes cambios a raiz de la evolucion
de nuestra especie y que estos se acentuaron en el
proceso conocido como encefalizacion: este fend-
meno no solo habria implicado el aumento en super-
ficie del cértex cerebral, sino también la aparicién y
mayor crecimiento de areas de asociacidn?, las cua-
les son regiones de alta complejidad implicadas en
la integracién y procesamiento de diversos tipos de
informacidn. En nuestro estudio relacionamos el de-
sarrollo del cortex parietal superior —zona de asocia-
cidn relacionada con la adquisicion de capacidades
visoespaciales y de la memoria de trabajo™- con el
origen de la facultad artistica, rasgo caracteristico
de nuestra especie. Si bien podriamos considerar la
existencia de una asociaciéon entre ambas variables,
debido a las limitaciones que supone el analisis de
esta hipétesis no hemos encontrado evidencias para
afirmar que exista una correlacién entre el incremen-
to del cértex parietal superior y la aparicion del arte.

El cerebro humano es una estructura de gran com-
plejidad funcional que desempefia un papel desta-
cado en nuestra especie por las altas capacidades
cognitivas que distinguen a los humanos del resto
de seres vivos. En este sentido, se ha considerado el
proceso de encefalizacién como el inicio de la distin-
cién a nivel neural del Homo sapiens hacia el resto de
hominidos: si bien muchos autores confirman el in-
cremento en tamafio del cerebro humano hacia otras
especies de hominidos como el Homo erectus®, esta
caracteristica no seria suficiente para justificar una
mayor capacidad cognitiva en los humanos, ya que
en individuos sobre los que se hipotetiza que proba-
blemente tendrian un menor desarrollo a nivel neural,
como los Homo neanderthalensis, se sabe que tenian
una superficie cerebral similar o incluso mayor a la
nuestra™. En consecuencia, se ha propuesto como
hipotesis que es mas importante la reorganizacion
especifica de redes neurales que el incremento del
tamanfio cerebral como factor determinante para la
adquisiciéon de mayores facultades cognitivas’.

¢Pero como y por qué tuvo lugar este fendmeno
en nuestra especie? La respuesta a esta cuestion
todavia se desconoce. Sin embargo, se han
propuesto varios factores que podrian haber
motivado cambios a nivel neural responsables de
esta mejora de la facultad cognitiva, como seria la
aparicién o «invencién» del fuego y la consecuente
posibilidad de cocinar los alimentos: en este sentido,
muchos autores han planteado la “hipétesis del
tejido caro”?, la cual justifica el incremento de la
complejidad cerebral en los hominidos como resul-
tado de la reduccién del tracto intestinal. Asi pues,
factores como la denticién y los cambios dietéticos
habrian motivado cambios a nivel digestivo que
permitieran el mayor desarrollo del cerebro, que se
convirtié en almacén de informacion somatosenso-
rial con el objetivo de aumentar las posibilidades de
supervivencia de la especie. Sin embargo, esta teo-
ria se considera insuficiente para explicar los multi-
ples aspectos a raiz de los cuales nuestro cerebro
evolucioné de forma diferente: en este sentido, se
han considerado otros factores para justificar esta
cuestién, como serian los cambios ambientales™,
el consumo de alimentos mds caléricos, la mayor
sociabilidad entre individuos o incluso rasgos del
proceso de neurogénesis como la mielinizacién®*,
que en los humanos tendria lugar tardiamente en
algunas regiones cerebrales en comparacion con
otras especies. De hecho, cabe destacar que algu-
nos investigadores consideran especificamente es-
ta mielinizacion tardia en las areas de asociacion del
cerebro humano como principal causa para explicar
las diferencias a nivel cognitivo entre los humanos'y
el resto de las especies*’.

En lo que estan de acuerdo la mayoria de los au-
tores es en que durante la encefalizacion el cerebro
humano experiment6 una expansion desproporcio-
nada que habria ido acompafiada de consecuentes
modificaciones a nivel craneal™ que la habrian hecho
posible. Sin embargo, para estudiar nuestra hipotesis
resulta ain mas interesante fijarse en las variaciones
de reorganizacion neural que habrian tenido lugar du-
rante este desarrollo: como han demostrado algunos
autores, algo muy relevante del proceso de encefa-
lizaciéon no solo implicaria cambios de superficie,
numero de células y regiones neurales, sino también
la aparicién o mayor desarrollo de areas cerebrales
de asociacion en regiones occipitales, temporales y
parietales®”,
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De este modo, en nuestro estudio nos hemos
centrado en la regién parietal posterior, con especial
atencion en el drea de asociaciéon que conforma el
cortex parietal superior. En primer lugar, cabe des-
tacar que estudios comparativos entre primates y
humanos han confirmado diferencias anatémicas
de esta region entre ambas especies™ ™5, Aparte,
el hecho de que también se haya demostrado un in-
cremento del CPS™ durante la encefalizacion de los
hominidos lleva a pensar que esta regién habria te-
nido un lugar destacado durante este proceso, por
lo que podria estar relacionada con la potenciacion
de los rasgos cognitivos que caracterizan a nuestra
especie. Concretamente, el cortex parietal superior
es una region relacionada con funciones cerebrales
de alto nivel como la integracion visoespacial, la
propiocepcion y la cognicién simbdlica™. De hecho,
estudios que han analizado estas funciones han de-
mostrado que lesiones en esta regién implican alte-
raciones como desorientacién espacial o apraxia™™.
Sin embargo, lo que si parece indiscutible es la im-
plicacion del CPS en la realizacion de tareas exclusi-
vas de la conducta humana, ya que incluso trabajos
que estudian especificamente la precufia (region
adyacente al cortex parietal superior e incluida en el
cortex parietal posterior)' ' también mostrarian la
relacién de esa zona con capacidades como la coor-
dinacién espacial.

Teniendo en cuenta el tipo de actividades practi-
cas resultantes de estas facultades cognitivas, re-
sulta logico pensar que una mayor estimulacién de
estas regiones —acompafiada de la correspondiente
realizacién de estas tareas— podria haber determi-
nado de forma primordial nuestro destino evolutivo:
en este sentido, la potenciacion de facultades del
CPS como son la integracién visoespacial y la me-
moria de trabajo —capacidades involucradas en la
coordinacién movimientos y realizacion de tareas
manuales secuencial y adecuadamente— demostra-
rian la posible implicacion del de esta zona cerebral
en la aparicion de la industria litica', la cual supone
un rasgo distintivo del Homo sapiens. Sin embargo,
al ser diversas las regiones cerebrales que pueden
estarinvolucradas en el funcionamiento de una mis-
ma habilidad cognitiva® —aunque con contribucio-
nes de diferente relevancia—, hoy en dia no es posi-
ble confirmar una implicacién directa del CPS en la
aparicién de las primeras herramientas manuales.
Sin embargo, al menos lo que si podriamos consi-

derar seria la participacion primordial hipotética de
estaregion en lo que conocemos como “creatividad
humana”, ya que algunos trabajos sefialan funcio-
nes empleadas durante la elaboracion de herra-
mientas como factores cruciales para actividades
como la expresion artistica®'?', una facultad que,
remarcamos, es caracteristica del comportamiento
humano.

Si bien parece extrafio imaginar un mundo sin ma-
nifestaciones artisticas de ningun tipo, el origen del
arte como tal todavia es desconocido. A pesar de
que otros hominidos ya manifestaron capacidades
para realizar herramientas (como los Homo habilis o
los Homo erectus), la expresion artistica solo habria
tenido lugar en manos de individuos Homo sapiens
y Homo sapiens neanderthalensis??, lo que lleva a
cuestionar la influencia que tuvo este hecho en la
evolucién de nuestros antepasados por dar lugar a
los artistas de la actualidad. Segun se ha planteado
en numerosas ocasiones, el arte habria servido co-
mo elemento cohesionador y habria supuesto una
mejor forma de comunicacién entre los individuos
de un mismo grupo de hominidos™ %,

De esta forma, Homo sapiens habria empleado
el arte como mecanismo de interaccion y demos-
tracién de habilidades propias con un enfoque para
conseguir un mayor éxito reproductivo y, en conse-
cuencia, en una mayor supervivencia. Asi pues, pare-
ceria que la seleccién natural habria favorecido com-
portamientos y conductas artisticas, de modo quela
potenciacién de rasgos como la cognicion simbdélica
y la destreza manual habrian sido determinantes en
la probabilidad de supervivencia de nuestros ante-
pasados. Entonces, en este contexto pareceria l6gi-
co que los diferentes individuos prestaran especial
atencion a factores estéticos y empezaran a apreciar
la “belleza” a nivel biolégico®?* como nunca en su
tiempo, rasgos que, segln se ha hipotetizado, pare-
ce que podrian implicar una participacién del cortex
parietal superior %.

Por dltimo, aunque varias observaciones apunta-
rian a una implicacién del crecimiento del CPS duran-
te la encefalizacion con la aparicién del arte, tal y co-
mo se ha sefialado, son diversas las limitaciones que
impiden establecer conclusiones concretas en esta
materia, como es la imposibilidad de analizar tejido
cerebral de hominidos en fresco, las numerosas di-
ferencias interindividuales en cuanto a capacidades
artisticas o el hecho de que no existiria una region
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cerebral especifica responsable de la “creatividad”,
tal y como hemos apuntado anteriormente®. Sin em-
bargo, ciertamente, tampoco pareceria légico recha-
zar las evidencias demostradas en este ambito que
si sugeririan una hipotética relacién entre la regién
cerebral estudiada y la expresion artistica. Por ello,
consideramos importante considerar de cara a estu-
dios futuros la necesidad de un abordaje homogéneo
de la tematica con la finalidad de que los diferentes
datos extraidos de los diversos estudios puedan ser
comparados metodoldgicamente entre si.

Conclusiones

A pesar de las aportaciones de multiples estudios
en el ambito de la evolucion del cértex parietal su-
perior y la relevancia del arte para nuestra especie,
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Tabla 1. Caracteristicas de los estudios incluidos en el metaanélisis

Titulo Referencia Variables Conceptos Ideas clave Diseio
de estudio adicionales de estudio
1. The Molecular Basis of ~ (Enard, 2016) Tamafio cerebral Cocina, socialidad, Importantes avances para Revision
Human Evolution genética, cognicion entender los factores que han
influenciado la evolucién ce-
rebral, pero falta investigacion
a nivel molecular, genético y
celular.
2. Impact of meat and (Zink & Consumo energéti-  Cocina, industria litica, ~ Cambios en la dieta e industria Carta
Lower Palaeolithic food Lieberman, 2016)  coy evolucion tamafio de mandibula litica afectarian a la morfologia
processing techniques on craneofacial, denticion y tam-
chewing in humanos bién produccion de lenguaje,
crecimiento y morfologia cere-
brales.
3. The evolution of (Buckner & Expansion dreas Mielinizacion Incremento del cortex asociati- Revisién
distributed association Krienen, 2013) asociacion vo podria contribuir a mayores
networks in the human facultades cognitivas humanas
brain
4. Cortical evolution: (Geschwin d & Expansion areas Neuropilo, apoptosis, Importantes avances en estudio  Revision
Judge the Brain by lts Rakic, 2013) asociacion; apari- mielinizacion y desarrollo de redes neurales,
Cover cion de regiones pero se necesita mas investiga-
cerebrales nuevas cion para comprender factores
concretos que provocan distin-
cién entre humanos y primates.
5. Posterior parietal (Whitlock, 2017) Region asociacién  Integracion senso- Cértex cerebral relacionado con ~ Monografia
cortex riomotor a, working multiples funciones; el desarro-
memory, atencién llo de nuevas técnicas permitira
espacial mayor estudio.
6. Bioaesthetics: (Westphal -Fitch “Belleza” a nivel Desarrollo de cogni- Importancia de la estética a Capitulo de
Evolucién de aesthetic & Fitch, 2018) biolégico cion; socializacién nivel evolutivo: eleccién de libro

cognition in humanos and
other animals

pareja, competicién intersexual,
identificacion dentro del grupo.
Necesidad de estudios compa-
rativos con otras especies.
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Titulo Referencia Variables Conceptos Ideas clave Diseio
de estudio adicionales de estudio
7. Evolucion de brain and (Falk, 2016) Expansion areas Bipedestacion; revolu- Posible desarrollo cognitivo Revision
culture: The neurological asociacion cién dietética; simbo- de forma simultanea en el
and cognitive journey lismo; mielinizacion incremento cerebral. Destaca
from Australopithec us to la mayor reorganizacion de los
Albert Einstein cerebros humanos.
8.The evolution of human (Morris-Kay, Cambios en expre-  Patrones simbélicos; Relacion entre la evolucién ana-  Revision
artistic creativity 2010) sion artistica cognicién simbdlica; témica en los eventos histéricos
destreza manual; presenta muchas limitaciones.
evolucién cerebral El origen del arte no puede ser
conocido de forma definitiva.
Cambios anatémicos y presen-
cia de altas capacidades cogni-
tivas permitieron la ideacion del
arte para sobrevivir.
9. Human Paleoneurolog (Bruner, 2018) Tamafio lébulo Integracién visoes- Cértex parietal relacionado con Monografia
y and Evolution of the parietal y precufia pacial; cognicién la cognicidn visuoespacial.
Parietal Cortex corporal; imaginacion Dificultad de encontrar relacio-
visual; coordinacién nes entre evolucién cognitiva y
0jo-mano; especiali- evolucién anatémica.
zacion en creacién de
herramientas
10. The evolution of (Neubauer et al., Globularid adpa- Técnicas liticas, inte- Globularidad cerebral relacio- Blsqueda
modern human brain 2018) rietal y precufia gracion visoespacial, nada con modificaciones de
shape working memory conducta y morfologia cerebral,
ausente en neandertales.
11. Energetics and the (Navarrete et al., Hipdtesis del Mayor coste energéti- No se han encontrado co- Carta
evolution of human brain 2011) tejido caro co cerebral; incremen- rrelaciones negativas entre
size to de tejido adiposo; el tamario cerebral y el trato
reduccion de trato digestivo en algunos mamiferos
digestivo y primates humanos (hipdtesis
del tejido caro no universal).
12. Craniofacial (Lesciotto & Modificaciones Globularidad, retrac- Es necesaria una mayor basque-  Revision
skeletal response to Richtsmeier, craneales,encefali-  cidn esqueleto facial, da para entender los cambios
encephalitzacié: How do 2019) zacion flexion base craneal evolutivos entre el cerebro y el

we know what we think
we know?

craneo, asi como el origen de
trastornos neurales.

13. Midsagittal brain

(Pereira- Pedro et

Tamafio y morfolo-

Working memory,

Incremento de tamafio precufia

Experimental

variation among al., 2017) gia de la precufa integracién espacial, caracteristico de los humanos,

nonhuman primates: autopercepcion pero no consecuencia del incre-

insights into evolutionary mento cerebral global. Falta la

expansion of the human basqueda por comprender las

precuneus implicaciones funcionales.

14. Evidence for (Bruner et al., Expansion precufia  Coordinacién espacial, ~ Agrandamiento de la precufia Experimental
expansion of the 2017) de humanos percepcion social puede estar asociado a especia-

precuneos in human
evolution

lizaciones cognitivas humanas
especificas.

15. Arts, brain and
cognition

(Demarin et al.,
2016)

Arte es producto
de la creativida
humana

Dominancia funcional
HC derecho: visualiza-
cién, imaginacion, pen-
samiento metaférico

Asimetria cerebral clave para
comprender creatividad huma-
na; enfermedad como fuente de
inspiracion artistica .

Revision
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Titulo Referencia Variables Conceptos Ideas clave Diseio

de estudio adicionales de estudio
16. What Do Spatial (Rode et al., Funciones HC Asimetria cerebral; Los dos HC cerebrales inter- Revision
Distortions in Patientes’ 2018) derecho capacidad visoespa- vienen en la atencion espacial,
Drawing After Right Brain ciale s cruciales por pero el estudio de lesiones
Damage Teach Os About actividad pictérica; demuestra la predominancia del
Space Representatio n desorientacion es- HC derecho.
in Art? pacial
17. The history of the (Berlucchi & Cértex parietal Estudios lesion pa- Cértex parietal necesario para Capitulo de
neurophysiolo gy and Vallar, 2018) rietal; desorientacion funciones cognitivas como libro

neurology of the parietal
lobe

19. The Neuroanatomi
cal Basis for Posterior
Superior Parietal Lobule
Control Lateralization of
Visuospatial Attention

(Wu et al., 2016)

Asimetria cerebral
de cértex parietal
superior

visual; apraxia cons-
tructiva; negligencia
espacial unilateral

Atencién visoespacial

direccién de movimientos,
atencion selectiva, orientacion
visuoespacial. Variedad de
patologias mediadas por la
asimetria funcional entre HC.

LPS derecho es dominante du-
rante la atencion visoespacial .

Experimental

20. Art and brain
coevolution

(Cela Conde &
Ayala, 2018)

Correlaciones
neurales sobre la
“belleza”

Implicacion cortex
parietal superior;
estética como factor
de cohesién; industria
litica; encefalizacion;
hipertrofia parietal

La percepcién estética es una
importante ventaja evolutiva por
su implicacién como elemento
cohesionador social.

Capitulo de
libro

21. Art and brain: The
relationship of biology and
evolution to art

(aidel, 2013)

El origen del arte

Desarrollo cultural;
cognicién simbdlica;
placer; apreciacién
estética; mecanismo
comunicacién

El arte resulta dtil como elemen-
to cohesionador, de identifica-
cién y comunicacion potenciado
por la seleccién natural. Es
necesaria mas investigacion
para explorar en profundidad
las vias neurales de percepcion
artistica.

Capitulo de
libro

22. The role of prefrontal
and parietal cortices in
esthetic appreciation of
representation al and
abstract art: A TMS study

(Cattaneo et al.,
2014)

Funcién de cértex
parietal superior

Percepcién estética
de imagenes “agra-

dables”; apreciacion
artistica

Cértex parietal implicado en la
apreciacion del arte: técnica
TMS muy relevante por el estu-
dio de relaciones entre objeto,
persona y contexto .

Experimental
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