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MDO1 INFORMACION PREVIA

ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

Vivimos tiempos de pandemia. Los nifios han dejado de ir a la escuela. Los modelos
escolares construidos durante las Ultimas décadas se descubren como incapaces de
recibirlos. El susurro invisible de la prensa nos dice que las tecnologias son la solucién: la
escuela a hombros de dicha tecnologia puede mudarse a la casa. Otros, nos dicen que la
escuela no tiene sélo una ambicién académica, sino también social. Los nifios deben
crecer juntos, como parte de un grupo en el que se educan. La vida mira de nuevo a la
Arquitectura.

Nos preguntamos entonces si es posible reconsiderar los modelos escolares heredados.
Miramos a tiempos no tan lejanos. Hace un siglo hubo otra pandemia, la de la gripe
espafolay la tuberculosis. Arquitectos y pedagogos unieron entonces sus conocimientos
para renovar sus viejas escuelas en pro de una arquitectura capaz de dar habitacion
saludable a aquellos nifios. Nacieron las open air schools, las schools of the woods...y
con ellas las escuelas volvieron a llenarse de nifios.

En todos ellos es comun la idea de una escuela abierta a una naturaleza que se convierte
en patria y hogar de su propio crecimiento. Las escuelas pasaron a convertirse en lugares
abiertos al aire fresco, a la luz del sol y a un medio fisico que formaba parte de su génesis
escolar.

El paso del tiempo reemplazd aquella naturaleza por una ciencia capaz de curarlo todo,
o casi todo. El aire fresco, la luz del sol y la propia naturaleza fueron reemplazados por
arquitecturas de recorridos eficientes, el confort de estancias mecanicamente ventiladas
y una medicina que resolvia el resto.

Proponemos revisar el modelo actual docente en busqueda de una nueva arquitectura
que sea capaz de dar habitacién a este nuevo tiempo de pandemia. Quiza esta revision
de la arquitectura escolar movida por la virus con la que andamos a vueltas, permita
también avanzar hacia nuevos modelos escolares mas abiertos y mas cercanos a una
naturaleza que debe ser parte de su programa

La naturaleza del rio Ebro se suma a la mano del hombre para extender el area de
influencia de las aguas, y sacar beneficios de ellas. El artificio y la naturaleza existente
generan una nueva, de la que se beneficia el entorno desde Tudela hasta Zaragoza. Las
aguas del canal aumentan el rango de su sombra verde, el proyecto se aprovecha de

esta naturaleza, arropando a los inquilinos del solar, los nifos.
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Sus dos mundos se entrelazan, para coser una nueva realidad, el mundo mas urbano y
el del canal.

La naturaleza y el aprendizaje participan el uno del otro, conectados por estos afluentes
del canal, generando una simbiosis entre ellos que deriva en una nueva naturaleza.

Los espacios naturales inmediatos a la arquitectura se idean como huertos donde los
nifos podran participar del lugar, ademas de aprender las plantas autoctonas. Conocer

su entorno para formar parte de él.

EMPLAZAMIENTO

EL emplazamiento de la escuela tiene su ubicacion en un solar que se situa junto al canal
imperial de Zaragoza. En el espacio fronterizo entre los barrios de Valdefierro y
Montecanal. Es un area previamente dedicada al cultivo y que después de la urbanizacién
de sus inmediaciones se ha dejado al amparo del tiempo y cuyo Unico uso es el de zona

de paseo junto al canal y cultivos en una parte del area.

ENTORNO URBANO

El solar objeto del presente proyecto se encuentra delimitado al norte por el Canal
Imperial de Aragon, separado de este por una densa masa de arboles, al oeste por los
huertos urbanos de Zaragoza y al sur por la via San Juan Bautista de la Salle. Tiene una
configuracién irregular, determinada por las lineas que marcan sus limites, con una

superficie en planta de 5,7 Ha.
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MDO03 DESCRIPCION DEL PROYECTO
DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

La escuela abierta que se plantea busca vivir de la naturaleza activa del solar. Al norte,
una gran masa de arboles se sitla junto al canal, protegiendo a este del exterior y
creando una naturaleza totalmente diferente al resto. Un mundo verde y organico que
llama a relacionarse con la escuela. Por el contrario, en el resto del solar encontramos
una naturaleza salvaje, casi inerte, un mundo delimitado por el asfalto del vial donde el
clima seco de la ciudad de Zaragoza no permite el desarrollo de espacios verdes y donde
las especies de vegetacion tienen muy dificil la supervivencia. Es por esa razén que la
escuela busca cerrarse a la naturaleza exterior y buscar una nueva naturaleza en el abrigo

a aquella que estad mas préxima al canal: ABRAZAR EL CANAL.

Por ello, y ante un solar tan grande, se plantea un edificio de una sola planta con un
perimetro exterior que ejerza de barrera entre la naturaleza existente del solar y la nueva
naturaleza de la escuela. Esta barrera tiene un caracter mucho mas urbano y ortogonal,
esta alineada con los viales que delimitan el solar y forma una C que encierra una parte
de la naturaleza del canal y da pie a la creacion de una nueva naturaleza que viva de la
existente. La barrera se entiende como un gran muro de hormigén que ejerce a su vez
de protectory contra lo exterior y aislamiento de la naturaleza interior y que solo se abre
en ciertos puntos donde la arquitectura es la protagonista. De este perimetro ortogonal
nacen unos dedos con un caracter mucho mas flexible y abierto, que de manera organica
se relacionan con el canal, permitiendo que la naturaleza de este entre a formar parte de
la escuela entrelazandose.

Con esto se trata de conseguir que haya una transicion entre el exterior y el interior,

donde el limite de la escuela separa dos naturalezas totalmente diferentes.

Es por eso que el colegio se compone de dos elementos significativos, por un lado, la c
perimetral, donde se encuentran los espacios de administracion y zonas comunes y por

otro los dedos donde se encuentran los espacios destinados a las aulas.

- Programa de necesidades:
EL programa de necesidad es el propio de una Escuela de Infantil y Primaria con su

Naturaleza en Zaragoza. Sera una escuela de una sola via. Tres cursos de infantil y seis
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de primaria, con 25 alumnos por curso. Con un personal de unos 20 trabajadores entre

profesores y personal no docente.

- Uso caracteristico del edlficio:

El uso caracteristico del edificio es privado, ya que queda restringido a aquellos alumnos
matriculados en el mismo y al personal del centro. Ademas, se propone desarrollar unos
espacios exteriores que configuren un nuevo punto de encuentro, fomentando asi la

relacion y la integracion social en el barrio.

- Otros usos previstos:
La urbanizacion de las inmediaciones de la escuela se podria usar como parque o
espacio de reunion para los barrios mas cercanos. Haciendo formar parte a la escuela

de la actividad social de la ciudad.

- Relacion con el entorno:

El proyecto parte de la intencion de construir un lugar que dialogue tanto con la nueva
naturaleza interior del canal como con la naturaleza exterior, una pieza capaz de
responder a un lugar mucho mas abrupto e inorganico y a la naturaleza organica y viva

del canal.

CUMPLIMIENTO DEL CTE

El Codigo Técnico de la Edificacion es el marco normativo por el que se regulan las
exigencias basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones,
para satisfacer los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios
proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos
requisitos basicos.

- Funcionalidad:

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad
y capacidad de comunicacion reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion,
audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica
o la correcta colocacion de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.
- Segquridad:

Seguridad estructural
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El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el
edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.
Seguridad en caso de incendio

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

Seguridad de utilizacion y accesibilidad

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios sufran dafios inmediatos en el uso previsto de los edificios, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.
De igual forma consiste en facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria,
independiente y segura de los mismos a las personas con discapacidad.

- Habitabilidad:

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién,
padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren
y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Proteccién contra el ruido

El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido
pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Ahorro de energia y aislamiento térmico

El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y
mantenimiento.

DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

- Volumen:

Como se ha nombrado anteriormente, la escuela es un edificio en una sola planta que

consta de dos partes claramente diferenciadas. Un Volumen de cubierta plana para la
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barrera perimetral. De hormigdn y con un caracter ortogonal. El resto de espacios, mas
vinculados a los alumnos, la geometria cambia, la cubierta plana deja paso a una
cubierta inclinada mucho mas ligera, vinculada al mundo organico interior. Es por eso
que en los extremos de esta barrera nacen dos nuevos volimenes de mayor altura y de
cubierta inclinada que componen el gimnasio o sala de usos multiples y el comedor.
Los brazos que componen las aulas son también unos volimenes con una cubierta a
dos aguas fragmentada en dos cubiertas a dos niveles diferentes. Todos estos
volumenes conforman un edificio que busca abrazar el canal.

- Superficies utiles y construidas:

Superficie parcela: 5,7 Ha

Superficie total construida del proyecto: 4.870.00 m2

Superficie total util del proyecto: 3959.50 m2
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CUADRO DE SUPERFICIES
ZONA INFANTIL ZONA PRIMARIA
01 Aula 1° infantil 63,25 n'\2 07 Aula 1° primaria 60,50 r'l'\2
Aula 49,05 m* Aula 45,70 m?
Aseo 04,50 m? Recibidor 14,80 m?
Recibidor 09,65 m? 08 Aula 2° primaria 60,50 m?
02 Aula 2° infantil 63,25 m’ Aula 45,70 m?
Aula 49,05 m* Recibidor 14,80 mP
Aseo 04,50 m? 08 Aula 3° primaria 60,50 m"‘
Recibidor 09,65 m? Aula 4570 m?
o: . Recbidor 14,80 m*
O Aula 3% infartl B TZ 10 Aula £° primaria 60,50 m?
Aseo 04,50 m? Aula 4570 m*
Recibidor 09,65 m? Recibidor 14,80 m*
04 Aula psicomotricidad 63,25 m? 11 Aula 5° primaria 60,50 m*
05 Pasillo aulario 01 99,35 nf g;fhld&r f‘f;; :
06 Zona cubierta aulario 01 151,05 m® 12 Aa 6° primaria 60,‘50 m?
Total 503,40 nf Aula 45,70 m?
Recibidor 14,80 m?
ZONAS DE JUEGOS EXTERIORES 13 Aula informética 60,30 m?
20 Recreo comedor 823,40 il plés!im 60,30 m*
21 Recreo Aulario 01 848,80 ? 15 Aula misica €030 m’
22Recreo Aulario 02 100625m¢ [0 Pasiloaulario2 - 9935
23Recreo Aario 03 156625 m¢ 17 Zona cubiertaaulario 02 151,05
Total 42 44 70 né 18 Pasillo aulario 03 11820 m'
o 19 Zona cubierta aulario 03 179,30 n?
INSTALACIONES Total 1091.80 n?
24 Bombas asrotermia 20,25 m? ADMINISTRACION
25 UTAs y climatizadora 38,50 46 Codina 45 45 m?
26 G. de presién y depositos 38,50 m? 47 Cuarto basuras 1125 é
27 CGBT y Rack 20,25 mf 48 Almacén 03 1125 ré
Total 5875 nf 48 Vestuario personal Masc 09,05 :\212
~ ~ 50 Vestuario personal Fem 09,05
ZONAS COMUNES 51 Despacho director 18,60 m?
28 Comedor 34315 m° 52 Despacho Jefe de estudios 18,60 m?
29 Aseos comedor 10,95 mé 53 Secretaria 18,95 m?
30 Aseo minusvalidos 07,85 m? 54 Reprografia 18,95 m?
31 Sala de profesores 60,70 m? 55 Conserjeria / Recepcion 17,80 m
32 Aseos profesores 10,10 m? 56 Tutoria 01 18,60
33 Distribuidor 01 33590 m? 57 Tutoria 02 18,60 m?
34 Distribuidor 02 530,95 m* 58 Tutoria 03 18,60 m?
35 Entrada 112,85 nf 59 Cuarto de limpieza 125 m?
36 Biblioteca 64,20 n? 60 AMPA y Ascciacion 37,85
37 Gimnasio / Usos multiples 449,60 e Alumnos
38 Vestuarios 15,60 rrf Total 28385nf
39 Aseos Zona deportiva 1,10 mf
40 Aseos Primaria 01 20,75 nf ZONAS EXTERIORES
41 Aseos Primaria 02 20,75 nf I .
g 61 Espacio bienvenida 82,05
42 Aula grupo pequerjo 01 3785m° 62 P:rche cubjerto 157.40 m?
43 Aula grupo pequefio 02 37,85 m? Total 23945
44 Cuarto instalaciones 01 18,40 m? '
45 Almacen 02 1,25
Total 2080,45 n? Total const. 4870,30 f

Total atl 395950 nf

TFM memoria
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MDO3 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

REQUISITOS BASICOS
SEGURIDAD

Seguridad estructural

DB-SE

EHE-08:

SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud a servicio

SE-3: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

Instruccion de Hormigén Estructural

Seguridad de utilizacion y accesibilidad

DB-SUA

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

HABITABILIDAD

Salubrid

Protecci

ad DB-HS

HS 1: Proteccién frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacién de aguas

on frente al ruido DB-HR

Ahorro de energia DB-HE

FUNCIO

Accesibi

HE 1: Limitacién de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria
HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
NALIDAD

lidad DB-SUA

SUA 9: Accesibilidad

TFM memoria
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LIMITACIONES DE USO

- Del edificio

El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de
algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerira de un proyecto de
reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio,
ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones,
etc.

- De las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas
a las dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del
edificio.

- De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las

instalaciones se disefian para los usos previstos en el proyecto.
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MC MEMORIA CONSTRUCTIVA

MC 01 SUSTENTACION DEL EDIFIFICIO

BASES DE CALCULO

MC 02 SISTEMA ESTRUCTURAL

CIMENTACION
ESTRUCTURA PORTANTE
ESTRUCTURA HORIZONTAL

MC 03 SISTEMA ENVOLVENTE

SISTEMA FACHADA
SISTEMA CUBIERTA
SISTEMA SUELOS

MC 04 DIVISIONES INTERIORES

MC 05 SISTEMA DE ACABADQOS

ACABADOS EXTERIORES
ACABADOS SUELO
ACABADOS TECHOS

ACABADOS PARAMENTOS VERTICALES

MC 06 INSTALACIONES

INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

INSTALACION DE FONTANERIA
INSTALACION DE CLIMATIZACION
INSTALACION DE ELECTRICIDAD

SISTEMA DE SANEAMIENTO Y PLUVIALES

TFM memoria
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MCO1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de

la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

BASES DE CALCULO

- Método de calculo:

Se realiza un analisis y estudio de los principales elementos estructurales del edificio
con la herramienta de calculo CYPE ingenieros. Definiendo los siguientes elementos
estructurales:

- Zapatas

- Pilares y vigas metalicas

- Pilares y vigas de hormigodn

- Losa maciza

- Memoria de calculo:

Cdlculo de las secciones:
El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados
limites de la vigente EHE, articulo 8.

Calculo de los armados:
Cuantias geométricas, que seran como minimo las fijadas por la instruccién en

la tabla 42.3.5 de la instruccion vigente.

- Acciones:
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los

criterios de la Norma Espafiola EHE y el Documento Basico SE (CTE). Los valores de las

acciones seran los recogidos en el DBSE-AE.
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MCO2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el célculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de
necesidades, las bases de célculo y procedimientos o métodos empleados para todo el

sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de
situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero,
analisis estructural; y cuarto, dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados
son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de

Servicio para la aptitud de servicio

DESCRIPCION ESTRUCTURAL

CIMENTACION

La cimentacion del edificio esta formada por zapatas aisladas atadas en todo el
perimetro y en la direccion de los porticos para asegurar una estabilidad estructural
plena. Las dimensiones de las zapatas varian en funcion de las cargas que estas
soportan, siendo generalmente mayores las zapatas de pilares interiores, excepto en el
caso de los brazos de los aularios, qué al ser tan ligeros, las zapatas de borde hacen de

contrapeso de la estructura ante las acciones del viento.

- Caracteristicas:
El hormigén seleccionado para la ejecucion de las zapatas es HA-25/B/30/Il. El acero
para todos los armados necesarios sera B-500 S. Los pilares metalicos se uniran a las

zapatas mediante una placa de anclaje.
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ESTRUCTURA PORTANTE

La estructura portante de la escuela consta de pilares tanto metalicos como de
hormigon. Los pilares metalicos, se encuentran en los aularios y como soporte de las
vigas que cubren las luces del gimnasio y del comedor, siempre vinculados al espacio
exterior que da al canal. El resto de pilares, correspondientes a zonas comunes y de
administracion son de hormigon. Como elemento singular y caracteristico del proyecto
se encuentran unos machones de hormigdn que crean un doble acristalamiento en el
lado sur y otros que ordenan los aularios en el norte. En general la estructura se

encuentra oculta salvo excepciones.

Los pilares se muestran solo en la fachada norte y en aquellos espacios comunes
vinculados al espacio exterior. En la zona del comedor los pilares metalicos se

muestran, pintados en blanco sobre pintura intumescente de las micras necesarias para
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cumplir EI60 y con la masividad correspondiente a cada pilar. La tendencia sigue a lo
largo de los dos pasillos que conforman el brazo principal de la escuela. Esta regla se
rompe en el gimnasio, donde los pilares van forrados y se encuentran dentro del muro
de fachada con el fin de evitar que sean un obstaculo dentro del area de juego y

prevenir de caidas y golpes.

- Caracteristicas:

El hormigodn seleccionado para la ejecucion DE LOS PILARES es HA-25/B/30/Il. El acero
para todos los armados necesarios sera B-500 S.

Los pilares de hormigdn tienen unas dimensiones de 25x25 cm y los pilares metalicos

son perfiles HEB200 y HEB180. Los machones de hormigén de las aulas 25x50 y los de
la fachada sur 25x92

ESTRUCTURA HORIZONTAL

La estructura horizontal del edificio es de dos tipos: Una cubierta inclinada metalica de
chapa de aluminio sobre rastreles de madera y una cubierta plana de losa de hormigon.
La cubierta metalica se encuentra en los aularios, en el gimnasio y en el comedor. La
cubierta plana en la parte de administracion y la parte vinculada al espacio exterior del
edificio.

- Caracteristicas:

El forjado en contacto con el terreno se trata de una losa de hormigén armado de 20

cm de espesor no ventilada.

- Cuadro de especificaciones de la estructura:
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CUADRO DE CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES DEL HORMIGON SEGUN EHE
~ MATERIALES, NIVEL DE CONTROL Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD:
DESCRIPCION ELEMENTO TIPIFICACION _COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD

gc 9s 9g 9q
HORMIGON CIMENTACION HA-25B/20003 1.50
HORMIGON MUROCS CONTRA TERRENO HA-25B/20003 1.50
HORMIGON ESTRUCTURA INTERIOR HA-25B/201 1.50
HORMIGON ESTRUCTURA EXTERIOR HA-25B/200a 1.50
ACERD ARMAR TODOS BS00S 115
ACERO ESTRUC TODOS S275JR 115
EJECUCION TODOS NIVEL DE CONTROL NORMAL 150 180

NOTA: EL HORMIGON DE LIMPIEZA SERA HM-10/8/20
NOTA: EL CEMENTO SERA CEM I1-42,5-R

RECUBRIMIENTOS (ART. 37.2.3):

DESCRIPCION CLASE DE EXPOSICION  RECUBRIMIENTO NOMINAL
MUROS CONTRATERRENO @ C 70me(iadotermeno)
CIMENTACION P 50mm
ESTRUCTURA INTERIOR | 30mm
INFERIOR LOSAS | 30mm
SUPERIOR LOSAS | S0 me
ESTRUCTURA EXTERIOR s Py
RELACION AGUA/CEMENTO (a/c) (ART. 37.3.2)
DESCRIPCION CLASE DE EXPOSICION MAXIMA a/c

" LATERAL ENCIMENTACION Y MUROS CONTRATERRENO Qa 060
INFERIOR EN CIMENTACION o 060
ESTRUCTURA INTERIOR . 065
ESTRUCTURA EXTERIOR = 060
CONTENIDO DE CEMENTO (ART. 37.3.2)
DESCRIPCION CLASE DE EXPOSICION CONTENIDO MINIMO
LATERAL EN CIMENTACION Y MUROS CONTRA TERRENO @ T s wm
INFERIOR EN CIMENTACION o 275 rgms
ESTRUCTURA INTERIOR ! 25 kg3
ESTRUCTURA EXTERIOR - 275 kgms

NOTA: EL CONTENIDO MAXIMO DE CEMENTO SERA DE 400 kyim3
DISPOSICION DE SEPARADORES (ART. €6.2):

ELEMENTO DESCRIPCION DISTANCIA MAXIMA
EMPARRILLADO INFERIOR 50x2 <100cm
ZAPATAS, LOSAS O ENCEPADOS
EMPARRILLADO SUPERIOR S0x2 <50cm
CADA EMPARRILLADO S0x2 <S50cm
MUROS
ENTRE EMPARRLLADOS 100 cm
VIGAS (MINIMO 3 POR VANO) EN ESTRIBOS 100cm
SOPORTES (MINIMO 3 POR TRAMO) EN CERCOS 100x2 <200 cm

NOTA: @ ES EL DIAMETRO DE LA ARMADURA A LA QUE SE ACOPLA EL SEPARADCR
LONGITUDES BASICAS DE ANCLAJE EN cm SEGUN EHE

ACERO: BS00S HORMIGON @8 @10 @12 916 20 225 22
POSICION | HA-25 20 25 30 L @ s 15
POSICION I HA-25 30 35 45 80 & 130 215
LONGITUDES BASICAS DE SOLAPO EN cm SEGUN EHE

ACERO: B500S HORMIGON 28 @10 @12 016 00 025 032
TRACCION POSICION | HA-25 40 50 60 80 120 1% 310
TRACCION POSICION It HA-25 L) 70 30 120 170 260 430
COMPRESION POSICION | HA-25 2 25 30 4 50 s 155
COMPRESION POSICION I HA-25 30 35 45 60 8 130 215
NOTA: SEGUN EL ART.66.5 DE LA EHE SE DEFINE LA DISPOSICION QUE CORRESPONDE A POSICION 1 Y I
NOTAS:

1.- TODAS LAS ARMADURAS QUE LLEGUEN A FACHADA O HUECO, TENDRAN UNA PATILLA DE (H-5) cm.
2-LAS JUNTAS DE HORMIGONADO SE DISPONDRAN ENTRE EL CUARTO O EL QUINTO DE LALUZ
(L4 0 US), A 45 GRADOS.

POSICION I: POSICION II:

<em @

>30cm

ge
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MCO3 SISTEMA ENVOLVENTE

TFM memoria

La envolvente del edificio es significativamente homogénea, ya que solo hay dos tipos

de cerramientos exteriores en fachada, al exterior y al interior de la C. En cubierta, hay

dos tipos también, de hormigdn para zonas comunes y metalica para aularios, comedor

y gimnasio, y dos tipos de cerramientos. EL cerramiento en contacto con el terreno es

igual a lo largo de toda la escuela. Quedan detallados a continuacion:

CUBIERTAS

TIPOC1 CUBIERTA NETALCA
42.00 cm.

20 mm. Chapa grecada de zinc

80 mm. Listonado de madera de pino
5mm. Lamina impermeabilzante

30 mm. Tablero de madera DM e 30mm
180 mm.Correa IPE160

115 mm.Aislante térmico XPS e 2x80mm
50 mm. Tablero de madera DM e 15mm
15 mm. Estructura principal

TIPOC2  cumentamonwaen
5750cm.

50 mm. Grava canto rodado

2mm. Geotextil

160 mm. Aislante termico

2 mm.Geotextil

4 mm.Doble lamina impermeabilizante
50 mm. Hormigon de pendientes

200 mm.Forjado de losa de hormigon

CERRAMIENTOS FACHADA

TIPO M1 5250om.

CERRAMENTO DEFACHADA

75 mm. Panel prefabricado de hormigon
blanco texturizado. Medidas
150%300. Fabricado

75 mm. Subestructura metalica para

fijacién de paneles prefabricados

60 mm.

120 mm. Lana de roca con barrera vapor.

115 mm. % Pie de ladrillo cerdmico

perforado

50 mm. Subestructura de acero

galvanizado con Lana de roca 40 Kg/m?

15 mm. Placa cantén-yeso

15 mm. Acabado interior
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CERRAMENTO DE FACHADA
TIPOM2 3200cm ENFOSCADO ¥ PINTADO

2] | 15 mm. Enfoscado mortero hidréfugo
- maestreado con malla

=| | 115 mm. % Pie de ladrillo ceramico

=1 | perforado

2| | 15 mm. Enfoscado mortero

100 mm. Lana de roca con barrera vapor
50 mm. Subestructura de acero
galvanizado con Lana de roca 40 Kg/m?
15 mm. Placa cartdn-yeso

mm. Acabado interior

1515 50

c
3
15
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MCO4 PARTICIONES INTERIORES

Las particiones interiores del edificio se componen de dos tipos. Particiones ligeras de

de subestructura metalica y paneles de carton-yeso para los aularios y de fabrica de

ladrillo, aquellas que separan zonas comunes. Se describen a continuacion:

TIPO t1 15.50 cm.

SEPARACION ENTRE MISMA
AULA

1515461461515

15 mm. Acabado

15 mm. Placa carton-yeso.

46 mm. Subestructura de acero
galvanizado con Lana de roca 40 Kg/m?
1mm. Chapa de acero galvanizado
antivandalica.

46 mm. Subestructura de acero
galvanizado con Lana de roca 40 Kg/m?
15 mm. Placa carton-yeso.

15 mm. Acabado

* +Alicatado en cara de cuartos
humedos y pladur antihumedad.

TIPO t2 20.00 cm.

SEPARACION ENTRE AULAS

1515701701515

15 mm. Acabado

15 mm. Placa carton-yeso.

70 mm. Subestructura de acero
galvanizado con Lana de roca 40 Kg/m?
1Tmm. Chapa de acero galvanizado
antivandalica.

70 mm. Subestructura de acero
galvanizado con Lana de roca 40 Kg/m?
15 mm. Placa carton-yeso.

15 mm. Acabado

* +Alicatado en cara de cuartos
humedos y pladur antihumedad.

TIPOt3 1850cm.

SEPARACION ENTRE
ADMIN-ZONAS COMUNES

1515

140

15

15 mm. Acabado

15 mm. Enfoscado mortero
140 mm. Ladrillo Termoarcilla
15 mm. Acabado
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TIPOt4 1450cm. SEPARACION ENTRE
SALAS ADMINISTRACION

15 mm. Guarnecido y Enlucido Yeso
70 mm. Ladrillo ceramico doble hueco
50mm Aislante Térmico. Lana de roca
40kg/m?

70 mm. Ladrillo ceramico doble hueco
15 mm. Guarnecido y Enlucido Yeso

CO00CO000UO0CO0000000UOO00O X
OOOOCONNOAOOAONNONONN Y

OO0 OO000000000C
OOOOOOOONONOGONNNY

1570 50 7015

SEPARACION LOCALES
TIPOt5  14.00cm. GIMNASIO

140 mm. Ladrillo Termoarcilla

140

SEPARACION LOCALES
TIPOt6  1550cm. GIMNASIO

15

15 mm. Guarnecido y Enlucido Yeso
140 mm. Ladrillo Termoarcilla

140
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MCO5 SISTEMA DE ACABADOS

El sistema de acabados, y la localizacién de estos en la escuela, queda definido en el

plano de acabados en el apartado de construccion del dossier de planos:

ACABADOS EXTERIORES

En La fachada correspondiente a M1, el acabado exterior es de hormigdn veteado color
blanco. Propio del material colocado en la subestructura de fachada y sin ningin material
acabado adicional. En la fachada correspondiente a M2 El acabado es pintura blanca
sobre enfoscado de mortero hidrofugo. En cubierta plana de hormigén, el acabado es
una base de gravas con una chapa de zinc en el perimetro del peto. El acabado en la

cubierta metalica (C1) es una chapa ondulada de aluminio.
ACABADOS SUELO

El suelo del colegio se compone de dos materiales principales. Por un lado, en todas las
zonas donde los nifios estan presentes el acabado es un linéleo homogéneo color gris
plata RAL 9010, excepto en el gimnasio donde se opta por un lindleo homogéneo
continuo especial para superficies deportivas y mas resistente.

En las zonas de administracion y profesores. EL acabado es una superficie de hormigén

pulido.

En los cuartos hiumedos, bafios y cocinas, el acabado es un gres porcelanico blanco, de
baldosas de 40x40.

ACABADOS TECHOS

Todos los espacios habitables tienen un falso techo de placas de yeso. En las aulas.
Comedor y gimnasio, este falso techo posee unos orificios irregulares y aleatorios con
facultades fonoabsorbentes para mejorar la acustica del espacio. EL resto es un techo
continuo registrable en ciertos puntos del pasillo y zonas comunes. Los espacios
destinados a almacenes o cuartos de instalaciones, no habra falso techo, con el fin de
ganar espacio. En los cuartos hiUmedos las placas de falso techo tendran caracteristicas

hidrofugas, con el fin de mejorar el funcionamiento y durabilidad del mismo.
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ACABADOS PARAMENTOS VERTICALES

Se distinguen dos tipos de acabados verticales. Por un lado, corcho blanco, que permite
colgar objetos en él, que esta destinado a todos los espacios del aula y pasillos. Con el
fin de que la arquitectura forme parte de la escuela. En el resto de salas el acabado es un

guarnecido enlucido de yeso color blanco.
En los cuartos humedos, bafios y cocinas, el acabado es un aplacado porcelanico de

60x120 liso, excepto en los cuartos de bafio donde se encuentran inodoros que el

aplacado porcelanico, de mismas dimensiones, tendra un relieve a decretar en obra.
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MCO6 SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO E
INSTALACIONES

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de
calculo para cada uno de los sistemas siguientes: proteccion contra incendios, fontaneria,

ventilacion, electricidad y telecomunicaciones y saneamiento y evacuacion de residuos.
SISTEMA DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacion de los sistemas de prevencion y extincion de incendios para el proyecto de
escuela publica en el Montecanal incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas

definidos a continuacion.
- Objetivos a cumplir:

La presente documentacién tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las
caracteristicas graficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito basico
“Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI. El objetivo consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto,

construccién, uso y mantenimiento.

- Esquema de disefio:

£

Aulario Primaria 02
81

Zona Comin 03
BLE
Bibboteca
BIE

Gimnasio

BLE
Zona Conin 01
|
BLE
Aulario Infanti!
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Zona Comin 02
&
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- Descripcion y caracteristicas:

Se instalaran extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los
extintores tendra una eficacia como minimo 21A-113B. Ademas, se instalaran extintores
de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos. En el edificio existen locales de riesgo bajo,
como son los cuartos de instalaciones. En estos locales se instalard un extintor en el
exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso. Este extintor podra servir
simultaneamente a varios locales o zonas. La situacion de un extintor fuera del local o
zona facilita su utilizacion en mejores condiciones de seguridad. En el interior del local o
de la zona se instalaran ademas los extintores suficientes para que la longitud del
recorrido real hasta alguno de ellos, incluso el situado en el exterior, no sea mayor que
15m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y
facil. El extintor estara sefalizado con una placa fotoluminiscente de 210x210mm.,
conforme a la norma UNE 23035-4, y se dispondra ademas de alumbrado de emergencia.
El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos
mediante pulsadores de alarma, colocados en todas las salidas de los espacios y
siguiendo siempre el recorrido de evacuacién. Se cuenta también con un sistema de
deteccion automatica formado por detectores ionicos de humos de forma que se cubran
todos los rincones del edificio con un radio de 5m desde cada detector. Debido a la
extensa superficie construida es necesaria la instalacion de bocas de incendio equipadas
de 25mm, que se colocaran en las salas principales y de tal forma que el recorrido real
hasta una de ellas, incluso situandolas en el exterior de un espacio, no sea mayor que
25m.
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SISTEMA DE FONTANERIA

- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacién de abastecimiento de agua para el proyecto de la escuela publica en el barrio
de Montecanal Zaragoza, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de fontaneria

en el presente proyecto.

- Obyjetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacién de abastecimiento, y en general de los
siguientes servicios:

- Produccién de agua caliente sanitaria para consumo en cocina y vestuarios

- Garantizar una red de distribucion de AFS y ACS

- Esquema de disefio:
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SISTEMA VENTILACION

- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalacion de abastecimiento de agua para el proyecto de la escuela publica en el barrio
de Montecanal Zaragoza, incluyendo este el disefio y ejecucién de la red de
climatizacidn y ventilacién en el presente proyecto.

Esta instalacion garantiza la renovacién de aire necesaria en cada uno de los ambitos del
proyecto. Perjudicando de la menos manera posible las caracteristicas térmicas del

espacio

- Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificaciéon de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de ventilacién necesaria para los
espacios de la escuela, y en general de los siguientes servicios:

- VMC: Ventilacién Mecanica Controlada de doble flujo

- Red de conductos de ventilacién

- Impulsion y extraccion

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos),
el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacidén en este proyecto y su posterior ejecucién toda la reglamentacion y
normativa de actual vigencia en Espafa para este tipo de instalaciones, y en especial los
siguientes documentos:

- Documento Basico de Salubridad, seccion 3, DB-HS 3. Calidad del aire interior.

- Bases de calculo:

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal
de aire exterior por persona, se obtienen los valores de caudal de aire exterior que son
precisos en cada uno de los espacios con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que
esta prohibido fumar en todos los espacios.

Se establece la clasificacion de IDA 2, los siguientes caudales para cada espacio en

funcién de las personas que utilizan las instalaciones.
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Ventilacién colegios

Ventilacion aulas

Nifos
Aula infantil 1
Aula infantil 2
Aula infantil 3
Aula psicomotricidad
Aula primaria 1
Aula primaria 2
Aula primaria 3
Aula primaria 4
Aula primaria 5
Aula primaria 6
Aula informatica
Aula plastica
Aula musica

Totales

25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Vent. por nifo
12,24
12,24
12,24
12,24

16,7
16,7
20,56
20,56
27

27

27

27

27
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Adultos Ventilacién adulto Simultaneidad IDA Caudal (m3/h)

1

R R R R R R R R R R R

45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45
45

100
100
100
0
100
100
100
100
100
100
0
0
0

2

N NN DNNNNNNNDNDNDN

—
o
i

1

351,0
351,0
351,0

462,5
462,5
559,0
559,0
720,0
720,0

4536,0
3764,88

Adicionalmente se aplica un coeficiente de 0,83 correspondiente al tiempo de duracion

de una clase respecto a 1 hora, esto es, 50 minutos respecto a 60 minutos.

Ventilacion despachos

Adultos

Direccion 1

Jefatura estudios 1

AMPA 10

Secretario 1
Conserjeria 2

Sala de profesores 20

Otros usos

Nifos Ventilacion nifio

Biblioteca 75 27
Sala tutorias 12 27
Sala pequefios grupos 13 27
Sala pequefios grupos 13 27

45
45
45
45
45
45

100
100
100
100
100

50

Ventilacién adulto Simultai IDA

Totales

N N N NDNNDN

Caudal (m3/h)

45
45
450
45
90
450
1125

Adultos Ventilacién adulto Simultaneidad IDA Caudal (m3/h)

4

1
1
1

45
45
45
45

10

2

Totz

SUMATORIO CAUL

220,5

220,5

5110,38
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Ventilacidon y climatizacion polideportivo

Nifios Ventilacion nifio  Adultos Ventilacion adulto Simultaneidad IDA Caudal (m3/h)

Polideportivo 225 25,5 25 45 50 2 3431,25
Vestuario 1 15 27 1 45 0o 2
Vestuario 2 15 27 1 45 0o 2

SUMATORIO CAUL 3431,25

Ventilacién y climatizacion comedor

Nifios Ventilacion nifio  Adultos Ventilacién adulto Simultaneidad IDA Caudal (m3/h)

Comedor 225 25,5 25 45 50 2 3431,25

Cocina 0 0 4 45 100 2 180
Vestuarios 0 0 4 45 0 2

SUMATORIO CAUL 3611,25

- Descripcion y caracteristicas:

Se ha proyectado un sistema de ventilacion con el que se consigue alcanzar una
renovacion hora y mejorar la eficiencia y sostenibilidad del conjunto, asi como no alterar.
La instalacion parte una maquina de doble flujo con recuperador de calor. Como ya se
ha comentado cada una de ellas aportara renovacion a una zona distinta del edificio. El
motivo fundamental de esta diferenciacién es la franja temporal en la que se usa cada
espacio. Las aulas de infantil llevan un horario diferente a las de primaria, asi como las
zonas comunes el comedor o el gimnasio. El sistema funciona de la siguiente manera.
Gimnasio, Comedor y zonas comunes, el aire es impulsado en las zonas comunes y
recogido en las cuartos humedos y dependencias mas pequefas. El aire que se recoge
calienta en un recuperador de calor el aire que se recoge del exterior y que se vuelve a
impulsar dentro. EL aire circula siempre por conductos por el falso techo y sale y se
recoge a través de rejillas incluidas en falso techo o particiones interiores del edificio.

Ademas se proyecta la extraccion mecanica independiente de los aseos de las aulas de

infantil, mediante extractores edlicos con salida a cubierta.

SISTEMA CALEFACCION

- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacion de abastecimiento de agua para el proyecto de la escuela publica en el barrio

de Montecanal Zaragoza.
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Esta instalacién garantiza el confort climatico en cada uno de los &mbitos del proyecto.
- Obyjetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de calefaccion necesaria para los
espacios de la escuela, y en general de los siguientes servicios:

- Suelo Radiante y colectores

- Fancoils

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos),
el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacidon en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y
normativa de actual vigencia en Espafa para este tipo de instalaciones, y en especial los
siguientes documentos:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2.
Exigencia de calidad del aire interior UNE-EN 13779

- Esquema de disefio:

0 d presion
s x 2,2
[
1
1
1
1

Grupo
2 boml

Contador Incendios

B.C.F.

- Descripcion y caracteristicas.

Se plantea una instalacion de suelo radiante para los elementos donde se encuentran los
alumnos del colegio. En aulas, pasillos, comedor y gimnasio y fancoils para los espacios
utilizados por personal docente y cocina. El suelo radiante tendra varios puntos de
activacioén, con colectores individualizados por Aula.

. El motivo fundamental de esta diferenciacion es la franja temporal en la que se usa cada
espacio. Se ha proyectado una instalacion de fancoils para aquellas salas de uso temporal

0 que podrian no utilizarse en toda la jornada lectiva. Con el fin de evitar el gasto
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energético. La instalacién funciona de la siguiente manera. Una bomba de calor de
aerotermia calienta un deposito de inercia que produce agua caliente que circula hasta
los colectores para calentar el agua de los circuitos del suelo radiante y a su vez a los

fancoils.

SISTEMA DE ELECTRICIDAD, VOZ'Y DATOS
- Datos de partida:

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la
instalacién de abastecimiento de agua para el proyecto de la escuela publica en el barrio
de Montecanal Zaragoza, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red eléctrica en el
presente proyecto.

- Objetivos a cumplir:

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificaciéon de las
caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes
servicios:

- Acometida.

- Cuadro General de Distribucion.

- Cuadros Secundarios de Distribucion.

- Elementos singulares

- Toma de tierra.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos
y memoria de justificacion del DB-HE3), el disefio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y
normativa de actual vigencia en Espafa para este tipo de instalaciones, y en especial en
el Vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compafiia
suministradora.

- Descripcion y caracteristicas:

La contratacion se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de
transformacion propio y la acometida transcurre por el vial de la salle, al Sur del edificio
junto al correspondiente de abastecimiento de agua, y desde esta ya parte la Linea

General de Alimentacion hasta el contador general.
Suministro normal:

Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacion al contador
del edificio y desde ahi al Cuadro General de Distribucion, ubicado en el cuarto de control

de los cuartos de instalaciones. Por tratarse de un Unico abonado la derivacién individual
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sera del mismo tipo que la linea repartidora. Del cuadro general parten los diferentes
circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucion asi como al Cuadro de
control, desde donde se deriva a los Cuadros Terciarios de Distribucion y desde estos a
los puntos de consumo.

La linea, estd proyectada con cables unipolares rigidos, de cobre recocido con
aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud mediante tubo de
dimensiones segun marca la compaiia suministradora. Asi mismo se aplica todo lo
indicado en la instruccién MI.BT.013 y en la norma de la compafiia.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucion hasta los secundarios, se
realizan con conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensién de
servicio de 0.6/1 KV y tubos de proteccion mecanica 7, cumpliendo lo establecido en la
ITC- BT-21. Estan constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de
proteccion de toma a tierra. Los colores de la cubierta de los mismos seran segun
corresponda:

- Negro, marron o gris para las fases

- Azul claro para el neutro

- Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccién

Todos los equipos de iluminacién cuentan con lamparas de bajo consumo de tipo LED.
Todos los espacios disponen de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual
asi como de iluminacion de emergencia. Los aseos poseen sensores de presencia que
automatizan el encendido de la luz y su posterior apagado, ayudando al ahorro de

energia.
Puesta a tierra:

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tension con respecto a tierra que pudiera

presentarse en un momento dado.

SISTEMA DE SANEAMIENTO Y EVACUACION DE RESIDUOS

- Datos de partida:
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la
instalacion de abastecimiento de agua para el proyecto de la escuela publica en el barrio

de Montecanal Zaragoza incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de saneamiento en
el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir:
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificaciéon de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacién de saneamiento, como red separativa de residuales y

pluviales de zona habitable.
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Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacién del DB-HS 5), el disefio y los sistemas utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa
de actual vigencia en Espaia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Bésico
de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5. Evacuacién de Aguas.

- Descripcion y caracteristicas:

Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los colectores de
los edificios desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, la
red publica. El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles
modificaciones de la red y una mayor higiene en la evacuacion de las aguas pluviales,
que permitira reaprovecharlas para otros usos.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:

- Puntos de captacién: locales hiumedos donde se recogen las aguas residuales,
sumideros en la cubierta.

- Red de pequefia evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen
las aguas en los

locales himedos y las conducen hasta la red de evacuacion vertical. Esta red se proyecta

bajo tierra
Red vertical de evacuacion:

Conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales, desde las

derivaciones de desagtie de aguas residuales o sumideros hasta la red horizontal.
Red horizontal de evacuacion:

Une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las aguas hasta el punto de

vertido.Esta red se proyecta enterrada, por debajo de cimentacion del edificio.

- Red de aguas residuales:

Las aguas residuales son aquellas que provienen de los aseos, que constan de inodoros,
urinarios y lavamanos.

La instalacion en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores entre los forjados
de losas macizas de las bandas estructurales y posteriormente enterrados. Iran unidos en
forma arbdrea y tendran el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes
que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. Los diferentes colectores,
repartidos por la distribucion a lo largo del edificio de los puntos de captacion, acometen
a un colector que conecta en Ultima instancia con los colectores de pluviales y acometen

vertiendo a la red publica de manera conjunta.
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Red de aguas pluviales:

La cubierta invertida ventilada recoge la pluviometria mediante diferentes sumideros
distribuidos en su superficie en cubierta plana o a través de canalones lineales en las
cubiertas inclinadas, asi como sumideros lineales en los espacios exteriores.

Los sumideros conectan a bajantes que transcurren de manera vertical y sin quiebros
hasta la planta de cimentacion. Desde este punto, la red de aguas pluviales discurrira
mediante dos colectores enterrados, que recoge cada uno la pluviometria de cada una
de las cubiertas, hasta su salida a una arqueta donde se une con las aguas residuales

para verter a la red publica.

42



Una escuela al aire libre TFM memoria

43



Una escuela al aire libre TFM memoria

UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE “ABRAZAR EL CANAL"

CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
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CTE CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO

DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

SE- A ACCIONES EN LA EDIFICACION

SE-C CIMENTACIONES

EHE INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

S/ 1 PROPAGACION INTERIOR

S/ 2 PROPAGACION EXTERIOR

S/ 3 EVACUACION DE LOS OCUPANTES

S/ 4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION

SI' 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

S/ 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

DB-SUA SEGURIDAD EN CASO DE UTILIZACION

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION

INADECUADA

SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES CON ALTA

OCUPACION

SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

SUA 9 ACCESIBILIDAD

DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

GENERALIDADES
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO
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RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES
DB-HE AHORRO DE ENERGIA

HE 0 LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

HE 1 CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

HE 2 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

HE 3 CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

HE 4 CONTRIBUCION MINIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA
ACS

HE 5 GENERACION MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA
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DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de
la Edificacion.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de sequridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las
que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdan y mantendran
de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en
los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bésicos «DB SE Seguridad Estructural», «<DB-SE-AE Acciones en la edificacién»,
«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican
pardmetros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfacciéon de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigdn estan reguladas por la Instruccion de Hormigdn Estructural
vigente. 10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran
las adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia
y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y
usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto. 10.2
Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto
del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel
aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan

degradaciones o anomalias inadmisibles.
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1. DATOS DE OBRA

1.1. Normas consideradas
Cimentacion: EHE-08

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

1.2. Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1. Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto,
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente
P« Accidon de pretensado
Qx Accion variable

las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los

vc Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

ye  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

vo,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

va.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
yp,1 Coeficiente de combinacion de la accidn variable principal

ya,i Coeficiente de combinacidn de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) \ Acompafnamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A
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Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (v)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. ESTRUCTURA

2.1. Geometria

2.1.1. Nudos

Referencias:

Ax, Ay, Az: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

0x, Oy, 0,: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con 'X' si estad coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas \Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior

(m) (m) | (m) Ax | Ay | Az | Bx | By | 02
N1 0.000 |0.000/0.000| X | X [ X [ X | X | X Empotrado
N2 0.000 |0.000(3.100| - | = | - | = |- |- Empotrado
N3 0.000 |2.800/0.000| X | X [ X [ X | X | X Empotrado
N4 0.000 |2.800|3.200| - | - | - |-|- |- Empotrado
N5 0.000 |2.800(5.400| - | - | - |- |~-|- Empotrado
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Nudos
Coordenadas  |Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacién interior
a | @ | o Ax | Ay | Az | 6x |6y |6,

N6 0.000 [9.600/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N7 0.000 |9.600(3.200| - | - | - | = |- |- Empotrado
N8 7.500 ]0.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N9 7.500 |0.000|3.100| - | - | - |- |- |- Empotrado
N10 7.500 (2.800/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N11 7.500 (2.800/3.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N12 7.500 |2.800/5.400| - | - |- |-|-|-~- Empotrado
N13 7.500 |9.600/0.000| X | X [ X [ X | X | X Empotrado
N14 7.500 9.600/3.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N15 15.000|0.000(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N16 15.000/0.000(3.100| - | - | - | - |- |- Empotrado
N17 15.000|2.800(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N18 15.000|2.800(3.200| - | - | - | - |- |- Empotrado
N19 15.000/2.800(5.400| - | - | - | - |- |- Empotrado
N20 15.000|9.600(0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N21 15.00019.600(3.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N22 22.500(0.000/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N23 22.500(0.000/3.100| - | - | - |- | - |- Empotrado
N24 22.500{2.800/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N25 22.500/2.800(3.200| - | - | - |- |- | - Empotrado
N26 22.500/2.800(5.400| - | - | - |- |- |- Empotrado
N27 22.500(9.600/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N28 22.500(9.600/3.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N29 30.000/0.000/0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N30 30.000/0.000(3.100| - | - | - |- | - | - Empotrado
N31 30.000(2.800/0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N32 30.000(2.800(3.200| - | - | - |- |- | - Empotrado
N33 30.000/2.800|5.400| - | - | - |- |- |- Empotrado
N34 30.000(9.600/0.000| X | X | X | X | X | X Empotrado
N35 30.000(9.600(3.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N36 37.500/0.000/0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N37 37.500/0.000(3.100| - | - | - |- |- |- Empotrado
N38 37.500(2.800/0.000| X | X | X [ X | X | X Empotrado
N39 37.500/2.800(3.200| - | - | - |- |- |- Empotrado
N40 37.500/2.800(5.400| - | - | - |- |- |- Empotrado
N41 37.500/9.600/0.000| X | X [ X [ X | X | X Empotrado
N42 37.500/9.600|3.200| - | - | - |- |- |- Empotrado

2.1.2. Barras

2.1.2.1. Materiales utilizados

Materiales utilizados
Material E G £ Ot ¥
Tipo Designacion| (kp/cm?2) V' |(kp/cm?) |(kp/cm2)| (m/m°C) |(t/m3)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300|825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
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Materiales utilizados

Material

Tipo

Designacion

E

(kp/cm?2)

\Y

(kp/cm?2)

(kp/cm?2)

-t

(m/me°C)

¥
(t/m3)

Notacion:

E: Mddulo de elasticidad

v: Mddulo de Poisson

G: Médulo de cortadura

fy: Limite elastico

at: Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico

2.1.2.2. Descripcién

Descripcion

Tipo

Material

Designacion

Barra
(Ni/Nf)

Pieza
(Ni/Nf)

Perfil(Serie)

Longitud
(m)

Bxy

LbSup.
(m)

LbInf.
(m)

Acero laminado

S275

N1/N2
N3/N4
N2/N4
N4/N5
N6/N7
N7/N5
N8/N9
N10/N11
N9/N11
N11/N12
N13/N14
N14/N12
N15/N16
N17/N18
N16/N18
N18/N19
N20/N21
N21/N19
N22/N23
N24/N25
N23/N25
N25/N26
N27/N28
N28/N26
N29/N30
N31/N32
N30/N32
N32/N33
N34/N35
N35/N33
N36/N37
N38/N39
N37/N39
N39/N40
N41/N42
N42/N40

N1/N2
N3/N4
N2/N4
N4/N5
N6/N7
N7/N5
N8/N9
N10/N11
N9/N11
N11/N12
N13/N14
N14/N12
N15/N16
N17/N18
N16/N18
N18/N19
N20/N21
N21/N19
N22/N23
N24/N25
N23/N25
N25/N26
N27/N28
N28/N26
N29/N30
N31/N32
N30/N32
N32/N33
N34/N35
N35/N33
N36/N37
N38/N39
N37/N39
N39/N40
N41/N42
N42/N40

HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 360 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 360 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 360 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 360 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)
HE 180 B (HEB)
HE 180 B (HEB)
IPE 330 (IPE)

3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

3.100
3.200
0.650
2.200
3.200
0.650
3.100
3.200
0.650
2.200
3.200
0.650
3.100
3.200
0.650
2.200
3.200
0.650
3.100
3.200
0.650
2.200
3.200
0.650
3.100
3.200
0.650
2.200
3.200
0.650
3.100
3.200
0.650
2.200
3.200
0.650

3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
3.100
3.200
2.802
2.200
3.200
7.147
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Descripcion
Material Barra Pieza ) . Longitud Lbsup. | Lbnf
X : Perfil(Serie & n
Tipo  |Designacion| (Ni/Nf) | (Ni/Nf) (Serie) tmy | P Pe limy’ (m)

N2/N9 | N2/N9 |IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N9/N16 | N9/N16 |IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N16/N23|N16/N23|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N23/N30/N23/N30|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N30/N37|N30/N37|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N4/N11 | N4/N11 |IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N11/N18/N11/N18|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N18/N25/N18/N25|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N25/N32|N25/N32|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N32/N39|N32/N39|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N5/N12 | N5/N12 |IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N12/N19/N12/N19|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N19/N26/N19/N26|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N26/N33|N26/N33|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N33/N40|N33/N40|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N35/N42|N35/N42|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N28/N35/N28/N35|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -
N21/N28|N21/N28|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N14/N21|N14/N21|IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00/0.00| - -
N7/N14 | N7/N14 |IPE 240 (IPE) 7.500 |0.00|0.00| - -

N2/N11 | N2/N11 R 16 (R) 8.006 |0.00/0.00| - -
N9/N4 | N9/N4 R 16 (R) 8.006 |0.00/0.00| - -
N14/N5 | N14/N5 R 16 (R) 10.360 |0.00/0.00| - -
N7/N12 | N7/N12 R 16 (R) 10.360 |0.00/0.00| - -
N37/N32/N37/N32R 16 (R) 8.006 |0.00/0.00| - -
N30/N39 N30/N39 R 16 (R) 8.006 |0.00/0.00| - -
N42/N33/N42/N33R 16 (R) 10.360 |0.00/0.00| - -
N35/N40 N35/N40 R 16 (R) 10.360 |0.00/0.00| - -

Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
Py Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'
Pz Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbsup.: Separacién entre arriostramientos del ala superior
Lbinr.: Separacion entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3. Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza
Ref. Piezas

1 |N1/N2, N3/N4, N4/N5, N6/N7, N8/N9, N10/N11, N11/N12, N13/N14, N15/N16, N17/N18, N18/N19,
N20/N21, N22/N23, N24/N25, N25/N26, N27/N28, N29/N30, N31/N32, N32/N33, N34/N35,
N36/N37, N38/N39, N39/N40 y N41/N42

2 |N2/N4, N7/N5, N9/N11, N16/N18, N23/N25, N30/N32, N37/N39 y N42/N40
3 |N14/N12, N21/N19, N28/N26 y N35/N33

4 |N2/N9, N9/N16, N16/N23, N23/N30, N30/N37, N4/N11, N11/N18, N18/N25, N25/N32, N32/N39,
N5/N12, N12/N19, N19/N26, N26/N33, N33/N40, N35/N42, N28/N35, N21/N28, N14/N21 y N7/N14

5 |N2/N11, N9/N4, N14/N5, N7/N12, N37/N32, N30/N39, N42/N33 y N35/N40

Pagina 6



)

=L

Y

Listados

/?7 nuevo Fecha: 22/10/21
Caracteristicas mecanicas
Material o A | Avy | Avz Iyy Izz It
Ref.| Descripcion
Tipo Designacion 2 (cm2)|(cm2)|(cm?)| (cm4) | (cm4) (cm4)
Acero laminado S275 1 |HE 180 B, (HEB)|65.30/37.80(11.63| 3831.00 |1363.00/42.21
2 |IPE 330, (IPE) [62.60(27.60/20.72(11770.00| 788.00 |28.06
3 |IPE 360, (IPE) |72.70(32.38/24.09(16270.00(1043.00/37.44
4 |IPE 240, (IPE) |39.10|17.64|12.30| 3892.00 | 284.00 (12.95
5 R 16, (R) 2.01/1.81|1.81 0.32 0.32 | 0.64

Notacion:
Ref.: Referencia

A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccién segin el eje local 'Y’
Avz: Area de cortante de la seccién seguin el eje local 'Z'
Iyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y’

Izz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4. Tabla de medicion

Tabla de medicion

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)

Acero laminado S275 N1/N2 |HE 180 B (HEB)| 3.100 0.020 (158.91
N3/N4 |HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 |164.03
N2/N4 |IPE 330 (IPE) 2.802 0.018 [137.68
N4/N5 |HE 180 B (HEB)| 2.200 0.014 (112.77
N6/N7 |HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 |164.03
N7/N5 |IPE 330 (IPE) 7.147 0.045 (351.21
N8/N9 |HE 180 B (HEB)| 3.100 0.020 (158.91
N10/N11|HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 [164.03
N9/N11 |IPE 330 (IPE) 2.802 0.018 |137.68
N11/N12|HE 180 B (HEB)| 2.200 0.014 (112.77
N13/N14/HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 [164.03
N14/N12|IPE 360 (IPE) 7.147 0.052 [407.88
N15/N16/HE 180 B (HEB)| 3.100 0.020 (158.91
N17/N18/HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 |164.03
N16/N18|IPE 330 (IPE) 2.802 0.018 [137.68
N18/N19/HE 180 B (HEB)| 2.200 0.014 |112.77
N20/N21|HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 |164.03
N21/N19|IPE 360 (IPE) 7.147 0.052 407.88
N22/N23|HE 180 B (HEB)| 3.100 0.020 (158.91
N24/N25/HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 [164.03
N23/N25|IPE 330 (IPE) 2.802 0.018 |137.68
N25/N26|/HE 180 B (HEB)| 2.200 0.014 (112.77
N27/N28/HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 |164.03
N28/N26|IPE 360 (IPE) 7.147 0.052 [407.88
N29/N30/HE 180 B (HEB)| 3.100 0.020 (158.91
N31/N32|HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 |164.03
N30/N32|IPE 330 (IPE) 2.802 0.018 |137.68
N32/N33|HE 180 B (HEB)| 2.200 0.014 [112.77
N34/N35/HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 [164.03
N35/N33|IPE 360 (IPE) 7.147 0.052 407.88
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Tabla de medicién
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion| (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
N36/N37|/HE 180 B (HEB)| 3.100 0.020 (158.91
N38/N39|/HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 [164.03
N37/N39|IPE 330 (IPE) 2.802 0.018 [137.68
N39/N40|/HE 180 B (HEB)| 2.200 0.014 [112.77
N41/N42|/HE 180 B (HEB)| 3.200 0.021 [164.03
N42/N40|IPE 330 (IPE) 7.147 0.045 (351.21
N2/N9 |IPE 240 (IPE) | 7.500 | 0.029 |230.20
N9/N16 |IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N16/N23|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N23/N30|IPE 240 (IPE) | 7.500 | 0.029 |230.20
N30/N37|IPE 240 (IPE) | 7.500 | 0.029 |230.20
N4/N11 |IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N11/N18|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N18/N25|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N25/N32|IPE 240 (IPE) | 7.500 | 0.029 [230.20
N32/N39|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N5/N12 |IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N12/N19|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N19/N26|IPE 240 (IPE) | 7.500 | 0.029 |230.20
N26/N33|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N33/N40|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N35/N42|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N28/N35|IPE 240 (IPE) | 7.500 | 0.029 |230.20
N21/N28|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N14/N21|IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N7/N14 |IPE 240 (IPE) 7.500 0.029 (230.20
N2/N11 R 16 (R) 8.006 0.002 |12.64
N9/N4 R 16 (R) 8.006 0.002 |12.64
N14/N5 R 16 (R) 10.360 | 0.002 | 16.35
N7/N12 R 16 (R) 10.360 | 0.002 | 16.35
N37/N32R 16 (R) 8.006 0.002 |12.64
N30/N39|R 16 (R) 8.006 | 0.002 | 12.64
N42/N33R 16 (R) 10.360 | 0.002 | 16.35
N35/N40R 16 (R) 10.360 | 0.002 | 16.35
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5. Resumen de medicion
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo ST Serie| Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie | Material
(m) (m) (m) [(m3)|(m3)| (m3) | (kg) (kg) (kg)
HE 180 B| 70.200 0.458 3598.49
HEB 70.200 0.458 3598.49
IPE 330 | 31.105 0.195 1528.52
S275 IPE |IPE 360 | 28.588 0.208 1631.51
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Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tipo Desianacion Serie| Perfil Perfil | Serie |Material|Perfil | Serie |Material| Perfil | Serie | Material
¢ (m) (m) (m) | (m3)|(m3)| (m3) (kg) (kg) (kg)
IPE 240 |150.000 0.587 4604.02
209.693 0.989 7764.05
R 16 73.465 0.015 115.95
R 73.465 0.015 115.95
| Acero 353.358 1.462 11478.49
aminado
2.1.2.6. Medicion de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
. ) Superficie unitaria | Longitud | Superficie
Serie| Perfil
(m2/m) (m) (m2)
HEB |HE 180 B 1.063 70.200 | 74.623
IPE 330 1.285 31.105 | 39.970
IPE | IPE 360 1.384 28.588 | 39.566
IPE 240 0.948 150.000 | 142.140
R R 16 0.050 73.465 3.693
Total| 299.991
2.2. Cargas
2.2.1. Barras
Referencias:
'P1', 'P2":
- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no
se utiliza.

- Cargas trapeciales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor
de la carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores
o paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la
seccion transversal dependera de la direccion seleccionada.

L1, 'L2":
- Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde se aplica la carga. 'L2' no se utiliza.
- Cargas trapeciales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la
posiciéon donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion
donde termina la carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapeciales: t/m.
- Incrementos de temperatura: °C.
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Cargas en barras
Valores | Posicién | Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)

N1/N2 |Peso propio/Uniforme|0.051)| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N3/N4 |Peso propio/Uniforme|0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 |Peso propio/Uniforme|0.049| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 |Peso propio/Uniforme|0.458 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N2/N4 |V H2 Uniforme|0.336| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H2 Faja 0.069| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H2 Faja 0.069| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H2 Faja 0.036| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H3 Uniforme|0.336| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H3 Faja 0.069| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H3 Faja 0.069| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H3 Faja 0.036| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N2/N4 |V H5 Faja 0.541| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N2/N4 |V H5 Faja 0.541| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N2/N4 |V H5 Faja 0.343| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N2/N4 |V H5 Faja 0.090| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N2/N4 |V H6 Faja 0.541| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N2/N4 |V H6 Faja 0.541| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N2/N4 |V H6 Faja 0.343| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N2/N4 |V H6 Faja 0.090| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N4/N5 |Peso propio/Uniforme|0.051 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N6/N7 |Peso propio/Uniforme|0.051/| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N7/N5 |Peso propio/Uniforme|0.049| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N7/N5 |Peso propio/Uniforme|0.458 - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N5 |V H1 Uniforme|0.509] - - - |Globales|-0.000/-0.308|-0.951
N7/N5 |V H1 Faja 0.119| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N7/N5 |V H1 Faja 0.119| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N7/N5 |V H1 Faja 0.095| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
N7/N5 |V H3 Uniforme|0.509] - - - |Globales|-0.000/-0.308|-0.951
N7/N5 |V H3 Faja 0.119| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N7/N5 |V H3 Faja 0.119| - |0.000|0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N7/N5 |V H3 Faja 0.095| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
N7/N5 |V H4 Faja 0.723] - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N7/N5 |V H4 Faja 0.723| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N7/N5 |V H4 Faja 0.524| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N7/N5 |V H4 Faja 0.123] - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N7/N5 |V H6 Faja 0.723] - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N7/N5 |V H6 Faja 0.723| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N7/N5 |V H6 Faja 0.524| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N7/N5 |V H6 Faja 0.123] - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N8/N9S |Peso propio|Uniforme|0.051)| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N10/N11|Peso propiolUniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N9/N11 |Peso propio|Uniforme|0.049| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N9/N11 |Peso propio|Uniforme|0.917| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N9/N11 |V H2 Uniforme|0.112| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
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Cargas en barras
Valores | Posicién | Direccién
Barra Hipotesis Tipo p1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)
N9/N11 |V H2 Faja 0.481| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N9/N11 |V H2 Faja 0.481| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N9/N11 |V H2 Faja 0.254| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N9/N11 |V H3 Uniforme|0.112| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N9/N11 |V H3 Faja 0.481| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N9/N11 |V H3 Faja 0.481| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N9/N11 |V H3 Faja 0.254| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N9/N11 |V H5 Faja 1.081| - |0.000|0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N9/N11 |V H5 Faja 1.081| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N9/N11 |V H5 Faja 0.114| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N9/N11 |V H5 Faja 0.628| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N9/N11 |V H6 Faja 1.081| - |0.000|0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N9/N11 |V H6 Faja 1.081| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N9/N11 |V H6 Faja 0.114| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N9/N11 |V H6 Faja 0.628| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N11/N12|Peso propio|Uniforme|0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N13/N14|Peso propio|Uniforme|0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N12|Peso propio|Uniforme|0.057| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N14/N12|Peso propio|Uniforme|0.917| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N12|V H1 Uniforme|0.170]| - - - |Globales|-0.000/-0.308|-0.951
N14/N12|V H1 Faja 0.833]| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N14/N12|V H1 Faja 0.833| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N14/N12|V H1 Faja 0.664| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 [-0.308|-0.951
N14/N12|V H3 Uniforme|0.170]| - - - |Globales|-0.000/-0.308|-0.951
N14/N12|V H3 Faja 0.833| - |6.396|7.147|Globales|-0.000(-0.308|-0.951
N14/N12|V H3 Faja 0.833| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N14/N12|V H3 Faja 0.664| - |0.751|6.396|Globales| 0.000 [-0.308|-0.951
N14/N12|V H4 Faja 1.446| - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N14/N12|V H4 Faja 1.446| - 16.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N14/N12|V H4 Faja 0.175| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N14/N12|V H4 Faja 0.858| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N14/N12|V H6 Faja 1.446| - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N14/N12|V H6 Faja 1.446| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N14/N12|V H6 Faja 0.175| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N14/N12|V H6 Faja 0.858| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N15/N16 Peso propiolUniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N17/N18|Peso propiolUniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N18/Peso propiolUniforme|0.049| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N18|Peso propio|Uniforme|0.917| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N16/N18|V H2 Faja 0.550| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N16/N18|V H2 Faja 0.550| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N16/N18|V H2 Faja 0.290| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N16/N18|V H3 Faja 0.550| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N16/N18|V H3 Faja 0.550| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N16/N18|V H3 Faja 0.290| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
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N16/N18|V H5 Faja 1.081| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N16/N18|V H5 Faja 1.081| - |2.522(2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N16/N18|V H5 Faja 0.717| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N16/N18|V H6 Faja 1.081| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N16/N18|V H6 Faja 1.081| - |2.522(2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N16/N18|V H6 Faja 0.717| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N18/N19|Peso propio|Uniforme|0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N20/N21|Peso propio|Uniforme|0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N19|Peso propio|Uniforme|0.057| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N19|Peso propio|Uniforme|0.917| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N21/N19|V H1 Faja 0.952| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N21/N19|V H1 Faja 0.952| - |0.000|0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N21/N19|V H1 Faja 0.759| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 [-0.308|-0.951
N21/N19|V H3 Faja 0.952| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N21/N19|V H3 Faja 0.952| - |0.000|0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N21/N19|V H3 Faja 0.759| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 [-0.308|-0.951
N21/N19|V H4 Faja 1.446| - |0.000|0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N21/N19|V H4 Faja 1.446| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N21/N19|V H4 Faja 0.980| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N21/N19|V H6 Faja 1.446| - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N21/N19|V H6 Faja 1.446| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N21/N19|V H6 Faja 0.980| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N22/N23|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N24/N25|Peso propio|Uniforme|0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N25|Peso propio|Uniforme|0.049]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N25|Peso propio|Uniforme|0.917| - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N23/N25|V H2 Faja 0.550| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N23/N25|V H2 Faja 0.550| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N23/N25|V H2 Faja 0.290| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N23/N25|V H3 Faja 0.550| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N23/N25|V H3 Faja 0.550| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N23/N25|V H3 Faja 0.290| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N23/N25|V H5 Faja 1.081| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N23/N25|V H5 Faja 1.081| - |2.522(2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N23/N25|V H5 Faja 0.717| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N23/N25|V H6 Faja 1.081| - |0.000|0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N23/N25|V H6 Faja 1.081| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N23/N25|V H6 Faja 0.717| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N25/N26|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N27/N28|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N28/N26|Peso propio|Uniforme|0.057] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N26|Peso propio|Uniforme|0.917| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N26|V H1 Faja 0.952| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N28/N26|V H1 Faja 0.952| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N28/N26|V H1 Faja 0.759| - |0.751|6.396|Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
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N28/N26|V H3 Faja 0.952| - |6.396|7.147|Globales|-0.000(-0.308|-0.951
N28/N26|V H3 Faja 0.952| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N28/N26|V H3 Faja 0.759| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 [-0.308|-0.951
N28/N26|V H4 Faja 1.446| - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N28/N26|V H4 Faja 1.446| - 16.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N28/N26|V H4 Faja 0.980| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N28/N26|V H6 Faja 1.446| - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N28/N26|V H6 Faja 1.446| - |6.396|7.147 |Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N28/N26|V H6 Faja 0.980| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N29/N30|Peso propio|Uniforme|0.051| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N31/N32|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N30/N32|Peso propio|Uniforme|0.049]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|Peso propio|Uniforme|0.917/| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N32|V H2 Uniforme|0.112| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N30/N32|V H2 Faja 0.481| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N30/N32|V H2 Faja 0.481| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N30/N32|V H2 Faja 0.254| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N30/N32|V H3 Uniforme|0.112| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N30/N32|V H3 Faja 0.481| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N30/N32|V H3 Faja 0.481| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N30/N32|V H3 Faja 0.254| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N30/N32|V H5 Faja 1.081| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N30/N32|V H5 Faja 1.081| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N30/N32|V H5 Faja 0.114| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N30/N32|V H5 Faja 0.628| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N30/N32|V H6 Faja 1.081| - |0.000|0.281|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N30/N32|V H6 Faja 1.081| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N30/N32|V H6 Faja 0.114| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N30/N32|V H6 Faja 0.628| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N32/N33|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N34/N35|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N33|Peso propio|Uniforme|0.057| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N33|Peso propio|Uniforme|0.917/| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N33|V H1 Uniforme|0.170]| - - - |Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
N35/N33|V H1 Faja 0.833| - |6.396|7.147|Globales|-0.000(-0.308|-0.951
N35/N33|V H1 Faja 0.833| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N35/N33|V H1 Faja 0.664| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 [-0.308|-0.951
N35/N33|V H3 Uniforme|0.170] - - - |Globales| 0.000 |-0.308/-0.951
N35/N33|V H3 Faja 0.833| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N35/N33|V H3 Faja 0.833| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N35/N33|V H3 Faja 0.664| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 [-0.308|-0.951
N35/N33|V H4 Faja 1.446| - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N35/N33|V H4 Faja 1.446| - 16.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N35/N33|V H4 Faja 0.175| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N35/N33|V H4 Faja 0.858| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951

Pagina 13



i > Listados
%7-"’ nuevo Fecha: 22/10/21
Cargas en barras
Valores | Posicién | Direccién
Barra Hipotesis Tipo P1 P2 L1 L2 Eies X v 7
(m) | (m)

N35/N33|V H6 Faja 1.446| - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N35/N33|V H6 Faja 1.446| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N35/N33|V H6 Faja 0.175| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N35/N33|V H6 Faja 0.858| - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N36/N37|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N38/N39|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N37/N39|Peso propio|Uniforme|0.049]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|Peso propio|Uniforme|0.458| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N37/N39|V H2 Uniforme|0.336| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N37/N39|V H2 Faja 0.069| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N37/N39|V H2 Faja 0.069| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N37/N39|V H2 Faja 0.036| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N37/N39|V H3 Uniforme|0.336| - - - |Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N37/N39|V H3 Faja 0.069| - |2.522|2.802|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N37/N39|V H3 Faja 0.069| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 | 0.036 |-0.999
N37/N39|V H3 Faja 0.036| - |0.281|2.522|Globales|-0.000| 0.036 |-0.999
N37/N39|V H5 Faja 0.541| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N37/N39|V H5 Faja 0.541| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N37/N39|V H5 Faja 0.343| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N37/N39|V H5 Faja 0.090| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N37/N39|V H6 Faja 0.541| - |0.000/0.281|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N37/N39|V H6 Faja 0.541| - |2.522|2.802|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N37/N39|V H6 Faja 0.343| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 |-0.036| 0.999
N37/N39|V H6 Faja 0.090| - |0.281|2.522|Globales| 0.000 [-0.036| 0.999
N39/N40|Peso propio|Uniforme|0.051]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N41/N42|Peso propio|Uniforme|0.051] - - - |Globales| 0.000| 0.000 |-1.000
N42/N40|Peso propio|Uniforme|0.049| - - - |Globales| 0.000| 0.000 [-1.000
N42/N40|Peso propio|Uniforme|0.458| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N42/N40|V H1 Uniforme|0.509] - - - |Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
N42/N40|V H1 Faja 0.119| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N42/N40|V H1 Faja 0.119| - |0.000|0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N42/N40|V H1 Faja 0.095| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
N42/N40|V H3 Uniforme|0.509] - - - |Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
N42/N40|V H3 Faja 0.119| - |6.396|7.147|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N42/N40|V H3 Faja 0.119| - |0.000/0.751|Globales|-0.000{-0.308|-0.951
N42/N40|V H3 Faja 0.095| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 |-0.308|-0.951
N42/N40|V H4 Faja 0.723] - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N42/N40|V H4 Faja 0.723| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N42/N40|V H4 Faja 0.524| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N42/N40|V H4 Faja 0.123] - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N42/N40|V H6 Faja 0.723] - |0.000/0.751|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951
N42/N40|V H6 Faja 0.723| - |6.396|7.147|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N42/N40|V H6 Faja 0.524| - |0.751/6.396|Globales| 0.000 | 0.308 | 0.951
N42/N40|V H6 Faja 0.123] - |0.751/6.396|Globales|-0.000| 0.308 | 0.951

N2/N9S |Peso propio|Uniforme|0.031)| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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N2/N9 |CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N9/N16 |Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N9/N16 |CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N16/N23|Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N16/N23|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000| 0.000|-1.000
N23/N30|Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N23/N30|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N37|Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N30/N37|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N4/N11 |Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N4/N11 |CM 1 Uniforme|0.700]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N11/N18|Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N11/N18|CM 1 Uniforme|0.700]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N18/N25|Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N18/N25/CM 1 Uniforme|0.700]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N25/N32|Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N25/N32|CM 1 Uniforme|0.700]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N32/N39|Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N32/N39|CM 1 Uniforme|0.700]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N5/N12 |Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N5/N12 |CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N12/N19|Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N12/N19|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N19/N26|Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N19/N26|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N26/N33|Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N26/N33|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N33/N40|Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N33/N40|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N35/N42|Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N35/N42|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N28/N35|Peso propio|Uniforme|0.031]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N28/N35/CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N28|Peso propio|Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N21/N28|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N14/N21|Peso propiolUniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N21|CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N7/N14 |Peso propio/Uniforme|0.031] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N14 |CM 1 Uniforme|0.300]| - - - |Globales| 0.000|0.000|-1.000
N2/N11 [Peso propio|Uniforme|0.002] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N9/N4 |Peso propio|Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N14/N5 |Peso propio/Uniforme|0.002| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
N7/N12 |Peso propio|Uniforme|0.002] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N37/N32|Peso propio|Uniforme|0.002]| - - - |Globales| 0.000 | 0.000 [-1.000
N30/N39|Peso propiolUniforme|0.002] - - - |Globales| 0.000 | 0.000 |-1.000
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Designacion Ilustracion |Simbolo

= .

Soldadura en angulo

Soldadura a tope en 'V' simple (con chaflan)

Soldadura a tope en bisel simple

Soldadura a tope en bisel doble

Soldadura a tope en bisel simple con talén de raiz amplio

Soldadura combinada a tope en bisel simple y en angulo

Soldadura a tope en bisel simple con lado curvo

Referencia 4

Representacion Descripcion

“==== |soldadura realizada en todo el perimetro de la pieza

***** Soldadura realizada en taller

r N Soldadura realizada en el lugar de montaje

2.4.3. Comprobaciones en placas de anclaje
En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la hipdtesis de placa rigida):

1. Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigdn es menor a la tensién
admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacién.

2. Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes sobre la placa en
axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos, por separado y con interaccion entre
ellos (tension de Von Mises), producen tensiones menores a la tensidn limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigdn de tal manera que no
se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del cono de rotura o fractura por esfuerzo
cortante (aplastamiento).

Pagina 699



_— Listados
ik

%7 nuevo Fecha: 22/10/21

C) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que produciria el
aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el perimetro del perfil, y se
comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean menores que la tension limite segin la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no aparezcan flechas
mayores que 1/250 del vuelo.

C) Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las placas locales en las que
tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada
una de las subplacas se obtienen a partir de las tensiones de contacto con el hormigdén y los axiles de los
pernos. El modelo generado se resuelve por diferencias finitas.

2.4.4. Memoria de calculo

2.4.4.1. Tipo 1

a) Detalle

50 50

it 0 _D

. Bisel 15x 15
bk L - -
50 50 50 50 50 300 50
| I
100 100 400

Rigidizadores x - x (¢ = 10 mm) Rigidizadores y -y (e = 10 mm)

Pilar Pilar
HE 180 B ™\ A A ~"HE 180 B
Ay [ A A 1T 3A
4 1NN
PN s
Placa base - : : *\\Placa base
400x400x18 400x400x18
Alzado Vista lateral
Pernos de anclaje , |,
4016 T Placa base: 18 mm
A =N Mortero de nivelacion: 20 mm
o] L
4_’”&\‘
/' rrrr ‘ % . 'y .
Placa base ~" | o | I °| e Hormigon: HA-25, Yc=1.5
400x400x18 ST
) ) 80 Orientar anclaje al centro de la placa
40 320 )
400
Seccion A - A Anclaje de los pernos @ 16,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcién de los componentes de la unidn

Elementos complementarios

Geometria Taladros Acero
; Diametro Diametro .
Pieza
Esquema '?rr:fnr_]]()) (C:;;]:()) E(srrleenic))r Cantidad|  exterior interior (igsnil) Tipo (k /fémz) (k /fémz)
(mm) (mm) P P
@ @
Placa base |¥ 400 | 400 18 4 26 18 5 |S275| 2803.3 | 4179.4
@ @
! 400
Rigidizador = 100 | 100 10 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4
100 I
Rigidizador g D 400 | 100 10 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4
g '—4'00—L
c) Comprobacion
1) Pilar HE 180 B
Cordones de soldadura
Comprobaciones geométricas
f a | t Angulo
Ref. Tipo (mm) (mm) (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 4 887 8.5 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
Tensién de Von Mises Tensién normal ¢
Ref. oL T )| Valor |Aprov. cL Aprov. (N/mumz) Pw
(N/mm?2) | (N/mm2) | (N/mm?2) | (N/mm2) | (%) | (N/mm2) | (%)
Soldadura perimetral a la placa La comprobacidn no procede. 410.0 |0.85
2) Placa de anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 48 mm
3 didmetros Calculado: 320 mm Cumple
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Referencia:
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 24 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 25.7 Cumple
-Paralelos a Y: Calculado: 25.7 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 16 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 40 cm Cumple
Anclaje perno en hormigon:
-Traccion: Maximo: 7.249 t

Calculado: 3.939t Cumple
- Cortante: Maximo: 5.075 t

Calculado: 0.574 t Cumple
-Traccion + Cortante: Maximo: 7.249 t

Calculado: 4.759 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 6.557 t

Calculado: 3.738 t Cumple

Tensién de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?2
Calculado: 1893.38 kp/cm?2

Cumple

Aplastamiento perno en placa:

Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 15.378 t
Calculado: 0.518 t

Cumple

Tension de Von Mises en secciones globales:
-Derecha:

-Izquierda:

-Arriba:

-Abajo:

Méaximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 496.832 kp/cm?2
Calculado: 496.832 kp/cm?2
Calculado: 1293.5 kp/cm?2
Calculado: 1013.23 kp/cm?2

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos

-Derecha:
-Izquierda:
-Arriba:
-Abajo:

Minimo: 250
Calculado: 24254
Calculado: 24254
Calculado: 6069.26
Calculado: 6970.72

Cumple
Cumple
Cumple

Cumple

Tension de Von Mises local:

Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2669.77 kp/cm?2
Calculado: 1793.76 kp/cm?2

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Relacion rotura pésima seccion de hormigoén: 0.124

- Punto de tensidén local maxima: (0.1, 0.09)

Cordones de soldadura
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Comprobaciones geométricas

Preparacion de ;
. I t |Angulo
Ref. Tipo a bordes
(mm) Gl (mm)|{(mm)|(grados)
Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura a la En &naulo 4 - 100110.0 90.00
placa base 9 ' ’
Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura al En 4naulo 4 _ 85 110.0/ 90.00
rigidizador en el extremo 9 ) )
Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura a la En 4naulo 4 _ 100110.0! 90.00
placa base 9 ) )
Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura al En 4naulo 4 _ 85 110.0/ 90.00
rigidizador en el extremo 9 ’ ’
Rigidizador x-x (y = 85): Soldadura a la placa En angulo 4 . 100/10.0/ 90.00
base ' ’
Rigidizador x-x (y = 85): Soldadura al En anaulo 4 . 85 110.0! 90.00
rigidizador en el extremo 9 ’ ’
Rigidizador x-x (y = 85): Soldadura a la placa En &ngulo 4 - 100110.0 90.00
base ' '
Rigidizador x-x (y = 85): Soldadura al En anaulo 4 - 85 10.0/ 90.00
rigidizador en el extremo 9 ) )
Rigidizador y-y (x = -95): Soldadura a la En 4naulo 4 _ 400110.0/ 90.00
placa base 9 ) )
Rigidizador y-y (x = 95): Soldadura a la placa En angulo 4 _ 400110.0/ 90.00
base ) )
Soldadura de los pernos a la placa base De psanriti:cmn -- 5 50 [16.0/ 90.00
a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas
Comprobacion de resistencia
\ Tension de Von Mises \Tensi()n normal ;
Ref. oL TL T Valor |Aprov.| o1 |Aprov. (N/mumZ) Pw
(N/mm2) | (N/mm?2)|(N/mm2)|(N/mm?2)| (%) (N/mm?2) (%)

Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura al La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura a La comprobaciéon no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador x-x (y = -85): Soldadura al La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 85): Soldadura a La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
la placa base
R_ig_ic!izador x-x (y = 85): Soldadura al La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador x-x (y = 85): Soldadura a La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador x-x (y = 85): Soldadura al La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
rigidizador en el extremo
Rigidizador y-y (x = -95): Soldadura a La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Rigidizador y-y (x = 95): Soldadura a La comprobacion no procede. 410.0 |0.85
la placa base
Soldadura de los pernos a la placa base| 0.0 ‘ 0.0 ‘ 243.1 ‘ 421.1 ’109.14[ 0.0 ‘ 0.00 | 410.0 |0.85

Pagina 703



= > Listados
Camw™ o Fecha: 22/10/21
d) Medicidon
Soldaduras
fu . e . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En éngulo 4 3451
4179.4 | En taller | A tope en bisel simple con talén de raiz 5 501
amplio
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DNTIEEEES PEED
(mm) (kg)
Placa base 1 400x400x18 22.61
5275 Rigidizadores pasantes 2 400/300x100/50x10 5.89
Rigidizadores no pasantes 4 100/50x100/50x10 2.75
Total| 31.24
Pernos de anclaje 4 ‘ @16 -L =454 + 155 3.85
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Total| 3.85

2.4.5. Medicion

Soldaduras
fu . p . Espesor de garganta|Longitud de cordones
(kp/cm?) Ejecucion Tipo (mm) (mm)
En angulo 4 62118
4179.4 |Entaller | A tope en bisel simple con talén de raiz
- 5 3619
amplio
Placas de anclaje
Material Elementos Cantidad DlmSTETEs 50
(mm) (kg)
Placa base 18 400x400x18 406.94
$275 Rigidizadores pasantes 36 400/300x100/50x10 | 105.98
Rigidizadores no pasantes 72 100/50x100/50x10 49.45
Total| 562.37
Pernos de anclaje 72 16 - L = 454 + 155 69.25
B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) ) ‘ 0
Total| 69.25

3. CIMENTACI

ON

3.1. Elementos de cimentacion aislados
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3.1.1. Descripcién

Referencias

Geometria

Armado

N1, N6, N13, N8, N15, N20, N27, N22, N29, N34, N41 y N36

Zapata cuadrada
Anchura: 170 cm
Canto: 50 cm

Sup X: 8@312c/20
Sup Y: 8@12c/20
Inf X: 8@12c/20
InfY: 8312c/20

N3, N10, N17, N24, N31 y N38

Zapata cuadrada
Anchura: 110 cm
Canto: 50 cm

Sup X: 5@312c/20
Sup Y: 5@12¢/20
Inf X: 5@12c/20
InfY: 5@312c/20

3.1.2. Medicién

Referencias: N1, N6, N13, N8, N15, N20, N27, N22, N29, N34, N41 y N36 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 8x1.8514.80
Peso (kg) 8x1.6413.14
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 8x1.8514.80
Peso (kg) 8x1.64/13.14
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 8x1.83 14.64
Peso (kg) 8x1.62 13.00
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 8x1.83 14.64
Peso (kg) 8x1.6213.00
Totales Longitud (m) 58.88
Peso (kg) 52.2852.28
Total con mermas Longitud (m) 64.77
(10.00%) Peso (kg) 57.5157.51
Referencias: N3, N10, N17, N24, N31 y N38 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @12
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 5x1.23 6.15
Peso (kg) 5x1.09 5.46
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 5x1.23 6.15
Peso (kg) 5x1.09 5.46
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 5x1.23 6.15
Peso (kg) 5x1.09 5.46
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 5x1.23 6.15
Peso (kg) 5x1.09 5.46
Totales Longitud (m) 24.60
Peso (kg) 21.84/21.84
Total con mermas Longitud (m) 27.06
(10.00%) Peso (kg) 24.02/24.02

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

Elemento

Referencias: N1, N6, N13, N8, N15, N20, N27, N22, N29, N34, N41 y N36

B 500 S, Ys=1.15 (kg)

Hormigén (m3)

@12 HA-25, Yc=1.5 Limpieza

12x57.51

12x1.44 12x0.29

Referencias: N3, N10, N17, N24, N31 y N38 6x24.02 6x0.60 6x0.12
Totales 834.24 20.97 4.19
3.1.3. Comprobacion

Referencia: N1

Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacion \Valores ‘Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
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Referencia: N1
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.282 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.356 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.633 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 266.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.4 % |Cumple
Flexién en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.24 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 1.40 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.82 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 10.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm
-N1: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Referencia: N1
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Clculo de Estructuras de Cimentacién".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, o

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: N1

Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.09

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.17

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 41.17 t

Referencia: N3
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.83 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.164 kp/cm?2 Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.983 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 242.4 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 38.4 % |Cumple

Flexiéon en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.26 t-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 1.83 t'm Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 20.07 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: ini
spacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 40 cm

-N3: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N3
Dimensiones: 110 x 110 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N3
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.16
- Relacion rotura pésima (En direcciéon Y): 0.23
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
Referencia: N6
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.305 kp/cm?2 Cumple

-Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.379 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.447 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 316.7 %|Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 31.8 % |Cumple

Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.53 t'm Cumple

- En direccién Y: Momento: 1.30 t'm Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1.71 t Cumple

-En direccion Y: Cortante: 1.81 t Cumple

Pagina 710



_— Listados

nuevo

Fecha: 22/10/21

Referencia: N6
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 13.72 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm

-N6: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N6
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Minimo: 15 cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.11
- Relacion rotura pésima (En direccidén Y): 0.10
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 41.17 t
Referencia: N13
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.453 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.512 kp/cm2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.518 kp/cm?2 Cumple

Pagina 712



_— Listados

& nuevo

Fecha: 22/10/21

Referencia: N13
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes

de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 3088.4 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 23.3 % |Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 2.29 t:m Cumple
-En direccion Y: Momento: 2.42 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 2.47 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 2.79 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 24.92 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N13: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N13
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.17

- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.18

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 41.17 t
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Referencia: N10
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.373 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.473 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 2.353 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 8679.2 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 107.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.83 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.84 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 39.67 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm
-N10: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direcciéon Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple

Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08)

Minimo: 12 mm
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N10
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, o

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: N10

Dimensiones: 110 x 110 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.23

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.35

- Cortante de agotamiento (En direcciéon X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t

Referencia: N8
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.35 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.413 kp/cm?2 Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.712 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2694.9 % |Cumple

-En direccién Y: Reserva seguridad: 18.1 % |Cumple

Flexién en la zapata:
-En direccion X: Momento: 1.55 t:m Cumple

- En direccién Y: Momento: 3.23 t'm Cumple

Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.68 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 3.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 16.7 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple

E i ra anclar arran n cimentacion: .
spacio para anclar arranques en cimentacié Minimo: 40 cm

-N8: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N8
Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacién".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
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Camw™ o Fecha: 22/10/21

Referencia: N8
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.12
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.24
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 41.17 t
Referencia: N15
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.347 kp/cm2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.406 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.697 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 16098.7 %|Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 6.0 % Cumple

Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.43 t:m Cumple

- En direccién Y: Momento: 3.18 t:m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 1.55t Cumple

-En direccion Y: Cortante: 3.73 t Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N15
Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 15.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N15: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. L.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L

1991 Minimo: 15 cm
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Referencia: N15
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.11

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.23

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 41.17 t

Referencia: N17
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.318 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.458 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 2.302 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N17
Dimensiones: 110 x 110 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 24006.7 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 98.7 % Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.73 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.79 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 37.91 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N17: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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- nuevo Fecha: 22/10/21

Referencia: N17
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.21
- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.34
- Cortante de agotamiento (En direccién X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N20
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.436 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.487 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.548 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 15131.9 %/|Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 12.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 2.11 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.22 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 2.28 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 23.61 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N20: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N20
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, o

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Camw™ o Fecha: 22/10/21
Referencia: N20
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.16
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.16
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 41.17 t
Referencia: N27
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.436 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.487 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.548 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 15131.9 %|Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 12.1 % Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 2.11 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.22 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 2.28 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Méximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 23.61 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N27: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple

Pagina 726



_— Listados

& nuevo

Fecha: 22/10/21

Referencia: N27
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0003 Cumple
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
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Referencia: N27
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.16

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.16

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 41.17 t
Referencia: N24

Dimensiones: 110 x 110 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tensién media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.318 kp/cm2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.458 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 2.302 kp/cm2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccion X: Reserva seguridad: 24006.7 % Cumple

-En direccion Y: Reserva seguridad: 98.7 % Cumple

Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.73 t:m Cumple

- En direccién Y: Momento: 2.79 t:m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple

-En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N24
Dimensiones: 110 x 110 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 37.91 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N24: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. L

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, o

1991 Minimo: 15 cm
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Referencia: N24
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccidon X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.21

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.34

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t

Referencia: N22

Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Méximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.347 kp/cm? Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.406 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.697 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N22
Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 16098.7 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 6.0 % Cumple
Flexién en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.43 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 3.18 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 1.55t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3.73 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 15.95 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N22: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N22
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion”.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.11

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.23

- Cortante de agotamiento (En direccién X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 41.17 t
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N29
Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.35 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.413 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.712 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 2694.9 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 18.1 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.55 t'm Cumple
-En direccién Y: Momento: 3.23 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 1.68 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 3.78 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2
Criterio de CYPE Calculado: 16.7 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacién: Minimo: 40 cm
-N29: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N29
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N29
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.12
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.24
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 41.17 t
Referencia: N31
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 1.373 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 1.473 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 2.353 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 8679.2 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 107.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 1.83 t:m Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.84 t:m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 39.67 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Ca'culado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N31: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N31
Dimensiones: 110 x 110 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0005 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N31
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.23
- Relacion rotura pésima (En direccidon Y): 0.35
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 0.00 t
Referencia: N34
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.453 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.512 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 0.518 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 3088.4 % |Cumple
-En direccion Y: Reserva seguridad: 23.3 % |Cumple
Flexidon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 2.29 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 2.42 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 2.47 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 2.79 t Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N34
Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 24.92 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N34: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

-Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion”. L

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L

1991 Minimo: 15 cm
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N34
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple

-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple

-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple

- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple

- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple

-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)

- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.17

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.18

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 41.17 t

Referencia: N41

Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensidn media en situaciones persistentes:

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento:

-Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento:

Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.305 kp/cm?2 Cumple
Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.379 kp/cm?2 Cumple
Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.447 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N41
Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- En direccion X: Reserva seguridad: 316.7 % Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 31.8 % |Cumple
Flexidon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 1.53 t'm Cumple
- En direccién Y: Momento: 1.30 t'm Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 1.71t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 1.81t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2

Criterio de CYPE Calculado: 13.72 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm

-N41: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
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Fecha: 22/10/21

Referencia: N41
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccion X): 0.11

- Relacion rotura pésima (En direccién Y): 0.10

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccion Y): 41.17 t
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Referencia: N38

Dimensiones: 110 x 110 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE

-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.83 kp/cm?2 Cumple

-Tensién maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 1.164 kp/cm?2 Cumple

-Tensidon maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 1.983 kp/cm?2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 242.4 % |Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 38.4 % |Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 1.26 t-m Cumple

-En direccién Y: Momento: 1.83 t:m Cumple

Cortante en la zapata:

-En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccion Y: Cortante: 0.00 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Calculado: 20.07 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple

i i ion: -
Espacio para anclar arranques en cimentacio Minimo: 40 cm

-N38: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
-Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacion".

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, L,

1991 Minimo: 15 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: N38
Dimensiones: 110 x 110 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:
- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direccidon X): 0.16
- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.23
- Cortante de agotamiento (En direccion X): 0.00 t
- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 0.00 t
Referencia: N36
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20
Comprobacién Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE
-Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2
Calculado: 0.282 kp/cm?2 Cumple
-Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm?2
Calculado: 0.356 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm?
Calculado: 0.633 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 266.3 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 3.4 % |Cumple
Flexion en la zapata:
-En direccién X: Momento: 1.24 t:m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.37 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccion X: Cortante: 1.40 t Cumple
- En direccién Y: Cortante: 2.82 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m?2
Criterio de CYPE Calculado: 10.12 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 50 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 40 cm
-N36: Calculado: 43 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
-Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
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Referencia: N36
Dimensiones: 170 x 170 x 50

Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
- Armado superior direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:

Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:

Criterio de CYPE, basado en: J. Calavera. "Clculo de Estructuras de Cimentacién”.

Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccién X hacia der: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 38 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 38 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 37 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 37 cm Cumple
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Referencia: N36
Dimensiones: 170 x 170 x 50
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c¢c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12c/20

Comprobacién Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Zapata de tipo rigido (Articulo 58.2 de la norma EHE-08)
- Relacion rotura pésima (En direcciéon X): 0.09

- Relacion rotura pésima (En direccion Y): 0.17

- Cortante de agotamiento (En direccion X): 41.17 t

- Cortante de agotamiento (En direccién Y): 41.17 t

3.2. Vigas

3.2.1. Descripcion

Referencias Geometria Armado
Superior: 2@12
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

Superior: 2@12
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

C [N6-N13], C [N13-N20], C [N20-N27], C [N27-N34], C [N34-N41], |Ancho: 40.0 cm
C [N1-N8], C [N8-N15], C [N15-N22], C [N22-N29] y C [N29-N36]  |Canto: 40.0 cm

Ancho: 40.0 cm

C [N6-N3]y C [N38-N41] Canto: 40.0 cm

C [N3-N1], C[N8-N10], C [N15-N17], C [N22-N24], C [N29-N31] y C |Ancho: 40.0 cm
[N36-N38] Canto: 40.0 cm

3.2.2. Medicion

Referencias: C [N6-N13], C [N13-N20], C [N20-N27], C [N27-N34], B 500 S, Ys=1.15 Total
C [N34-N41], C [N1-N8], C [N8-N15], C [N15-N22],
C [N22-N29] y C [N29-N36]
Nombre de armado @8 @212
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x7.8015.60
Peso (kg) 2x6.93/13.85
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.8015.60
Peso (kg) 2x6.93/13.85
Armado viga - Estribo Longitud (m) 21x1.33 27.93
Peso (kg) 21x0.52 11.02
Totales Longitud (m) 27.93 31.20
Peso (kg) 11.02 27.7038.72
Total con mermas Longitud (m) 30.72 34.32
(10.00%) Peso (kg) 12.12 30.47 42.59

Pagina 746



_— Listados

_%?,-m nuevo Fecha: 22/10/21
Referencias: C [N6-N3] y C [N38-N41] B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x7.1014.20
Peso (kg) 2x6.3012.61
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.1014.20
Peso (kg) 2x6.3012.61
Armado viga - Estribo Longitud (m) 19x1.33 25.27
Peso (kg) 19x0.52 9.97
Totales Longitud (m) 25.27 28.40
Peso (kg) 9.97 25.2235.19
Total con mermas Longitud (m) 27.80 31.24
(10.00%) Peso (kg) 10.97 27.7438.71
Referencias: C [N3-N1], C [N8-N10], C [N15-N17], C [N22-N24], B500S, Ys=1.15| Total
C [N29-N31] y C [N36-N38]
Nombre de armado @8 @12
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2x3.10 6.20
Peso (kg) 2x2.75 5.50
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x3.10 6.20
Peso (kg) 2x2.75 5.50
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 6x1.33 7.98
Peso (kg) 6x0.52 3.15
Totales Longitud (m) 7.98 12.40
Peso (kg) 3.15 11.0014.15
Total con mermas Longitud (m) 8.78 13.64
(10.00%) Peso (kg) 3.47 12.1015.57

Resumen de medicidon (se incluyen mermas de acero)

B 500S, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3)
Elemento 28 212 Total HA-25, Yc=1.5 Limpieza

Referencias: C [N6-N13], C [N13-N20], C [N20-N27], C [N27-N34], 10x12.12 10x30.47 425.90 10x0.93 10x0.23
C [N34-N41], C [N1-N8], C [N8-N15], C [N15-N22],
C [N22-N29] y C [N29-N36]

Referencias: C [N6-N3]y C [N38-N41] 2x10.97| 2x27.74 77.42 2x0.86| 2x0.22
Referencias: C [N3-N1], C [N8-N10], C [N15-N17], C [N22-N24], 6x3.47 6x12.10 93.42 6x0.22] 6x0.06
C [N29-N31] y C [N36-N38]

Totales 163.96] 432.78 596.74 12.35)  3.09

3.2.3. Comprobacioén

Referencia: C.1 [N6-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N6-N13] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [N13-N20] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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Referencia: C.1 [N20-N27] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Didametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N27-N34] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N27-N34] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N34-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2312

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple

Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N6-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
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Referencia: C.1 [N6-N3] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separaciéon maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [N3-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
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Referencia: C.1 [N3-N1] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores ‘Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N1-N8] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [N8-N15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N8-N15] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N15-N22] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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Referencia: C.1 [N22-N29] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N29-N36] (Viga de atado)

-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N29-N36] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N8-N10] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separaciéon maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separaciéon maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N15-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
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Referencia: C.1 [N15-N17] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [N22-N24] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30
Comprobacién Valores Estado
Diametro minimo estribos: Minimo: 6 mm

Calculado: 8 mm  |Cumple
Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacién maxima estribos:
-Sin cortantes: Maximo: 30 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:
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Referencia: C.1 [N22-N24] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores ‘Estado

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacion del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N29-N31] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:
- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)
- No llegan estados de carga a la cimentacion.
Referencia: C.1 [N36-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2@12

-Armadura inferior: 2@12
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
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Referencia: C.1 [N36-N38] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2012

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Didmetro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacién del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.

Referencia: C.1 [N38-N41] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 2@12

-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacién Valores Estado

Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacién minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm Cumple
Separacién minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Separacién maxima estribos:

-Sin cortantes: Maximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacién maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm

-Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
-Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Diametro minimo de la armadura longitudinal (Recomendacidn del Articulo 58.8.2 de la EHE-08):
Minimo: 12.0 mm, Calculado: 12.0 mm (Cumple)

- No llegan estados de carga a la cimentacion.
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DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de

la Edificacion.( BOE nim.74,Martes 28 marzo 2006)
Articulo 11. Exigencias bdsicas de seguridad en caso de incendio (Sl)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgode que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de
origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran
de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el
caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el
“Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales

las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion. (1)

11.1 Exigencia basica SI 1 - Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2 - Propagacion exterior
Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado

como a otrosedificios.

11.3 Exigencia basica SI 3 — Evacuacion de ocupantes
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan

abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el
control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica SI 5 - Intervencidén de bomberos Se facilitara la intervencion de los equipos

de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6 — Resistencia al fuego de la estructura
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que

puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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PROPAGACION INTERIOR

Las distintas zonas del edificio se agrupan en sectores de incendio, en las condiciones
que se establecen en la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacién interior), que se
compartimentan mediante elementos cuya resistencia al fuego satisface las condiciones
establecidas en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacién interior).

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los
locales de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de
independencia y las escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén
contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Las puertas de paso entre sectores de incendio cumplen una resistencia al fuego El, t-
C5, siendo 't' la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que
se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de
independencia y dos puertas.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio, o del
establecimiento en el que esté integrada, constituird un sector de incendio diferente

cuando supere los limites que establece la tabla 1.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Sectores de incendio

Resistencia al fuego del elemento
Sup. construida , )
, compartimentador
Sector (m°) Uso previsto "
Paredes y techos © Puertas

Norma |Proyecto Norma | Proyecto | Norma | Proyecto
Colegio |10000000| 3450 Docente El 60 EI 60 |El, 30-C5 |El, 30-C5
Gimansio|10000000| 500 Docente El 60 EI 60 |El, 30-C5 |El, 30-C5

Notas:

procede por asimilacion en funcion de la densidad de ocupacion, movilidad de los usuarios, etc.

@ Los valores minimos estan establecidos en la tabla 1.2 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

@ Los techos tienen una caracteristica ‘REI, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de incendjo.

7 Segun se consideran en el Anejo A Terminologia (CTE DB Sl). Para los usos no contemplados en este Documento Basico, se

Locales de riesgo especial

Existe zonas de riesgo especial. Aquellos lugares que acogen instalaciones y deberan

cumplir un EI90. Los tabiques que los separan del resto del edificio cumplen EI90.
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Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion

de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.,
salvo cuando éstos se compartimentan respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida en los elementos de compartimentacién de incendio se
mantiene en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de
las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacién,
etc., excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm?.

Para ello, se optara por una de las siguientes alternativas:

a) Mediante elementos que, en caso de incendio, obturen automaticamente la
seccion de paso y garanticen en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la
del elemento atravesado; por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t(i*o)
('t' es el tiempo de resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacién
atravesado), o un dispositivo intumescente de obturacion.

b) Mediante elementos pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejemplo, conductos de ventilacion El t(i-o) ('t' es el tiempo de

resistencia al fuego requerido al elemento de compartimentacion atravesado).

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos utilizados cumplen las condiciones de reaccién al fuego que
se establecen en la tabla 4.1 (CTE DB SI 1 Propagacion interior).

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc) se regulan en el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT-2002).

Reaccion al fuego

Revestimiento @

Situacién del elemento Techos y paredes

Suelos @
@)

Espacios ocultos no estancos: patinillos, falsos techos “,
B_Sg, dO BFL'SZ ®)

suelos elevados, etc.
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Notas:
7 Siempre que se supere el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
Jos suelos del recinto considerado.
© Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego serd la que se indica, pero incorporando el subindice
L.
“ Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa, contenida en el interior del techo o pared, que no esté protegida por otra
que sea El 30 como minimo.
@ Excepto en falsos techos existentes en el interior de las viviendas.
© Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara

superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos), asi como cuando el falso techo esté

constituido por una celosia, reticula o entramado abierto con una funcion acustica, decorativa, etc, esta condicion no es aplicable.

PROPAGACION EXTERIOR

Medlianerias y fachadas

No existe riesgo de propagacion del incendio por la fachada del edificio, ni en sentido
horizontal ni en sentido vertical de abajo arriba. La clase de reaccion al fuego de los
sistemas constructivos de fachada que ocupen mas del 10% de su superficie sera, en
funcion de la altura total de la fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Dicha clasificacion debe considerar la condicion de uso final del sistema constructivo
incluyendo aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la
solucion de fachada y que no estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.
Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al
menos la siguiente clasificacion de reaccién al fuego en funcién de la altura total de la
fachada:

- D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m.

Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad
con los forjados resistentes al fuego que separen sectores de incendio. La inclusion de
barreras E 30 se puede considerar un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo
vertical.

En aquellas fachadas de altura igual o inferior a 18 m cuyo arranque inferior sea accesible
al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, la clase de reaccion al fuego,
tanto de los sistemas constructivos mencionados en el punto 4 como de aquellos
situados en el interior de camaras ventiladas en su caso, debe ser al menos B-s3,d0 hasta

una altura de 3.5 m como minimo.

Cubiertas

No existe en el edificio riesgo alguno de propagacion del incendio entre zonas de

cubierta con huecos y huecos dispuestos en fachadas superiores del edificio,
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pertenecientes a sectores de incendio o a edificios diferentes, de acuerdo al punto 2.2
de CTE DB Sl 2.

SI 3 Evacuacion de ocupantes

Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los elementos de evacuacion del edificio no deben cumplir ninguna condicidn especial
de las definidas en el apartado 1 (DB SI 3), al no estar previsto en él ningun
establecimiento de uso 'Comercial' o '‘Publica Concurrencia’, ni establecimientos de uso
‘Hospitalario', 'Residencial Publico' o 'Administrativo’, de superficie construida mayor de
1500 m?.

Calculo de ocupacion, salidas y recorridos de evacuacion

El calculo de la ocupacién del edificio se ha resuelto mediante la aplicacion de los valores
de densidad de ocupacion indicados en la tabla 2.1 (DB SI 3), en funcién del uso y
superficie util de cada zona de incendio del edificio.

En el recuento de las superficies Utiles para la aplicacion de las densidades de ocupacion,
se ha tenido en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las distintas zonas del
edificio, segun el régimen de actividad y uso previsto del mismo, de acuerdo al punto 2.2
(DB SI 3).

El ndmero de salidas necesarias y la longitud maxima de los recorridos de evacuacion
asociados, se determinan segun lo expuesto en la tabla 3.1 (DB SI 3), en funcion de la
ocupacion calculada. En los casos donde se necesite o proyecte mas de una salida, se
aplican las hipotesis de asignacion de ocupantes del punto 4.1 (DB SI 3), tanto para la
inutilizaciéon de salidas a efectos de calculo de capacidad de las escaleras, como para la
determinacion del ancho necesario de las salidas, establecido conforme a lo indicado en
la tabla 4.1 (DB SI 3).

En la planta de desembarco de las escaleras, se afiade a los recorridos de evacuacién el
flujo de personas que proviene de las mismas, con un maximo de 160 A personas (siendo
‘A" la anchura, en metros, del desembarco de la escalera), segun el punto 4.1.3 (DB SI 3);
y considerando el posible caracter alternativo de la ocupacién que desalojan, si ésta
proviene de zonas del edificio no ocupables simultaneamente, seguin el punto 2.2 (DB SI
3).

En este caso, dado que en el enunciado del proyecto da un ratio de 25 alumnos por aula,
y 20 personas de personal del colegio se consideraran las siguientes ocupaciones :
- AULA: 26 PERSONAS
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- GIIMNASIO / SALA USOS MULTIPLES: 245

- COMEDOR: 245

- SALAS ADMINISTRACION: 2 personas/sala segun el ratio del DBSI3

Dado que todos los espacios de la escuela poseen salida directa al exterior. Por lo

que las puertas y anchura libre de los recorridos de evacuacion seran siempre:

Aulas: Ocupacién/200 o min 80cm --> 80cm // Proyecto: 90cm
Comedor: Ocupacion/200, min 80cm --> 125 ¢cm // Proyecto: 150cm
Gimansio: Ocupacion/200, min 80cm --> 125 ¢cm // Proyecto: 150cm

Zonas comunes: Ocupacién/200, min 80cm --> 80cm // Proyecto: 150cm

El recorrido de evacuacion tendra que ser menor siempre de 35m (justificacion plano
101)

Senalizacion de los medios de evacuacion

Conforme a lo establecido en el apartado 7 (DB Sl 3), se utilizaran sefales de evacuacion,
definidas en la norma UNE 23034:1988, dispuestas conforme a los siguientes criterios:
a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA",
excepto en edificios de uso 'Residencial Vivienda' o, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todos los puntos de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
b) La sefal con el rotulo "Salida de emergencia” se utilizara en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Se dispondran sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma tal que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir
a error en la evacuacion, debe disponerse la sefal con el rétulo "Sin salida" en lugar

facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.
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f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes
que se pretenda hacer a cada salida de planta, conforme a lo establecido en el apartado
4 (DB SI 3).

9) Los itinerarios accesibles para personas con discapacidad (definidos en el Anejo
A de CTE DB SUA) que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, o a una salida del
edificio accesible, se sefializaran mediante las sefales establecidas en los parrafos
anteriores a), b), ¢) y d) acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio
0 a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con
discapacidad, iran ademas acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el
pavimento y el rotulo "ZONA DE REFUGIO" acompafiado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

Las sefales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumpliran lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y

su mantenimiento se realizarad conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

No se ha previsto en el edificio ningun sistema de control del humo de incendio, por no
existir en él ninguna zona correspondiente a los usos recogidos en el apartado 8 (DB S
3):

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento
abierto;
b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion

exceda de 1000 personas;
C) Atrios, cuando su ocupacién, en el conjunto de las zonas y plantas que
constituyan un mismo sector de incendio, exceda de 500 personas, o bien cuando esté

prevista su utilizacion para la evacuacion de mas de 500 personas.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

El uso y las caracteristicas del edificio no hacen necesario disponer zonas de refugio, ya
que cada planta con origenes de evacuacidon en zonas accesibles dispone de itinerarios
accesibles hasta salidas de edificio accesibles o hasta salidas de planta accesibles de paso

a un sector alternativo.
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Todas las plantas de salida del edificio disponen de algun itinerario accesible desde todo
origen de evacuacién situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio
accesible, o hasta una salida de emergencia accesible para personas con discapacidad

diferente de los accesos principales del edificio.

SI 4 Instalaciones de proteccién contra incendios

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendlios

El edificio dispone de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios
requeridos segun la tabla 1.1 de DB Sl 4 Instalaciones de proteccién contra incendios. El
disefio, ejecucién, puesta en funcionamiento y mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el
articulo 3.1 del CTE, como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra
Incendios (RD. 513/2017, de 22 de mayo), en sus disposiciones complementarias y en

cualquier otra reglamentacion especifica que les sea de aplicacion.

Dotacion de instalaciones de protecciéon contra incendios en los sectores de
incendio
) Bocas de Sistema de Instalacion
» Extintores ) ) Columna » o
Dotacién o incendio detecciony | automatica de
portatiles” _ , seca , o
equipadas? alarma® extincion

Escuela (Uso 'Docente’)
Norma Si Si No Si No
Proyecto Si (1) Si (1) No Si (1) Si
Glmnasio (Uso 'Docente’)
Norma Si Si No Si No
Proyecto Si (1) Si (1) No Si (1) Si
Notas:

7 Se indlica el nimero de extintores dispuestos en cada sector de incendio. Con dicha disposicion, los recorridos de evacuacion

quedan cubiertos, cumpliendo la distancia maxima de 15 m desde todo origen de evacuacion, de acuerdo a la tabla 1.7, DB S/ 4.

© Se indica el nimero de equipos instalados, de 25 mm, de acuerdo a la tabla 1.1, DB S/ 4.

@ Los sistemas de deteccion y alarma de incendio se distribuyen uniformemente en las zonas a cubrir, cumpliendo las disposiciones

de la norma UNE 23007:96 que los regula.

Los extintores que se han dispuesto, cumplen la eficacia minima exigida: Polvo ABC (eficacia minima 21A - 113B).
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Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de
incendio, hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) estan sefalizados mediante las correspondientes sefiales
definidas en la norma UNE 23033-1. Las dimensiones de dichas sefales, dependiendo de
la distancia de observacion, son las siguientes:

De 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion no es superior a 10 m.

De 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién estd comprendida entre 10

y 20 m.
De 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esta comprendida entre 20

y 30 m.

Las sefales seran visibles, incluso en caso de fallo en el suministro eléctrico del
alumbrado normal, mediante el alumbrado de emergencia o por fotoluminiscencia. Para
las sefales fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emision luminosa cumplen lo
establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y

su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

SI 5 Intervencion de los bomberos

Condiiciones de aproximacion y entorno

Como la altura de evacuacién del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2
(CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones del vial de aproximacion, ni del
espacio de maniobra para los bomberos, a disponer en las fachadas donde se sittan los

accesos al edificio.

Accesibilidad por fachada

Como la altura de evacuacion del edificio (0.0 m) es inferior a 9 m, segun el punto 1.2
(CTE DB SI 5) no es necesario justificar las condiciones de accesibilidad por fachada para

el personal del servicio de extincion de incendio.

SI 6 Resistencia al fuego de la estructura

Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego de los elementos estructurales principales del edificio es suficiente
si se cumple alguna de las siguientes condiciones:
a) Alcanzan la clase indicada en las tablas 3.1y 3.2 (CTE DB Sl 6 Resistencia al fuego

de la estructura), que representan el tiempo de resistencia en minutos ante la accion
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representada por la curva normalizada tiempo-temperatura en funciéon del uso del sector

de incendio o zona de riesgo especial, y de la altura de evacuacion del edificio.

b)

indicado en el Anejo B (CTE DB SI Seguridad en caso de incendio).

Soportan dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicidon al fuego

Resistencia al fuego de la estructura

de los elementos estructurales.

tirantes, etc.)

aproximados para la mayoria de las situaciones habituales.

Material estructural considerado | Estabilidad al
Sectoro | Uso de la Planta = fuego minima
local de |zona inferior | superior al de los
riesgo al forjado forjado elementos
. . . Soportes | Vigas | Forjados
especial | considerado | considerado P 9 J estructurales
@)
Estructura | Estructura | Estructura
) de de de
Escuela Docente Cubierta o o o R 60
hormigon | hormigon | hormigon
y metalica |y metalica|y metalica
Estructura | Estructura | Estructura
) _ ) de de de
Gimnasio| Docente Cubierta o o o R 60
hormigon | hormigon | hormigon
y metélica|y metalica|y metalica
Notas:

7 Sector de incendio, zona de riesgo especial o zona protegida de mayor limitacion en cuanto al tiempo de resistencia al fuego
requerido a sus elementos estructurales. Los elementos estructurales interiores de una escalera protegida o de un pasillo protegido

seran como minimo R 30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no es necesario comprobar la resistencia al fuego

@ Se define el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas, forjados, losas,

“ La resistencia al fuego de un elemento se establece comprobando las dimensiones de su seccion transversal, obteniendo su

resistencia por los métodos simplificados de calculo dados en los Anejos B a F (CTE DB S| Seguridad en caso de incendio),

Los pilares metalicos vistos en el comedor del colegio se pintaran con una pintura

intumescente. Atendiendo a la masividad del perfil, visible cuatro caras y las micras que

el fabricante de la pintura de para cada tipo.
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DB-SUA SEGURIDAD EN CASO DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coédigo Técnico de
la Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos
durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que se cumplan las exigencias basicas que se

establecen en los apartados siguientes.

2. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica
parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito
basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de
que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara
el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento:
se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con
elementos fijos 0 méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el
riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.
124 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuada: se limitara el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una
iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios, tanto interiores como
exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion: se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la
circulacion de las personas y la sectorizacion con elementos de proteccion y contencion

en prevision del riesgo de aplastamiento.
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12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el
riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento: se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los
tipos de pavimentos y la sefializacidén y proteccién de las zonas de circulacién rodada y
de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo:
se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accion del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra

el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitard el acceso y la utilizacion no

discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

TFM memoria

NORMA | PROYECTO
Zonas interiores secas.
Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 1 Clase 1
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% vy

Clase 2 Clase 2
escaleras.

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio

exterior, terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

| Superficies con pendiente menor que el 6%. Clase 2 Clase 2
Superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y
- Clase 3
escaleras.
Zonas exteriores.
&|Piscinas. Duchas. Clase 3 Clase 3
Discontinuidades en el pavimento
NORMA [PROYECTO
|Resaltos en juntas * 4 mm 4 mm
 Elementos salientes del nivel del pavimento *12mm| 12 mm
Angulo entre el pavimento y los salientes que exceden de 6 mm
x|eN sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las| - 45° 0°
personas
Pendiente maxima para desniveles de 50 mm como maximo,
% _ _ + 25% 7%
excepto para acceso desde espacio exterior
@ - 15
x|Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion 10 mm
mm
Altura de las barreras de proteccion usadas para la delimitacion 08
" |de las zonas de circulacién e
Numero minimo de escalones en zonas de circulacion que no 3
"lincluyen un itinerario accesible
Excepto en los casos siguientes:
a) en zonas de uso restringido,
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b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial
Vivienda,

c) en los accesos y en las salidas de los edificios,

d) en el acceso a un estrado o escenario.

TFM memoria

Desniveles

Proteccion de los desniveles

diferencia de cota 'h'

Barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas

(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con

h - 550 mm

Sefializacién visual y tactil en zonas de uso publico

h + 550 mm
Diferenciacién a 250 mm del borde

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura
NORMA PROYECTO
Diferencias de cota de hasta 6 metros * 900 mm 900 mm
Otros casos + 1100 mm
Huecos de escalera de anchura menor que 400 mm * 900 mm

-

Medicién de la altura de la barrera de proteccion (ver grafico)

1

0.55m<H<6m

Resistencia

H>6m

Resistencia y rigidez de las barreras de proteccion frente a fuerzas horizontales

Ver tablas 3.1y 3.2 (Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion)
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Caracteristicas constructivas

Escaleras y rampas

No hay escaleras ni rampas en el proyecto

Arco de
_— maxime alcance
0:85m 085m |
- \|

'0,85m 1.30m 1.30m

SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto

Impacto con elementos fijos:

NORMA PROYECTO
—|Altura libre en zonas de circulacion de uso restringido *2m
x Altura libre en zonas de circulacion no restringidas +22m 24 m
=|Altura libre en umbrales de puertas *2m 22 m

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y

- o ) B +22m 24 m
que estén situados sobre zonas de circulacion

Vuelo de los elementos salientes en zonas de circulacién con
—|altura comprendida entre 0.15 my 2.20 m, medida a partir del +.15m

suelo.

Se disponen elementos fijos que restringen el acceso a

elementos volados con altura inferior a 2 m.
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Impacto con elementos practicables:

TFM memoria

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que
no sean de ocupacion nula situadas en el lateral de los pasillos
cuya anchura sea menor que 2.50 m se dispondran de forma

que el barrido de la hoja no invada el pasillo.

CUMPLE

<25m

Impacto con elementos fragiles:

Superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de

SUA 1, Apartado

impacto con barrera de proteccion 3.2
Resistencia al impacto en superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto
sin barrera de proteccion:
Valor del pardmetro X
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada )
cualquiera
mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada )
cualquiera 1
entre 0.55my 12 m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada 1503 1
,20
menor que 0.55 m
Valor del pardmetro Y
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada BoC
o

mayor que 12 m
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Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada

BoC B
entre 0.55my 12 m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada BoC .
o
menor que 0.55 m
Valor del pardametro Z
NORMA PROYECTO
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada :
mayor que 12 m
Diferencia de cota entre ambos lados de la superficie acristalada oo 1
o
entre 0.55my 12 m
Diferencia de cotas a ambos lados de la superficie acristalada )
cualquiera 1
menor que 0.55 m
i 150 —
milm sni]mm
» M0mm) | b—J200mm
3.3.2.1.4. Impacto con elementos insuficientemente perceptibles:
Grandes superficies acristaladas:
NORMA PROYECTO
Sefalizacion inferior 085<h<11m
Sefializaciéon superior 15<h<17m
Altura del travesafo para sefalizacion inferior 085<h<11m
Separacion de montantes 06m
Puertas de vidrio que no disponen de elementos que permitan su identificacion:
NORMA PROYECTO

Senalizacién inferior

085<h<11m

Sefalizacién superior

15<h<17m
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—|Altura del travesafio para sefializacion inferior 085<h<11m

—|Separacion de montantes +06m

3.3.2.2. Atrapamiento

NORMA PROYECTO
Distancia desde la puerta corredera (accionamiento manual)
" |hasta el objeto fijo mas préximo Foem
Se disponen dispositivos de proteccién adecuados al tipo de
—|accionamiento  para elementos de apertura y cierre
automaticos.

a2 200 mm

SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

- Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior
y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira
algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el interior del recinto. Excepto en el
caso de los bafos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion

controlada desde su interior.

- En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles
dispondran de un dispositivo en el interior, facilmente accesible, mediante el cual se
transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de control y que permita
al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso

frecuente de personas.

- La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en
las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion
de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando

sean resistentes al fuego).

- Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra

manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y
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destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los
dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en
la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

La iluminacion respetara las normas maximas y minimas establecidas por el CTE.

SUA 5 Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Las condiciones establecidas en DB SUA 5 son de aplicacién a los graderios de estadios,
pabellones polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc.
previstos para mas de 3000 espectadores de pie.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccién es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas
exclusivamente a competicion o a enseflanza, las cuales tendran las caracteristicas
propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales,
los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente

médicos, los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacién especifica.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 7 Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
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Esta seccién es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de
vehiculos existentes en los edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas

unifamiliares.

Por lo tanto, para este proyecto, no es de aplicacion.

SUA 8 Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo

Procedimiento de verificacion
Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo cuando la
frecuencia esperada de impactos (N,) sea mayor que el riesgo admisible (N,), excepto

cuando la eficiencia 'E' este comprendida entre 0y 0.8.
Calculo de la frecuencia esperada de impactos (Ne)

siendo
N,: Densidad de impactos sobre el terreno (impactos/afio,km?).
A.: Superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?.

C;: Coeficiente relacionado con el entorno.

N, (Zaragoza) = 3.00 impactos/afio,km?
A, =7972.00 m?
C, (aislado) = 1.00

N, = 0.0239 impactos/afo

Calculo del riesgo admisible (Na)

siendo
C,: Coeficiente en funcién del tipo de construccion.
C;: Coeficiente en funcién del contenido del edificio.
C,: Coeficiente en funcion del uso del edificio.
Cs: Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que

se desarrollan en el edificio.

C, (estructura de hormigdn/cubierta de hormigén) = 1.00

C; (otros contenidos) = 1.00
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C, (publica concurrencia, sanitario, comercial, docente) = 3.00

C; (resto de edificios) = 1.00

N, = 0.0018 impactos/afio

Verificacion

Altura del edificio =4.1Tm <=43.0m
N, = 0.0239 > N, = 0.0018 impactos/afio

ES NECESARIO INSTALAR UN SISTEMA DE PROTECCION CONTRA EL RAYO

Descripcion de la instalacion

Nivel de proteccion

Conforme a lo establecido en el apartado anterior, se determina que es necesario

disponer una instalacién de proteccidn contra el rayo. El valor minimo de la eficiencia 'E'

de dicha instalacion se determina mediante la siguiente formula:

N, = 0.0018 impactos/afo
N. = 0.0239 impactos/afo
E=0.923

Como:

0.80 <=0.923 < 0.95

Nivel de proteccion: il

SUA 9 Accesibilidad

Condliciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura

de los edificios a las personas con discapacidad, se cumplen las condiciones funcionales

y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales
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Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica una entrada principal al
edificio/establecimiento con la via publica y con las zonas comunes exteriores.
Accesibilidad entre plantas del edificio

Se trata de un edificio/establecimiento de uso Otros usos en el que no hay que salvar
mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna
planta que no sea de ocupacion nula, ni existen mas de 200 m? de superficie Util en
plantas sin entrada principal accesible al edificio (excluida la superficie de zonas de
ocupacion nula), ni zonas de uso publico con mas de 100 m? de superficie Util ni
elementos accesibles en plantas sin entrada principal accesible al edificio, por lo que no

es necesario disponer de ascensor accesible o rampa accesible.

Accesibilidad en las plantas del edificio

El edificio/establecimiento dispone de un itinerario accesible que comunica, en cada
planta, el acceso accesible a ella con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con

los elementos accesibles.

Itinerario accesible

Los itinerarios accesibles definidos anteriormente cumplen las condiciones exigidas en el

Anejo A para los elementos mas desfavorables, tal y como se justifica a continuacién:

Desniveles

No se disponen escalones que interfieran en el recorrido principal del edificio.

Pendlientes (Exterior)

Las pendientes maximas en los itinerarios accesibles son:
En el sentido de la marcha: 4 % * 4 %

Transversal al sentido de la marcha: 0 % - 2 %
Espacios para giro

El espacio para giro libre de obstaculos (En Planta) previsto en (Vestibulos de entrada o

portales) tiene un didmetro de 1.50 m.
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Pasillos y pasos (En Planta)

Anchura libre de paso: 1.20 m *+ 1.20 m

Puertas (En Planta)

Anchura libre de paso (por cada hoja): 0.80 m + 0.80 m

Anchura libre de paso (excluyendo el grosor de la hoja): 0.78 m *+ 0.78 m
Espacio horizontal libre del barrido de las hojas: 1.20 m « 1.20 m

Altura de los mecanismos de apertura y cierre: 0.80 m + 0.80 m + 1.20 m
Distancia del mecanismo de apertura al encuentro en rincén: 0.30 m * 0.30 m
Fuerza de apertura de las puertas de salida: 25.00 N - 25.00 N

Fuerza de apertura de las puertas resistentes al fuego: 65.00 N - 65.00 N

Pavimento (Exterior)

NO Contiene piezas o elementos sueltos, tales como gravas o arenas

Dotacion de los elementos accesibles

Plazas de aparcamiento accesibles

Se disponen 26 plazas de aparcamiento accesibles segun el apartado 1.2.3, cumpliendo
cada una de ellas las condiciones que establece el Anejo A.

Servicios higiénicos accesibles

Los servicios higiénicos accesibles disponen de 1 aseos accesibles segun el apartado
1.2.6, cumpliendo cada uno de ellos las condiciones que establece el Anejo A.
Mecanismos

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los interruptores,
los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos

accesibles que cumplen el Anejo A.

Condliciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se sefalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se

encuentren.
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Entradas al edificio accesibles )
Itinerarios accesibles =
Ascensores accesibles O
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con

discapacidad auditiva =
Plazas de aparcamiento accesibles O

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha
accesible) se sefalizan mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.
Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0.80 y 1,20 m, junto al marco,
a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento,
con relieve de altura 3 + 1 mm en interiores y 5 + 1 mm en exteriores. Las exigidas en el
apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para seializar el arranque de escaleras, tendran 80
cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras
perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible
hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Coddigo Técnico de
la Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR).

1. El objetivo del requisito basico “Proteccién frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccién, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmisién del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y
vibraciones de las instalaciones propias del edificio,

y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccidon frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y
sistemas de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion frente al

ruido.

Todos los espacios analizados en el proyecto tienen techo fonoabsorbente y paredes de

corcho, con el fin de mejorar las condiciones acusticas y de reverberacion de las aulas.
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GENERALIDADES

- Procedimiento de verificacion:

Deben alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse
los valores limite de nivel de presién de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido
de impactos) que se establecen en el apartado 2.1; no superarse los valores limite de
tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 2.2; cumplirse las
especificaciones del apartado 2.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Se deben cumplir las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acustico a
ruido aéreo de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacion se lleva a cabo con
la adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2, opcion simplificada. Se justifica también
el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacién y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento,

referido al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.
CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de
proteccidén necesario:

- Recintos protegidos: Recintos habitables, tales como: Aulas, pasillos-aula, salas de
administraciéon, comedor y gimnasio

- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos
publicos, distribuidores o zonas de circulacion, y vestibulos.

- Recintos de instalaciones: nucleos de instalaciones

- Recintos no habitables: nlcleos de instalaciones

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO. AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

- Recintos protegidos:

En las unidades en las que se diferencian ambitos diferentes, la separacién entre ellos
debe tener un indice global de reduccién acustica, RA, igual o mayor de 33dBA. La
separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos
de instalaciones debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, no inferior a

50dBA ya que no comparten puertas ni ventanas.
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Los espacios propuestos que limitan con recintos de instalaciones (vestibulo
instalaciones en planta sétano) deben contar con una separacion entre ambos que posea

un aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, no inferior a 55dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, de estos recintos con el exterior no
sera inferior, segun la Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 70-75dBA,
42dBA.

- Recintos habitables:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre estos recintos y los clasificados como
no habitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan con este tipo
de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccién acustica, RA, no

sera menor que 20dBA, y el indice global del cerramiento no sera menor que 50dBA.

RUIDO Y VIBRACIONES DE LAS INSTALACIONES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplira el

desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.
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DB-HE AHORRO DE ENERGIA

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de
la Edificacion.( BOE nim. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico “"Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo
y conseguir, asimismo, que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran
de forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
3. El Documento Basico "“DB HE Ahorro de energia” especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.
15.1. Exigencia basica HE O: Limitacion del consumo energético. El consumo energético de los
edificios se limitara en funcion de la zona climética de su ubicacion, el uso del edificio y, en el caso
de edificios existentes, el alcance de la intervencién. El consumo energético se satisfara, en gran
medida, mediante el uso de energia procedente de fuentes renovables.

15.2. Exigencia basica HE 1: Condiciones para el control de la demanda energética. Los edificios
dispondran de una envolvente térmica de caracteristicas tales que limite las necesidades de
energia primaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion de la zona climatica de su
ubicacion, del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y, en el caso de edificios
existentes, del alcance de la intervencion. Las caracteristicas de los elementos de la envolvente
térmica en funcién de su zona climatica, seran tales que eviten las descompensaciones en la
calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Asi mismo, las caracteristicas de las
particiones interiores limitaran la transferencia de calor entre unidades de uso, y entre las
unidades de uso y las zonas comunes del edificio. Se limitaran los riesgos debidos a procesos que
produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos
que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

15.3. Exigencia basica HE 2: Condiciones de las instalaciones térmicas. Las instalaciones térmicas
de las que dispongan los edificios seran apropiadas para lograr el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE), y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

15.4. Exigencia basica HE 3: Condiciones de las instalaciones de iluminacion. Los edificios
dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar su
funcionamiento a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice
el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que reinan unas determinadas condiciones.
15.5. Exigencia basica HE 4: Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de

agua caliente sanitaria. Los edificios satisfaran sus necesidades de ACS y de climatizacion de
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piscina cubierta empleando en gran medida energia procedente de fuentes renovables o procesos
de cogeneracion renovables; bien generada en el propio edificio o bien a través de la conexion a
un sistema urbano de calefaccion.

15.6. Exigencia basica HE 5: Generacion minima de energia eléctrica. En los edificios con elevado
consumo de energia eléctrica se incorporaran sistemas de generacion de energia eléctrica

procedente de fuentes renovables para uso propio o suministro a la red.
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DB-HE1: CONDICIONES PARA EL CONTROL DE LA DEMANDA ENERGETICA

- Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias:
Para controlar la demanda energética, los edificios dispondran de una envolvente térmica
de caracteristicas tales que limite las necesidades de energia primaria para alcanzar el
bienestar térmico, en funcion del régimen de verano y de invierno, del uso del edificio y,
en el caso de edificios existentes, del alcance de la intervencion.
Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica en funcion de su zona
climatica de invierno, seran tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica
de los diferentes espacios habitables.
- Transmitancia de la envolvente térmica.
La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la envolvente térmica
no superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1.a-HE1:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uiim [W/m?K]

’ Zona climatica de invierno

Elemento
| a A B C D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Uw) ’ 0,80 0,70 0,56 049 041 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) ’ 0,55 0,50 044 040 035 0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
pabiabiE osuon e i (L) . 090 0,80 075 0,70 0,65 0,59
Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Ump)

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de

persiana) (Un)* 32 27 23 21 18 180

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al

50% il

*Los huecos con uso de escaparate en unidades de uso con actividad comercial pueden incrementar el valor
de Uy en un 50%.

De esta manera, perteneciendo Zaragoza a la zona climatica C, obtenemos las siguientes
transmitancias limites para los diferentes elementos de la envolvente del proyecto:
Transmitancia limite de muros en contacto con el aire con el terreno: UMlim= 0,49
W/m2K

Transmitancia limite de cubiertas en contacto con el aire exterior: UClim= 0,40 W/m2K
Transmitancia limite de muros y suelos en contacto con el terreno: UTlim= 0,70 W/m2K
Transmitancia limite de muros de medianeria: UMDIim= 0,70 W/m2K

Transmitancia limite de huecos: UVIim= 2,10 W/m2K
- Permeabilidad al aire de la envolvente térmica:
Las soluciones constructivas y condiciones de ejecucién de los elementos de la

envolvente térmica aseguraran una adecuada estanqueidad al aire. Particularmente, se
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cuidaran los encuentros entre huecos y opacos, puntos de paso a través de la
envolvente térmica y puertas de paso a espacios no acondicionados.
De este modo, segun la tabla 3.1.3.a-HE1, la permeabilidad al aire de las carpinterias

del proyecto, situado en la zona climatica C debe ser inferior a 9m3/hm2.

- Calculo y dimensionado:

Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes

La envolvente térmica esta compuesta por todos los cerramientos que limitan los
espacios habitables con el ambiente exterior, aire, y terreno; asi como las particiones
interiores que limitan espacios habitables con espacios no habitables que a su vez
estén en contacto con el ambiente exterior.

A continuacion se detallan los calculos de transmitancias (con el programa de la casa
comercial URSA) de los elementos que componen la envolvente y su comprobacion

con respecto a los parametros maximos establecidos anteriormente.

Transmitancia Fachadas M1: 021 < 049 W/m2K

KRR CECRERERL

KRR CECE R R

Fachada 02
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Transmitancia Fachadas M2: 0.20 < 0,49 W/mZ2K

HORMIGON(De 1300 ka/m3

REERERRRERERERL

AISLANTE/EPS IV (18-20 kg/m3)
FABRICA/Bloque hormigon hueco 1400kaim3

YESO{Placa de carton-yeso
Ninguno

O Ninguno

REEEEEREERRERRL
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Transmitancia Cubierta 01: 0.20 < 0,40W,/m2K

L . 1 = 1 ' 1 - T T ]

METAL!Aluminio
Ninguno

URSA XPS N-W E de 100 mm
MADERAIMaciza y contraplacado 1000 kaim3

©| Ninguno

Transmitancia Cubierta 02: 0,20 < 040W,/m2K
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Transmitancia Suelo contacto con el terreno: 0,20 < 0, 70W/m2K

0,05 09

02| 16

0,036

0

LRE R AR RERE L]

0
0
0

Espesor (m) Lambda (WmK) RTermica m’KW
0,05 07 0,07

000 470

Espesor (m) Lambda (WmK) RTermica —m’KW

LRERRRERERERERE]

coocoooooo

0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
0,00
000 000

TFM memoria
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A01
A02
A03
A04
A05
A06
A07
A08
A09
A10
A11
A12
A13

TFM memoria

SITUACION
EMPLAZAMIENTO
AXONOMETRICA
PLANTA BAJA
PLANTA CUBIERTA
ALZADOS 01
ALZADOS 02
ALZADOS 03
ALZADOS INTERIORES
SECCION 01
SECCION 02
AULAS
VEGETACION

co1
coz2
Cc03
co4
C05
Co6
co7
Cco8
Cco9
Cc10
C11
c12
C13
C14
C15
C16
c17

COTAS_PLANTA BAJA
COTAS_PLANTA PRIMERA
ACABADOS

ALBANILERIA Y CARPINTERIA
MEMORIA CARPINTERIAS 01
MEMORIA CARPINTERIAS 02
MEMORIA CARPINTERIAS 03
MEMORIA CARPINTERIAS 04
DETALLE CARPINTERIAS 01
FALSOS TECHOS

SECCION CONSTRUCTIVA 01
SECCION CONSTRUCTIVA 02
PLANTA CONSTRUCTIVA
DETALLE CONSTRUCTIVO 01
DETALLE CONSTRUCTIVO 02
DETALLE CONSTRUCTIVO 03
DETALLE CONSTRUCTIVO 04

EOT PLANTA CIMENTACION
EO2 FORJADO PLANTA BAJA
EO3 CUBIERTA 3,5
EO4 CUBIERTA 5,5

101 INCENDIOS

102 FONTANERIA

103 VENTILACION 01

104 SANEAMIENTO 01

05 SANEAMIENTO 02

106 CALEFACCION

107 ELECTRICIDAD E ILUMINACION
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

ME MEDICIONES
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PRESUPUESTOYMEDICIONES
UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 10 SOLADOS Y ALICATADOS

101 m2 RECRECIDO 5 cm. MORTERO M-5
Recrecido del soporte de pav imentos con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5
Ny arena de rio (M-5) de 5 cm. de espesor, maestreado, medido en superficie

realmente ejecutada.

bajo pav vinilico 1 664,11 664,11
b/ solado 60*90 1 834,33 834,33
b/ solado 60*90 C2 1 465,31 465,31
b/ pavimento deportivo 1 205,10 205,10
2.168,85 12,27 26.611,79
10.2 m2 AISLAMIENTO POLIESTIRENO EXTRUSIONADO DANOPREN-60
Aislamiento térmico, con placa rigida de poliestireno extrusionado
machihembrada Danopren de 60 mm. de espesor, colocada bajo suelos
bajo pav vinilico 1 664,11 664,11
b/ solado 60*90 1 834,33 834,33
b/ solado 60*90 C2 1 465,31 465,31
b/ pavimento deportivo 1 205,10 205,10
2.168,85 10,40 22.556,04
10.3 m2 PAV. LINOLEO HOMOGENEO COLOR ROLLO GRIS 2mm
Pavimento lindleo de 2 mm de espesor, flexible, homogéneo, antiestatico, calandrado y compacta-
do, tefiido en masa con disefio no direccional en rollo homogéneo, compuesto exclusivamente por
cloruro de polivinilo, plastificantes, estabilizantes y aditivos inorganicos sin carga de silice o silicatos,
tipo Tarkettlinea IQ granit o equivalente, clasificacion a fuego Efl ,. Conforme a la normativa europea
EN 685, clasificacion UPEC U4 P3 E2 C2. Resistencia a la abrasion segin EN 649 (Grupo P).
Suministrado en rollos de 183 cm de ancho. Bacteriostatico y fungistatico, con tratamiento en la su-
perficie con poliuretano reforzado para facilitar la limpieza e incrementar la resistencia al desgaste y al
uso de alcoholes y otros productos quimicos. Instalado sobre una base sdlida, plana, limpia, perfec-
tamente seca (3% maximo de humedad) y sin grietas, segin la norma UNE-CEN/TS 14472 (par-
tes 1y 4), aplicacion de pasta niveladora, ifalisado y limpieza; fijado con el adhesivo recomendado
por el fabricante. Segtin CTE cumple el requerimiento de resistencia al fuego (BFL-s1), con grado de
resbaladicidad clase 1. Colores a elegir por la D.F. Medida la superficie ejecutada.Incluy e pieza de pv
¢ para formacién de media cafiay encuentro entre planos verticales y horizonta- les
aulas 12 60,06 540,54
psicom.
com 1 123,57 123,57
664,11 40,02 26.577,68
1,2,3
104 m2 Hormigén pulido
Pavimento continuo de hormigén de 10 cm de espesor, realizado con hormigén HM-
20/B/20/11a Artevia Pulido Interior "LAFARGE", coloreado en toda su masa, con fibras de
polipropileno incluidas, fabricado en central, acabado Blanco Malagay tratado
superficialmente mediante fratasadora y pulidora mecanicas; con lamina de polietileno
como capa separadora bajo el pavimento.
Zonas comunes
pasillos
1 774 375 29,03 Pagina 44
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UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE
co6DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 6,46 3,38 21,83
1 4,06 6,60 26,80
1 9,07 2,65 24,04
45, 2 8,35 2,40 40,08
1 2,10 2,40 5,04
1 2,49 2,10 5,23
1 8,00 2,40 19,20
6,7 2 8,35 2,30 38,41
1 2,10 2,30 4,83
1 1,90 2,10 3,99
1 5,00 4,00 20,00
1 4,60 4,00 18,40
1 11,80 2,40 28,32
8,9 2 8,35 2,40 40,08
1 2,10 2,40 5,04
1 1,80 2,10 3,78
acceso 1 9,70 5,50 53,35
1 4,05 3,90 15,80
sala profesores 1 61,63 61,63
almacen 1 10,80 10,80
director 1 25,64 25,64
conserje 1 15,91 15,91
limpieza 1 7,44 7,44
c. electricidad 1 5,87 5,87
zona comedor -gimnasio
comedor 1 248,52 248,52
gimnasio almacen 1 21,95 21,95
834,33 40,31 33.631,84

10.5

m2 SOL.GRES PORCEL. ANTIDES. Clase 2 60x60cm.T/D

Solado de gres porcelanico Serie Atacama Grespania, antideslizante clase 2 de Rd (s/n UNE-ENV
12633:2003), en baldosas de 60x60 cm. color, para transito denso (Abrasion 1V), recibido con adhe-
sivo C2TE Keraflex gris Mapei porcelanico, sobre recrecido de mortero de cemento CEM 1I/B-P
32,5N y arena de rio (M-5) de 7 cm. de espesor ( no incluida), irejuntado con mortero de rejuntar
CG2 Keracolor FF Mapei y limpieza, p.p. de juntas de movimiento tipo Schiiiter Dilex-KS, s/NTE-
RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.

aulas

aseos 1 9,71 9,71
1 579 5,79
1 9,24 9,24
1 9,71 9,71
2 11,22 22,44
1 4,20 4,20
1 3,45 345
1 4,29 4,29
1 4,35 4,35

vertedero 1 3,79 3,79

sala calderas 1 21,97 21,97

rack 743
comedor-gimnasio

aseos comedor 1 24,40 24,40
1 4,49 4,49
1 5,02 5,02
1 5,02 5,02
1 11,05 11,05
oficio 1 4,76 4,76
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UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE
co6DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 17,00 17,00
1 38,17 38,17
1 13,23 13,23
1 6,76 6,76
1 6,76 6,76
1 4,50 4,50
c. instalaciones 1 31,19 31,19
1 19,64 19,64
esc 1 5,00 5,00
1 16,81 16,81
1 28,16 28,16
patio abierto 1 12,70 2,92 37,08
vestuarios 1 17,77 17,77
1 17,75 17,75
1 12,81 12,81
1 12,78 12,78
1 5,57 5,57
1 9,14 9,14
1 5,53 1,20 6,64
465,31 43,07 20.040,90

10.6

m RODAPIE GRES PORCELANICO N/ESMALTADO 8x30cm

Rodapié biselado de gres porcelanico no esmaltado (Blb), de 8x30 cm. color gris, recibido con mor-
tero cola, i/rejuntado con mortero tapajuntas color y limpieza, S/NTE-RSR-2, medido la longitud real-
mente ejecutada, ded. huecos

sala profesores 2 8,77 17,54
2 7,03 14,06
sala calderas 2 4,04 8,08
2 6,40 12,80
2 2,00 4,00
2 1,00 2,00
rack 2 4,04 8,08
2 1,90 3,80
almacen psicom. 2 5,50 11,00
2 1,95 3,90
conserje 2 4,32 8,64
2 3,50 7,00
electricidad 2 1,85 3,70
2 4,80 9,60
limpieza 2 2,02 4,04
2 3,50 7,00
director 2 6,80 13,60
2 3,50 7,00
acceso 2 3,40 6,80
2 2,13 4,26
ded -12 0,90 -10,80
-1 1,60 -1,60
c. instalaciones
incendios 2 8,60 17,20
2 3,80 7,60
GE 2 6,40 12,80
2 413 8,26
esc 2 6,40 12,80
4 0,91 3,64
CGBT 2 6,40 12,80
2 2,80 5,60
CT 2 6,40 12,80
2 4,43 8,86
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2 3,00 6,00

gimnasio almacen 2 7,20 14,40

2 3,00 6,00

pasillo 2 5,53 11,06

2 1,20 2,40

ded -13 0,90 -11,70

-4 1,50 -6,00
294,62 11,12 3.276,17

10.7

m2 ALIC.AZULEJO BLANCO 20x20cm.REC.ADH.

Alicatado con azulejo blanco de 20x20 cm. (BIIl s/UNE-EN-14411), colocado a linea, recibido con
adhesivo espacial yesos, colocado sobre tabiqueria de yeso laminado Pladur, o similar, p.p. de cor-
tes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con adhesivo CG1 segin EN-13888 ibersec junta fina,
sINTE-RPA-4, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

aulario
aseos
1,2

4,5

6,7

8-9

psicom.

DN NN NN DN NN NN RN NN

N
o

puertas

M1

M2

M3
comedor-gimnasio

o
L

aseos

NN RN NN NN

ded
V24 -1
paso 1

'
Y]

puertas
oficio

lavado

basuras vetedero

paso

N NN BB NN NN NN DN

3,95
2,42
3,82
2,57
2,42
3,75
2,42
4,65
2,42
4,65
2,42
2,11
2,00
2,00
2,77
2,80
1,73
0,80
2,80
2,70

6,27
4,72
3,50
2,03
2,80
1,80
6,00
2,15

4,21
3,40
0,90
6,80
6,25
4,59
3,60
2,60
1,80
3,20
1,86

2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,10
0,90
0,90

2,80
2,80
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60
2,60

1,50
2,80
2,10
2,80
2,80
2,80
2,80
2,60
2,60
2,60
2,60

20,54
12,58
19,86
13,36
25,17
19,50
12,58
24,18
12,58
24,18
12,58
10,97
10,40
10,40
14,40
14,56
26,99
-25,20
-20,16
-2,43

35,11
26,43
18,20
10,56
29,12
18,72
31,20
11,18

-6,32
9,52
-13,23
38,08
35,00
25,70
20,16
27,04
18,72
16,64
9,67

Pagina

48



PRESUPUESTOYMEDICIONES

UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE
co6DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 1,31 2,60 6,81
vest 4 4,00 2,60 41,60
4 1,70 2,60 17,68
despensa 2 4,20 2,60 21,84
2 3,20 2,60 16,64
ded -20 0,90 2,10 -37,80
-1 3,06 1,20 -3,67
vestuarios 4 5,00 2,60 52,00
4 3,40 2,60 35,36
4 3,80 2,60 39,52
4 4,00 2,60 41,60
2 1,80 2,60 9,36
2 3,10 2,60 16,12
2 5,10 2,60 26,52
2 1,75 2,60 9,10
ded -10 0,90 2,10 -18,90
891,04 24,52 21.848,30
10.8 M2 ALIC.GRES COMPAC. PULIDO Z.COMUN 20*20 COLOR blanco aulario

M2. Alicatado con plaqueta de gres scenario Azzurro Lux M8S8 MRZ o equivalente, 12, 20*20 cm
s/ planos , recibido con adhesivo espacial yesos, colocado sobre tabiqueria de yeso laminado Pla-
dur, o similar, p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con adhesivo CG1 segun
EN-13888 ibersec junta fina, p.p. de angular de aluminio anodizado / lacado de 1,5 mm en encuen-
tro horizontal superior ,s/NTE-RPA-4, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

aulas1a5
2 27,00 1,20 64,80
1 6,40 1,20 7,68
1 2,50 1,20 3,00
1 1,70 1,20 2,04
1 1,20 1,20 1,44
1 6,60 1,20 7,92
1 7,30 1,20 8,76
2 8,20 1,20 19,68
1 23,50 1,20 28,20
1 9,07 1,20 10,88
1 10,50 1,20 12,60
2 2,50 1,20 6,00
1 5,80 1,20 6,96
aulas 6y 7
2 20,80 1,40 58,24
1 1,70 1,20 2,04
2 4,00 1,20 9,60
2 1,90 1,20 4,56
1 5,50 1,20 6,60
aulas 8y 9
2 18,50 1,60 59,20
1 1,50 1,20 1,80
1 8,00 1,20 9,60
2 1,80 1,20 4,32
vestibulo
2 13,50 2,20 59,40
1 2,00 2,20 4,40
ded..
P1 -9 0,90 1,20 -9,72
vertedero -1 0,90 1,20 -1,08
sala prof -1 1,50 1,20 -1,80
calderas y rack -2 0,90 1,20 -2,16
psicom. -1 1,50 1,20 -1,80
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PRESUPUESTOYMEDICIONES

UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE
co6DIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
conserje, directo -2 0,90 1,20 -2,16
V3 -3 2,40 1,20 -8,64
V2 -1 3,74 1,20 -4,49
V30 -1 1,96 0,80 -1,57
V26 -2 2,12 0,80 -3,39
359,67 34,80 12.516,52
10.9 M2 ALIC.GRES COMPAC. PULIDO Z.COMUN 60*60 COLOR comedor
M2. Alicatado con plaqueta de gres compacto pulido 12, 6060 cm s/ planos, recibido con adhesivo
espacial yesos, colocado sobre tabiqueria de yeso laminado Pladur, o similar, p.p. de cortes, ingle-
tes, piezas especiales, rejuntado con adhesivo CG1 segtin EN-13888 ibersec junta fina, p.p. de an-
gular de aluminio anodizado / lacado de 1,5 mm en encuentro horizontal superior ,s/NTE-RPA-4,
medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.
comedor 2 16,20 1,20 38,88
2 15,20 1,20 36,48
ded V15 -1 512 1,20 -6,14
V14 2 5,04 1,20 -12,10
puertas -3 0,90 1,20 -3,24
paso lavabos 1 3,50 1,20 4,20
58,08 38,19 2.218,08
10.10 m  JUNTA MOVIMIENTO ESTRUCTURAL SCHLUTER DILEX AKSBT 30
Instalacion de junta de movimiento estructural Schiiter Dilex KSBT AKSBT al.h=12,5mm, fabricada
en aluminio con zona flexible y color a determinar. Consiste en caucho sintético recambiable. Recibi-
do al soporte con adhesivo cemento cola del Tipo C1.
1 9,00 9,00
1 12,50 12,50
2 6,00 12,00
33,50 20,34 681,39
10.11 m? PAVIMENTO DEPORTIVO 4,5 mm GERFLOR RECREATION
Pavimento lindleo deportivo de la marca GERFLOR, RECREATION 45, de 4,5 mm.de espesor,
color naranja 6160, constituido por un complejo de superficie en vinilo plastificado puro, calandrado,
prensado con superficie gofrada y reforzada por un complejo no tejidode malla de fibra de vidrio y
asociado a una subcapa de espuma de célulascerradas. Valor de Absorcion de Impacto segun
UNE-EN 14808 de 21% . Altura rebote de la pelota segun UNE-EN 12235 de valor = 90 % . Tiene
tratamiento PURProtect que facilita el mantenimiento aplicado en fabrica. Instalado sobre solera dura,
lisa, seca (3% maximo de humedad), plana y sin fisuras, segin la norma UNECEN/TS 14472
(partes 1y 4); filado con el adhesivo recomendado por el fabricante.Las juntas deberan ir termosolda-
das.
Incluye p.p. de rodapié de chapa plegada de aluminio de 1mm de espesor.
Incluye: El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga y
descarga de los camiones. Limpieza y preparacion del soporte. Aplicacién de las nuevas capas.
Tratamiento de juntas. Eliminacion de restos, limpieza final y refirada de restos a vertedero. Parte
proporcional de medios auxiliares.
Criterio de medicion de proyecto: superficie medida segiin documentacion gréfica de Proyecto.
gimnasio 1 205,10 205,10 205,10
205,10 44,64 9.155,66
10.12 m2 REVESTIMIENTO MURAL PVC 2 mm

Revestimiento mural lindleo homogéneo con poliuretano en masa, en rollos de 2,00 m de ancho y 2
mm de espesor tipo TARKETT AQUARELLE O WALGARD o similar, Bs2d0, resistente a rasgu-
ras y golpes, recibido con pegamento sobre enfoscado o acabado tipo Pladur, (sin incluir), i/alisado y
limpieza, sS/TUNE 23727y resistencia al fuego M2, s/INTE-RSF, medida la superficie ejecutada.

gimnasio 2 13,41 2,70 72,41
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PRESUPUESTOY MEDICIONES

UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE
2 15,15
ded
V16 -1 6,52
V17 -1 6,45

2,70

0,90
0,90

81,81

-5,87
-5,81
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PRESUPUESTOY MEDICIONES

UNA ESCUELA AL AIRE LIBRE

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
V20 -1 6,52 1,50 -9,78
puertas -1 0,90 2,10 -1,89

-1 1,50 2,10 -3,15

123,52 34,59 4.272,56

TOTAL CAPITULO 10 SOLADOS Y ALICATADOS.........cueuuueesesssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 184.676,8




RESUMEN DE PRESUPUESTO

Una escuela al aire libre: Abraar el canal

CAPITULO

RESUMEN

EUROS %

-

TRABAJOS PREVIOS

11.68800 0.20

2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 64.284.00 1.10
3 CIMENTACION 403.326,00 6.90
4 ESTRUCTURAS Y FORJADOS 1.212.630.00 20.75
5 CUBIERTAS <..ooo oo essessesssssesssssesssssssssssssssssssssssssssessesssssssssssssssssss oo o 251.292.00 430
6 FACHADAS ....occooeeoeeeeetesoesoeses oottt es et seesee ettt e 27174600 465
7 PARTICIONES INTERIORES 111.036.00 1.90
8 REVESTIMIENTOS CONTINUOS 163.632.00 2.80
9 FALSOS TECHOS.....ooeseeseosossssssssssssssssessessessessessessessssssssssssssssssssssssessessessesssssssnns e 116.880.00 2.00
10 SOLADOS Y PAVIMENTOS . oeeeeeseeseresrssesesessssssssesrsssesesesesesssasssssesesesesessessssssssessessesres oo 184.676.80 3.15
11 CARPINTERIA EXTERIOR 566.868.00 9.70
12 CARPINTERIA INTERIOR.....oocoocoeseesessesseessoessessessoessosses s sressoessoes e vos oo 309.732.00 5.30
13 INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO 262.980.00 4.50
14 INSTALACION DE CALEFACCION, ACS Y VENTILACION...occooooooeseesceeseesessesseeeseesseeseesn v o 584.400.00 10.00
15 INSTALACION DE ELECTRICIDAD 350.640.00 6.00
16 INSTALACION DE COMUNICACIONES Y SEGURIDAD......cccoooseeseesesseesseeseeseesessoessessressee oo 1.05
17 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS ......ooocoeooeseesoesesesesessessessesessose oo oo 61.362.00 1.05
18 URBANIZACION Y JARDINERIA. ..o seeseeseeseessessoessoeseessseessesssessosssoessoesns vee oo 648.684.00 11.10
19 SEGURIDAD Y SALUD.....ooooeseeseeseeseessessesossosssessssssssesssssessessessessessossesssessessessessessons oo 113.958.00 195
20 GESTION DE RESIDUOS ..ottt e 58440.00 1.00

TOTAL EJECUCION MATERIAL 5.844.000.00
13,00 % Gastos generales.......coo.cee.... 759.720.00
6,00 % Beneficio industrial.................... 350.640.00
SUMA DE G.G.y
21,00 % L.V.A.
1.460.415.00
TOTAL PRESUPUESTO 8.414.775.6
CONTRATA 0
TOTAL PRESUPUESTO 8.414.775.6

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHO MILLONES CUATROCIENTOS CATORCE MIL SETECIENTOS
SETENTA'Y CINCO EUROS con  SESENTA CENTIMOS

ZARAGOZA, a Noviembre de 2021.
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Segun figura en el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", el proyecto definira las

obras proyectadas con el detalle adecuado a sus caracteristicas, de modo que pueda comprobarse que las

soluciones propuestas cumplen las exigencias basicas del CTE y demdas normativa aplicable. Esta definicidn

incluira, al menos, la siguiente informacién contenida en el Pliego de Condiciones:

Las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen
de forma permanente al edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de
calidad y el control de recepcion que deba realizarse. Esta informacion se encuentra en el apartado

correspondiente a las Prescripciones sobre los materiales, del presente Pliego de Condiciones.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las condiciones para su ejecucion y
las verificaciones y controles a realizar para comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto. Se
precisaran las medidas a adoptar durante la ejecucion de las obras y en el uso y mantenimiento del edificio,
para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos. Esta
informacion se encuentra en el apartado correspondiente a las Prescripciones en cuanto a la ejecucion por

unidades de obra, del presente Pliego de Condiciones.

Las verificaciones y las pruebas de servicio que, en su caso, deban realizarse para comprobar las
prestaciones finales del edificio. Esta informacién se encuentra en el apartado correspondiente a las

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado, del presente Pliego de Condiciones.
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1. PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

1.1. Disposiciones Generales

Las disposiciones de caracter general, las relativas a trabajos y materiales, asi como las recepciones de edificios
y obras anejas, se regiran por lo expuesto en el Pliego de Clausulas Particulares para contratos con la
Administracion Publica correspondiente, segin lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector

Publico".

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion
Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas por la "Ley 38/1999.

Ley de Ordenacion de la Edificacion”.

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el proceso de la
edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de

la Edificacion" y demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacidén quedan recogidas en el capitulo IlI

"Agentes de la edificacién”, considerandose:

1.2.1.1. El promotor
Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y
financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega

0 cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacion, impulsando la gestion necesaria para llevar a cabo la

obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.



Segun la legislacién vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de sociedades
cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestién econdémica de la

edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacién de contratos de las
Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector
Publico" y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de

la Edificacion”.

1.2.1.2. El proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecibn a la normativa técnica y urbanistica

correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos, de forma

coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos técnicos segun
lo previsto en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacién de la Edificacidon", cada proyectista asumira la titularidad de

su proyecto.

1.2.1.3. El constructor o contratista
Es el agente que asume, contractualmente ante el promotor, el compromiso de ejecutar con medios humanos

y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecion al Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE EXPLICITO DE LOS VICIOS
O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN PERJUICIO DEL DERECHO DE
REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

1.2.1.4. El director de obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los aspectos
técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto que la define, la licencia
de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del contrato, con el objeto de asegurar su

adecuacién al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacién del director de obra.

1.2.1.5. El director de la ejecucion de la obra
Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la Ejecucién
Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y calidad de lo edificado. Para

ello es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del proyecto de ejecucién una vez redactado por el

5



director de obra, procediendo a solicitarle, con antelacién al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones,
subsanaciones o documentos complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare

necesarios para poder dirigir de manera solvente la ejecucién de las mismas.

1.2.1.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion
Son entidades de control de calidad de la edificacién aquéllas capacitadas para prestar asistencia técnica en la
verificacion de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de

acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para prestar asistencia
técnica, mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de

una obra de edificacion.

1.2.1.7. Los suministradores de productos
Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o vendedores de

productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacidon permanente en una obra,
incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de las mismas, tanto

terminadas como en proceso de ejecucion.

1.2.2. Agentes que intervienen en la obra

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

1.2.3. Agentes en materia de seguridad y salud
La relacién de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria descriptiva

del proyecto.

1.2.4. Agentes en materia de gestion de residuos
La relacién de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se encuentra en el Estudio de Gestion

de Residuos de Construccion y Demolicidn.

1.2.5. La Direccion Facultativa
La Direccién Facultativa estd compuesta por la Direccion de Obra y la Direccién de Ejecucion de la Obra. A la
Direccion Facultativa se integrara el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la

obra, en el caso de que se haya adjudicado dicha misién a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucién de la obra, dirigiendo el proceso de

construccién en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico participante.



1.2.6. Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que componen la
Direccion Facultativa. La intensidad y nimero de visitas dependera de los cometidos que a cada agente le son
propios, pudiendo variar en funciéon de los requerimientos especificos y de la mayor o menor exigencia
presencial requerible al técnico al efecto en cada caso y segln cada una de las fases de la obra. Deberan
adaptarse al proceso l6gico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes en la obra en funcién

de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del cometido exigible a cada cual.

1.2.7. Obligaciones de los agentes intervinientes
Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacion son las contenidas en la "Ley 38/1999. Ley de

Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion aplicable.

1.2.7.1. El promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccién del proyecto, asi como autorizar al
director de obra, al director de la ejecucién de la obra y al contratista posteriores modificaciones del mismo

que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacion y capacitacién profesional necesaria, que garanticen
el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su globalidad y llevar a buen fin el
objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las condiciones de calidad exigibles mediante el

cumplimiento de los requisitos basicos estipulados para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas procedentes que,
de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccidon de edificios, la urbanizacién que

procediera en su entorno inmediato, la realizacion de obras que en ellos se ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafos materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los intereses de los
usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la responsabilidad civil de forma
personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos de otros agentes por los que, con arreglo a

la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcion obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que cubra los
dafos materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de habitabilidad en tres
anos o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con especial mencién a las viviendas

individuales en régimen de autopromocién, que se regiran por lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico, en su caso, al
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igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun lo establecido

en el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién”.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la aceptacion de las
obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la totalidad de las obras o fases
completas. En el caso de hacer mencién expresa a reservas para la recepcion, deberan mencionarse de manera
detallada las deficiencias y se deberd hacer constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos

observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene el manual de
uso y mantenimiento del mismo y demdas documentacién de obra ejecutada, o cualquier otro documento

exigible por las Administraciones competentes.

1.2.7.2. El proyectista

Redactar el proyecto por encargo del promotor, con sujecién a la normativa urbanistica y técnica en vigor y
conteniendo la documentacién necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y demas permisos
administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar totalmente la obra, entregando

al promotor las copias autorizadas correspondientes, debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle grafico y escrito suficiente y
calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la estructura. Concretar en el
Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores, hornacinas, espacios asignados para
subida de conductos, reservas de huecos de ventilacién, alojamiento de sistemas de telecomunicacién y, en
general, de aquellos elementos necesarios en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y
especificaciones detalladas que son cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto
de Ejecucién, no pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del

proyecto complementario al director de obra antes del inicio de las obras o instalaciones correspondientes.

Acordar con el promotor la contratacidn de colaboraciones parciales de otros técnicos profesionales.

Facilitar la colaboracién necesaria para que se produzca la adecuada coordinacién con los proyectos parciales
exigibles por la legislacién o la normativa vigente y que sea necesario incluir para el desarrollo adecuado del
proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos competentes, bajo su responsabilidad y suscritos
por persona fisica. Los proyectos parciales seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia
puede ser distinta e incompatible con las competencias del director de obra y, por tanto, de exclusiva

responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacién vigente en los
gue es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacidén expresa del director de obra y previo

acuerdo con el promotor, pudiendo exigir la compensacidon econémica en concepto de cesién de derechos de
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autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar a otros técnicos, igualmente competentes para

realizar el trabajo, documentos o planos del proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los calculos de
cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y cualquiera de sus documentos

complementarios.

1.2.7.3. El constructor o contratista
Tener la capacitacion profesional o titulacidon que habilita para el cumplimiento de las condiciones legalmente

exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccién para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al correspondiente

Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen,
estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o estudio basico, en funcion de
su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se incluiran, en su caso, las propuestas de medidas
alternativas de prevencién propuestas, con la correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar

disminucion de los niveles de proteccion previstos en el estudio o estudio bésico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de
Seguridad y Salud al que se refiere el "Real Decreto 1627/1997. Disposiciones minimas de seguridad y de salud

en las obras de construccion”.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos
laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el correspondiente Plan de
Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio de Seguridad y
Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de seguridad
exigibles, asi como cumplir las 6rdenes efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la

fase de Ejecucion de la obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las actividades de los
trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las

condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del Proyecto de
Ejecucién como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de Seguridad y Salud, verificando que
le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada o, en caso contrario, solicitando

las aclaraciones pertinentes.



Facilitar la labor de la Direccién Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las obras con
sujecion al Proyecto de Ejecucidon que deberad haber examinado previamente, a la legislacion aplicable, a las
Instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidon material de la obra, a fin de alcanzar la calidad

exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccidn, que tiene la
obligaciéon de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los materiales o lex artis, aln
cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su totalidad en la documentacién de
proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina las tareas de

los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan, disponiendo
del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en cada momento, bien por
personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a solapar aquellos oficios en la obra que
sean compatibles entre si y que permitan acometer distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias,

contribuyendo con ello a la agilizacion y finalizacién de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectle las actuaciones
pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcién, programandolas de

manera coordinada con el director de ejecucién material de la obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que deberan transcurrir
sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder directamente de los trabajos efectuados
por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el continuo autocontrol de los trabajos que efectien, y

ordenando la modificacion de todas aquellas tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion facultativa del
director de la ejecucién de la obra, los suministros de material o prefabricados que no cuenten con las
garantias, documentacion minima exigible o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacién, debiendo recabar de la Direccién Facultativa la informacion que necesite para cumplir

adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra, para efectuar
adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en obra las caracteristicas y

naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio una vez finalizado.

Poner a disposicion del director de ejecucion material de la obra los medios auxiliares y personal necesario
para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho técnico el plan a seguir

en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias.
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Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direccién Facultativa.

Aucxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente y una vez

finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcidn final.

Facilitar a los directores de obra los datos necesarios para la elaboracién de la documentacion final de obra

ejecutada.

Suscribir las garantias de obra que se sefialan en la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacién" y que,
en funcion de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afio (dafios por defectos de terminacién o acabado de las
obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos constructivos o de instalaciones que afecten a la
habitabilidad) o 10 afos (dafios en cimentacion o estructura que comprometan directamente la resistencia

mecanica y la estabilidad del edificio).

1.2.7.4. El director de obra
Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacion técnica, econémica y

estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se deberd hacer constar necesariamente en el Libro de

Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen para el
adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y unica la redaccion de aquellas modificaciones o
aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectadas a
las caracteristicas geotécnicas del terreno; el célculo o recdlculo del dimensionado y armado de todos y cada
uno de los elementos principales y complementarios de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal;
los que afecten sustancialmente a la distribucion de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y

dimensionado y composicién de huecos, asi como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al director de la ejecucidn de la obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran acontecer para el

correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta interpretacién
y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran necesarias, consignando en el
Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se estimara oportunas resefiar para la correcta
interpretacion de lo proyectado, sin perjuicio de efectuar todas las aclaraciones y o6rdenes verbales que

estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar el visto
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bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su caso y a instancias del
promotor, la supervision de la documentacién que se le presente relativa a las unidades de obra realmente

ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones técnicas o
normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico y de ejecucion y que

afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion grafica y escrita del proyecto
ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos redactores de proyectos y/o
estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la documentacion final en la que se haga
constar el estado final de las obras y/o instalaciones por ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas,

siendo responsabilidad de los firmantes la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacidn identificativa de los agentes que
han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y oficios intervinientes; las
instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones, de conformidad con la normativa que

le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte constituyente del Libro
del Edificio y el promotor debera entregar una copia completa a los usuarios finales del mismo que, en el caso
de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa en un ejemplar que debera ser custodiado por el
Presidente de la Comunidad de Propietarios o por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar
al resto de propietarios su contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la

citada documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al director de obra, expresadas en los articulos precedentes,
es mision especifica suya la direccidn mediata, denominada alta direccion en lo que al cumplimiento de las

directrices generales del proyecto se refiere, y a la adecuacién de lo construido a éste.

Cabe seflalar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los directores de obra en su
labor de alta direccion se considerard como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo
ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan, podra recusar al contratista y/o acudir

a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.5. El director de la ejecucion de la obra
Corresponde al director de ejecucién material de la obra, segin se establece en la "Ley 38/1999. Ley de
Ordenacion de la Edificacion" y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y

obligaciones que se sefialan a continuacion:
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La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcién a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de todos los
productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra, comprobando que se ajustan con
precision a las determinaciones del proyecto y a las normas exigibles de calidad, con la plena potestad de
aceptacion o rechazo de los mismos en caso de que lo considerase oportuno y por causa justificada,

ordenando la realizacion de pruebas y ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucién material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de los planos del
Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias que recabara del director de

obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las aclaraciones al
director de obra o directores de obra que fueran necesarias y planificando de manera anticipada y continuada

con el contratista principal y los subcontratistas los trabajos a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados, exigiendo la

presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecuciéon y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacién y estructura horizontal y vertical, con
comprobacién de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos, tipos de viguetas y
adecuacién a ficha técnica homologada, didmetros nominales, longitudes de anclaje y adecuados solape y

doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefialados por la

Instruccion del Hormigon vigente y de aplicacién.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y replanteo con
acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las normativas que son de
aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y geometria especifica, asi como a las

distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en horizontal como en vertical.

Verificacién de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa trabazén y, en
general, a lo que atafie a la ejecucidén material de la totalidad de la obra y sin excepcién alguna, de acuerdo a

los criterios y leyes de los materiales y de la correcta construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacién y diligencia necesarias para cumplir eficazmente la debida

supervision de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial hasta la total finalizacién
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del edificio, dando las 6rdenes precisas de ejecucién al contratista y, en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara oportuno resefar

para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la adecuaciéon de

lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacién y su dimensionado,
comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto de ejecucién como de los

proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente
en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los directores de obra que deberan

necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la normativa
vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva, programando bajo su
responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el contratista, las tomas de muestras, traslados,
ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de
fachadas y de sus elementos, de cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las

soluciones.

Informar con prontitud a los directores de obra de los resultados de los Ensayos de Control conforme se vaya
teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de pruebas complementarias en caso de

resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacién, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las unidades de obra

realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de unién entre

éstos, el contratista, los subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacién final de obra relativa a los resultados del Control de
Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucién de obra realizados bajo su supervisién
relativos a los elementos de la cimentacion, muros y estructura, a las pruebas de estanqueidad y escorrentia de
cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagiies

de pluviales y demas aspectos sefialados en la normativa de Control de Calidad.
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Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la correcta

ejecucion de las obras y a la comprobacién y verificacion positiva de los ensayos y pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las 6rdenes efectuadas por el director de la ejecucidn de la obra, se considerara
como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o
las personas que en ella trabajan, podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el contratista de

las consecuencias legales y econémicas.

1.2.7.6. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de /a edificacion
Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo caso,

al director de la ejecucién de la obra.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamente los
trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las

Comunidades Auténomas con competencia en la materia.

1.2.7.7. Los suministradores de productos
Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido, respondiendo de su
origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que, en su caso, establezca la

normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos suministrados, asi como

las garantias de calidad correspondientes, para su inclusion en la documentacion de la obra ejecutada.

1.2.7.8. Los propietarios y los usuarios
Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y

garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de
los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de

la obra ejecutada.

1.2.8. Documentacion final de obra: Libro del Edificio
De acuerdo a la "Ley 38/1999. Ley de Ordenacion de la Edificacion”, una vez finalizada la obra, el proyecto con
la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera facilitado al promotor por el

director de obra para la formalizacion de los correspondientes tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntard, al menos, el acta de recepcién, la relacién identificativa de los agentes

gue han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y
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mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el {{Libro del Edificio}},

sera entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.8.1. Los propietarios y los usuarios
Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacién mediante un adecuado uso y
mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la obra ejecutada y los seguros y

garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacion adecuada de los edificios o de parte de
los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento contenidas en la documentacién de

la obra ejecutada.

1.3. Disposiciones Econémicas
Se regiran por lo expuesto en el Pliego de Cldusulas Administrativas Particulares para contratos con la
Administracion Publica correspondiente, segin lo dispuesto en la "Ley 9/2017. Ley de Contratos del Sector

Publico".
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2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la obra, para el control de recepcién en
obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el
“Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", en el presente proyecto se especifican las

caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con
las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este
apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad aquellos materiales que estén en
posesién de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos

reconocidos.
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Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera:

e El control de la documentaciéon de los suministros.
e El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad.

e El control mediante ensayos.

Por parte del constructor o contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de productos
las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los
mismos se solicite la aprobacién del director de ejecucion de la obra y de las entidades y laboratorios

encargados del control de calidad de la obra.

El contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,

independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El contratista notificara al director de ejecucién de la obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el director de ejecucién de la obra, las

muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el director de ejecucion de la obra antes de su empleo en obra, sin cuya
aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo, aln después de
colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento,
siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que

ello ocasionase seran a cargo del contratista.

El hecho de que el contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccién o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad

contractual del contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

2.1.1. Garantias de calidad (Marcado CE)
El término producto de construccion queda definido como cualquier producto fabricado para su incorporacién,
con caracter permanente, a las obras de edificacion e ingenieria civil que tengan incidencia sobre los siguientes

requisitos esenciales:

e Resistencia mecanica y estabilidad.
e Seguridad en caso de incendio.

e Higiene, salud y medio ambiente.
e Seguridad de utilizacién.

e Proteccion contra el ruido.
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e Ahorro de energia y aislamiento térmico.

El marcado CE de un producto de construccién indica:

e Que éste cumple con unas determinadas especificaciones técnicas relacionadas con los requisitos esenciales
contenidos en las Normas Armonizadas (EN) y en las Guias DITE (Guias para el Documento de Idoneidad
Técnica Europeo).

e Que se ha cumplido el sistema de evaluacién y verificacion de la constancia de las prestaciones indicado en

los mandatos relativos a las normas armonizadas y en las especificaciones técnicas armonizadas.

Siendo el fabricante el responsable de su fijacidon y la Administracién competente en materia de industria la

que vele por la correcta utilizacién del marcado CE.

Es obligacion del director de la ejecucidon de la obra verificar si los productos que entran en la obra estan
afectados por el cumplimiento del sistema del marcado CE y, en caso de ser asi, si se cumplen las condiciones
establecidas en el "Reglamento (UE) N° 305/2011. Reglamento por el que se establecen condiciones
armonizadas para la comercializacion de productos de construccion y se deroga la Directiva 89/106/CEE del

Consejo".

El marcado CE se materializa mediante el simbolo “CE" acompafiado de una informaciéon complementaria.

El fabricante debe cuidar de que el marcado CE figure, por orden de preferencia:

e En el producto propiamente dicho.
e En una etiqueta adherida al mismo.
e En su envase o embalaje.

e Enla documentacion comercial que le acompana.

Las letras del simbolo CE deben tener una dimension vertical no inferior a 5 mm.

Ademas del simbolo CE deben estar situadas en una de las cuatro posibles localizaciones una serie de
inscripciones complementarias, cuyo contenido especifico se determina en las normas armonizadas y Guias

DITE para cada familia de productos, entre las que se incluyen:

e el nimero de identificacién del organismo notificado (cuando proceda)

e el nombre comercial o la marca distintiva del fabricante

e la direccion del fabricante

e el nombre comercial o la marca distintiva de la fabrica

e las dos ultimas cifras del afio en el que se ha estampado el marcado en el producto

e el nimero del certificado CE de conformidad (cuando proceda)
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e el nimero de la norma armonizada y en caso de verse afectada por varias los nimeros de todas ellas
e la designacion del producto, su uso previsto y su designacion normalizada
e informacién adicional que permita identificar las caracteristicas del producto atendiendo a sus

especificaciones técnicas

Las inscripciones complementarias del marcado CE no tienen por qué tener un formato, tipo de letra, color o
composicién especial, debiendo cumplir Unicamente las caracteristicas resefiadas anteriormente para el

simbolo.

Dentro de las caracteristicas del producto podemos encontrar que alguna de ellas presente la mencion

"Prestacion no determinada" (PND).

La opcion PND es una clase que puede ser considerada si al menos un estado miembro no tiene requisitos

legales para una determinada caracteristica y el fabricante no desea facilitar el valor de esa caracteristica.

2.1.2. Hormigones
2.1.2.1. Hormigon estructural

2.1.2.1.1. Condiciones de suministro

B E| hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al
lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que

poseian recién amasadas.

B Cuando el hormigdn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen
de hormigdn transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigoén se
amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen

total del tambor.

B Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para lo cual
se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo,
no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a

la homogeneidad del hormigon.

B E| transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin
agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la

homogeneidad del hormigon durante el transporte y la descarga.

2.1.2.1.2. Recepcion y control

B Documentacioén de los suministros:
» Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa, cualquier
documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el
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proyecto o por la Direccidn Facultativa. Se facilitaran los siguientes documentos:

* Antes del suministro:

* Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente.

 Se entregaran los certificados de ensayo que garanticen el cumplimiento de lo establecido en la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08).

* Durante el suministro:

* Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird
acompafnada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicion de la Direccién de Obra, y
en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

* Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

* NUmero de serie de la hoja de suministro.

* Fecha de entrega.

* Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

* Especificaciéon del hormigén.

* En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

* Designacion.

« Contenido de cemento en kilos por metro cubico (kg/m?) de hormigdn, con una tolerancia de 15 kg.

* Relacion agua/cemento del hormigon, con una tolerancia de +0,02.

* En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

* Contenido de cemento por metro clbico de hormigon.

* Relacién agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de +0,02.

* Tipo de ambiente.

* Tipo, clase y marca del cemento.

 Consistencia.

* Tamafio maximo del arido.

* Tipo de aditivo, si lo hubiere, y en caso contrario indicacién expresa de que no contiene.

* Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice) si la hubiere y, en caso contrario,
indicacién expresa de que no contiene.

* Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

* Cantidad de hormigdn que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigén fresco.

* Identificacién del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga.

* Hora limite de uso para el hormigon.

* Después del suministro:

* El certificado de garantia del producto suministrado, firmado por persona fisica con poder de representacién

suficiente.

B Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE-08).

21



2.1.2.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo
mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la

mezcla.

2.1.2.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

B E| tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigdn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un
rapido fraguado del hormigon, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten medidas

especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

® Hormigonado en tiempo frio:

» La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no serd inferior a
5°C.

= Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a cero
grados centigrados.

= En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas
siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

» En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigone en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigdn, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las

caracteristicas resistentes del material.

W Hormigonado en tiempo caluroso:

» Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo

que, previa autorizacion expresa de la Direccién de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3. Materiales ceramicos
2.1.3.1. Ladrillos ceramicos para revestir

2.1.3.1.1. Condliciones de suministro
W Los ladrillos se deben suministrar empaquetados y sobre palets.
W Los paquetes no deben ser totalmente herméticos, para permitir la absorcion de la humedad ambiente.

W L a descarga se debe realizar directamente en las plantas del edificio, situando los palets cerca de los pilares de

la estructura.

2.1.3.1.2. Recepcion y control
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B Documentacion de los suministros:

» Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos

esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

M Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa

vigente.

2.1.3.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B Se deben apilar sobre superficies limpias, planas, horizontales y donde no se produzcan aportes de agua, ni se

recepcionen otros materiales o se realicen otros trabajos de la obra que los puedan manchar o deteriorar.

W Los ladrillos no deben estar en contacto con el terreno, ya que pueden absorber humedad, sales solubles, etc.,

provocando en la posterior puesta en obra la aparicion de manchas y eflorescencias.

W Los ladrillos se deben conservar empaquetados hasta el momento de su uso, preservandolos de acciones

externas que alteren su aspecto.
W Se agruparan por partidas, teniendo en cuenta el tipo y la clase.

B E| traslado se debe realizar, siempre que se pueda, con medios mecanicos y su manipulacion debe ser

cuidadosa, evitando roces entre las piezas.

W Los ladrillos se deben cortar sobre la mesa de corte, que estara limpia en todo momento y dispondra de chorro

de agua sobre el disco.

W Una vez cortada correctamente la pieza, se debe limpiar la superficie vista, dejando secar el ladrillo antes de su

puesta en obra.

W Para evitar que se ensucien los ladrillos, se debe limpiar la maquina, especialmente cada vez que se cambie de

color de ladrillo.

2.1.3.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

W Los ladrillos se deben humedecer antes de su puesta en obra.

2.1.3.2. Baldosas ceramicas

2.1.3.2.1. Condiciones de suministro

M Las baldosas se deben suministrar empaquetadas en cajas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.

2.1.3.2.2. Recepcion y control
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B Documentacion de los suministros:

» Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos

esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

M Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa

vigente.

2.1.3.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B E| almacenamiento se realizara en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

2.1.3.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

B Colocacién en capa gruesa: Es el sistema tradicional, por el que se coloca la cerdmica directamente sobre el
soporte. No se recomienda la colocaciéon de baldosas ceramicas de formato superior a 35x35 ¢cm, o superficie

equivalente, mediante este sistema.

B Colocacién en capa fina: Es un sistema mas reciente que la capa gruesa, por el que se coloca la ceramica sobre
una capa previa de regularizacién del soporte, ya sean enfoscados en las paredes o bases de mortero en los

suelos.
2.1.3.3. Adhesivos para baldosas ceramicas
2.1.3.3.1. Condiciones de suministro

W L os adhesivos se deben suministrar en sacos de papel paletizados.

2.1.3.3.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos

esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

M Ensayos:

» La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.3.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
B El tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacion.

B El almacenamiento se realizara en lugar fresco y en su envase original cerrado.
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2.1.3.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

W Los distintos tipos de adhesivos tienen caracteristicas en funcion de las propiedades de aplicacién (condiciones
climatolégicas, condiciones de fraguado, etc.) y de las prestaciones finales; el fabricante es responsable de
informar sobre las condiciones y el uso adecuado y el prescriptor debe evaluar las condiciones y estado del

lugar de trabajo y seleccionar el adhesivo adecuado considerando los posibles riesgos.

B Colocar siempre las baldosas sobre el adhesivo todavia fresco, antes de que forme una pelicula superficial

antiadherente.

W Los adhesivos deben aplicarse con espesor de capa uniforme con la ayuda de llanas dentadas.

2.1.3.4. Material de rejuntado para baldosas ceramicas

2.1.3.4.1. Condiciones de suministro

B E| material de rejuntado se debe suministrar en sacos de papel paletizados.

2.1.3.4.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

» Este material debe estar marcado claramente en los embalajes y/o en la documentacion técnica del producto,
como minimo con la siguiente informacion:

* Nombre del producto.

* Marca del fabricante y lugar de origen.

* Fechay codigo de produccion, caducidad y condiciones de almacenaje.

* Numero de la norma y fecha de publicacion.

* |dentificacion normalizada del producto.

* Instrucciones de uso (proporciones de mezcla, tiempo de maduracién, vida Util, modo de aplicacion, tiempo

hasta la limpieza, tiempo hasta permitir su uso, ambito de aplicacion, etc.).

B Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.3.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
B E| tiempo de conservacion es de 12 meses a partir de la fecha de fabricacion.

B E| almacenamiento se realizara en lugar fresco y en su envase original cerrado.

2.1.3.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

B Los distintos tipos de materiales para rejuntado tienen caracteristicas en funcién de las propiedades de
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aplicacion (condiciones climatolégicas, condiciones de fraguado, etc.) y de las prestaciones finales; el fabricante
es responsable de informar sobre las condiciones y el uso adecuado y el prescriptor debe evaluar las
condiciones y estado del lugar de trabajo y seleccionar el material de rejuntado adecuado considerando los

posibles riesgos.

B En colocacidon en exteriores se debe proteger de la lluvia y de las heladas durante las primeras 24 horas.

2.1.4. Sistemas de placas
2.14.1. Placas de yeso laminado

2.14.1.1. Condiciones de suministro
W Las placas se deben suministrar apareadas y embaladas con un film estirable, en paquetes paletizados.

B Durante su transporte se sujetaran debidamente, colocando cantoneras en los cantos de las placas por donde

pase la cinta de sujecion.

2.14.1.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

» Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

» Cada palet ird identificado, en su parte inferior izquierda, con una etiqueta colocada entre el plastico y las
placas, donde figure toda la informacién referente a dimensiones, tipo y caracteristicas del producto.

= Las placas de yeso laminado llevaran impreso en la cara oculta:

* Datos de fabricacién: afio, mes, dia y hora.

* Tipo de placa.

* Norma de control.

» En el canto de cada una de las placas constara la fecha de fabricacion.

M Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

B Inspecciones:

= Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccién visual, detectando posibles anomalias en

la calidad del producto.

2.14.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B E| almacenamiento se realizard en posicidon horizontal, elevados del suelo sobre travesafios separados no mas

de 40 cm y en lugares protegidos de golpes y de la intemperie.
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B E| lugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano, pudiéndose apilar un maximo de 10 palets.

B Se recomienda que una pila de placas de yeso laminado no toque con la inmediatamente posterior, dejando
un espacio prudencial entre pila y pila. Se deberan colocar bien alineadas todas las hileras, dejando espacios

suficientes para evitar el roce entre ellas.

2.14.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
W E| edificio debera estar cubierto y con las fachadas cerradas.

W Las placas se deben cortar con una cuchilla retractil y/o un serrucho, trabajando siempre por la cara adecuada

y efectuando todo tipo de ajustes antes de su colocacién, sin forzarlas nunca para que encajen en su sitio.
W L os bordes cortados se deben repasar antes de su colocacién.

W Las instalaciones deberan encontrarse situadas en sus recorridos horizontales y en posicion de espera los

recorridos o ramales verticales.

2.14.2. Perfiles metalicos para placas de yeso laminado

2.1.4.2.1. Condiciones de suministro

W Los perfiles se deben transportar de forma que se garantice la inmovilidad transversal y longitudinal de la

carga, asi como la adecuada sujecién del material. Para ello se recomienda:

» Mantener intacto el empaquetamiento de los perfiles hasta su uso.

* Los perfiles se solapan enfrentados de dos en dos protegiendo la parte mas delicada del perfil y facilitando su
manejo. Estos a su vez se agrupan en pequefios paquetes sin envoltorio sujetos con flejes de plastico.

» Para el suministro en obra de este material se agrupan varios paquetes de perfiles con flejes metélicos. El fleje
metélico llevard cantoneras protectoras en la parte superior para evitar deteriorar los perfiles y en la parte
inferior se colocaran listones de madera para facilitar su manejo, que actian a modo de palet.

» La perfileria metdlica es una carga ligera e inestable. Por tanto, se colocaran como minimo de 2 a 3 flejes
metalicos para garantizar una mayor sujecion, sobre todo en caso de que la carga vaya a ser remontada. La
sujecion del material debe asegurar la estabilidad del perfil, sin dafiar su rectitud.

» No es aconsejable remontar muchos palets en el transporte, cuatro o cinco como méaximo dependiendo del

tipo de producto.

2.1.4.2.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
» Cada perfil debe estar marcado, de forma duradera y clara, con la siguiente informacion:

* El nombre de la empresa.
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* Norma que tiene que cumplir.

* Dimensiones y tipo del material.

* Fecha y hora de fabricacion.

= Ademas, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los documentos que

acompafian al producto.

B Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

B Inspecciones:

= Una vez que se recibe el material, es esencial realizar una inspeccién visual, detectando posibles anomalias en
el producto. Si los perfiles muestran 6xido o un aspecto blanquecino, debido a haber estado mucho tiempo

expuestos a la lluvia, humedad o heladas, se debe dirigir al distribuidor.

2.14.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B E| almacenamiento se realizara cerca del lugar de trabajo para facilitar su manejo y evitar su deterioro debido a

los golpes.

W Los perfiles vistos pueden estar en la intemperie durante un largo periodo de tiempo sin que se oxiden por el
agua. A pesar de ello, se deberan proteger si tienen que estar mucho tiempo expuestos al agua, heladas,

nevadas, humedad o temperaturas muy altas.

W E| [ugar donde se almacene el material debe ser totalmente plano y se pueden apilar hasta una altura de unos

3 m, dependiendo del tipo de material.

B Este producto es altamente sensible a los golpes, de ahi que se deba prestar atencidn si la manipulacion se

realiza con maquinaria, ya que puede deteriorarse el producto.

B Si se manipula manualmente, es obligatorio hacerlo con guantes especiales para el manejo de perfileria

metalica. Su corte es muy afilado y puede provocar accidentes si no se toman las precauciones adecuadas.

B Es conveniente manejar los paquetes entre dos personas, a pesar de que la perfileria es un material muy ligero.
2.14.3. Pastas para placas de yeso laminado
2.14.3.1. Condiciones de suministro

W Las pastas que se presentan en polvo se deben suministrar en sacos de papel de entre 5y 20 kg, paletizados a

razoén de 1000 kg por palet retractilado.

W Las pastas que se presentan como tal se deben suministrar en envases de plastico de entre 7 y 20 kg,

paletizados a razoén de 800 kg por palet retractilado.

28



2.14.3.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
= Ademas, el marcado completo debe figurar en la etiqueta, en el embalaje o en los documentos que

acompafian al producto.

B Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.4.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B El almacenamiento se realizard en lugares cubiertos, secos, resguardados de la intemperie y protegidos de la

humedad, del sol directo y de las heladas.

W Los sacos de papel que contengan pastas se colocaran separados del suelo, evitando cualquier contacto con
posibles residuos liquidos que pueden encontrarse en las obras. Los sacos de papel presentan
microperforaciones que permiten la aireacién del producto. Exponer este producto al contacto con liquidos o a

altos niveles de humedad ambiente puede provocar la compactacion parcial del producto.

W Los palets de pastas de juntas presentadas en sacos de papel no se apilaran en mas de dos alturas. La resina
termoplastica que contiene este material reacciona bajo condiciones de presién y temperatura, generando un

reblandecimiento del material.

W Los palets de pasta de agarre presentada en sacos de papel permiten ser apilados en tres alturas, ya que no

contienen resina termoplastica.

W Las pastas envasadas en botes de plastico pueden almacenarse sobre el suelo, pero nunca se apilaran si no es
en estanterias, ya que los envases de plastico pueden sufrir deformaciones bajo altas temperaturas o presion

de carga.

W Es aconsejable realizar una rotaciéon cada cierto tiempo del material almacenado, liberando la presion

constante que sufre este material si es acopiado en varias alturas.

B Se debe evitar la existencia de elevadas concentraciones de producto en polvo en el aire, ya que puede
provocar irritaciones en los ojos y vias respiratorias y sequedad en la piel, por lo que se recomienda utilizar

guantes y gafas protectoras.

2.1.4.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

W Pastas de agarre: Se comprobara que las paredes son absorbentes, estdn en buen estado y libres de humedad,
suciedad, polvo, grasa o aceites. Las superficies imperfectas a tratar no deben presentar irregularidades
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superiores a 15 mm.

2.1.5. Aislantes e impermeabilizantes
2.1.5.1. Aislantes de lana mineral

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro
W Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films plasticos.
W Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

W En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen

por la caja del transporte.

W Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

2.1.5.1.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

» Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos

esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

M Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa

vigente.

2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie, salvo

cuando esté prevista su aplicacién.
W | os palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
B Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
B Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

B Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo, ya que

éste produce irritacion de garganta y de ojos.

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

B En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacién cuando las condiciones climatolégicas
sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la

cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.
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W Los productos deben colocarse siempre secos.

2.1.6. Vidrios
2.1.6.1. Vidrios para la construccion

2.1.6.1.1. Condiciones de suministro
W Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no duro.

W Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacidn entre ellos durante el

transporte.

2.1.6.1.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

= Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos

esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacidn de la conformidad.

M Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.6.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B E| almacenamiento se realizarad protegido de acciones mecanicas tales como golpes, rayaduras y sol directo y

de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.
B Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6% respecto a la vertical.

B Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimensién y procurando poner siempre
entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El contacto de una
arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es preciso procurar que todos los

vidrios tengan la misma inclinacion, para que apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales.
B Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada.

B La manipulacion de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.

2.1.6.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

B Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi como las

etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.

2.1.7. Instalaciones

31



2.1.7.1. Tubos de plastico (PP, PE-X, PB, PVC)

2.1.7.1.1. Condiciones de suministro

B Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en

cajas adecuadas para ellos.

W Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto

con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

W Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte.

Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

B Se debe evitar la colocacidn de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base

del camiodn.

B Cuando los tubos se suministren en rollos, se deben colocar de forma horizontal en la base del camién, o

encima de los tubos suministrados en barras si los hubiera, cuidando de evitar su aplastamiento.

W Los rollos de gran didmetro que, por sus dimensiones, la plataforma del vehiculo no admita en posicion
horizontal, deben colocarse verticalmente, teniendo la precaucion de que permanezcan el menor tiempo

posible en esta posicion.

W Los tubos y accesorios se deben cargar y descargar cuidadosamente.

2.1.7.1.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

» Los tubos deben estar marcados a intervalos méaximos de 1 my al menos una vez por accesorio, con:

* Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

* La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras o
en codigo, y un numero o codigo indicativo de la factoria de fabricacidon en caso de existir mas de una).

= Los caracteres de marcado deben estar impresos o grabados directamente sobre el tubo o accesorio de forma
que sean legibles después de su almacenamiento, exposicion a la intemperie, instalacién y puesta en obra

* El marcado no debe producir fisuras u otro tipo de defecto que influya desfavorablemente en el
comportamiento funcional del tubo o accesorio.

= Si se utiliza el sistema de impresion, el color de la informacion debe ser diferente al color base del tubo o
accesorio.

» El tamafio del marcado debe ser facilmente legible sin aumento.

*» Los tubos y accesorios certificados por una tercera parte pueden estar marcados en consecuencia.

B Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin la normativa

vigente.
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2.1.7.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

W Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si fuese

posible, los embalajes de origen.
B Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

B Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de

estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

W Los tubos con embocadura y con accesorios montados previamente se deben disponer de forma que estén
protegidos contra el deterioro y los extremos queden libres de cargas, por ejemplo, alternando los extremos

con embocadura y los extremos sin embocadura o en capas adyacentes.

B Los tubos en rollos se deben almacenar en pisos apilados uno sobre otro o verticalmente en soportes o

estanterias especialmente disefiadas para este fin.

M E| desenrollado de los tubos debe hacerse tangencialmente al rollo, rodandolo sobre si mismo. No debe

hacerse jamas en espiral.

B Debe evitarse todo riesgo de deterioro llevando los tubos y accesorios sin arrastrar hasta el lugar de trabajo, y

evitando dejarlos caer sobre una superficie dura.

B Cuando se utilicen medios mecanicos de manipulacion, las técnicas empleadas deben asegurar que no
producen dafios en los tubos. Las eslingas de metal, ganchos y cadenas empleadas en la manipulaciéon no

deben entrar en contacto con el tubo.

W Debe evitarse cualquier indicio de suciedad en los accesorios y en las bocas de los tubos, pues puede dar lugar,
si no se limpia, a instalaciones defectuosas. Los extremos de los tubos se deben cubrir o proteger con el fin de
evitar la entrada de suciedad en los mismos. La limpieza del tubo y de los accesorios se debe realizar siguiendo

las instrucciones del fabricante.

M E| tubo se debe cortar con su correspondiente cortatubos.

2.1.7.2. Griferia sanitaria

2.1.7.2.1. Condiciones de suministro

B Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.

2.1.7.2.2. Recepcion y control
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B Documentacion de los suministros:

» Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:

* Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1

* El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.

* El nombre o identificacion del fabricante en la montura.

* Los codigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es exigible si el grifo esta
dotado de un regulador de chorro intercambiable).

* Para los mezcladores termostaticos

* El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.

* Las letras LP (baja presion).

» Los dispositivos de control de los grifos deben identificar:

* Para el agua fria, el color azul, o la palabra, o la primera letra de fria.

* Para el agua caliente, el color rojo, o la palabra, o la primera letra de caliente.

» Los dispositivos de control de los mezcladores termostaticos deben llevar marcada una escala graduada o

simbolos para control de la temperatura.

M Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

M Inspecciones:

» E| dispositivo de control para agua fria debe estar a la derecha y el de agua caliente a la izquierda cuando se
mira al grifo de frente. En caso de dispositivos de control situados uno encima del otro, el agua caliente debe
estar en la parte superior.

* En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:

* La no existencia de manchas y bordes desportillados.

* La falta de esmalte u otros defectos en las superficies lisas.

* El color y textura uniforme en toda su superficie.

2.1.7.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B E| almacenamiento se realizara en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

2.1.7.3. Aparatos sanitarios ceramicos

2.1.7.3.1. Condiciones de suministro

B Durante el transporte las superficies se protegerdn adecuadamente.

2.1.7.3.2. Recepcion y control

B Documentacion de los suministros:

34



» Este material dispondra de los siguientes datos:
* Una etiqueta con el nombre o identificacién del fabricante.

* Las instrucciones para su instalacion.

B Ensayos:

» La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.7.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

B E| almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la intemperie. Se colocaran en posicién

vertical.

2.2. Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra
Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los

siguientes apartados:

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTQOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los

diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la componen, con la
nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia

normativa.

NORMATIVA DE APLICACION

Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Indica cobmo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicién que luego sera

comprobada en obra.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el director de la ejecucion de
la obra habréa recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en
la documentacién pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacion previa por

parte del director de la ejecucion de la obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las
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condiciones ambientales del entorno, y la cualificacién de la mano de obra, en su caso.

DEL SOPORTE
Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas previamente,

que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

AMBIENTALES
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc) no podran iniciarse los trabajos de
ejecucion de la unidad de obra, deberan interrumpirse o serd necesario adoptar una serie de medidas

protectoras.

DEL CONTRATISTA

En algunos casos, serd necesaria la presentacion al director de la ejecucion de la obra de una serie de
documentos por parte del contratista, que acrediten su cualificacion, o la de la empresa por él subcontratada,
para realizar cierto tipo de trabajos. Por ejemplo la puesta en obra de sistemas constructivos en posesion de un
Documento de Idoneidad Técnica (DIT), deberan ser realizados por la propia empresa propietaria del DIT, o por

empresas especializadas y cualificadas, reconocidas por ésta y bajo su control técnico.

PROCESO DE EJECUCION
En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en cada momento
las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en

particular.

FASES DE EJECUCION

Se enumeran, por orden de ejecucién, las fases de las que consta el proceso de ejecucién de la unidad de obra.

CONDICIONES DE TERMINACION
En algunas unidades de obra se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse una determinada

unidad de obra, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unidades.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el contratista retirara
los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los
restos de materiales y demaés residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de
obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o

centro de acogida o transferencia.
PRUEBAS DE SERVICIO

En aquellas unidades de obra que sea necesario, se indican las pruebas de servicio a realizar por el propio

contratista o empresa instaladora, cuyo coste se encuentra incluido en el propio precio de la unidad de obra.
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Aquellas otras pruebas de servicio o ensayos que no estan incluidos en el precio de la unidad de obra, y que es
obligatoria su realizacién por medio de laboratorios acreditados se encuentran detalladas y presupuestadas, en

el correspondiente capitulo X de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion Material (PEM).

Por ejemplo, esto es lo que ocurre en la unidad de obra ADP010, donde se indica que no esta incluido en el

precio de la unidad de obra el coste del ensayo de densidad y humedad "in situ".

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la correcta

conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcién final.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Indica cobmo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de

calidad y obtenida la aceptacion final por parte del director de ejecucion de la obra.

La medicién del nimero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las
normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del contratista, entendiendo
que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido

el resultado que el director de ejecucién de la obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonardn a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas

Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los materiales,
magquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos
conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra, tales como
indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos
necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y servicios publicos o

privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las operaciones
descritas en el proceso de ejecucidn, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento,

inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No serd de abono al contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en
las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la
restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la

Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucién.
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TERMINOLOGIA APLICADA EN EL CRITERIO DE MEDICION.
A continuacion, se detalla el significado de algunos de los términos utilizados en los diferentes capitulos de

obra.

ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
Volumen de tierras en perfil esponjado. La medicién se referira al estado de las tierras una vez extraidas. Para
ello, la forma de obtener el volumen de tierras a transportar, serd la que resulte de aplicar el porcentaje de

esponjamiento medio que proceda, en funcién de las caracteristicas del terreno.

Volumen de relleno en perfil compactado. La medicidn se referira al estado del relleno una vez finalizado el

proceso de compactacion.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones excavadas hubieran

quedado con mayores dimensiones.

CIMENTACIONES
Superficie tedrica ejecutada. Sera la superficie que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que la superficie ocupada por el

hormigdn hubiera quedado con mayores dimensiones.

Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de hormigén

hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS
Volumen tedrico ejecutado. Serd el volumen que resulte de considerar las dimensiones de las secciones
teoricas especificadas en los planos de Proyecto, independientemente de que las secciones de los elementos

estructurales hubieran quedado con mayores dimensiones.

ESTRUCTURAS METALICAS
Peso nominal medido. Seran los kg que resulten de aplicar a los elementos estructurales metalicos los pesos

nominales que, segun dimensiones y tipo de acero, figuren en tablas.

ESTRUCTURAS (FORJADOS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m% Se medira la superficie de los forjados de cara exterior a
cara exterior de los zunchos que delimitan el perimetro de su superficie, descontando Unicamente los huecos o

pasos de forjados que tengan una superficie mayor de X m?.
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En los casos de dos paifios formados por forjados diferentes, objeto de precios unitarios distintos, que apoyen
0 empotren en una jacena o muro de carga comun a ambos pafos, cada una de las unidades de obra de
forjado se medira desde fuera a cara exterior de los elementos delimitadores al eje de la jacena o muro de

carga comun.

En los casos de forjados inclinados se tomara en verdadera magnitud la superficie de la cara inferior del

forjado, con el mismo criterio anteriormente sefialado para la deduccién de huecos.

ESTRUCTURAS (MUROS)
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m? Se aplicard el mismo criterio que para fachadas y

particiones.

FACHADAS Y PARTICIONES
Deduciendo los huecos de superficie mayor de X m?. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y

particiones descontando Unicamente aquellos huecos cuya superficie sea mayor de X m?, lo que significa que:

Cuando los huecos sean menores de X m? se mediran a cinta corrida como si no hubiera huecos. Al no deducir
ningun hueco, en compensacion de medir hueco por macizo, no se mediran los trabajos de formacion de

mochetas en jambas y dinteles.

Cuando los huecos sean mayores de X m? se deducira la superficie de estos huecos, pero se sumara a la

medicién la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al desarrollo de las mochetas.

Deduciendo todos los huecos. Se mediran los paramentos verticales de fachadas y particiones descontando la
superficie de todos los huecos, pero se incluye la ejecucién de todos los trabajos precisos para la resolucion del

hueco, asi como los materiales que forman dinteles, jambas y vierteaguas.

A los efectos anteriores, se entenderd como hueco, cualquier abertura que tenga mochetas y dintel para puerta
o ventana. En caso de tratarse de un vacio en la fabrica sin dintel, antepecho ni carpinteria, se deducira siempre

el mismo al medir la fabrica, sea cual fuere su superficie.

En el supuesto de cerramientos de fachada donde las hojas, en lugar de apoyar directamente en el forjado,
apoyen en una o dos hiladas de regularizacion que abarquen todo el espesor del cerramiento, al efectuar la
medicién de las unidades de obra se medira su altura desde el forjado y, en compensacion, no se mediran las

hiladas de regularizacién.

INSTALACIONES
Longitud realmente ejecutada. Medicion segun desarrollo longitudinal resultante, considerando, en su caso, los

tramos ocupados por piezas especiales.
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REVESTIMIENTOS (YESOS Y ENFOSCADOS DE CEMENTO)

Deduciendo, en los huecos de superficie mayor de X m?, el exceso sobre los X m?. Los paramentos verticales y
horizontales se mediran a cinta corrida, sin descontar huecos de superficie menor a X m% Para huecos de
mayor superficie, se descontara Unicamente el exceso sobre esta superficie. En ambos casos se considerara
incluida la ejecucion de mochetas, fondos de dinteles y aristados. Los paramentos que tengan armarios

empotrados no seran objeto de descuento, sea cual fuere su dimension.

2.2.1. Demoliciones

Unidad de obra DFF021

CARACTERISTICAS TECNICAS

Apertura de hueco para posterior colocacién de la carpinteria, en hoja exterior de cerramiento de fachada, de
fabrica revestida, formada por bloque de termoarcilla de 24 cm de espesor, con medios manuales, sin incluir
montaje y desmontaje del apeo del hueco ni la colocacién de dinteles, ni afectar a la estabilidad de la hoja o de
los elementos constructivos contiguos. Incluso p/p de corte previo con amoladora angular equipada con disco
de corte, desvio de instalaciones, demolicién de sus revestimientos (yeso, mortero, etc.), limpieza, acopio,

retirada y carga manual de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobaran los problemas de estabilidad que pudieran ocasionarse como consecuencia de la apertura del
hueco en el muro, y en caso de que fuera necesario, se habrd procedido previamente a descargar el muro
mediante el apeo de los elementos que apoyen en él y al adintelado del hueco, antes de iniciarse cualquier

tipo de trabajo de demolicién.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

FASES DE EJECUCION
Replanteo del hueco en el paramento. Corte previo del contorno del hueco. Demolicion manual de la fabrica y
sus revestimientos. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables. Retirada y acopio de escombros.

Limpieza de los restos de obra. Carga de escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DPT020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Demolicion de particion interior de fabrica revestida, formada por ladrillo hueco sencillo de 4/5 cm de espesor,
con medios manuales, sin afectar a la estabilidad de los elementos constructivos contiguos. Incluso p/p de
demolicion de sus revestimientos (yeso, mortero, alicatados, etc.), instalaciones empotradas y carpinterias,
previo desmontaje de los marcos y de las hojas; limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre

camioéon o contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segliin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que los elementos a demoler no estdn sometidos a cargas transmitidas por elementos

estructurales.

FASES DE EJECUCION
Demolicion manual de la fabrica y sus revestimientos. Fragmentacién de los escombros en piezas manejables.
Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga de escombros sobre camion o

contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente demolida segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DLC010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Levantado de carpinteria acristalada de cualquier tipo situada en fachada, de menos de 3 m? de superficie, con
medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que esta sujeta. Incluso p/p de desmontaje
de marcos, hojas acristaladas y accesorios; limpieza, retirada y carga manual de escombros sobre camién o

contenedor.
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NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que los elementos a demoler no estdn sometidos a cargas transmitidas por elementos

estructurales.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

FASES DE EJECUCION
Desmontaje de los elementos. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra.

Carga del material desmontado y restos de obra sobre camion o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DLCO10b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Levantado de carpinteria acristalada de PVC de cualquier tipo situada en fachada, entre 3 y 6 m? de superficie,
con medios manuales, sin deteriorar los elementos constructivos a los que estd sujeta. Incluso p/p de
desmontaje de marcos, hojas acristaladas y accesorios; limpieza, retirada y carga manual de escombros sobre

camién o contenedor.
NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
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Se comprobarad que los elementos a demoler no estdn sometidos a cargas transmitidas por elementos

estructurales.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 60 km/h.

FASES DE EJECUCION
Desmontaje de los elementos. Retirada y acopio del material desmontado. Limpieza de los restos de obra.

Carga del material desmontado y restos de obra sobre camion o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente desmontadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra DRT030

CARACTERISTICAS TECNICAS

Desmontaje de falso techo registrable de placas de escayola, situado a una altura menor de 4 m, con medios
manuales y recuperacién del material para su posterior montaje en el mismo emplazamiento, sin afectar a la
estabilidad de los elementos constructivos a los que se sujeta. Incluso p/p de acopio y protecciéon del material
desmontado en obra hasta su posterior montaje, limpieza, acopio, retirada y carga manual de escombros sobre

camién o contenedor. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: NTE-ADD. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Demoliciones.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segiin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que han sido retirados todos los elementos empotrados o adosados al falso techo.

FASES DE EJECUCION
Desmontaje de los elementos. Acopio y proteccion en obra del material que se vaya a volver a montar.
Montaje de los elementos. Retirada y acopio de escombros. Limpieza de los restos de obra. Carga de

escombros sobre camién o contenedor.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré la superficie realmente desmontada y repuesta segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.2. Acondicionamiento del terreno

Unidad de obra ADEO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Excavacién de tierras a cielo abierto para formacion de zanjas para cimentaciones hasta una profundidad de 2
m, en cualquier tipo de terreno, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el
Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria, refinado de paramentos y fondo de excavacién, extraccién de

tierras fuera de la excavacion, retirada de los materiales excavados y carga a camion.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucién:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones teoricas de la excavacion, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier tipo

de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

Se dispondra de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio acreditado en el area técnica correspondiente, y que

incluird, entre otros datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacién, a los cuales
se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del

terreno.

Se comprobaréa el estado de conservacion de los edificios medianeros y de las construcciones proximas que

puedan verse afectadas por las excavaciones.

DEL CONTRATISTA
Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de las

correspondientes compaiiias suministradoras su situaciéon y, en su caso, la soluciéon a adoptar, asi como las
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distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacién suficiente, el comienzo de las excavaciones.

En caso de realizarse cualquier tipo de entibacidn del terreno, presentara al Director de Ejecucion de la obra,

para su aprobacién, los calculos justificativos de la solucién a adoptar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de las camillas en las esquinas y
extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccién de tierras. Refinado de

fondos y laterales a mano, con extraccion de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.

CONDICIONES DE TERMINACION

El fondo de la excavacién quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosidon o desmoronamiento por parte
de las aguas de escorrentia. Se tomardn las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas
geométricas permanecen inamovibles. Mientras se efectle la consolidaciéon definitiva de las paredes y fondo
de las excavaciones se conservaran las entibaciones realizadas, que sélo podran quitarse, total o parcialmente,

previa comprobacién del Director de Ejecucién de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccién tedrica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectie
ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes de conformada la medicion, se entendera

que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucién de la obra.

2.2.3. Cimentaciones

Unidad de obra CRLO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de

hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido con bomba, en el fondo de la excavacién previamente

realizada.
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NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracidn, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacioén grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo de

aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos de la
obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporaré a la documentacion final de

obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto vy,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y las
condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una
resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos
evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por uUltimo, que no se detectan corrientes

subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la
instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie

limpia.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la

temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las

condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse

46



el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecuciéon de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Colocacidén de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del hormigdn.

Coronacion y enrase del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION

La superficie quedara horizontal y plana.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por

excesos de excavacion no autorizados.

Unidad de obra CHH030

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el

cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro de hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido desde camién para formaciéon de

zapata corrida de cimentacién. Incluso p/p de compactacion y curado del hormigén.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén:

- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucién:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen tedrico, segin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
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AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la

temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA
Dispondrd en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse

el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Vertido y compactacion del hormigén. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medirad el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por

excesos de excavacion no autorizados.

2.2.4. Fachadas y particiones

Unidad de obra FBY010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Todo elemento metalico que esté en contacto con el panel estara protegido contra la corrosién.

Las tuberias que discurran entre paneles estaran debidamente aisladas para evitar condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y montaje de tabique sencillo autoportante, de 78 mm de espesor total, sobre banda acustica
colocada en la base del tabique, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero galvanizado

de 48 mm de ancho, a base de montantes (elementos verticales) separados 600 mm entre ellos, con
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disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales) a cada lado del cual se atornillan dos placas en total
(una placa tipo normal en cada cara, de 15 mm de espesor cada placa); aislamiento acustico mediante panel
semirrigido de lana mineral, espesor 45 mm, en el alma. Incluso p/p de replanteo de la perfileria, zonas de paso
y huecos; colocacién en todo su perimetro de cintas o bandas estancas, en la superficie de apoyo o contacto
de la perfileria con los paramentos; anclajes de canales y montantes metalicos; corte y fijacion de las placas
mediante tornilleria; tratamiento de las zonas de paso y huecos; ejecucion de angulos; tratamiento de juntas
mediante pasta y cinta de juntas; recibido de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de
instalaciones, previo replanteo de su ubicacién en las placas y perforacién de las mismas, y limpieza final.

Totalmente terminado y listo para imprimar, pintar o revestir.

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso laminado (PYL). Tabiques, trasdosados

y techos.

Definiciones, aplicaciones y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo

los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Antes de iniciar los trabajos, se comprobard que estdn terminadas la estructura, la cubierta y la fachada,

estando colocada en ésta la carpinteria con su acristalamiento.

Se dispondra en obra de los cercos y precercos de puertas y armarios.

La superficie horizontal de asiento de las placas debe estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y
terminado, salvo cuando el solado pueda resultar daflado durante los trabajos de montaje; en este caso,

debera estar terminada su base de asiento.

Los techos de la obra estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado quede revestida

si no se van a realizar falsos techos.

Las instalaciones, tanto de fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberan encontrarse con las tomas de

planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de los tabiques.
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Los conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los tabiques a realizar. Colocacién de banda de
estanqueidad y canales inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacidon de banda de
estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacién y fijacion de los montantes sobre los elementos
horizontales. Colocacion de las placas para el cierre de una de las caras del tabique, mediante fijaciones
mecanicas. Colocacion de los paneles de lana de roca entre los montantes. Cierre de la segunda cara con
placas, mediante fijaciones mecanicas. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de
paso de instalaciones, y posterior perforacion de las placas. Tratamiento de las juntas entre placas. Recibido de

las cajas para alojamiento de mecanismos eléctricos y de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION
El conjunto quedara monolitico, estable frente a esfuerzos horizontales, plano, de aspecto uniforme, aplomado

y sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes. Se evitaran las humedades y la colocacién de elementos pesados sobre los

paneles.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni

encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.

2.2.5. Carpinteria, cerrajeria, vidrios y protecciones solares

Unidad de obra LPMO010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de puerta de paso ciega, de una hoja de 203x82,5x3,5 cm, de tablero de fibras
acabado en melamina de color blanco, con alma alveolar de papel kraft; precerco de pino pais de 100x35 mm;
galces de MDF, con revestimiento de melamina, color blanco de 100x20 mm; tapajuntas de MDF, con
revestimiento de melamina, color blanco de 70x10 mm en ambas caras. Incluso herrajes de colgar, de cierre y
manivela sobre escudo largo de aluminio anodizado, serie de disefio; ajuste de la hoja, fijacion de los herrajes y

ajuste final. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas
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de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que estan colocados los precercos de madera en la tabiqueria interior.

Se comprobara que las dimensiones del hueco y del precerco, asi como el sentido de apertura, se

corresponden con los de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Colocacion de los herrajes de colgar. Colocacidn de la hoja. Colocacion de los herrajes de cierre. Colocacién de

accesorios. Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera sdlido. Las hojas quedaran aplomadas y ajustadas.

PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de puertas.

Normativa de aplicacion: NTE-PPM. Particiones: Puertas de madera

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra LVCO010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Doble acristalamiento de seguridad (laminar), 4/6/ 4+4, conjunto formado por vidrio exterior templado
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incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral de
6 mm, y vidrio interior laminar incoloro de 4+4 mm de espesor compuesto por dos lunas de vidrio de 4 mm,
unidas mediante una lamina de butiral de polivinilo incoloro; 18 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria
con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora,

compatible con el material soporte.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-FVE. Fachadas: Vidrios especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de carpinteria a acristalar, segin documentacién grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja

vidriera las dimensiones del bastidor.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la carpinteria estd completamente montada y fijada al elemento soporte.
Se comprobara la ausencia de cualquier tipo de materia en los galces de la carpinteria.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad. Sefalizacion de las hojas.

CONDICIONES DE TERMINACION

El acristalamiento quedara estanco. La sujecién de la hoja de vidrio al bastidor sera correcta.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de

las piezas, la superficie resultante de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.
Unidad de obra LVC020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de doble acristalamiento LOW.S "CONTROL GLASS ACUSTICO Y SOLAR", conjunto
formado por vidrio exterior de baja emisividad térmica LOW.S de 4 mm, cAmara de aire deshidratada con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Templa.lite Azur.lite color azul de 6
mm de espesor, fijado sobre carpinteria con acufado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales,

sellado en frio con silicona Sikasil WS-305-N "SIKA", compatible con el material soporte. Incluso cortes del
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vidrio, colocacion de junquillos y sefalizacion de las hojas.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-FVE. Fachadas: Vidrios especiales.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de carpinteria a acristalar, segin documentacién grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja

vidriera las dimensiones del bastidor.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la carpinteria estd completamente montada y fijada al elemento soporte.

Se comprobara la ausencia de cualquier tipo de materia en los galces de la carpinteria.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad. Sefializacién de las hojas.

CONDICIONES DE TERMINACION

El acristalamiento quedara estanco. La sujecién de la hoja de vidrio al bastidor sera correcta.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de

las piezas, la superficie resultante de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.

Unidad de obra LVS010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de vidrio laminar de seguridad, compuesto por dos lunas de 3 mm de espesor unidas
mediante dos ldminas de butiral de polivinilo incoloras, de 0,38 mm de espesor cada una, clasificacion de
prestaciones 1B1, segin UNE-EN 12600, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora (no acrilica), compatible con el material

soporte. Incluso cortes del vidrio, colocacién de junquillos y sefalizacion de las hojas.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucién: NTE-FVE. Fachadas: Vidrios especiales.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie de carpinteria a acristalar, segin documentacién grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja

vidriera las dimensiones del bastidor.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la carpinteria estd completamente montada y fijada al elemento soporte.

Se comprobara la ausencia de cualquier tipo de materia en los galces de la carpinteria.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de estanqueidad. Sefializacién de las hojas.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto sera monolitico.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sumando, para cada una de

las piezas, la superficie resultante de redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.

2.2.6. Remates y ayudas

Unidad de obra HYA010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias
para la correcta ejecucion de la instalacidon audiovisual formada por: sistema colectivo de captacion de sefiales
de TV y radio, sistema de interfonia y/o video (placa de calle, médulo amplificador, mddulo pulsador,
alimentador de audio, monitor de teléfono y abrepuerta)) mecanismos y accesorios, con un grado de
complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar
para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros,
forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto

montaje de la instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
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Superficie construida, medida segun documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Antes de comenzar los trabajos, coordinara los diferentes oficios que han de intervenir.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, para el
paso de instalaciones. Colocacion de pasatubos. Colocaciéon y recibido de cajas para elementos empotrados.

Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

Adecuada finalizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HYA010b

CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias
para la correcta ejecucion de la instalacion eléctrica formada por: puesta a tierra, red de equipotencialidad, caja
general de proteccion, linea general de alimentacién, centralizacién de contadores, derivaciones individuales y
red de distribucion interior, con un grado de complejidad medio, en edificio de otros usos, incluida p/p de
elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos de apertura y tapado de
rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de instalaciones, fijacion de

soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segin documentacion gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Antes de comenzar los trabajos, coordinara los diferentes oficios que han de intervenir.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, para el
paso de instalaciones. Colocacion de pasatubos. Colocacion y recibido de cajas para elementos empotrados.

Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

Adecuada finalizaciéon de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HYA010c

CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafiileria, necesarias
para la correcta ejecucion de la instalacion de fontaneria formada por: acometida, tubo de alimentacion,
bateria de contadores, grupo de presidn, depdsito, montantes, instalacion interior, cualquier otro elemento
componente de la instalacién, accesorios y piezas especiales, con un grado de complejidad medio, en edificio
de otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos
trabajos de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de

instalaciones, fijacion de soportes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la instalacién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segin documentacién gréfica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Antes de comenzar los trabajos, coordinara los diferentes oficios que han de intervenir.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, para el
paso de instalaciones. Colocacion de pasatubos. Colocacién y recibido de cajas para elementos empotrados.

Sellado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION
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Adecuada finalizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HYA010d

CARACTERISTICAS TECNICAS

Repercusién por m? de superficie construida de obra, de ayudas de cualquier trabajo de albafileria, necesarias
para la correcta ejecucion de la instalacion de salubridad formada por: sistema de evacuacién (bajantes
interiores y exteriores de aguas pluviales y residuales, canalones, botes sifénicos, colectores suspendidos,
sistemas de elevacion, derivaciones individuales y cualquier otro elemento componente de la instalacion),
apertura y tapado de agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, colocacion de pasatubos, cajeado y
tapado de agujeros y huecos de paso de instalaciones, con un grado de complejidad medio, en edificio de
otros usos, incluida p/p de elementos comunes. Incluso material auxiliar para realizar todos aquellos trabajos
de apertura y tapado de rozas, apertura de huecos en tabiqueria, muros, forjados y losas, para paso de
instalaciones, fijacion de soportes, rebajes, recibidos y remates precisos para el correcto montaje de la

instalacion.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie construida, medida segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL CONTRATISTA

Antes de comenzar los trabajos, coordinara los diferentes oficios que han de intervenir.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Trabajos de apertura y tapado de rozas. Apertura de agujeros en paramentos, muros, forjados y losas, para el
paso de instalaciones. Colocacion de pasatubos. Colocaciéon y recibido de cajas para elementos empotrados.

Tapado de agujeros y huecos de paso de instalaciones.

CONDICIONES DE TERMINACION

Adecuada finalizacion de la unidad de obra.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se mediré la superficie realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra HFI010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Forrado de conductos para instalaciones, en un rincén de la tabiqueria, de 50 cm de longitud y 25 ¢cm de
anchura, realizado con fabrica de ladrillo ceramico hueco para revestir, 24x11x7 cm, con juntas de 10 mm de

espesor, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-5, suministrado a granel.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que estan colocados los conductos.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el forjado de los tabiques a realizar. Colocacién y aplomado de miras de referencia.
Tendido de hilos entre miras. Colocacidon de los ladrillos, previamente humedecidos, por hiladas enteras.

Repaso de juntas y limpieza.

CONDICIONES DE TERMINACION
La fabrica quedard monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada. Tendrd una

composicién uniforme en toda su altura y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se evitara la actuacidn sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HEAO10

CARACTERISTICAS TECNICAS
Recibido de plato de ducha de cualquier medida, mediante formacion de meseta de elevacion con ladrillo
ceramico hueco sencillo, recibido con mortero de cemento, industrial, M-5. Incluso p/p de replanteo, apertura

de rozas para entregas en paramento vertical, retacado con arena para su asentamiento, limpieza, proteccién
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frente a golpes y caida de cascotes con tablero aglomerado de madera y eliminacién del material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION
Replanteo. Apertura de rozas. Retacado con arena. Colocacién y nivelacion del plato de ducha. Proteccién con

tablero aglomerado de madera. Limpieza y eliminacidn del material sobrante.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HEC020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colocacion vy fijacion de precerco de madera de pino, simultaneas a la ejecucidon del tabique y con el
pavimento colocado, mediante recibido al paramento de fabrica de las patillas de anclaje con mortero de
cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5, para fijar posteriormente, sobre él, el marco de la carpinteria

exterior de hasta 2 m? de superficie. Incluso p/p de replanteo, nivelacién y aplomado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Nivelacién y aplomado. Fijacion definitiva del precerco.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra HEDO10

CARACTERISTICAS TECNICAS

Colocacién y fijacion de carpinteria exterior de aluminio, acero o PVC de mas de 4 m? de superficie, mediante
recibido al paramento de las patillas de anclaje con mortero de cemento, industrial, con aditivo hidréfugo, M-5.
Incluso p/p de replanteo, apertura y tapado de huecos para los anclajes, apuntalamiento, nivelacién vy

aplomado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.
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FASES DE EJECUCION

Replanteo. Apertura de huecos. Nivelacién y aplomado. Apuntalamiento. Tapado de huecos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.7. Instalaciones

Unidad de obra IAV020

CARACTERISTICAS TECNICAS
Instalacion de kit de portero electrdnico antivandalico para vivienda unifamiliar compuesto de: placa exterior
de calle antivandalica con pulsador de llamada, fuente de alimentacion y teléfono. Incluso abrepuertas, visera,

cableado y cajas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente

para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado. Colocacion y fijacion de tubos y cajas. Tendido de cables. Montaje, conexionado y

comprobacién de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION
El montaje de equipos y aparatos sera adecuado. Las canalizaciones tendran resistencia mecanica. Los circuitos

y elementos quedaran convenientemente identificados.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye las ayudas de albafileria para instalaciones.
Unidad de obra IEI040

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de red eléctrica de distribucién interior para local de 100 m? compuesta de los
siguientes elementos: CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION formado por caja empotrable de
material aislante con puerta opaca, para alojamiento del interruptor de control de potencia (ICP) (no incluido
en este precio) en compartimento independiente y precintable y de los siguientes dispositivos: 1 interruptor
general automatico (IGA) de corte omnipolar, 3 interruptores diferenciales de 40 A, 2 interruptores automaticos
magnetotérmicos de 10 A, 2 interruptores automaticos magnetotérmicos de 16 A, 1 interruptor automatico
magnetotérmico de 25 A; CIRCUITOS INTERIORES constituidos por cables unipolares con conductores de
cobre, ES07Z1-K (AS) 3G2,5 mm? y 5G6 mm?, bajo tubo protector de PVC flexible, corrugado, con IP 545, para
canalizacion empotrada: 1 circuito para alumbrado, 1 circuito para tomas de corriente, 1 circuito para aire
acondicionado, 1 circuito para alumbrado de emergencia, 1 circuito para cierre automatizado; MECANISMOS:
gama media (tecla o tapa: blanco; marco: blanco; embellecedor: blanco). Totalmente montada, conexionada y

probada.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

- ITC-BT-10 y GUIA-BT-10. Previsién de cargas para suministros en baja tension.

- ITC-BT-17 y GUIA-BT-17. Instalaciones de enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y
proteccion. Interruptor de control de potencia.

- Normas de la compafiia suministradora.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, que hay espacio suficiente
para su instalacién y que la zona de ubicacion esta completamente terminada.

Se comprobaran las separaciones minimas de las conducciones con otras instalaciones.

DEL CONTRATISTA
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Las instalaciones eléctricas de baja tension se ejecutaran por instaladores autorizados en baja tension,

autorizados para el ejercicio de la actividad.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado de canalizaciones. Colocacién de la caja para el cuadro. Montaje de los componentes.
Colocacion y fijacion de los tubos. Colocaciéon de cajas de derivacion y de empotrar. Tendido y conexionado de

cables. Colocaciéon de mecanismos.

CONDICIONES DE TERMINACION

La instalacidn podra revisarse con facilidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera de la humedad y del contacto con materiales agresivos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFI010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafo con dotacién para: inodoro,
lavabo sencillo, ducha, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente
que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con
los diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto hUmedo para el corte
del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la

empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.
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CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente

para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacién y fijacion de tuberias y llaves.

Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la

recepcion de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacién
en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presidon de agua caliente y fria

destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFI010b

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacién.

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cuarto de bafo con dotacién para: inodoro,
lavabo sencillo, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y caliente que
conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos sanitarios, con los
diametros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto humedo para el corte del
suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
derivacién particular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y probada por la empresa

instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente

para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacién y fijacion de tuberias y llaves.

Realizacion de pruebas de servicio.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la

recepcion de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacion
en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacidn a presion de agua caliente y fria

destinada al consumo humano
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IFI010c

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de instalacion interior de fontaneria para cocina con dotacion para: fregadero, toma y
llave de paso para lavavajillas, realizada con tubo de polietileno reticulado (PE-X), para la red de agua fria y
caliente que conecta la derivacion particular o una de sus ramificaciones con cada uno de los aparatos
sanitarios, con los didmetros necesarios para cada punto de servicio. Incluso llaves de paso de cuarto himedo
para el corte del suministro de agua, de polietileno reticulado (PE-X), p/p de material auxiliar para montaje y
sujecion a la obra, derivacion particular, accesorios de derivaciones. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante las correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este

precio).

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente
para su instalacién.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacion de las llaves. Colocacion y fijacion de tuberias y llaves.

Realizacion de pruebas de servicio.
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CONDICIONES DE TERMINACION
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la

recepcion de los aparatos sanitarios y la griferia.

PRUEBAS DE SERVICIO

Prueba de resistencia mecénica y estanqueidad.

Normativa de aplicacion:

e CTE. DB-HS Salubridad

e UNE-ENV 12108. Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica recomendada para la instalacién
en el interior de la estructura de los edificios de sistemas de canalizacién a presidn de agua caliente y fria

destinada al consumo humano

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 111100

CARACTERISTICAS TECNICAS
Luminaria circular de techo Downlight, de 81 mm de didmetro y 40 mm de altura, para 3 led de 1 W; aro
embellecedor de aluminio inyectado, acabado termoesmaltado, de color blanco; proteccién IP20 y aislamiento

clase F; instalacion empotrada. Incluso lamparas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto.

El paramento soporte estara completamente acabado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
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Replanteo. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION

El nivel de iluminacion sera adecuado y uniforme. La fijacién al soporte sera correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye las ayudas de albafileria para instalaciones.

Unidad de obra IOA020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion en superficie en zonas comunes de luminaria de emergencia, con tubo lineal
fluorescente, 6 W - G5, flujo luminoso 155 lUmenes, carcasa de 245x110x58 mm, clase Il, IP42, con baterias de
Ni-Cd de alta temperatura, autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo de carga 24 h. Incluso accesorios y

elementos de fijacién.

NORMATIVA DE APLICACION

Instalacion:

- REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.
- CTE. DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
DEL SOPORTE

Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta
completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
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Replanteo. Fijacién y nivelacion. Montaje, conexionado y comprobacion de su correcto funcionamiento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra 10S010

CARACTERISTICAS TECNICAS
Placa de sefalizacion de equipos contra incendios, de PVC fotoluminiscente, con categoria de

fotoluminiscencia A segin UNE 23035-4, de 210x210 mm. Incluso elementos de fijacién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segiin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta

completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacién al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra 105020

CARACTERISTICAS TECNICAS
Placa de sefalizacién de medios de evacuacion, de PVC fotoluminiscente, con categoria de fotoluminiscencia A

segun UNE 23035-4, de 224x224 mm. Incluso elementos de fijacién.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta

completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo. Fijacién al paramento.

CONDICIONES DE TERMINACION

La visibilidad sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra IOX010

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
En caso de utilizar en un mismo local extintores de tipos diferentes, se tendrd en cuenta la posible

incompatibilidad entre los distintos agentes de los mismos.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro y colocacién de extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién

incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con 6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla
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difusora. Incluso soporte y accesorios de montaje. Totalmente montado.

NORMATIVA DE APLICACION
Instalacion:
- CTE. DB-HS Salubridad.

- Reglamento de Instalaciones de proteccién contra incendios.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta

completamente terminada.

DEL CONTRATISTA

Las instalaciones se ejecutaran por empresas instaladoras autorizadas para el ejercicio de la actividad.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de la situacion del extintor. Colocacién y fijacidon del soporte. Colocacion del extintor.

CONDICIONES DE TERMINACION

El extintor quedara totalmente visible. Llevara incorporado su correspondiente placa identificativa.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

2.2.8. Revestimientos y trasdosados

Unidad de obra RAG025

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de alicatado con baldosas ceramicas de azulejo, estilo decorativo "TAU CERAMICA",
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capacidad de absorcion de agua E>10%, grupo BIll, 31,6x60 cm, recibidas con adhesivo cementoso mejorado,
C2 TE, con deslizamiento reducido y tiempo abierto ampliado T100 Super "TAU CERAMICA", extendido con
llana sobre la superficie soporte. Incluso p/p de preparacion de la superficie soporte de mortero de cemento u
hormigdn, replanteo, cortes, y juntas; rejuntado con mortero técnico superfino coloreado, C G2, Line-Fix
Superfino "TAU CERAMICA", para rejuntado de baldosas cerdmicas, con junta de entre 1 y 5 mm; con

cantoneras de PVC; acabado y limpieza final.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucidon: NTE-RPA. Revestimientos de paramentos: Alicatados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3
m?. No se ha incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en la descomposicion se ha considerado

un 5% mas de piezas.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobard que el soporte esta limpio y plano, es compatible con el material de colocacién y tiene

resistencia mecanica, flexibilidad y estabilidad dimensional.

AMBIENTALES
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 30°C, existan

corrientes de aire o el sol incida directamente sobre la superficie.
PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Preparacion de la superficie soporte. Replanteo de niveles y disposicion de baldosas. Colocacidén de maestras o
reglas. Preparacion y aplicacion del adhesivo. Formaciéon de juntas de movimiento. Colocacién de las baldosas.

Ejecucion de esquinas. Rejuntado de baldosas. Acabado y limpieza final.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a roces, punzonamiento o golpes que puedan dafarlo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medirad la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de

superficie mayor de 3 m%

Unidad de obra RIP030

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de capa de pintura plastica con textura lisa, color blanco, acabado mate, sobre paramentos
horizontales y verticales interiores de yeso o escayola, mediante aplicacién de una mano de fondo de
imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa como fijador de superficie y dos manos de
acabado con pintura plastica en dispersién acuosa tipo Il segin UNE 48243 (rendimiento: 0,187 I/m?* cada

mano). Incluso p/p de preparacion del soporte mediante limpieza.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segin documentacién gréafica de Proyecto, con el mismo criterio que el soporte base.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que la superficie a revestir no presenta restos de anteriores aplicaciones de pintura, manchas

de 6xido, de grasa o de humedad, imperfecciones ni eflorescencias.

Se comprobara que se encuentran adecuadamente protegidos los elementos como carpinterias y vidrieria de

las salpicaduras de pintura.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 6°C o superior a 28°C.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Preparacién del soporte. Aplicacién de la mano de fondo. Aplicacion de las manos de acabado.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendra buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera el revestimiento recién ejecutado.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, con el mismo criterio que el
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soporte base.

Unidad de obra RSG020

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacién de rodapié cerdmico de gres porcelanico, mate o natural de 9 cm, 3 €/m, recibido con
adhesivo cementoso de uso exclusivo para interiores, Ci sin ninguna caracteristica adicional, gris y rejuntado
con mortero de juntas cementoso, CG1, para junta minima (entre 1,5 y 3 mm), con la misma tonalidad de las

piezas.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin incluir huecos de puertas. No se ha
incrementado la medicién por roturas y recortes, ya que en la descomposicidon se ha considerado un 5% mas

de piezas.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que el pavimento se encuentra colocado.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de las piezas. Corte de las piezas y formacion de encajes en esquinas y rincones. Colocacién del

rodapié. Rejuntado.

CONDICIONES DE TERMINACION

Quedara plano y perfectamente adherido al paramento.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra RTB025

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y montaje de falso techo registrable, situado a una altura menor de 4 m, constituido por placas de
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escayola aligerada, suspendidas del forjado mediante perfileria oculta, comprendiendo perfiles primarios,
secundarios y angulares de remate, fijados al techo mediante varillas de acero galvanizado. Incluso p/p de

accesorios de fijacion. Totalmente terminado.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion: NTE-RTP. Revestimientos de techos: Placas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida entre paramentos, segun documentacion grafica de Proyecto, sin descontar huecos para

instalaciones.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que los paramentos verticales estan terminados, y que todas las instalaciones situadas debajo

del forjado estan debidamente dispuestas y fijadas a él.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo de los ejes de la trama modular. Nivelacion y colocacion de los perfiles perimetrales. Replanteo de
los perfiles principales de la trama. Sefalizacion de los puntos de anclaje al forjado. Nivelacion y suspensién de

los perfiles principales y secundarios de la trama. Colocacion de las placas.

CONDICIONES DE TERMINACION

El conjunto tendra estabilidad y serd indeformable. Cumplira las exigencias de planeidad y nivelacion.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera hasta la finalizacion de la obra frente a impactos, rozaduras y/o manchas ocasionadas por otros

trabajos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos para
instalaciones.

2.2.9. Senalizacion y equipamiento

Unidad de obra SAL035
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los

metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

Las valvulas de desagtie no se unirdn con masilla.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalaciéon de lavabo de porcelana sanitaria, mural con semipedestal, gama media, color blanco,
de 350x320 mm, y desaglie, acabado cromo con sifon curvo. Incluso conexion a la red de evacuacion existente,

fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el paramento soporte estd completamente acabado y que las instalaciones de agua fria, de

agua caliente y de salubridad estan terminadas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacion de los elementos de
fijacion suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacién del aparato. Conexién a la red de

evacuacién. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedara nivelado en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijado correctamente. Se garantizara la

estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
El aparato sanitario se precintara, quedando protegido de materiales agresivos, impactos y suciedad, y
evitdndose su utilizacion. No se sometera a cargas para las cuales no esta disefiado, ni se manejaran elementos

duros ni pesados en su alrededor, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra SAI005

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los

metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacién de inodoro de porcelana sanitaria con tanque bajo, gama basica, color blanco,
compuesto de taza, asiento, tapa especial, mecanismo de doble descarga, salida dual con juego de fijacion y
codo de evacuacion. Incluso conexion a la red de evacuacion existente, fijacion del aparato y sellado con

silicona. Totalmente instalado, conexionado, probado y en funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que el paramento soporte estd completamente acabado y que las instalaciones de agua fria, de

agua caliente y de salubridad estan terminadas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato. Colocacion de los elementos de
fijacion suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacién del aparato. Conexién a la red de

evacuacion. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Quedara nivelado en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijado correctamente. Se garantizara la

estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
El aparato sanitario se precintara, quedando protegido de materiales agresivos, impactos y suciedad, y
evitdndose su utilizacion. No se someterd a cargas para las cuales no esta disefado, ni se manejaran elementos

duros ni pesados en su alrededor, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra SAD0O15

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Para evitar que se produzca el fendmeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente
potencial, se tomaran las siguientes medidas: evitar el contacto fisico entre ellos, aislar eléctricamente los

metales con diferente potencial y evitar el contacto entre los elementos metalicos y el yeso.

Las vélvulas de desagiie no se unirdn con masilla.

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacion de plato de ducha de porcelana sanitaria, gama media, color, 70x70x8 c¢m. Incluso
conexion a la red de evacuacién existente, fijacion del aparato y sellado con silicona. Totalmente instalado,

conexionado, probado y en funcionamiento.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobaréa que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones de agua fria, de

agua caliente y de salubridad estan terminadas.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacidén del aparato. Colocacion de los elementos de
fijacion suministrados por el fabricante. Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato. Conexién a la red de

evacuacion. Montaje de accesorios y complementos. Sellado de juntas.
CONDICIONES DE TERMINACION

Quedaré nivelado en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijado correctamente. Se garantizara la

estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas.
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CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
El aparato sanitario se precintara, quedando protegido de materiales agresivos, impactos y suciedad, y
evitandose su utilizacion. No se sometera a cargas para las cuales no esta disefiado, ni se manejaran elementos

duros ni pesados en su alrededor, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra SCE030

CARACTERISTICAS TECNICAS
Suministro e instalacién de placa vitrocerdmica para encimera, con mandos laterales, marco cristal biselado,
incluso sellado de la junta perimetral con la encimera. Totalmente montada, instalada, conexionada y

comprobada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo mediante plantilla. Fijacion en paramento mediante elementos de anclaje. Colocacién del aparato.

Sellado de juntas. Conexion a la red.

CONDICIONES DE TERMINACION

La conexion sera adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra SCF010b
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro e instalacion de fregadero de acero inoxidable para instalacion en encimera, de 2 cubetas y 1
escurridor, de 1200x490 mm, con valvulas de desagle, para encimera de cocina, equipado con griferia
monomando con cartucho ceramico para fregadero, gama basica, acabado cromado, compuesta de cafio
giratorio, aireador y enlaces de alimentacion flexibles, valvula con desagiie y sifén. Incluso conexidn a las redes
de agua fria y caliente y a la red de evacuacion existentes, fijacion del aparato y sellado con silicona.

Totalmente instalado y en funcionamiento.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-HS Salubridad.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacién gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que su situacion se corresponde con la de Proyecto y que la zona de ubicacion esta

completamente terminada.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato. Colocacién, nivelacién y fijacion de
los elementos de soporte. Nivelacién, aplomado y colocacion del aparato. Conexion a la red de evacuacion.
Montaje de la griferia. Conexién a las redes de agua fria y caliente. Montaje de accesorios y complementos.

Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION

La fijacion sera adecuada. La conexion a las redes sera correcta.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente colocadas seguin especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra SCM020

CARACTERISTICAS TECNICAS
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Suministro y colocaciéon de mobiliario completo en cocina compuesto por 4,7 m de muebles bajos con zécalo
inferior, 1T modulo en esquina de mueble bajo y 3,7 m de muebles altos, realizado con frentes de cocina con
recubrimiento melaminico acabado brillo con papel decorativo de color beige, impregnado con resina
melaminica, nucleo de tablero de particulas tipo P2 de interior, para utilizacion en ambiente seco, de 19 mm de
espesor y cantos termoplasticos de ABS; montados sobre los cuerpos de los muebles constituidos por nucleo
de tablero de particulas tipo P2 de interior, para utilizacion en ambiente seco, de 16 mm de espesor, chapa
trasera de 6 mm de espesor, con recubrimiento melaminico acabado brillo con papel decorativo de color
beige, impregnado con resina melaminica y cantos termoplasticos de ABS. Incluso montaje de cajones y baldas
del mismo material que el cuerpo, bisagras, patas regulables para muebles bajos guias de cajones y otros
herrajes de calidad basica, instalados en los cuerpos de los muebles y tiradores, pomos, sistemas de apertura
automatica, y otros herrajes de la serie media, fijados en los frentes de cocina. Totalmente montado, sin incluir

encimera, electrodomésticos ni fregadero.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segiin documentacion grafica de Proyecto. No se han duplicado esquinas en la

medicién de la longitud de los frentes de muebles altos y bajos.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto.

Se comprobara que los paramentos verticales y horizontales de la cocina estan terminados.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de la posicién y de los puntos de sujecion. Colocacion, fijacion y nivelacion de los cuerpos de los
muebles y del modulo en esquina. Colocacion y fijacion de bisagras y baldas. Colocacién de frentes y cajones.
Colocacion de los tiradores en frentes y cajones. Colocacidén del zécalo. Limpieza y retirada de restos a

contenedor.

CONDICIONES DE TERMINACION

La fijacion serd adecuada.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medira el nUmero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Unidad de obra SNMO010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Suministro y colocacion de encimera de tablero aglomerado hidréfugo con superficie revestida de formica
color crema o blanco, parte inferior forrada de material neutro y canto frontal de una sola hoja de estratificado
de 470x62x3 cm, apoyada en los muebles bajos de cocina en la que ird encajado el fregadero. Incluso anclajes,
sellado perimetral por medio de un cordon de 5 mm de espesor de sellador elastico, formacién de hueco,

copete, embellecedor y remates, perfectamente terminada.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, segin documentacién grafica de Proyecto. No se han duplicado esquinas en la

medicién de la longitud de la encimera.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que su situacidn se corresponde con la de Proyecto.

Se comprobara que los muebles de cocina estan colocados y fijados al paramento vertical.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Replanteo y trazado en el paramento de la situacion de la encimera. Colocacién y fijacion de los elementos de
soporte. Colocacion, ajuste y fijacién de la encimera sobre los elementos soporte. Colocacion del zoécalo

perimetral. Sellado y masillado de encuentros.

CONDICIONES DE TERMINACION

La fijacion serd adecuada. Tendra planeidad.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes, rozaduras y cargas pesadas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.10. Urbanizacién interior de la parcela

Unidad de obra UX0010

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de pavimento terrizo peatonal, de 10 cm de espesor, realizado con arena caliza, extendida y
rasanteada con motoniveladora, sobre base firme existente, no incluida en este precio. Incluso p/p de capa
separadora de geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, con una resistencia
a la traccion longitudinal de 1,63 kN/m, una resistencia a la traccion transversal de 2,08 kN/m, una apertura de
cono al ensayo de perforacién dindmica segun UNE-EN ISO 13433 inferior a 27 mm, resistencia CBR a
punzonamiento 0,4 kN y una masa superficial de 200 g/m?, rasanteo previo, extendido, reforzado de bordes,

humectacion, apisonado y limpieza.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccion horizontal, seguin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que se ha estabilizado y compactado el suelo natural sobre el que se va a actuar.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga y transporte a pie de tajo del material de relleno y regado del mismo. Colocacién de la capa separadora.
Extendido del material de relleno en capas de grosor uniforme. Perfilado de bordes. Riego de la capa.

Apisonado mediante rodillo vibrador. Nivelacion.

CONDICIONES DE TERMINACION

Tendra un correcto drenaje y presentara una superficie plana y nivelada, con las rasantes previstas.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera el relleno frente al paso de vehiculos para evitar rodaduras.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medird, en proyeccidn horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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2.2.11. Gestion de residuos

Unidad de obra GRA010c

CARACTERISTICAS TECNICAS

Transporte de mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos en obras de construccién y/o demolicion,
con contenedor de 7 m? a vertedero especifico, instalacién de tratamiento de residuos de construccion y
demolicidn externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion de residuos, considerando ida, descarga y

vuelta. Incluso servicio de entrega, alquiler y recogida en obra del contenedor.

NORMATIVA DE APLICACION

Gestion de residuos:

- Regulacion de la produccién y gestidn de los residuos de construccion y demolicion.

- Reglamento de la produccion, posesion y gestion de los residuos de la construccién y la demolicién, y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacién y valorizacion de escombros que no procedan de obras

menores de construccion y reparacién domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion gréafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE
Se comprobara que estan perfectamente sefializadas sobre el terreno las zonas de trabajo y vias de circulacion,

para la organizacion del tréafico.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION
Carga a camidn del contenedor. Transporte de residuos de construccion a vertedero especifico, instalacion de
tratamiento de residuos de construccién y demolicion externa a la obra o centro de valorizacion o eliminacion

de residuos.

CONDICIONES DE TERMINACION
Las vias de circulacion utilizadas durante el transporte quedaran completamente limpias de cualquier tipo de

restos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente transportadas segun especificaciones de Proyecto.
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Unidad de obra GRB010c

CARACTERISTICAS TECNICAS

Canon de vertido por entrega de contenedor de 7 m* con mezcla sin clasificar de residuos inertes producidos
en obras de construccion y/o demolicidn, en vertedero especifico, instalacion de tratamiento de residuos de
construccién y demolicidn externa a la obra o centro de valorizacién o eliminacion de residuos. Sin incluir

servicio de entrega, alquiler, recogida en obra del contenedor y transporte.

NORMATIVA DE APLICACION

Gestion de residuos:

- Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicién.

- Reglamento de la produccién, posesién y gestién de los residuos de la construccién y la demolicién, y del
régimen juridico del servicio publico de eliminacion y valorizacion de escombros que no procedan de obras

menores de construccion y reparacion domiciliaria en la Comunidad Auténoma de Aragén.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segin documentacion grafica de Proyecto.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nUmero de unidades realmente entregadas segun especificaciones de Proyecto.

2.3. Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

De acuerdo con el "Real Decreto 314/2006. Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)", en la obra terminada, bien
sobre el edificio en su conjunto, o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas,
deben realizarse, ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y
pruebas de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
independientemente de las ordenadas por la Direccidon Facultativa y las exigidas por la legislacion aplicable,
que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica detalladamente en el capitulo de

Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion material (PEM) del proyecto.

C CIMENTACIONES

Segun el "Real Decreto 314/2006. Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE)", antes de la puesta en servicio del

edificio se debe comprobar que:

e Lacimentacidon se comporta en la forma prevista en el proyecto.

¢ No se aprecia que se estén superando las cargas admisibles.

e Los asientos se ajustan a lo previsto, si, en casos especiales, asi lo exige el proyecto o el director de obra.

e No se han plantado éarboles cuyas raices puedan originar cambios de humedad en el terreno de

cimentacion, o creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el proyecto, sobre todo en terrenos
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expansivos.

Asi mismo, es recomendable controlar los movimientos del terreno para cualquier tipo de construccion, por
parte de la empresa constructora, y obligatorio en el caso de edificios del tipo C-3 (construcciones entre 11y
20 plantas) y C-4 (conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas de 20 plantas), mediante el
establecimiento por parte de una organizacién con experiencia en este tipo de trabajos, dirigida por un técnico
competente, de un sistema de nivelacion para controlar el asiento en las zonas mas caracteristicas de la obra,

en las siguientes condiciones:

e El punto de referencia debe estar protegido de cualquier eventual perturbacion, de forma que pueda
considerarse como inmévil durante todo el periodo de observacién.

e El nimero de pilares a nivelar no sera inferior al 10% del total de la edificacion. En el caso de que la
superestructura se apoye sobre muros, se prevera un punto de observacién cada 20 m de longitud, como
minimo. En cualquier caso, el nimero minimo de referencias de nivelacidon sera de 4. La precision de la
nivelacién sera de 0,1 mm.

e La cadencia de lecturas sera la adecuada para advertir cualquier anomalia en el comportamiento de la
cimentacion. Es recomendable efectuarlas al completarse el 50% de la estructura, al final de la misma, y al
terminar la tabiqueria de cada dos plantas.

e Elresultado final de las observaciones se incorporara a la documentacion de la obra.

F FACHADAS Y PARTICIONES

Prueba de escorrentia para comprobar la estanqueidad al agua de una zona de fachada mediante simulacion

de lluvia sobre la superficie de prueba, en el pafio mas desfavorable.

Prueba de escorrentia, por parte del constructor, y a su cargo, para comprobar la estanqueidad al agua de
puertas y ventanas de la carpinteria exterior de los huecos de fachada, en al menos un hueco cada 50 m? de

fachada y no menos de uno por fachada, incluyendo los lucernarios de cubierta, si los hubiere.

[ INSTALACIONES

Las pruebas finales de la instalacion se efectuaran, una vez esté el edificio terminado, por la empresa

instaladora, que dispondra de los medios materiales y humanos necesarios para su realizacion.

Todas las pruebas se efectuaran en presencia del instalador autorizado o del director de Ejecucién de la Obra,

que debe dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los resultados obtenidos.

Los resultados de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, aparatos o subsistemas, pasaran a
formar parte de la documentacion final de la instalacion. Se indicardn marca y modelo y se mostraran, para
cada equipo, los datos de funcionamiento segun proyecto y los datos medidos en obra durante la puesta en
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marcha.

Cuando para extender el certificado de la instalacidon sea necesario disponer de energia para realizar pruebas,
se solicitard a la empresa suministradora de energia un suministro provisional para pruebas, por el instalador

autorizado o por el director de la instalacion, y bajo su responsabilidad.

Seran a cargo de la empresa instaladora todos los gastos ocasionados por la realizacién de estas pruebas

finales, asi como los gastos ocasionados por el incumplimiento de las mismas.

2.4. Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacion y otras operaciones de
gestion de los residuos de construccién y demolicion

El correspondiente Estudio de Gestién de los Residuos de Construccion y Demolicidn, contendra las siguientes
prescripciones en relaciéon con el almacenamiento, manejo, separacién y otras operaciones de gestion de los

residuos de la obra:

El depodsito temporal de los escombros se realizard en contenedores metélicos con la ubicacién y condiciones
establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un volumen inferior a un metro

cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, plasticos, chatarra, etc., se depositaran en contenedores

debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar su gestion.

Los contenedores deberan estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche, y deben contar
con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo largo de todo su perimetro, figurando

de forma clara y legible la siguiente informacion:

Razén social.
Cédigo de Identificacion Fiscal (C.L.F.).
Ndmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los envases industriales

u otros elementos de contencion.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes para evitar
gue se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos fuera del
horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos a la obra y el derramamiento de los

residuos.

En el equipo de obra se deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de separacion que
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se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos y condiciones
de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas materias objeto de
reciclaje o deposicién, debiendo el constructor o el jefe de obra realizar una evaluacion econémica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es

decir, que la obra o construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de que los residuos se reutilicen

en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia documental del destino final.

Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigén prefabricado seran

considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01 01).

Se evitara la contaminacién mediante productos téxicos o peligrosos de los materiales plasticos, restos de

madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada segregacion.
Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacion de suelos degradados, seran

cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible, dispuestas en caballones de altura

no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su manipulacién y su contaminacion.
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