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1. Memoria descriptiva

1.1. Objetivo

El presente documento tiene por objeto el desarrollo del Proyecto de Ejecucién Material
de la Escuela de Educacion Infantil y Primaria, con nombre CEIP La Almotilla, ubicada
en la Calle San Juan Bautista de la Salle s/n, 50012 Zaragoza, Zaragoza.

1.2. Agentes intervinientes

— Promotor: Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Master

— Proyectista: Carlos Arias Pedros. DNI 73215264P

— Ofros técnicos: Luis Franco Lahoz, tutor del proyecto. Oscar Pérez Silanes,
cotutor del proyecto.

1.3. Informacién previa. Antecedentes

Emplazamiento

La parcela se ubica en el area suroeste de Zaragoza, en el limite entre los barrios de
Montecanal —al sur— y Valdefierro —al norte—. Se trata de un &rea natural que
originalmente se utiliz6 como explotacion agricola y que en la actualidad ha quedado en
desuso, dando lugar a un terreno en espera y con un elevado potencial urbano para
coser ambos barrios. Al sur de la parcela encontramos asi la acequia de La Almotilla,
proveniente del Huerva y que antafio servia para abastecer de agua de riego a la zona.
Actualmente la acequia ha quedado en desuso, quedando Unicamente trazas
topogréficas del curso original.

La parcela en la que se emplaza el proyecto es un area sin consolidar. Es, por tanto, un
terreno en el que suceden numerosas situaciones y condicionantes urbanos diferentes.
Al sur el limite se define por el vial San Juan Bautista de la Salle, que da acceso a la
escuela y por la que circulan las distintas redes de abastecimiento —agua fria, gas,
electricidad- y saneamiento —residuales y pluviales—. Se trata de un vial con notable
escala, puesto que dispone de dos carriles en cada sentido, generando asi un limite
duro que separa fisicamente la parcela con el barrio de Montecanal. Al norte colinda con
el Canal Imperial, una importante infraestructura hidrica que recorre gran parte del Valle
del Ebro acompafiada de vegetacion de ribera. Existe ademas en el limite norte de la
parcela un pequefio monticulo sobre el que se asienta una arboleda de pino carrasco
de extension lineal que acompafia el curso del canal. En el oeste, el limite viene definido
por unos huertos urbanos de caracter municipal administrados por el Ayuntamiento de
Zaragoza. En el este la parcela colinda con un futuro vial definido por el Plan General
de Ordenacion Urbana que conectard los barrios de Valdefierro y Montecanal, cruzando
por encima del Canal Imperial. De esta manera se generard un gran talud debido al
aumento de cota de este nuevo vial.
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Entorno fisico

El solar ocupa una extension de 57000 m? en una superficie mayormente plana aunque
con un ligero desnivel, ademas del que se generara con el ya comentado talud. La calle
San Juan Bautista de la Salle discurre entre las cotas +245,00 y +246,50 —siendo esta

ultima el punto de mayor elevacion de la parcela—, generando una ligera pendiente hacia
el canal, que se encuentra en torno a los +243,00. El monticulo alcanza una elevacion
de aproximadamente +246,00 en su punto mas alto, y el nuevo vial al este de la parcela
alcanzara en el futuro la elevacion en torno a los +247,00.

Fig. 1. Emplazamiento

Informacion urbanistica

— Referencia catastral: -

— Clasificacion del suelo: SGUZ: Sistema General Urbanizable
— Calificacion del suelo: Zona Verde

— Condiciones de uso: Equipamiento

— Edificabilidad: -

— Superficie parcela: 57000 m?

— Situacion: C/ San Juan Bautista de la Salle, s/n
— Municipio: 50012 Zaragoza

— Altura maxima: -
Normativa urbanistica aplicable

— Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificaicon.

— Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza. Texto Refundido 2007.

— Cadigo Técnico de la Edificacion. 2013.

— Norma Bésica de la Edificacion NBE-AE/88 “Acciones en la Edificacion”.

— Ley 11/2014, de 4 de diciembre, de Prevencién y Proteccibn Ambiental de
Aragon.
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1.4. Descripcion del proyecto

Programa de necesidades

INFANTIL

— 3 Aulas

— Aseos aulas infantil

— Espacio de descanso aulas infantil
— Espacio comun psicomotricidad

— Almacén psicomotricidad

— 2 Aulas de proyecciones

PRIMARIA

— 2 Aulas Primer Ciclo

— 2 Aulas Segundo Ciclo
— 2 Aulas Tercer Ciclo

— 2 Aulas grupo pequeiio
— Aula taller musica

— Aula plastica

— Aula informatica

SERVICIOS COMUNES

— Sala usos multiples

— Bilbioteca

— Comedor

— Cocina

— Gimnasio + vestuarios
— Aseos

ADMINISTRACION

— Despacho director

— Despachos profesorado
— Sala de profesores

— Secretaria

— Conserjeria / reprografia
— Archivo

— Aseos

Descripcion general del edificio

El proyecto pretende dar respuesta a los distintos condicionantes mencionados
anteriormente. Por un lado, la situacion urbana del solar en espera; por otro lado, la
relacion con la naturaleza y el paisaje construido que se propone como enunciado de
este ejercicio. Por este motivo son de gran importancia temas como espacios abiertos,
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iluminacion y ventilacion natural cruzada, espacios exteriores de ensefianza, y el
contacto con la naturaleza.

Se conciben dos bloques prismaticos articulados por un cuerpo de menor altura que
funciona como vestibulo principal y organiza las circulaciones. Los dos blogues
funcionalmente siguen el mismo esquema: las estancias cerradas se disponen en dos
plantas y se orientan a sur para potenciar la iluminacion natural; en la parte norte se
genera un vestibulo a doble altura que da acceso a todos estos espacios. Entre las
distintas estancias se intercalan una serie de patios que salpican de luz los diferentes
espacios.

En el proyecto se han cuidado y estudiado la iluminacién y las ganancias solares. La
fachada sur deja de ser asi un simple cerramiento convencional para convertirse en un
corredor exterior en el que los nifios pueden correr y jugar entre clases, protegido por
una celosia de ladrillo que anima el espacio con juegos de luces y sombras.

El primer bloque, entendido como Blogue Docente, alberga los espacios destinados a

las aulas de infantil —en planta baja— y primaria —en planta primera—. La relacién con la
naturaleza se incorpora al proceso educativo de la escuela, de manera que las aulas se
proyectan al exterior mediante los patios, que dan acceso a un pequefio corral donde
dar clase al aire libre. Este corral tiene ademas una salida hacia los huertos situados
enfrente de la escuela. Se genera asi una secuencia de espacios desde lo mas interior
y protegido hasta lo més exterior y puramente natural.

Fig. 2. Vista exterior

10
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Fig. 3. Vista interior

El segundo bloque, entendido como Bloque de Usos Comunes y de administracion,
alberga todos los usos con caracter mas municipal, concebido de esta manera para
poder funcionar ademas abierto al barrio durante horario no lectivo. Se emplaza dando
fachada a la calle con una clara voluntad de generar cierta presencia urbana al frente
del vial.

El Blogue Central, de menor altura que los dos anteriores, es un extenso hall de entrada
con capacidad de transformacion en espacios multiusos. Se sitla en este bloque
ademas una pequefia sala de conferencias. La entrada viene precedida por un patio
recibidor que sirve como transicion entre la escala urbana de la ciudad y la escala
doméstica de la escuela.

Cuadro de superficies

A. BLOQUE DOCENTE m?
1. VESTIBULO
1.01. Vestibulo doble altura 1134,04
1.02. Vestibulo acceso 77,40
1.03. Pasillo planta primera 384,95
1.04. Zona estar planta primera 109,21
2. UNIDADES DOCENTES
2.01. Aulainfantil 1 73,98
2.02.  Espacio previo / cambiador 11,87
2.03.  Espacio descanso 13,80
2.04. Aseo 12,27

11
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2.05.
2.06.
2.07.
2.08.

2.09.
2.10.
2.11.
2.12.

2.13.
2.14.
2.15.

2.16.
2.17.

2.18.
2.19.
2.20.
2.21.
2.22.
2.23.

2.24.
2.25.
2.26.
2.27.
2.28.
2.29.

3.

3.01.
3.02.
3.03.

3.04.
3.05.
3.06.

3.07.
3.08.
3.09.

3.10.
3.11.
3.12.

Aula infantil 2

Espacio previo / cambiador
Espacio descanso

Aseo

Aula infantil 3

Espacio previo / cambiador
Espacio descanso

Aseo

Espacio psicomotricidad
Espacio previo / cambiador
Almaceén

Aula proyecciones 1
Aula proyecciones 2

Aula primaria 1
Aula primaria 2
Aula primaria 3
Aula primaria 4
Aula primaria 5
Aula primaria 6

Aula informatica

Aula musica

Aula plastica

Aula grupo pequerfio 1
Aula grupo pequefio 2
Distribuidor

SERVICIOS

Espacio comun aseo 1
Aseo 1 hombres
Aseo 1 mujeres

Espacio comuln aseo 2
Aseo 2 hombres
Aseo 2 mujeres

Espacio comun aseo 3
Aseo 3 hombres
Aseo 3 mujeres

Espacio comun aseo 4
Aseo 4 hombres
Aseo 4 mujeres

12
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73,98
11,87
13,80
12,27

73,98
11,87
13,80
12,27

87,23
11,87
12,30

57,14
56,85

57,14
56,85
57,14
56,85
57,14
56,85

57,14
56,85
57,14
22,52
20,95
12,41

12,98
20,94
21,05

12,98
12,98
21,05

12,98
20,97
21,05

12,98
20,97
21,05

TFM | Noviembre 2021
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4, ESCALERAS

4.01. Escaleral (PB)
4.02. Almacén 1
4.03. Cuarto limpieza 1

4.04. Escalera 2 (PB)
4.05. Almacén 2
4.06. Cuarto limpieza 2

4.07. Escalera l (P1)
4.08. Almacén 3
4.09. Cuarto limpieza 3

4.10. Escalera 2 (P1)
4.11. Almacén 4
4.12.  Cuarto limpieza 4

B. BLOQUE USOS COMUNES
5. VESTIBULO

5.01.  Vestibulo doble altura
5.02. Pasillo planta primera
5.03. Zona estar planta primera

6. USOS COMUNES
6.01. Biblioteca

6.02. Comedor
6.03. Cocina
6.04. Almacén de basuras

6.05. Gimnasio

6.06. Distribuidor vestuarios
6.07.  Vestuario hombres
6.08.  Vestuario mujeres
6.09. Almacén gimnasio

7. ADMINISTRACION Y PROFESORADO

7.01. Zona social profesorado
7.02. Pasillo

7.03. Despacho director

7.04. Despacho 1

7.05. Despacho 2

7.06. Despacho 3

7.07. Despacho 4

7.08. Sala de profesores
7.09. Secretaria

13
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28,02
14,00
7,36

28,02
14,00
7,36

28,02
14,00
7,36

28,02
14,00
7,36

630,28
215,42
68,28

95,57

234,39
39,64
14,20

254,16
9,10
28,90
28,52
9,95

95,57
72,64
28,13
13,28
13,28
13,28
13,28
42,62
38,12
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7.10.
7.11.

8.

8.01.
8.02.
8.03.

8.04.
8.05.
8.06.

8.07.
8.08.
8.09.

8.10.
8.11.
8.12.

9.01.
9.02.
9.03.
9.04.

10.

10.01.
10.02

10.08.
10.04.
10.05

10.06.
10.07.

Conserjeria
Archivo

SERVICIOS

Espacio comln aseo 5
Aseo 5 hombres
Aseo 5 mujeres

Espacio comun aseo 6
Aseo 6 hombres
Aseo 6 mujeres

Espacio comuln aseo 7
Aseo 7 hombres
Aseo 7 mujeres

Espacio comun aseo 8
Aseo 8 hombres
Aseo 8 mujeres

ESCALERAS

Escaleras 3 (PB)
Escaleras 4 (PB)
Escaleras 3 (P1)
Escaleras 4 (P1)

INSTALACIONES

Distribuidor

Cuarto eléctrico y rack

Cuarto grupo electrégeno
Cuarto depdésito de apoyo solar
Cuarto grupo de presién
Cuarto caldera

Cuarto depésito de incendios

C. BLOQUE CENTRAL

11.

11.01.
11.02.

VESTIBULO

Hall principal
Saldén usos multiples

D. CASETON DE INSTALACIONES

4.

4.13.
4.14.

ESCALERAS

Escalera 1 (P2)
Almacén 5

14
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22,37
26,95

19,05
17,93
18,02

19,05
17,93
18,02

19,05
17,93
18,02

19,05
17,93
18,02

33,61
33,61
33,61
33,61

14,23
17,39
15,28
11,91
12,40
15,94
10,33

m2

311,00
259,71

28,03
14,00
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4.15.
4.16.
4.17.
4.18.

9.05.
9.06.

12.

12.01.
12.02.

Cuarto limpieza 5
Escalera 2 (P2)
Almacén 6
Cuarto limpieza 6

Escalera 3 (P2)
Escalera 4 (P2)

CASETON UTAs

Caseton UTAs
Casetéon UTAs

15
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7,36
28,02
14,00
7,36

33,61
33,61

349,04
253,39
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2. Definicion constructiva

2.1. Sustentacion del edificio

La parcela donde se ubica el proyecto se caracteriza por tener un terreno firme a poca
profundidad. Encontramos una primera capa de tierra vegetal de unos 25 cm de
espesor, una segunda capa de rellenos y una tercera capa de terreno firme de nominada
mallacan, situada a 80 cm de profundidad. Sobre este terreno se asienta directamente
la cimentacion del edificio.

CORTE GEOTECNICO DEL TERRENO +245.40 .

Cota referencia proyecio 0,25 Nivel |
Gola calle Tiema vegetal 080 Nivdl I

24500 Temeno fime. Malacan
e

2440
+243 01
2420
24101
2400
2300
+239,01

Tension admesible
terreno considerada en
célculo = 0,40 MPa

Fig. 4. Corte geotécnico del terreno

2.2. Sistema estructural

La cimentacion del edificio es superficial y se compone enteramente por zapatas
aisladas de hormigbén armado HA-30, atadas mediante vigas de atado en el sentido
transversal de los porticos.

El sistema estructural de los Bloques Docente y de Usos Comunes esta constituido por
poérticos de hormigén armado HA-30, atados con zunchos y cabeceros que definen la
imagen expresiva del edificio en el exterior. Los forjados son de losa maciza de hormigén
armado HA-30. Segun recomendaciones de la EHE 08 se disponen juntas de dilatacion
cada aproximadamente 40 m. El corredor exterior al sur de las aulas se construye con
estructura metdlica y forjado de chapa colaborante, concibiéndose como una estructura
exenta a los pérticos de hormigdn. El casetén de las UTAs se construye enteramente
con estructura metdlica con una cubierta ligera resulta con chapa grecada de aluminio
conformado sobre correas.

El bloque central, por tener una mayor luz que cubrir, se resuelve con pérticos de
estructura metalica, constituidos por pilares HEB240 y vigas compuestas de 1 m de
canto aligeradas, sobre los que descansa un forjado de chapa colaborante. De igual
manera al corredor exterior, la estructura del bloque central es independiente.

2.3. Muros y cerramientos

La materialidad del edificio gira en torno a la ceramicay el juego expresivo de los dinteles
y cabeceros de hormigén vistos al exterior. Aparece una generosa variedad de aparejos
y despieces de ladrillo que ofrecen una variedad compositiva y de sombras en la
envolvente. Se adjuntan capturas de la composicidon constructiva de los diferentes

16
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cerramientos introducidos en el programa CE3x, empleado para obtener la calificacion
energética del edificio.

Los muros principales de fachada (M1.1) estan formados por una hoja de 1 pie de ladrillo
ceramico caravista autoportante, anclado a la estructura mediante sistema Ghas®,
aislamiento térmico de planchas rigidas de poliestireno expandido EPS continuo de 12
cm de espesor tras la hoja de ladrillo, y trasdosado de placa de yeso laminado.

Nombre | M1.1 |

Caracterificas def cerramiento

Verticales (Materizles ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A(W/mK) p(ka/m3) Cp{Ifkak)

1 pie LP métrico o cat... Fabricas de ladrila 0.36 0.24 0.667 1220 1000

EPS Poliestireno Expa... Aislantes 3.2 0,12 0.0375 30 1000

Cémara de aire sin ve,.. Camaras de aire 0.13 - - -

Placa de yeso laminad... Yesos 0.12 0.03 0.25 825 1000 '

Ri+....4RA
386 mMW

Los muros de fachada de los patios (M1.2) se componen de una hoja 1/2 pie de ladrillo,
aislamiento térmico EPS de 12 cm y trasdosado de placa de yeso laminado.

Nombre | M1.2 |

Caractenisticas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R(m2K... Espesor... A{W/mK) pka/m3) Cp(3kak)

1/2 pie LP métrico o ... Fabricas de ladrilla 0.203 0.115 0.567 1020 1000

EPS Poliestireno Expa... Aislantes 3.2 0,12 0.0375 30 1000

Camara de aire sinve... Camaras de aire 0,18 - - -

Flaca de yeso laminad... Yesos 0.12 0.03 0.25 825 1000 '

Rit.... 4R
37 mwW

Los dinteles y cabeceros de hormigdn, por tener gran canto y presencia en la fachada,
también se consideran como un tipo de cerramiento de fachada (M1.3). En este caso la
composicion es de una hoja exterior de hormigon armado de 18 cm de espesor,
aislamiento térmico EPS de 12 cm y trasdosado de placa de yeso laminado.

Nombre | M1.3 |

Caractenticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materisles ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... AQW/mE) plag/m3)  Cp (Jfkogk)
Hormigdn armado 230... Hormigones 0.078 0.18 23 2400 1000

EPS Poliestireno Expa... Aislantes 3.2 0.12 0.0375 30 1000

Cdmara de aire sin ve,,. Camaras de aire 0.18 - - -

Placa de yeso laminad... Yesos 0.12 0.03 0.25 825 1000 ‘

Ri#.... 48R0
358 m2KMW
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En cubierta se distinguen tres soluciones constructivas. La primera (C1) es una cubierta
realizada sobre el forjado de losa maciza de hormigdn armado, con hormigoén aligerado
con arcillas para formacion de pendientes de espesor medio 10 cm, aislamiento térmico
de planchas rigidas de poliestireno extrusionado XPS de 15 cm de espesor, lamina
impermeabilizante asfaltica de betin modificado con elastomeros (SBS), capa
antipunzonamiento geotextil de fibra de poliéster, y terminacién con capa de grava de
canto rodado.

Nombre | Cc1 |

Caractensticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontsles (Materiales ordenados de arriba 3 abajo)

Material Grupo R(m2K... Espesor... A(W/mK) pkgm3) Cp (koK)

Arena y grava [1700 ... Pétreos y suelos 0.025 0.05 2 1450 1050

Betin fieltro o lamina Eituminosos 0,004 0.001 0,23 1100 1000 '
XPS Expandido con di... Aislantes 4,412 0.15 0.034 37.5 1000

Hormigdn con arcila e... Hormigones 0.526 0.10 0.19 600 1000 '
Hormigdn armado 230... Hormigones 0.109 0.25 2.3 2400 1000

Camara de aire sin ve... Camaras de aire 0.18 - - -

Placa de yeso laminad... Yesos 0,12 0.03 0.25 25 1000

RI#w.. 4R
538 m2KMW

La segunda solucion de cubierta (C2) es una cubierta invertida realizada sobre el forjado
de losa maciza de hormigén armado, con hormigén aligerado con arcillas para formacion
de pendientes de espesor medio 10 cm, lamina impermeabilizante asfaltica de betin
modificado con elastomeros (SBS) sobre el hormigén de pendientes, aislamiento
térmico XPS de 15 cm, y terminacién en bandejas de chapas de acero galvanizado
engatilladas sistema Eurodesign® mediante unos clips retenedores colocados entre las
planchas de XPS.

Nombre c2

Caracterhicas def cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R(m2K... Espesor... A{W/mK) pkam3) Cp(Jkak)

Acero Metales 0.0 0.002 50 7800 450

XPS Expandido con di...  Aislantes 4.412 0.15 0.034 37.5 1000 '
Betin fieltro o lamina Bituminosos 0.004 0,001 0.23 1100 1000

Hormigén con arcila e... Hormigones 0.526 0.10 0.19 600 1000 ‘
Hormigdn armado 230... Hormigones 0.109 0.25 2.3 2400 1000

Camara de aire sin ve,.. Camaras de aire 0.18 - - -

Placa de yeso laminad... Yesos 0.12 0.03 0.25 825 1000

Ri#....4Rn
535 m2KMW

La tercera solucion de cubierta (C3) consiste en una cubierta invertida para el caseton
de instalaciones, realizada sobre la chapa grecada del forjado. Lamina
impermeabilizante asfaltica de betin modificado con elastbmeros (SBS), aislamiento
térmico XPS de 15 cm, y terminacion en bandejas de chapas de acero galvanizado
engatilladas sistema Eurodesign® mediante unos clips retenedores colocados entre las
planchas de XPS.
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MNombre | C3 |

Caracteristicas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R{m2K... Espesor... A{W/mK) pkam3) Cp(Ikgk)

Acero Metales 0.0 0.002 50 7800 450

¥PS Expandido con di... Aislantes 4,412 0.15 0.034 37.5 1000

Betun fieltro o ldmina Bituminosos 0.004 0.001 0.23 1100 1000

Acera Metales 0.0 0.002 50 7800 450 '

Ri+....4Rn
4,42 m2KMW

2.4. Tabiqueria y compartimentacion

La tabiqueria interior y compartimentacion se resuelve enteramente mediante tabiques
autoportantes con perfiles metélicos omega rellenados con aislamiento de lana de roca,
y doble placa de yeso laminado, sobre el que realizar el acabado correspondiente en
cada caso.

2.5. Huecos

Los huecos del proyecto se resuelven con carpinterias de acero lacado en negro de
Jansen®, serie Janisol para ventanas y puertas practicables y oscilantes y serie Arte
para ventanas correderas, con una transmitancia térmica de Umarco = 1,8 W/m2?K. El
acristalamiento escogido es un vidrio doble con camara de aire 4/20/6+6, con uno de
los vidrios de baja emisividad €<0,03.

Los huecos pertenecientes a las aulas incorporan un estor interior enrollable de Spacio®
serie Arion para grandes dimensiones motorizado.
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3. Sistemas de acondicionamiento e instalaciones y dimensionamiento

El edificio cuenta con 5 sistemas de instalaciones: climatizacion, ventilacion,
abastecimiento de AFS y ACS, electricidad e iluminacion y saneamiento.

3.1. Instalacion de climatizacion

El sistema de climatizacion —calefaccion y refrigeracion— del edificio se divide en dos
tipos: por un lado, climatizacion por agua; por otro lado, climatizacion por aire. La
climatizacién por agua consiste en transportar un fluido calo-portador —bien sea para
calefaccion con agua caliente o para refrigeracion con agua fria— hasta una serie de
elementos terminales que transmiten el calor por radiacion. Para este proyecto se ha
escogido en su totalidad suelo radiante. En cambio, la climatizacion por aire consiste en
transportar aire calentado o enfriado previamente en una climatizadora (a la cual le llega
el agua caliente o fria para intercambiar el calor al aire) hasta elementos terminales que
pueden ser toberas, difusores o simplemente rejillas de impulsién. Este aire es ademas
el aire primario de ventilacién, puesto que ademas de climatizar se recoge aire limpio
del exterior y se extrae el aire viciado del interior. Por ello esta parte de la instalacion se
incluye en la instalacién de ventilacion.

La climatizacién por agua con suelo radiante se ha empleado, principalmente, para los
usos del Bloque Docente, ya que es un sistema con una elevada inercia térmica que
funciona adecuadamente con el horario docente —es un horario continuo desde las 9:00
hasta las 14:00 y no ocasiona picos de funcionamiento puesto que los nifios siempre
estan en las aulas—. Ademas es un sistema que no es Optimo para refrigerar, sino que
simplemente es capaz de refrescar —denominado suelo refrescante—, de manera que
utilizarlo en el blogue docente no garantizara un disconfort ya que es un sector del
edificio que va a estar cerrado en los meses de verano. Adicionalmente, los grandes
vestibulos a doble altura también se climatizan mediante suelo radiante, ya que el
sistema fue originalmente disefiado para calentar o refrescar espacios con gran altura
libre por climatizar Gnicamente los metros de aire mas cercanos al suelo.

La climatizacion por aire se ha disefiado para los espacios del Blogque de Usos
Comunes: por un lado por ser espacios de utilizacion mas puntual a lo largo del dia y
requieren que la temperatura de confort se alcance en poco tiempo; por otro lado por
ser espacios de uso municipal para ser utilizados cuando la escuela esté cerrada, y que
por lo tanto seran usados también en los meses de verano —la climatizacion por aire es
mas eficaz para refrigerar que el suelo radiante-.

Tanto la climatizaciéon por agua como por aire tienen un Unico generador de calor/frio.
En este caso se ha escogido una bomba de calor aire-agua que intercambia el calor con
el aire exterior y lo cede al fluido calo-portador que es agua en este caso. En la
climatizacion por agua, ésta se impulsa directamente al circuito de suelo radiante. En la
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climatizacién por aire, el agua se transporta hacia las climatizadoras, que se encargan
de enfriar o calentar el aire mediante baterias hidraulicas.

Los aseos se han considerado como espacios sin climatizar, asi como el hall principal
del bloque central, por ser un espacio en constante contacto directo con el exterior
—puertas principales que se abren numerosas veces a lo largo del dia que ocasionan
elevadas pérdidas—. De esta manera se pretende reducir el consumo energético de la
escuela.

CLIMATIZACION POR AIRE

e (PO
| WAVAN
R

» GRUPO DE PRESION
ACOMETIDA 2 bombas x W

CONTADOR
GENERA!

@

APOYO RIEGO
DEPOSITO INCENDIOS

Fig. 5. Esquema de principio de la instalacion de climatizacion

3.2. Instalacion de ventilacion

El sistema de ventilacion viene regido por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios (RITE), que establece una serie de caudales minimos para asegurar las
renovaciones por hora necesarias en los edificios, lo que se denomina aire primario. En
este caso se divide en Unicamente ventilacion, y ventilacion + climatizacion por aire. Las
unidades de tratamiento de aire para climatizacion (UTA-C) disponen de baterias de
agua para calentar o enfriar el aire que impulsan al interior y un recuperador de calor de
85% de eficiencia. Las unidades de tratamiento de aire para ventilacion (UTA-V) no
disponen de estas baterias, pero si que disponen del recuperador de calor. Las pérdidas
generadas por esta renovacion de aire se han cuantificado en el calculo de la instalacion
de ventilacion del apartado anterior.

El proyecto se ha pensado también desde las instalaciones, por lo que aparece un
caseton de instalaciones donde se sitlan las climatizadoras y unidades de tratamiento
de aire. Asimismo la distribucion en planta de las estancias responde a este concepto:
se plantea una banda de patinillos que comunican verticalmente las dos plantas con el
caseton de instalaciones. De esta manera se pueden reducir las longitudes de los
conductos, lo que repercute en una menor pérdida de carga, asi como disminuir la
seccion de los falsos techos al minimo.

Paralelamente, en los aseos y en la cocina se requiere de extraccion directa.
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Fig. 6. Esquema de principio de la instalacion de ventilacion

3.3. Instalacién de abastecimiento de AFS y ACS

La instalaciéon de abastecimiento de agua fria sanitaria y agua caliente sanitaria se
compone de un grupo de presion para impulsar el agua por las tuberias, una caldera de
condensacion por gas para agua caliente, y un sistema de colectores de apoyo solar
para precalentar el agua.

=i

piii

GRUPD DE PRESION
ACOMETIDA 2 bombas x KW

t44
X

GONTADOR
GENERAL

144
XX

DEPOSITO INCENDIOS

Fig. 7. Esquema de principio de la instalacion de abastecimiento de AFS y ACS
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3.4. Instalacién eléctrica y de iluminacién

La instalacion eléctrica se compone de un contador general con derivacién al grupo
electrégeno, que abastece el sistema de alumbrado de emergencia, y los cuadros
generales de distribucion. El cuadro principal se ubica en el cuarto eléctrico y es el que
gestiona todas las derivaciones. Los cuadros generales de distribucion se dividen en:
CSDO0L1 para los cuartos de instalaciones, CSD02 para los usos comunes, CSDO03 para
el bloque central, CSD04 para los sistemas exteriores, y CSDO5 para el bloque docente.

ACOMETIDA

CAJA GENERAL DE
PROTECCION (C G )

LINEA GENERAL DE ) SRUPO _ Coners e oo esmarcs
ALIMENTACION (LG A) FLECTROGENG

CONTADOR GENERAL DOBLE
(ACTIVA Y REACTIVA) e

INTERRUPTOR DE CONTROL
DE POTENCIA {1L.C.P)

CONMUTADOR Semerd teeesooenn
GRUPD-RED

Fig. 8. Esquema de principio de la instalacion eléctrica

3.5. Instalacién de saneamiento

La instalacion de saneamiento del proyecto se ha realizado mediante una red
separativa: pluviales y residuales. Los planos se adjuntan en el apartado de Instalacion
de Saneamiento de la Documentacion Grafica. La red de aguas pluviales se conecta
ademas con la red principal de riego para abastecer de agua mediante un tanque de
tormentas.

— BLOQUE USOS COMUNES. —— ™~ - — BLOQUE DOCENTE ——

PATINLLE

PaTINLE
i

ARELIETA PRNCIFAL
DE REGKTRD

e - n—g

Fig. 9. Esquema de principio de la instalacion de saneamiento
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3.6. Anexo |. Dimensionado de los sistemas de instalaciones

Dimensionado de la instalacion de climatizacién para calefacciéon

Para poder dimensionar la instalacion de climatizacién es necesario conocer la demanda
energética del edificio para el momento mas desfavorable del afio. De esta manera se
puede asegurar que la instalacién sera capaz de ofrecer el servicio en cualquier
momento del afio. Segun los datos del aeropuerto de Zaragoza, se estima -1,1°C. Por
el efecto de isla de calor (+3°C) de interior de la ciudad, se tiene que la temperatura
exterior de calculo es de 1,9°C. La temperatura interior de confort se establece en 21°C.

Zaragoza Zaragoza (Aeropuerto) 9434
UBICACION: AEROPUERTO N® DE OBSERVACIONES Y PERIODO
SgaEs S 87.600 (2) 18.980 13.140
247 413943 ot B (1998-2007) (1998-2007) (1998-2006)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

9.5 3,0 l 1.1 | 9.3 89 39,2
Verano 23..25 45..60
Invierno | 21.23 | 40..50

Fig. 10. Temperaturas exterior e interior consideradas para el célculo

Posteriormente se definen los cerramientos, huecos y puentes térmicos para determinar
la envolvente térmica y calcular las pérdidas por transmisiébn de cada estancia. Se
incorporan también unos coeficientes parciales de orientacion y de funcionamiento para
mayorar las pérdidas, como se muestra en la imagen a continuacion:

* Q,, = Pérdidas de calor por suplementos
* Por Orientacion
¢ Por régimen de funcionamiento

= Por orientacion (s6lo conduccion no ventilacion o inf.)
e | Sur: 0%,; S0:7%; SE: 3%
e | Norte: 20%; NO: 18%; NE: 15%
e | Este: 10%; Qeste: 15%

= Por régimen de funcionamiento
e Servicio ininterrumpido, con potencia reducida por la

noche: 7%

e Servicio con interrupcion de 9-12 horas: 15%
e | Servicio con interrupcion de 12-16 horas: 20% |

= (Otros comentarios

e | Coeficiente de seguridad: 5-10% segun detalle en
los célculos de cargas

Fig. 11. Coeficientes de mayoracion por orientacion, régimen de funcionamiento y seguridad
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Asimismo hay que dimensionar
ventilaciéon, tanto de renovacion
huecos.

Blogue docente:

AULA 1 (PB)
PERDIDAS POR TRANSMISION

Suelo radiante

Proyecto de Ejecucién Material
TFM | Noviembre 2021

la instalaciébn para poder cubrir las pérdidas por
—ventilacion forzada— como de infiltracion por los

Coeficientes de mayoracion

" 2 i 2 * 2 0 érdi
Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura (m) Sup. (m*) Sup* (m?) AT (°C) Orientacion  Intermitencia Seguridad Total Pérdidas (W)
Cerramiento MURO EXTERIOR 1 (SO) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 20,81 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 146,32
vertical MURO EXTERIOR 2 (NE) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 15,77 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 117,36
DINTEL PASILLO EXT. (SE) M1.3 0,274 12,36 0,90 11,12 11,12 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 77,52
Cerramiento  FORJADO SUELO F4 0,581 9,36 6,18 57,84 57,84 11 - 0% 20% 10% 30% 480,31
horizontal FORJADO TECHO F3 0,548 9,36 6,18 57,84 57,84 0- 0% 20% 10% 30% 0,00
VENTANA 1.2 (SO) V1.2 1,68 - - - 10,08 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 443,69
Huecos VENTANA 11 (NE) Vil 1,74 - - - 5,04 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 242,77
VENTANA 1 (NE) Vi 1,72 - - - 10,08 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 480,07
VENTANA 4 (SE) \Z 1,88 - - - 27,94 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 1332,62
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (SE) PT1 0,08 - - - 3,30 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 6,71
PILAR EN ESQUINA (SE) PT2 0,19 - - - 6,60 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 31,86
JAMBA (NE) PT3 0,08 - - - 7,20 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 15,95
JAMBA (SE) PT3 0,08 - - - 9,60 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 19,51
JAMBA (SO) PT3 0,08 - - - 4,80 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 10,05
DINTEL (NE) PT4 0,10 - - - 8,40 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 23,26
Puentes DINTEL (SE) PT4 0,10 - - - 11,64 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 29,57
térmicos DINTEL (SO) PT4 0,10 - - - 4,20 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 10,99
ALFEIZAR (NE) PT5 0,07 - - - 4,20 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 8,14
FACHADA-FORJADO (NE) PT6 0,18 - - - 9,36 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 46,66
FACHADA-FORJADO (SE) PT6 0,18 - - - 12,36 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 56,52
FACHADA-FORJADO (SO)  PT6 0,18 - - - 9,36 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 44,09
FACHADA-SUELO (NE) PT8 0,18 - - - 9,36 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 46,66
FACHADA-SUELO (SE) PT8 0,18 - - - 12,36 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 56,52
FACHADA-SUELO (SO) PT8 0,18 - - - 9,36 19,1 sO 7% 20% 10% 37% 44,09
3771,23
PERDIDAS POR VENTILACION
Cint AP SUp. (M%) V. (M?/S) AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,31 2,9 1074,38 (85% recuperacion de calor)
V1 1353 7 10,08 0,01342 19,1 307,65
V1.2 1353 7 10,08 0,01342 19,1 307,65
V11 1353 7 5,04 0,00671 19,1 153,82
\Z 1,353 7 27,94 0,03720 19,1 852,62
2696,10
TOTAL PERDIDAS 6467,33 W
3 aulas + psicomotriz + 2 aulas 32336,66 W
AULAS 4+5 (P1) Suelo radiante
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura(m)  Sup. (m?) Sup.* (m?) AT (°C) gﬁzfr:‘:;?éis ?:temr;);g:l‘::\lgnseguridad Total Pérdidas (W)
Cerramiento MURO EXTERIOR 1 (SO) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 20,81 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 146,32
vertical MURO EXTERIOR 2 (NE) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 20,81 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 154,87
DINTEL PASILLO EXT. (SE) M1.3 0,274 12,36 0,90 11,12 11,12 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 77,52
Cerramiento  FORJADO SUELO F3 0,548 9,36 6,18 57,84 57,84 0- 0% 20% 10% 30% 0,00
horizontal CUBIERTA C1 0,185 9,36 6,18 57,84 57,84 19,1 - 0% 20% 10% 30% 265,09
VENTANA 1 (SO) Vi 1,72 - - - 10,08 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 453,58
Huecos VENTANA 1 (NE) V1 172 - - - 10,08 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 480,07
VENTANA 4 (SE) \Z 1,88 - - - 27,94 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 1332,62
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (SE) PT1 0,08 - - - 3,30 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 6,71
PILAR EN ESQUINA (SE) PT2 0,19 - - - 6,60 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 31,86
JAMBA (NE) PT3 0,08 - - - 4,80 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 10,63
JAMBA (SE) PT3 0,08 - - - 9,60 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 19,51
JAMBA (SO) PT3 0,08 - - - 4,80 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 10,05
DINTEL (NE) PT4 0,10 - - - 4,20 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 11,63
Puentes DINTEL (SE) PT4 0,10 - - - 11,64 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 29,57
térmicos DINTEL (SO) PT4 0,10 - - - 4,20 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 10,99
ALFEIZAR (NE) PTS 0,07 - - - 4,20 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 8,14
FACHADA-FORJADO (NE)  PT6 0,18 - - - 9,36 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 46,66
FACHADA-FORJADO (SE)  PT6 0,18 - - - 12,36 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 56,52
FACHADA-FORJADO (SO) PT6 0,18 - - - 9,36 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 44,09
FACHADA-CUBIERTA (NE) PT7 0,28 - - - 9,36 19,1 NE 15% 20% 10% 45% 72,58
FACHADA-CUBIERTA (SE) PT7 0,28 - - - 12,36 19,1 SE 3% 20% 10% 33% 87,91
FACHADA-SUELO (SO) PT7 0,28 - - - 9,36 19,1 SO 7% 20% 10% 37% 68,58
3425,49
PERDIDAS POR VENTILACION
Cint AP Sup.(M*) V., (m®/s) AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,31 29 1074,38 (85% recuperacion de calor)
Vi 1,353 7 10,08 0,01342 19,1 307,65
V1.2 1,353 7 10,08 0,01342 19,1 307,65
V4 1353 7 27,94 0,03720 19,1 852,62
2542,28
TOTAL PERDIDAS 5967,77 W
6 aulas + aulas complementarias 29838,87 W
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Cerramiento
vertical

Cerramiento
horizontal

Huecos

Puentes
térmicos

Renovacién
V5

V3

V15

V14

V16

Cerramiento
vertical

Cerramiento
horizontal

Huecos

Puentes
térmicos

Renovacién
V6
V2.2

Bloque usos comunes:

ESPACIO DOBLE ALTURA

PERDIDAS POR TRANSMISION

Cerramiento

MURO EXTERIOR 1 (NO)
MURO EXTERIOR 2 (NE)
MURO EXTERIOR 3 (0)
DINTEL (NO)
SEPARACION E. CENTRAL
FORJADO SUELO
CUBIERTA

CUBIERTA (2)

VENTANA 5 (NO)
VENTANA 3 (SE)
VENTANA 15 (NE)
VENTANA 14 (NE)
VENTANA 16 (NO)

PILAR EN FACHADA (NO)
PILAR EN ESQUINA (NO)
JAMBA (NO)

JAMBA (NE)

JAMBA (SE)

DINTEL (NO)

DINTEL (NE)

DINTEL (SE)

ALFEIZAR (NE)
FACHADA-CUBIERTA (NO)
FACHADA-CUBIERTA (NE)
FACHADA-CUBIERTA (SE)
FACHADA-SUELO (NO)
FACHADA-SUELO (NE)
FACHADA-SUELO (SE)

PERDIDAS POR VENTILACION

Cint
1,353
1,353
1,353
1,353
1,353

TOTAL PERDIDAS

BIBLIOTECA (PB)

PERDIDAS POR TRANSMISION

Cerramiento

MURO EXTERIOR 1 (O)
DINTEL PASILLO EXT. (S)
SEPARACION BANOS
FORJADO SUELO
FORJADO TECHO
VENTANA 6 (S)
VENTANA 2.2 (0)

PILAR EN FACHADA (S)
PILAR EN ESQUINA (O)
JAMBA (S)

JAMBA (0)

DINTEL (S)

DINTEL (0)
FACHADA-FORJADO (S)
FACHADA-FORJADO (0)
FACHADA-SUELO (S)
FACHADA-SUELO ()

PERDIDAS POR VENTILACION

Cint

1,353
1,353

TOTAL PERDIDAS

Suelo radiante

U (W/m?K) Longitud (m) Altura (m)
M1.1 0,259 123,60 6,60
M1.1 0,259 9,36 6,60
M1.1 0,259 15,90 3,30
M1.3 0,274 111,24 0,90
T1 0,482 5,80 2,80
F2 0,571 123,60 9,36
c2 0,187 123,60 9,36
C1 0,185 -

V5 1,70 -

v3 1,77 -

V15 1,73 -

Vi 1,57 -

V16 1,68 -

@ (W/mK)

PT1 0,08 -

PT2 0,19 -

PT3 0,08 -

PT3 0,08 -

PT3 0,08 -

PT4 0,10 -

PT4 0,10 -

PT4 0,10 -

PT5 0,07 -

PT7 0,28 -

PT7 0,28 -

PT7 0,28 -

PT8 0,18 -

PT8 0,18 -

PT8 0,18 -

AP SUp.(M*) V. (M?/S) AT (°C)

- - 1,43 2,9
7 286,93 0,38207 19,1
7 77,76 0,10355 19,1
7 9,84 0,01310 19,1
8 6,60 0,00959 19,1
7 28,80 0,03835 19,1

63464,98 W

UTA-C

U (W/m?2K) Longitud (m) Altura (m)
M1.2 0,269 12,36 3,30
M1.3 0,274 7,98 0,90
T2 0,502 12,36 3,30
Fa4 0,581 12,36 7,98
F3 0,548 12,36 7,98
V6 1,76 -

V2.2 1,64 -

@ (W/mK)

1 0,08 -

PT2 0,19 -

PT3 0,08 -

PT3 0,08 -

PT4 0,10 -

PT4 0,10 -

PT6 0,18 -

PT6 0,18 -

PT8 0,18 -

PT8 0,18 -

4P SUP. (M) Ve (m®ls) AT (°C)

- - 0,31 2,9
7 17,28 0,02301 19,1
7 17,28 0,02301 19,1

5207,35 W
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Sup.(m®)  Supx(m?) AT () Juo - on
815,76 399,92 19,1 NO 18%
61,78 45,34 19,1 NE 15%
52,47 52,47 19,10 15%
100,12 100,12 19,1 NO 18%
16,24 16,24 9- 0%
1156,90 1156,90 11 - 0%
1156,90 1156,90 19,1 - 0%
79,72 79,72 19,1 - 0%
- 286,93 19,1 NO 18%
- 155,52 19,1 SE 3%
- 9,84 19,1 NE 15%
- 6,60 19,1 NE 15%
- 28,80 19,1 NO 18%
Longitud (m)
- 125,40 19,1 NO 18%
- 13,20 19,1 NO 18%
- 103,4 19,1 NO 18%
- 9,20 19,1 NE 15%
- 57,60 19,1 SE 3%
- 111,24 19,1 NO 18%
- 7,10 19,1 NE 15%
- 74,16 19,1 SE 3%
- 3,00 19,1 NE 15%
- 123,6 19,1 NO 18%
- 9,36 19,1 NE 15%
- 37,08 19,1 SE 3%
- 123,6 19,1 NO 18%
- 9,36 19,1 NE 15%
- 37,08 19,1 SE 3%

Pérdidas (W)

4904,78 (85% recuperacion de calor)

8757,08
2373,26
300,32
219,70
878,99
17434,13

Sup. (m?)  Supx(m?) AT(C) Jo o en

40,79 23,51 19,1 O 15%

7,18 7,18 1918 0%

40,79 40,79 9- 0%

98,63 98,63 11 - 0%

98,63 98,63 0- 0%

- 17,28 19,1 S 0%

- 17,28 1910 5%

Longitud (m)

- 3,30 191 S 0%

- 3,30 19,1 0 15%

- 4,80 1918 0%

- 4,80 19,1 O 15%

- 7,20 191 S 0%

- 7,20 19,1 O 15%

- 7,98 19,1 S 0%

- 12,36 1910 15%

- 7,98 191 S 0%

- 12,36 1910 15%

Pérdidas (W)

1054,67 (85% recuperacion de calor)

527,39
527,39
2109,45
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Coeficientes de mayoracién

Intermitencia Seguridad Total

20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

Coeficientes de mayoracion

10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%

10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%

Intermitencia Seguridad

20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%
20%

10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%

10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%
10%

48%
45%
45%
48%
30%
30%
30%
30%
48%
33%
45%
45%
48%

48%
48%
48%
45%
33%
48%
45%
33%
45%
48%
45%
33%
48%
45%
33%

Total
45%
30%
30%
30%
30%
30%
45%

30%
45%
30%
45%
30%
45%
30%
45%
30%
45%

Pérdidas (W)

2927,01
325,09
376,24
776,40

91,66

9441,80

5378,30
365,33

13827,33

6979,53
471,26
286,31

1370,77

283,58
70,90
233,83
20,38
117,06
314,45
19,66
188,39
5,82
978,30
72,58
263,74
628,91
46,66
169,55
46030,85

Pérdidas (W)

174,96
48,92
239,46
818,99
0,00
754,43
784,65

6,56
17,36
9,53
10,63
17,88
19,94
35,67
61,62
35,67
61,62
3097,90
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COMEDOR + COCINA (PB) UTA-C
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U W/m2K) Longitud (m) Altura(m)  Sup.(m?)  Sup*(m?) AT (C) (C)‘r’lzfn'f';c:‘(‘fns ‘I’rf‘g:;yife’:;';”%guri dad Tor PETdidas (W)
MURO EXTERIOR 1 (E) M1.2 0,269 12,36 3,30 40,79 30,71 19,1 E 10% 20% 10%  40% 220,67
Cerramiento MURO EXTERIOR 2 (S) M1.2 0,269 4,68 3,30 15,44 1544  191S 0% 20% 10% 30% 103,05
vertical DINTEL PASILLO EXT. (S) M1.3 0,274 19,26 0,90 17,33 17,33 19,18 0% 20% 10% 30% 118,08
SEPARACION BAROS T2 0,502 12,36 3,30 40,79 40,79 9- 0% 20% 10% 30% 239,46
Cerramiento FORJADO SUELO Fa4 0,581 23,94 12,36 295,90 295,90 11 - 0% 20% 10% 30% 2456,98
horizontal  FORJADO TECHO F3 0,548 23,94 12,36 295,90 295,90 0- 0% 20% 10% 30% 0,00
Huecos VENTANA 1 (E) \%A 1,72 - - - 10,08 191 E 10% 20% 10% 40% 463,51
VENTANA 6 (S) V6 1,76 - - - 43,20 19,1 S 0% 20% 10% 30% 1886,09
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (S) PT1 0,08 - - - 990 191S 0% 20% 10% 30% 19,67
PILAR EN FACHADA (E) PT1 0,08 - - - 3,30 191 E 10% 20% 10% 40% 7,06
PILAR EN ESQUINA (E) PT2 0,19 - - - 3,30 191 E 10% 20% 10% 40% 16,77
JAMBA (S) PT3 0,08 - - - 1440 191S 0% 20% 10% 30% 28,60
Puentes JAMBA (E) PT3 0,08 - - - 480 191E 10% 20% 10%  40% 10,27
térmicos DINTEL (S) PT4 0,10 - - - 18,00 19,18 0% 20% 10% 30% 44,69
DINTEL (E) PT4 0,10 - - - 4,20 191 E 10% 20% 10% 40% 11,23
FACHADA-FORJADO (S)  PT6 0,18 - - - 2394 19,1S 0% 20% 10% 30% 107,00
FACHADA-FORJADO (E)  PT6 0,18 - - - 1236 191 E 10% 20% 10%  40% 59,49
FACHADA-SUELO (S) PT8 0,18 - - - 23,94 19,18 0% 20% 10% 30% 107,00
FACHADA-SUELO (O) PT8 0,18 - - - 12,36 191 E 10% 20% 10% 40% 59,49
5959,10
PERDIDAS POR VENTILACION
[ AP SUP.(M?) Ve (mP/s) AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,31 2,9 1054,67 (85% recuperacion de calor)
Vi 1353 7 10,08 0,01342 19,1 307,65
V6 1,353 7 43,20 0,05753 19,1 1318,48
2680,79
TOTAL PERDIDAS 8639,90 W
GIMNASIO (doble altura) UTA-C
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U W/m2K) Longitud (m) Alura(m) — Sup.(m?)  Sup*(m?) AT (°C) g‘r’l‘;fn'f';c:‘(‘fns ‘I’rf‘g:;yife’:cc";”%guri dad Tor PETdidas (W)
MURO EXTERIOR 1 (N) M1.1 0,259 11,98 6,60 79,07 7316 191N 20% 20% 10% 50% 542,73
Cerramiento MURO EXTERIOR 2 (O) M1.1 0,259 21,72 6,60 143,35 11830 19,10 15% 20% 10% 45% 848,26
vertical MURO EXTERIOR 3 (S) M1.2 0,269 11,98 3,30 39,53 3953 19,1S 0% 20% 10% 30% 263,80
DINTEL PASILLO EXT. (S) M1.3 0,274 11,98 0,90 10,78 10,78 19,1 S 0% 20% 10% 30% 73,45
SEPARACION VEST. T2 0,502 12,36 3,30 40,79 40,79 9- 0% 20% 10% 30% 239,46
Cerramiento FORIADO SUELO Fa 0,581 21,72 11,98 260,21 272,19 11 - 0% 20% 10% 30% 2260,08
horizontal | CUBIERTA c2 0,187 11,98 5,88 70,44 76,32 19,1 - 0% 20% 10% 30% 354,82
CUBIERTA (2) C1 0,185 11,98 15,84 189,76 205,60 19,1 - 0% 20% 10% 30% 942,22
VENTANA 3 (S) v3 1,77 - . . 2592  19,1S 0% 20% 10% 30% 1137,02
VENTNA 17 (0) V17 1,56 - - - 1210 19,10 15% 20% 10% 45% 523,14
Huecos VENTANA 18.1 (O) V18, 1,66 - - - 1296 19,10 15% 20% 10% 45% 594,22
VENTANA 18.2 (N) V18. 1,50 - - - 5,90 19,1 N 20% 20% 10% 50% 254,55
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (N) PT1 0,08 - - - 1320 191N 20% 20% 10% 50% 30,25
PILAR EN FACHADA (O) PT1 0,08 - - - 19,80 19,1 0 15% 20% 10% 45% 43,87
PILAR EN FACHADA (S) PT1 0,08 - - - 13,20 19,1 S 0% 20% 10% 30% 26,22
PILAR EN ESQUINA (N) PT2 0,19 - - - 6,60 191N 20% 20% 10% 50% 35,93
PILAR EN ESQUINA (O) PT2 0,19 - - - 6,60 19,10 15% 20% 10% 45% 34,73
JAMBA (N) PT3 0,08 - - - 2,40 191N 20% 20% 10% 50% 5,50
JAMBA (O) PT3 0,08 - - - 7,20 19,1 0 15% 20% 10% 45% 15,95
JAMBA (S) PT3 0,08 - - - 9,60 191S 0% 20% 10% 30% 19,07
Puentes DINTEL (N) PT4 0,10 - - - 256 191N 20% 20% 10% 50% 7,33
térmicos DINTEL (O) PT4 0,10 - - - 10,44 19,1 O 15% 20% 10% 45% 28,91
DINTEL (S) PT4 0,10 - - - 10,80 19,1 S 0% 20% 10% 30% 26,82
ALFEIZAR (0) PT5 0,07 - - - 504 19,10 15% 20% 10% 45% 9,77
FACHADA-CUBIERTA (N)  PT7 0,28 - - - 11,98 191N 20% 20% 10% 50% 96,10
FACHADA-CUBIERTA (O) PT7 0,28 - - - 21,72 19,1 0 15% 20% 10% 45% 168,43
FACHADA-CUBIERTA (S) PT7 0,28 - - - 11,98 19,1 S 0% 20% 10% 30% 83,29
FACHADA-SUELO (N) PT8 0,18 - - - 11,98 191N 20% 20% 10% 50% 61,78
FACHADA-SUELO (0) PT8 0,18 - - - 21,72 19,10 15% 20% 10%  45% 108,28
FACHADA-SUELO (S) PT8 0,18 - - - 11,98 191S 0% 20% 10% 30% 53,54
8889,52
PERDIDAS POR VENTILACION
Cin AP SUp.(M*) V. (m?/s) AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,26 29 888,56 (85% recuperacion de calor)
V3 1,353 7 25,92 0,03452 19,1 791,09
V17 1353 7 12,10 0,01611 19,1 369,17
V18.1 1,353 7 12,96 0,01726 19,1 395,54
v18.2 1,353 7 5,90 0,00786 19,1 180,19
2624,56
TOTAL PERDIDAS 11514,08 W
DESPACHOS (P1) UTA-C

PERDIDAS POR TRANSMISION
Coeficientes de mayoracion

Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura(m)  Sup.(m?)  Sup*(m?) AT (°C) Orientacién Intermitencia Seguridad Total Pérdidas (W)
Cerramiento MURO EXTERIOR 1 (E) M1.2 0,269 12,36 3,30 40,79 3071 191 E 10% 20% 10% 40% 220,67
vertical DINTEL PASILLO EXT. (S) ~ M1.3 0,274 23,94 0,90 21,55 21,55 191 S 0% 20% 10% 30% 146,77
SEPARACION BANOS T2 0,502 12,36 3,30 40,79 40,79 9- 0% 20% 10% 30% 239,46
Cerramiento  FORJADO SUELO F3 0,548 12,36 23,94 295,90 295,90 0- 0% 20% 10% 30% 0,00
horizontal CUBIERTA C1 0,185 12,36 23,94 295,90 295,90 191 - 0% 20% 10% 30% 1356,01
Huecos VENTANA 1 (E) %A 1,72 - - - 10,08 191 E 10% 20% 10% 40% 463,51
VENTNA 6 (S) V6 1,76 - - - 51,84 191 S 0% 20% 10% 30% 2263,30
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (S) PT1 0,08 - - - 9,90 19,1 S 0% 20% 10% 30% 19,67
PILAR EN FACHADA (E) PT1 0,08 - - - 330 191E 10% 20% 10% 40% 7,06
PILAR EN ESQUINA (E) PT2 0,19 - - - 330 191E 10% 20% 10% 40% 16,77
JAMBA (E) PT3 0,08 - - - 4,80 191 E 10% 20% 10% 40% 10,27
Puentes JAMBA (S) PT3 0,08 - - - 7,20 19,1 S 0% 20% 10% 30% 14,30
térmicos DINTEL (E) PT4 0,10 - - - 420 191E 10% 20% 10% 40% 11,23
DINTEL (S) PT4 0,10 - - - 21,60 191 S 0% 20% 10% 30% 53,63
FACHADA-FORJADO (E) PT6 0,18 - - - 12,36 191 E 10% 20% 10% 40% 59,49
FACHADA-FORJADO (S) PT6 0,18 - - - 23,94 19,1 S 0% 20% 10% 30% 107,00
FACHADA-CUBIERTA (E)  PT7 0,28 - - - 12,36 191 E 10% 20% 10% 40% 92,54
FACHADA-CUBIERTA(S)  PT7 0,28 - - - 2394 191S 0% 20% 10% 30% 166,44
5248,12
PERDIDAS POR VENTILACION
Cu AP SUP.(M*) Vg (m®/5) AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,26 2,9 888,56 (85% recuperacion de calor)
V1 1,353 7 10,08 0,01342 19,1 307,65
V6 1,353 7 51,84 0,06903 19,1 1582,18
2778,38
TOTAL PERDIDAS 8026,51 W
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ESPACIO DOBLE ALTURA
PERDIDAS POR TRANSMISION

Suelo radiante
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Coeficientes de mayoracion

i 2 i 2 2 i
Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura(m)  Sup. (m?) Sup.* (m?) AT (°C) Orientacién  Intermitencia Seguridad Total Pérdidas (W)
MURO EXTERIOR 1 (N) M1.1 0,259 71,82 6,60 474,01 327,85 191N 20% 20% 10% 50% 2431,98
Cerramiento MURO EXTERIOR 2 (E) M1.1 0,259 9,36 3,30 30,89 30,89 191 E 10% 20% 10% 40% 213,85
vertical DINTEL (N), M1.3 0,274 55,86 0,90 50,27 50,27 191N 20% 20% 10% 50% 395,14
SEPARACION E. CENTRAL (1T1 0,482 5,46 2,80 15,29 15,29 9- 0% 20% 10% 30% 86,29
SEPARACION E. CENTRAL (2 T2 0,502 16,11 3,30 53,16 53,16 9- 0% 20% 10% 30% 312,11
Cerramiento  FORJADO SUELO F2 0,571 71,82 9,36 672,24 672,24 11 - 0% 20% 10% 30% 5486,33
horizontal CUBIERTA c2 0,187 71,82 9,36 672,24 672,24 19,1 - 0% 20% 10% 30% 3125,16
Huecos VENTANA 7 (N) V7 1,63 - - - 146,16 191N 20% 20% 10% 50% 6815,49
VENTANA 6 (S) V6 1,76 - - - 69,12 19,1 S 0% 20% 10% 30% 3017,74
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (N) PT1 0,08 - - - 59,4 191N 20% 20% 10% 50% 136,14
JAMBA (N) PT3 0,08 - - - 40,6 191N 20% 20% 10% 50% 93,06
JAMBA (S) PT3 0,08 - - - 19,2 191 S 0% 20% 10% 30% 38,14
Puentes DINTEL (N) PT4 0,10 - - - 55,86 19,1 N 20% 20% 10% 50% 160,04
térmicos DINTEL (S) PT4 0,10 - - - 288 191S 0% 20% 10% 30% 71,51
FACHADA-CUBIERTA (N) PT7 0,28 - - - 71,82 191N 20% 20% 10% 50% 576,14
FACHADA-CUBIERTA (E) PT6 0,18 - - - 9,36 191 E 10% 20% 10% 40% 45,05
FACHADA-SUELO (N) PT8 0,18 - - - 71,82 191N 20% 20% 10% 50% 370,38
23374,55
PERDIDAS POR VENTILACION
Cinr AP SUP.(M*) Ve (M) AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,91 2,9 3136,64 (85% recuperacion de calor)
V7 1,353 7 146,16 0,19463 19,1 4460,86
V6 1,353 7 69,12 0,09204 19,1 2109,57
9707,06
TOTAL PERDIDAS 33081,61 W

Una vez calculadas las pérdidas totales

de cada estancia se puede calcular la

instalacion de suelo radiante. En primer lugar se determinar la temperatura de los
colectores (40°C) y el pavimento (lindleo). En segundo lugar, se dividen las pérdidas de
la estancia entre la superficie para obtener el calor especifico g en W/m2. Por Ultimo se
escoge un calor especifico mayor para asegurar que la instalacién puede compensar
todas las pérdidas, y con ello se determina la distancia entre tubos (RA) y la superficie

maxima de circuito.

[ cator Especitico q (wim?) | [s]ao]as]so]ss[eo]es] 701 75 | 80 | 5 [ 90 | 95 [ 100] 105 110] 115] 120] 125 130] ras] uolus[lsolwsbsol |sslml

Temperatura media en 13 24 25 ﬁs ﬁ7 zr ﬁg 30 3] 32 33 34 35
superficie de suelo | | | | | | |
E lg Ria= 0.0V %k /W 3|3 |a3|as|as|2s|25|25]|16|m|16|w|e|s|o|s|o|e RA Recom.
Cordemico ! Policos
g e iy ') |+00|350| 300|250 200|260| 200| 160 200| 17.0| 130 11.0] 100 00| 9.0 | 80 | 70| 55 m* max
8l Mg 005mi/w Magenn] | 23| 29| 25|25 |25 | 25| 16| 16| 16| 2| 8|8 RA Recom.
'8% finy inotum 40,0|38,0| 290|240 21,0| 190| 18.0| 145| 130| 11,0 90 | 70 " max
s R, 000wk W Mador] |a3 | 25|25 | 16| 16| 8| o | s RA Recom.
o espesor medio y moquatas
o 40.0| 20,0 22.0| 200| 160| 11.0| 9.0 | 70 ™ max
Y
g : Ry = 0,15m%/ W s|w|6|a|as]|s RA Recom.
© Maderas gruosas y
~ moquetas 280|200/ 180| 90| 70 | 55 o max
15 Ruu = 0,01 /W Bl lw|w|o|2s5|25|25| 25|25 |6|r6|16|16|w|w|6|o]|o]|a]|o|s|a]|a RA Recom.
T Cerdmico / Poteos Y
g derhados 40.0|36.0| 33.0| 30.0| 280| 26.0| 24.0| 22,0 18.0| 200 19.0| 180| 16.0| 150| 10.5| 7.0 | 11.0| 100| 00| 00| 7.0 | 60 | 55 ™ max
8 Rous005mx/W Magora] | 29|39 | 20| 25| 25| 25|25 ) 25| 6| 6| 6|16)|r6| 8| a|a]|ea]|a RA Recom.
'3‘3, P oy fnotem 40,0|350| 30,0| 20,0| 26,0 24,0 220| 19.0| 200| 19,0 17.0| 130| 00 | 9.0 | 80 | 70 | 60 | 55 M max
of 8 F[Rusoromniw Masoal "33 [0 |20 [2s|2s|2s|vs|te|vs|[s6|a|a]e RA Recom,
< CLPOLOT MODO Y MOGUOLAS
Winas 40,0|350| 30,0| 28,0| 250| 220| 20,0| 18,0| 160 13,0| 11.0| 100 90 ™ max
3
g Ry « 01507k /W || 25|25|6|16| 6] 8| RA Recom.
- Maderas gruesas y
moquelss 40,0 350| 28,0 |22.0| 200| 17,0 130| 11.0| 90 m* max
5] Py« 0.01 m% /W 3| 33|33 | 25| 25| 25|25 |25 25| 25| 6| 6| 6|r6|16)|16|6]|0|s|a|s|e|s|es RA Recom.
T Coramico / Poloots ¥
§ denvados 40,0 350|300 260) 260| 250| 240|220| 21.0| 200| 200| 180 16,0| 140 12.5| 11.0| 65 | 11.0| 100| 90| 80| 70| 60 | 50 ™ max
§~ Rig= 005K /W Madora 93|33 |33 93|33 25|25 | 25|25 |25|v6|vs| 16 6| 6| 8|a]|a]|a|e]e RA Recom.
8 § 7 frny Bnolvm 53,3|51,8)| 440|373 29.5| 28.0| 260 | 23,3| 20,0 | 16.0| 200| 18,0 160 125| 80 | 11.0| 00| 00| 80| 7.2 | &0 v max
F R = 0.10m 7 W Maders n|o|a|s|as]s]2s|[w|w|w|[w|s]a]e]e]e RA Recom.
5 osposar medio y moquetas
Soes 40,0| 35,0| 30,0 200 26,0| 220| 18.0| 200 | 17.0| 14,0 | 100|100 9.0 | 8.0 | 75 | 70 ™ max,
‘§ Ry = 0,16m% /W |3 |25 25| 25(6|16)|16|16)| 0 |a)|6]|e RA Recom.
Madaras griosas y
G moquetas 40,0| 35,0| 30,0 | 28,0| 25,0| 20,0| 200| 18.0| 14.0| 11.0| 11.0| 95| 80 | 70 o max.
Fig. 12. Tabla para dimensionado del suelo radiante
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BLOQUE DOCENTE

superficie potencia g (W/m?) q(W/m?)
estancia atil(m?)  pavimento (W) necesario  escogido
AULA 1 (PB) 111,04 Linoleum 6467,33 58,24
*2 (PB)

*3 (PB)

AULA 4 (P1) 55,08 Linoleum 2983,89 54,17
*5 (P1) " "

*6 (P1)

*7 (P1)

*8 (P1)

*9 (P1)

*AULAS APOYO (P1)

*PROYECCIONES (PB)

PSICOMOTRIZ (PB) 99,01 Linoleum 6467,33 65,32
GRUPO PEQUERO (P1) 54,59 Linoleum 2983,89 54,66
ESPACIO DOBLE ALTURA 1666,47 Linoleum ~ 63464,98 38,08
BLOQUE USOS COMUNES

ESPACIO DOBLE ALTURA 908,09 Linoleum  33081,61 3643

60

55

65

55

40

40

Proyecto de Ejecucién Material
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RA

T media Dist. entre  Superficie a  Superficie n° total superficie  superficie
colectores  suelo (°C)  tubos (cm) cubrir (m?) max. (m?)  circuitos atil(m?)  circuito (m?)

1 24,22

2 aula 72,67 24,22

3 24,22

a0 %2 % 190 280 6 4 vestidor 12,30 12,30
5 sala siestas 13,80 13,80

5 bafio 12,27 12,27

1 27,54

40 248 25 21,0 280 2 aua 55,08 754
1 17,45

2 17,45

3 aula 87,23 17,45

40 256 16 180 200 6 4 17,45
5 17,45

6 vestidor 11,78 11,78

almacén 10,64 -

laulal 22,25 22,25

40 248 25 21,0 280 3 2aua2 2117 2117
3 pasillo 1117 1117

1 39,13

w ':;‘{rz:‘)"a 1095,73 .

28 39,13

29 PB (zona 38,71

30 lateral) 741 38,71

40 235 33 380 40,0 3 31 36,91
32 epsl';ff"a 11072 36,91

33 36,91

34 38,26

* P1 (pasillo) 382,61 B

43 38,26

1 39,29

i one

16 39,29

17 P1 (zona 31,74

40 235 33 380 40,0 2% o esian 63,48 3174
19 3599

" P1 (pasillo) 215,96 B

24 3599

Conocido el consumo que va a tener el suelo radiante, y sumando las pérdidas que van
a tener las estancias climatizadas por aire, se puede obtener el consumo total de la

instalaciéon de climatizacion.

TOTAL

BILBIOTECA
COMEDOR
GIMNASIO
DESPACHOS

TOTAL

consumo suelo radiante
168,73 kW

consumo UTA-C
5207,35
8639,90
11514,08
8026,51

consumo total calefaccion
202,12 kW

Con este dato conocido se puede dimensionar la bomba de calor, que debera disponer
de una potencia de calefaccion superior a 202,12 kW.

El modelo seleccionado es una bomba de calor aire-agua de Carrier AquaSnap® 30RQ
modelo 210R, con una potencia nominal de 206 kW.
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30RBP 170R 190R 210R 230R 270R 310R 340R 380R 410R

Refrigeracion

Unidad estandar Potencia nominal kW 172 | 187 | 206 | 227 | 270 | 311 | 346 | 380 | 416
Pordimienioacarga  CA1 (S kwWikw | 320 | 3.36] 321|316 [ 3,03 | 3,15 | 3.00 | 3,14 | 3,00
SEER 12/7°.c Comfort low temp. kWh/kWh| 4,82 | 502§ 4,84 | 494 | 4,79 | 5,25 | 5,15 | 5,09 | 5,11
ns coolyzrc % | 190 | 198 | 191 | 195 | 189 | 207 | 203 | 201 | 201

f;'f"f: zzngec Comfort medium v wh| 5,08 | 6,23 5,93 | 5,99 | 5,69 | 6,35 | 6,17 | 6,13 | 6,07

SEPR 12/7:c Process high temp. kWh/kWh | 6,30 | 6,61 6,42 | 6,13 | 597 | 6,30 | 6,24 | 6,36 | 6.31
Véase la sgeccionfde la

Eficiencia energética
estacional™

SEPR _5.8:c Process medium temp. kWh/kWh oferta en El catalpgo Datos pendientes
electfonico
Xsat'gf?gn‘glfsgfad‘)s IPLVIP Btwwh [18,42|19.7241825|18,94|18.49|19.31(19,18|18,97| 18,87
ileddh e IPLV.SI kwikw | 537 | 573 531|551 |537 | 561|556 | 550 | 547
Unidad + opcion Potencia nominal kW 165 | 180 198 | 217 | 256 | 296 | 328 | 361 | 394
15LS
Fetmlgimientoacarga CAZ leeR kWKW | 3,05 | 3.24) 3,04 | 3,02 | 281|296 | 2,85 | 2,94 | 2,86
ota
SEER 127-c Comfort low temp.  KWh/kWh| 4,80 | 5,00 4,81 | 4,90 | 4,73 | 5,20 | 5,08 | 511 | 5,09
ns coolizzec % 189 | 197 | 189 | 193 | 186 | 205 | 200 | 201 | 201
SEER 33/13°c Comfort medium
Efciice heipsica et KWh/kWh| 5,95 | 6,18 5,83 | 5,98 | 5,58 | 6,36 | 6,13 | 6,03 | 5,95
estacional SEPR 127:c Process high temp. KWh/kWh | 6,24 | 6,66 6,49 | 6,12 | 5,88 | 6,34 | 6,25 | 6,42 | 6,34
Véase la sgleccionfde la
SEPR _.5:c Process medium temp. kWh/kWh oferta en pl catalpgo Datos pendientes
electfonico
Niveles sonoros
Unidad estandar
Potencia sonora(" dB(A) [91,0|90,5) 90,5]92,0|920 93,0930 |935|935
Presion sonora a 10 m®@ dB(A) |[585|585) 585 60,0 |600|605|605|610 (615
Unidad + opcién 15LS®)
Potencia sonoral’) dB(A) | 855|855 855|865 865875875880 | 880
Presion sonora a 10 m®@ dB(A) |[53,0|535) 535|545 |545|555|555]|555|56,0

Dimensiones - unidad estandar
Unidad estandar

Longitud mm 2410 2410] 2410 | 2410]2410] 3604 [ 3604 | 3604 | 3604
Ancho mm | 2253|2253 2253 | 2253 | 2253 | 2253 | 2253 | 2253 | 2253
Altura mm | 2324|2324 2324 | 2324 | 2324 | 2324 | 2324 | 2324 | 2324
Unidad + opcion 3075

Longitud mm | 3604 | 3604 3604 | 3604 [ 3604 | 4798 [ 4798 | 4798 4798
Peso de funcionamiento®

Unidad estandar kg | 1349 1307| 1397 | 15211556 [ 1995 [ 2049 [ 2211 [ 2269
Unidad + opcion 15LS®) kg | 1432]1480] 1480|1630 1665 [ 2122 | 2176 | 2356 | 2414
Unidad + opcion 15LS + opcion 116We) kg | 1567 | 1615| 1615 [1765| 1811 | 2271 | 2371 | 2551 | 2609
Unidad + opcion 15LS + opcion 116W+ opcion 307C) kg | 2550 2598| 2598 | 2748|2794 | 3258 | 3357 | 3537 | 3594
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Dimensionado de la instalacion de ventilacion

3- Categorias de calidad de aire interior

En Espafa el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.1.TE.) establece distintas categorias en la calidad de
aire interior (IDA) exigibles a los edificios en funcion del uso que se haga de ellos, a saber:

+ IDA 1: es la categoria de calidad Optima del aire. Se exige en edificios de uso muy sensibles, tales como, hospitales,
clinicas, laboratorios y guarderias.

« IDA 2: significa una calidad de aire buena. Se suele exigir esta calidad de aire para oficinas, salas comunes de hoteles y

similares, residencias de ancianos y estudiantes, salas de lectura, bibliotecas, museos, salas de tribunales, colegios y aulas de
ensefianzas, piscinas cubiertas.

+ IDA 3: o calidad de aire media. Tipo de aire valido para el grueso de edificios, tales como, edificios comerciales, cines,
teatros, salones de actos y representaciones, habitaciones de hoteles, hostales y pensiones, restaurantes, cafeterias, bares,
salas de fiestas, gimnasios, establecimientos deportivos (salvo piscinas), salas para uso de ordenadores.

+ IDA 4: corresponde a un tipo de aire de calidad baja. Para el resto de edificios no mencionados anteriormente.

Caudales de aire exterior, en dm®/s por persona
Categoria del aire interior exigible dm?®/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

Tabla 4. Caudales de aire exterior, en dm?/s y por persona

Caudales de aire exterior, en dm® por segundo y unidad de superficie
Categoria del aire interior exigible dm3l(s-m2)
IDA 1 No aplicable
IDA2 0.83
IDA 3 0,55
IDA4 0.28

Tabla 5. Caudales de aire exterior, en dm3 por segundo y unidad de superficie

Unicamente basta conocer la ocupacion de cada estancia a ventilar (para el caso de
aulas y despachos), o la superficie (para el caso de pasillos, vestibulos, biblioteca,
comedor y gimnasio), y de esta manera se puede calcular el caudal de ventilacion
necesario. Con este valor ademas se puede obtener la seccion de los conductos para
cada tramo, con una velocidad de aire en conducto de 6 m/s.
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superficie (m?) caudal (dm®/s-m?: caudal (dm*/s) caudal (m?/s) velocidad (m/s) seccién (m?) A (m) B (m)
BLOQUE DOCENTE
UTA-V 01 - Pasillos 1718,84 0,83 1426,64 1,43 6 0,238 0,45 0,53
sub-seccién 4 0,059 0,30 0,20
ocupacion caudal/persona caudal (dm®/s) caudal (m*/s) velocidad (m/s) seccion (m?) A (m) B (m)
UTA-V 02 - Aulas 1-4-5 5 8 R 0,94 6 0,156 0,45 0,35
sub-seccién 2 0,078 0,30 0,26
sub-seccion 4 0,039 0,25 0,16
q 1 aulas 0,31
UTA-V 03 - Aulas 2-6-7 75 12,5 937,5 0,94 6 0,156 0,40 0,39
sub-seccién 2 0,078 0,30 0,26
sub-seccion 4 0,039 0,25 0,16
UTA-V 04 - Aulas 3-8-9 75 12,5 937,5 0,94 6 0,156 0,40 0,39
sub-seccién 2 0,078 0,30 0,26
sub-seccion 4 0,039 0,25 0,16
UTA-V 05 - Psicomotriz 60 12,5 750 0,75 6 0,125 0,40 0,31
sub-seccion 2 0,063 0,30 0,21
UTA-V 06 - Aulas apoyo 125 12,5 1562,5 1,56 6 0,260 0,60 0,43
sub-seccion 5 0,052 0,25 0,21
sub-seccién 7 0,037 0,25 0,15
Extraccion bafio 42,02 0,83 34,88 0,03 125,56 Ventilador TD-160/100 N SILENT *en cada bafio
Extraccion bafio infantil 12,55 0,83 10,42 0,01 37,50 Ventilador TD-160/100 N SILENT *en cada bafio
superficie (m?)  caudal (dm®/s-m?’ caudal (dm®/s)  caudal (m*/s) velocidad (m/s)  seccion (m?) A (m) B (m)
BLOQUE DOCENTE
UTA-V 07 562,73 0,83 467,07 0,47 6 0,078 0,40 0,19
sub-seccién 2 0,039 0,25 0,16
superficie (m?) caudal (dm®/s-m?: caudal (dm*/s) caudal (m*/s) velocidad (m/s) seccién (m?) A (m) B (m)
BLOQUE USOS
COMUNES
UTA-V 08 - Pasillo 1099,21 0,83 912,34 0,91 6 0,152 0,40 0,38
sub-seccién 3 0,051 0,25 0,20
UTA-C 09 - Gimnasio 311,39 0,83 258,45 0,26 6 0,043 0,25 0,17
sub-seccién 2 0,022 0,20 0,11
UTA-C 10 Comedor +
biblioteca 369,6 0,83 306,77 0,31 6 0,051 0,25 0,20
sub-seccion 3 0,017 0,20 0,09
ocupacion caudal/persona caudal (dm®/s) caudal (m*/s) velocidad (m/s) seccion (m?) A (m) B (m)
UTA-C 11 Despachos +
pasillo 28 12,5 350 0,35 6 0,058 0,30 0,19
sub-seccion 3 0,019 0,20 0,10
sub-seccion 2 0,029 0,20 0,15
Extraccién cocina 39,64 0,83 32,90 0,03 118,44 Campana ext. HP-60 E BLANCA
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Segun el caudal obtenido para cada estancia, se ha de escoger una unidad de
tratamiento de aire con un caudal nominal mayor.

caudal (m 3/h) modelo g nominal  alto (mm)  largo (mm) ancho (mm)
BLOQUE DOCENTE
UTA-V 01 - Pasillos 5135,89 39HXE-075 7500 1659 1600 1510
UTA-V 02 - Aulas 1-4-5 3375,00 39HXE-050 5000 1359 1600 1210
UTA-V 03 - Aulas 2-6-7 3375,00 39HXE-050 5000 1359 1600 1210
UTA-V 04 - Aulas 3-8-9 3375,00 39HXE-050 5000 1359 1600 1210
UTA-V 05 - Psicomotriz 2700,00 39HXE-030 3000 1359 1600 1210
UTA-V 06 - Aulas apoyo 5625,00 39HXE-075 7500 1659 1600 1510

caudal (m?3/h)
Extraccién bafio 150
Extraccién bafio infantil 150

BLOQUE DOCENTE
UTA-V 07 1681,44 39HXE-020 2000 1158 1310 1010

*compensar las pérdidas con las baterias de agua
BLOQUE USOS

COMUNES
UTA-V 08 - Pasillo 3284,44 39HXE-050 5000 1359 1600 1210
UTA-C 09 - Gimnasio 930,43 39HXE-010 1000 958 1360 810

UTA-C 10 Comedor +
biblioteca 1104,36 39HXE-020 2000 1158 1310 1010

UTA-C 11 Despachos +
pasillo 1260,00 39HXE-020 2000 1158 1310 1010

caudal (m?3/h)
Extraccién cocina 205

Los modelos seleccionados son Carrier® 39HXE de distintos modelos: 010, 020, 030,
050 o 075 segun el caudal nominal requerido.

39HXE y 39HXEZ

39HXE y 39HXEZ
Modelo S - ao Caudal maximo sin bateria
Caudal minimo m*/h Caudal nominal m¥h Caudal maximo m*h de refrigeracién m¥h
010 300 1000 1200 1450
020 500 2000 2500 2800
030 700 3000 3700 4500
040 900 4500 5700 5700
050 900 5000 5700 7000
060 1400 6000 8500 8500
075 1400 7500 8500 11000
100 2500 10 000 14 000 14000
150 3000 15000 18 000 18000

Temperatura limite de funcionamiento: -30 °C/+ 60 °C
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Dimensionado de la instalacion de abastecimiento de AFS y ACS
- AFS

Por un lado, con el dimensionado de la instalacion de agua fria sanitaria se obtiene la
potencia del grupo de presién. Para ello hay que conocer el tramo mas desfavorable y
el caudal del aparato de cada grifo que engloba. El caudal de los grifos se obtiene de la
Tabla 2.1 del DB-HS 4:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm*/s] [dm¥s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bariera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro can cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxar 1,25 -
Urinarias con grifo temporizadao 0,15 -
Uninarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domestico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora domestica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Gnifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

El tramo mas desfavorable se puede ver dibujado graficamente en los planos de
Instalacion de Fontaneria de la Documentacion Gréfica.

TRAMO aparatos giifos K, /Ky qaparato qtramo s Gsimutineo Gcoregido D minmo B comerciar  V (M/S)  j (kPa/m) L L 12:pl=h,

AB 1we 1 1 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 10x1,8 1,50 4 0,10 0,04 0,05

BC 1we 2 1 0,10 0,10 0,20 0,20 0,20 15x2,5 2,50 6 1,05 0,63 0,76

CD 2WC 4 0,58 0,10 0,20 0,40 0,23 0,23 16x2,2 2,50 55 1,05 0,58 0,69

DE 2wc 6 0,45 0,10 0,20 0,60 0,27 0,27 16x2,0 2,50 5 1,05 0,53 0,63

EF 2 Lavamanos 8 0,38 0,05 0,10 0,70 0,26 0,26 16x2,0 2,50 5 0,50 0,25 0,30

FG 2 Lavamanos 10 033 0,05 0,10 0,80 0,27 0,27 16x2,0 2,50 5 0,50 0,25 0,30

GH 2 Lavamanos 12 0,30 0,05 0,10 0,90 0,27 0,27 16x2,0 2,50 5 0,50 0,25 0,30

HI 2 Lavamanos 14 0,28 0,05 0,10 1,00 0,28 0,28 16x2,0 2,50 5 0,50 0,25 0,30

[Nl 2 Lavamanos 16 0,26 0,05 0,10 1,10 0,28 0,28 16x2,0 2,50 5 7731 3866 46,39

JK 16 Aseo completo 32 0,18 110 1,10 2,20 0,40 0,40 20x2,8 2,50 4 3,30 132 1,58

KL 59 3 Aseos completos + 3 aulas 91 011 5,25 525 7,45 0,79 0,79 25x2,3 2,50 25 4299 1075 12,90

LM 18 1 Aseo completo 109 0,10 1,30 1,30 8,75 0,84 0,84 25x2,3 2,50 3 40,91 12,27 14,73

MN 4 Cocina completa 113 0,09 115 115 9,90 0,94 0,94 32x2,9 1,50 0,7 6,97 0,49 0,59

NN 18 1 Aseo completo 131 0,09 1,30 1,30 11,20 0,98 0,98 40x5,5 1,50 05 18,57 0,93 1,11

No 36 2 Aseos completos 167 0,08 2,60 260 13,80 1,07 1,07 40x3,7 1,50 0,6 330 0,20 0,24
he 80,86 m.c.a.
2z, (M) 6,6 m.c.a.
heo 40 m.c.a.
hoa -47,46

Como se obtiene que la pérdida de carga es de -47,46 < 10 m.c.a., se resulta que es
necesario el grupo de presion.

Volumen del depdsito auxiliar de alimentacién (aljibe) Dimensionado de las bombas Dimensionado del calderin

Vacu (L) 963,98 Pumin 97,46 Parranque 9,75 kg/em*
Prnax 117,46 Q (m°h) 3,86
bombas 2

Q (L/min) 64,27

Bomba trifasica MVXE 120/8

Potencia 6 kW
Int. absork 119 A
230 V
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- ACS

Por otro lado, con el dimensionado de la instalacion de agua caliente sanitaria se obtiene
la potencia de la caldera de condensacion.

C() 40
N (duchas) 8
C10 320
C60 (L/h) 1920
T 1 hora
P (kcal/h) 55000
P (kW) 63,86
acumulacién 500L

3 1394
- el
= a8
e s 2702
Pty 7 e £8.000 1842 2tas
=5 38009 OB 32
= 334,000 FER% 4180
200 5001 w® x £10.060 $162 el
oiPC = a e w5000 2428 2738
5 - ABLDT 1922 e
k] 1BGHEG AL5H4 4Ba2
S ge 3001 2o o e 132.00 a7t <053
P 7 i 102000 23 L xRw
55 B0 1526 968
% 201008 8742 &2
360 5001 % = B IS XA 434 Loy
L P o g 127,500 e
5% Mces 72100 2058 /D
“w© : ZBEAKS P58 . sae
4 de 001 w0 25 BCH 2204000 6364
D 7% & 270005 4886 5576
55 MCB0 S 2744
% B 55 4670 2
5 de S5 2 2251545 755 anms
o vPL 7% “ W L12445 7o s
7% LIS Aa AR
% AP 1004 11404
© e 503 w0 25 U A o825
6 IPC 74 % G808, Vo 204 4468 e
% 144 145 4336 A0

*Camusatnn o W y yuatis 6ts I y oo VST Fespsss Ciar 1925 46 7K * Dasgalrsints aeappmdindar 3 6076 81 Iicinr ¢f OngIme.

Se obtiene como resultado que es necesaria una caldera con 55000 kcal/h, que equivale
a 63,68 kW. Se ha escogido la caldera BAXI Power HT PLUS 70F, con una potencia Util
de 65 kW a 80/60°C y 70 kW a 50/30°C.

Deposito BAXI acero inoxidable 500L

Volumen ACS (L) 472
Presién max. primario (bar) 3
Temp méx. primario (°C) 110
Presion méax. secundario (bar) 8
Temp méx. secundario (°C) 90

Caldera BAXI Power HT PLUS 70F
Rendimiento pot. nominal (%) 97,2
Pot. nominal 60/80°C (kW) 65
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Power HT Plus

Disefio robusto: intercambiador
de calor monotérmico de

acero inoxidable y guemador
de premezcla con encendido
electrénico.

Proyecto de Ejecucién Material

Bajas emisiones contaminantes:
< 35 mg/kWh en NOx (Clase 5 y
<10 mg/kWh en CO

Ratio de modulacion 1:9 para un
funcionamiento mas eficiente,
fiable y silencioso.

TFM | Noviembre 2021

Amplia gama de accesorios
de regulacion: para gestion
de calderas en cascada o
instalaciones de alta o baja
temperatura. Ver capitulo
“Termostatos y Regulacion”

50F 70 F 90 F 110 F
Potencia util 80/60°C kW 45,0 65,0 85,0 102,0
Potencia Gtil 50/30°C KW 48,6 70,0 918 1102
Clase de eficiencia en calefaccion A A A A
Rendimiento Gtil (1) con carga 100% % 105,0% 105,0% 1055% 105,1%
Rendimiento til (1) con carga 30% % 108,4% 108,1% 108,2% 108,1%
Rendimiento Gtil (2) con carga 100% % 97.4% 97.2% 97.3% 97.2%
Peso neto aproximado kg 60 70 104 109
@ conducto concéntrico evacuacion humos  mm 80/125 80/125 110/160 110/160
Longitud max. conducto concéntrico m 10 10 10 10
conducto doble evacuacién humos mm 80 80 110 110
Longitud méx. conducto doble (3) m 60 30 27 27
DSt IMAEL G CGOT IS i gpe1g 80-110 110-125 110-125
Longitud méx. conducto individual (4) m 20-56 8-56 38-56 28 -56
Capacidad agua L 4 6 9 10
Presion maxima de trabajo bar 4 4 4 4
Tipo de gas (5) GN/GP GN/GP GN/GP GN/GP
Consumo maximo de GN (G20) m’h 490 7,07 9.25 11,10
Conexidn gas C - 3/4" 314" 1" 1
Conexiones Ida y Retorno B-A 1" 1 11/2" 11/2"
Conexidn condensados D DN 18 DN 18 DN 18 DN 18
Referencias GN / GP (6) 7612422 /7678378 7612423 / 7678379 7612424 / 7678380 7612426 / 7678381
PVP 3.334€ 3.998 € 4711 € 5.085 €
Forma de suministro En un solo bulto En un solo bulto En un solo bulto En un solo bulto
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Para calcular el apoyo solar se ha empleado el software CHEQ4. En el apartado HE 4.
Contribucién minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua caliente
sanitaria se incluye el Informe de Resultados.

CHEQ4 Instalacién solar térmica CHEQ4.vas

CHEQ

Provincia

Herramienta para la validacion del cumplimiento
del HE4 en instalaciones solares térmicas

Municipio

Zona climatica Latitud

Zaragoza

Mapa provincia

j IZaragoza

Altura municipio seleccionade (m)

200

Altura de la instalacion (m)

200

Datos proyecto

Nuevo proyecto

Abrir proyecto

41° 39

j Zona v

Acerca de...

Guardar proyecto

CHEQH Instalacién solar térmica CHEQ4.vas

CHEQ

CONSUMO UNICO

-
Instalacion con
sistema
prefabricado

Herramienta para la validacion del cumplimiento
del HE4 eninstalaciones solares térmicas

CONSUMO MULTIPLE

Instalacion con
todo centralizado

e

Instalacion con
interacumulador

:# It

e
Instalacion con
apoyo distribuido

Iu.

Instalacion con
intercambiador
independiente

Instalacion con
acumulacion
distribuida

INSTALACION CON
INTERACUMULADOR

Sistema solar térmico para produccion de

Taa

Instalacion con
intercambiador y
piscina cubierta

Instalacion con
intercambio
distribuido

ACS en instalaciones de consumo Gnico
con acumulador solar, intercambiador
interno y valvula termostatica.

Datos proyecto

Nuevo proyecto

Abrir proyecto

Guardar proyecto Acercade...
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CHEQ4 Instalacion solar térmica CHEQ4.vas
c Q Herramienta para lavalidacién del cumplimiento
del HE4 eninstalaciones solares térmicas

CONSUMO UNICO

Aplicacion

IEs:ueIa con duchas

Namero de persenas
150

Demanda calculada (l/dia a 60 °C)

Proyecto de Ejecucién Material

CONSUMO TOTAL OCUPACION ESTACIONAL (%)
Otras demandas (I/dia a 60°C) 0 | Ene feb  Mar

| May
100 100 100 100 100 100

CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA EXIGIDA

Caso general FS 60%

Datos proyecto Nuevo proyecto Abrir proyecto Guardar proyecto

CHEG4 Instalacion solar térmica CHEQ4.vas

c Q Herramienta parala validacién del cumplimiento
del HE4 eninstalaciones solares térmicas

RESULTADO:

de contribucion solar minima exigida por la HE4

Q La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos Certificado

TFM | Noviembre 2021

Configuracion

-

Demanda

g

Solar/Apoyo

1

Otros parametros

Resultados

Tabla de resultados

76

10.708

Gréfica de resultados Sistema referencia

100

™

-

g

Engrgia (KW h)

>

A
"'A-.._“ /

J

F Mt A TN Als 'O

-#~ Fraccion solar -8 Aportacion solar
=@~ Demanda bruta =&~ Consumo auxiliar

Datos proyecto Nuevo proyecto Abrir proyecto ‘Guardar proyecto

Fraceibn solar (%)
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Se instala un depdsito de acumulaciéon de 500L modelo BAXI de acero inoxidable. Los
colectores solares son BAXI modelo SOL 200. Se obtiene como resultado que se cubre

un 76% de la demanda de ACS con la instalacion.

Instalacién
Superficie total
Colectores por fila
Absorbedor

Espesor absorbedor
Absorbancia
Emitancia

Circuito hidraulico
Vidrio solar
Aislamiento posterior

Carcasa

Garantia (1)

Sol 200

Vertical

2

Hasta 10

De aluminio, con tratamiento altamente selectivo
0,4

95

H]

Serpentin

Texturizado 3,2 mm.

Fibra de vidrio con velo negro de 40 mm.
De aluminio en color gris RAL7016

10
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Dimensionado de la instalacion eléctrica

En la instalacion de iluminacion hay que asegurar una iluminancia media mantenida (Em)
suficiente. Segun el tipo de uso, la iluminancia minima y recomendada es diferente,
como se presenta en la imagen adjunta a continuacion.

Areas y clases de local Minimo (LUX) Optimo (LUX) Méximo (LUX)
Viviendas

Dormitorios 100 150 200

Cuartos de aseo 100 150 200

Cuartos de estar 200 300 500

Cocinas 100 150 200

Cuartos de trabajo o estudio 300 500 750

Zonas generales de edificios

Zonas de circulacion y pasillos 50 100 150
Escaleras, roperos, lavabos, almacenes y archivos 100 150 200
Centros docentes

Aulas y laboratorios 300 400 500
Bibliotecas y salas de estudio 300 500 750
Oficinas

Oficinas, mecanografiado, salas de proceso, conferencia 450 500 750
Grandes oficinas, CAD, CAM, CAE 500 750 1000
Comercios

Comercio tradicional 300 500 750
Grandes superficies, supermercados, muestras 500 750 1000
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ALUMBRADO Pmax (W UGR Ra

BLOQUE DOCENTE 15 19 80

estancia superficie (m*) L(m A(m) hlum. H@m) K En Fn C, ot

Aula infantil 73,89 9,36 6,18 2,4 1,55 2,40 300 0,8 0,88 31487,22
x3 221,67

Aula primaria 57,14 9,36 6,18 2,4 1,55 2,40 300 0,8 0,9 23808,33
x6 342,84

Aulas apoyo 57,14 9,36 6,18 2,4 1,55 2,40 300 0,8 0,9 23808,33
x5 (incluyendo proy.) 285,7

Psicomotricidad 87,23 87,23 71 12,36 2,4 13 3,47 300 0,8 1,18  27721,40
Pasillo 450,48 123,27 3,1 2,4 2,4 1,26 100 0,8 0,88 63988,64
x2 (PByP1) 900,96

Doble altura 672,5 672,5 123,27 5,45 2,4 2,4 2,17 100 0,8 0,88 95525,57
Barios 52,98 9,36 6,18 2,4 2,4 1,55 150 0,8 0,88 11288,35
x4 211,92

Escalera + almacéi 49,57 9,36 6,18 2,4 2,4 1,55 150 0,8 0,88 10561,79
x4 198,28

TOTAL 29211

BLOQUE USOS COMUNES

estancia superficie (m *) L(m A(m) hlum. H(m) K En F Cu ot

Biblioteca 95,57 95,57 12,36 7,98 2,4 1,55 3,13 400 0,8 1,18 40495,76
Comedor 234,39 234,39 12,36 19,26 2,4 13 5,79 200 0,8 1,18 49658,90
Cocina 53,84 53,84 12,36 4,68 2,4 0,9 3,77 150 0,8 1,18 8555,08
Vestuarios + almac 87,68 87,68 12,36 7,98 2,4 2,4 2,02 150 0,8 0,88 18681,82
Gimnasio 254,16 254,16 21,72 11,98 58 4,7 1,64 300 0,8 0,88 108306,82
Pasillo 267,32 71,1 3,1 2,4 2,4 1,24 100 0,8 0,88 37971,59
x2 (PBy P1) 534,64

Doble altura 386,13 386,13 71,1 5,45 2,4 2,4 2,11 100 0,8 0,88 54848,01
Bafios 57,48 12,36 5,18 2,4 2,4 1,52 150 0,8 0,88 12247,16
x4 229,92

Escalera 33,01 12,36 7,98 2,4 2,4 2,02 150 0,8 0,88 7033,38
x4 132,04

Sala profesores 95,57 95,57 12,36 7,98 2,4 1,55 3,13 400 0,8 1,18 40495,76
Conjunto despachc 286,66 286,66 12,36 23,94 2,4 1,55 5,26 400 0,8 1,18 121466,10
Sala instalaciones 92,2 92,2 12,36 7,98 2,4 2,4 2,02 100 0,8 0,88 13096,59
TOTAL 2482,8

BLOQUE USOS COMUNES

Hall + conferencias 562,73 562,73 36,2 16,1 2,4 2,4 4,64 250 0,8 1,18 149028,07
TOTAL 562,73

estancia superficie (M) juminaria 1am ptos. luz ptos.luz P (W) En VEEl P g (W)

Aula infantil 73,89 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 12 12 25 308,70 1,32 300

x3 900
Aula primaria 57,14 GreenSpace Accent Pendant/ PT320T 27S 2700 9 9 25 306,20 1,29 225

X6 1350
Aulas apoyo 57,14 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 9 9 25 306,20 1,29 225

x5 (incluyendo proy.) 1125
Psicomotricidad 87,23 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 11 12 25 350,63 0,98 300 300
Pasillo 450,48 TrueLine suspendida / SP530P LED34S 3400 19 20 23,5 106,27 0,98 470

x2 (PBy P1) 940
Doble altura 672,5 CustomCreate / PT520T LED27S 2840 34 40 24,5 118,92 1,23 980 980
Bafios 52,98 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 175,40 1,06 98,4

x4 393,6
Escalera + almacér 49,57 CustomCreate / PT520T LED27S 2627 5 5 24,5 186,55 1,32 122,5

x4 490
TOTAL TOTAL 6478,6
BLOQUE USOS COMUNES

estancia superficie (M) juminaria 1am ptos. luz ptos. luz P (W) En VEEl P (W)
Biblioteca 95,57 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 11 12 41 462,27 1,11 492 492
Comedor 234,39 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 13 14 41 219,90 1,11 574 574
Cocina 53,84 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 4 4 16,4 154,29 0,79 65,6 65,6
Vestuarios + almac 87,68 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 9 9 16,4 158,98 1,06 147,6 147,6
Gimnasio 254,16 Mirona FIT-SPO TB LED13000 13300 9 9 78 331,56 0,83 702 702
Pasillo 267,32 TrueLine suspendida / SP530P LED34S 4300 9 9 28,5 101,92 0,94 256,5

x2 (PByP1) 513
Doble altura 386,13 CustomCreate / PT520T LED27S 2840 20 20 24,5 103,56 1,23 490 490
Bafios 57,48 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 161,67 1,06 98,4

x4 393,6
Escalera 33,01 CustomCreate / PT520T LED27S 2627 3 3 245 168,08 1,32 73,5

x4 294
Sala profesores 95,57 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 11 12 41 462,27 1,11 492 492
Conjunto despachc 286,66 LuxSpace empotrable / DN570B LED40S 4400 28 32 33 463,67 0,79 1056 1056
Sala instalaciones 92,2 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 100,79 1,06 98,4 98,4
TOTAL TOTAL 5318,2
BLOQUE USOS COMUNES

Hall + conferencias 562,73 CustomCreate / PT520T LED27S 5120 30 30 40,3 257,67 0,83 1209 1209
TOTAL TOTAL 1209
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Dimensionado de la instalacion de saneamiento
— Red de saneamiento de aguas residuales.

El primer paso para dimensionar la red de aguas residuales es comprobar las unidades
de desaglie correspondiente a cada aparato sanitario (Tabla 4.1).

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desaglie UD DIJT::;-;I?:;;;:%;T&#(;En-

Tipo de aparate sanitario Uso privado Uso publico | Uso privade Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido 2 - 40

En bateria 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadera De laboratorio, restaurante,

- 2 - 40

efc
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
S:Lvéa)bo‘ inadoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna B - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetra 8 - 100

A partir de las unidades de desaglie se puede calcular el diametro del ramal colector
entre los sanitarios y la bajante, dependiendo de la pendiente aplicada (Tabla 4.3).
Asimismo se puede calcular también el diametro del colector horizontal (Tabla 4.5).

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méaximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 80 75 20
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el namero de UD

Maxime nimere de UD, para una altura de Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4320 1.650 315
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AGUAS RESIDUALES
BLOQUE DOCENTE BLOQUE USOS COMUNES
UD  aparato nimero UDs colector (mm) UD  aparato nimero UDs ramal (mm)
ASEO 1+3 VESTUARIOS (PB)
5 Inodoro 6 30 110/ 1% 3 Ducha 4 12
2 Lavabo 10 20 110/1% 2 Lavabo 4 8 65/2%
TOTAL 50 TOTAL 20 75/2%
5 Inodoro 6 30 110/ 1% 3 Ducha 4 12
2 Lavabo 10 20 110/1% 2 Lavabo 4 8
TOTAL 50 TOTAL 20 75/2%
TOTAL 100 bajante (mm) 110/2% TOTAL 40 90/ 2%
arqueta (cm) 50x50 arqueta (cm) 40x40
ASEO INFANTIL (PB) COCINA (PB)
2 Lavabo 5 10 63/2% 6 Fregadero 2 12
5 Inodoro 4 20 110/1% 6 Lavavajillas 1 6
TOTAL 30 arqueta (cm) 50x50 TOTAL 18 75/2%
COLECTOR TOTAL UDs 290 colector (mm) 125/2% ASEO 4+5
arquetas (cm) 50x50 5 Inodoro 8 40 110/1%
2 Lavabo 10 20 110/ 1%
TOTAL 60
5 Inodoro 8 40 110/ 1%
2 Lavabo 10 20 110/1%
TOTAL 60
120 bajante (mm) 110/ 2%
arqueta (cm) 50x50

— Red de saneamiento de aguas pluviales.

La red de saneamiento de aguas pluviales se compone de sumideros o canalones que
recogen el agua de lluvia de la cubierta, bajantes y colectores horizontales. El CTE DB-
HS 5 ofrece datos para una intensidad pluviométrica de 100 mm/h. En el caso de
Zaragoza, la intensidad pluviométrica es de i=90 mm/h, por lo que hay que aplicar un
factor de correccion f=0,9 (Tabla B.1) para obtener la superficie corregida de cubierta.

Tabla B.1

Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcidn de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S <200 3
200 =S <500 4
S =500 1 cada 150 m*

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m%) e . :
- - Diametro nominal del canalén

Pendiente del canalén (mm)

0.5% 1% 2% 4%
35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m”) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h

s 7
Superf F'Ie proyectada (m') Diametro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4.589 6.500 315
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BLOQUE USOS COMUNES

sup.
superficie sup. corregida acumulada
(m?) (m?) diametro (mm) (m?) colector (mm) arqueta (cm)
S20 157,02 141,32 75 735,53 160/ 2% 60x60
S21 163,75 147,38 75 594,21 160/ 2% 60x60
S22 163,75 147,38 75 446,83 160/ 2% 60x60
S23 163,75 147,38 75 299,46 110/ 2% 50x50
S24 168,98 152,08 75 152,08 90/ 2% 40x40
S25 242,23 218,01 90 933,25 200/ 2% 60x60
S26 128,4 115,56 75 715,24 160/ 2% 60x60
S27 150,71 135,64 75 599,68 160/ 2% 60x60
S28 186,61 167,95 75 464,04 160/ 2% 60x60
S29 186,61 167,95 75 296,09 110/ 2% 50x50
S30 142,38 128,14 75 128,14 90 /2% 40x40
TOTAL 1668,77 250/ 2% 60x70
BLOQUE CENTRAL
sup.
superficie sup. corregida acumulada
(m?) (m?) diametro (mm) (m?) colector (mm) arqueta (cm)
S31 89,61 80,65 63
S32 95 85,50 63
S33 57,67 51,90 63
S34 61,14 55,03 63
S35 57,67 51,90 63
S36 61,14 55,03 63
S37 88,65 79,79 63
S38 94,51 85,06 63
S39 84,43 75,99 63
S40 163,09 146,78 75
TOTAL 767,62
BLOQUE DOCENTE
sup.
superficie sup. corregida acumulada
(m?) (m?) diametro (mm) (m?) colector (mm) arqueta (cm)
S1 104,45 94,01 63 1239,93 200/ 2% 60x60
S2 125,43 112,89 63 1135,48 200/ 2% 60x60
S3 125,43 112,89 63 1010,05 200/ 2% 60x60
S4 125,43 112,89 63 884,62 200/ 2% 60x60
S5 125,43 112,89 63 759,19 160/ 2% 60x60
S6 125,43 112,89 63 633,76 160 /2% 60x60
S7 125,43 112,89 63 508,33 160 /2% 60x60
S8 125,43 112,89 63 382,90 125 /2% 50x50
S9 125,43 112,89 63 257,47 110/ 2% 50x50
S10 132,04 118,84 75 132,04 90/ 2% 40x40
S11 191,22 172,10 75 1263,06 200/ 2% 60x60
S12 97,81 88,03 63 1071,84 200/ 2% 60x60
S13 178,89 161,00 75 974,03 200/ 2% 60x60
S14 178,89 161,00 75 795,14 160/ 2% 60x60
S15 97,81 88,03 63 616,25 160/ 2% 60x60
S16 162,15 145,94 75 518,44 160/ 2% 60x60
S17 97,81 88,03 63 356,29 125 /2% 50x50
S18 97,81 88,03 63 258,48 110/ 2% 50x50
S19 160,67 144,60 75 160,67 90/ 2% 40x40
TOTAL 2502,99 250/ 2% 60x70
159,6 143,64
92,23 83,01
TOTAL 2729,64 250/ 2% 70x80
TOTAL 5166,03 315/4%
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Para dimensionar las arquetas, el DB-HS 5 ofrece una tabla para calcula las
dimensiones en funcién del didmetro del colector de salida:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 6B0x60 60x70 70x70 70x80  BOx80 80x90 90x90
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4.1. DB-SE. Exigencias bésicas de seguridad estructural

SE-AE. Acciones en la edificacion

En este apartado se establece la combinacion de acciones utilizada para el célculo
estructural en combinacion de E.L.U.

- Acciones permanentes

Se han considerado como acciones permanentes el peso propio. Se desprecian
acciones del terreno debido a la ausencia de muros de so6tano, por lo que los
empujes horizontales son despreciables. Se ha incluido en este apartado el
peso propio de elementos estructurales tales como pilares, vigas y forjados, y
otros elementos significativos tales como el hormigén para formacion de

pendientes.

— Acciones variables

Se han considerado como acciones variables las siguientes.

a) Sobrecarga de uso. Viene definida segun la Tabla 3.1 del CTE DB-SE-AE:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
Cc1 Zonas con mesas vy sillas 3 4 |
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B,y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales 02 Supemmercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20"
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™' 1 2
Cubiertas accesibles g™ [Cubiertas con inclinacion inferior a 20° R 2 |
G | Unicamente para con- Cublertas ligeras sobre comeas (sin forjado) ™ 04 1
servacion & G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
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El CTE DB-SE-AE establece la carga de viento a partir de la siguiente expresion:

Qe=0p-C

e'Cp

Como valor basico de la presion del viento se ha tomado 0,45 kN/m? segin la zona
geografica B. El coeficiente de exposicion c. se establece en la tabla 3.4:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ¢,

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30
| B_orde_;iel mar o de un lago, con una supe_rﬁcie de agua en la 24|27 |30 31 33 34 35 37
direccion del viento de al menos 5 km de longitud ' ' ! ' ! !
Il Terrenc rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21125 127 29 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
fn comao arboles o construcciones pequefias 16120 |23 25 26 27 29 31
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13114 17 19 21 22 24 286
v Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios 12 12 |12 14 15 16 19 20
en altura
El coeficiente de presion c, se establece en la tabla 3.5:
Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos
Esbeltez en el plano paralelo al viento
=0,25 0,50 0,75 1,00 1,26 =500
I Coeficiente edlico de presion, ¢, 07 07 0,8 0,8 08 0,8 I
Coeficiente edlico de succion, c. -0,3 04 04 05 -06 0,7
c) Nieve
El valor de la carga horizontal sk se establece en la tabla 3.8:
Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades auténomas
- Altitud s, ) Altitud s ) Altitud s,
Capital m N/ Capital KNI Capital m KN/
abacete 90 06 Guadalajara  °% 06 Conevedra 0 03
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 0,2 0.5
- 0 470 SanSebas- 0
Almeria 0,2 Huesca 0,7 o - 0,3
i 1.130 : 570 tian/Donostia 1]
Avila 1,0 Jaen 0.4 0,3
. 180 p 820 Santander 1.000
Badajoz 0 0,2 Ledn 150 1.2 Seqovia 10 0,7
Barcelona 0 04 Lérida / Lieida 380 0,5 g%villa 1.090 0,2
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0,6 - ’ 0,9
860 470 Soria 0
Burgos 0.6 Lugo 0.7 0.4
. 440 - 660 Tarragona 0
Caceres 0.4 Madrid 0.6 N 0,2
. 0 - 0 Tenerife 950
Cadiz 0 0,2 Malaga 40 0,2 Teruel 550 0,9
Castellén 640 0,2 Murcia o5 0.2 Toledo 0 0.5
CludadReal 5, 06 | Orense/OQurense 50 04 Valencia/Valéncia 690 02
Cordoba 0 0,2 Oviedo 740 0,5 Valladolid 520 0,4
Corufia / A Corufia 1010 0,3 Palencia 0 04 Vitoria / Gastelz 550 0.7
Cuenca 70 1.0 Palma de Mallorca 0 0,2 Zamora 210 0,4
Gerona / Girona 690 0.4 Palmas, Las 450 0,2 = aradoza i E-5
Granada 0.5 Pamplona/lrufia 0.7 g 0.2 I

CeUtay Mellla

No se consideran.

Acciones accidentales
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— Coeficientes parciales de seguridad:
a) Accion permanente:

b) Accion permanente de valor no constante:

¢) Accion variable:
— Coeficientes de simultaneidad:

a) Sobrecarga de uso: W = 1,00
b) Viento: Yo =1,00
c) Nieve: W = 1,00

Calculo estructural

El calculo estructural se incorpora en el Anexo Il
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Yi = 1,35
Yi = 1,50
Yi = 1,50

W.=0,70
Wa = 0,60
Wa=0,50
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4.2. DB-SI. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio

Sl 1. Propagacion interior

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones
gue se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas
en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos
con una instalacion automatica de extincion.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir secfor de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
biecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m? y cuyo uso sea Docen-
te, Administrafivo 0 Residencial Plhlico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Daocente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada secfor de
incendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una Unica planta, no es preci-
50 que esté compartimentada en sectores de incendio.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe
satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como
alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposicién al fuego para los elementos estructurales, podra
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los
elementos separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendiol! 2

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto#
- Sector de riesgo minimo en .

edificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cial Pablico, Docente, Adminis- El 120 El 6D El 90 El 120

trativo
T ot ConeUTE - E1 1208) EI 90 £l 120 El 180
- Aparcamientol® El 120 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de  Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido ala
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Cumplimiento de la norma:

BLOQUE DOCENTE (m?) BLOQUE USOS COMUNES (m2) BLOQUE CENTRAL (m2)
3527,51 2833,33 606,52

Resistencia al fuego del elemento paredes, techos y puertas que delimitan sectores de
incendio: EI-60.

Puertas de paso entre sectores de incendio: El t-C5.

2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme
los grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla
2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamafio del local o zona
- Usodellocal o zona S = superficie construida

W = volumen construido

Riesgo bhajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Talleres de mantenimiento, aimacenes de elemenios 100<V=200m®  200<V< 400 m? V=400 m?
combustibles (p. €. mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depositos de libros,
etc.

- Almacén de residuos 5<5<15m? 15<S =30 m? S>30 m?

- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?

- Cocinas segun potencia instalada P2 20<P<30 kW 30<P<50 KW P=>50 kw
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos®®! 20=S<100 m2 100<5=200 m? S=200 m?
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<200 kW] 200<P=600 kW P=600 kW

- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacién | En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20

50



Una escuela abierta
Una investigacion sobre nuevos modelos escolares

de julio, BOE 2007/08/23)

Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco
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En todo caso

refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kW
- Almacén de combustible sdlido para calefaccion S=3 m? S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros | En fodo caso
generales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En fodo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P=2 520 KVA  2520=P=4000 kvA  P=4 000 kVA
en cada transformador P=630 kVA 630=P=1000 kVA P=1 000 kVA

- Salade maquinaria de ascensores En todo caso

- Sala de grupo electrogeno En todo caso

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!!

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante!® R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredesy _t_e_chos'333 que
separan la zona del resto del edificiol/® El90 El120 El 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .

o - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2% Elz 30 -C5 2 x Elz 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local'® < 25 m@ =25 m < 25 m &

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de

compartimentacion de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cAmaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al
menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los
registros para mantenimiento.
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S| 2. Propagacion exterior

Medianerias y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de
la fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos
de sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcién del angulo
a formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del
angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

| El<80

=135

EI<60 < o125

o=90°

El<60
Figura 1.4. Fachadas a 90°

Cumplimiento de la norma:

1
El<60

Figura 1.5. Fachadas a 135°

d=7,98m (para el caso de Figura 1.4).

d=3,50m (para el caso de Figura 1.5).

Cubiertas

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de
incendio o a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que debera estar
cualquier zona de fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que
se indica a continuacion, en funcion de la distancia d de la fachada, en proyeccién
horizontal, a la que esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco
alcance dicho valor.

d (m)
h (m) 0 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

22,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

SECTOR 1

SECTOR 2

Figura 2.1 Encuentro cubierta-fachada
Cumplimiento de la norma: d=7,07 m

h= - (no hay ventanas)
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S| 3. Evacuacion de ocupantes

Célculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se
indican en la tabla 2.1 en funcion de la superficie Gtil de cada zona, salvo cuando sea
previsible una ocupaciéon mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en
aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el
caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o
zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que
sean mas asimilables.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion(

Uso previsto Zona, tipo de actividad Qcupacion
(m3/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de ]
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.9
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados:
concurrencia
con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0,2
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, efc. 1
Zonas de publice en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1.2
pizzerias..)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 1,9
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2
seqs, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sdtano, baja v enire- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunion
Zonas de pablico en terminales de fransporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- 40

cenes

Para el caso de las aulas de infantil y primaria, se ha tomado como ocupacion 25
personas por cada aula, contabilizando tanto alumnado como profesorado.
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BLOQUE DOCENTE

Aseo 1 3 20,97 6,99 7
Q Aseo 2 3 21,05 7,02 7
Aulal - - 25,00 25
Aseo 5 (P1) 3 20,97 6,99 7
: Aseo 6 (P1) 3 21,05 7,02 7
Salida S.01 o Aula 4 (P1) - ; 25,00 25
e Aula 5 (P1) - - 25,00 25
Aula 6 (P1) - - 25,00 25
Aula 7 (P1) - - 25,00 25
TOTAL 153
0 Aula 2 - - 25,00 25
Salida S.02 e Aula 3 - - 25,00 25
TOTAL 50
Aseo 3 3 20,97 6,99 7
a Aseo 4 3 21,05 7,02 7
Psicomotricidad 5 87,23 17,45 17
Aseo 7 (P1) 3 20,97 6,99 7
Aseo 8 (P1) 3 21,05 7,02 7
Aula 8 (P1) - - 25,00 25
Salida S.03 Aula 9 (P1) - - 25,00 25
N Aula musica - - 25,00 25
Aula plastica - - 25,00 25
Aula informética - - 25,00 25
Aula grupo 1 2 22,52 11,26 11
Aula grupo 2 2 20,95 10,48 11
TOTAL 192
m Aula proy. 1 2 57,01 28,51 29
Salida S.04 o Aula proy. 2 2 58,1 29,05 29
TOTAL 58
BLOQUE CENTRAL zona m?/persona superficie (m?) ocupacion personas
m Hall central 2 308,4 154,20 154
Salida S.05/ S.06 e Sala conferencias - 110 persona/asiento 110
TOTAL 132
BLOQUE USOS
COMUNES
Aseo 9 3 18,02 6,01 6
m Aseo 10 3 17,93 5,98 6
o Biblioteca 2 95,57 47,79 48
Comedor - 186 personas 186
Salida S.07 Aseo 11 (P1) 3 18,02 6,01 6
o Aseo 12 (P1) 3 17,93 5,98 6
o Zona social 10 95,57 9,56 10
Sala profesores - 10 personas 10
TOTAL 278
Cocina - 5 personas 5
m Aseo 13 3 18,02 6,01 6
e Aseo 14 3 17,93 5,98 6
Gimnasio 5 253,97 50,79 51
Aseo 15 (P1) 3 18,02 6,01 6
Aseo 16 (P1) 3 17,93 5,98 6
Salida S.08 Despachos - 2 personas 8
- Despacho director - 3 personas 3
e Secretaria 10 35,77 3,58 4
Conserjeria 10 24,32 2,43 2
Archivo 40 27,09 0,68 1
Zona estar 10 66,79 6,68 7
TOTAL 105
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3. Numero de salidas y longitudes de los recorridos de evacuacion

Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuaciéon™

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento

dispenen de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

salida de planta o salida construida exceda de 90 m2.

de recinfo respectiva-

mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de plania
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

Plantas o recinfos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los cases que se indican a continuacion:

salida de pfanta o salida
de recinto respectiva-
mente !

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea imelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La lengitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto
desde el cual existan al menos dos recoridos alfernativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospifalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la alfura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o sl mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Cumplimiento de la norma: ver planos de evacuacion de incendios incluidos en la

Documentacion Gréfica.
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4, Dimensionado de los medios de evacuacion

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AzP/200M=0,80 m@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A= PJ200 = 1,00 mHis

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo tnicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc (8 hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A = 50 cm. ™

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas(®

para evacuacion descendente Az P/ 160@

para evacuacion ascendente Az P/ (160-10n)E
Escaleras protegidas E<35+ 160 Az®
Pasillos protegidos P=35+200A0

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas Az P/eo0"Y

Escaleras A= P/ 48000

Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

Anchuradela Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-
escaleraenm dente)!
Evacuacién Evacuacién N° de plantas
ascendente® descendente
2 4 ] 8 10 cada planta mas
1.00 132 160 224 288 332 416 480 +32
1,10 145 176 248 320 392 464 536 +36
1.20 158 192 274 356 438 220 602 +41
1,30 171 208 302 396 490 o84 678 +47
[ 140 184 224 328 | 432 536 640 744 +52
1.50 198 240 396 472 588 704 820 +58
1.60 21 256 384 512 640 768 896 +64
1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1.80 237 288 442 396 730 904 1038 +77
1.90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 G688 872 1086 1240 +92
2,10 277 336 534 T3z 930 1128 1326 +99
220 290 352 566 T80 9954 1208 1422 +107
2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +113
240 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Nimero de ocupantes que pueden utilizar la escalera
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Cumplimiento de la norma:

Aseo 5 (P1) 3 20,97 6,99 7
Aseo 6 (P1) 3 21,05 7,02 7
- Aula 4 (P1) - - 25,00 25
Escalera P1.01 = Aula 5 (P1) - - 25,00 25
Aula 6 (P1) - - 25,00 25 n° plantas
Aula7 (P1) - - 25,00 25 ancho (m) 1,40
TOTAL 114 evacuacion 328
Aseo 7 (P1) 3 20,97 6,99 7
Aseo 8 (P1) 3 21,05 7,02 7
Aula 8 (P1) - - 25,00 25
Aula 9 (P1) - - 25,00 25
by Aula mésica (P1) - - 25,00 25
Escacalree Aula plastica (P1) - - 25,00 25
Aula informética - - 25,00 25
Aula grupo 1 (P1) 2 22,52 11,26 11 n° plantas
Aula grupo 2 (P1) 2 20,95 10,48 11 ancho (m) 1,40
TOTAL 161 evacuacién 328
Aseo 11 (P1) 3 18,02 6,01 6
- Aseo 12 (P1) 3 17,93 5,98 6
Escalera P1.03 o Zona social 10 95,57 9,56 10 n° plantas
Sala profesores - 10 personas 10 ancho (m) 1,30
TOTAL 32 evacuacion 302
Aseo 15 (P1) 3 18,02 6,01 6
Aseo 16 (P1) 3 17,93 5,98 6
Despachos - 2 personas 8
- Despacho director - 3 personas 3
Escalera P1.04 e Secretaria 10 35,77 3,58 4
Conserjeria 10 24,32 2,43 2
Archivo 40 27,09 0,68 1 n° plantas
Zona estar 10 66,79 6,68 7 ancho (m) 1,30
TOTAL 37 evacuacion 302

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la
evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema
de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, 0 bien
consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
autométicas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante ma-nilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate
de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario, cuando se trate de
puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los
de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:2009.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda
o de 100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para méas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

7. Sefializacién de los medios de evacuacién

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,
conforme a los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
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b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
guede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida
del edificio, contindien su trazado hacia plantas méas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas
con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del
edificio accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos
anteriores a), b), c) y d) acompafadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad
para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de
refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con
discapacidad, irAn ademas acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

58



Una escuela abierta

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares

Proyecto de Ejecucién Material
TFM | Noviembre 2021

S| 4. Instalaciones de proteccion contra incendios

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o
establecimiento

Instalacion

Condiciones

En general

Extintores portatiles

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Docente

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 11" de
este DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sdlidasi2!

En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 28 m

Si la alfura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida esta comprendida entre 2.000 y
10.000 m* .

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion ®

Salvo ofra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso!*!

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
fro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 KVA y 2 520 kWA respectivamente.

Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 2 000 m2.

Columna seca'd®

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma(®

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccién de in-
cendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de 1a Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m2.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccidn.®
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SI 5. Intervencioén de los bomberos

1. Condiciones de aproximacion y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra
a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
¢) capacidad portante del vial 20 kN/mz2,

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una
corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre
para circulacion de 7,20 m.

S| 6. Resistencia al fuego de la estructura

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado(!) Plantas altura de evacuacion del

de sétano edificio
215m| =28m >28m
\ivienda unifamiliar (2! R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R 90 R 120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalario R 1208 R G0 R 120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusive o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120%

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios'"

| Riesgo especial bajo R 90 |
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180
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4.3. DB-SUA. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion

SUA 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbalicidad de los suelos

Sl, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de este apartado.

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso
Residencial Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica
Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo S| A del DB

Clase exigible a los suelos en funciéon de su localizacion Clase Proyecto

Superficies interiores secas

- Superficies con pendiente < 6% 1 1

- Superficies con pendiente = 6% 2 2

Zonas interiores himedas

- Superficies con pendiente < 6% 2 2

- Superficies con pendiente = 6% 3 3

Zonas exteriores, piscinas, duchas 3 3
2. Discontinuidades en el pavimento

1. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el

riesgo de caidas como con-secuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo debe Proyecto

cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos

salientes del nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por

ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas x

de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al

sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el

pavimen-to que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente x

que no exceda del 25%.

c) En zonas para circulaciobn de personas, el suelo no presentara

perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm X

de diametro.

2. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran
una altura de 80 cm como minimo.

Pasillo planta
primera

3. En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos
consecutivos, excepto en los casos siguientes.

X

a) en zonas de uso restringido

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda

c) en los accesos y en las salidas de los edificios

d) en el acceso a un estrado o escenario
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Proteccién de los desniveles

Proyecto

1. Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en
los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales)
balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto
cuando la disposicién constructiva haga muy improbable la caida o cuan-do la
barrera sea incompatible con el uso previsto.

2. En las zonas de uso publico se facilitara la percepcioén de las diferencias de
nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm
del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccién

1. Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m
cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m y de 1,10 m en
el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura
menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como
minimo.

Pasillo planta
primeray
corredor

exterior aulas

2. Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente
para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del
Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentren.

SI

3. En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de
escuelas infantiles, asi como en las zonas de uso publico de los
establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las
barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran
disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:

- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre
la linea de inclinacién de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos
salientes sensiblemente horizontales con més de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no
existiran salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con
més de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm
de diametro, exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella 'y
la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre
gue la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no
exceda de 5 cm.

4. Escaleras y rampas

Escaleras de uso general

Proyecto

1. En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o
curvos la contrahuella medird 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo,
excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira
17,5 cm, como maximo.

Huella:
28-30 cm

Contrahuella
13,75 cm

2. Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta
Seccibn, cada tramo tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que
puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico, asi como siempre
gue no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m en los
demas casos.

Altura tramo:
1,65 m
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (itil minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
225 <50 2100 >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 1000
aparcamiento T
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @ @)
Publica concurrencia y Comercial 080 0.90 1,00 1,10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes intemos o
externos con recorridos que obligan a giros 1,40
de 90° 0 mayores
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 0,90 @ 1,00
Cumplimiento de la norma: Ancho util de escalera: 130 cm.
Mesetas Proyecto
1. Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma
direccion tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud medida 15m

en su eje de 1 m, como minimo.

2. Cuando exista un cambio de direccién entre dos tramos, la anchura de la
escalera no se reducira a lo largo de la meseta. La zona delimitada por dicha
anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura
de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el
anejo Sl A del DB SI.

Altura tramo:

1,65m

Pasamanos

1. Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de
pasamanos al menos en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m,
asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
dispondran de pasamanos en ambos lados.

SI

2. Se dispondran pasamanos intermedios cuando la anchura del tramo sea
mayor que 4 m. La separacién entre pasamanos intermedios ser4 de 4 m
como méaximo, excepto en escalinatas de caracter monumental en las que al
menos se dispondré uno.
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SUA 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

1. Impacto

Impacto con elementos fijos Norma Proyecto
Altura libre en zonas de circulacién de uso restringido 22,10 m 2,15m
Altura libre en el resto de zonas 22,20 m 2,40 m
Altura de elementos que sobresalgan de las fachadas y que

L - - 22,20 m X
estén situados sobre zonas de circulacién
Elementos salientes que no arranquen del suelo entre 15 cm
y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de <15cm X
impacto, no deben sobresalir:
Impacto con elementos practicables
Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de _
ocupacion nula (definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de Pasillo con
los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que a=350m
el barrido de la hoja no invada el pasillo
Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacién tendran partes
transparentes o translicidas que permitan percibir la aproximacion de las X
personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 m y 1,5 m, como
minimo
Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de seguridad
de utilizacion que se establecen en su reglamentacion especifica y tendran
marcado CE de conformidad con los correspondientes Reglamentos y
Directivas Europeas
Impacto con elementos fragiles
Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el
punto 2 siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una
barrera de protecciébn conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una
clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE-EN | X | Y | Z
12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en latabla 1.1. Se
excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor dimension no exceda de
30 cm.
Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada =12 m 1 B 1
Diferencia de cota entre 0,55 my 12 m 1 B 1
Diferencia de cota < 0,55 m 2 B 2

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o
aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda
su longitud, de sefializacion visualmente contrastada situada a una altura
inferior comprendida entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida
entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacion no es necesaria cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como méaximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes
mencionada.
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2. Atrapamiento

Norma

Proyecto

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por
una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto
fijo mas préximo sera:

20,20 m

3,40 m

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de
dispositivos de proteccién adecuados al tipo de accionamiento
y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

Si

SUA 3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

1. Aprisionamiento

Proyecto

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el
interior y las personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existira algin sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior
del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

SI

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como méaximo,
excepto en las situadas en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo
establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como
maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos
de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas
con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales,
como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

SUA 4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

Proyecto

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de
proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100
lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50
lux, medida a nivel del suelo

SI

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que
la actividad se desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de
los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacién de
balizamiento en las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras

SI
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2. Alumbrado de emergencia

Dotacion Proyecto

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo
del alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite
las situaciones de panico y permita la vision de las sefales indicativas de las
salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas Si

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior )
seguro y hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, SI
segun definiciones en el Anejo A de DB SI

¢) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda
de 100 m?, incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el X
exterior o hasta las zonas generales del edificio

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de S
proteccion contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico SI

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento

. » . Si
de la instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas

g) Las sefales de seguridad Si

h) Los itinerarios accesibles Si

Posicién y caracteristicas de las luminarias

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo Si

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea
necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion; 3

L SI
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion
directa;

- en cualquier otro cambio de nivel;
- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalaciéon

La instalacién sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe
entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por c
el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el
descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70% de su valor
nominal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al
menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5 s y el 100% Si
alos 60 s.
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La instalacién cumplirda las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el fallo:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia
horizontal en el suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y
0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via.

SI

b) En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual y los
cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux,
como minimo.

=5 Jux

c) A lo largo de la linea central de una via de evacuacién, la relacién entre la
iluminancia maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

240:1

d) Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo
el factor de reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de
mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

SI

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor
minimo del indice de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

240

lluminacién de las sefiales de seguridad

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser
al menos de 2 cd/m2en todas las direcciones de vision importantes

22 cd/m?2

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o
de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones
importantes entre puntos adyacentes

210:1

c) La relacion entre la luminancia Loianca, Y la luminancia Leolor >10, no sera
menor que 5:1 ni mayor que 15:1

SI

SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Graderios para espectadores de pie. No aplica.
SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Piscinas. No aplica.

SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Uso aparcamiento

Proyecto

Las zonas de uso Aparcamiento dispondran de un espacio de acceso y espera
en su incorporacion al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud
del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como
maximo.

SI

Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto
cuando Unicamente esté previsto para caso de emergencia, tendra una
anchura de 80 cm, como minimo, y estara protegido mediante una barrera de
proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel
mas elevado, en cuyo caso el desnivel cumplira lo especificado en el apartado
3.1 de la Seccion SUA 1.
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En plantas de Aparcamiento con capacidad mayor que 200 vehiculos o con
superficie mayor que 5000 m2, los itinerarios peatonales de zonas de uso
publico se identificaran mediante pavimento diferenciado con pinturas o
relieve, o bien dotando a dichas zonas de un nivel mas elevado. Cuando dicho
desnivel exceda de 55 cm, se protegera conforme a lo que se establece en el
apartado 3.2 de la seccién SUA 1.

Sefalizacion

1. Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el codigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacion y las salidas. Si

b) la velocidad méaxima de circulacion de 20 km/h. Sl

c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de Si
circulacién y acceso.

2. Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar S
sefalizadas y delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

3. En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de
uso Aparcamiento se dispondran dispositivos que alerten al conductor de la SI
presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.

SUA 8. Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

No se define.
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SUA 9. Accesibilidad

1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura
de los edificios a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones
funcionales y de dotacidn de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales

Proyecto

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una
entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas unifamiliares una
entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas
comunes exteriores, tales como aparcamientos exteriores propios del edificio,
jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Si

Los edificios de otros usos en los que haya que salvar mas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que
no sea de ocupaciéon nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de
superficie util (ver definicion en el anejo S| A del DB SI) excluida la superficie
de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las
plantas que no sean de ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

SI

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 mz de superficie
til o elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible
al edificio.

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que
comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de
uso publico, con todo origen de evacuacion (ver definicion en el anejo Sl A del
DB SI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula,
y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de
actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos
de atencidn accesibles, etc.

SI

Dotacion de elementos accesibles

En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya
superficie construida exceda de 100 m? contara con las siguientes plazas de
aparcamiento accesibles:

a) En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento
accesible.

b) En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico,
una plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

SI

¢) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccién, hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada
100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de
aparcamiento accesible por cada plaza reservada para usuarios de silla de
ruedas.

Si

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines,
salones de actos, espectaculos, etc., dispondran de reserva de plazas.
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Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, existird al menos

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, Si
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluird al menos un punto de
atencion accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto Sl
de llamada accesible para recibir asistencia.

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacién nula, los
interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma Si
serdn mecanismos accesibles.

2. Condiciones y caracteristicas de lainformacién y sefializacion parala accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién independiente, no discriminatoria y segura
de los edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las
caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que
se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién

: En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles : s
privado piiblico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recomidos altemativos

Ascensores accesibles, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general En todo caso
Itinerario accesible que comunique Ia via publica con los En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencidn accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina Si
de vestuario y ducha accesible) se sefalizardn mediante SIA,

complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran
con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20 Si
m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas
normalizados de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre .

. : SI
0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la
entrada.
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Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con
el pavimento, con relieve de altura 3x1 mm en interiores y 51 mm en
exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1 para
sefializar el arranque de escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de

" ; X . Sl
la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de
la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto
de llamada accesible o hasta un punto de atencién accesible, seran de
acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.
Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad S

para la movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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4.4. DB-HS. Salubridad

No se define.
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4.5. DB-HR. Exigencias bésicas de proteccion frente al ruido

Terminologia

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de
ocupacion y tiempo de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de
salubridad adecuadas. Se consideran recintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en
edificios residenciales;

b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

¢) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario u hospitalario;

d) oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo;

€) cocinas, bafos, aseos, pasillos, distribuidores y escaleras, en edificios de cualquier
uso;

f) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto protegido: Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se
consideran recintos protegidos los recintos habitables de los casoga), b), c), d).

Recinto de actividad: Aquellos recintos, en los edificios de uso residencial (publico y
privado), hospitalario o administrativo, en los que se realiza una actividad distinta a la
realizada en el resto de los recintos del edificio en el que se encuentra integrado, siempre
gue el nivel medio de presion sonora estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor
gue 70 dBA. Por ejemplo, actividad comercial, de publica concurrencia, etc.

Recinto de instalaciones: Recinto que contiene equipos de instalaciones colectivas del
edificio, entendiendo como tales, todo equipamiento o instalacién susceptible de alterar
las condiciones ambientales de dicho recinto. A efectos de este DB, el recinto del
ascensor no se considera un recinto de instalaciones a menos que la maquinaria esté
dentro del mismo.

Unidad de uso: Edificio o parte de un edificio que se destina a un uso especifico, y cuyos
usuarios estan vinculados entre, si bien por pertenecer a una misma unidad familiar,
empresa, corporacion, bien por formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma
actividad. En cualquier caso, se consideran unidades de uso, las siguientes:

a) en edificios de vivienda, cada una de las viviendas;

b) en edificios de uso hospitalario, y residencial publico, cada habitacién incluidos sus
anexos;

¢) en edificios docentes, cada aula o sala de conferencias incluyendo sus anexos.

73



Una escuela abierta Proyecto de Ejecucién Material
Una investigacion sobre nuevos modelos escolares TFM | Noviembre 2021

Caracterizaciéon y cuantificacion de las exigencias

Aislamiento acuUstico a ruido aéreo Norma Tabique Proyecto

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en
recintos pertenecientes a la misma unidad de X
uso en edificios de uso residencial privado.

ii) Proteccion frente al ruido generado en
recintos no pertenecientes a la misma unidad

de uso:
- El aislamiento acustico a ruido aéreo, entre
un recinto protegido y cualquier otro recinto >50 dBA T1 58 dBA

habitable o protegido del edificio no
perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él,
no sera:

iii) Proteccion frente al ruido generado en
recintos de instalaciones y en recintos de
actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, entre 255 dBA T2 58 dBA
un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad,
colindante vertical u horizontalmente, no sera:

Los valores del indice del ruido dia se pueden obtener en la pagina de Medioambiente
y Sostenibilidad del Ayuntamiento de Zaragoza. Para la parcela correspondiente donde
se ubica el proyecto el indice de ruido dia es 60-65 dBA, segln se indica en la imagen
siguiente:

& ¥ seg,

O Informacién

Leyenda

A LACTES=

Nivel de ruido (dbA)

f D Resultado de blisqueda
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La Tabla 2.1 del CTE DB-HR designa el valor de aislamiento acustico para las fachadas

de recintos protegidos en funcion del indice de ruido dia.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento aclistico a ruido aéreo, Dam 1 aw, €0 dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
d; Residencial y hospitalario Cultural, S“r“n'i':i’,___f:’r[:t’iﬂg"‘e“* y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
L: <60 30 30 30 30
| B0 <o 65 &%) 0 ) 0 |
65<Ls =70 37 32 37 7]
T0<L<75 2 37 2 37
La>75 a7 Iy, 47 2

m En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, dreas destinadas al diagnosfico y tratamiento, etc.

Aislamiento aculstico a ruido aéreo

Norma

Fachaday
ventanas

Proyecto

iv) Proteccion frente al ruido procedente del
exterior:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, entre un
recinto protegido y el exterior no sera menor
gue los valores indicados en la tabla 2.1, en
funcion del uso del edificio y de los valores del
indice de ruido dia, L4, definido en el Anexo |
del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, de la zona donde se ubica el
edificio.

230 dBA

M1.1
M1.2
M1.3/
Vidrios

51 dBA/
33 dBA

Aislamiento aculstico a ruido aéreo

Norma

Tabique

Proyecto

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en
recintos pertenecientes a la misma unidad de
uso en edificios de uso residencial privado.

i) Proteccion frente al ruido generado en
recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, entre
un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no
perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él,
no sera:

245 dBA

T1

58 dBA

iii) Proteccion frente al ruido generado en
recintos de instalaciones y en recintos de
actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, entre
un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad,
colindante vertical u horizontalmente, no sera:

245 dBA

T2

58 dBA
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Los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo se han deducido a partir de las
soluciones ofrecidas por el Catalogo de Elementos Constructivos del CTE.

- M11/M1.2/M1.3:

LC )
| J1 N1 2@
51 46 280
#)
F1.7 ” J2 N2 3 1/{0,58+R7) 52] 47 [340]
> 240 e:é - B3 5
- T1/T2:
YL AT CM AT YL
P4.4 % — 10.46+R«) | | 5@ 50
L—
yas
281256 48 43 2125
— Vidrios:
WVENTAMA sin capialzado o capialzado por el exterior
Distancia entre ventanas, d = 10 cm
HRIEﬁ
c L
emposieion . o Ventanas no practicables, batientes y
Ventanas deslizantes!’ ) . @
oscilobatientes™
Tipo Espesor Ry (98)|C (dB)|Cy (dB)|RA @BA)| TAT Rw o aB)|cy@8)|Ra (aBa)| AT
{mm) | ‘| (dBa) | (dB) ' ’ (dBA)
4 27 -1 A 26 26 29 -2 3 27 26
g 28 -1 1 27 27 31 2 -3 29 28
Vidrio sencillo 8 29 1 2 28 27 32 -2 -3 30 29
10 29 1 2 28 27 33 2 -3 31 30
12 29 -1 -1 28 28 34 0 -2 34 32
3+3
4+4
Vidrio laminar™ 5+6 29 -1 -2 28 27 32 -1 -3 31 29
5+8 29 -1 2 28 27 33 -1 -3 32 30
10+10 29 1 2 28 27 34 -1 -3 a3 3
4-{_20)-4 27 1 2 26 25 32 -1 5 31 27
Unidades de 4—(6_.20)-6 29 1 2 28 27 34 -1 4 33 30
idrio aislante’ 4—(6__20)-G 29 1 2 28 27 34 1 4 33 a0
vidrio “'sdf‘” _ 4 (6..20)-10 29 i 2 28 a7 35 i 2 34 3
chagmr;u € aire B—{6... 206 28 K 2 27 26 33 X a 32 29
e 6220 mm) 5{6.. 2016 28 4 2 28 27 35 1 3 33 3D
66 201-10" 29 -1 -1 28 28 35 -1 -3 34 32
Unidades de
vidrio aislante y 6-(6...20)-6+6 29 -1 2 28 27 34 -1 -4 a3 30
vidrio laminar®*!
{camara de aire i5)
6-(6...20)-10+10" - - - - - 36 -1 -4 35 32
de 6 a 20 mm)
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4.5. DB-HE. Exigencias basicas de ahorro de energia

HE 0. Limitacion del consumo energético

Justificacion en el Certificado de Eficiencia Energética de Edificios obtenido mediante el
software CE3x. Se adjunta Certificado.

HE 1. Condiciones para el control de la demanda energética

Justificacion en el Certificado de Eficiencia Energética de Edificios obtenido mediante el
software CE3x. Se adjunta Certificado.

Se ha dimensionado el Blogue Docente, introduciendo los datos de superficie, pérdidas
e instalaciones Unicamente para este bloque. Como las caracteristicas espaciales
soluciones constructivas son semejantes en todo el proyecto, el calculo realizado se
puede extrapolar a la totalidad del edificio.

e



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio CEIP La Almotilla
Direccion C/ San Juan Bautista de |a Salle s/n
Municipio Zaragoza Codigo Postal 50012
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragén
Zona climatica D3 Ano construccion 2021
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacion) CTE 2013
Referencial/s catastral/es -
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar e Edificio completo
o Bloque o Local
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos - NIF(NIE) | -
Razon social - NIF -
Domicilio -
Municipio - Codigo Postal -
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma | Aragén
e-mail: - | Teléfono -
Titulacién habilitante segiin normativa vigente -
Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y
version: CEXv2.3
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA: ]
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? afio]

=  e38A < a22a |

13432158

SI746713 E

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 22/11/2021

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

24/11/2021
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. ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] 3253.0

Imagen del edificio Plano de situacion

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo SU?'enl;I;cie Tra[r‘mn"i‘izt.aKricia Modo de obtencion
M1.2 - SE Fachada 173.28 0.26 Conocidas
M1.3 - SE Fachada 222.48 0.27 Conocidas
M1.1- NE Fachada 91.63 0.25 Conocidas
M1.1-NO Fachada 495.14 0.25 Conocidas
M1.1- SO Fachada 815.76 0.25 Conocidas
C1 Cubierta 803.09 0.18 Conocidas
C2 Cubierta 724.3 0.18 Conocidas
c3 Cubierta 432.6 0.22 Conocidas
S1 Suelo 1960.0 0.40 Estimadas
M1.2 - NE Fachada 232.42 0.26 Conocidas
M1.2 - SO Fachada 269.86 0.26 Conocidas

Huecos y lucernarios

i i i Modo de Modo de
Heoee meo | SRR | TR | Soar | podencion | ebtencion,
V1 Hueco 264.48 1.47 0.19 Conocido Conocido
V2 Hueco 120.96 1.47 0.58 Conocido Conocido
V3 Hueco 155.52 1.47 0.32 Conocido Conocido
V5 Hueco 17.28 1.47 0.58 Conocido Conocido
V4 Hueco 100.8 1.47 0.32 Conocido Conocido
V6 Hueco 306.94 1.47 0.58 Conocido Conocido
V7 Hueco 12.36 1.47 0.58 Conocido Conocido
V8 Hueco 12.96 1.47 0.58 Conocido Conocido
Fecha 24/11/2021
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: . : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor P Py
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
P ‘[)'?“2] [Wim*-K] solar | rransmitancia | Factor solar
V9 Hueco 6.6 1.47 0.58 Conocido Conocido
V10 Hueco 13.68 1.47 0.58 Conocido Conocido
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
- Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergl'a obtencion
Bomba de calor Bomba de Calor 221.2 Electricidad Estimado
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] En%rgia obtencion
Bomba de calor Bomba de Calor 326.8 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 3150.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enpergia obtencion
Caldera :
Caldera de ACS Gt 65 91.0 Gas Natural Estimado
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sélo edificios terciarios)

Espacio P°te“f‘i,e,§,':§]‘a'ada VEEI [W/m2100lux] "“m‘"aﬁff;’(’]‘ media | podo de obtencién
Edificio Objeto 1.99 0.26 400.00 Conocido
TOTALES 1.99
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m?] Perfil de uso
Edificio 3253.0 Intensidad Media - 12h
Fecha 24/11/2021
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio Egggﬂgiae(r’t%
asociado [%] )
Nombre [%]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas 30.0 - 76.0 -
TOTAL 30.0 - 76.0 -
Fecha 24/11/2021
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i ANEXOQ
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica

| D3

| uso

| Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<42FA CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
wSagEecon. [kgCOZm?aro] | B
4.88 1.57
: :
[3uss GY REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione_; _/Emi_siongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ario] [kgCO2/m? afio] A
3.37 2.34

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO2/m?afio | kgCO2/afo
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 10.59 34452.06
Emisiones CO2 por otros combustibles 1.57 5096.27

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningtin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<1343A 4 © 69.9A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia é)rimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?afio] [kWh/m? afio] A
28.81 7.40
REFRIGERACION ILUMINACION
Enerr_qja primaria Eng?rgia primaria
e refrigeracion iluminacion
Consumo global d?kcanme;r%lfa%gTana no renovable Jm? afo] [kWh/m<aho] A
19.90 13.81

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de

confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1 A
4668
333C
G
Demanda de calefaccién [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (sélo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, efc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

24/11/2021
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ANEXO Il ,
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 24/11/2021
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacién de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 22/11/2021

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 24/11/2021
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HE 2. Condiciones de las instalaciones térmicas
Definido por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

HE 3. Condiciones de las instalaciones de iluminacion

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de
control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un
sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas
gue retinan unas determinadas condiciones.

Eficiencia energética de la instalacion

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto ‘ :;EL
Administrativo en general ‘ 3.0
Andenes de estaciones de fransporte ‘ 3,0
Pabellones de exposicion o ferias ‘ 3.0
Salas de diagnéstico (1) | 35
Aulas y laboratorios o 3.5
Habitaciones de hospital ;3 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado | 4.0
Z0Nnas Comunes (4 4.0
Almacenes, archivos, salas técnicas vy cocinas 4.0
Aparcamientos ‘ 4,0
Espacios deportivos \ 4,0
Estaciones de transporte @) ‘ 5.0
Supemercados, hipemmercados y grandes almacenes ‘ 5.0
Bibliotecas, museos y galerias de arte ‘ 50
Zonas comunes en edificios no residenciales ‘ 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) ‘ 6.0
Hosteleria y restauracion s ‘ 8.0
Religioso en general ‘ 8.0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples v convenciones, salas de 8.0
ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias ) !
Tiendas y pequefio comercio ‘ 8,0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. \ 10,0
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estancia superficie (M)  juminaria lam ptos. luz ptos.luz P (W) E, VEEl [P o (W)

Aula infantil 73,89 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 12 12 25 308,70 1,32 300

x3 900
Aula primaria 57,14 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 9 9 25 306,20 1,29 225

X6 1350
Aulas apoyo 57,14 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 9 9 25 306,20 1,29 225

x5 (incluyendo proy.) 1125
Psicomotricidad 87,23 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 11 12 25 350,63 0,98 300 300
Pasillo 450,48 TrueLine suspendida / SP530P LED34S 3400 19 20 23,5 106,27 0,98 470

x2 (PBy P1) 940
Doble altura 672,5 CustomCreate / PT520T LED27S 2840 34 40 245 118,92 1,23 980 980
Bafios 52,98 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 175,40 1,06 98,4

x4 393,6
Escalera + almacér 49,57 CustomCreate / PT520T LED27S 2627 5 5 24,5 186,55 1,32 122,5

x4 490
TOTAL ITOTAL 6478,6
BLOQUE USOS COMUNES

estancia superficie (M) juminaria lam ptos. luz ptos.luz P (W) E, VEEl [P o (W)
Biblioteca 95,57 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 11 12 41 462,27 1,11 492 492
Comedor 234,39 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 13 14 41 219,90 1,11 574 574
Cocina 53,84 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 4 4 16,4 154,29 0,79 65,6 65,6
Vestuarios + almac 87,68 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 9 9 16,4 158,98 1,06 147,6 147,6
Gimnasio 254,16 Mirona FIT-SPO TB LED13000 13300 9 9 78 331,56 0,83 702 702
Pasillo 267,32 TruelLine suspendida / SP530P LED34S 4300 9 9 28,5 101,92 0,94| 2565

x2 (PBy P1) 513
Doble altura 386,13 CustomCreate / PT520T LED27S 2840 20 20 24,5 103,56 1,23 490 490
Bafios 57,48 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 161,67 1,06 98,4

x4 393,6
Escalera 33,01 CustomCreate / PT520T LED27S 2627 3 3 24,5 168,08 1,32 73,5

x4 294
Sala profesores 95,57 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 11 12 41 462,27 1,11 492 492
Conjunto despachc 286,66 LuxSpace empotrable / DN570B LED40S 4400 28 32 33 463,67 0,79 1056 1056
Sala instalaciones 92,2 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 100,79 1,06 98,4 98,4
TOTAL ITOTAL 5318,2
BLOQUE USOS COMUNES

Hall + conferencias 562,73 CustomCreate / PT520T LED27S 5120 30 30 40,3 257,67 0,83 1209 1209
TOTAL TOTAL 1209

Potencia instalada

Tabla 3.2 - HE3

Potencia maxima por superficie iluminada (Protim/Stor)

E Potencia maxima a instalar

Uso lluminancia media en el
plano horizontal (lux) (Wim?)
Aparcamiento | 5
| < 600 10
Ofros usos
| > 600 o5
P TOTAL (W) 13005,8
SUP. TOTAL 5966,63
W/m? 2,18 < 10
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HE 4. Contribucidon minima de energia renovable para cubrir la demanda de agua
caliente sanitaria

Justificaciéon en el Informe de Resultados obtenido mediante el software CHEQ4. Se
adjunta Informe.
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La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos
especificados por el HE4

Datos del proyecto

CEIP La Almotilla

Aragén

Zaragoza

C/ San Juan Bautista de la Salle s/n

Datos del autor

Carlos Arias
Empresa o institucion

Teléfono

Caracteristicas del sistema solar

s

Localizacion de referencia Zaragoza (Zaragoza)
Altura respecto la referencia [m] 0

Sistema seleccionado Instalacién de consumidor Unico con
interacumulador

Demanda [I/dia a 60°C] 3.150
Ocupacion Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

% 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
Resultados
TN Eal
U Fro—o e “g
IE'ZWO < T T 40 g
@ y 8
1200 \\.__ i ,/ n
‘:\‘\, . ./‘/

©

elelulalnm TlaTsToTyTp

-@- Fraccion solar -~ Aportacion solar
- Demanda bruta ~&~ Consumo auxiliar

Fraccion solar [%] 76
Demanda neta [kWh] 62.375
Demanda buta [kWh] 63.260
Aporte solar [kWh] 48.189
Consumo auxiliar [kWh] 15.881

Reduccion de emisiones de [kg de CO2] 10.708




CHEQ4 | el

La instalacion solar térmica especificada CUMPLE los requerimientos minimos
especificados por el HE4

Calculo del sistema de referencia

De acuerdo al apartado 2.2.1 de la seccion HE4, la contribucion solar minima podra
sustituirse parcial o totalmente mediante una instalacion alternativa de otras energias
renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de
la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia instalacion térmica del
edificio.

Para poder realizar la sustitucion se justificara documentalmente que las emisiones de
didxido de carbono y el consumo de energia primaria no renovable, debidos a la
instalacion alternativa y todos sus sistemas auxiliares para cubrir completamente la
demanda de ACS, o la demanda total de ACS y calefaccion si se considera necesario,
son iguales o inferiores a las que se obtendrian mediante la correspondiente instalacion
solar térmica y el sistema de referencia (se considerara como sistema de referencia para
ACS, y como sistema de referencia para calefaccién, una caldera de gas con rendimiento
medio estacional de 92%).

Demanda ACS total [kWh] 62.375
Demanda ACS de referencia [kWh] 14.186
Demanda calefaccion CALENER [kWh] 0

Consumo energia primaria [kWh] 18.426
Emisiones de CO2 [kg CO2] 3.886
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Una investigacion sobre nuevos modelos escolares TFM | Noviembre 2021

HE 5. Generacion minima de energia eléctrica

No se define.
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Una escuela abierta Proyecto de Ejecucién Material
Una investigacion sobre nuevos modelos escolares TFM | Noviembre 2021

4.6. Anexo Il. Célculo estructural de forma manual

El célculo estructural se ha realizado obteniendo los esfuerzos correspondientes a cada
modelo con el software MEFI, aplicando las cargas definidas en el apartado 4.1. DB-SE.
Exigencias basicas de seguridad estructural. Una vez obtenidos los esfuerzos, se ha
aplicado la normativa EHE-08 para las estructuras de hormigon armado y EAE-11 para
las estructuras de perfiles de acero.

Definiciéon de materiales

— Hormigbn armado:

HORMIGON

HA-30/P/20/11b

fox (N/mm?) 30 ACERO

Yed 1,50 B500S

f.g (N/mm?) 20,00 fy (N/mm?) 500
Qe 0,85 Vs 1,15
form (N/MM?) 2,90 fq (N/mm?) 43478
E. (MPa) 2,90E+04 E (N/mm°) 2,00E+05
p (kg/m”) 2500

€co 2,00E-03 Emax () 1,00E-02
Ecu 3,50E-03 Emax () 2,00E-03

— Acero para perfiles laminados:

ACERO
S275
fi (N/mm?) 275
Vs 0,85
f,a (N/mm?) 261,90
E (N/mm°) 2,10E+05
G (N/mm*) 8,50E+04
Ymi 1,05
— Terreno:
TERRENO
Oadm (MPa) 0,40
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Definicion de la geometria

Para el célculo estructural se han definido las siguientes partes del edificio:
— Pdrtico principal del Bloque Docente

PORTICO PRINCIPAL  (estado 1)

MEFI
8 9 10 11
4 5 6 7
77 s 77
1 2 3
|III\|IIII|
a 2
— Péortico con escalera volada del Bloque Docente
PORTICO ESCALERA  (estado 1)
MEFI
a8 q 10 M
4 3 1] 7
777 777 777
1 2

|||||||||||
a 2
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— Pdrtico principal del Bloque de Usos Comunes

PORTICO PRINCIPAL_usos comunes (estado 1)

MEFI

] 2
— Pértico principal del Blogue Central

En este caso se ha considerado como dos pilares empotrados en las zapatas de
hormigdn y una viga simplemente apoyada, por lo que se ha dividido en dos modelos
diferentes.

PORTICO ESPACIO CENTRAL  (estado 1) PILAR ESPACIO CENTRAL  (estado 1)

[ [
i} 2 i} 1

— Escalera volada

ESTRUCTURA ESCALERA  {estado 1) MEEFI

0 1
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Definicion de cargas

— Pértico principal del Blogue Docente y Blogue de Usos Comunes

VIGA 9-10-11 (cubierta)

PP canto (m) ancho (m) kg/ml KN/ml y W KN/ml
Vigas 0,80 0,30 600 6 1,35 8,10
Forjado 0,25 6,18 3862,5 38,63 1,35 52,14
Hormigén FP 0,1 6,18 1545 15,45 1,35 20,86
categoria kN/m?2 kN/ml kN/ml
SCuU Gl 1,00 6,18 1,50 1,00 9,27
Nieve Zaragoza 0,20 1,236 1,50 0,50 0,927
TOTAL 91,30
kN/m? m? kN kN
Carga puntual 0,40 11,34 4,54 1,35 6,12
VIGA 8 (aula)
canto (m) ancho (m) kg/ml KkN/ml y W kN/ml
PP
Vigas 0,80 0,30 600 6 1,35 8,10
Forjado 0,25 6,18 3862,5 38,63 1,35 52,14
categoria kN/m? kN/ml kN/ml
SCuU C1 3,00 18,54 1,50 1,00 27,81
TOTAL 88,05
VIGA 7 (pasillo)
canto (m) ancho (m) kg/ml kN/ml y (7] kN/ml
PP
Vigas 0,80 0,30 600 6 1,35 8,10
Forjado 0,25 6,18 3862,5 38,63 1,35 52,14
categoria kN/m? kN/ml kN/ml
SCuU C3 5,00 30,9 1,50 1,00 46,35
TOTAL 106,59
PILAR 1-2 (fachada)
ancho (m) kN/m? kN/ml y [} kN/ml
Viento 6,18 0,63 3,89 1,50 5,84
seccién (m?)  alto (m) kg kN kN
PP 0,09 6,60 1485 14,85 1,35 20,05
PORTICO PRINCIPAL  (estado 1)
MEFI
91.3 g17 913 g2 41.3
8 9 10 11
684 106.59 "
20|pa 5 2005 205
5.64
}u//7 T I
1 2 3

0 2
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PORTICO ESCALERA  (estado 1)
MEFI
41.3 17 913 g2 41.3
LV PP PP P[]
a q 10 11
584 106 59 86.05
Lo LI VL TT T T T T T
201pa 5 2005 0P
5.84
#7 G brvd
1 2 3
e
0 2
PORTICO PRINCIPAL_usos comunes {estado 1)
MEFI
g1.3 17 913 gy 913 g91.3
BN .
10 11 12 13 14
584 108.59 B8.05 BB.05
s I T I T T IT]
5 B 17 ] ]
584
1 772 73 774

|||||||||||
a 2
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kN/ml
33,304 1,35 44,96
KN/ml
7,24 1,50 1,00 10,86
1,448 1,50 0,50 1,09
56,91
y 1] kN/ml
4,56 1,50 6,84
PILAR ESPACIO CENTRAL  (estada 1) 458,38
2
6.84
7 1
[
1) 1
MEFI
45 448

VIGA 2
PP
Viga kN/m? kN/ml
Forjado MT-100 1,20mm 25cm 4,60
Hormigén FP
categoria kN/m?2 daN/m? kN/ml
SCuU Gl 1,00 100
Nieve Zaragoza 0,20 20
TOTAL
PILAR 1
ancho (m) kN/m 2 kN/ml
Viento 7,24 0,63
Carga vertical 458,38
PORTICO ESPACIO CENTRAL  (estado 1)
56.91
LT T ]Il LIl
2 Qa
[
0 2
— Escalera volada
ESTRUCTURA ESCALERA  (estado 1)
4.5 4.5
3
oo1

0 1
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Obtencidén de esfuerzos
— Pértico principal del Blogue Docente

PORTICO PRINCIPAL  (estado 1) g43

T MEFI

Momentos flectores

471
471 (% 409
]
243
1 3
|IIII|IIII| |IIII|IIII|
0 2 0 500
PORTICO PRIMCIPAL {estado 1)
Esfuerzos cortantes MEFI
4 913 F17 913 @ia a1.3
]| RnreaNEEENE
8 5 118 t |l 11 11
i 44 1
584 I 10650 P an e !
L L g T T T
2fia 5 ohg g i
e fi it i
Hai g 3277 97 8%
1 2 3
|IIII|IIII| |IIH|IIII|
] 2 0 1000
PORTICO PRINCIPAL  {estado 1)
Esfuerzos axiales MEFI
91.3 512 913 517 913
I O S
12Ef 1ac? Qaw\t H 213
584 ETE 108.59 4‘%‘ 2805 5‘%‘
U E T2
— 402 l Lul Ju;aé Ll 3764
20 pa 5 7 20pg ] 20ps
b )
584 |0 I 5l O
t 4 t
W0 1.78e3 754
1 2 3
|I\II|IIII| |IIII|IIII|
] 2 0 1000
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— Portico con escalera volada del Bloque Docente

PORTICO ESCALERA  (estado 1) MEF]

Momentos flectores

535 : 344
T 105 18R A0 oy -
331 ] -
504 395 (& 410 B
106 SL ll =+ aa N5 2fa
b
LA ST T T T L
b 5 7 “onle /T U 20 P
326 4
594 o
5 H
375 41.7 =116
1 2 3
||||||||||| |\|II|||I||
i 2 i 1000
PORTICO ESCALERA, {estado 1)
Esfuerzos cortantes MEFI
412 813 Rin 913 mas g1.3
%ﬁl\i\ W 10 1 {1
H- 4da !
SR £ 108 59 e . :
L
[ 138 l l l T . l l l l
20|pi 5 T3 8 b=
L I
584 [0 i ]
£ = -
7&71 19 18077 G .67
1 2 3
|\||||||||| ||||I|I||||
i 2 i 2000
PORTICO ESCALERA  (estado 1)
MEFI

Esfuerzos axiales

T
i
284 |ED
1

— 412
2010&
4
5.84 |
1

Jyrmz

] 2 ] 2000
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— Pdrtico principal del Bloque de Usos Comunes

PORTICO PRINCIPAL usos comunes

Momentos flectores

Proyecto de Ejecucién Material
TFM | Noviembre 2021

MEFI

0 2

PORTICO PRINCIPAL usos comunes

|||||||||||
0 500

Esfuerzos cortantes MEFI
584
584
|I\II|IIII| |IIII|IIII|
0 2 0 1000
PORTICO PRINCIPAL_usos comunes
Esfuerzos axiales MEFI
913 813
HENEEENENE L]
Iy O] e [ e I 326
] 1401
el b 88.05 I
NN
2 406 f i F2HE48
’i 11 9
¥
584 (|2 2 S
! f
406 1.05e3 548
1 4
|I|II|IIH| |IIII|IIII|
0 2 0 1000
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— Pédrtico principal del Bloque Central

PORTICO ESPACIO CENTRAL  (estado 1)
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Escalera volada

ESTRUCTURA ESCALERA  {estado 1)
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Una escuela abierta

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares

Célculo de la cimentacion

— Bloque Docente

ZAPATA 1 Ng (kN) Vy (kN) My KNM) O (MPa)
422,42 -91,94 262,95 0,40
a(m) h (m) d (m)
1,50 0,60 0,50
Niotar (KN) e (m) a*
456,17 0,46 0,59
A dptima (m*)  a* 6ptimo (m) a Gptimo (m) ~ canto (m)
1,140 1,07 1,98 0,60
ZAPATA 2 Ng (kN) Vg (kN) Mq (KNm) o (MPa)
1924,2 -32,68 7,89 0,40
a(m) h (m) d(m)
1,50 0,60 0,50
Niotar (KN) e; (m) ar
1957,95 -0,01 1,51
A optima (M) a* éptimo (m) a 6ptimo (M)~ canto (m)
4,895 2,21 2,20 0,60
ZAPATA 3 Ny (kN) Vq4 (kN) Mgy (kNm) Oagm (MPa)
696,29 -97,81 79,82 0,40
a(m) h (m)
1,50 0,60
Niotar (KN) e, (m) a*
730,04 0,03 144
Adptima (M) a* 6ptimo (m) a 6ptimo (m) ~ canto (m)
1,825 1,35 141 0,60
— Bloque Usos Comunes
ZAPATA 1 Ny (kN) Vq4 (kN) Mg (KNm) Oaam (MPa)
426,47 -85,24 226,47 0,40
a(m) h (m) d (m)
1,50 0,60 0,50
Niotar (KN) e (m) a*
460,22 0,38 0,74
A dptima (m*)  a* 6ptimo (m) a Gptimo (m) ~ canto (m)
1,151 1,07 1,83 0,60
ZAPATA 2 Ng (kN) Vg (kN) My (KNm) o (MPa)
1400,9 -88,39 87,85 0,40
a(m) h (m) d(m)
1,50 0,60 0,50
Niotar (KN) e, (m) a*
1434,65 0,02 1,45
A dptima (m*)  a* 6ptimo (m) a Gptimo (m) ~ canto (m)
3,587 1,89 1,94 0,60
ZAPATA 3 Ng (kN) Vg (kN) Mq (kNm) G (MPa)
1068 -31,96 44,64 0,40
a(m) h (m)
1,50 0,60
Niotar (KN) e; (m) a*
1101,75 0,02 1,45
A optima (M) a* éptimo (m) a 6ptimo (m) ~ canto (m)
2,754 1,66 1,71 0,60
ZAPATA 4 Ng (kN) Vg (kN) My (KNm) o (MPa)
668,17 -67,35 64,79 0,40
a(m) h (m)
1,50 0,60
Niotar (KN) e, (m) a*
701,92 0,03 1,43
A dptima (m*)  a* 6ptimo (m) a Gptimo (m) ~ canto (m)
1,755 1,32 1,39 0,60
— Bloque Central
ZAPATA 1 Ny (kN) Vq4 (kN) My (KNm) Oadm (MPa)
458,38 -23,94 41,89 0,40
a(m) h (m) d (m)
1,50 0,50 0,40
Niotar (kN) e; (m) a*
486,51 0,06 1,38
A bptima (m“) a* 6ptimo (m) a 6ptimo (m) ~ canto (m)
1,216 1,10 1,23 0,50

armadura

anclaje

armadura

anclaje

armadura

anclaje

armadura

anclaje

armadura

anclaje

armadura

anclaje

armadura

anclaje

armadura

anclaje
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s, pilar (m) s, pilar (m)
0,30 0,30
e(m) a* Xy Ta (kN)
0,62 0,73 0,62 469,62
A (mm?) A (Mm?) @ (mm) a (mm?) n° redondos
1080,12 1068,61 12 113,10 10
m I, (cm) I, (cm)
13 26,21 42,86
A, (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos
1188,25 12 113,10 11
m I, (cm) I, (cm)
1,3 26,21 42,86
A, (mm?) » (mm) a (mm?) n° redondos
760,78 12 113,10 7
m I, (cm) I, (cm)
13 26,21 42,86
s, pilar (m) s, pilar (m)
0,30 0,30
e(m) ar X1 Tq (kN)
0,53 0,77 0,53 382,35
A (mm?) A (mm?) 8 (mm) a (mm?) n° redondos
879,41 990,66 12 113,10 8
m I, (cm) I, (cm)
13 26,21 42,86
As (mm?) ¢ (mm) a(mm-) n° redondos
1048,88 12 113,10 10
m I, (cm) I, (cm)
1,3 26,21 42,86
A, (mm?) 8 (mm) a(mm?) n° redondos
921,16 12 113,10 9
m I, (cm) I, (cm)
1,3 26,21 42,86
A (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos
752,84 12 113,10 7
m I, (cm) I, (cm)
1,3 26,21 42,86
s, pilar (m) s, pilar (m)
0,30 0,30
e(m) a* Xq Ta (kN)
0,09 1,04 0,09 325,43
A (mm?) A (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
748,50 551,63 12 113,10 7
m I, (cm) I, (cm)
13 26,21 42,86
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— Pértico principal del Blogue Docente
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VIGA 9-10 b (mm) h (mm) o (mm) d (mm) My (kNm) Vy (kN) x V2 (kN) V.2 (kN) min
Flexion simple 300 800 50 750 558,46 Cortante 364,86 1,516 0,00899 122,79 115,06
fog (NIMM?)  Ug (kN) M, (kNm) U, (kN) Mg <M, Veu (KN) Veu (kN)
17,00 3825 1075,78 19125 102,33 262,53
Uss (kN) A (mmd) g (mm) a(mm’) n° redondos 2 (mm) a(mm) s (cm)
835,96 1922,72 20 314,16 7 10 78,54 20,19
Usz (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
0,00 0,00 20 314,16 0
Ag (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos 1547,36 20 314,16 5
My (kNm) M, (kNm) My (kNm) M, (kNm)
777,34 1075,78 My < M, 170,57 1075,78 My < M,
U (kN) A (mm?) 8 (mm) a (mm?) n° redondos Ug (kN) Ase (mm?) 8 (mm) a (mm?) n° redondos
refuerzo negativos 1236,22 2467,96 25 490,87 6 refuerzo negati 234,62 539,63 16 201,06 3
longitud anclaje  m I, (cm) I (cm) patilla (mm) longitud anclaje m I, (cm) I, (cm)
1,3 113,75 89,29 250 1,3 46,59 57,14
VIGA 7 b (mm) h (mm) o (mm) d (mm) My (kNm) Vy (kN) x V2 (kN) V.2 (kN) min
Flexion simple 300 800 50 750 749,46 Cortante 399,71 1,516 0,01292 138,56 115,06
fea (N/mmz) Ug (kN) M. (kNm) UL (kN) My <M Veu (KN) Vg (KN)
17,00 3825 1075,78 1912,5 115,46 284,25
Ug; (kN) Agq (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos ¢ (mm) a (mm’) s (cm)
1181,87 2718,30 20 314,16 9 10 78,54 18,65
Usz (kN) Ags (mm?) 0 (mm) a(mm) n° redondos
0,00 0,00 20 314,16 0
A, (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo negativos 2342,94 25 490,87 5
longitud anclaje  m I, (cm) Iy (cm)
13 113,75 89,29
VIGA 11 b (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) Mgy (kNm) Ng (kN) Vq (kN) X V2 (KN) V2 (kN) min
Flexocompresién 300 800 50 750 400,5 147,97 Cortante 509,6 1,516 0,00469 98,85 115,06
fog (NIMM?)  Ug (kN) My (kNm) M, (kNm) U, (kN) MYy <M, Ve, (kN) Vg (kN)
17,00 3825 348,71 1075,78 1912,5 82,38 427,22
Us: (kN) Ass (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos ¢ (mm) a (mm‘) s (cm)
349,30 803,39 16 201,06 4 12 113,10 17,87
Ug, (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
0,00 0,00 16 201,06 0
As (mm?) 2 (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos 428,03 16 201,06 3
My (kNm) M, (kNm) My (KNm) M, (kNm)
1021,7 1075,78 My < M, 251,22 1075,78 My < M,
Uy (kN) Aus (mm?) # (mm) a(mm’) e redondos Ug; (kN) Ass (mm?) @ (mm) a(mm?) ne redondos
refuerzo negativos 1773,35 3703,34 32 804,25 5 refuerzo negati 351,07 807,46 20 314,16 3
longitud anclaje  m I, (em) I (cm) longitud anclaje m I, (cm) lp (cm) patilla (mm)
13 186,37 114,29 13 72,80 71,43 200
VIGA 8 b (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) Mgy (kNm) Nqg (kN) Vg (kN) X V2 (KN) V2 (kN) min
Flexotraccion 300 800 50 750 386,06 -147,97 Cortante 492,88 1,516 0,00760 116,08 115,06
fog (/MM Ug (kN) My (kNm) M, (kNm) UL (kN) MYy < M, Ve, (kN) Vg (kN)
17,00 3825 437,85 1075,78 1912,5 96,73 396,15
Us: (kN) Ass (mm?) @ (mm) a(mm*) n° redondos ¢ (mm) a (mm‘) s (cm)
625,50 1438,65 20 314,16 5 12 113,10 19,27
Ug, (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
625,50 1438,65 20 314,16 5
As (mm?) 2 (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos 1063,29 20 314,16 4
My (kNm) M, (kNm) My (KNm) M, (kNm)
993,45 1075,78 My < M, 237,09 1075,78 My < M,
Uay (kN) A (mm?) o (mm) a(mm’) n° redondos U, (kN) A (mm?) ¢ (mm) a(mm?) 10 redondos
refuerzo negativos 1704,28 3544,49 32 804,25 5 refuerzo negati 330,39 759,89 16 201,06 4
longitud anclaje  m I, (em) I (cm) longitud anclaje m I, (cm) lp (cm) patilla (mm)
13 186,37 114,29 13 46,59 57,14 160
PILAR 4 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) 1(mm?) i(mm) L (m) Miiciar (KNM)  Mgoq (KNm) Ny (kN)
Flexocompresion 300 400 30 370 3300 1600000000 115,47 33 115,38 -116,29 938,04
a Lo (m) A €. (M) B & €. (m) € (M) Nqg (kN) Mg (kNm)
05 1,65 14,29 0,124 2,168 2,17E-03 0,006 0,130 938,04 121,84
fog (NFMM?) Uy (KN) Vg (kN) x V2 (kN) V2 (kN) min
17,00 1887 Cortante 147,97 1,735 0,01109 74,35 69,48
Usy (kN) d'(mm) d (mm) Veu (kN) Ve (kN)
60,30 0,03 0,37 61,96 86,01
A (mm?) A (Mm?) A (Mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos ¢ (mm) a(mm?) s (cm)
138,69 187,68 480 14 153,94 4 *en cada cara 10 78,54 30,41 *minimo 50 cm
longitud anclaje  m I, (cm) a Is (cm)
13 35,67 12 42,81
PILAR 3 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) I (mm?) i (mm) L (m) Ng (kN)
Compresion simple 300 400 30 370 3300 1600000000 115,47 3,3 1778,6
A (mm?) A (mm?) A (mm?) ¢ (mm) a (mm?) n° redondos
409,078 187,68 480 14 153,94 4 *en cada cara
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PILAR 6 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) 1(mm?) i(mm) L (m) Miiciar (KNM)  Mgoq (KNm) Ny (kN)
Flexocompresion 300 300 30 270 3300 675000000 86,60 33 409,49 -252,79 344,97
a Lo (m) A €. (M) B & €. (m) € (M) Nqg (kN) Mg (kNm)
05 1,65 19,05 0,454 1,920 2,17E-03 0,009 0,463 344,97 159,63
fog (NFMM?) Uy (KN) Vg (kN) x o V2 (kN) V2 (kN) min
17,00 1377 Cortante 147,97 1,861 0,03103 81,96 56,30
Usy (kN) d'(mm) d(mm) Veu (kN) Ve (KN)
498,15 0,03 0,27 68,30 79,67
A (mm?) A (Mm?) A (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos # (mm) a(mm?) s (cm)
1145,75 140,76 360 20 314,16 4 *en cada cara 10 78,54 23,96 *minimo 50 cm
longitud anclaje  m I, (em) a Is (cm)
13 72,80 12 87,36
PILAR 5 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) I (mm?) i (mm) L (m) Ng (KN)
Compresién simple 300 300 30 270 3300 675000000 86,60 3,3 764,29
A (mm?) A (mm?) A (mm?) ¢ (mm) a (mm?) ne° redondos
175,7867 140,76 360 12 113,10 4 *en cada cara
PILAR 1 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) I (mm”) i(mm) L (m) Misicial (KNM) Mo (KNM) Ny (KN)
Flexocompresion 300 300 30 270 3300 675000000 86,60 33 262,95 -172,26 402,37
a Lo (m) A €. (M) B & €, (m) €t (M) Nq (kN) Mg (kNm)
05 1,65 19,05 0,225 1,920 2,17E-03 0,008 0,234 402,37 94,01
fog (NFMM?) Uy (KN) Vg (kN) x V2 (kN) Vyz (kN) min
17,00 1377 Cortante 147,97 1,861 0,01520 64,62 56,30
Usy (kN) d'(mm) d (mm) Ve (KN) su (kN)
206,38 0,03 0,27 53,85 94,12
A (mm?) A (Mm?) A (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos ¢ (mm) a(mm?) s (cm)
474,68 140,76 360 14 153,94 4 *en cada cara 12 113,10 29,20 *minimo 50 cm
longitud anclaje  m I, (cm) a ls (cm)
1,3 35,67 12 42,81
PILAR 2 a(mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) I (mm?) i (mm) L (m) Minicar (KNM) Mg (KNM) Ny (kN)
Flexocompresién 300 300 30 270 3300 675000000 86,60 3,3 -202,37 -170,57 364,86
a Lo (m) A € (m) B & €, (m) €t (M) Ng (kN) Mg (kNm)
05 1,65 19,05 0,087 1,920 2,17E-03 0,008 0,095 364,86 34,59
fog (/MM U (kN) Vq (kN) X Vi (KN) Ve (KN) min
17,00 1377 Cortante 147,97 1,861 0,01117 58,31 56,30
Ugi (kN) d'(mm) d (mm) Veu (kN) Veu (kN)
-29,52 0,03 0,27 48,59 99,38
As (mm?) As (Mm?) As (Mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos ¢ (mm) a(mm*) s (cm)
67,90 140,76 360 12 113,10 4 *en cada cara 12 113,10 27,65 *minimo 50 cm
longitud anclaje  m I, (cm) a Is (cm)
13 26,21 12 31,45
— Pdrtico con escalera volada del Bloque Docente
VIGA 7 b (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) Mg (kNm) Vg (kN) X V2 (kN) V2 (kN) min
Flexion simple 300 800 50 750 1641 Cortante 591,57 1,516 0,02994 183,35 115,06
fog (NMMmM?) Ug (kN) M, (kNm) U, (kN) My > M, Veu (KN) Vg (kN)
17,00 3825 1075,78 1912,5 152,79 438,78
superior U (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm*) n° redondos ¢ (mm) a(mm?) s (cm)
2719,96 6255,90 40 1256,64 5 12 113,10 17,40
inferior Ug; (kN) Ags (mm®) @ (mm) a(mm?) ne redondos
807,46 1857,15 20 314,16 6
A (Mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima sup. 375,36 12 113,10 4
refuerzo negativos 5880,54 40 1256,64 5
longitud anclaje  m I, (cm) Iy (cm)
13 291,20 142,86
A (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima inf. 375,36 12 113,10 4
refuerzo superior 1481,79 30 706,86 3
— Pértico principal del Blogue de Usos Comunes
VIGA 9-10 b (mm) h (mm) o (mm) d (mm) My (kNm) Vy (kN) x V2 (kN) V.2 (kN) min
Flexion simple 300 800 50 750 441 Cortante 454,28 1,516 0,00899 122,79 115,06
fog (NMM?) U (kN) M. (kNm) UL (kN) Mg <M. Veu (kN) Vay (kN)
17,00 3825 1075,78 19125 102,33 351,95
Uy (kN) Ass (Mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos @ (mm) a (mm’) s (cm)
641,85 1476,26 20 314,16 5 12 113,10 21,69
Ugz (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm’) n° redondos
0,00 0,00 20 314,16 0
A (mm?’) o (mm) a(mm) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos 1100,90 20 314,16 4
My (kNm) M, (kNm) My (KNm) M, (kNm)
463,32 1075,78 My < M, 681,18 1075,78 Mg < M.
Ust (kN) Ass (mm?) @ (mm) a(mm’) e redondos Ug (kN) Ass (mm?) @ (mm) a(mm*) e redondos
refuerzo negativos 677,82 1183,62 20 314,16 4 refuerzo negati 1053,25 2422,48 25 490,87 5
longitud anclaje  m I, (cm) I, (cm) patilla (mm) longitud anclaje m I, (cm) I, (cm)
13 72,80 71,43 200 13 113,75 89,29
VIGA 13 b (mm) h (mm) o (mm) d (mm) My (kNm) Vy (kN) x V2 (kN) V2 (kN) min
Flexion simple 50 750 749,46 Cortante 399,71 1,516 0,01292 138,56 115,06
fog (/MM Ug (kN) M, (kNm) U, (kN) My <M, Ve, (KN) Vau (KN)
17,00 3825 1075,78 1912,5 115,46 284,25
Ut (kN) A (mmd) g (mm) a(mm’) n° redondos o (mm) a(mm) s (cm)
1181,87 2718,30 20 314,16 9 10 78,54 18,65
U, (kN) Ag(Mm?) g (mm) a(mm) n° redondos
0,00 0,00 20 314,16 0
As (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo negativos 2342,94 25 490,87 5]
longitud anclaje ~ m Iy (cm) Iy (cm)
13 113,75 89,29
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VIGA 11 b (mm) h (mm) d (mm) d (mm) My (kNm)
Flexion simple 300 800 50 750 12,8
fog (\/MM?) U (kN) M, (kNm) U, (kN) My < M,
17,00 3825 1075,78 1912,5
Uss (kN) A (mm?) g (mm) a(mm’) n° redondos
17,10 39,34 16 201,06 1
U, (KN) Ags (mm?) o (mm) a(mm’) ne redondos
0,00 0,00 16 201,06 0
A (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos -336,02 20 314,16 0
My (kNm) M, (kNm)
381,34 1075,78 My < M,
Usa (kN) Ass (mm?) 0 (mm) a(mm’) n° redondos
refuerzo negativos 547,66 884,26 20 314,16 B
longitud anclaje ~ m Iy (cm) Iy (cm)
13 72,80 71,43
VIGA 12 b (mm) h (mm) d* (mm) d (mm) Mg (kNm)
Flexion simple 300 800 50 750 261
fea (Nlmmz) Ug (kN) M. (kNm) UL (kN) Mg <M
17,00 3825 1075,78 1912,5
Ug (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
365,46 840,56 16 201,06 5
Usz (kN) Ags (Mm?) @ (mm) a(mm’) ne redondos
0,00 0,00 16 201,06 0
A (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos 465,20 16 201,06 3
Mgy (kNm) My (kNm)
469 1075,78 My < M,
Usa (kN) Ass (mm?) 0 (mm) a(mm’) n° redondos
refuerzo negativos 687,03 1204,82 20 314,16 4
longitud anclaje ~ m Iy (cm) Iy (cm)
13 72,80 71,43
VIGA 14 b (mm) h (mm) d (mm) d (mm) Mg (kNm)
Flexién simple 300 800 50 750 47,3
fog (N/mm?) U (kN) M. (kNm) U (kN) M'g <M,
17,00 3825 1075,78 1912,5
Ug (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
63,60 146,27 20 314,16 1
Ugz (kN) Az (mm?) # (mm) a(mm?) n° redondos
67,57 155,41 20 314,16 1
A (Mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos -229,09 20 314,16 0
My (KNm) M, (kNm)
314,6 1075,78 My < M.
Ugp (kN) Agg (mm?) # (mm) a(mm?) n° redondos
refuerzo negativos 445,40 649,06 20 314,16 3
longitud anclaje  m I, (cm) lp (cm)
1,3 72,80 71,43
VIGA 15 b (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) Mg (kNm)
Flexion simple 300 800 50 750 238
fog (NMMmM?)  Ug (kN) M, (kNm) UL (kN) Mg <M,
17,00 3825 1075,78 1912,5
Us; (kN) Ag (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
331,72 762,95 20 314,16 3
Ugz (kN) Agg (mm?) @ (mm) a(mm?) ne redondos
340,00 782,00 20 314,16 3
A (mm?) @ (mm) a(mm?) n° redondos
cuantia minima 375,36 12 113,10 4
refuerzo positivos 387,59 16 201,06 2
My (kNm) M, (kNm)
348,45 1075,78 My < M.
Ug (kN) Ags (mm?) @ (mm) a(mm?) ne redondos
refuerzo negativos 496,87 767,45 20 314,16 3
longitud anclaje ~ m Iy (cm) Iy (cm)
13 72,80 71,43
PILAR 4 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm)
Flexocompresion 300 400 30 370 3300
a Lo (m) A €. (m) B
05 1,65 14,29 0,124 2,168
fog (N'Mm?)  Ug (kN)
17,00 1887
Uz (kN) d' (mm) d (mm)
60,30 0,03 0,37
A (mm?) A (mm?) A, (mm?)  (mm) a (mm‘)
138,69 187,68 480 14 153,94
longitud anclaje  m I, (cm) a Is (cm)
13 35,67 12 42,81
PILAR 3 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm)
Compresién simple 300 400 30
A (mm?) A (mm?) As (Mm?) ¢ (mm)
409,078 187,68 480
PILAR 6 a(mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm)
Flexocompresion 300 300 30 270 3300
a Lo (M) A e, (m)
05 1,65 19,05 0,454 1,920
foa (NMmM?)  Ug (kN)
17,00 1377
Ug (kN) d' (mm) d (mm)
498,15 0,03 0,27
A, (mm?) A (mm?) A (mm?) ¢ (mm) a (mm?)
1145,75 140,76 360 20 314,16
longitud anclaje  m I, (cm) a Is (cm)
13 72,80 12 87,36
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Vg (kN) x [ Viz (kN) Vi (kN) min
Cortante 268,28 1,516 0,00620 108,48 115,06
Vey (KN) Ve (kN)
90,40 177,88
@ (mm) a(mm?) s (cm)
8 50,27 19,07
Mg (kNm) My (kNm)
135,35 1075,78 My < M
Usa (kN) Ass (mm?) 0 (mm) a(mm’) n° redondos
refuerzo negati 184,94 425,36 16 201,06 3
longitud anclaje m I, (cm) I, (cm) patilla (mm)
13 46,59 57,14 160
Vg (kN) x [ Viz (kN) Viz (kN) min
Cortante 370,08 1,516 0,00469 98,85 115,06
Veu (KN) Ve (kN)
82,38 287,70
@ (mm) a(mm?) s (cm)
10 78,54 18,43
Mg (kNm) My (kNm)
300 1075,78 My < M,
Usa (kN) A (mm?) 0 (mm) a(mm’) n° redondos
refuerzo negati 423,44 973,91 20 314,16 4
longitud anclaje m I, (cm) I, (cm) patilla (mm)
13 72,80 71,43 200
Vg (kN) X [ V2 (kN) V2 (kN) min
Cortante 252,45 1,516 0,00760 116,08 115,06
Veu (kN) Ve (N)
96,73 155,72
o (mm) a(mm?) s (cm)
8 50,27 21,79
Mg (KNm) M, (kNm)
107,14 1075,78 My < M,
Uy (kN) Ay (mm?) o (mm) a(mm?) n° redondos
refuerzo negativ 145,63 334,94 14 153,94 3
longitud anclaje m I, (cm) Iy (cm) patilla (mm)
13 35,67 50,00 140
Va (kN) X [ Viz (kN) Viz (kN) min
Cortante 252,45 1,516 0,00559 104,77 115,06
Veu (kN) Vau (kN)
87,31 165,14
 (mm) a(mm?) s (cm)
8 50,27 20,55
Mgy (kNm) M, (kNm)
322,49 1075,78 My < M,
Usy (kN) Ay (mm?) @ (mm) a(mm?) ne redondos
refuerzo negati 457,33 676,49 20 314,16 3
longitud anclaje m I, (cm) I, (cm) patilla (mm)
13 72,80 71,43 200
1 (mm”) i(mm) L (m) Miscial (KNM) — Mgng (KNm) - Ny (kN)
1600000000 115,47 33 115,38 -116,29 938,04
& €. (m) € (M) Nqg (kN) Mg (kNm)
2,17E-03 0,006 0,130 938,04 121,84
Vg (kN) x Vyz (kN) V2 (kN) min
Cortante 147,97 1,735 0,01109 74,35 69,48
Veu (kN) Vsu (kN)
61,96 86,01
n° redondos 8 (mm) a(mm?) s (cm)
4 *en cada cara 10 78,54 30,41 *minimo 50 cm
L (mm) I (mm?) i (mm) L (m) Nqg (kN)
370 3300 1600000000 115,47 3,3 1778,6
a (mm?) n° redondos
14 153,94 4 *en cada cara
1(mm”) i(mm) L(m) Misicial (KNM) Mgy (KNm) - Ng (kN)
675000000 86,60 33 409,49 -252,79 344,97
& €, (m) €t (M) Nq (kN) My (kNm)
2,17E-03 0,009 0,463 344,97 159,63
Vg (KN) X [ V2 (kN) Viz (kN) min
Cortante 147,97 1,861 0,03103 81,96 56,30
Veu (kN) Vau (kN)
68,3 79,67
n° redondos @ (mm) a(mm?) s (cm)
4 *en cada cara 10 78,54 23,96 *minimo 50 cm
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PILAR 5 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) I (mm®*) i (mm) L (m) Ng (kN)
Compresioén simple 300 300 30 270 3300 675000000 86,60 33 764,29
A (Mm?) A (mm?) A (mm?) ¢ (mm) a (mm*) n° redondos
175,7867 140,76 360 12 113,10 4 *en cada cara
PILAR 1 a (mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) I (mm?) i (mm) L (m) Mingiar (KNM)  Myoer (KNM) Ny (KN)
Flexocompresion 300 300 30 270 3300 675000000 86,60 33 262,95 -172,26 402,37
a Lo (m) A €. (m) B g €, (m) € (M) Ng (kN) My (kNm)
05 1,65 19,05 0,225 1,920 2,17E-03 0,008 0,234 402,37 94,01
fog (N'Mm?) U (kN) Vg (kN) X Py Viz (kN)
17,00 1377 Cortante 147,97 1,861 0,01520 64,62
Ug; (kN) d' (mm) d (mm) Veu (kN) Vs (kN)
206,38 0,03 0,27 53,85 94,12
A, (mm?) A (mm?) A, (mm?) ¢ (mm) a(mm?) n° redondos @ (mm) a (mm*) s (cm)
474,68 140,76 360 14 153,94 4 *en cada cara 12 113,10 29,20 *minimo 50 cm
longitud anclaje  m I, (cm) a I (cm)
13 35,67 1,2 42,81
PILAR 2 a(mm) h (mm) d' (mm) d (mm) L (mm) 1(mm”) i(mm) L (m) Miscia (KNM) — Ming (kNm) — Ng (kN)
Flexocompresién 300 300 30 270 3300 675000000 86,60 33 -202,37 -170,57 364,86
a Lo (m) A e () B & €, (M) € (M) Nqg (kN) Mg (kNm)
05 1,65 19,05 0,087 1,920 2,17E-03 0,008 0,095 364,86 34,59
fea (NIMM?) Ug (KN) Vg (kN) X A Viz (kN) Viz (kN) min
17,00 1377 Cortante 147,97 1,861 0,01117 58,31 56,30
Ug; (kN) d' (mm) d (mm) Veu (kN) Vs (kN)
-29, 0,03 027 48,59 99,38
As (mm?) As (mm?) As (mm?) ® (mm) a (mm‘) n° redondos o (mm) a(mm?) s (cm)
-67,90 140,76 360 12 113,10 4 *en cada cara 12 113,10 27,65 *minimo 50 cm
longitud anclaje  m I, (cm) a Is (cm)
13 26,21 12 31,45

— Pértico principal del Blogue Central

VIGA 1 d' (mm) t, (mm) b (mm) t; (mm) h (mm) Lc (mm)
950 25 300 25 1000 16110
lamay Aaia r loatay latay lrotaLy Ymax
1,79E+09 7500 487,5 390625 1,78E+09 5,35E+09 500
Way (MM?)  Mcoq (NMM)  Me,oq (KNm) Meq (kNm) q (N/mm)
1,07E+07 2,50E+09 2501,98 > 1846,13 56,91
ABOLLADURA € dft,, 70e
0,9220 38,00 < 64,54
PANDEO LATERA W, (mm?) A (mm?) I, (mm?) i, (mm?) ke c, My 1w (KNm)
1,07E+07 15416,67 5,63E+07 3648,65 0,94 1,13 352,97
laima,z loala 2 r lata 2 lroTaL.z Iy (mm*) My (KNm) Mer (kNm)
1,24E+06 56250000 487,5 1,84E+09 1,84E+09 8,07E+06 3593,61 3610,90
h/b At Xir My ra (KNmM) Meq (KNm)
3,333 curva b 0,903 0,66 1850,20 > 1846,13
FLECHA Ymax (MM) L/250 (mm)
44,41 < 64,44
PILAR 1 h (mm) b (mm) t, (mm) t; (mm) A (mm?) r (mm) Iy w, , w,
HEB240 240 240 10 17 10600 21 1,13E+08 9,38E+05 3,92E+07 3,27E+05
L (mm) B Lc (mm) iy (mm) i, (mm)
3500 2 7000 49,27 49,27
CORTANTE  Veqy (kNm) Ay Vegra (KNM)
23,94 3324 502,62 Ved < 0,5*Vc  *se desprecia el esfuerzo cortante
PANDEO Neg (kN) Meq,y (KNm)
458,38 41,89
Npira (KN) Mg ray (KNM) 0,34 < 1
2776 245,67
Ner (kN) A X Np,ray (KN) Neg (kN)
COMP. Y-Y* 4762,37 0,782 0,73 2026,62 > 458,38
COMP. zZ-Z' 1659,36 1,325 0,35 971,67 > 458,38
— Escalera volada
ESCALERA  h (mm) b (mm) t,, (mm) t (mm) A (mm?) r (mm) ly w, I, w,
IPE300 300 150 71 10,7 5380 15 8,36E+07 5,57E+05 6,04E+06 8,05E+04
Mpiray (KNM)  Mgqy (KNm)
145,88 94,51
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4.7. Anexo lll. Calculo del consumo energético de forma manual

Paralelamente al cumplimiento del CTE DB-HE se ha realizado el calculo del consumo
energético anual del edificio, incorporando variables como horas de funcionamiento,
distincion entre horarios del Bloque Docente y el Bloque de Usos Comunes, condiciones
exteriores que en algunos momentos del afio coinciden con las condiciones de confort
interiores —resultando en una demanda nula de climatizacion y ventilacion en estas
épocas del afio—, etc. De esta manera se pueden obtener unos resultados mas precisos
que los ofrecidos por el CE3x.

Definicién de las condiciones exteriores

Media Media Numero medio
Temperatura | mensual/anual | mensual/anual Precipitacion Humedad mensual/anual | Ndmero medio
. ecipitacion . s
~ media de las de las relativa de dias de mensual/anual
MES ) . . - mensual/anual P . .
mensual/anual = temperaturas = temperaturas o media precipitacion de dias de
- . media (mm) - )
(*C) maximas minimas (%) superior o nieve
diarias (°C) diarias (°C) gual a 1 mm

Enero 6.6 10.5 27 21 75 4.0 0.7
Febrero 8.2 131 3.3 22 67 3.9 0.4
Marzo 11.6 17.3 5.8 19 59 3.7 0.2
Abril 13.8 19.6 7.9 39 57 5.7 0.0
Mayo 18.0 241 11.8 44 a4 6.4 0.0
Junio 22.6 29 5.8 26 49 4.0 0.0
Julio 253 324 8.3 7 a7 2.6 0.0
Agosto 25.0 31.7 8.3 7 51 2 0.0
Septiembre 21.2 271 5.2 30 57 3.2 0.0
Octubre 16.2 214 11.0 36 67 5.4 0.0

Noviembre 10.6 14.8 6.3 30 73 5.1 0.
Diciembre 0 10 3.2 21 76 4 0.5
Afio 15.5 21.0 10.0 322 61 51.1 24

Fig. 13. Tabla resumen meteoroldgica de Zaragoza. Fuente: https://eltiempoenzaragoza.es/clima-de-
zaragoza/

Definicién de las condiciones interiores de confort

Segun la normativa vigente, el RITE establece en la Tabla 1.4.1.1 las condiciones de
confort interiores para verano e invierno.

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de diseno
Estacion |Temperatura operativa °C | Humedad relativa %
Verano 23..25 45...60
Invierno 21...23 40...50
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BLOQUE DOCENTE

NECESIDADES DE CLIMATIZACION NECESIDADES DE VENTILACION
T confort (21-26°C)  Salto térmico (°C) Horas/dia* H confort (30-70%) Salto humedad (%) Horas/dia**
21 12,45 6 50 24 6
21 10,35 6 50 15 6
21 6,56 6 50 7 6
21 4,31 6 50 4 6
21 4,55 2 49 0 2
25 -4,30 3,5 43 0 3,5
25 0 0 42 0 0
25 0 0 44 0 0
25 -2,1 3,5 50 2 3,5
21 6,1 2 50 12 2
21 8,3 6 50 21 6
21 12,1 6 50 23 6
*Horas de
funcionamiento **Horas de
de la bomba de funcionamiento
calor de las UTAs
BLOQUE USOS COMUNES
NECESIDADES DE CLIMATIZACION NECESIDADES DE VENTILACION
T confort (21-26°C) Salto térmico (°C)  Horas/dia* H confort (30-70%) Salto humedad (%) Horas/dia**
21 12,45 12 50 24 12
21 10,35 12 50 15 12
21 6,56 12 50 7 12
21 4,31 12 50 4 12
21 4,55 3,5 49 0 3,5
25 -4,30 7 43 0 7
25 -7,40 7 42 0 7
25 -6,70 7 44 0 7
25 -2,10 7 50 2 7
21 6,10 3,5 50 12 3,5
21 8,31 12 50 21 12
21 12,10 12 50 23 12
*Horas de
funcionamiento **Horas de
de la bomba de funcionamiento
calor de las UTAs

Las horas de funcionamiento no incluyen las horas en las que las condiciones exteriores
e interiores coinciden, por lo que la demanda de climatizaciéon es nula. En rojo se
muestran los meses en los que la escuela trabaja en régimen de calefaccion, y en azul
los meses en los que trabaja en régimen de refrigeracion.
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Calculo de la potencia consumida por la instalacion de climatizacion

Para dimensionar este apartado, se procede de igual manera al llevado a cabo en el
Dimensionado de la instalacion de climatizacion para calefaccion, en el Anexo I. En lugar
de establecer la temperatura exterior minima para poder calcular el salto térmico, se
aplica el salto térmico definido en el apartado anterior de este Anexo lll. Se ha
establecido que el Bloque Docente funciona 6 horas al dia durante el periodo lectivo, y
el Bloque de Usos Comunes funciona 12 horas al dia durante todo el afio sin incluir
festivos, ya que tiene la capacidad de funcionar como equipamiento municipal.

— Ejemplo de célculo para el mes de ENERO:

AULA 1 (PB) Suelo radiante
PERDIDAS POR TRANSMISION
; 2 i 2 % (2 Coeficientes de mayoracion A
Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura (m) Sup. (m?) Sup.* (m*) Orientacion  Intermitencia Seguridad Total Pérdidas (W)
Cerramiento MURO EXTERIOR 1 (SO) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 20,81) 12,45§SO 7% 20% 10% 37% 95,38
vertical MURO EXTERIOR 2 (NE) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 15,77 12,45|NE 15% 20% 10% 45% 76,50
DINTEL PASILLO EXT. (SE) M1.3 0,274 12,36 0,90 11,12 11,12} 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 50,53
Cerramiento  FORJADO SUELO Fa 0,581 9,36 6,18 57,84 57,84 2,45 0% 20% 10% 30% 106,98
horizontal FORJADO TECHO F3 0,548 9,36 6,18 57,84 57,84 o}- 0% 20% 10% 30% 0,00
VENTANA 1.2 (SO) V1.2 1,68 - - - 10,08] 12,45)SO 7% 20% 10% 37% 289,21
Huecos VENTANA 11 (NE) Vil 1,74 - - - 5,04) 12,45INE 15% 20% 10% 45% 158,25
VENTANA 1 (NE) V1 172 - - - 10,08) 12,45NE 15% 20% 10% 45% 312,92
VENTANA 4 (SE) \Z 1,88 - - - 27,94) 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 868,65
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (SE) PT1 0,08 - - - 3,30 12,45)SE 3% 20% 10% 33% 4,37
PILAR EN ESQUINA (SE) PT2 0,19 - - - 6,60 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 20,76
JAMBA (NE) PT3 0,08 - - - 7,20 12,45INE 15% 20% 10% 45% 10,40
JAMBA (SE) PT3 0,08 - - - 9,60) 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 12,72
JAMBA (SO) PT3 0,08 - - - 4,80 12,45§SO 7% 20% 10% 37% 6,55
DINTEL (NE) PT4 0,10 - - - 8,40) 12,45INE 15% 20% 10% 45% 15,16
Puentes DINTEL (SE) PT4 0,10 - - - 11,64) 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 19,27
térmicos DINTEL (SO) PT4 0,10 - - - 4,20y 12,45§SO 7% 20% 10% 37% 7,16
ALFEIZAR (NE) PT5 0,07 - - - 4,208 12,45|NE 15% 20% 10% 45% 531
FACHADA-FORJADO (NE) PT6 0,18 - - - 9,36 12,45INE 15% 20% 10% 45% 30,41
FACHADA-FORJADO (SE)  PT6 0,18 - - - 12,36] 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 36,84
FACHADA-FORJADO (SO) PT6 0,18 - - - 9,36] 12,45)SO 7% 20% 10% 37% 28,74
FACHADA-SUELO (NE) PT8 0,18 - - - 9,36] 12,45|NE 15% 20% 10% 45% 30,41
FACHADA-SUELO (SE) PT8 0,18 - - - 12,36] 12,45)SE 3% 20% 10% 33% 36,84
FACHADA-SUELO (SO) PT8 0,18 - - - 9,36] 12,45)SO 7% 20% 10% 37% 28,74
2252,10
PERDIDAS POR VENTILACION
Cont 24P Sup.(M*) Ve (m°/s) [AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,31 1,9 700,31 (85% recuperacion de calor)
V1 1353 7 10,08 0,01342 12,45 200,53
V1.2 1353 7 10,08 0,01342 12,45 200,53
Vil 1,353 7 5,04 0,00671] 12,45 100,27
\Z 1,353 7 27,94 0,03720 12,45 555,76
1757,41
TOTAL PERDIDAS 4009,51 W
3 aulas + psicomotriz + 2 aulas 20047,56 W
AULAS 4+5 (P1) Suelo radiante
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura(m)  Sup. (m?) Sup.* (m?) g?lzfr::;rl‘;s ?:t(:;):g:ggnSegundad Total Pérdidas (W)
Cerramiento MURO EXTERIOR 1 (SO) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 20,81) 12,45§SO 7% 20% 10% 37% 95,38
vertical MURO EXTERIOR 2 (NE) M1.2 0,269 9,36 3,30 30,89 20,81) 12,45INE 15% 20% 10% 45% 100,95
DINTEL PASILLO EXT. (SE) M1.3 0,274 12,36 0,90 11,12 11,12} 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 50,53
Cerramiento  FORJADO SUELO F3 0,548 9,36 6,18 57,84 57,84 of- 0% 20% 10% 30% 0,00
horizontal CUBIERTA C1 0,185 9,36 6,18 57,84 57,84) 12,45} 0% 20% 10% 30% 172,79
VENTANA 1 (SO) Vi 1,72 - - - 10,08) 12,45SO 7% 20% 10% 37% 295,66
Huecos VENTANA 1 (NE) Vi 1,72 - - - 10,08] 12,45NE 15% 20% 10% 45% 312,92
VENTANA 4 (SE) V4 1,88 - - - 27,94) 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 868,65
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (SE) PT1 0,08 - - - 3,30 12,45)SE 3% 20% 10% 33% 4,37
PILAR EN ESQUINA (SE) PT2 0,19 - - - 6,60 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 20,76
JAMBA (NE) PT3 0,08 - - - 4,808 12,45INE 15% 20% 10% 45% 6,93
JAMBA (SE) PT3 0,08 - - - 9,60) 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 12,72
JAMBA (SO) PT3 0,08 - - - 4,80 12,45§SO 7% 20% 10% 37% 6,55
DINTEL (NE) PT4 0,10 - - - 4,20y 12,45INE 15% 20% 10% 45% 7,58
Puentes DINTEL (SE) PT4 0,10 - - - 11,64 12,45)SE 3% 20% 10% 33% 19,27
térmicos DINTEL (SO) PT4 0,10 - - - 4,208 12,45§SO 7% 20% 10% 37% 7,16
ALFEIZAR (NE) PTS5 0,07 - - - 4,20) 12,45|NE 15% 20% 10% 45% 531
FACHADA-FORJADO (NE)  PT6 0,18 - - - 9,36] 12,45INE 15% 20% 10% 45% 30,41
FACHADA-FORJADO (SE)  PT6 0,18 - - - 12,36] 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 36,84
FACHADA-FORJADO (SO) PT6 0,18 - - - 9,36 12,45§SO 7% 20% 10% 37% 28,74
FACHADA-CUBIERTA (NE) PT7 0,28 - - - 9,36] 12,45|NE 15% 20% 10% 45% 47,31
FACHADA-CUBIERTA (SE) PT7 0,28 - - - 12,36] 12,45|SE 3% 20% 10% 33% 57,31
FACHADA-SUELO (SO) PT7 0,28 - - - 9,36] 12,45JSO 7% 20% 10% 37% 44,70
2232,85
PERDIDAS POR VENTILACION
(o AP Sup.(m?) Vo, (m®ss) JAT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,31 1,9 700,31 (85% recuperacion de calor)
Vi 1,353 7 10,08 0,01342 12,45 200,53
V1.2 1,353 7 10,08 0,01342 12,45 200,53
\Z 1,353 7 27,94 0,03720 12,45 555,76
1657,14
TOTAL PERDIDAS 3889,99 W
6 aulas + aulas complementarias 19449,95 W
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Cerramiento
vertical

Cerramiento
horizontal

Huecos

Puentes
térmicos

Renovacion
V5

V3

V15

Vi4

V16

Cerramiento
vertical

Cerramiento
horizontal

Huecos

Puentes
térmicos

Renovacion
V6
V2.2

Cerramiento
vertical

Cerramiento
horizontal

Huecos

Puentes
térmicos

Renovacién
V1
V6

ESPACIO DOBLE ALTURA
PERDIDAS POR TRANSMISION

Suelo radiante

Sup.* (mz)

399,92
45,34
52,47
100,12
16,24
1156,90)
1156,90
79,72

286,93

155,52

9,84

6,60

28,80
Longitud (m)

125,40
13,20
1034

9,20
57,60
111,24
7,10
74,149
3,00
123,
9,34
37,08
123,
9,349
37,08

AT (°C)

12,45
12,49
12,49
12,49

0,49

2,49
12,49
12,49
12,45
12,49
12,49
12,49
12,45

12,49
12,49
12,49
12,45
12,49
12,49
12,49
12,45
12,49
12,49
12,49
12,45
12,49
12,49
12,49
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Coeficientes de mayoracion

Orientacién Intermitencia Seguridad Total Pérdidas (W)

NO 18% 20% 10% 48% 1907,92
NE 15% 20% 10% 45% 211,90
o 15% 20% 10% 45% 245,25
NO 18% 20% 10% 48% 506,08
- 0% 20% 10% 30% 4,58
- 0% 20% 10% 30% 2102,95
N 0% 20% 10% 30% 3505,75
- 0% 20% 10% 30% 238,14
NO 18% 20% 10% 48% 9013,10
SE 3% 20% 10% 33% 4549,48
NE 15% 20% 10% 45% 307,18
NE 15% 20% 10% 45% 186,63
NO 18% 20% 10% 48% 893,51
NO 18% 20% 10% 48% 184,85
NO 18% 20% 10% 48% 46,21
NO 18% 20% 10% 48% 152,42
NE 15% 20% 10% 45% 13,29
SE 3% 20% 10% 33% 76,30
NO 18% 20% 10% 48% 204,97
NE 15% 20% 10% 45% 12,82
SE 3% 20% 10% 33% 122,80
NE 15% 20% 10% 45% 3,79
NO 18% 20% 10% 48% 637,69
NE 15% 20% 10% 45% 47,31
SE 3% 20% 10% 33% 171,92
NO 18% 20% 10% 48% 409,94
NE 15% 20% 10% 45% 30,41
SE 3% 20% 10% 33% 110,52

25897,71

3197,09 (85% recuperacion de calor)

Sup.* (mz)

23,51
719
40,79
98,63
98,63
17,29
17,29
Longitud (m)
3,30
3,30
4,80
4,80
7,20
7,20
7,94
12,31
7,99

12,34

AT (°C)

12,45
12,45
0,49
2,49
[o
12,45
12,45

12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45
12,45

12,45

Sup.* (m 2)
30,71

15,44

17,33

40,79

295,90
295,90

10,08

43,20}
Longitud (m)

oeficientes de mayoracion
Orientacién Intermitencia Seguridad Total
% 4

) Pérdidas (W)
5%

o 15% 20% 109 114,05
S 0% 20% 10% 30% 31,89
- 0% 20% 10% 30% 11,97
- 0% 20% 10% 30% 182,41
- 0% 20% 10% 30% 0,00
S 0% 20% 10% 30% 491,77
o 15% 20% 10% 45% 511,46
S 0% 20% 10% 30% 4,27
o 15% 20% 10% 45% 11,32
S 0% 20% 10% 30% 6,22
o 15% 20% 10% 45% 6,93
S 0% 20% 10% 30% 11,65
o 15% 20% 10% 45% 13,00
S 0% 20% 10% 30% 23,25
[¢] 15% 20% 10% 45% 40,16
S 0% 20% 10% 30% 23,25
o 15% 20% 10% 45% 40,16

1523,76

687,47 (85% recuperacion de calor)

Coeficientes de mayoracion

Orientacién Intermitencia Seguridad Total Pérdidas (W)

E 10% 20% 10% 40% 143,84
S 0% 20% 10% 30% 67,17
S 0% 20% 10% 30% 76,97
- 0% 20% 10% 30% 11,97
- 0% 20% 10% 30% 547,24
- 0% 20% 10% 30% 0,00
E 10% 20% 10% 40% 302,13
S 0% 20% 10% 30% 1229,41
S 0% 20% 10% 30% 12,82
E 10% 20% 10% 40% 4,60
E 10% 20% 10% 40% 10,93
S 0% 20% 10% 30% 18,65
E 10% 20% 10% 40% 6,69
S 0% 20% 10% 30% 29,13
E 10% 20% 10% 40% 7,32
S 0% 20% 10% 30% 69,74
E 10% 20% 10% 40% 38,78
S 0% 20% 10% 30% 69,74
E 10% 20% 10% 40% 38,78

2685,92

687,47 (85% recuperacion de calor)

Cerramiento U (W/m 2 K) Longitud (m) Altura (m) Sup. (m 2)
MURO EXTERIOR 1 (NO) ~ ML1.1 0,259 123,60 6,60 815,76
MURO EXTERIOR 2 (NE) M1.1 0,259 9,36 6,60 61,78
MURO EXTERIOR 3 (O) M1.1 0,259 15,90 3,30 52,47
DINTEL (NO) M1.3 0,274 111,24 0,90 100,12
SEPARACION E. CENTRAL  T1 0,482 5,80 2,80 16,24
FORJADO SUELO F2 0,571 123,60 9,36 1156,90
CUBIERTA c2 0,187 123,60 9,36 1156,90
CUBIERTA (2) c1 0,185 - - 79,72
VENTANA 5 (NO) V5 1,70 - - -
VENTANA 3 (SE) V3 1,77 - - -
VENTANA 15 (NE) V15 1,73 - - -
VENTANA 14 (NE) V14 157 - - -
VENTANA 16 (NO) V16 1,68 - - -
@ (W/mK)
PILAR EN FACHADA (NO) ~ PT1 0,08 - - -
PILAR EN ESQUINA (NO) ~ PT2 0,19 - - -
JAMBA (NO) PT3 0,08 - - -
JAMBA (NE) PT3 0,08 - - -
JAMBA (SE) PT3 0,08 - - -
DINTEL (NO) PT4 0,10 - - -
DINTEL (NE) PT4 0,10 - - -
DINTEL (SE) PT4 0,10 - - -
ALFEIZAR (NE) PT5 0,07 - - -
FACHADA-CUBIERTA (NO)  PT7 0,28 - - -
FACHADA-CUBIERTA (NE)  PT7 0,28 - - -
FACHADA-CUBIERTA (SE)  PT7 0,28 - - -
FACHADA-SUELO (NO) PT8 0,18 - - -
FACHADA-SUELO (NE) PT8 0,18 - - -
FACHADA-SUELO (SE) PT8 0,18 - - -
PERDIDAS POR VENTILACION
Cint AP SUP. (M) Ve (m®/s) JAT (°C) Pérdidas (W)
- - - 1,43
1353 7 286,93 0,38207] 12,4! 5708,15
1353 7 77,76 0,1035 12,4! 1546,97
1353 7 9,84 0,01310) 12,4! 195,76
1353 8 6,60 0,00959 12,4 143,21
1353 7 28,80 0,03835 124! 572,95
11364,13
TOTAL PERDIDAS 37261,85 W
BIBLIOTECA (PB) UTA-C
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U (W/m 2 K) Longitud (m) Altura (m) Sup. (m 2)
MURO EXTERIOR 1 (O) M1.2 0,269 12,36 3,30 40,79
DINTEL PASILLO EXT.(S)  M1.3 0,274 7,98 0,90 7,18
SEPARACION BANOS T2 0,502 12,36 3,30 40,79
FORJADO SUELO F4 0,581 12,36 7,98 98,63
FORJADO TECHO F3 0,548 12,36 7,98 98,63
VENTANA 6 (S) V6 1,76 - - -
VENTANA 2.2 (O) V2.2 1,64 - - -
@ (WimK)
PILAR EN FACHADA (S) PT1 0,08 - - -
PILAR EN ESQUINA (O) PT2 0,19 - - -
JAMBA (S) PT3 0,08 - - -
JAMBA (O) PT3 0,08 - - -
DINTEL (S) PT4 0,10 - - -
DINTEL (O) PT4 0,10 - - -
FACHADA-FORJADO (S) PT6 0,18 - - -
FACHADA-FORJADO (O) PT6 0,18 - - -
FACHADA-SUELO (S) PT8 0,18 - - -
FACHADA-SUELO (0) PT8 0,18 - - -
PERDIDAS POR VENTILACION
Cint AP Sup.(m?) V. (m®ss) JAT (°C) Pérdidas (W)
_ .- 0,31 1,9
1353 7 17,28 0,02301] 12,45} 343,77
1353 7 17,28 0,02301] 12,45} 343,77
1375,01
TOTAL PERDIDAS 2898,77 W
COMEDOR + COCINA (PB) UTA-C
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U (W/m 2 K) Longitud (m) Altura (m) Sup. (m 2)
MURO EXTERIOR 1 (E) M1.2 0,269 12,36 3,30 40,79
MURO EXTERIOR 2 (S) M1.2 0,269 4,68 3,30 15,44
DINTEL PASILLO EXT.(S)  M1.3 0,274 19,26 0,90 17,33
SEPARACION BANOS T2 0,502 12,36 3,30 40,79
FORJADO SUELO F4 0,581 2394 12,36 295,90
FORJADO TECHO F3 0,548 23,94 12,36 295,90
VENTANA 1 (E) Vi 1,72 - - -
VENTANA 6 (S) V6 1,76 - - -
@ (W/mK)
PILAR EN FACHADA (S) PT1 0,08 - - -
PILAR EN FACHADA (E) PT1 0,08 - - -
PILAR EN ESQUINA (E) PT2 0,19 - - -
JAMBA (S) PT3 0,08 - - -
JAMBA (E) PT3 0,08 - - -
DINTEL (S) PT4 0,10 - - -
DINTEL (E) PT4 0,10 - - -
FACHADA-FORJADO (S) PT6 0,18 - - -
FACHADA-FORJADO (E) PT6 0,18 - - -
FACHADA-SUELO (S) PT8 0,18 - - -
FACHADA-SUELO (0) PT8 0,18 - - -
PERDIDAS POR VENTILACION
Cinr AP Sup.(m?) Vo, (m®ss) AT (°C) Pérdidas (W)
- - - 0,31 19
1353 7 10,08 0,01342 12,49 200,53
1353 7 43,20 0,05753 12,49 859,43
1747,43
TOTAL PERDIDAS 4433,35 W
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GIMNASIO (doble altura) UTA-C
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura(m)  Sup. (m?) Sup.* (m?) JAT (°C), g(r)izfr::;ri‘éis Cll:t(:;);g:::;ilsnseguridad Total Pérdidas (W)
MURO EXTERIOR 1 (N) M1.1 0,259 11,98 6,60 79,07 7316 1245N 20% 20% 10% 50% 353,77
Cerramiento MURO EXTERIOR 2 (0) M1.1 0,259 21,72 6,60 143,35 118,30 12,450 15% 20% 10% 45% 552,92
vertical MURO EXTERIOR 3 (S) M1.2 0,269 11,98 3,30 39,53 39,53 12,45S 0% 20% 10% 30% 171,95
DINTEL PASILLO EXT.(S)  M1.3 0,274 11,98 0,90 10,78 10,79 12,49S 0% 20% 10% 30% 47,87
SEPARACION VEST. T2 0,502 12,36 3,30 40,79 40,79 0,45 0% 20% 10% 30% 11,97
Cerramiento FORJADO SUELO F4 0,581 21,72 11,98 260,21 27219 2,49- 0% 20% 10% 30% 503,38
horizontal  CUBIERTA c2 0,187 11,98 5,88 70,44 76,32 12,49 0% 20% 10% 30% 231,28
CUBIERTA (2) c1 0,185 11,98 15,84 189,76 205,60 12,45 0% 20% 10% 30% 614,17
VENTANA 3 (S) V3 1,77 - - - 25,92 12,45S 0% 20% 10% 30% 741,14
VENTNA 17 (O) V17 1,56 - - - 12,100 12,450 15% 20% 10%  45% 341,00
Huecos VENTANA 18.1 (O) V18. 1,66 - - - 12,96) 12,450 15% 20% 10% 45% 387,33
VENTANA 18.2 (N) V18. 1,50 - - - 5900 1245N 20% 20% 10% 50% 165,92
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (N) PT1 0,08 - - - 13200 12,45N 20% 20% 10% 50% 19,72
PILAR EN FACHADA (O) PT1 0,08 - - - 19,800 12,450 15% 20% 10% 45% 28,60
PILAR EN FACHADA (S) PT1 0,08 - - - 13200 1249S 0% 20% 10% 30% 17,09
PILAR EN ESQUINA (N) PT2 0,19 - - - 6,600 1245N 20% 20% 10% 50% 23,42
PILAR EN ESQUINA (O) PT2 0,19 - - - 6,600 12,450 15% 20% 10% 45% 22,64
JAMBA (N) PT3 0,08 - - - 2,400 12,45N 20% 20% 10% 50% 3,59
JAMBA (O) PT3 0,08 - - - 7200 12450 15% 20% 10% 45% 10,40
JAMBA (S) PT3 0,08 - - - 9,600 1249S 0% 20% 10% 30% 12,43
Puentes DINTEL (N) PT4 0,10 - - - 2,56 12,45N 20% 20% 10% 50% 4,78
térmicos DINTEL (O) PT4 0,10 - - - 10,44 12,450 15% 20% 10% 45% 18,85
DINTEL (S) PT4 0,10 - - - 10,80f 12,49S 0% 20% 10% 30% 17,48
ALFEIZAR (O) PT5 0,07 - - - 504 12450 15% 20% 10% 45% 6,37
FACHADA-CUBIERTA(N)  PT7 0,28 - - - 11,98 1245N 20% 20% 10% 50% 62,64
FACHADA-CUBIERTA (O)  PT7 0,28 - - - 21,74 12,450 15% 20% 10% 45% 109,79
FACHADA-CUBIERTA(S)  PT7 0,28 - - - 11,98 1249S 0% 20% 10% 30% 54,29
FACHADA-SUELO (N) PT8 0,18 - - - 11,98 1245N 20% 20% 10% 50% 40,27
FACHADA-SUELO (0) PT8 0,18 - - - 21,74 12,4580 15% 20% 10% 45% 70,58
FACHADA-SUELO (S) PT8 0,18 - - - 11,98 12,45S 0% 20% 10% 30% 34,90
4680,55
PERDIDAS POR VENTILACION
Cont AP Sup.(m*) V.. (m?ss) AT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,26 1,9 579,19 (85% recuperacion de calor)
V3 1353 7 25,92 0,03452) 12,45} 515,66
V17 1353 7 12,10 0,01611] 12,45} 240,64
Vi8.1 1353 7 12,96 0,01726 257,83
V18.2 1353 7 5,90 0,00786 117,46
1710,77
TOTAL PERDIDAS 6391,32 W
DESPACHOS (P1) UTA-C
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U W/m?K) Longitud (m) Altura(m)  Sup.(m?)  Sup*(m?) JAT (°C) oﬂiﬂffgéis ‘I’;g:;yife’:;':”Segwi dad Tota Pérdidas (W)
Cerramiento MURO EXTERIOR 1 (E) M1.2 0,269 12,36 3,30 40,79 30,74 12,49E 10% 20% 10% 40% 143,84
vertical DINTEL PASILLO EXT.(S) ~ M1.3 0,274 23,94 0,90 21,55 21594 12,49S 0% 20% 10% 30% 95,67
SEPARACION BANOS T2 0,502 12,36 3,30 40,79 40,79 049- 0% 20% 10% 30% 11,97
Cerramiento FORJADO SUELO F3 0,548 12,36 23,94 295,90 295,99 q- 0% 20% 10% 30% 0,00
horizontal  CUBIERTA c1 0,185 12,36 23,94 295,90 295,90 12,49- 0% 20% 10% 30% 883,89
Huecos VENTANA 1 (E) Vi 1,72 - - - 10,04 12,49E 10% 20% 10%  40% 302,13
VENTNA 6 (S) V6 1,76 - - - 51,84 12,45sS 0% 20% 10% 30% 1475,30
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (S) PT1 0,08 - - - 9,99 12,49s 0% 20% 10% 30% 12,82
PILAR EN FACHADA (E) PT1 0,08 - - - 330 1249E 10% 20% 10% 40% 4,60
PILAR EN ESQUINA (E) PT2 0,19 - - - 330 1245E 10% 20% 10%  40% 10,93
JAMBA (E) PT3 0,08 - - - 480 1249E 10% 20% 10%  40% 6,69
Puentes JAMBA (S) PT3 0,08 - - - 729 12,49s 0% 20% 10% 30% 9,32
t6rmicos DINTEL (E) PT4 0,10 - - - 429 1249E 10% 20% 10% 40% 7,32
DINTEL (S) PT4 0,10 - - - 21,60 12,49S 0% 20% 10% 30% 34,96
FACHADA-FORJADO (E) PT6 0,18 - - - 12,3 12,49E 10% 20% 10% 40% 38,78
FACHADA-FORJADO (S) PT6 0,18 - - - 23,94 12,49s 0% 20% 10% 30% 69,74
FACHADA-CUBIERTA(E)  PT7 0,28 - - - 12,3 12,49E 10% 20% 10% 40% 60,32
FACHADA-CUBIERTA(S)  PT7 0,28 - - - 23,94 12,49s 0% 20% 10% 30% 108,49
3276,78
PERDIDAS POR VENTILACION
Cint AP Sup.(m?) V.. (m®ss) JAT (°C) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,26 1,9 579,19 (85% recuperacion de calor)
V1 1353 7 10,08 0,01342 12,45 200,53
V6 1353 7 51,84 0,06903 12,45} 1031,31
1811,04
TOTAL PERDIDAS 5087,82 W
ESPACIO DOBLE ALTURA Suelo radiante
PERDIDAS POR TRANSMISION
Cerramiento U (W/m?K) Longitud (m) Altura(m)  Sup. (m?) Sup.* (m?) JAT (°C)| g(:izfr::;ri‘éis ?r?temr;);zer:l‘::ilgnseguridad Total Pérdidas (W)
MURO EXTERIOR 1 (N) M1.1 0,259 71,82 6,60 474,01 327,84 12,49N 20% 20% 10% 50% 1585,25
Cerramiento MURO EXTERIOR 2 (E) M1.1 0,259 9,36 3,30 30,89 30,84 1249E 10% 20% 10% 40% 139,39
vertical DINTEL (N). M1.3 0,274 55,86 0,90 50,27 50,270 12,4§N 20% 20% 10% 50% 257,57
SEPARACION E. CENTRAL (1T1 0,482 5,46 2,80 15,29 1529 049- 0% 20% 10% 30% 431
SEPARACION E. CENTRAL (2 T2 0,502 16,11 3,30 53,16 53,14 0,49- 0% 20% 10% 30% 15,61
Cerramiento FORJADO SUELO F2 0,571 71,82 9,36 672,24 672,24  2,49- 0% 20% 10% 30% 1221,95
horizontal  CUBIERTA c2 0,187 71,82 9,36 672,24 672,24 12,49- 0% 20% 10% 30% 2037,08
Huecos VENTANA 7 (N) V7 1,63 - - - 146,14 12,45N 20% 20% 10% 50% 4442,56
VENTANA 6 (S) V6 1,76 - - - 69,14 12,49S 0% 20% 10% 30% 1967,06
@ (W/mK) Longitud (m)
PILAR EN FACHADA (N) PT1 0,08 - - - 59,4 1249N 20% 20% 10% 50% 88,74
JAMBA (N) PT3 0,08 - - - 40,4 12,49N 20% 20% 10% 50% 60,66
JAMBA (S) PT3 0,08 - - - 194 12449s 0% 20% 10% 30% 24,86
Puentes DINTEL (N) PT4 0,10 - - - 5584 12,49N 20% 20% 10% 50% 104,32
térmicos DINTEL (S) PT4 0,10 - - - 284 12449s 0% 20% 10% 30% 46,61
FACHADA-CUBIERTA(N)  PT7 0,28 - - - 71,84 12,4§N 20% 20% 10% 50% 375,55
FACHADA-CUBIERTA (E)  PT6 0,18 - - - 9,3 1249E 10% 20% 10% 40% 29,37
FACHADA-SUELO (N) PT8 0,18 - - - 71,84 12,49N 20% 20% 10% 50% 241,42
12642,31
PERDIDAS POR VENTILACION
Cint AP SUP. (M?) Ve (/) Pérdidas (W)
Renovacion - - - 0,91 2044,56 (85% recuperacion de calor)
V7 1353 7 146,16 0,19463 2907,73
V6 1353 7 69,12 0,09204f 1375,08
6327,38
TOTAL PERDIDAS 18969,69 W
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Se realiza este mismo calculo para todos los meses a lo largo del afio, en funcion de la
temperatura exterior definida anteriormente.

Célculo de la potencia consumida por la instalacion de ventilacion

Para calcular la potencia de ventilacion basta con sumar la potencia de cada una de las
UTAs que se han dimensionado en el Anexo I. En este caso la potencia es igual en
todos los meses ya que Unicamente depende del caudal de ventilacion, que es

constante.

caudal (m?3/h) modelo g nominal  alto (mm) largo (mm) ancho (mm) potencia nominal (kW)

BLOQUE DOCENTE
5135,89 39HXE-075 7500 1659 1600 1510 58
3375,00 39HXE-050 5000 1359 1600 1210 5
3375,00 39HXE-050 5000 1359 1600 1210 5
3375,00 39HXE-050 5000 1359 1600 1210 5
2700,00 39HXE-030 3000 1359 1600 1210 3.8
5625,00 39HXE-075 7500 1659 1600 1510 5,8

potencia total (kW)

30,4
caudal (m3/h) modelo g nominal  alto (mm) largo (mm) ancho (mm) potencia nominal (kW)
BLOQUE USOS COMUNES

3284,44 39HXE-050 5000 1359 1600 1210 5

930,43 39HXE-010 1000 958 1360 810 1,00

1104,36 39HXE-020 2000 1158 1310 1010 2,08

1260,00 39HXE-020 2000 1158 1310 1010 2,08
potencia total (kW)

10,16
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Calculo de la potencia consumida por la instalacion de iluminacion

ALUMBRADO Pmax (W UGR Ra
BLOQUE DOCENTE 15 19 80
estancia superficie (m*) L(m A(m) hlum. H@m) K En Fn C, ot
Aula infantil 73,89 9,36 6,18 2,4 1,55 2,40 300 0,8 0,88 31487,22
x3 221,67
Aula primaria 57,14 9,36 6,18 2,4 1,55 2,40 300 0,8 0,9 23808,33
X6 342,84
Aulas apoyo 57,14 9,36 6,18 2,4 1,55 2,40 300 0,8 0,9 23808,33
x5 (incluyendo proy.) 285,7
Psicomotricidad 87,23 87,23 7,1 12,36 2,4 1,3 3,47 300 0,8 1,18 27721,40
Pasillo 450,48 123,27 3,1 2,4 2,4 1,26 100 0,8 0,88 63988,64
x2 (PByP1) 900,96
Doble altura 672,5 672,5 123,27 5,45 2,4 2,4 2,17 100 0,8 0,88 95525,57
Bafios 52,98 9,36 6,18 2,4 2,4 1,55 150 0,8 0,88  11288,35
x4 211,92
Escalera + almacéi 49,57 9,36 6,18 2,4 2,4 1,55 150 0,8 0,88 10561,79
X4 198,28
ITOTAL 292111
BLOQUE USOS COMUNES
estancia superficie (m*) L(m A(m) hlum. H@m) K Em Fm Cy ot
Biblioteca 9557 9557 12,36 7,98 2,4 1,55 3,13 400 0,8 1,18  40495,76
Comedor 234,39 234,39 12,36 19,26 2,4 1,3 5,79 200 0,8 1,18  49658,90
Cocina 53,84 5384 12,36 4,68 2,4 0,9 3,77 150 0,8 1,18 8555,08
Vestuarios + almac 87,68 87,68 1236 7,98 2,4 24 2,02 150 08 088 1868182
Gimnasio 254,16 254,16 21,72 11,98 58 47 1,64 300 0,8 0,88 108306,82
Pasillo 267,32 71,1 3,1 2,4 2,4 1,24 100 0,8 0,88 37971,59
x2 (PBy P1) 534,64
Doble altura 386,13 386,13 71,1 5,45 2,4 2,4 2,11 100 0,8 0,88 54848,01
Bafos 57,48 12,36 5,18 2,4 2,4 1,52 150 0,8 0,88  12247,16
x4 229,92
Escalera 33,01 12,36 7,98 2,4 2,4 2,02 150 0,8 0,88 7033,38
x4 132,04
Sala profesores 95,57 95,57 12,36 7,98 2,4 1,55 3,13 400 0,8 1,18 40495,76
Conjunto despachc 286,66 286,66 12,36 23,94 2,4 1,55 5,26 400 0,8 1,18 121466,10
Sala instalaciones 92,2 922 12,36 7,98 2,4 2,4 2,02 100 0,8 0,88  13096,59
[roTaL 24828
estancia superficie (M) jyminaria 1am ptos. luz ptos.luz P (W) Ep VEEI P ow (W)
Aula infantil 73,89 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 12 12 25 308,70 1,32 300
x3 900
Aula primaria 57,14 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 9 9 25 306,20 1,29 225
X6 1350
Aulas apoyo 57,14 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 9 9 25 306,20 1,29 225
x5 (incluyendo proy.) 1125
Psicomotricidad 87,23 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 27S 2700 11 12 25 350,63 0,98 300 300
Pasillo 450,48 TrueLine suspendida / SP530P LED34S 3400 19 20 235 106,27 0,98 470
x2 (PBy P1) 940
Doble altura 672,5 CustomCreate / PT520T LED27S 2840 34 40 245 118,92 1,23 980 980
Bafios 52,98 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 175,40 1,06 98,4
x4 393,6
Escalera + almacér 49,57 CustomCreate / PT520T LED27S 2627 5 5 24,5 186,55 132 1225
x4 490
TOTAL TOTAL 64786
BLOQUE USOS COMUNES
estancia superficie (M) jyminaria 1Gm ptos. luz ptos. luz P (W) Ep VEEl P o (W)
Biblioteca 95,57 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 11 12 41 462,27 1,11 492 492
Comedor 234,39 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 13 14 41 219,90 1,11 574 574
Cocina 53,84 |uxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 4 4 16,4 154,29 0,79 65,6 65,6
Vestuarios + almac 87,68 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 9 9 16,4 158,98 106 1476 1476
Gimnasio 254,16 Mirona FIT-SPO TB LED13000 13300 9 9 78 331,56 0,83 702 702
Pasillo 267,32 TrueLine suspendida / SP530P LED34S 4300 9 9 285 101,92 0,94 2565
x2 (PBy P1) 513
Doble altura 386,13 CustomCreate / PT520T LED27S 2840 20 20 24,5 103,56 1,23 490 490
Barios 57,48 LuxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 161,67 1,06 98,4
x4 393,6
chalera 33,01 CustomCreate / PT520T LED27S 2627 3 3 24,5 168,08 1,32 73,5
X 294
Sala profesores 95,57 GreenSpace Accent Pendant / PT320T 39S 3900 11 12 41 462,27 1,11 492 492
Conjunto despachc 286,66 LuxSpace empotrable / DN570B LED40S 4400 28 32 33 463,67 0,79 1056 1056
Sala instalaciones 92,2 | uxSpace empotrable / DN570B LED20S 2200 6 6 16,4 100,79 1,06 98,4 98,4
TOTAL TOTAL 53182
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Energia consumida mensual y anual

El célculo de la energia consumida mensual dependera de las horas de funcionamiento
de cada instalacion, definidas en la columna Horas/dia. Asimismo hay que multiplicarla
por los dias de funcionamiento, definidos en la columna Dias/mes.

Sabiendo el consumo energético de cada mes, basta con sumarlo para obtener el
consumo energético anual.

BLOQUE DOCENTE

CLIMATIZACION VENTILACION ILUMINACION TOTAL MENSUAL
Pérdidas (kW) Horas/dia* kWh diario P absorbida (kw) Horas/dia** kWh diario P absorbida (kw) Horas/dia*** kWh diario Dias/mes**** kWh anual

76,76 6 460,56 30,4 6 182,40 2,92 6 17,53 15 9907,24
61,99 6 371,95 30,4 6 182,40 2,92 6 17,53 22 12581,34
39,05 6 234,32 30,4 6 182,40 2,92 6 17,53 22 9553,35
25,66 6 153,95 30,4 6 182,40 2,92 6 17,53 22 7785,26
27,09 2 54,17 30,4 2 60,80 2,92 6 17,83 22 2915,01
25,60 35 89,60 30,4 35 106,40 2,92 6 17,53 15 3202,83
44,05 0 0,00 30,4 0 0,00 2,92 0 0,00 0 0,00
39,89 0 0,00 30,4 0 0,00 2,92 0 0,00 0 0,00
12,50 35 43,76 30,4 35 106,40 2,92 6 17,53 15 2515,24
36,31 2 72,63 30,4 2 60,80 2,92 6 17,53 22 3321,02
47,61 6 285,68 30,4 6 182,40 2,92 6 17,53 22 10683,39
74,30 6 445,77 30,4 6 182,40 2,92 6 17,53 22 14205,37

*Horas de ***Dias en los

funcionamiento Potencia absorbida **Horas de ***Horas de que la escuela

de la bomba de por las UTAs en el funcionamiento funcionamiento estaen

calor bloque docente de las UTAs de la iluminacion funcionamiento 76670,05 kWh anual

No se

contabilizan los
fines de semana

en el bloque
docente
BLOQUE USOS COMUNES
CLIMATIZACION VENTILACION ILUMINACION TOTAL MENSUAL
Pérdidas (kw) Horas/dia* kwh diario P absorbida (kw)  Horas/dia** kWh diario P absorbida (kw) Horas/dia** kwh diario Dias/mes**** kwh anual
37,78 12 453,37 10,16 12 121,92 2,48 12 29,79 20 12101,70
29,66 12 355,94 10,16 12 121,92 2,48 12 29,79 26 13199,01
18,58 12 222,93 10,16 12 121,92 2,48 12 29,79 26 9740,82
12,21 12 146,47 10,16 12 121,92 2,48 12 29,79 26 7752,77
12,89 35 45,10 10,16 35 35,56 2,48 12 29,79 26 2871,78
12,18 7 85,24 10,16 7 71,12 2,48 12 29,79 26 4840,06
20,96 7 146,70 10,16 7 71,12 2,48 12 29,79 26 6437,86
18,97 7 132,82 10,16 7 71,12 2,48 12 29,79 26 6077,07
5,95 7 41,63 10,16 7 71,12 2,48 12 29,79 26 3706,14
17,28 35 60,46 10,16 35 35,56 2,48 12 29,79 26 3271,23
21,28 12 255,41 10,16 12 121,92 2,48 12 29,79 26 10585,24
36,39 12 436,64 10,16 12 121,92 2,48 12 29,79 20 11766,98
*Horas de ****Djas en los
*Horas de funcionamiento **Horas de ***Horas de que la escuela
funcionamiento de  de la bomba de funcionamiento funcionamiento estaen
la bomba de calor  calor de las UTAs de la iluminacion funcionamiento 92350,67 kWh anual
Se contabilizan
sébados y
meses de verano
en los usos
comunes

Y dividiendo para la superficie util habitable, se logra obtener el parametro que define el
consumo energético del edificio, expresado en kWh/m?afio.

CONSUMO TOTAL ANUAL

BLOQUE DOCENTE BLOQUE DOCENTE EDIFICIO COMPLETO
KWh/afio m? (sup. hab.) ~ kWh/m?afio  kWh/afio m? (sup. hab.)  kWh/m?afio  kWh/afio m? (sup. hab.)  kWh/m?afio
76670,05 3252,98 23,57 92350,67 2459,93 37,54 169020,71 5712,91 29,59

Asi pues obtenemos que los resultados del consumo de energia primaria no renovable
anual son:

- Bloque docente: 23,57 kWh/m?afio  Calificacion A < 134,3 kWh/m?2afio
— Usos comunes: 37,54 kWh/m?afio  Calificacion A < 134,3 kWh/m?2afio
— Edificio completo: 29,59 kWh/m?afio  Calificacién A < 134,3 kWh/m?afio
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Consumo energético por bloques
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Il. MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
1 ACTUACIONES PREVIAS 8.886,19 0,21
2 MOVIMIENTO DE TIERRAS 88.861,92 2,10
3 CIMENTACION 261.084,78 6,17
4 ESTRUCTURA 528.940,00 12,50
5 CUBIERTAS 162.913,52 3,85
6 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILZIACIONES 140.909,62 3,33
7 FACHADAS Y CERRAMIENTOS EXTERIORES 337.252,14 7,97
8 PARTICIONES INTERIORES 205.228,72 4,85
9 COMPLEMENTOS DE ALBANILERIA 7.193,58 0,17
10 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 286.897,06 6,78
11 SOLADOS 178.146,99 4,21
12 CARPINTERIA INTERIOR 132.023,42 3,12
13 CARPINTERIA EXTERIOR 224.270,56 5,30
14 PROTECCION SOLAR 352.908,77 8,34
15 CERRAJERIA 74.897,90 1,77
16 ELEVACION 18.195,54 0,43
17 INSTALACION DE ELECTRICIDAD 259.392,18 6,13
18 INSTALACION RED DE BAJA TENSION 22.850,21 0,54
19 INSTALACION FONTANERIA 43.161,50 1,02
20 INSTALACION DE SANEAMIENTO 74.474,75 1,76
21 INSTALACIONES AFINES 85.476,70 2,02
22 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 76.590,51 1,81
23 INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS 402.417,55 9,51
24 INSTALACION DE GAS 12.271,41 0,29
25 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 2.538,91 0,06
26 URBANIZACION 137.524,40 3,25
27 GESTION DE RESIDUOS 24.965,97 0,59
28 SEGURIDAD Y SALUD 81.245,18 1,92
29 CONTROL DE CALIDAD 0,00 0,00
TOTAL EJECUCION MATERIAL  4.231.520,00 100,00

13,00% Gastos generales
6,00% Beneficio industrial

550.097,60
253.891,20
SUMADE G.G. YB.IL 803.988,80

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA  5.035.508,80

21,00% IVA

1.057.456,85

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL  6.092.965,65
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2. Partidas significativas

2.1. Celosia ceramica en fachada - Precio

Celosia en fachada, de fabrica cerdmica decorativa Ferrés, color Terracota Rojo 15, de
20x20x7 cm, recibidos con mortero de cemento y cal, industrial, M-5.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento  unitario  Importe
1 Materiales
mt08aaa010a m3 Agua. 0,006 1,39 0,01
mt09mif010Ma t Mortero industrial para albafiileria, de 0,036 81,72 2,94
cemento y cal, color blanco, categoria M-5
(resistencia a compresion 5 N/mm2),
mt20ceh020b ud Bloque ceramico de celosia decorativa 23,000 1,01 23,23
Ferrés, color Terracota Rojo 15, de
Subtotal materiales: 26,18
2 Mano de obra
mo020 h Oficial 12 construccién. 0,568 24,34 13,83
mol113 h Pedn ordinario construccion. 0,676 20,94 14,16
Subtotal mano de obra: 27,99
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 54,17 1,08
Coste de mantenimiento decenal: 11,60€ en los primeros 10 afios. I Costes directos (1+2+3): 55,25
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2.2. Fachada autoportante de 1 pie de ladrillo caravista - Precio

Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada de dos hojas, sistema GHAS "GEO-
HIDROL", de 11,5 cm de espesor, con DAU n° 12/076 C, de fabrica de ladrillo ceramico
cara vista perforado hidrofugado La Paloma modelo Greco, color Salmén, acabado liso,
24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de espesor, junta
rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a
granel, reforzada con armadura de tendel prefabricada de acero galvanizado en caliente
con recubrimiento de resina epoxi Geofor 4100 E SAO "GEO-HIDROL", de 3,7 mm de
diametro y de 100 mm de anchura, con dispositivos de separacion, geometria disefiada
para permitir el solape y sistema de autocontrol del operario (SAO), colocada en hiladas
cada 60 cm aproximadamente y como minimo en arranque de la fbrica sobre forjado,
bajo vierteaguas y sobre cargadero de huecos, con una cuantia de 2,58 m/m2y anclada
al forjado o pilar con elementos de anclaje de acero inoxidable AlSI 304, Geoanc 3CDM
SAO (sistema de autocontrol del operario), (0,67 ud/m?), fijados con tacos de expansion
M6. El precio no incluye la formacion de los dinteles de los huecos de fachada, que se
realizaran en hormigén armado.

Precio
Cédigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt05plt010bb ud Ladrillo ceramico cara vista perforado 71,000 0,14 9,94
hidrofugado, color Salmén, acabado liso,
24x11,5x5 cm, para uso en fabrica no
protegida (pieza U), densidad 1700 kg/m3,
mt08aaa0l10a m3 Agua. 0,009 1,39 0,01
mt09mif010db t Mortero industrial para albafiileria, de 0,048 28,71 1,38

cemento, color gris, categoria M-7,5
(resistencia a compresion 7,5 N/mm?),
mt07aaa010c ud Anclaje de acero inoxidable AISI 304, 0,670 6,83 4,58
Geoanc 3CDM SAO "GEO-HIDROL", de
175 mm de longitud, con doble libertad de
movimiento y sistema de autocontrol del

mt07aaa012 ud Taco de expansion M6, FISCHER FNA I} 0,670 0,43 0,29

mt07aag010Fcw m Armadura de tendel prefabricada de acero 2,580 2,26 5,83
galvanizado en caliente con recubrimiento
de resina epoxi Geofor 4100 E SAO "GEO-
HIDROL", de 3,7 mm de diametro y 100
mm de anchura, con dispositivos de
separacion, geometria disefiada para

Subtotal materiales: 22,03
2 Equipo y maquinaria
mg06mms010 h Mezclador continuo con silo, para mortero 0,182 1,64 0,30
industrial en seco, suministrado a granel.
Subtotal equipo y maquinaria: 0,30
3 Mano de obra
mo021 h Oficial 12 construccién en trabajos de 1,195 24,34 29,09
molil4 h Peén orrdirnario construccion en trabajos de 0,672 20,94 14,07
Subtotal mano de obra: 43,16
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 3,000 65,49 1,96
Coste de mantenimiento decenal: 2,70€ en los primeros 10 afios. I Costes directos (1+2+3+4): 67,45
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2.3. Celosia ceramica en fachada - Medicion

Cadigo Unidad Resumen N Cantidad  Parcial Total
7 Celosia ceramica en fachada
7.01 m 394,24

Celosia en fachada, de fabrica ceramica decorativa Ferrés, color
Terracota Rojo 15, de 20x20x7 cm, recibidos con mortero de
cemento y cal, industrial, M-5.
394,24 394,24

2.4. Fachada autoportante de 1 pie de ladrillo caravista - Medicion

Cadigo Unidad Resumen N Cantidad  Parcial Total
7 Celosia ceramica en fachada
7.02 m sistema GHAS "GEO-HIDROL", de 11,5 cm de espesor, con 312,40

DAU n° 12/076 C, de fabrica de ladrillo ceramico cara vista
perforado hidrofugado La Paloma, color Salmén, acabado liso,
24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y verticales de 10 mm de
espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento
industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, reforzada con
armadura de tendel prefabricada de acero galvanizado en
caliente con recubrimiento de resina epoxi Geofor 4100 E SAO
"GEO-HIDROL", de 3,7 mm de diametro y de 100 mm de
anchura, con dispositivos de separacion, geometria disefiada
para permitir el solape y sistema de autocontrol del operario
(SAO), colocada en hiladas cada 60 cm aproximadamente y
como minimo en arranque de la fabrica sobre forjado, bajo
vierteaguas y sobre cargadero de huecos, con una cuantia de
2,58 m/m?y anclada al forjado o pilar con elementos de anclaje
de acero inoxidable AISI 304, Geoanc 3CDM SAOQ (sistema de
autocontrol del operario), (0,67 ud/m?), fijados con tacos de
expansion M6. El precio no incluye la formacion de los dinteles
de los huecos de fachada, que se realizaran en hormigdn
armado.

312,40 312,40
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Ill. PLIEGO DE CONDICIONES
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1. Pliego de prescripcién técnica

1.1. Celosia cerdmica en fachada

Caracteristicas técnicas

Celosia en fachada, de fabrica de bloques prefabricados de hormigén de celosia decorativa, color
blanco, de 20x20x8 cm, recibidos con mortero de cemento y cal, industrial, M-5.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:

— NTE-FDZ. Fachadas. Defensas: Celosias.
Celosia ceramica:

— UNE - EN ISO 10545-3:1997. Absorcién de agua.

— UNE - EN ISO 10545-12:1997. Resistencia a heladas.

— UNE - EN ISO 10545-13:2017. Resistencia a agentes quimicos.
— UNE - EN ISO 10545-7:1999. Resistencia a la abrasion.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida seguin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m2,

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de
obra

— Del soporte

Se comprobara que estan terminados tanto el hueco de fachada como su revestimiento
final.

Proceso de ejecucion

— Fases de ejecucion

Replanteo. Colocacién y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre
miras. Colocacion de plomos fijos en las aristas. Colocacion de las piezas. Repaso de
las juntas y limpieza del paramento.

— Condiciones de terminacion

El conjunto quedara aplomado y plano.
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Conservacién y mantenimiento

Se protegera la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se
protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecanicos. Se
evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecéanicas no previstas en el calculo.

Criterio de medicion en obray condiciones de abono

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 3 m2.
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1.2. Fachada autoportante de 1 pie de ladrillo caravista

UNIDAD DE OBRA FFX100: HOJA EXTERIOR, AUTOPORTANTE Y PASANTE, DE FACHADA
DE DOS HOJAS, DE FABRICA DE LADRILLO CERAMICO LA PALOMA MODELO GRECO
CARA VISTA. SISTEMA GHAS "GEO-HIDROL".

Caracteristicas técnicas

Hoja exterior, autoportante y pasante, de fachada de dos hojas, sistema GHAS "GEO-HIDROL",
de 11,5 cm de espesor, con DAU n° 12/076 C, de fabrica de ladrillo ceramico cara vista perforado
hidrofugado, color Salmén, acabado liso, 24x11,5x5 cm, con juntas horizontales y verticales de
10 mm de espesor, junta rehundida, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-
7,5, suministrado a granel, reforzada con armadura de tendel prefabricada de acero galvanizado
en caliente con recubrimiento de resina epoxi Geofor 4100 E SAO "GEO-HIDROL", de 3,7 mm
de diametro y de 100 mm de anchura, con dispositivos de separacién, geometria disefiada para
permitir el solape y sistema de autocontrol del operario (SAO), colocada en hiladas cada 60 cm
aproximadamente y como minimo en arranque de la fabrica sobre forjado, bajo vierteaguas y
sobre cargadero de huecos, con una cuantia de 2,58 m/m? y anclada al forjado o pilar con
elementos de anclaje de acero inoxidable AlSI 304, Geoanc 3CDM SAOQ (sistema de autocontrol
del operario), (0,67 ud/m?), fijados con tacos de expansion M6.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:
— CTE. DB-HE Ahorro de energia.
— CTE DB-HS Salubridad.
— CTE DB-SE-F Seguridad estructural: Fabrica.

NTE-FFL. Fachadas: Fabrica de ladrillos.
Ladrillo ceramico:

UNE 67039 EX. Aspecto y estructura.

— UNE-EN 772-20. Porcentaje de huecos.

UNE-EN 772-21. Absorcion de agua en elementos exteriores.
UNE-EN 772-11. Succion

UNE-EN 772-1. Resistencia caracteristica normalizada.

— UNE 67028 EX. Durabilidad: resistencia a heladas.

Anexo A UNE-EN 1745. Permeabilidad al vapor de agua.
UNE 67036. Expansion por humedad.

— UNE-EN 13501-1. Reaccién al fuego.

Anexo C UNE-EN 998-2. Adherencia.
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Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de la fachada, segun
documentacién grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2. En los
huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la superficie interior del
hueco.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de
obra

— Del soporte

Se comprobara que se ha terminado la ejecuciéon completa de la estructura, que el
soporte ha fraguado totalmente, y que esta seco y limpio de cualquier resto de obra.

- Ambientales

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o
superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

— Del contratista

La puesta en obra del sistema so6lo podra ser realizada por empresas especializadas y
cualificadas, reconocidas por el fabricante y bajo su control técnico, siguiendo en todo
momento las especificaciones incluidas en su correspondiente DAU.

Proceso de ejecucion

— Fases de ejecucion

Limpieza y preparacion de la superficie soporte. Replanteo de los elementos metalicos
de soporte de la hoja exterior y anclaje al forjado u hoja interior. Colocacién del soporte
de la hoja exterior con elementos metalicos de acero inoxidable, anclando a la estructura
base los apoyos, especialmente disefiados para la hoja exterior. Replanteo de la fabrica.
Colocacion y aplomado de miras de referencia. Tendido de hilos entre miras. Colocacién
de las piezas que constituyen la hoja exterior, asegurando su estabilidad mediante la
utilizacién de llaves o lafias que la anclan a la hoja interior portante o a los elementos de
la estructura. Colocacion de las armaduras de tendel prefabricadas entre hiladas.
Realizacion de todos los trabajos necesarios para la resoluciéon de los huecos.
Encuentros de la fabrica con fachadas, pilares y tabiques. Encuentro de la fabrica con el
forjado superior. Repaso de las juntas y limpieza final del paramento.

— Condiciones de terminacion

La fabrica quedara monolitica, estable frente a esfuerzos horizontales, plana y aplomada.
Tendra una composicion uniforme en toda su altura y buen aspecto.
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Conservacién y mantenimiento

Se protegera la obra recién ejecutada frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas. Se
protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecanicos. Se
evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

Criterio de medicion en obray condiciones de abono

Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de la fachada, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie
mayor de 2 m2, En los huecos que no se deduzcan, estan incluidos los trabajos de realizar la
superficie interior del hueco.

Criterio de valoracion econémica

El precio no incluye la formacion de los dinteles de los huecos de fachada, que se realizaran en
hormigén armado in situ.
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IV. DOCUMENTACION GRAFICA
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Listado de planos

U. URBANISMO

uo1.
uoz2.
uo03.
uo4.

Plano de situacion

Plano de emplazamiento. Estado actual
Plano de emplazamiento. Planta de cubiertas
Plano de emplazamiento. Planta baja

A. ARQUITECTURA

AO01.
AOla.
AO01b.
A02.
AO2a.
AO02b.
A03.
AO3a.
AO03b.
A04.
AO05.
AQ06.
AO7.
A08.
A09.
A10.
Alla.
Allb.
Al2a.
Al2b.
Al3a.
Al13b.
Al4.
Alb5a.
Al5b.
Alé6a.
Al6b.
Al7a.
Al7b.
Al8a.

A18Db.

Al8c.

A18d.

Plantas de arquitectura. Planta baja general

Plantas de arquitectura. Planta baja (1/2)

Plantas de arquitectura. Planta baja (2/2)

Plantas de arquitectura. Planta primera general
Plantas de arquitectura. Planta primera (1/2)

Plantas de arquitectura. Planta primera (2/2)

Plantas de arquitectura. Caseton de instalaciones general
Plantas de arquitectura. Caseton de instalaciones (1/2)
Plantas de arquitectura. Caseton de instalaciones (2/2)
Plantas de arquitectura. Planta de cubiertas general.
Alzados (1)

Alzados (2)

Secciones transversales

Secciones longitudinales (1)

Secciones longitudinales (2)

Secciones longitudinales (3)

Plantas acotadas. Planta baja (1/2)

Plantas acotadas. Planta baja (2/2)

Plantas acotadas. Planta primera (1/2)

Plantas acotadas. Planta primera (1/2)

Plantas acotadas. Casetén de instalaciones (1/2)
Plantas acotadas. Casetdn de instalaciones (2/2)
Plano de acabados

Carpinterias y tabiqueria. Planta baja (1/2)
Carpinterias y tabiqueria. Planta baja (2/2)
Carpinterias y tabiqueria. Planta primera (1/2)
Carpinterias y tabiqueria. Planta primera (2/2)
Tabiqueria y cerrajeria (1)

Tabiqueria y cerrajeria (2)

Carpinterias. Ventanas (1)

Carpinterias. Ventanas (2)

Carpinterias. Ventanas (3)

Carpinterias. Puertas
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Al9a.
A19b.

Fotomontajes. Vista exterior
Fotomontajes. Vista interior

N. NATURALEZAS

NO1.
NO2.
NO3.
NO4.

Paisaje y especies vegetales

Paleta vegetal

Plano de riego. Infraestructura existente
Plano de riego. Desarrollo red de riego

E. ESTRUCTURA

EO1.

EO2a.
EO02b.

EO3.

EO4a.
EO4b.
EO5a.
EO5b.
EO6a.
EO6b.
EO7a.
EO7b.

EO08.
EO09.
E10.

Plano de replanteo

Plantas de estructura. Planta de cimentacion (1/2)
Plantas de estructura. Planta de cimentacion (2/2)
Cuadro de cimentacion

Plantas de estructura. Forjado planta baja (1/2)
Plantas de estructura. Forjado planta baja (2/2)
Plantas de estructura. Forjado planta primera (1/2)
Plantas de estructura. Forjado planta primera (2/2)
Plantas de estructura. Forjado cubierta (1/2)

Plantas de estructura. Forjado cubierta (2/2)

Plantas de estructura. Forjado cubierta caseton (1/2)
Plantas de estructura. Forjado cubierta casetén (2/2)
Cuadro de pilares

Cuadro de vigas

Despiece de escalera

C. CONSTRUCCION

CO1.
Co2.
CO03.
Co4.
CO05.
CO06.
Co7.

Secciones constructivas. Seccion 01
Detalles constructivos. Seccién 01
Detalles constructivos. Seccion 01
Secciones constructivas. Seccién 02
Detalles constructivos. Seccion 02
Secciones constructivas. Seccién 03
Detalles constructivos. Seccion 03

I. INSTALACIONES

[01.
102.
103.
104.
105.
106.
107.

Prevencién de incendios. Planta baja

Prevencion de incendios. Planta primera

Prevencion de incendios. Casetdn de instalaciones
Instalacién de climatizacién. Planta baja

Instalacion de climatizacion. Planta primera
Instalacién de climatizacién. Casetdn de instalaciones
Instalacién de ventilacion. Planta baja
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108. Instalacion de ventilacion. Planta primera
109. Instalacion de ventilacion. Casetdn de instalaciones
110. Instalacion de fontaneria. Planta baja
111. Instalacion de fontaneria. Planta primera
112. Instalacion de fontaneria. Caseton de instalaciones
113. Instalacion de saneamiento. Planta baja
114. Instalacion de saneamiento. Planta primera
115. Instalacion de saneamiento. Planta cubierta
116. Instalacion de electricidad. Planta baja
117. Instalacion de electricidad. Planta primera
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