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MEMORIA DESCRIPTIVA
01.0
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01.1 - OBJETIVO

El objetivo del trabajo es el de desarrollar el proyecto de ejecucién de una escuela de educacion infantil
y primaria situada en la Calle San Juan Bautista de La Salle S/N, en Zaragoza. La investigacion se centrara
en la obtencién de un nuevo modelo escolar reflexionando en el proceso sobre cémo debe ser una
escuela abierta.
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01.2 — AGENTES INTERVINIENTES

- PROMOTOR

Universidad de Zaragoza. Trabajo de Fin de Master
- PROYECTISTA

Victor Calvo Ferrer

- OTROS TECNICOS

Oscar Pérez Silanes, director del proyecto.

Angel Luis Franco Lahoz, codirector del proyecto.
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La ciudad de Zaragoza se asienta sobre un nudo hidrografico formado por los rios Ebro, Huerva y
Gallego, que a su vez estd enmarcado por las cuatro muelas de yesos y calizas: Alcubierre, Plana de
Maria, La Muela y Castellar. Gracias a la compleja red de acequias y al Canal Imperial, toda la vega del
Ebro ha estado ocupada histéricamente por cultivos de regadio y huertas que permiten la existencia de
terrenos fértiles y productivos en el fondo de valle en contraste con el paisaje semiarido que predomina
al alejarse de los entornos fluviales. Solamente algunas manchas de monte mediterrdneo acantonadas
en barrancos y laderas, sirven de contraste dentro del ambito de la estepa, donde son protagonistas los
matorrales adaptados a los suelos yesiferos y los fondos de los relieves o “vales”, cultivadas con cereal.
Nuestro ambito de actuacion se encuentra en la margen derecha del Canal Imperial de Aragén en el
entorno de la calla San Juan Bautista de La Salle. Vemos pues que se trata de un trozo de terreno que
forma parte de ese conjunto de suelos fértiles-productivos y que ha sobrevivido al crecimiento y
expansion de la ciudad.

La superficie total del ambito es de aproximadamente 15 Ha. Esta por el Canal imperial al norte, por la
Acequia de la Almotilla a sur, por los huertos urbanos al oeste y a oeste por la nueva ampliacion de vial
de conexion de Montecanal-Valdefierro.
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En la elaboracion de este informe de actividad sirve de base lo establecido en las siguientes normas y
reglamentos:

Ordenacion de la edificacién

LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 6-nov-99

Codigo Técnico de la Edificacion

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-mar-06

Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.

Modificacidn de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion

Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social,
de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Bdsica de la Edificacion NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificaciéon”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63

Normas sobre la redaccion de proyectos y direccion de obras de la edificacion
Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura

Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E.: 26-jun-73
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01.5 — PROGRESION HISTORICA

La evolucién de los terrenos del drea de intervencion puede seguirse mediante la comparacién de las
series de fotografias aéreas y planos histéricos (ver doc. grafica y Fig.01 a 05). En ellos se advierte cdmo
este sector de la ciudad permanecié ajeno al proceso urbanizador y dedicado a la agricultura de regadio
(riegos de la acequia de la Almotilla y Canal Imperial) hasta la segunda mitad del s. XX. A partir de ese
momento, el crecimiento de Valdefierro y Montecanal condiciond los usos agricolas, que han acabado
casi por desaparecer, tras la apertura de la calle S.J.B de La Salle.
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La mayor parte de las transformaciones se deben a movimientos de tierras: excavaciones para la
apertura de trincheras de viales o aportaciones de excedentes de obras de urbanizacidn cercanas. Se
debe destacar que, aunque existen, los clasicos vertidos de residuos urbanos ligados a espacios de

periferia (restos de construccién, desechos domésticos, basura en general...) no abundan en el drea.
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01.6 — DESCRIPCION DEL PROYECTO

Teniendo en cuenta lo expuesto en los apartados anteriores vemos que el drea de intervencidén se trata
de un terreno de explotacion agricola que pese al crecimiento de la ciudad y los constantes cambios han
perdurado hasta nuestros y, por lo tanto, podemos decir que posee un gran valor y autenticidad. La
escuela propuesta persigue devolver ese valor agricola original de la parcela e incluir la experiencia del
cultivo y el campo como parte del aprendizaje para los nifios y nifias.

Con esa intencién buscamos en la memoria aquellos edificios que histéricamente han salpicado la
imagen de nuestros campos y huertos, encontrandonos por el camino con grandes ejemplos de
arquitectura que encuentran en la funcionalidad de su disefio la belleza y la potencia. Nos estamos
refiriendo a las naves que salpican nuestros paisajes horticolas y agricolas y que, de forma inconsciente,
hemos asimilado y relacionado a la imagen del campo.
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Asi el proyecto parte de esa idea de grandes naves, las cuales van alternandose con bandas de huerto y

naturaleza (apartado 03.0), disponiéndose en la parcela como si fuesen los dedos de una mano que van

atrapando terreno entre ellos. En el interior estas naves se entienden como grandes volimenes de aire,

almacenes, los cuales se ocupando y rellenan mediante llenos que albergarian los usos de servicio. Se

trataria de compartimentos secundarios que ayudan a distribuir y organizar los espacios de aulas y

circulacion. Estos grandes almacenes nos permiten

reflexionar sobre los modelos decentes,

proponiendo un nuevo modelo menos sectorizado y mas interrelacionado en el que los usos se

distribuyen y confluyen a la vez, permitiendo relacionarse entre ellos creando nuevas posibilidades y

sinergias.

PROGRAMA DEL COLEGIO:

SUPERFICIE TOTAL
INFANTIL-PRIMARIA

1.0 Aula

1.1 Aseo alumnos

1.2 Almacén

1.3 Despacho de profesores
1.4 Aseo profesores

USOS COMPLEMENTARIOS
2.0 Invernadero

2.1 Comedor

2.2 Cocina

2.3 Aula pequefio grupo

2.4 Almacén pequefio grupo
2.5 Aula informatica

2.6 Almacén informatica
2.7 Despacho informdtica
2.8 Aula plastica

2.9 Almacén plastica

3.0 Despacho plastica

3.1 Taller plastica

3.2 Aula musica

3.3 Almacén musica

3.4 Despacho musica

3.5 Psicomotricidad

3.6 Almacén psicomotricidad
3.7 Usos multiples-biblioteca
3.8 Gimnasio

3.9 Vestuario gimnasio

4.0 Aseo general

4.1 Aseo minusvalidos

4.2 Hall de entrada

4.3 Cortavientos

4.4 Porche
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3600.0

60.0
10.0
5.0
16.5
3.5
20.0

225.0
25.0
25.0

5.0
60.0
5.0
10.0
60.0
5.0
10.0
10.0
60.0
5.0
10.0
85.0
5.0
20.0

250.0

10.0
7.5.0
5.0

200.0
25.0
75.0

ADMINISTRACION

5.0 Despacho director 12.5
5.1 Sala de reuniones 25.0
5.2 Despacho jefe estudios 12.5
5.3 Secretario 125
5.4 AMPA 25.0
5.5 Asociacion de alumnos 12.5
5.6 Archivo 25.0
5.7 Conserjeria-reprografia 10.0
5.8 Recepcion 10.0
SERVICIOS COMUNES

6.0 Almacén biomasa 12.5
6.1 Cuarto de calderas 25.0
6.2 Grupo de presidn 25.0
6.3 Cuarto enfriadora 12.5
6.4 Cuarto eléctrico 25.0
6.5 Cuarto de UTAs 25.0
6.6 Almacén general 12.5
6.7 Cuarto de basuras 12.5
6.8 Vestuario personal 10.0
6.9 Cuarto de limpieza 10.0
7.0 Espacio de circulacion 670.0



El colegio se compone de una nave principal de mayor tamafo colocado paralelo al vial dando
fachada a la calle y ocultando el desarrollo del colegio a sus espaldas. En él se ubican los usos
comunes de comedor, biblioteca, aulas especiales, el salon de actos, invernadero vy
administracién. El acceso se produce a través de medio médulo de nave que aparece adosado
al cuerpo principal y que sirve de un pequeiio porche significando la entrada y donde los
padres pueden esperar a la salida de los nifos y nifias. Desde este punto se da paso al hall
donde encontramos la recepciéon y la conserjeria, asi como una zona de descanso y los aseos
principales. Avanzando por la nave principal podemos encontrar hacia el este la biblioteca-sala
multiusos y la administracién, y hacia el oeste las aulas especiales, el comedor y el
invernadero. Los usos de comedor, y administracion, asi como los cuartos de instalaciones dan
hacia la calle mientras que las aulas especiales, biblioteca e invernadero se abren hacia el lado
del canal donde estd ubicado el patio.

A partir de la nave principal emergen cinco brazos de menor tamafo con orientacion sureste
para aprovechar la luz de la mafiana. Estos nuevos volumenes se destinan a los uso de primer
ciclo, segundo ciclo, tercer ciclo, infantil y gimnasio. Dentro de cada uno podemos distinguir: el
corredor, con bancos, casillas y percheros donde los nifios y nifias pueden prepararse, dejar
sus bartulos o cambiarse; las cajas de servicio, donde contamos con aseos, un cambiador, un
pequefio despacho para las maestras y cuerpos de almacén; y finalmente el aulas, a la que
accedemos atravesando desde el corredor atravesando las cajas de servicio. El espacio aula se
desarrolla a lo largo de toda la nave pudiéndose separar en dos mediante tabiques moviles si
la ocasion lo requiere.
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DEFINICION CONSTRUCTIVA
02.0
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Como ya hemos comentado, el terreno originalmente estaba dedicado a la produccion agricola, es por
eso por lo que las primeras capas del suelo estdn formadas por tierra vegetal donde la cimentacién no
puede apoyarse directamente. No es hasta la profundidad de 1.2-1.8 metros donde encontramos el
sustrato resistente, una capa de mallacdn y piedra caliza.

Para alcanzar esta profundidad se propone un sistema de pozos de cimentacion que sirvan de base para
las zapatas superiores.
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La cimentacion estaria compuesta por zapatas que trasladarian la carga de los pilares hasta el sustrato
firma a través de los pozos. La geometria de la planta ademas permite un arriostramiento general
mediante vigas de hormigdn armado, evitando movimientos o asientos diferenciales y facilitando su
construccién debido a la resoluciéon de la cimentacion a través de Unicamente cuatro modelos diferentes
y en una Unica cota. Los encepados se dimensionan y verifican frente a hundimiento, considerando
tanto los efectos de deslizamiento y vuelco.

El forjado es de tipo sanitario con CVITIS de altura 45 puestos sobre una solera de 20 cm. En todo el
perimetro se levanta un muro de hormigén armado que va desde la cabeza de las zapatas hasta la
superficie del suelo y que sirve al mismo tiempo de encofrado para el forjado sanitario. Sobre este
elemento apoyard también la futra estructura de pilares impidiendo asi que tengan que enterrarse en el
suelo hasta alcanzar las zapatas.
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Las naves tiene un ancho de 10 metros, para salvar esa luz se ha pensado un si
stema estructural tipo cercha Polonceau. Se trata de un tipo de cercha
disefiada por el ingeniero francés B. C. Polonceau (1813-1859) en 1840 que
destaca por su ligereza, optimizaciéon del material y sencillez constructiva
gracias al uso de tirantes, una de las ideas mas interesantes que se introdujo

en el disefo de estructuras de grandes luces en la época.

Se compone de dos cordones superiores que se van inclinando hasta encontrarse y definir una unién
articulada por el caballete, sistema que se complementa con un tirante inferior que evita que el
andamio se pueda abrir deslizdndose sobre uno de los dos extremos. Los elementos se dimensionaban
en funcién del tipo de solicitacion en la que trabajaban. Aquellos que trabajaban a traccién son finos
como los cables, y aquellos que lo hacen a compresion son gruesos para resistir por su seccion amplia.

ANt

La cercha del proyecto se aleja de hierro de fundiciébn que usaba Polonceau y apuesta por una
estructura mixta con pilares y cordones de seccion de madera y tirantes y pendolén de acero. El uso de
la madera le da un cardacter calido al conjunto que resonard con el resto de acabados de la tabiqueria y
fachada, y los tirantes de acero por su parte, con el cambio de material, dirigen la atencion sobre la
cubierta y la convierten en un elemento destacado, como ramas que sujetan la copa de los arboles.

Su montaje se realiza en taller y su transporte, gracias a su longitud de 10 m, se realiza a través de
camiones simples, no se necesitandose vehiculos especiales. Para la estructura de 15 metros de la nave
principal, se decide su division en dos piezas, una cercha entera y medio cuchillo, permitiéndonos
trasladarlas junto al resto.

Una vez trasladadas se colocan sobre una estructura de pilares de madera laminada encolada, los cuales
se fijan al suelo mediante placas de acero. Cuentan con una ranura en su parte inferior por donde se
introduce el alma de la placa, fijdndose a ella mediante pernos. La disposicion de los pilares responde a
una reticula de 5X5 y tienen una altura de 2.5. Los pdrticos de los extremos se arriostran entre si
mediante cruces de san andres para poder soportar las cargas horizontales.
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Al conjunto se superpone una capa de correas de madera sobre la que se sujetaran tanto la cubierta

como la fachada. Se trata de secciones de madera laminada encolada 120X60mm de 10 metros de

longitud y separados 0.5 metros entre si.

Las caracteristicas de los materiales empleaos se resume en la siguiente tabla:

ACERO EN PERFILES S-275
fy=210000,00 N/mm?2
E=1,05 N/mm2

A M=261,90

fyd=261,90 N/mm?2

A E=86,70

MADERA LAMINADA ENCOLADA HOMOGENEA GL28H
fm,g,k= 28,00 N/mm2

ft,0,g k= 19,50 N/mm?2
ft,90,g,k= 0,45 N/mm?2
fc,0,g,k= 26,50 N/mm2
f¢,90,g,k= 3,00 N/mm?2

fv,g k=3,20 N/mm2

E 0,g,medio= 12600,00 N/mm2
6 g,k= 410,00 kg/m3

yM=1.25

Kmod=0.90

EO,g,k=10200,00 N/mm2

HORMIGON POZO0S
HA-20/P/40/I

Arido rodado

consistencia plastica (3-5mm)
y C=1,50

fck= 20,00 N/mm?2
Ec=26100,14 N/mm2
Cemento I-CEM 32,50

Una escuela abierta

HORMIGON ENCEPADOS
HA-25/B/40/I

Arido rodado

consistencia blanda (6-9mm)
y C=1,50

fck= 25,00 N/mm?2
Ec=27236,16 N/mm2
Cemento I-CEM 32,50

HORMIGON SOLERA
HA-25/P/20/I

Arido rodado

consistencia plastica (3-5mm)
y C=1,50

fck= 25,00 N/mm2
Ec=27236,16 N/mm?2
Cemento I-CEM 32,50



o
m
!
0
o
2
(7]
|
)
(=
0
=
<
>

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares 22



Tanto para los revestimientos de fachada como cubierta, se ha apostado por soluciones que incluyan

camaras de aire ventiladas. Estas favorecen la evacuacidn del vapor de agua del espacio interior, que se

difunde a través de la capa aislante. Gracias a la ventilacién de la cdmara el vapor se elimina,

reduciéndose el riesgo de que aparezcan condensaciones,

sobrecalentamiento en verano.

El revestimiento exterior (Tel) de fachada esta
formado por piezas modulares de madera de eucalipto
blanco. Tablas de 45x95mm y 45x89mm vy listones
verticales de 32x55mm. Madera con 16% de humedad,
tratada con impregnante HNS 2A02 y 2% de PXS OAOL
coloreada con pasta de color negra redondeo de aristas
y corte de testas. Con lamina transpirable impermeable
TYVEK de dupont dispuesta en vertical y sujeta con
grapas de acero inoxidable a enrastrelado vertical.
Capa posterior de 3 planchas de aislamiento ISOVER
Arena Apta e=bmm dispuesta entre enrastrelado.

La cubierta por su parte tiene un revestimiento
escalonado tipo quick step compuesto por bandejas de
zinc e=2mm engatilladas colocadas a presion unas con
otras. El sistema se apoya sobre listones de madera de
pino rojo cuperizado de 50x10mm. La cdmara de aire
ventilada es de e=60mm vy tiene un filtro de aire
mediante chapa perforada e=65mm de area libre 51%
anclada a soporte de montaje de acero entre correas.
Lamina impermeable transpirable tyvek de dupont
e=lmm sujeta con grapas de acero inoxidable a
correas. Panel aislante semirigido arena apta isover
e=6mm dispuesto entre enrastrelado y sobre correas
de cubierta seguido de un doble panel semirigido arena
apta isover e=5mm. Barrera de vapor alu. Kraft.
e=lmm. Camara de aire semiventilada e=2mm.
Sujecion de aislamiento a base de perfil angular | de
dimensiones 20x20x2mm. Panel acustico spigotec de
madera de haya modelo aries 25 cruz e=16mm con
junta machiembrada y atornillado oculto mediante
tornillos autoperforantes de cabeza avellanada. Apoyo
sobre almohadillas de caucho para absorciéon de
impactos. Dimensiones del tablero de 500x500mm,
disposicién de los tornillos cada 250mm.

Una escuela abierta
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Para la tabiqueria interior se sigue con la idea de elementos ligeros utilizados en la fachada y cubierta

donde el elemento predominante es la madera. En el interior podemos distinguir dos tipos de tabiques

fijos, utilizados para las cajas de servicio, y la compartimentacidn, y un tercer tipo mévil para cambiar el

caracter de las aulas.

El tabique interior para cajas de servicio (Til) es una
separacién interior compuesta por sandwich de
tableros de madera de haya chapeada e=12mm con
plancha de aislamiento intermedia ISOVER Arena Apta
e=6mm. Dimensionado de tablero interior y exterior
de1000x500mm, disposicion de los tornillos cada
250mm. Junta machihembrada y atornillado oculto
mediante tornillos autoperforantes de cabeza
avellanado anclado a subestructura de madera
laminada encolada de secciéon 60x120 mm.

El tabique interior para compartimentacion (Ti2) es una
separacién interior compuesta por sandwich de
tableros de madera de haya chapeada e=12mm con
plancha de aislamiento intermedia ISOVER Arena Apta
e=6mm. Dimensionado de tablero interior y exterior
de1000x500mm, disposicion de los tornillos cada
250mm. Junta machihembrada y atornillado oculto
mediante tornillos autoperforantes de cabeza
avellanado anclado a listones interiores de madera
60x60mm.

El tabique movil (Ti3) es una separacion interior movil
CODALMHA Tabiexpert compuesta por de tableros de
melamina e=16mm acabado madera con capa de
aislamiento  intermedia ISOVER Arena  Apta
e=6mm.Sistema de encuentro mediante perfiles de
aluminio anodizado magnético con gomas de
estanqueidad acustica. Sistema de carros de rodadura
multidireccional compuestos por armazon de fundicidn
de aluminio, rodamientos cubiertos de material
plastico resistente y bolas de acero inoxidable.
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Las puertas utilizadas para el proyecto pueden separarse en puertas exteriores (Pe) y puertas interiores
(Pi). Entre las puertas exteriores podemos distinguir las basculantes, utilizadas para que los cuartos de
instalaciones tengan salida al exterior, la puerta corredera, de entrada principal al edificio, y las puertas
de emergencia utilizadas durante la evacuacion en caso de incendio:

Pel- Puerta exterior basculante para instalaciones:

Puerta Industrial Basculante vertical ROPER con guias laterales y estructura tubular de acero, controlada
por contrapesos. Funcionamiento con dos hojas articuladas, sujetas a la guia mediante un cabezal y
guiadas por roldanas que se deslizan por las guias laterales controladas en todo momento por unos
contrapesos mediante un sistema de poleas y cables. Estos contrapesos estan ocultos tras los machones
tapados por forros. El cerco estd fabricado en bastidor de tubo laminado en frio y arriostrado por el
interior con refuerzos tubulares para evitar el pandeo. Las bisagras estan formadas por cuatro modulos
de chapa decapada de espesor 5 mm, matrizado en forma de rizo con eje de varilla calibrada de @ 12. El
cierre se realiza mediante cerradura exterior que actta sobre los cerrojos laterales. Los cerrojos son de
varilla de @ 18. Las guias estan formadas por UPN de acero laminado en caliente de 80 x 45 de calidad S
275 JR + M seglin norma EN 10025-2/2004.

Pe2- Puerta corredera de entrada:

Puerta corredera central de dos hojas con marcos de madera Pi Flandes laminada de densidad entre
700-750 kg/m3. Tratamiento protector compuesto por tres capas: Tratamiento fungicida, insecticida y
filtro de los rayos ultravioletas del sol, fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y
acabado transpirable. Hoja de vidrio bajo emisivo de camara 4/15/3+3. La fijacién de la ventana al
premarco de realiza de forma mecanica. Guia superior automatica para puerta corredera central de 2
hojas de uso interior, modelo EvoDrive de MOTION4, con tecnologia de motor lineal. Compuesto por un
chasis de aluminio de 60 mm de altura x 65/70 mm de profundidad.

Pe3- Salida de emergencia:

Puerta exterior de emergencia practicable con marcos de madera Iroko y Pi Flandes laminada de
densidad entre 700-750 kg/m3 y hoja de vidrio bajo emisivo de camara 4/15/3+3. Marco con
tratamiento protector compuesto por tres capas: tratamiento fungicida, insecticida y filtro de los rayos
ultravioletas del sol, fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y acabado transpirable.
La fijacion de la ventana al premarco de realiza de forma mecanica. Apertura de barra horizontal de
empuje conforme a norma UNE EN 1125.
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Para las puertas de interiore podemos distinguir entre dos tipos, las puertas de paso y las puertas de
armario. Las segundas se utilizan para acceder a las instalaciones como arquetas, tubos de ventilacidn,
colectores... que permanecen ocultos dentro de pequefios armarios para mantenerlos ocultas pero a la
vez ser facilmente accesibles.

Pil- Puerta interior una hoja

Puerta interior de paso lisa, modelo NATURA, con costura de madera en horizontal y en vertical. Hoja de
40 mm de grosor, con interior de fibra compacta de 33 mm de grosory un tablero de 3 mm de grosor en
cada cara. Marco interior perimetral de fibras de 33x40 mm de espesor. Incluye pernos de pala ancha
Igle y cerradura Tesa 134 U, embellecedor alojado en el cerradero del batiente. Manetas LOGIC.
Revestimiento del premarco mediante jamba y tapeta sin clavetear, sistema CARRE. Junta de goma
perimetral. Tapetas laterales de 19 mm y superiores de 16 mm con entrega superior recta.

Pi2- Puerta interior doble hoja

Puerta interior de paso lisa, modelo NATURA, con costura de madera en horizontal y en vertical. Hoja de
40 mm de grosor, con interior de fibra compacta de 33 mm de grosory un tablero de 3 mm de grosor en
cada cara. Marco interior perimetral de fibras de 33x40 mm de espesor. Incluye pernos de pala ancha
Igle y cerradura Tesa 134 U, embellecedor alojado en el cerradero del batiente. Manetas LOGIC.
Revestimiento del premarco mediante jamba y tapeta sin clavetear, sistema CARRE. Junta de goma
perimetral. Tapetas laterales de 19 mm y superiores de 16 mm con entrega superior recta.

Pi3- Puerta armario de instalaciones de una hoja

Armario de puerta batiente, modelo NATURA. Hoja de puerta de 20 mm de grosor con los cantos
perfilados y madera dispuesta en sentido vertical y horizontal. Bisagras SALICE de 1102 de apertura con
funcién de cierre suave. Tirador metalico por elemento base. Estructura interna de tablero melaminico
cover grey de 20 mm de grosor. Paneles laterales internos pre-perforados cada 32 mm para permitir la
instalacion de accesorios internos. Tapetas verticales de 19 mm de grosor y horizontales de 16 mm, con
entrega superior recta.

Pi4- Puerta armario de instalaciones de una hoja

Armario de puertas batientes, modelo NATURA. Hoja de puerta de 20 mm de grosor con los cantos
perfilados y madera dispuesta en sentido vertical y horizontal. Bisagras SALICE de 1102 de apertura con
funcién de cierre suave. Tirador metalico por elemento base. Estructura interna de tablero melaminico
cover grey de 20 mm de grosor. Paneles laterales internos pre-perforados cada 32 mm para permitir la
instalacion de accesorios internos. Tapetas verticales de 19 mm de grosor y horizontales de 16 mm, con
entrega superior recta.
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Todos los huecos se construyen alineados con el aislamiento y con carpinterias de madera para
minimizar pérdidas. Podemos distinguir entre huecos practicables utilizados para salir al patio, huecos
abatibles y utilizados principalmente para iluminacién y ventilacidon pasiva. La composicién de la hoja es
similar en todas y la forma, medidas y caracteristicas del marco varia en funcion del tipo, entre los que
se pueden citar:

Vel- Conjunto de 5 hojas practicables

Conjunto compuesto de 5 hojas con marcos de madera Iroko y Pi Flandes laminada de densidad entre
700-750 kg/m3 y hoja de vidrio bajo emisivo con cdmara 4/15/3+3. Marco con tratamiento protector
compuesto por tres capas: tratamiento fungicida, insecticida y filtro de los rayos ultravioletas del sol,
fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y acabado transpirable. La fijacion de la
ventana al premarco se realiza de forma mecanica y se ancla a la estructura de correas de madera
laminada encolada mediante perfil laminado tipo L. Apertura mediante manilla de acero inox.

Ve2- Conjunto de 4 hojas practicables

Conjunto compuesto por 4 hojas con marcos de madera Iroko y Pi Flandes laminada de densidad entre
700-750 kg/m3 y hoja de vidrio bajo emisivo con cdmara 4/15/3+3. Marco con tratamiento protector
compuesto por tres capas: tratamiento fungicida, insecticida vy filtro de los rayos ultravioletas del sol,
fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y acabado transpirable. La fijacién de la
ventana al premarco se realiza de forma mecanica y se ancla a la estructura de correas de madera
laminada encolada mediante perfil laminado tipo L. Apertura mediante manilla de acero inox.
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Ve3- Conjunto de 15 hojas abatibles

Conjunto compuesto por 15 hojas con marcos de madera Iroko y Pi Flandes laminada de densidad entre
700-750 kg/m3 y hoja de vidrio bajo emisivo con cdmara 4/15/3+3. Marco con tratamiento protector
compuesto por tres capas: tratamiento fungicida, insecticida y filtro de los rayos ultravioletas del sol,
fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y acabado transpirable. La fijacidn de la
ventana al premarco se realiza de forma mecanica y se ancla a la estructura de correas de madera
laminada encolada mediante perfil laminado tipo L. Apertura mediante manilla de acero inox.

Ve4- Conjunto de 5 hojas fijas

Conjunto compuesto por 5 hojas con marcos de madera Iroko y Pi Flandes laminada de densidad entre
700-750 kg/m3 y hoja de vidrio bajo emisivo con camara 4/15/3+3. Marco con tratamiento protector
compuesto por tres capas: tratamiento fungicida, insecticida vy filtro de los rayos ultravioletas del sol,
fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y acabado transpirable. La fijacion de la
ventana al premarco se realiza de forma mecanica y se ancla a la estructura de correas de madera
laminada encolada mediante perfil laminado tipo L.
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Ve5- Conjunto de 5 hojas abatibles

Conjunto formado por 5 hojas con marcos de madera Iroko y Pi Flandes laminada de densidad entre
700-750 kg/m3 y hoja de vidrio bajo emisivo con cdmara 4/15/3+3. Marco con tratamiento protector
compuesto por tres capas: tratamiento fungicida, insecticida y filtro de los rayos ultravioletas del sol,
fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y acabado transpirable. La fijacion de la
ventana al premarco se realiza de forma mecanica y se ancla a la estructura de correas de madera
laminada encolada mediante perfil laminado tipo L. Apertura motorizada mediante brazo mecanico.
Ve6- Lucernario nave principal de 5 hojas abatibles

Lucernario formado por 5 hojas con marcos de madera Iroko y Pi Flandes laminada de densidad entre
700-750 kg/m3 y hoja de vidrio bajo emisivo con cdmara 4/15/3+3. Marco con tratamiento protector
compuesto por tres capas: tratamiento fungicida, insecticida vy filtro de los rayos ultravioletas del sol,
fondos elastico pera poder pulir y darle cuerpo al protector y acabado transpirable. La fijacidn de la
ventana al premarco se realiza de forma mecanica y se ancla a la estructura de correas de madera
laminada encolada mediante perfil laminado tipo L. Apertura motorizada mediante brazo mecanico.
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Creacién de una red verde naturalizada de integracion de los barrios mejorando la conectividad de los
parques, zonas verdes y elementos naturales, con el Canal Imperial como elemento vertebrador y de
conectividad.

Favorecer los procesos ecoldgicos naturales: Naturalizacion de los espacios, empleo de plantas
autdctonas y funcionamiento natural de escorrentias como primera opcién. De este modo, se
busca la maximizacion de los Servicios Ecosistémicos que los Campos del Canal pueden aportar a la
ciudad.

Implementar la economia circular en la gestidn del proyecto con medidas como la reutilizacién de
materia organica procesada en el Parque Tecnoldgico del Reciclado (PTR), transformada en
compost valido para las enmiendas de suelo.

Primar la conectividad, manteniendo y consolidando los accesos y recorridos naturales
preestablecidos.

Reinventar el espacio desde la espontaneidad de las practicas ciudadanas, favoreciendo el uso
recreativo, mejorando sus valores ecoldgicos y naturales, aportando beneficios para la salud de la
ciudad y sus gentes, y creando espacios para la imaginacién ciudadana mediante unas minimas
actuaciones de adecuacién, limpieza, sefializacion, equipamiento y accesibilidad.

Participacidon ciudadana para dar a conocer todo el proceso de actuaciones basicas realizadas y
para plantear propuestas de usos concretos para algunos de estos espacios, contando con la

colaboracion de los agentes sociales implicados, especialmente las asociaciones de vecinos.

Contribucién al cumplimiento de los objetivos de accién ante el Cambio Climatico (Huella de
Carbono) y de los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Implementar acciones del Plan Director de la Infraestructura Verde de Zaragoza.

Recuperar o evocar retazos del paisaje agrario historicamente ligado al Canal Imperial de Aragén.
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Para la consecucion de los objetivos planteados, se seguiran las siguientes pautas en la definicion del
proyecto:

1- Valoracién del suelo fértil como un bien escaso, minimizando las pérdidas (sellado, retirada,
contaminacién, etc.) y optimizando su uso (plantaciones de arbolado, siembra de praderas rusticas,
produccion agroldgica, recuperacion ambiental, uso social compatible, etc.).

2- Busqueda de soluciones ecoldgica, social y econdmicamente sostenibles, evitando en lo posible la
implantacion de sistemas que supongan un mantenimiento futuro (bombeos, podas, siegas, limpieza
etc.) e incorporando soluciones que se puedan mantener en el tiempo sin costo para la administracion.
Se consideran sistemas favorables: plantaciones forestales, reciclaje de materia organica (biocompost),
huertos urbanos autogestionados (como los existentes), areas de produccién agricola, praderas
naturales (sin siegas ni riegos) frente a superficies de césped, arboledas autdctonas naturalizadas (sin
podas) frente a especies de jardineria (arbolado y setos con podas), humedales con evolucién natural
(estiajes, reboses, limos, etc.) frente a estanques artificiales muy controlados (filtros, bombeos,
limpiezas, etc.), ausencia de contaminacién luminica frente a red urbana de alumbrado, etc.

3- Utilizacion de recursos propios (de cercania: municipales, locales, etc.) que prioricen la economia
circular, frente a medidas que aumenten el desequilibrio. Asi, se incorporara el compost municipal
procedente del Complejo para Tratamiento de Residuos Urbanos de Zaragoza, ubicado en el Poligono
Parque Tecnoldgico del Reciclaje (PTR).

4- Implantacion de buenas practicas agroldgicas alineadas con la Agricultura Ecoldgica y la Agricultura de
Conservacion.

5- Adopcién de medidas que favorezcan la biodiversidad en el sector como:

-Recreacion de ambientes diversos: humedales y arroyos, zonas esteparias, pequefios roquedos,
bosquetes, sotos, etc.

-Recuperacion de suelos vivos evitando la aplicacion de productos fitosanitarios de sintesis.

-Adopcidn de estrategias de apoyo a la fauna y flora local: cajas nido, control de invasoras, plantaciones
que favorezcan la fauna, respeto o introduccién de especies depredadoras (rapaces), etc.

6- Priorizacion de soluciones basadas en la naturaleza: filtros verdes y setos vivos frentes a muros
artificiales; pavimentos naturales drenantes (incluso en tierras) frente a asfalticos o pétreos; sistemas
SUDS frente al saneamiento convencional; optimizacion de escorrentias frente a red de riego; materiales
primarios (piedra, madera, arcilla, fibras, etc.) frente a elaborados industriales (acero, hormigon, vidrio,
etc.).
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Con los objetivos como meta y siguiendo los criterios arriba descritos, el proyecto define las
Con los objetivos como meta y siguiendo los criterios arriba descritos, el proyecto define las actuaciones
necesarias para transformar el solar en un sector de la ciudad que maximice sus servicios ecosistémicos
y los ponga a disposicién del ciudadano. Por esta razén, no se concibe el encargo como las acciones
necesarias para implantar un nuevo parque urbano al uso (tal como es entendido en el urbanismo
convencional), sino como la modificaciéon de las variables necesarias para conservar los valores ya
presentes en el area y fortalecerlos para que ofrezcan todo su potencial. Asi, el proyecto se explica
mediante el refuerzo de las tres franjas horizontales en las que actualmente se divide el sector (ver
Fig.10) y la reorganizaciéon combinada de las mismas de modo que queden interrelacionadas resolviendo
los retos pendientes de conexidn urbana y mostrando una idea homogénea de conjunto, coherente con
las grandes estructuras preexistentes: el escarpe de la terraza fluvial y la acequia de la Almotilla El
proyecto refuerza la vocacion original de cada uno de estos espacios siguiendo la siguiente légica:

Borde de Terraza Fluvial y acequia.

Se refuerza el corredor lineal como eje de conexidn urbana este-oeste enlazado mediante mdltiples
pasos peatonales con la terraza inferior. Se complementa con nuevo arbolado caducifolio vinculado al
curso de agua, limpieza y mejora de los espacios con plantaciones de vivaces formando praderas de bajo
mantenimiento.

Antigua area agricola.

El vial separa a su vez dos tipos de espacios: areas triangulares elevadas que limitan con el escarpe y la
zona agricola baja. El sector es una sucesion de terrazas colgadas no accesibles que se transforman en
areas habilitadas para ciertos usos publicos vinculados a la linea de equipamientos de la cual forman
parte (Colegio La Salle, CPI Rosales del Canal, club deportivo, etc.).

Canal Imperial y “soto”.

Se acentua el caracter de “soto” vinculado al curso de agua mediante el refuerzo de la masa arbolada
actual matizada segun las zonas. En el sector este, vinculado al resalte de tierras en el que se desarrolla
un pinar, se refuerza la masa con la plantacion de especies propias del bosque mediterraneo (pino
carrasco principalmente). En el sector oeste y central se amplia con especies propias de ecosistemas de

ribera.
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S00- MASA ARBOLADA:

S01: Se aumenta el espacio arbolado que acompafa al camino en este tramo del Canal hacia el interior
de la parcela, creando condiciones de sombra. Se plantaran chopos, alamos, fresnos, olmos, arces,
nogales, litoneros, moreras y arboles del amor. La distancia entre pies sera de unos 4 m, y se instalara
riego por goteo con anillos para cada darbol. Se adjunta tabla resumen de las especies de arbolado a
Plantar.

S02: Se dara continuidad a la masa forestal existente de pino carrasco hacia el interior de la parcela, por
medio de la plantacién de mas ejemplares de la misma especie. En los bordes mas interiores la
plantacién se enriquecera con quercineas como transicion. De esta manera se plantan pino carrasco
(Pinus halepensis) en una proporcion del 75%, encinas (Quercus ilex), coscojas (Q. coccifera), sabinas
albares (Juniperus thurifera) y sabinas negrales (J. phoenicea), todo ello en formato de planta forestal y
con separacion de 6 m entre pies. Se instalaran bocas de riego para permitir riegos de apoyo en las
épocas mas desfavorables.

ARBOLES / ARBOLILLOS FORMATO

Nombre comun Perimetro Altura

Nombre cientifico

Especies de ambito fluvial

Fraxinus angustifolia Fresno 30/40 AF-300

Alamo blanco

Populus alba

40/50 AF-300

Populus nigra Chopo 30/40 AF-300
Salix alba Sauce blanco 40-60 AF-300
Salix fragilis Mimbrera 40-60 AF-300
Salix trianda Sauce negro 40-60 AF-300
Salix purpurea Mimbre rojo 40-60 AF-300

Ulmus minor

Olmo comun

100/150 BF-2000

Especies del resto de ambitos

Celtis australis

Almez, litonero

20/30 AF-300

Celtis australis Almez, litonero C14-16 cont

Crataegus monogyna Majuelo 20/30 AF-300
Koelreuteria paniculata "Fastigiata® [Jabonero de China | C14-16 cont

Morus alba Morera C 14-16 cont

Prunus dulcis Almendro C5-10 cont

Quercus coccifera Coscoja 15/20 AF-300
Quercus coccifera Coscoja 30/50 C-3L
Quercus faginea Quejigo C12-14 cep

Quercus ilex subsp. ilex Encina, carrasca C12-14 cont

Quercus ilex subsp. ilex Encina, carrasca C 18-20 cont
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S00- MASA ARBUSTIVA:
A01-A02-A3: Masas arbustivas que sirven de transicion entre las masas arboreas y las zonas de pradera.
Las especies escogidas aparecen en tabla adjunta.

S00- PRADERAS:

P01-P02: Paralelo a la calle se disponen margenes multifuncionales laterales de una anchura entre 1y 3
m, con objeto de favorecer la polinizacion en el sector. Se siembran en dichas bandas una mezcla (PP) de
al menos 9 especies de 6 familias diferentes (lilidceas, lamiadceas, leguminosas, lindceas, umbeliferas,
cruciferas...) con el propésito de que en estos margenes se desarrolle anualmente de modo natural una
banda compuesta que aumente la biodiversidad y atraiga a los insectos polinizadores, funcionando
ademds a modo de barrera disuasoria para el acceso al interior de las parcelas cultivables.

P03: Estas bolsas de terreno que quedan delimitadas entre la acequia de la Almotilla y el vial se conciven
como un collar de parques naturalizados que sirven de conexion entre los tres colegios de la zona (La
Salle, Rosales del Canal y Las Huertas).

C00- PARCELAS CULTIVABLES:

C01: Ampliacién del espacio de huertas publicas. Tras la necesaria preparacion del suelo, se dejan las
parcelas agricolas dispuestas para el cultivo.

C02: Tras la necesaria preparacion del suelo, se dejan las parcelas agricolas dispuestas para el cultivo. Se
propone como destino final la produccion de cultivos productivos de biomasa que podria ser usada
posteriormente en la climatizacion del colegio y equipamientos publicos de la zona.

U00- ACTUACIONES URBANAS:

U01: Proyecto de colegio publico como equipamiento central de la actuacion.
U02: Nuevas pistas deportivas al aire libre de uso publico.

Rosa canina

Cistus albidus
Zonas Arbustivas |Pistacia lentiscus ZA2 2
Phillyrea angustifolia

Viburnum tinus
Asphodelus fistulosus
Salvia verbenaca
Melilotus officinalis

Praderas Phoeniculum vulgare
Polinizadoras Lupinus angustifolius PP 35grms/m2
(siembra) Onobrychis viciifolia

Linum usitatissimum
Coriandrum sativum
Moricandia arvensis
Asphodelus fistulosus
Piptatherum milliaceum

Fiodar Melilotus officinali
Naturalizadas ORI PN3 35grms/m?2

Phoenicul |
(hidrosiembra)  f— oo ciuM VUTGAre
Dittrichia viscosa

Gypsophila repens
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La intervencién del colegio se centra en dos partes principalmente, el patio y los huertos:

El patio se concibe como una zona de juego naturalizada donde los nifios y nifias puedan jugar y

relacionarse entre ellos y con su entorno. Se eligen especies aromaticas asi como especies frutales que

podemos encontrar salvajes en la parcela y se distribuyen en grupos generando pequefias zonas de

sombra mas resguardadas y otras mas abiertas generando sensaciones y paisajes cambiantes a lo largo

del afo. El porte de las especie se dispone de menor a mayor, dejando estas Ultimas para la parte mas

norte del patio, haciendo una transicion suave con la masa forestal del camino de contra sirga del canal

y difuminando los limites del vallado. Las plantaciones escogidas se pueden clasificar en:

ARBUSTIVAS

AR ARTEMISIA CAMPESTRIS (Tomillo)
PH PHILLYREA ANGUSTIFOLIA (Olivilla)
RC ROSA CANINA

VI VIBURNUN TINUS (Durillo)

TAPIZANTES
GM GERANIUM MOLLE
LI LINUM BIENNE (Linaza)

ARBOLADO BAJO PORTE
HI FICUS CARICA (Higuera)
SA SALIX TRIANDRA (Sauce negro)

ARBOLADO BAJO PORTE
PD PRUNUS DULCIS (Almendrero)
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Los huertos estan pensados para que cada curso sea responsable de gestionar del suyo propio sin
participar del de los demas. Estdn ubicados entre las naves de aulario teniendo salida directa desde las
aulas para tenerlos siempre presentes y convertirlos en una prolongacion de la clase.

Cada huerto esta dividido a su vez en cuatro partes destinadas a diferentes especies con el fin de realizar
una rotacién de cultivos. Es una de las practicas tradicionales de la horticultura. Es mds: es una tarea
imprescindible si queremos tener un huerto ecoldgico y que este sea lo mas sostenible posible. La
rotacién de cultivos en el huerto no responde a un capricho, sino que es mas bien una necesidad. Por un
lado, garantiza velar por la fertilidad del sueloy optimizar al maximo el abono de huerto que
utilicemos. Por otro e intimamente ligado a esto, llevarla a cabo evita en gran medida la aparicién de
plagas.

La rotacion se basa en dos principios: por una parte, hay cultivos que crecen a la misma profundidad.
Por otro, hay determinadas familias de cultivos que consumen el mismo tipo de nutrientes. Lejos de ser
dos hechos secundarios, son fundamentales. Y no solo porque ambos tipos de cultivos consuman los
mismos nutrientes del suelo, empobreciéndolo. Afiadido a esto, no jugar con la rotacion de cultivos en
el huerto procura que las plagas se instalen y se hagan resistentes. La division mas sencilla a tener en
cuenta es:

Cultivos de raiz: ajo, cebolla o zanahoria
Cultivos de flor: calabacin, tomate o brécoli
Cultivos de hoja: espinacas, lechuga o acelga
Cultivos de leguminosas: judias y guisantes

PRIMER ANO SEGUNDO ANO
Fruto Hoja Raiz Leguminosa Raiz Legumimosal  Fruto Hoja
2z s . | 2 s 4
Hoja Raiz Leguminocs |  Frute Leguminosa|  Frute Hoja Raiz
2 s 4 | 2 L] 4

Fig. 20: Rotacidn de cultivos.
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https://verdecora.es/plantas-huerto/334934-ajo-morado-maceta-11cm.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336299-semillas-cebolla-roja-de-zalla-ecologica-verdecora.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336256-semillas-zanahoria-nantesa-5-verdecora.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336227-semillas-calabacin-black-beauty-verdecora.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336252-semillas-tomate-montserrat-verdecora.html
https://verdecora.es/plantas-huerto/321920-brocoli-ecologico-maceta-11cm.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336235-semillas-espinaca-viroflay-verdecora.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336238-semillas-lechuga-lollo-rossa-verdecora.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336295-semillas-acelga-verde-penca-ancha-eco-verdecora.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336259-semillas-judia-superba-superviolet-verdecora.html
https://verdecora.es/semillas-huerto-y-aromaticas/336302-semillas-guisante-rondo-eco-verdecora.html
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Fig. 27: CORTE LONGITUDINAL DE MOLIENDA
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CALCULO Y DIMENSIONADO DE INSTALACIONES
04.0

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares




04.1 INSTALACION DE ABASTECIMIENTO AFS Y ACS

La instalacién de abastecimiento estd constituida por una red de tuberias tipo PEX que circula a lo largo
del edificio desde el grupo de presidn hasta los elementos terminales de las cajas de servicio por los

canales de hormigoén prefabricados enterrados en el suelo.

(%]
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=

APARATOS K Sanitario Tabla 2.1 Quorregide @i Geomercial  v(mis) ] (kPaim) J 1,2:prl=hr
Lavamanos 1 T Lavamanos 0.05 0,05 0.05 0,05 12 12x20 X I 1.00 018 022
BC Lavamanos + Lav 2 1 Laamanos 0.05 0.10 010 010 2 20x28 060 030 050 0,02 002
c Lavamanos + Lav + Lav 3 071 Lavamanos 005 0.15 o 011 20 20x28 060 030 050 0.02 002
DE Vestuario ) 058 Lavamanos 005 020 012 012 20 20x28 100 070 300 021 025
Lavamanos 0.0
EF Gimnasio 8 0,50 1 vestuarip L2/amanos 0.05 0,40 0,20 0,20 20 20x28 1,26 120 35,00 420 5,04
- Lavamanos 0,05 - " - ! : ; i - !
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
BafioM WC 0.10
we 0.10
we 0.10
FG Senicios principales 18 040 O, 005 120 048 048 2 2635 200 200 100 0.20 024
Lavamanos 0.0
BaioF  we 040
we 0.10
we 0.10
eH Senvicio minusvalidos 20 0.38 Bafio Min V‘;L'?'“a""s SS; 135 051 051 25 26x3.5 200 2100 19.00 380 456
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0,05
bafioq Laemanos 005
we 0.10
we 0.10
we 0.10
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
_ . Laamanos 005
Bafio 1
HI Aulario Infantil 40 033 e L 285 094 054 2 32x29 200 130 20,00 260 a2
we 0.10
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
Buioq Lmamanos 005
we 0.10
we 0.10
we 010
.o Laamanos 005
Bafto P 0%
Lavamanos 0,06
Lavamanos 0.0
Gaioq Lmamanos 005
we 0.10
we 0.10
we 0.10
u Aulario 1° 54 032 LEETE 0.05 3.90 125 125 2 3229 2,00 150 20,00 3.00 36
Lavamanos 0.0
Buioq Lmamanos 005
we 0.10
we 0.10
we 010
.o Laamanos 005
Bafto P 0%
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
Gaioq Lmamanos 005
we 0.10
we 0.10
we 0.10
JK Aulario 2° 54 032 LEETE 0.05 195 158 158 2 40x53 2,00 120 20,00 240 288
Lavamanos 0.0
Buioq Lmamanos 005
we 0.10
we 0.10
we 010
.o Laamanos 005
Bafto P o
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
Gaioq Lmamanos 005
we 0.10
we 0.10
we 0.10
KL Aulario 3° 64 0.30 LEETE 0.05 6.00 1,80 180 2 40x37 2,00 1,00 20,00 2,00 24
Lavamanos 0.0
gaioq Lmamanos 005
we 0.10
we 0.10
we 010
.o Laamanos 005
BaloR L o
Fregadero 030
Codina 025
Lavamanos 0,05
Lavamanos 0.0
Comedor 1° Lavamanos 0.0
Lavamanos 0,05
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
] Comedor 81 029 Lavamanos 0.0 730 212 212 2 50x69 200 00 10.00 0.0 108
Comedor 2* Lavamanos 008
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0.0
Comedor 3° Lavamanos 0,05
Lavamanos 0.0
Lavamanos 0,05
242 mea
150 mea
4000 mea
15,08

hpB>10, por lo tanto no es necesario el grupo de presidn. Sin embargo, para posibles emergencias o
bajadas de presion en la red general, se dimensiona un grupo de presion formado por:

Velumen del depésito auxiliar de alimentacién Dimensionado de las bombas Dimensionado del calderin

Voo 19053 (L) Prin 34,92 Pananave 3,49 ko/cm
P 54,92
Modelo Wara GXX20/225W
N°® bombas 2,00
Q (ifmin) 127,02
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La red de tuberias pertenece a la casa comercial OPONOR y para la obtenciéon de los datos de didmetros
comerciales, velocidad de red y presion en circuito hemos utilizado sus nomogramas de pérdidas de
carga.

correccién para otras temperaturas
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Factores de correccion para otras temperaturas

Temperatura®C: 90 80 &0 50 <40 30 20

l:l;a/m Factor: 0,95 0,98 1,02 1,05 1,10 1,14 1,20
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La red de agua caliente sanitaria estd destinada principalmente para abastecer las duchas de los
vestuarios del gimnasio y de los servicios, los elementos de cocinas y los aseos de las aulas infantiles.

Para el calentamiento del agua se opta por un sistema de caldera de pellets con depdsito de E
acumulacion y apoyo solar. g"’
>
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ACS
Caldero de pellets
CRITERIO DE DEMANDA Lidia *unidad  unidad CD (Lidia)
Escuela con ducha 21 120 2520 Pellematic Maxi
CONSUMO POR DUCHA (L) N (duchas) C10 (LM07)  C60 (L/607)
40 6 240 1440

ESPECIFICACIONES
Caudal hasta 1 hora 1538.00
Caudal punta 110 491,00
Potencia absorvida (kcal'h) 44000,00
Potencia absorvida (kW) 51,09
Maodelo circulador Roca PC-1055
Caudal (m3/h) 6
Temp. Entrada intercambiador °C 80

MODELO DEPOSITO Acero inox 300 |

se basa en la probada tecnologia de 1a serie Pellematic, con una potencia de 56 kW. Esto la hace la mas poj

MODELO CALDERA Pellematic Maxi

industrial y comercial, hoteles, municipios y edificios residenciales de varios pisos.

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares 44
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04.2 INSTALACION DE CLIMATIZACION

Todo el sistema de climatizacién, tanto refrigeracién como calefaccién, queda resuelto por agua. Por
ello se ha buscado elementos terminales que puedan servir tanto para refrigeracién como para
calefaccion simplemente con el cambio de temperatura del agua que circula a través de ellos.

Entre los elementos terminales encontramos el suelo radiante, para las aulas y zonas de mayor uso para
aprovechar asi la inercia térmica, y convectores de suelo y fancoils para pasillos, zonas de circulacion,
despachos y, en definitiva, aquellos lugares de uso temporal.
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Para calentar el agua dimensionamos una caldera de condensacidn de pellets la cual se provisiona del
mismo almacén de biomasa que utiliza la caldera de ACS. Para el agua fria por el contrario nos servimos
de una enfriadora aire-agua.
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Para el dimensionado de las maquinas hemos seguido el siguiente proceso:

En primer lugar hemos definido las temperaturas de confort en verano y en invierno. Para calefaccion
escogemos 212 y para refrigeracién 262. También serd necesario buscar las temperaturas maximas y
minimas del espacio exterior al colegio. Con esto lo que pretendemos es generar las condiciones mas
desfavorables que podamos encontrar y conseguir asi una demanda pico que las maquinas puedan
garantizar.

| Provincia | Estadén | Indicativo |

Zaragoza Zaragoza (Aeropuerto) 9434
UBICACION: AEROPUERTO N® DE OBSERVACIONES Y PERIODO

e L 87'm (2) ‘&m ‘3"“
i 41°39'3 e B (1998-2007)  (1998-2007)  (1998-2006)

=
(%]
-
>
>
)
o
2
m
(%]

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

|__TSMINCO) | TS 99.6(°C D |__OMDC(CO | HUMcoin(%) B OMACO |

95 3,0 44 9.3 89 39,2

23..25 45...60
21..23 40..50

Una vez conocidos estos datos de partida es necesario conocer las transmitancias de los elementos de
cerramiento en fachada y cubierta. También deberemos conocer las transmitancias de ventanas y
puertas asi como el valor de puentes térmicos, de las infiltraciones y de la temperatura de impulsion del
aire de ventilacién. Todo esto nos permitira conocer cudles son las pérdidas que estamos teniendo y por

lo tanto cual es la demanda en W de nuestro colegio.

* Q,, = Pérdidas de calor por suplementos
* Por Orientacion
* Por regimen de funcionamiento

* Por orientacion (sélo conduccién no ventilacién o inf.)
e | Sur: 0%; S0:7%; SE: 3%
e | Norte: 20%; NO: 18%; NE: 15%
e | Este: 10%; Oeste: 15%
= Por régimen de funcionamiento
e Servicio ininterrumpido, con potencia reducida por la
_noche: 7%
e | Servicio con interrupcién de 9-12 horas: 15%
e Servicio con interrupcién de 12-16 horas: 20%
= (Otros comentarios
¢ | Coeficiente de seguridad: 5-10% segun detalle en
los célculos de cargas

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares 46
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PERDIDAS POR TRANSI
DEL CERRAMIENTO

FACHADA NO
CERRAMIENTO VERTICAL FACHADA NE

FACHADA SE

SUELO
CERRAMIENTO HORIZOMTAL

CUBIERTA
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

DE PUENTES TERMICOS
PT-1 (Pilar integrado en fachada)
PT.2 (Pilar en esquina)
PT.3 (Jamba)
PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)
PT-5 (Alfeizar)
PT.6 (Cubierta)

PT-7 (Encusntro fachada con solera)

RECUPERADOR 85%
INFILTRACION {vertana 1)
INFILTRACION (ventana 2)

TOTAL DE PERDIDAS (W) 10710,34

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

PERDIDAS POR TRANSMISION
DEL CERRAMIENTO

FACHADA NO
CERRAMIENTO VERTICAL FACHADA NE

FACHADA SE

SUELO
CERRAMIENTO HORIZONTAL

CUBIERTA.
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

aslamiento+aisiamiento
aistamiento+correa
enrastrelado+comea
arslamiento-+aislamier
arslamiento-+c
enrastrel; 8
aislamignto+aislamiento
aislamiento+comrea
enrastrelado+comea
Suslo caviti con suslo radiante
aviti con tarima
C. ailamisnto+ailamienta

mmmmmm T

Ventanas fachada SE
Apenura cubiens

" RAZRBRERERERE

135
135

aislamisnto+aislamiento
aislamienta+comea
enrastrelados comea
aislamienta+aislamients

a+comea
enrastreladoscomea
sislamiento+aislamients
asislamientoscomea
enrastreladoscomea

C ailamiento+aidameento
C. ailsmaiento+conea
C emastreladoscorrea
Ventanas fachada NO
Ventanas fachada SE
Apertura cubieta

Altura (m)

Altura (m)

ATC)

287
1910
19,10

TOTAL

» (WimK)

PERDIDAS {
1718,00

457 B1
1220 81

397,62

PRIMARIA

AT(C)

19.10

13,10
13,10
13,10
19,10
13,10
13,10

ORIENTA

JEF. INTERMITENCIA

DE PUENTES TERMICOS

PT-1 (Pilar integrado en fachada)
PT-2 (Pilar en esquina)
PT-3 (Jamba)
PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)
PT-5 (Alfeizar)
PT-6 (Cubierta)

PT-7 (Encuentro fachada can solera)

PERDIDAS POR VENTILACION

E INFILTRACION
DEL ARE

RENOVACIO! RECUPERADOR 85%
TRACKS INFILTRACION fventana 1)
. INFILTRACION (ventana 2}

TOTAL DE PERDIDAS (W) 10710,34

TOTAL DE PERDIDAS (kW) 10,71

PERDIDAS POR TRANSMISION

RAZKRENZRERERE

135
135

CERRAMIENTO

DEL CERRAMIENTO

FACHADA NO
CERRAMIENTO VERTICAL FACHADA NE

FACHADA SE

SUELO
CCERRAMIENTO HORIZONTAL

CUBIERTA
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

F. aislamiento+aislamiento
aislamiento+corea
enrastrelado+correa
aislamiento+aislamiento
aislamiento+corea
enrastrelado+correa
aislamiento+aislamiento
aislamiento+corea
enrastrelado+correa
Suelo caviti con suelo radiante.
Suelo caviti con tarima.

C. ailamiento+ailamiento
C. ailsmaiento+correa

C. enastrelado+correa
Ventanas fachada NO
Ventanas fachada SE
Apertura cubierta.

mmmmmmnn

Orientaci6n

DE PUENTES TERMICOS
PT-L (Pilar integrado en fachada)
PT-2 (Pilar en esquina)
PT-3 (Jamba)
PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)
PT5 (Alfeizar)
PT-6 (Cubierta)

PT-7 (Encuentro fachada con solera)

PERDIDAS POR VENTILACION
E INFILTRACION

RENOVACION DEL ARE RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)
CELREE INFILTRACION (ventana 2)

TOTAL DE PERDIDAS (W) 10710,34

[ TOTAL DE PERDIDAS (kW)

1071

Una escuela abierta

135
135

20,00
25,00

Longitud (m)

Altura (m)

Sup. (m?)

Sup. (m%)

12,50
12,50
2550
250
2,00
4,00
15,00
20,00
15,00

10,60
25,00
60,00

1« (m¥fs)

287
19.10
19,10

TOTAL

Sup.* (m?)

Longitud (m)

AT (°C)

TOTAL

719,00
45781
1220 81

3397,62

PRIMARIA

U W/mPK)

PERDIDAS (W)

1719,00
457,81
1220,81

3397,62

19,10
19.10
19.10
19.10
19.10
19.10
19.10
19.10
19.10
19.10
19,10
19,10
19,10
9,00

AT (°C)

AT (°C)
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
19,10
9,00

ORIENTACION

ORIENTACION
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
NE  15%
SE 3%

- 0%

COEF. INTERMITENCIA

COEF. INTERMITENCIA

COEF.

COEF.

SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

0.10
0.10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10

0,10
010

SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

033
033
030
030
030
030
0,30
048
033
030

TOTAL

193,42
68,27
10,91

104,83
26,75
428
85,09
24,54
3,92

659,88

989,82

121,05

269,58
44,74

763,24

1829,02

117,35

6316,73

28,27
25,40
1343
12,07
452
813
42,40
50,81
29,68

197,88

82,20
177,82
287,82

995,99



PET%E::A':’?I:J%ANSM‘S'ON CERRAMIENTO Longitud (m) ~ Altura(m)  Sup. (m’) Sup.*(m?) U (W/m’K) AT(°C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
F. aislamiento+aislamiento 40,00 2,50 100,00 66,56 0,18 1910 NO 018 020 0,10 048 329,21
FACHADA NO F. aislamiento+correa 40,00 030 12,00 12,00 032 1910 NO 018 020 0.10 048 100,23
F. enrastrelado+corea 4,80 030 144 144 043 1910 NO 018 020 0,10 048 17,46
F. aislamientosaislamiento 10,00 2,50 2500 7 2164 018 1910 NE 015 020 0,10 045 104,88
CERRAMIENTO VERTICAL ~ FACHADA NE F. aislamiento+correa 10,00 030 3,00 300 032 1910 NE 015 020 0,10 045 26,75
F. enrastrelado+correa 120 030 036 036 043 1910 NE 015 020 0,10 045 4,28
F. aislamiento+aislamiento 35,00 250 8750 " 2280 018 1910  SE 0,03 0,20 0,10 033 101,34 S
FACHADA SE F. aislamiento+correa 35,00 012 420 420 032 1910  SE 003 020 010 033 34,36 z
F. enrastrelado+correa 420 012 050 0,50 043 1910 SE 003 020 0,10 033 549
o Suelo caviti con suelo radiante - - - 150,00 056 9,00 - 0,00 020 010 030 989,82 (V,]
Suelo cayit con tarima - - - 212,50 056 9,00 - 000 020 010 030 140225
CERRAMIENTO HORIZONTAL C. ailamientorailamiento 37,50 10,60 30750 307,06 020 1910 - 000 020 0,10 030 7 18157 _|
CUBIERTA C. ailsmaientoscorrea 3750 132 49,50 49,50 033 1910 - 000 020 0,10 030 404,37 >
C. envastrelado+correa 4,50 132 594 594 046 1910 - 000 020 0,10 030 67.11
Ventanas fachada NO 20,00 1,00 20,00 1,80 1910 NO 018 020 0,10 048 101765
HUECOS VENTANA Ventanas fachada SE 30,00 2,00 60,00 1,80 1910 SE 003 020 0,10 033 274352
Apertura cubierta 35,00 1,00 35,00 180 190 - 000 020 0,10 030 1564,29
TOTAL 9103,63 n
—
PERDIDAS POR TRANSMISION .
p (Wi & NGl G s
e e Orientacion Némero (n) Longitud (m) @WimK)  AT(C) ORENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W) o
. NO 8,00 20,00 008 1910 NO  18% 20% 10% 48% 45,23
PrGI I EDe ) SE 8,00 20,00 0,08 1910  SE 3% 20% 10% 33% 20,64 z
NO 1,00 2550 019 1910 NO 1% 20% 10% 48% 1343
P2 (Pilar en esuing) sE 100 2550 0.19 1910  SE 3% 20% 10% 33% 1207 m
ora No 2,00 2,00 008 1910 N0 18% 20% 10% 8% 452 (V,)
(Gamba)
SE 200 4,00 008 1910 SE 3% 20% 10% 3% 813
NO 1,00 20,00 0.10 1910 NO  18% 20% 10% 8% 56,50
PUENTES TERMICOS P-4 (Dinte) sE 100 30,00 0.10 1910  SE % 20% 10% 33% 76.21
NO 1,00 20,00 007 1910  NO  18% 20% 10% 8% 39,58
PR SE 1,00 30,00 007 1900  SE 3% 209% 10% 3% 53,35
NO 1,00 40,00 028 1910 NO  18% 20% 10% 8% 316,60
PT-6 (Cubierta) NE 1,00 10,60 028 1910 NE 5% 20% 10% 45% 82,20
SE 1,00 40,00 028 1910  SE 3% 20% 10% 33% 284,51
PT-7 (Encuentro fachada con solera) 5 1,00 90,00 041 9,00 5 % 20% 10% 30% 43173
TOTAL 1464,73
PERDIDAS POR VENTILACION ) 3 o S
SN RAGION Ciat P Sup. (M?)  Vueu (M¥s)  AT(°C) PERDIDAS (W)
RENOVACION DEL ARE RECUPERADOR 85% - - - 075 287 257850
INFILTRACION (ventana 1) 135 7 20,00 003 19,10 610,41
INFILTRACION INFILTRACION (ventana 2) 135 7 60,00 0,08 19,10 183122
TOTAL | 502013

TOTAL DE PERDIDAS (W) 15588,49

TOTAL DE PERDIDAS (kW) 15,59

CALEFACCION - NAVE GIMNASIO

PERDIDAS POR TRANSMISION

L e CERRAMIENTO Longitud (m)  Altwra(m)  Sup.(m?) Sup(m) UWImK) AT(C) ORENTACION COEF.INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
. aislamiento+aislamiento 3000 2,50 75,00 49,92 0.18 1910  NO 018 0.20 0.10 048 24695
FACHADA NO F. aislamiento+ corea 30,00 0.30 9,00 9,00 032 1910  NO 018 0.20 0.10 048 8192
F. enrastreladoscorrea 3,60 0.30 108 108 043 1910 NO 018 0.20 0.10 048 1310
. aislamientoaislamiento 1000 2,50 25,00 2164 018 1910 NE 015 0.20 0.10 045 104,88
CERRAMIENTO VERTICAL  FACHADA NE . aislamientoscorea 10,00 0,30 3,00 3,00 032 1910 NE 015 0.20 0.10 045 26,75
. enrastrelado* corte 120 030 036 o, 043 1910 NE 015 020 010 045 428
. aislamientosaislamiento 25,00 250 6250 1914 018 1910 SE 003 0.20 0.10 03 85,00
FACHADA SE . aislamientocomea 25,00 012 3,00 3,00 032 1910  SE 003 0.20 0.10 03 2454
. enrastrelados corea 300 012 036 0.36 043 1900 SE 003 020 010 03 392
sueLo Suelo cavii con suelo radiante E - - 112,50 056 9,00 - 0w 0.20 010 030 742,37
Suelo cavi con tarima - - - 162,50 056 2,00 - 0w 0.20 0.10 030 1072,31
CERRAMIENTO HORIZONTAL C. ailamientosailamiento 21,50 1060 20150 22584 020 1910 - 000 0.20 0.10 030 133,15
CUBIERTA C. ailsmaientotcorea 21,50 132 3630 3630 033 1910 - 000 0.20 0.10 030 296,54
C. enastreladotcorrea 330 132 4,36 436 046 1910 - 000 0.20 0.10 030 9,21
Ventanas fachada NO 1 15,00 15,00 180 1910 NO 018 0.20 0.10 048 763,24
HUECOS VENTANA Ventanas fachada SE 2 20,00 40,00 180 1910 SE 003 0.20 0.10 03 1829,02
Apertura cubierta 1 25,00 25,00 180 1910 - 000 020 010 030 117,35
TOTAL 6594,60
PERDIDAS POR TRANSMISION
4 a ’ o N col MITENCI 2
T RN Orientacién Namero (n) Longitud (m) 9(W/mK) AT(C) ORIENTACION COEF.INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
N 6,00 15,00 008 1910 N0 18% 20% 10% 8% 33,02
(Rl (AL LR ) sE 6,00 15,00 008 1910 SE 3% 20% 10% 3% 30,48
No 100 2550 019 1910  NO  18% 20% 10% 8% 13,43
P2 (Pilar en esquina) sE 100 2,50 019 1910 SE 3% 20% 10% 33% 12,07
NO 2,00 200 0,08 1910  NO  18% 20% 10% 8% 52
P13 Gambe) SE 2,00 4,00 008 1910 SE 3% 20% 10% 33% 813
NO 100 15,00 010 1910  NO  18% 20% 10% 8% 4240
PUENTES TERMICOS PT4 intel) SE 1,00 20,00 010 1900 SE 3% 20% 10% 33% 50,81
— NO 100 15,00 007 1910 NO  18% 20% 10% 8% 2068
sE 100 20,00 0,07 1910  SE % 20% 10% am 3556
NO 100 30,00 028 1910 NO  18% 20% 10% 8% 237.45
PT-6 (Cublerta) NE 100 1060 028 1910 N 15% 200 10% 45% 8220
sE 100 30,00 028 1910  SE % 20% 10% 33% 21339
PT-7 (Encuentro fachada con solera) - 100 70,00 041 2,00 - % 20% 10% 30% 335,79
TOTAL 112083
PERDIDAS POR VENTILACION > 3
Cot B Veen (%5 C s
E INFILTRACION Co AP Sup. () Vuem (M)  AT(°C) PERDIDAS (W)
RENOVACION DEL AIRE RECUPERADOR 85% B B - 02 287 790,74
INFILTRACION (ventana 1) 135 7 15,00 0,02 19,10 457,81
CFLREEEY INFILTRACION (ventana 2) 135 7 40,00 005 19,10 122081
TOTAL 246936

TOTAL DE PERDIDAS (W) 10193,79

TOTAL DE PERDIDAS (kW) 1019

PERDIDAS POR TRANSMISION

Bl Gy et CERRAMIENTO Longitud (M)  Altura (m)  Sup. (m?) Sup.*(m?) UW/m’K) AT(C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
. aislamientoaislamiento 40,00 2,50 10000 1462 018 1910 NE 015 020 0.10 045 70,88
FACHADA NE F. aislamientoscorea 40,00 012 4,80 4,80 032 1910 NE 015 020 010 045 281
. enrastrelados corea 4,80 012 058 058 043 1910 NE 015 0.20 010 045 684
TABIQUE A BIBLIOTECA NO . aislamientoaislamiento 1000 250 2500 2500 025 9,00 - o 020 010 030 71,66
(CERRAMIENTO VERTICAL . aislamientoaislamiento 2000 4,00 80,00 7597 018 900 so o007 0.20 010 037 163,92
FACHADA SO F. aislamientos corea 2000 018 360 360 032 900 SO 007 0.20 0.10 037 14,29
F. enrastrelados corea 240 018 0.43 0.43 043 900  so 007 0.20 0.10 037 229
TABIQUE A ONO T.ai islarmi 1000 2550 25,00 25,00 025 9,00 - o 0.20 0.10 0,30 71,66
J— Suelo cavii con suelo radiante - - - 325,00 056 9,00 - o 0.20 0.10 030 214461
Suelo cavii con tarima B - - 675,00 056 9,00 - o 0.20 0.10 030 444,19
CERRAMIENTO HORIZONTAL C. ailamientosailamiento 90,00 10,60 95400 730,94 0.20 1910 - 000 0.20 0.10 030 435,77
CUBIERTA C. ailsmaiento+correa 90,00 132 11880 118,80 033 1910 - 000 0.20 0.10 030 970,49
C. enrastreladoscorrea 1080 132 1426 14,26 0.46 1910 - 000 0.20 0.10 0.30 161,06
Ventanas fachada NE 40,00 2,00 80,00 180 1910 NE 015 0.20 0.10 045 398,08
HUECOS VENTANA Ventanas fachada SO 20,00 2,00 40,00 180 1910 S0 007 0.20 0.10 037 1884,02
Apertura cubierta 90,00 1,00 90,00 180 1910 - 000 020 010 030 022,46
TOTAL 1850502
PERDIDAS POR TRANSMISION
. = N SEGURI
B e Orientacion Namero (n) Longitud (m) @W/mK)  AT(*C) ORENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
NE 12,00 3000 008 1910 NE  15% 20% 10% 5% 66,47
PEMALSIEIEDAN R so 5,00 " 20,00 008 190 SO 7% 20% 10% 3% 187
PT2 (Pilar en esquina) NO 2,00 500 019 7900 NO  18% 20% 10% 8% 12,65
S NE 8,00 16,00 008 1910  NE  15% 20% 10% 45% 3545
so 2,00 4,00 008 1910 S0 ™% 20% 10% 37% 83
PT.4 (Dintel) NE 100 40,00 010 1910 NE  15% 20% 10% 5% 11078
PUENTES TERMICOS so 100 2000 0.10 1910 S0 % 20% 10% 37% 5233
——— NE 100 40,00 007 1910  NE  15% 200 10% 45% 7755
so 100 20,00 007 190 S0 % 20% 10% am 3663
NE 100 40,00 028 1910 NE  15% 20% 10% 5% 31018
PT:6 (Cublerta) sE 100 10,60 028 110 SE 200 0% am 75,80
so 100 20,00 0.28 1910 S0 ™% 20% 10% 37% 146,54
PT-7 (Encuentro fachada con solera) - 100 60,00 041 2,00 - % 20% 10% 30% 287,82
TOTAL 1262,04
PERDIDAS POR VENTILACION P - "
i s vers (M715) s
SORC G- ap Sup. () Vvew (MS)  AT(C) PERDIDAS (W)
RENOVACION DEL AIRE RECUPERADOR 85% = B - 100 287 3438,00
INFILTRACION (ventana 1) 135 7 80,00 011 19,10 2441,63
INFILTRACION INFILTRACION (ventana 2) 135 7 40,00 005 19,10 122081
TOTAL 710044

TOTAL DE PERDIDAS (W) 26867,51

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares 42
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PERDIDAS POR TRANSMISION

DEL CERRAMIENTO

CCERRAMIENTO VERTICAL FACHADA SO
TABIQUE A INVERNADERO NO

CCERRAMIENTO HORIZONTAL

CERRAMIENTO

F. aislamiento+aislamiento

CUBIERTA C. ailsmaiento+correa
C. emrastrelado+correa
HUECOS VENTANA jLomas/bereda SO
Apertura cubierta
PERDIDAS POR TRANSMISION Jr—
DE PUENTES TERMICOS
PT-1 (Pilar integrado en fachada) )
T-3 (Jamba) so
PT-4 (Dintel) so
PUENTES TERMICOS 75 (Alleiz 50
PT6 (Cubierta) so

PT7 (Encuentro fachada con solera)

PERDIDAS POR VENTILACION

E INFILTRACION
RENOVACION DEL ARE
INFILTRACION

RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)

TOTAL DE PERDIDAS (W)

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

PERDIDAS POR TRANSMISION

CERRAMIENTO

DEL CERRAMIENTO

CERRAMIENTO VERTICAL BACHIDESS

TABIQUE A INVERNADERO SE

SUELO
CERRAMIENTO HORIZONTAL oo
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

F. aislamiento+aislamiento

F. aislamiento+correa

F. enrastrelado+correa

. aislamiento+aistamiento
Suelo caviti con suelo radiante
C. ailamiento-+ailamiento

C. ailsmaiento+correa

C. enrastrelado+correa
Ventanas fachada SO
Apertura cubierta

Orientacion

DE PUENTES TERMICOS

PT-1 (Pilar integrado en fachada)
PT:3 (Jamba)

PT-4 (Dintel)

PT-5 (Alfeizar)

PT-6 (Cubierta)
PT-7 (Encuentro fachada con solera)

PUENTES TERMICOS

PERDIDAS POR VENTILACION

Longitud (m)

Altura (m)

1,00

Nmero (n)

Longitud (m)

25,00

Altura (m)

OMEDO

Sup. (M) Sup*(m) UMW/m’K) AT(C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF.SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
20000 10484 018 1910 SO 007 020 010 037 480,09
18,00 18,00 032 1910 SO 007 020 010 037 151,66
216 216 043 190 so 007 020 010 037 24,25
12,50 1250 025 900 NO 018 020 0,10 048 40,79

- 250,00 056 9,00 - 000 020 010 030 1649,70

26500 178,04 020 19,10 - 000 020 010 030 " 24200
33,00 33,00 033 19,10 - 0,00 020 0,10 030 260,58
396 396 0,46 19,10 - 0,00 020 0,10 030 44,74

75,00 1,80 1900 SO 007 020 0,10 037 3532,55
50,00 180 19,10 - 0,00 020 010 030 2234,70
TOTAL 8670,15
Longitud (m) @W/mK)  AT(C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
44,00 0,08 1910 SO 7% 20% 10% 37% 92,11
3,00 008 1910 SO 7% 20% 10% 7% 6,28
50,00 010 1910 SO % 20% 10% 37% 130,84
50,00 007 1910 SO 7% 209% 10% 37% 91,58
50,00 028 1910 SO 7% 209% 10% 37% 366,34
50,00 041 9,00 - 0% 20% 10% 30% 239,85
TOTAL 927,00
Vyen (M¥s) AT (°C) PERDIDAS (W)
021 287 721,98
010 1910 2289,03
TOTAL 301,01

Sup. (m’) Sup*(m’) UW/mK) AT(C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
100,00 5242 018 1910 SO 007 020 0,10 037 240,04
9.00 9,00 032 1910 SO 007 020 010 037 75,83
1,08 1,08 043 1910  so 007 020 010 037 1212
12,50 12,50 025 900  SE 003 020 0,10 033 36,66

- 100,00 056 9,00 - 0,00 020 010 030 659,88

132,50 89,02 020 18,10 - 0,00 020 010 03 " 12105
16,50 16,50 033 18,10 - 0,00 020 010 030 134,79
198 198 0,46 19,10 - 0,00 020 010 030 22,37

37,50 1,80 1910 SO 007 020 010 037 1766,27
25,00 1,80 18,10 - 000 020 010 030 117,35
TOTAL 4186,36
Longitud (m) @(W/mK)  AT(C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
24,00 0,08 1910 SO 7% 20% 10% 37% 50,24
300 008 1910 SO 7% 20% 10% 379% 6,28
25,00 0,10 1900 SO 7% 20% 10% 37% 65,42
25,00 007 1910 SO 7% 20% 10% 3% 45,79
25,00 028 1910 SO % 20% 10% 37% 183,17
25,00 041 9,00 - % 20% 10% 30% 119,93
TOTAL 470,82

Vvent (M)

E INFILTRACION
RENOVACION DEL AIRE
INFILTRACION

RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)

TOTAL DE PERDIDAS (W)

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

PERDIDAS POR TRANSMISION
NTO

FACHADA NE
CERRAMIENTO VERTICAL
TABIQUE A INVERNADERO SE

CERRAMIENTO

F. aislamiento+aislamiento
F. aislamiento+correa
F. enrastrelado+corea

Suelo caviti con suelo radiante

SUELO Suelo cavit con tarima
CERRAMIENTO HORIZONTAL C. ailamiento+ailamiento
CUBIERTA C. ailsmaiento+c
C. emrastrelado+correa
Ventanas fachad:
HUECOS VENTANA e
PERDIDAS POR TRANSMISION @ETEs
DE PUENTES TERMICOS
PT-L (Pilar integrado en fachada) NE
PT:3 (Jamba) NE
PT-4 (Dintel) NE
PUENTES TERMICOS PT-5 (Alfeizar) NE
NE
PT-
6 (Cubierta) SE

PT-7 (Encuentro fachada con solera)

DIDAS POR VENTILACION

Longitud (m)

Altura (m)

0,08
0,05

AT("C) PERDIDAS (W)
2,87 275,04
19,10 114451

TOTAL 141955

E INFILTRACION
RENOVACION DEL AIRRE
INFILTRACION

RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)

TOTAL DE PERDIDAS (W)

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

E PERDIDAS

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

La demanda final para

Sup. (m’)  Sup*(m?) UW/mkK) AT(C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
80,00 37,31 018 1910 NE 015 020 0,10 045 180,84
240 240 032 1910 NE 015 020 010 045 2140
029 029 043 1910 NE 015 020 010 045 342
4000 7 3664 018 1900  SE 003 020 0,10 033 162,88
3,00 3,00 032 1900 SE 003 020 0,10 033 24,54
036 036 043 1900 SE 003 020 0,10 033 3,92

- 100,00 056 9,00 - 0,00 020 0,10 030 659,88
- 100,00 056 .00 - 0,00 020 0,10 030 659,88

106,00 56,43 020 19,10 - 0,00 020 010 030 7 9684
26,40 26,40 033 18,10 - 0,00 020 010 030 215,66
317 317 046 18,10 - 0,00 020 0,10 030 35,79

40,00 180 1910 NE 015 020 010 045 1994,04
20,00 180 19,10 - 000 020 010 030 893,88
TOTAL 4952,98
Longitud (m) @(W/mK)  AT(C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
12,50 0,08 1900  NE  15% 20% 10% 5% 27,70
4,00 008 1910 NE  15% 20% 10% 5% 886
20,00 0,10 1910  NE  15% 20% 10% 5% 55,39
20,00 007 1910  NE  15% 20% 10% 5% 38,77
20,00 028 1910  NE  15% 20% 10% 5% 155,00
10,60 028 1910 NE 3% 20% 10% 33% 75,40
20,00 041 9,00 - % 20% 10% 30% 95,94
TOTAL 457.15
AT(°C) PERDIDAS (W)
287 859,50
19,10 122081
TOTAL 2080,31

el dimensionado de la calefacciéon sera

de 110.96kw. El siguiente paso serd la

definicion de los elementos terminales, suelo radiante, convectores de suelo y fancoils.

Una escuela abierta



o U \yy  Potencia (W) del A . - Dist. entre tubos ~ Superficie méximaa  Superficie n° circuitos
Superfcie () Superfce (il (m?)  Paimento  Potencia (W) gl ianie @ (W/m) necesario g Wim?) escogido  Tnean ) eqomendada (cm)  cubiir con tubo () cotegida () de caldeo
AULARIO 1° PRIMARIA 250,00 100,00 Linoleo 10710,34 4284,14 42,84 45,00 24,00 25,00 29,00 28,00 4 (de 25 mz)
AULARIO 2° PRIMARIA 250,00 100,00 Linoleo 1071034 4284,14 42,84 45,00 24,00 25,00 29,00 28,00 4(de 25m?)
AULARIO 3° PRIMARIA 250,00 100,00 Linoleo 1071034 4284,14 42,84 45,00 24,00 25,00 29,00 28,00 4 (de 25 m?)
AULARIO INFANTIL 375,00 162,50 Linoleo 15588,49 6755,01 41,57 45,00 24,00 25,00 29,00 28,00 6 (de 25 m?)
NAVE PRINCIPAL 1200,00 300,00 Linoleo 26867,51 13433,75 44,78 45,00 24,00 25,00 29,00 28,00 12 (de 25 m2)
q (W/m2) total instalada 214,87
Potencia (W) total instalada 33041,17
q (W/m2) total instalada 225,00
Potencia (W) total instalada 34312,50

CONVECTOR DE SUELO  Temperatura de entrada 40°C en covectores

Potencia (W) de Potencia (kW) Potencia (kW) por Longitud Nominal

Estancia Superficie () Superficie (til (m?) Potencia (W) N° de convectores V (m3fh) Modelo

|os convectores _de convectores convector (mm)
AULARIO 1° PRIMARIA 250,00 150,00 10710,34 6426,20 6,43 5,00 1,29 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
AULARIO 2° PRIMARIA 250,00 150,00 10710,34 6426,20 6,43 5,00 1,29 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
AULARIO 3° PRIMARIA 250,00 150,00 10710,34 6426,20 6,43 5,00 1,29 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
AULARIO INFANTIL 375,00 212,50 15588,49 8833,48 8,83 8,00 1,10 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
NAVE GIMNASIO 275,00 275,00 7 10103,79 10193,79 10,19 6,00 1,70 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
Potencia (W) total instalada 38305,88

Temperatura de entrada 40°C en covectores

Potencia (W) de Potencia (kW) Potencia (kW) por

2
Estancia Superficie (m?) Superficie a (W) los fancoils de fancoils fancoil Capacidad (kW) Modelo
NAVE PRINCIPAL 1200,00 900,00 26867,51 13433,75 13,43 1,34 1,34 IQF20
COMEDOR 250,00 250,00 [ 12608,15 12608,15 12,61 1,40 1,34 IQF20
DESPACHOS 100,00 100,00 " 607674 6076,74 6,08 1,22 1,34 IQF20
BIBLIOTECA-S. MULTIUSOS 200,00 200,00 [ 7490,44 7490,44 7,49 1,87 2,11 IQF20

Potencia (W) total instalada 39609,09

POTENCIA TOTAL INSTALADA (W)

POTENCIA TOTAL INSTALADA (kW)

Pellematic Maxi con tecnologia

MODELO INTALA| -
de condensacion

Sumando la potencia de trabajo de los elementos de terminacidon deducimos que la potencia total
instalada es de 112.3kw. Con este dato solo resta ir al catalogo de OEKOFEN vy seleccionar la caldera de
condensacion que se adapte a las necesidades, en nuestro caso la Pellematic Maxi.

Grandes ventajas en un espacio reducido: ICHAKO DOCUMENTACION TECNICA
o Maxima eficiencia gracias a la tecnologia de condensacion

o Puede trabajar en todos los sistemas de distribucion de

calor (ya sea calefaccion por suelo radiante o radiadores)

o Un sistema de 256 kW se puede introducir por cualquier
puerta de 80 mm y por lo tanto ahorra costes de instalacién

= Combustién limpia

Un equipo fiable para una mayor potencia
La Pellematic Maxi se puede combinar como una cascada para

mayores requerimientos de calor. Con 4 calderas se puede alcanzar CNVA

Convector activo de suedo

una potencia de hasta 256 kW,

Sistemas flexibles de almacenamiento y

transporte s | IMEQ Suelo-Techo
T | o ey o 3 gt s
El sistema de succion transporta los pellets de forma suave y fiable al | e
e Conme s
sistema de calefaccion. La Pellematic Maxi puede suministrarse con ) o TR
pellets a través de un >> Silo textil o un >> silo de obra. En un sistema _
Wacelo or20 o lors o0 JarTo

de calderas miltiples, los pellets se suministran por separado para

S

T
cada caldera, en caso de algin fallo en una caldera, las otras podrian = i 0T O )
s

seguir funclonando.

A continuacidn repetimos este mismo proceso pero esta vez para refrigeracion:

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares
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PERDIDAS POR TRANSMISION

CERRAMIENTO

DEL CERRAMIENTO

FACHADA NO
CERRAMIENTO VERTICAL FACHADA NE

FACHADA SE

SUELO
CCERRAMIENTO HORIZONTAL

CUBIERTA
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

aislamiento+aislamiento
F. aislamiento+correa

F. enrastrelado+correa

F. aislamiento+aislamiento

F. aislamiento+correa

F. enrastrelado+correa.

F. aislamiento+aislamiento

F. aislamiento+correa

F. enrastrelado+correa

Suelo caviti con suelo radiante.
Suelo caviti con tarima.

Apertura cubierta

Orientacion

DE PUENTES TERMICOS
PT-1 (Pilar integrado en fachada)
PT-2 (Pilar en esquina)
PT-3 (Jamba)
PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)
PT-5 (Alfeizar)
PT-6 (Cubierta)

PT-7 (Encuentro fachada con solera)

PERDIDAS POR VENTILACION

E INFILTRACION

RENOVACION DEL AIRE RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)
REERACION INFILTRACION (ventana 2)

[TOTAL DE PERDIDAS (W)

[ TOTAL DE PERDIDAS (kW)

PERDIDAS POR TRAN:

FACHADA NO
CERRAMIENTO VERTICAL FACHADA NE

FACHADA SE

SUELO
CERRAMIENTO HORIZONTAL

CUBIERTA
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

135
135

CERRAMIENTO

F. aislamiento+aislamiento

aislamiento+sislamiento
aislamiento+conea
enrastreladoscomea

C. ailamiento+ailamienta
C. ailsmaiento+comea

C. enrastrelado+corea
‘Ventanas fachada NO
Ventanas fachada SE
Apetura cubiena

Orientacidn

Longitud (m)

Altura (m)

sup. (m?)

15,00
40,00

REFRIGERAC

Sup. (m?)

Sup.* (m?)

Longitud (m)

0,50
0,02
0,05

12,50
12,50
250
250
2,00
4,00
15,00
20,00
15,00
20,00
25,00
10,60
25,00
60,00

(ms)

AT (°C)

075
5,00
5,00

TOTAL

110
7.50
0,30

21588

U (W/mPK)

@ (W/mK)

PERDIDAS (W)

-450,00
119,84
319,58

889,43

AT(C)

AT(C)

5,00
5,00
5,00
5,00

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
6,00

ORIENTACION  COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

ORIENTACI

DE PUENTES TERMICOS
PT-1 (Pilar integrada en fachada)
PT-2 (Pilar en esquina)
PT-3 (Jamba)
PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)
PT-5 (Alkeizar)
PT.6 (Cubierta)

PT-7 (Encuentro fschada con solera)

PERDIDAS POR VENTILACION

E INFILTRACION

RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)
INFILTRACIGN (ventana 2)

TOTAL DE PERDIDAS (W)

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

PERDIDAS POR TRANSMISION

DEL CERRAMIENTO CERRAMI
FACHADA NO
CERRAMIENTO VERTICAL FACHADA NE
FACHADA SE
SUELO
CCERRAMIENTO HORIZONTAL
CUBIERTA
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION
DE PUENTES TERMICOS

PT-1 (Pilar integrado en fachada)
PT-2 (Pllar en esquina)
PT-3 (Jamba)

PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)

PT (Alfeizar)

PT6 (Cuberta)

PT-7 (Encuentro fachada con solera)

E
RENOVACION DEL AIRE
INFILTRACION

RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)
INFILTRACION (ventana 2)

[ToTAL DE PERDIDAS W)

[ TOTAL DE PERDIDAS (kW)

Una escuela abierta

" RAERERERERERE

ENTO

o

aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa
aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa
aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa
Suelo caviti con suelo radiante
Suelo caviti con tarima

C. ailamiento+ailamiento
C. ailsmaiento+correa

C. enrastrelado+correa
Ventanas fachada NO
Ventanas fachada SE
Apertura cubierta

mmmmmmam

Orientacion

135
135

25,00

10,00

25,00

Longitud (m)

Altura (m)

Longitud (m)

Sup. (M%) Sup.* (m?)
62,50 39,10
7,50 7,50
090 090
25,00 21,64
300 300
036 036
62,50 19,14
3,00 3,00
036 036

- 100,00
- 150,00
26500 203,04
33,00 33,00
3,96 396
15,00
40,00
25,00

Longitud (m)

1250
1250
2,50
2,50
2,00
4,00
15,00
20,00
15,00
20,00
25,00
10,60
25,00
60,00

AT (C)

075
5,00
5,00

TOTAL

¥ (WimK)

U (Wim?K)

018
032
043
018
032
043
018
032
043
056
056
020
033
046
180
180
1,80

@ (W/mK)

0,08
0,08
019
0,19
0,08
0,08
0,10
0,10
0,07
0,07
028
028
028
041

AT (°C)

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
6,00
6,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

AT (°C)

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
6,00

ORIENTACION

ORIENTACI
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
NE  15%
SE 3%

- %

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10
0,10




PERDIDAS POR TRANSMISION

CERRAMIENTO

DEL CERRAMIENTO

FACHADA NO
CERRAMIENTO VERTICAL FACHADA NE

FACHADA SE

SUELO
CCERRAMIENTO HORIZONTAL

CUBIERTA
HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

n

aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa
aislamiento+aislamiento
aislamiento+corea
enrastrelado+correa.
aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa
Suelo caviti con suelo radiante.
Suelo caviti con tarima.

C. ailamiento+ailamiento

mmmmmman

Apertura cubierta.

Orientacion

DE PUENTES TERMICOS
PT-1 (Pilar integrado en fachada)
PT-2 (Pilar en esquina)
PT-3 (Jamba)

PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)

PT5 (Alfeizar)

PT-6 (Cubierta)

PT-7 (Encuentro fachada con solera)

PERDIDAS POR VENTILACION
E INFILTRACION
RENOVACION DEL AIRE

INFILTRACION

RECUPERADOR
INFILTRACION (ventana 1)
INFILTRACION (ventana 2)

TOTAL DE PERDIDAS (W) -1459,01

[ TOTAL DE PERDIDAS (kW) 1,46

PERDIDAS POR TRANSMISION

135
135

CERRAMIENTO

DEL CERRAMIENTO

FACHADA NO

CERRAMIENTO VERTICAL

FACHADA NE

FACHADA SE

SUELO

CCERRAMIENTO HORIZONTAL
CUBIERTA

HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION

n

. aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa
aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa.
aislamiento+aislamiento
aislamiento+correa
enrastrelado+correa
uelo caviti con suelo radiante
Suelo caviti con tarima.

C. ailamiento-+ailamiento
C. ailsmaiento+correa

C. enrastrelado+correa

gmmmmmman

Apertura cubierta

Orientacién

DE PUENTES TERMICOS
PT-1 (Pilar integrado en fachada)
PT-2 (Pilar en esquina)
PT-3 (Jamba)

PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)

PT5 (Alfeizar)

PT-6 (Cubierta)

PT-7 (Encuentro fachada con solera)

PERDIDAS POR VENTILACION

E INFILTRACION o
RENOVACION DEL ARE. RECUPERADOR 85%
T INFILTRACION (ventana 1)

INFILTRACION (ventana 2)

TOTAL DE PERDIDAS (W) -671,94

TOTAL DE PERDIDAS (kW) 0,67

REFRIGERACION - NAVE PRINCIPAL

PERDIDAS POR TRANSMISION

CERRAMIENTO

DEL CERRAMIENTO
FACHADA NE

TABIQUE A BIBLIOTECA NO

CERRAMIENTO VERTICAL
FACHADA SO
TABIQUE A INVERNADERO NO
SUELO

CERRAMIENTO HORIZONTAL
CUBIERTA

HUECOS VENTANA

PERDIDAS POR TRANSMISION
DE PUENTES TERMICOS.

PT-L (Pilar integrado en fachadla)
PT-2 (Pilar en esquina)
PT-3 (Jamba)
PUENTES TERMICOS PT-4 (Dintel)
PT:S (Alfeizar)

PT-6 (Cubierta)

PT-7 (Encuentro fachada con solera)

PERDIDAS POR VENTILACION
E INFILTRACION
RENOVACION DEL ARRE

INFILTRACION

Cur
RECUPERADOR 85%
INFILTRACION (ventana 1)
INFILTRACION (ventana 2)

TOTAL DE PERDIDAS (W) -7262,40

TOTAL DE PERDIDAS (kW) 7,26

F. aislamiento+aislamiento
F. aislamiento+correa

F. enrastrelado+correa.

F. aislamiento+aislamiento

F. aislamiento+aislamiento

F. aislamiento+correa

F. enrastrelado+correa

. aislamiento+aislamiento
Suelo cavit con suelo radiante
Suelo caviti con tarima.

C. ailamientosailamiento

C. ailsmaiento+correa

C. enrastrelado+ correa
Ventanas fachada NE
Ventanas fachada SO
Apertura cubierta

Orientacion

135
135

Longitud (m)

40,00
40,00
4,80
10,00
10,00
1,20
35,00
35,00
4,20

37,50
37,50
4,50
20,00
30,00
35,00

Altura (m)

Nmero (n)

Longitud (m)

ap

Longitud (m)

40,00
40,00
4,80

ap

Sup. (M) Sup*(m®) U W/m’K)
100,00 66,56 018
12,00 12,00 032

144 144 043
25,00 21,64 018
3,00 3,00 032
036 036 043
87,50 22,80 018
420 420 032
0,50 050 043
- 150,00 056
- 212,50 056
397, 307,06 020
49,50 49,50 033
594 594 046
20,00 1,80
60,00 1,80
35,00 180
Longitud (m) @ (W/mK)
20,00 0,08
20,00 0,08
2,50 019
2,50 019
2,00 0,08
4,00 0,08
20,00 010
30,00 010
20,00 007
30,00 007
40,00 028
10,60 028
40,00 0,2
90,00 041

AT(°C) PERDIDAS (W)

075 075 675,00
0,03 -5,00 159,79
0,08 5,00 479,38

TOTAL -1314,17

REFRIGERACION - NAVE GIMNAS

Altura (m)

Sup. (M)  Sup.*(m?) U (W/m?K)
75,00 49,92 018
9,00 9,00 032
1,08 1,08 043
25,00 21,64 018
3,00 3,00 032
036 036 043
62,50 19,14 018
3,00 3,00 032
036 036 043
- 112,50 056
162,50 056
20150 22584 020
36,30 36,30 033
436 436 046
15,00 1,80
40,00 1,80
25,00 1,80

Longitud (m) @ (W/mK)
15,00 008
15,00 008
250 019
250 019
2,00 008
4,00 008
15,00 010
20,00 010
15,00 007
20,00 007
30,00 028
10,60 028
30,00 028
70,00 041

Sup. (M) Viem (Ms) AT (°C) PERDIDAS (W)

Sup. (m?)

15,00
40,00

Altura (m)

250

80,00
40,00

Sup. () Sup.* (m?)

023 075 207,00
0,02 -5,00 119,84
0,05 5,00 319,58

TOTAL -646,43

U (W/m?K)

100,00 14,62 018
4,80 4,80 032
058 0,58 043
25,00 25,00 025
80,00 75,97 0,18
3,60 3,60 032
043 0,43 043
25,00 25,00 025

- 325,00 056
- 675,00 056

954,00 730,94 0,20

118,80 118,80 033
14,26 14,26 046

,00 1,80
40,00 1,80
90,00 1,80

Longitud (m) @ (W/mK)
30,00 008
20,00 008
5,00 019
16,00 008
4,00 008
40,00 010
20,00 010
40,00 007
20,00 007
40,00 028
1060 028
20,00 028
60,00 041

Vyen (M) AT (°C)  PERDIDAS (W)

1,00 075 -900,00
011 -5,00 639,17
005 5,00 319,58

TOTAL -1858,75
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AT CC)

AT(C)

5,00
5,00
5,00
5,00

AT(C)

AT (°C)

5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00

AT (°C)

AT C)

T RARBRERERENERE

ORIENTACION
NO 018
NO 018
NO 018
NE 015
NE 015
NE 015
SE 003
SE 003
SE 003

- 0,00
- 0,00
- 0,00
- 0,00
- 0,00
NO 018
SE 003
- 0,00

ORIENTACION
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
SE 3%
NO  18%
NE  15%
SE 3%

- %

ORIENTACION

ORIENTACION

ORIENTACION
NE 015
NE 015
NE 015

- 0,00
so 007
so 007
so 007

- 0,00

- 0,00

- 0,00

- 0,00

- 0,00

- 0,00
NE 015
so 007

- 0,00

ORIENTACION

020

0,10
0,10
0,10
0,10

045
045
045
0.30
037
037
037
0,30

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

2
(%]
-
>
>
)
o
2
m
(%}




REFRIGERACION - COMEDOR
[EE T ETIEE CERRAMIENTO Longitud (m)  Altura(m)  Sup. (m) Sup*(m’) UMW) AT(C) ORENTACION COEF.INTERMITENGIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
F. aislamiento+aislamiento 50,00 4,00 200,00 104,84 0,18 -5,00 so 0,07 020 0,10 037 -125,68
FACHADA SO F. aislami orrea 50,00 0,36 18,00 18,00 0,32 -5,00 so 0,07 020 0,10 037 -39,70
ICERRAMENTONVERRCALY F. enrastrelado+correa 6,00 0,36 2,16 2,16 043 -5,00 so 0,07 020 0,10 037 6,35
TABIQUE A INVERNADERO NO  T. aislamiento+aislamiento 5,00 250 12,50 12,50 0,25 -3,00 NO 0,18 0,20 0,10 0,48 -13,60
SUELO uelo caviti con suelo radiante: - - - 250,00 0,56 -3,00 - 0,00 0,20 0,10 0,30 -549,90
C. ailamiento+ailamiento 50,00 5,30 265,00 178,04 0,20 -5,00 - 0,00 0,20 0,10 0,30 -63,38
(ESTEIE e CUBIERTA C. ailsmaiento+correa 50,00 0,66 33,00 33,00 0,33 -5,00 - 0,00 0,20 0,10 0,30 -70,57
C. enrastrelado+correa 6,00 0,66 3,96 3,96 0,46 -5,00 - 0,00 0,20 0,10 0,30 -11,71
Ventanas fachada SO 50,00 1,50 75,00 1,80 -5,00 e 0,07 0,20 0,10 0,37 -924,75
(LERS VEETS Apertura cubierta 50,00 1,00 50,00 1,80 -5,00 - 0,00 0,20 0,10 0,30 -585,00
TOTAL -2390,63
PERDIDAS POR TRANSMISION . . S 1 y — Y "
DE PUENTES TERMICOS Orientacion Namero (n) Longitud (m) @ (W/mK) AT (°C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
PT-1 (Pilar integrado en fachada) SO 11,00 44,00 0,08 -5,00 SO 7% 20% 10% 37% -24,11
PT-3 (Jamba) ] 2,00 3,00 0,08 -5,00 ] 7% 20% 10% 37% -1,64
) PT-4 (Dintel) so 1,00 50,00 0,10 500 SO 7% 20% 10% 3m% 34,25
[FUSTES TS PT-5 (Alfeizar) ] 1,00 50,00 0,07 -5,00 SO 7% 20% 10% 37% -23,98
PT-6 (Cubierta) SO 1,00 50,00 0,28 -5,00 SO 7% 20% 10% 37% -95,90
PT-7 (Encuentro fachada con solera) - 1,00 50,00 0,41 6,00 - 0% 20% 10% 30% 159,90
TOTAL -19,98
PERDIDAS POR VENTILACION ”
E INFILTRACION Arfs) ASERREE
RENOVACION DEL AIRE RECUPERADOR 85% - - - 0,75 -189,00
INFILTRACION INFILTRACION (ventana 1) 135 7 75,00 -5,00 -599,22
TOTAL 788,22

TOTAL DE PERDIDAS (W)

[TOTAL DE PERDIDAS (kW)

PERDIDAS POR TRANSMISION
DEL CERRAMIENTO

F. aislamiento+aislamiento 25,00 4,00 100,00 5242 018 500 SO 007 020 010 037 62,84
FACHADA SO F. aislamiento+correa 25,00 036 9,00 9,00 032 500 SO 007 020 010 037 19,85
=R F. enrastrelado+ 3,00 036 1,08 1,08 043 500 SO 007 020 010 037 317
TABIQUE A INVERNADERO SE T. aislamiento+aislamiento 5,00 250 12,50 12,50 025 300  SE 003 020 0,10 033 12,22
SUELO Suelo caviti con suelo radiante. - - - 100,00 0,56 3,00 - 000 020 010 030 219,96
C. ailamiento+ailamiento 25,00 530 132,50 9,02 0,20 5,00 - 000 020 0,10 030 7 3169
CERRAMIENTO HORIZONTAL (g ra C. ailsmaiento+correa 25,00 066 16,50 16,50 033 5,00 - 000 020 010 030 35,20
C. enrastrelado+correa 3,00 066 198 198 0,46 5,00 - 000 020 0,10 0,30 5,86
Ventanas fachada SO 25,00 150 37,50 1,80 500 SO 007 020 010 037 462,38
HuEcos VENTANA Apertura cubierta 25,00 1,00 25,00 1,80 5,00 - 0,00 020 010 030 292,50
TOTAL 145,75
PERDIDAS POR TRANSMISION " 3 5 X e
T e T e Orientacién Namero (n) Longitud (m) @(W/mK)  AT(°C) ORIENTACION COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
PT-1 (Pilar integrado en fachada) so 600 24,00 0,08 500 SO 7% 20% 10% 37% 13,15
PT-3 (Jamba) so 200 3,00 008 50 SO % 20% 10% 31% 164
PT-4 (Dintel) so 1,00 25,00 0,10 500 SO 7% 20% 10% 37% 47,13
RIS ERIEES PT (Alfeizar) so 1,00 25,00 007 500 SO % 20% 10% 37% 11,99
PT:6 (Cubierta) so 1,00 25,00 028 500 SO 7% 20% 10% 37% 47,95
PT-7 (Encuentro fachada con solera) - 1,00 25,00 041 3,00 - 0% 20% 10% 30% 39,98
TOTAL 131,83
PERDIDAS POR VENTILACION p y » B
e eIon [ ap Sup. (M) Vuew (m¥s)  AT(C) PERDIDAS (W)
RENOVACION DEL ARE RECUPERADOR 85% - - - 0,08 0,75 72,00
INFILTRACION INFILTRACION (ventana 1) 135 7 37,50 005 5,00 299,61
TOTAL 37161

TOTAL DE PERDIDAS (W)

[TOTAL DE PERDIDAS (kW)

PERDIDAS POR TRANSMISION
DEL CERRAMIENTO

FACHADA NE . aislamiento+corea 20,00 012 240 240 032 50 NE 015 020 0.10 045 5,60
. enrastrelado# cortea 2,40 012 020 020 043 50 NE 015 020 010 045 0,90
[ E R . aislamiento+aislamiento 1000 4,00 000 " 3664 018 500 SE 003 020 0.10 033 42,64
TABIQUE A INVERNADERO SE . aislamiento+correa 10,00 0,30 3,00 3,00 032 -5,00 SE 0,03 0.20 0,10 0,33 6,42
F. enrastrelados corea 120 030 036 036 043 50  SE 003 020 010 033 108
sueLo Suelo cavii con suelo radiante - - B 100,00 056 20 - o0 020 010 030 219,96
Suelo cavi con tarima - - - 100, 056 20 - o0 020 010 030 219,06
CERRAMIENTO HORIZONTAL C. ailamientotailamiento 2000 530 10600 5643 020 50 - 0w 020 010 00 7 2535
CUBIERTA C. ailsmaientotcorrea 2000 132 2640 6,40 03 50 - 0w 020 010 030 5646
C. envastreladorcorrea 240 132 317 317 0.46 50 - 0w 020 010 0.30 9,37
Ventanas fachada NE 2000 2,00 .00 1,80 50 NE 015 020 0.10 045 522,00
Huecos VENTANA Apertura cubierta 2000 100 2000 180 50 - 000 020 010 030 234,00
ToTAL -1301,02
PERDIDAS POR TRANSMISION )
3 . ) 5
o o e Orientacion Namero (n) Longitud (m) @(WimK)  AT(C) ORENTACION COEF.INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)
PT-1 (Pilar integrado en fachada) NE 500 12,50 008 500 NE 1% 20% 10% 5% 7.25
PT-3 (Jamba) NE 200 4,00 008 500 NE 1% 20% 10% 5% 23
PT4 (Dinte)) NE 100 2000 010 500 NE 1% 20% 10% 5% 1450
PUENTES TERMICOS. PT5 (Alfeizar) NE 100 2000 007 500 NE 1% 20% 10% 5% 1015
NE 100 2000 028 500 NE 1% 20% 10% 5w 40,60
PT6 (Cublerta) SE 1,00 1060 0.28 500 NE 3% 20% 10% 33% 1074
PT7 (Encuentro fachada con solera) B 100 2000 041 600 - o 20% 10% 30% 63,96
TOTAL 30,60
PERDIDAS POR VENTILACION P "
e G 2P Sup. () Vien (mYS)  AT(C) PERDIDAS (W)
RENOVACION DEL AIRE RECUPERADOR 85% - - - 025 075 225,00
INFILTRACION INFILTRACION (ventana 1) 135 7 40,00 005 500 31958
TOTAL 54458

TOTAL DE PERDIDAS (W)

TOTAL DE PERDIDAS (kW)

TOTAL DE PERDI

TOTAL DE PERDIDAS (

-3198,83

320

CERRAMIENTO

-1649,19

1,65

CERRAMIENTO

-1966,21

197

F. aislamiento+aislamiento

Longitud (m)

Longitud (m)

REFRIGERACION

REFRIGERACION - DESPACHOS

Altura (m)

Altura (m)

4,00

Sup. (m?)

BIBLIOTECA

Sup. (m?)
80,00

Sup.* (m?)

Sup.* (m?)

U WimK)

U wim?K)

AT (C)

AT (°C)

ORIENTACION

ORIENTACION

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

COEF. INTERMITENCIA COEF. SEGURIDAD COEF. TOTAL PERDIDAS (W)

La demanda final para el dimensionado de la refrigeracion serd de -19.22kw. El siguiente paso sera la
definicion de los elementos terminales, suelo radiante, convectores de suelo y fancaoils.
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LO RADIANTE colectores

o S Potencia (W) del A N - Dist. entre tubos ~ Superficie méximaa  Superficie ° circuitos
Supericie (m) Superficie Gil (n?)  Pavimento  Potencia W) guic'aane (Wi necesario  q W/m) escogido  Tnesa (O) reomendada (cm)  oubrir con tubo () conegida (m?)  de caldeo

/AULARIO 1° PRIMARIA 250,00 100,00 Linoleo -1004,87 -401,95 -4,02 -4,00 16,00 25,00 29,00 28,00 4 (de 25 mz)
AULARIO 2° PRIMARIA 250,00 100,00 Linoleo -1004,87 401,95 -4,02 4,00 16,00 25,00 29,00 28,00 4 (de 25 m?)
AULARIO 3° PRIMARIA 250,00 100,00 Linoleo -1004,87 -401,95 -4,02 -4,00 16,00 25,00 29,00 28,00 4 (de 25 mz)
AULARIO INFANTIL 375,00 162,50 Linoleo -1459,01 632,24 -3,89 4,00 16,00 25,00 29,00 28,00 6 (de 25 m?)
NAVE PRINCIPAL 1200,00 300,00 Linoleo -7262,40 -3631,20 12,10 12,00 16,00 25,00 29,00 28,00 12 (de 25 m?)
q (W/m2) total instalada 28,05
Potencia (W) total instalada -5469,28
q (W/m2) total instalada -28,00
Potencia (W) total instalada -4270,00

CONVECTOR DE SUELO Temperatura de entrada 16°C en covectores

Potencia (W) de Potencia (kW) Potencia (kW) por Longitud Nominal

Ne° de convectores V (m3/h)

Superficie (m?) Superficie Gtil (m?) ~ Potencia (W)

2
(%]
-
>
>
)
o
2
m
(%}

los convectores _de comectores convector )
AULARIO 1° PRIMARIA 250,00 150,00 -1004,87 -602,92 -0,60 5,00 -0,12 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
AULARIO 2° PRIMARIA 250,00 150,00 -1004,87 602,92 -0,60 5,00 0,12 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
AULARIO 3° PRIMARIA 250,00 150,00 -1004,87 -602,92 -0,60 5,00 -0,12 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
AULARIO INFANTIL 375,00 212,50 -1459,01 826,77 -0,83 8,00 -0,10 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
NAVE GIMNASIO 275,00 275,00 r -671,94 -671,94 -0,67 6,00 -0,11 49,00 CNVA-150 H2 N2 2000,00
Potencia (W) total instalada -3307,48

FANCOIL Temperatura de entrada 16°C en fancoils

Potencia (W) de Potencia (kW)

Potencia (kW) por

(m?) Superficie Potencia (W) — BT Ne de fancoils P Capacidad (kW) Modelo
NAVE PRINCIPAL 1200,00 900,00 -7262,40 -3631,20 -3,63 10,00 -0,36 1,19 IQF20
COMEDOR 250,00 250,00 " 319883 -3198,83 -3,20 9,00 -0,36 1,19 IQF20
DESPACHOS 100,00 100,00 " -1649,19 -1649,19 -1,65 5,00 -0,33 1,19 IQF20
BIBLIOTECA-S. MULTIUSOS 200,00 200,00 " -1966,21 -1966,21 -1,97 4,00 -0,49 1,19 IQF20
Potencia (W) total instalada -10445,43

POTENCIA TOTAL INSTALADA (W) -18022,91

POTENCIA TOTAL INSTALADA (kW)

MODELO INTALADO 30RBV/RQV 17-21

Sumando la potencia de trabajo de los elementos de terminacidn deducimos que la potencia total
instalada es de 18.02kw. Con este dato solo resta ir al catdlogo de CARRIER vy seleccionar la enfriadora
de tipo aire-agua que se adapte mejor a las necesidades, en nuestro caso la 30RBV/RQV 17-21.

1.5 - Physical data and electrical data of 30RBV and 30ROV units

Car Ilelr L5.1 - Physical daia RBY 17-21
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04.3 INSTALACION DE VENTILACION

La ventilacion mecdnica del colegio se realiza por medio de Unidades de tratamiento de aire también
denominadas UTAs. La ventilacidn esta sectorizada y es independiente en espacio, existiendo una UTA
distinta para el aulario de 19, el aulario de 22, el aulario de 3, el aulario de infantil, el gimnasio, la nave
principal, el comedor, el bloque administrativo y la biblioteca-sala multiusos. También serd necesario
disponer de circuito de ventilacién forzada en las zonas de aseos y cocina.

gt L ol el
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I ;““’. T

a=n—{ |} =

L EIE

f't%ﬂ_ﬁﬁr 8 praps

La circulacion de los conductos de impulsidn y extraccidn se hard por debajo del suelo a través de los
canales prefabricados de hormigdn al igual que ocurria con la instalacion de AFS, ACS y calefaccion-
refrigeracion. Los tubos de aire al llegar a las cajas de servicio suben los patinillos hasta el falso techo y
desde alli expulsan el aire al interior de las naves por medio de toberas y las extraen por medio de
rejillas.

Para el dimensionado de las UTAs asi como de las medidas e los conductos de aire serd necesario
calcular los caudales de ventilacion, para lo cual nos ayudaremos del RITE.

3- Categorias de calidad de aire interior

En Espafia el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (R.I.T.E.) establece distintas categorias en la calidad de
aire interior (IDA) exigibles a los edificios en funcion del uso que se haga de ellos, a saber:

+ IDA 1: es la categoria de calidad dptima del aire. Se exige en edificios de uso muy sensibles, tales como, hospitales,
clinicas, laboratorios y guarderias.

« IDA 2: significa una calidad de aire buena. Se suele exigir esta calidad de aire para oficinas, salas comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y estudiantes, salas de lectura, bibliotecas, museos, salas de fribunales, colegios y aulas de
ensefianzas, piscinas cubiertas.

+ IDA 3: o calidad de aire media. Tipo de aire valido para el grueso de edificios, tales como, edificios comerciales, cines,
teatros, salones de actos y representaciones, habitaciones de hoteles, hostales y i ias, bares,
salas de fiestas, gi imi ivos (salvo piscinas), salas para uso de ordenadores.

« IDA 4: corresponde a un tipo de aire de calidad baja. Para el resto de edificios no mencionados anteriormente.

IDA1 20

| IDA2 12,5 |
IDA3 8
IDA4 5

Tabla 4 Caudales de aire exterior, en dm3/s y por persona

IDA1 No aplicable

IDA2 083 |
IDA3 0,55

IDA4 028

Tabla 5. Caudales de aire exterior, en dm3 por segundo y unidad de superficie

Todos los elementos terminales (toberas, rejillas...) provienen del catdlogo de SCHAKQ, las UTAs son de
la marca CARRIER y los conductos metalicos de circulacion de NOVATUB.
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UTA 1,2,3 (pabellones primaria) UTA 4 (pabellén infantil)

DATOS DATOS
N° aulas 2,00 N° aulas 3,00 E
Alumnos 20,00 Alumnos 20,00 (7,]
Ocupacion 40,00 Ocupacién 60,00 ;
Categoria IDA 2 Categoria IDA 2 ;
Q/persona 12,50 (dm3/s*p) Q/persona 12,50 A
DIMENSIONADO DIMENSIONADO o
=
UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA) UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA) wn
Q 0,50 (m3/s) 1800,00 (m3/h)  Q 0,75 (m3/s) 2700,00 (m3/h)
MAQUINA 39HXE Modelo 020 MAQUINA 39HXE Modelo 030
CONDUCTOS DE VENTILACION CONDUCTOS DE VENTILACION
V tramo 1 6,00 (m/s) V tramo 1 6,00 (m/s)
A tramo 1 0,08 (m2) A tramo 1 0,13 (m2)
b 0,35 (m) b 0,35 (m)
h 0,24 (m) h 0,36 (m)
(%] 0,33 (%] 0,40
CONDUCTO RECTANGULAR 35x 25 CONDUCTO RECTANGULAR 35x 35
DATOS )
Superficie 275,00 (m2) Superficie 1200,00 (m2)
Categoria IDA 2 Categoria IDA 2
Q*superficie 0,83 (dm3/s*m2) Qrsuperficie 0,83 (dm3/s*m2)
DIMENSIONADO DIMENSIONADO
UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA) UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA)
Q 0,23 (m3/s) 821,70 (m3/h)  Q 1,00 (dm3/s) 3585,60 (m3/h)
MAQUINA 39HXE Modelo 010 MAQUINA 39HXE Modelo 030
CONDUCTOS DE VENTILACION CONDUCTOS DE VENTILACION
V tramo 1 6,00 (m/s) V tramo 1 6,00 (m/s)
A tramo 1 0,04 (m2) A tramo 1 0,17 (m2)
b 0,35 (m) b 0,35 (m)
h 0,11 (m) h 0,47 (m)
(%] 0,22 (%) 0,46
CONDUCTO RECTANGULAR 20x 20 CONDUCTO RECTANGULAR 35x 40
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UTA 7 (comedor) UTA 8 (biblioteca y sala multiusos)

DATOS DATOS
m Superficie 250,00 (m2) Superficie 300,00 (m2)
2 Categoria IDA 2 Categoria IDA 2
(@] Q*superficie 0,83 (dm3/s*m2) Q*superficie 0,83 (dm3/s*m2)
()
<
-
DIMENSIONADO DIMENSIONADO
2
— UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA) UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA)
Q 0,21 (m3/s) 747,00 (m3/h) Q 0,25 (m3/s) 896,40 (m3/h)
MAQUINA 39HXE Modelo 010 MAQUINA 39HXE Modelo 010
CONDUCTOS DE VENTILACION CONDUCTOS DE VENTILACION
V tramo 1 6,00 (m/s) V tramo 1 6,00 (m/s)
A tramo 1 0,03 (m2) A tramo 1 0,04 (m2)
b 0,35 (m) b 0,35 (m)
h 0,10 (m) h 0,12 (m)
(%] 0,21 (%) 0,23

CONDUCTO RECTANGULAR 20x 20 CONDUCTO RECTANGULAR 20x 20

DATOS DATOS
Superficie 100,00 (m2) Superficie 37,50 (m2)
Categoria IDA 2 Categoria IDA 2
Q*superficie 0,83 (dm3/s*m2) Q*superficie 0,83 (dm3/s*m2)
DIMENSIONADO

UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA) UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA)
Q 0,08 (m3/s) 298,80 (m3/h) Q 0,03 (m3/s) 112,05 (m3/h)
MAQUINA 39HXE Modelo 010 MAQUINA TD-SILENT 160/100 N
CONDUCTOS DE VENTILACION CONDUCTOS DE VENTILACION
V tramo 1 6,00 (m/s) V tramo 1 6,00 (m/s)
A tramo 1 0,01 (m2) A tramo 1 0,01 (m2)

b 0,35 (m) b 0,35 (m)

h 0,04 (m) h 0,01 (m)

(0] 0,13 (%] 0,08

CONDUCTO RECTANGULAR 10x 10 CONDUCTO RECTANGULAR 10x 10
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DATOS

Superficie 25,00 (m2)
Categoria IDA 2
Q*superficie 0,83 (dm3/s*m2)

DIMENSIONADO

UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA)

Q 0,02 (m3/s) 74,70 (m3/h)
MAQUINA SERIE BOX 600 E INOX
CONDUCTOS DE VENTILACION
V tramo 1 6,00 (m/s)
A tramo 1 0,00 (m2)

b 0,35 (m)

h 0,01 (m)

(%] 0,07

E:MPANAS DE COCINA DECORATIVAS
rie BOX

Campanis d cocina deconting.
Cancterivtians
Compunrts s irmwioena

Fimm matitos

e 170 i & £920 e,
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TD-SILENT - MODELOS 140 A 1000 e rriladoves he Booce nrifaos in-line
e e UL axtre R mash
whercomon, o nificedon |mode ox 350,
500, 600y 1000) por ' Noies Atasment
Sockey (Amocaciin g m B reducodn
el raxckil, ABnCAdoT en mate ral
pidstice, con e ementos ac(sicos
kstrctun inerma peradcs que
SCCONS E NGRS SN0,

¥ HiEt MR rior foroe SSorts e
q smortigus el ruido redads) 1),
CUerpO-MORF GRS tie 2in
recestdad de 0CAr KECONAXIOS LIRS
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absorbe s las ibrachones, Gija o boress
e e Comimatle 1P, P44, morr
ZXN-E0Hz, O 26 3 wicc e, mgin
rrock o, regetablex por wriaEn de

BANOS PRINCIPALES
DATOS

Superficie 56,25 (m2)
Categoria IDA 2
Q*superficie 0,83 (dm3/s*m2)

DIMENSIONADO

UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE (UTA)

Q 0,05 (m3/s) 168,08 (m3/h)
MAQUINA TD-SILENT 160/100 N
CONDUCTOS DE VENTILACION
V tramo 1 6,00 (m/s)
A tramo 1 0,01 (m2)

b 0,35 (m)

h 0,02 (m)

(%) 0,10

CONDUCTO RECTANGULAR 10x 10

SCHAKOD

Documentacion técnica

AL

Rejilla de ventilacién

Documentacién técnica

SCHAKO®

‘mnride, Clase B, rochmmntoss tolas de WDA
angrase prrmanente. condensache @y Tobera de gran alcance
PrOmCtor o i,
LI/ My Nw | oa | ea | sc | oF | e6 | ek | a | € | t | P | eo1 [ e | 1
SRt b6 o s s, e tatty por SAD. ﬁ; :; ;: :;
:Enh frodelo TD-AG00K SLENT. oas | a5 | 150 |15 | e | 108 |10 | s - 1 5
A =1 cu »
Lgares donde trabapn personsye! 080 30 18 T - %
:ﬁ::m?;rr‘c;&m Far T 20 | 25 | 198 | 208 | 230 = ] | e
Hedulos TOSILENT-T e o[22 [2 El
Ty e S ] | e | | | o m ] e | e 2
| -9 Eﬁxm«uﬁ.m“' 200 | 200 % ] 81
a0 | w00 | eas | oo | 752 | sos | s | 20 | 33 | w0 | - g T
38HXE
Dimensiones (mm)
Modelo : Peso Bloque 1 (Ka) +/- 10 % | Peso Bloque 2 (kg) H-10% | Peso- total (kg) +/- 10 %
Alto Longltud Ancho
010 958 1360 a10 - - 201
020 1148 510 + 800 1010 169 140 304
£30 1358 BO0 + 800 1210 246 186 432
040 1639 B0O0 + 800 1510 327 231 558
050 1658 BOO + 800 1510 368 235 604
060 1958 BOO + 800 1810 427 275 702
075 1939 B0O0 + 800 1810 473 278 751
100 2090 1100 + 1100 1920 508 450 955
150 2340 1100 + 1200 21492 650 600 1250
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04.4 INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACIO

Se compone de un contador general que deriva a los cuadros generales y al grupo electrégeno, ambos
agrupados en el cuarto eléctrico. Entre los cuadros generales de distribucidn encontramos: CSD01 para
instalaciones futuras, CSD02 para sistemas exteriores tales como iluminacion o riego, CSDO3 para
instalaciones, CSD04 para el resto de usos. Este Gltimo se ubica en la conserjeria para que el conserje
pueda tener control rapido de toda la instalacion.
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Para el calculo de la iluminacién debemos asegurarnos de que el valor Em iluminaciéon media
mantenida sea suficiente. El valor minimo depende del uso pudiendo encontrar en nuestro

colegio:

Areas y clases de local Minimo (LUX) Optimo (LUX) Méximo (LUX)
Viviendas

Dormitorios 100 150 200

Cuartos de aseo 100 150 200

Cuartos de estar 200 300 500

Cocinas 100 150 200

Cuartos de trabajo o estudio 300 500 750

Zonas generales de edificios

Zonas de circulacion y pasillos 50 100 150

Escaleras, roperos, lavabos, almacenes y archivos 100 150 200

Centros docentes

Aulas y laboratorios 300 400 500
Bibliotecas y salas de estudio 300 500 750
Oficinas

Oficinas, mecanografiado, salas de proceso, conferencia 450 500 750
Grandes oficinas, CAD, CAM, CAE 500 750 1000
Comercios

Comercio tradicional 300 500 750
Grandes superficies, supermercados, muestras 500 750 1000
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ILUMINACION

[utario PRIMARIA 19
EsTanCIA

e usk A Lm) _A(m)__ Superfiie (m2) hluminaria (m) hplano trabajo (m) _Him) « Fm cu ot(m) luminaria Im P(W) ptos. Luz_Emobtenido _P obtenida _VEEI obtenido __VEE| max
AulaA %00 1900 8000 100 50 5000 30 085 215 1,55 080 088 213068  SMSHCLED3S/SMOPSDPISLIII0AL 340000 2350 ) 0 188, 016 350
Aulas W00 10 o 100 50 000 30 0z5 215 155 080 085 213068 SMSNCLEDMS/SA0PSDPISLIII0ALU 340000 2350 B0 240000 18800 016 350
pasilo 10000 150 80 2300 50 125,00 300 00 300 139 080 088 1775563 SMSIICLEDISS/S0PSDPISLIA0AL 10000 1540 1000 100000 18400 015 350
Baro 1 1000 10 w0 4w 250 1000 210 000 210 073 080 os8 21106 Clear Accent RS06D/R5061 G2 000 600 40 e0m 200 040 35
Baro2 15000 150 80 4w 250 1000 210 000 210 073 080 o8 21306 Clear Accent RSOGO/RS061 G2 5000 600 400 emo 200 040 350 —
Almacen 1 15000 19,00 20,00 250 250 625 210 000 210 080 080 08 1 Clear Accent RSOBO/RS061 G2 500,00 600 3,00 450,00 18,00 054 350 2
Almacen2 1s000 10 s 2% 25 625 210 000 210 060 080 o8 e Clear Accent RS0G0/RS061 G2 5000 600 300 asom 1800 06 35
Cuarto UTA 15000 190 8w 7% 250 1875 210 000 210 089 080 o088 3503 Clear Accent RSO060/R5061 G2 000 600 B0 Lm0 021 3% w
Despacho 1000 100 0 7% 2% 1875 210 000 210 08 080 o088 3503 Clear Accent RS06D/RS061 G2 000 500 800 Loom  aso0 0 35
—|
STANCIA Em UGk A Lm) Alm)_ Superfiie (m2) hluminari (m) hplano rabalo (m) __H{m) « Fm Cugt(m) luminaria Im P(W) ptos. Luz_Em obtenido _P obtenida _VEE| obtenido __VEEI max ™
X000 190 800 100 5 X X 2 155 080 085 213068 SVSNCLEDMS/SA0PSDPISLIIB0OALU 340000 2350 B0 240000 18800 016 35
Wo o om  bo o e ow o 15 | s | am | om | sm | swmcimtionrsonsimous | soom | e | aw | soom | e | 0w | 3w b~
pasilo 0000 10 mm 50 50 125,00 30 00 30 139 080 088 1775565  SMSIICLEDI9S/SA0PSDPISLIAIOAL 10000 140 1000 100000 18400 015 350
Bao 1 1000 100 80 4w 25 1000 210 000 210 073 080 o8 2106 Clear Accent RS060/RS061 G2 5000 600 40 0o 200 040 35 (@)
Bario2 15000 10 80 4w 250 1000 210 000 210 073 080 oss 213068 Clear Accent RS060/RS061 62 500 60 40 0o 0 040 350 —
Almacen 1 1000 100 8w 25 250 625 210 000 210 060 080 o e Clear Accent RSOBO/RS061 G2 5000 600 300 4500 1800 064 350
Cuarto UTA 1000 10 mw 7% 250 1875 210 000 210 08 080 ogs 3503 Clear Accent RSOBO/RS061 G2 2000 500 B0 Lm0 0z 35
Despacho 1000 10 80 7% 250 1875 210 00 210 089 080 088 3503 Clear Accent RSO60/RS061 62 5000 600 800 10000 4800 021 350 Z

EsTanciA (m: h jo (m) __Him) K cu luminaria I . Luz_Em obr ida _ VEE| obteni ax
AulaA 000 1900 80 100 500 5000 300 085 215 155 080 083 213068  SMSICLED3AS/S40PSDPISLII0AL 340000 23,50 800 20000 18800 016 350
AulaB. 000 190 80 100 50 50,00 30 085 215 155 080 085 213068  SMSICLED3AS/90PSDPISLII0AL 340000 23,50 800 240000 18300 016 350
Pasillo w000 1900 B0 250 500 12500 300 000 300 139 080 085 1775568  SMSICLEDISS/S4OPSDPISL4I0ALU 190000 1840 1000 100000 184,00 015 350
Baio 1 1000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 08 21068 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 40 60000 2,00 040 350
Bafio2 1000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 08 213068 Clear Accent RS0B0/RS051 G2 5000 600 40 000 200 0 350
Almacen 1 1000 1900 8000 250 250 625 210 000 210 080 080 088 1,68 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 300 45000 18,00 064 350
Almacen 2 1000 1900 8000 250 250 62 210 000 210 080 080 08 1 fear Accent RSOB0/RS061 G2 5000 600 300 45000 18,00 o 350
Cuarto UTA 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 08 39503 Clear Accent RS0B0/RS061 62 50000 600 800 120000 4800 021 350
Despacho. 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 o088 399503 Clear Accent RS0B0/RS061 62 5000 600 800 120000 800 021 350
P total 740,00
[utagio wFanTIL
EsTanCIA 23 UGR A Lm) A(m) __ Superfcie (m2) hluminaria (m) h plano trabajo (m) __H{m) K Fm cu 9t (Im) luminaria Im P(W) __ptos. Luz_Em obtenido P obtenida _ VEEI obtenido __VEE max
Aula A 000 190 200 100 500 50,00 30 085 215 155 080 08 2130682 SMS30CLED3S/A0PSDPISLII0ALU 340000 23,50 800 240000 188
AulaB. 000 1900 80 1000 500 5000 30 085 215 155 080 085 2130582 SMSICLEDS/S40PSDPISLIS0ALU 340000 2350 800 240000 18800 016 350
Aulac 000 1900 8000 100 50 50,00 30 085 215 155 080 085 213068  SMSICLED3S/SA0PSDPISLII0AL 340000 23,50 800 240000 18300 016 350
pasillo 1000 1900 8000 350 500 17500 30 000 300 146 080 085 285795 SMSIICLEDIOS/S0PSDPISLI4IOALU 190000 1840 1400 140000 25760 o011 350
Bafio 1 1000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 o088 21068 Clear Accent RS0B0/RS061 62 50000 600 a0 60000 200 040 350
Bario2 15000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 08 213068 Clear Accent RS0B0/RS061 G2 50000 600 40 60000 0% 350
Bano3 15000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 o088 21068 Clear Accent RS0B0/RS061 62 50000 600 a0 0000 040 35
Almacen 1 1000 1900 8000 250 250 625 210 000 210 080 080 08 1L Clear Accent RSOB0/RS061 G2 50000 600 30 45000 o064 350
Almacen 2 15000 1900 8000 250 25 625 210 000 210 080 080 os  1mes Clear Accent RSO0/RS061 G2 5000 600 300 45000 06t 350
Almacen 3 15000 1900 8000 250 250 625 210 000 210 080 080 08 136 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 30 45000 [ 350
Cuarto UTA 15000 1900 80 750 25 1875 210 000 210 08 050 o8 399503 Clear Accent RSO0/RS061 G2 5000 600 800 120000 021 350
Despacho. 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 08 399503 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 800 120000 021 350

STANCIA luminaria i ida VEE!
Gimnasio 3000 190 80 200 100 20000 300 000 300 222 080 085 852727 SMSICLEDHS/S4OPSDPISLIII0ALU 190000 2350 3200 960000 752,00 004 350
Vestuario 1 1000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 08 213068 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 40 60000 2,00 040 350
Vestuario2 1000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 088 21068 Clear Accent RS0B0/RS061 G2 5000 600 40 000 200 0% 350
Cuarto UTA 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 088 399503 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 800 00,00 ) 021 350

EsTAnCIA K | obteni
Plastica 2000 1900 80 150 500 75,00 300 085 215 174 080 083 3196023 SMSICLEDHS/S4OPSDPISLIII0ALU 340000 2350 100 360000 28200 010 350
Informatica 000 190 80 150 500 75,00 30 085 215 174 080 085 3196023  SMSICLEDS/40PSDPISLII0ALU 340000 2350 100 360000 28,00 010 350
Misica 000 1900 80 150 500 7500 30 000 300 125 080 085 3196023 SMSICLEDHS/S4OPSDPISLII0ALU 340000 2350 1200 360000 28200 010 350
Pasillo 10000 1900 8000 10000 500 50000 30 000 300 159 080 088 7102273 SMSIICLEDIOS/A0PSDPISLIIOALU 150000 1840 3600 360000 662,40 004 350
Espacios servidores. 15000 1900 B0 6750 250 168,75 210 000 210 115 080 088 3952 Clear Accent RS0B0/RS061 G2 5000 600 o 130000 S4000 002 350
Despacho. 1000 1900 8000 250 50 125,00 210 085 125 333 080 085 2663352 SMSICLEDS/A0PSDPISLII0ALU 340000 2350 2000 30000 47000 013 350
Comedor 200 1900 80 450 500 2500 210 085 125 360 080 085 6392045 SMSICLEDS/4OPSDPISLII0ALU 340000 2350 3500 720000 84600 005 350
Cuartos deinstalaciones 15000 1900 8000 3500 500 17500 210 000 210 208 080 085 37869  SMSICLEDNS/A0PSDPISLIII0ALU 340000 2350 2800 40000 65800 009 350
Biblioteca 40000 1900 800 000 1000 20000 30 085 215 310 080 085 11363536 SVSICLEDHS/0PSDPISLIS0OALU 340000 2350 3200 1280000 75200 003 350
Invernadero 10000 1900 8000 2000 1000 20000 300 000 300 22 080 083 280300  ST770BLED2’S/SIPSU-EOVLHWH 270000 2350 2250 225000 s2875 o1 35

POTENCIA TOTAL (W/m2)

PHILIPS PHILIPS (R

[Uighing| >l o

TubeLine StyliD Evo

BGP360 LED30/740 DTS CFW C250WM GP ST7708 275/830 PSU-E MB FG WH
TubeLine 2M - LED modle 3000 Im - Distrbucion smétrica StyliD Evo Semi Recessed - Unidad externa de ia fuente do
tined - Segunidad clase 1 - CW atimentacion (PSU) - Haz medo - 24°

e ot Ao, rcestan scadones e o Gk o

s 0o e s T par o et
oo oo e ot et i 4 ot

PHILIPS PHILIPS

Trueline, surface Clear Accent
mounted RS060/RS061 G2
'SM530C LED345/940 PSD PI5 L1130 ALU RSO608 G2 LONR LED5-36/827 PSR It WH

TrueLine OC - LED module. systom flux 3400 m - 840 blanco.
neutro - Uricad de fuente de atimentacion con interfaz DALI -
Conector push-in de'5 polos - 1130 mm - ALU

e gt i s o o7 e e rroniat 3

Onton ot procurto.
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04.5 INSTALACION DE SANEAMIENTO

La instalacion de saneamiento del proyecto se ha realizado mediante una red separativa: pluviales y
residuales. Ambos se conectan a la red general de riego, en el caso de la red pluvial esta conexiéon es
directa, mientras que en la de residuales ha de pasar antes por un sistema de filtrado y depuracién que
consta de una trampa de grasas, unos depdsitos de decantacién y un filtro verde.

Riego e patcr

eos prvptes

o Flan
W
#

e

AEgase pats

Para el dimensionado de la red seguimos los siguientes pasos:

En primer lugar debemos comprobar las unidades de desagiie que le corresponden a cada aparato

sanitario.
Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
Unidades de desaglie UD Dlar:;firgnr?:.r:z:jj:‘ln(r:n;:n?erl-

Tipo de aparato sanitario Uso privade Uso publico | Uso privado Uso publice
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoro Con cisterna 4 5 100 100

Con fluxémetro 8 10 100 100

Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

otc. - 2 - 40
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifonico 1 3 40 50
Lavavajllas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
g:j\gbo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxdometro 8 - 100 -
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Con estos datos podemos obtener los diametros de los ramales y colectores horizontales, los cuales
dependen a su vez de la inclinacién. En nuestro caso elegiremos una pendiente del 2%.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el naimero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

10 25 6 6 50
19 38 11 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Por ultimo, el dimensionado de las arquetas depende del colector de salida.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
40 x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70 x 80 80 x 80 80x90 90x90

L x A [cm]
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AGUAS RESIDUALES

Lavabo 2,00 40,00

Ducha 3,00 50,00

Inodoro 5,00 100,00

Fregadero 6,00 50,00

Lavavajillas 6,00 50,00

AULARIO DE PRIMARIA 1° Lavabos Inodoros Pendiente 2 (mm) L(m) Arqueta b*b Anqueta h (cm)

RO1 - Ramal colector 1,00 1,00 7 00 2% 110,00 2,50

AO01 - Arqueta - - 28,00 - 110,00 - 50*50 100

RO2 - Ramal colector 3,00 3,00 28,00 2% 110,00 10,00 - -

RO03 - Ramal colector 3,00 3,00 21,00 2% 110,00 - -

A02 - Arqueta - - 49,00 - 110,00 - 50*50 100

RO04 - Ramal colector - - 49,00 2% 110,00 10,00 - -

AULARIO DE PRIMARIA 2° Lavabos Inodoros uD Pendiente @ (mm) L(m) Arqueta b*b Arqueta h (cm)

RO5 - Ramal colector 1,00 1,00 7,00 2% 110,00 2,50 - -

A03 - Arqueta - - 28,00 - 110,00 - 50*50 100

RO6 - Ramal colector 3,00 3,00 28,00 2% 110,00 10,00 - -

RO7 - Ramal colector 3,00 3,00 21,00 2% 110,00 5,00 - -

A04 - Arqueta - - 49,00 - 110,00 - 50*50 100

RO8 - Ramal colector - - 49,00 2% 110,00 10,00 - -

RO9 - Ramal colector 1,00 1,00 7,00 2% 110,00

AO05 - Arqueta - - 28,00 - 110,00 - 50*50 100

R10 - Ramal colector 3,00 3,00 28,00 2% 110,00 10,00 - -

R11 - Ramal colector 3,00 3,00 21,00 2% 110,00 5,00 - -

A06 - Arqueta - - 49,00 - 110,00 - 50*50 100

R12 - Ramal colector - - 49,00 2% 110,00 10,00 - -

AULARIO DE INFANTIL Lavabos Inodoros uD Pendiente @ (mm) L(m) Arquela b*b Arquela h (cm)

R13 - Ramal colector 1,00 1,00 7,00 2% 110,00 2,50

A07 - Arqueta 28,00 - 110,00 50*50 100

R14 - Ramal colector 3,00 3,00 28,00 2% 110,00 10,00 - -

A08 - Arqueta - - 49,00 - 110,00 - 50*50 100

R15 - Ramal colector 3,00 3,00 49,00 2% 110,00 10,00 - -

R16 - Ramal colector 3,00 3,00 27,00 2% 110,00 5,00 - -

NAVE DE GIMNASIO Lavabos Duchas ubD Pendiente @ (mm) L(m) Arqueta b*b Arqueta h (cm)

R17 - Ramal colector 3,00 2,00 12,00 2% 63,00 5,00 - -

R18 - Ramal colector 3,00 2,00 12,00 2% 63,00 5,00 - 100

A09 - Arqueta - - 24,00 - 90,00 - 40*40 -

R19 - Ramal colector - - 24,00 2% 90,00 10,00 - -

A10 - Arqueta - - 24,00 - 90,00 - 40*40 100

SERVICIOS PRINCIPALES Lavabos Inodoros UD Pendiente 2 (mm) L(m) Arqueta b*b Arqueta h (cm)

R20 - Ramal colector 4,00 6,00 26,00 2% 110,00 7,00 = =

A1l - Arqueta - - 31,00 - 110,00 - © 100

R21 - Ramal colector 1,00 1,00 31,00 2% 110,00 10,00 50*50 -

A12 - Arqueta - - 31,00 - 110,00 - - -

R22 - Ramal colector - - 31,00 - 110,00 10,00 50*50 100

COMEDOR Y SERVICIOS Lavabos Fregadero Lavava]lllas Ducha uUD Pendleme %) (mm) L(m) Arqueta b*b Arqueta h (cm)
R23 - Ramal colector 5,00 10,00 63,00 5,00

A13 - Arqueta - - - - 10,00 - 63,00 - 50*50 100,00
R24 - Ramal colector - - - - 10,00 2% 63,00 10,00 - -
R25 - Ramal colector 5,00 - - - 10,00 2% 63,00 5,00 - -
Al4 - Arqueta - - - - 20,00 - 63,00 - 50*50 100,00
R26 - Ramal colector - - - - 20,00 2% 63,00 10,00 - -
R27 - Ramal colector 5,00 - - - 10,00 2% 63,00 5,00 - -
A15 - Arqueta - - - - 30,00 - 90,00 - 50*50 100,00
R28 - Ramal colector - - - - 30,00 2% 90,00 10,00 - -
R29 - Ramal colector 5,00 - - - 10,00 2% 63,00 5,00 - -
A16 - Arqueta - - - - 40,00 - 90,00 - 50*50 100,00
R30 - Ramal colector - - - - 40,00 2% 90,00 10,00 - -
R31 - Ramal colector - 1,00 1,00 - 12,00 2% 63,00 5,00 - -
A17 - Arqueta - - - - 62,00 - 90,00 - 50*50 130,00
R32 - Ramal colector 2,00 - - 2,00 62,00 2% 90,00 10,00 - -
A18 - Arqueta - - - - 62,00 - 90,00 0,00 - 150,00
R33 - Ramal colector - - - - 62,00 2% 90,00 10,00 - -
COLECTOR PRINCIPAL Lavabos Fregadero Lavavajillas Ducha uUD Pendiente @ (mm) L(m) Arqueta b*b Arqueta h (cm)
CO1 - Colector - - - - 24,00 2% 90,00 15

A19 - Arqueta - - - - " 24,00 - 110,00 - 50*50 100
CO02 - Colector - - - - 24,00 2% 90,00 15 - -
A20 - Arqueta - - - - 100,00 - 110,00 - 50*50 100
CO03 - Colector - - - - " 100,00 2% 110,00 15 - -
A21 - Arqueta - - - - 131,00 - 110,00 - 50*50 120
€04 - Colector - - - - " 131,00 2% 110,00 15 - -
A22 - Arqueta - - - - 180,00 - 110,00 - 50*50 150
€05 - Colector - - - - " 180,00 2% 110,00 15 - -
A23 - Arqueta - - - - 229,00 - 110,00 - 50*50 180
C06 - Colector - - - - " 229,00 2% 110,00 15 - -
A24 - Arqueta - - - - 340,00 - 125,00 - 50*50 210
CO7 - Colector - - - - 340,00 2% 125,00 15 - -
A25 - Arqueta - - - - - - 250,00 - 70*60 300
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La red de saneamiento de aguas pluviales se divide en dos ramales principalmente. El primero estaria
constituido por todos los canalones de los aleros exteriores, que recogen el agua y lo llevan hasta los
depdsitos de los huertos. En segundo lugar tendriamos los sumideros de los aleros que vuelcan hacia el

interior, donde el agua se recoge por las bajantes hacia un ramal que circula por dentro del edifico.

La intensidad pluviométrica de Zaragoza es de 90 mm/h, por lo que hay que aplicar un factor de

correccion de 0.9 a la tabla que nos ofrece el CTE (expresada en 100 mm/h).

Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 &80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S =100 2
100= S < 200 3
200 =S < 500 4
S >500 1 cada 150 m*

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Iy . .
- n Diametro nominal del canalon
Pendiente del canalén (mm)
0.5 % 1% 2% 4 %

35 45 65 95 100
60 80 115 165 125
90 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

) 2
suPHfl.""le proyectada (m’) Diametro nominal del colector

Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4 %
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1.510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2016 4.589 6.500 315
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AGUAS PLUVIALES

AULARIO PRIMARIA 1° Inclinacién (%) Superficie (m2)  Superficie corregida (m2) Canalén @ (mm)

Vertiente Este 0,50 125,00 112,50 200,00

Vertiente Oeste 0,50 125,00 112,50 200,00

Vertiente Este 0,50 125,00 112,50 200,00

Vertiente Oeste 0,50 125,00 112,50 200,00

AULARIO PRIMARIA 3° Inclinacién (%) Superficie (m2) Superficie (m2) Canalén @ (mm)

Vertiente Este 0,50 125,00 112,50 200,00

Vertiente Oeste 0,50 125,00 112,50 200,00

AULARIO INFANTIL Inclinacién (%) Superficie (m2) Superficie (m2) Canalén @ (mm)

Vertiente Este 0,50 187,50 168,75 200,00

Vertiente Oeste 0,50 212,50 191,25 200,00

Vertiente Este 0,50 137,50 123,75 200,00

Vertiente Oeste 0,50 162,50 146,25 200,00

Vertiente Norte 1 0,50 100,00 90,00 200,00 - -

Vertiente Norte 2 0,50 50,00 45,00 200,00 - -

Vertiente Norte 3 0,50 50,00 45,00 200,00 - -

Vertiente Norte 4 0,50 50,00 45,00 200,00 - -

Vertiente Norte 5 0,50 50,00 45,00 200,00 - -

Vertiente Norte 6 0,50 100,00 90,00 200,00 - -

Vertiente central - 1300,00 1170,00 - 8,00 63,00

NUMERO DE ARQUETA Colector de salida Superficie (m2) Inclinacién @ (mm) L(m) Arqueta b*b  Arqueta h (cm)
AO01 - Arqueta Cco1 112,50 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A02 - Arqueta C02 45,00 2% 90,00 20,00 40*40 50,00
AO03 - Arqueta Co3 157,50 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A04 - Arqueta Co4 112,50 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
AQS5 - Arqueta Co5 45,00 2% 90,00 20,00 40*40 50,00
A06 - Arqueta CO06 157,50 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
AOQ7 - Arqueta Cco7 112,50 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
AO08 - Arqueta Co8 45,00 2% 90,00 20,00 40*40 50,00
AQ9 - Arqueta C09 157,50 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A10 - Arqueta C10 168,75 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
All - Arqueta C11 45,00 2% 90,00 25,00 40*40 50,00
Al2 - Arqueta C12 213,75 2% 110,00 5,00 50*50 50,00
Al3 - Arqueta C13 123,75 2% 90,00 15,00 40*40 50,00
Al4 - Arqueta C13 506,25 2% 160,00 15,00 60*60 50,00
A15 - Arqueta C13 506,25 2% 160,00 15,00 60*60 60,00
A16 - Arqueta C13 270,00 2% 110,00 10,00 50*50 50,00
Al7 - Arqueta C13 776,25 2% 160,00 15,00 60*60 80,00
A18 - Arqueta C13 1046,25 2% 200,00 15,00 60*60 110,00
A19 - Arqueta C13 1316,25 2% 200,00 15,00 60*60 140,00
A20 - Arqueta C13 2478,75 2% 250,00 15,00 60*70 300,00
A21 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 15,00 40*40 50,00
A22 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A23 - Arqueta C13 300,00 2% 110,00 15,00 50*50 50,00
A24 - Arqueta C13 300,00 2% 110,00 15,00 50*50 60,00
A25 - Arqueta C13 300,00 2% 110,00 15,00 50*50 90,00
A26 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A27 - Arqueta C13 450,00 2% 160,00 15,00 60*60 120,00
A28 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A29 - Arqueta C13 600,00 2% 160,00 15,00 60*60 150,00
A30 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A31 - Arqueta C13 750,00 2% 160,00 15,00 60*60 180,00
A32 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A33 - Arqueta C13 900,00 2% 200,00 15,00 60*60 210,00
A34 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 5,00 40*40 50,00
A35 - Arqueta C13 1050,00 2% 200,00 15,00 60*60 240,00
A36 - Arqueta C13 1050,00 2% 200,00 15,00 60*60 270,00
A37 - Arqueta C13 1162,50 2% 200,00 15,00 60*60 300,00
A38 - Arqueta C13 150,00 2% 90,00 15,00 40*40 50,00
A39 - Arqueta C13 240,00 2% 110,00 15,00 50*50 30,00
DEPOSITO Superficie (m2) Demanda (I/m2*dia) Consumo (l/dia) Dias sin pre Volumen (m3)

DO1 - Dep6sito huertos 100,00 5,00 500,00 53,00 60,00

D02 - Depésito huertos 100,00 5,00 500,00 53,00 60,00

D03 - Depésito huertos 100,00 5,00 500,00 53,00 60,00

D04 - Dep6sito huertos 100,00 5,00 500,00 53,00 60,00

DO5 - Dep6sito de riego 2900,00 5,00 14500,00 53,00 360,00
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A Ve
= 05.1 DB-SE. SEGURIDAD ESTRUCTURAL Y CALCULOS
o
E Para la comprobacidn de la estrctura realizamos un cdculo estructural manual que ha consistido en la
L comprobacion de los estados limite Ultimo (ETU) y estado limite de servicio( ELS) asi como la resistencia
S a fuego. En primer lugar definimos la geometria:
|
s
=) GEOMETRIA
(O]
(m)
N2 de Vanos 57,00
Modulacién 5,00
Luz 10,00
Altura 2,50
Separacion pilares cierre 2,50
(%) (2)
Pendiente 30,00 16,00
S T M
. | wim, o _oua L S o v, __oem - . o,
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A continuacién pasamos a definir las caracteristicas de los materiales utilizados, que como ya hemos

explicado previamente son: Madera para los cordones y pilares, acero para los tirantes, arriostramientos

y placas de anclaje, y hormigdn para las cimentaciones.

ACERO EN PERFILES S-275
fy=210000,00 N/mm?2
E=1,05 N/mm2

A M=261,90

fyd=261,90 N/mm?2

A\ E= 86,70

MADERA LAMINADA ENCOLADA HOMOGENEA GL28H
fm,g,k= 28,00 N/mm2

ft,0,g,k= 19,50 N/mm2
ft,90,g,k= 0,45 N/mm2

f c,0,8,k= 26,50 N/mm2
f¢,90,g,k= 3,00 N/mm2
fv,g,k=3,20 N/mm2

E 0,g,medio= 12600,00 N/mm?2
8 g k= 410,00 kg/m3

y M=1.25

Kmod=0.90

E0,g,k=10200,00 N/mm?2

HORMIGON POZOS
HA-20/P/40/I

Arido rodado

consistencia plastica (3-5mm)
yC=1,50

fck= 20,00 N/mm2
Ec=26100,14 N/mm2
Cemento I-CEM 32,50

HORMIGON ENCEPADOS
HA-25/B/40/I

Arido rodado

consistencia blanda (6-9mm)
y C=1,50

fck= 25,00 N/mm?2
Ec=27236,16 N/mm2
Cemento I-CEM 32,50

HORMIGON SOLERA
HA-25/P/20/I

Arido rodado

consistencia plastica (3-5mm)
y C=1,50

fck= 25,00 N/mm?2
Ec=27236,16 N/mm2
Cemento I-CEM 32,50

También serd necesario definir los coeficientes que vamos a utilizar para el calculo de las hipétesis de

cargas:

Coeficientes parciales de seguridad:

a) Accién permanente: yf = 1,35

b) Accién permanente de valor no constante: yf = 1,50
c¢) Accion variable: yf = 1,50

Coeficientes de simultaneidad:

a) Sobrecarga de uso: Yp = 1,00 Ppa =0,70

b) Viento: Yp = 1,00 Ya =0,60

c) Nieve: Yp = 1,00 pa =0,50
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Con estos datos de partida podemos presentar las cargas que actuan sobre la edificacion, las cuales
aparecen representadas en la siguiente tabla:

CARGAS

-
L
(a]
o
-
<
=
=
=
a.
=
o
(®

NIEVE

Zona climatica Invernal 2,00

Altitud 210,00 (m)
o 1,00

Sk 0,50 (KN/m2)
Qn 0,50 (KN/m2)
VIENTO

Zona Edlica B

Grado de Aspereza v

Qb 0,45  (KN/m?2)

Coeficiente de exposicion Ce
2,50
5,00
0,22
0,30
0,62
Ce 1,34

m - R NN

Coeficiente de presién Cp

V1(09)

h 2,50

b 25,00

d 10,00

h/d 0,25

e 5,00

FACHADA A B C D E

Cp -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30

Cp*Ce -1,60 -1,07 -0,67 0,94 -0,40

Qb*Cp*Ce -0,72 -0,48 -0,30 0,42 -0,18 (KN/m2)

CUBIERTA F(V1a) F (Vi1b) G (V1ia) G (V1b) H(V1a) H (V1b) 1(V1a) 1(V1b) J(V1a) J(V1b)
Cp -0,90 0,20 -0,80 0,20 -0,30 0,20 -0,40 0,00 -1,00 0,00
Cp*Ce -1,20 0,27 -1,07 0,27 -0,40 0,27 -0,53 0,00 -1,34 0,00
Qb*Cp*Ce -0,54 0,12 -0,48 0,12 -0,18 0,12 -0,24 0,00 -0,60 0,00 (KN/m2)
V2 (909)

h 2,50

b 10,00

d 25,00

h/d 0,10

e 5,00

FACHADA A B C D E

Cp -1,20 -0,80 -0,50 0,70 -0,30

Cp*Ce -1,60 -1,07 -0,67 0,94 -0,40

Qb*Cp*Ce -0,72 -0,48 -0,30 0,42 -0,18 (KN/m2)

CUBIERTA F G H |

Cp -1,30 -1,30 -0,60 -0,50

Cp*Ce -1,74 -1,74 -0,80 -0,67

Qb*Cp*Ce -0,78 -0,78 -0,36 -0,30 (KN/m?2)
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CORREAS EN FACHADA

Mediante los diagramas de cargas optenemos las escuaciones que nos van a ayudar a definir los
esfuerzos que actiian en el plano pararlelo y perpendicular de las correas.

_Qy.\_.g.,.é;.L =0

Z
Rez(Qy-LZ):L
7_()‘ Z)

-
L
=)
o
2
=
=
=
a.
=
>
O

R?ﬁ&y'.‘i = Ra

o
DIy, R Gpeweieo
P‘_W———A W = .&-

R4 G'7

M-Riow+ Qyowe W
7 7 o

M:(RA -Qy%)-w'— (QZLL- ny—‘- :2 « K

P - . Gy Gy

M= (—{—'96’—;—(3'—%)-942 - (et _o, k). L
54 P

R (T NP

Ne Qy- LT

Risl -ch(%fx)-y -Q,”x.%_
R4 Rex5 - 2x(45 .95)x 45 - x 05 x OF
YA

: 2
= s I? 1 ! £ 2 -_.: M <(y* st eyt
. B _ Ra s zwsa 2493 Rex(Que B2y e X ).L.r’“az (V;szy)*a: x {

KU_,__J_..—-——-————-‘—A Raz 2445 +4%x05-Y4'93 = 4'53 et Gary+Basx - R,
(g5, 4% i | e oo &
=2 y

B BT . e € +i53 -0 =0

St s .
i M g, Conmos

T

T 1 CatRa - va-GL'(\N‘x):o
y'52 993 Cz+4'53-0'5-2x(X)=0 Rs -Qix-Qaw+Qex
fects VE3-a6-EXG Gaw:Ri  =Qux+Q,y
X=-‘4_5}_2+}>_9 = 204§ Fwﬁ__
X rQ§z 2'54 L e
y \,__‘;L;__ﬂ Ly M-ds3xTSA+4x05x (2'5‘4-0‘5)*«1*,2122_*}: o
SIS 2 A

'ﬁs& ‘ L @iﬁfﬂ

M—un\k.)* GA.x.(N-%)'*QLQ(N-X).(\;—-X

[ st g)- ot (32

72 Una escuela abierta



ACCIONES SOBRE FACHADA

Cerramiento 0,40
V1 (09) D (09) 0,42
E (09) -0,18
V2 (909) A (909) -0,72
B (902) -0,48
C (909) -0,30

(KN/m?2)
(KN/m2)
(KN/m2)
(KN/m2)
(KN/m2)
(KN/m2)

DISPOSICION DE CORREAS

Seeccion b
h
Peso
Modulacién de pérticos
Altura

N2 de correas
Separacién de correas

0,06
0,12
0,03
5,00
2,50
6,00
0,50

(m)
(m)

(KN/m) Carga sobre pilar 0,87 (KN)
(m)
(m)
Tirantillas 5,00
(m) Longitud (I) 1,00 (m)
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CARGAS Y ESFUERZOS

Correa mas solicitada: sobre las zonas Ay B con
viento V2. Viga de un vano (apoyo en dos porticos
con tirantilla en el plano vertical)

X 0,50 (m)
4,50 (m)
L 5,00 (m)
Rz1 -0,66 (KN)
Rz2 -0,60 (KN)
cortante 0 2,49 (m)
Ry1 0,57 (KN)
Ry2 0,57 (KN)
cortante 0 2,5 (m)
qzl qz2 qy Vz My Vy Mz
CP - - 0,23 - - 0,26 0,02
V2 (909) -0,36 -0,24 - -0,66 -0,76 - -
(KN/m) (KN/m) (KN/m) (KN) (KN*m) (KN) (KN*m)

Una investigacidon sobre nuevos modelos escolares



Una vez conocidos los esfuerzos de las correas procedemos al cdlculo del ELU. El primer paso a realizar
serd la eleccion de la combinacién mas desfavorable:

COMBINACION DESFAVORABLE
CP 1,35
V2 1,5

Comprobamos en el plano perpendicular a fachada X-Z:

X-Z: ESFUERZOS

MyEd -1,14 (KN*m)
VzEd -0,99 (KN)
Nzed 0,00 (KN)

X-Z: COMPRESION UNIFORME PERPENDICULAR A LA FIBRA

0¢,90,d 0,18 (N/mm2)
% Fc,90,d 987,68 (N)
Aef 5400,00 (mm?2)
% b 60,00 (mm)
L1 60,00 (mm)
kc,90 1,00
fc,90,d 2,16
% kmod 0,90
fc,90,k 3,00 (N/mm?2)
yM 1,25
0c,90,d 0,18 < 2,16 fc,90,d
X-Z: FLEXION SIMPLE
om,y,d 7,91
% MyEd 1138791,94 (N*mm)
Wy 144000,00 (mm3)
fm,y,d 20,16
% kmod 0,90
fm,k 28,00 (N/mm?2)
yM 1,25
om,y,d 7,91 < 20,16 fm,y,d
X-Z: CORTANTE
d 0,09
% VzEd 987,68
A 7200
fv,d 2,30
% kmod 0,90
fv,k 3,20
yM 1,25
d 0,09 < 2,30 fv,d

Una escuela abierta



A continuaciéon comprobamos el plano paralelo a fahada X-Y y la flexidon esviada y el vuelco.

X-Y: ESFUERZOS

MzEd 003  (KN*m)
VyEd 0,35 (KN)
Nyed 0,00 (KN)

X-Y: COMPRESION UNIFORME PERPENDICULAR A LA FIBRA

FLEXION ESVIADA

0c,90,d 0,03 (N/mm2) km 0,7
% Fc,90,d 352,32 (N) om,y,d 7,91
Aef 10800,00 (mm2) fm,y,d 20,16
% h 120,00 (mm) om,z,d 0,46
L1 60,00 (mm) fm,z,d 20,16
kc,90 1,00
fc,90,d 2,16 (om,y,d / fm,y,d) + (km * om,z,d / fm,z,d) < 1,00
% kmod 0,90 0,41 < 1,00
fc,90,k 3,00 (N/mm2)
yM 1,25 (km * om,y,d / fm,y,d) + (om,z,d / fm,z,d) < 1,00
0,30 < 1,00
oc,90,d 0,03 < 2,16 fc,90,d
VUELCO LATERAL DE VIGAS
X-Y: FLEXION SIMPLE om,y,d 7,91
om,z,d 0,46 kerit 1,02
% MzEd 33231,7161  (N*mm) % Arel,m 0,73
Wz 72000,00 (mm3) & fm,k 28,00
fm,z,d 20,16 om,crit 53,25925762
% kmod 0,90 & My,crit 7669333,10
fm,k 28,00 (N/mm2) % EQk 10200,00
yM 1,25 Iz 2160000,00
GO,k 637,50
om,z,d 0,46 < 20,16 fm,z,d Itor 8640000,00
Bv 0,95
X-Y: CORTANTE Lef 4750,00
wd 0,03 Wy 144000,00
% VyEd 352,32 fm,y,d 20,16
A 7200 % kmod 0,90
fv,d 2,30 fm,k 28,00 (N/mm2)
% kmod 0,90 yM 1,25
fv,k 3,20
yM 1,25 om,y,d 7,91 < 20,49 kerit*fm,y,d
wd 0,03 < 2,30 fv,d

Comprobado el ELU pasamos a la comprobacion del ELS, para ello es necesario conocer la deformacion
de las correas.

ESTADO LIMITE DE SERVICIO (ELS)

DEFORMACION EN EL PLANO XZ

Stotal 11,20
& Sini 11,20
% Q 0,36  (N/mm)
L 5000,00 (mm)
E 12600,00  (N/mm2)
ly 8640000,00 (mma4)
&dif 0,00
Sact 11,20 < 16,67 L/300
83 11,20 < 14,29 L/350
Stotal 11,20 < 16,67 L/300
DEFORMACION EN EL PLANO XY
Stotal 0,18
& Sini 0,11
% Q 0,23 (N/mm)
L 1000,00 (mm)
E 12600,00  (N/mm2)
Iz 2160000,00 (mm4)
&dif 0,07
% Sini 0,11
2 1
kdef 0,6
83 0,00
Sact 0,07
Sact 0,07 < 3,33 L/300
83 0,00 < 2,86 L/350
Stotal 0,18 < 3,33 L/300

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares
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CORREAS DEL FRONTAL

Mediante los diagramas de cargas optenemos las escuaciones que nos van a ayudar a definir los
esfuerzos que actiian en el plano pararlelo y perpendicular de las correas de las naves.

_Qy.L.L+2g.L=o
2

Rez(Gy L% ):

7_()' Z) =

RZJGy'.Lé = Ry

o
P~‘-W‘———‘ W:.&-

B Gy

M-Raow+ Qyowe W
7 kel

M= Qy- L™

Rael -G (ZLex)ry -Quexs X
24 Rex5 - 2x( 45+05‘)x‘i$ Axofxos'

el _ Ry - zwa 493 R (gz.uarzm“_.) i m
/ 2L

L]0 ‘ 1‘ Raz qug+4x05‘-l-\‘{]: '53 Q4=G;-y+G4‘X-Rz
ut B e R
os 1'S. k
3¢ 1 Y
: i,q Cotamntes ) Cr +453-0'S=0

OS
TC-! Cq=-uo3

T 3 do+ Ra- - Gaex=Ga +(w-x)=0

452 933 Co+WS28-05-2x(X) 20 R4 " ~Quxe- Grews G
153 "C"s‘%x =G GewzRi -Qux+Q,yx
X=-‘4_5}_2+,0_§ = 204§ Fwﬁ__
X +O§= 254 ... .

M-9's3%x US4 + 4 x OFx (2'54-025) + 2x 201x2 _ o

2
ﬂH ézﬂ
M- ch\N*G4-X~(\}J ,—)-I-O.Lq \UX) N—x

77 Una escuela abierta



ACCIONES SOBRE FACHADA

Cerramiento 0,40 (KN/m2)
V2 (909) D (09) 0,42 (KN/m2)
E (09) -0,18  (KN/m2)
V1(09) A (909) 0,72 (KN/m2)
B (902) 0,48  (KN/m2)
C(909) 0,30 (KN/m2)

DISPOSICION DE CORREAS

Seeccién b
h
Peso

Modulacién de pérticos

Altura
Ne de correas

Separacién de correas

CARGAS Y ESFUERZOS

0,06
0,12
0,03
5,00
2,50
6,00
0,50

(m)
(m)
(KN/m)
(m)
(m)

(m)

Correa mas solicitada: sobre las zonas Ay B con
viento V2. Viga de un vano (apoyo en dos porticos

con tirantilla en el plano vertical)

cortante O
Ryl
Ry2
cortante 0

cpP
V2 (902)

0,50 (m)
4,50 (m)
5,00 (m)
-0,66 (KN)
-0,60 (KN)
2,49 (m)
0,57 (KN)
0,57 (KN)
2,5 (m)
gzl qz2
-0,36 -0,24
(KN/m) (KN/m)

ay
0,23

(KN/m)

Tirantillas 5,00
Longitud (I) 1,00 (m)
My Vy Mz
- 0,26 0,02
-0,76 - -
(KN*m) (KN) (KN*m)

Una investigacidon sobre nuevos modelos escolares
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Una vez conocidos los esfuerzos de las correas procedemos al cdlculo del ELU. El primer paso a realizar

sera la eleccion de la combinaciéon mas desfavorable:

COMBINACION DESFAVORABLE

CP
V2

1,35
1,5

Comprobamos en el plano perpendicular a fachada X-Z:

X-Z: ESFUERZOS

MyEd -1,14
VzEd -0,99
Nzed 0,00

(KN*m)
(KN)
(KN)

X-Z: COMPRESION UNIFORME PERPENDICULAR A LA FIBRA

0c,90,d
% Fc,90,d
Aef

0,16

% b

kc,90
fc,90,d
% kmod
fc,90,k
yM

1,00
2,16

0c,90,d 0,16

X-Z: FLEXION SIMPLE

om,y,d 7,91
% MyEd
Wy
fm,y,d 20,16
% kmod
fm,k
yM
om,y,d 7,91
X-Z: CORTANTE
td 0,09
% VzEd
A
fv,d 2,30
& kmod
fv,k
yM
td 0,09

Una escuela abierta

(N/mm2)
987,68 (N)
6300,00 (mm2)
60,00 (mm)
L1 75,00 (mm)
0,90
3,00 (N/mm?2)
1,25
< 2,16 fc,90,d
1138791,94 (N*mm)
144000,00 (mm3)
0,90
28,00 (N/mm?2)
1,25
< 20,16 fm,y,d
987,68
7200
0,90
3,20
1,25
< 2,30 fv,d



A continuaciéon comprobamos el plano paralelo a fahada X-Y y la flexidon esviada y el vuelco.

X-Y: ESFUERZOS

MzEd 0,03  (KN*m)
VyEd 0,35 (KN)
Nyed 0,00 (KN)

X-Y: COMPRESION UNIFORME PERPENDICULAR A LA FIBRA

FLEXION ESVIADA

0c,90,d 0,03 (N/mm2) km 0,7
% Fc,90,d 352,35 (N) om,y,d 7,91
Aef 12600,00 (mm?2) fm,y,d 20,16
% h 120,00 (mm) om,z,d 0,46
L1 75,00 (mm) fm,z,d 20,16
kc,90 1,00
fc,90,d 2,16 (om,y,d / fm,y,d) + (km * om,z,d / fm,z,d) < 1,00
% kmod 0,90 0,41 < 1,00
fc,90,k 3,00 (N/mm2)
yM 1,25 (km * om,y,d / fm,y,d) + (om,z,d / fm,z,d) < 1,00
0,30 < 1,00
oc,90,d 0,03 < 2,16 fc,90,d
VUELCO LATERAL DE VIGAS
X-Y: FLEXION SIMPLE om,y,d 7,91
om,z,d 0,46 kerit 1,02
% MzEd 33234,6326  (N*mm) & Arel,m 0,73
Wz 72000,00 (mm3) & fm,k 28,00
fm,z,d 20,16 om,crit 53,2592576
% kmod 0,90 & My,crit 7669333,10
fm,k 28,00 (N/mm2) % EOk
yM 1,25 Iz
GO,k
om,z,d 0,46 < 20,16 fm,z,d Itor
Bv
X-Y: CORTANTE Lef
d 0,03 Wy 144000,00
% VyEd 352,35 fm,y,d 20,16
A 7200 % kmod 0,90
fv,d 2,30 fm,k 28,00 (N/mm2)
% kmod 0,90 yM 1,25
fv,k 3,20
yM 1,25 om,y,d 7,91 < 20,49 kerit*fm,y,d
d 0,03 < 2,30 fv,d

10200,00
2160000,00
637,50
8640000,00
0,95
4750,00

Comprobado el ELU pasamos a la comprobacion del ELS, para ello es necesario conocer la deformacion

de las correas.

EST,

LIMITE DE SERVICIO (ELS)

DEFORMACION EN EL PLANO Xz

Stotal 11,20
% Sini 11,20
% Q 0,36 (N/mm)
L 5000,00 (mm)
E 12600,00 (N/mm2)
ly 8640000,00 (mma4)
&dif 0,00
Sact 11,20 < 16,67 L/300
63 11,20 < 14,29 L/350
Stotal 11,20 < 16,67 L/300
DEFORMACION EN EL PLANO XY
Stotal 0,07
% Sini 0,05
% Q 023  (N/mm)
L 1000,00 (mm)
E 12600,00  (N/mm?2)
Iz 2160000,00 (mma4)
&dif 0,03
% Sini 0,05
P2 1
kdef 0,6
63 0,00
Sact 0,03
Sact 0,03 < 3,33 L/300
83 0,00 < 2,86 L/350
Stotal 0,07 < 3,33 L/300

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares



CORREAS EN CUBIERTA

La situacion de las correas de cubierta, a diferencia de las correas de fachada, no estan horientadas en la
direccidn de las cargas, esto es debido a que la superficie sobre la que estan apoyadas, la cubierta, esta
inclinada sobre el plano horizontal 162. Esto supone que antes de scara los esfuerzos tendremos que
descomponer las cargas en sus componentes xyz.
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ACCIONES SOBRE CUBIERTA

Cerramiento
Sobrecarga de nieve
Sobrecarga de uso
Vl1ab (09) Fa

V2 (902)

0,40 (KN/m2)
0,50 (KN/m2)
0,40 (KN/m2)

0,54  (KN/m2) Fb
0,48 (KN/m2) Gb
0,18  (KN/m2) Hb
024 (KN/m2) Ib
0,60  (KN/m2) Jb

0,78  (KN/m2)
0,78  (KN/m2)
036  (KN/m2)
030  (KN/m2)

0,12
0,12
0,12
0,00
0,00

(KN/m2)
(KN/m2)
(KN/m2)
(KN/m2)
(KN/m2)

DISPOSICION DE CORREAS

Seeccion b

h
Peso
Modulacion de pdrticos
Altura
N2 de correas
Separacion de correas

0,06 (m)
0,12 (m)
0,03 (KN/m) Carga sobre cubierta
5,00 (m)
2,50 (m)
11,00
0,50 (m)

1,59

(KN)

CARGAS Y ESFUERZOS

Correa mas solicitada: sobre las zonas Ay B con
viento V2. Viga de un vano (apoyo en dos porticos
con tirantilla en el plano vertical)

V1x 1,25
Viy 3,75
L 5,00
VlaRz1 -0,63
VlaRz2 -0,61
cortante O 2,48
CP Ryl 0,16
CP Ry2 0,16
cortante 0 2,50
SN Ryl 0,17
SN Ry2 0,17
cortante 0 2,50
SURy1 0,13
SURy2 0,13
cortante 0 2,50
V1b Rz1 0,15
V1b Rz2 0,15
cortante 0 2,50
gzl
CcP 0,22
SN 0,23
SuU 0,18
V1a (FG) -0,27
V1b (H) 0,06
V2 (FH) -0,39
(KN/m)

(KN/m)

(m) V2x
(m) V2y
(m)
(KN) Vib Rz1
(KN) V1b Rz2
(m) cortante 0
(KN) CP Rz1
(KN) CP Rz2
(m) cortante 0
(KN) SN Rzl
(KN) SN Rz2
(m) cortante 0
(KN) 'SU Rz1
(KN) 'SU Rz2
(m) cortante 0
(KN)
(KN)
(m)

qz2 ay

- 0,06

- 0,07

- 0,05
-0,24 -
-0,18 -
(KN/m)

0,50
4,50

-0,55
-0,46
2,47
0,55
0,55
2,50
0,58
0,58
2,50
0,46
0,46
2,50

Vz
0,55
0,58
0,46
-0,63
0,15
-0,55
(KN)

(m)
(m)

(KN)
(KN)
(m)
(KN)
(KN)
(m)
(KN)
(KN)
(m)

My
0,69
0,72
0,58
-0,76
0,19
-0,58

(KN*m)

0,16
0,17
0,13

(KN)

Mz
0,20
0,21
0,17

(KN*m)

Una investigacidon sobre nuevos modelos escolares
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Una vez conocidos los esfuerzos de las correas procedemos al cdlculo del ELU. El primer paso a realizar

sera la eleccion de la combinaciéon mas desfavorable:

nieve favorable

CP
SN

X-Z: ESFUERZOS
MyEd
VzEd
Nzed

nieve favorable

CP
SN

X-Z: ESFUERZOS
MyEd
VzEd
Nzed

sobrecarga de uso favorable

CP
SN

X-Z: ESFUERZOS
MyEd
VzEd
Nzed

Una escuela abierta

1,35 SU
1,50 V1b

2,18  (KN*m)
1,74 (KN)
0,00 (KN)
1,35 SU

1,50

0,58  (KN*m)
0,46 (KN)
0,00 (KN)
1,35 SU

0,00

051  (KN*m)
0,41 (KN)
0,00 (KN)

0,00
0,90

0,00

1,50

sobrecarga de uso favorable

Cp 1,35 SU
SN 0,00 Vi1b

X-Z: ESFUERZOS

MyEd 1,79
VzEd 1,44
Nzed 0,00

succion de viento favorable

Cp 0,8 SU
SN 0,00 V1a

X-Z: ESFUERZOS

MyEd -0,59
VzEd -0,51
Nzed 0,00

1,50

0,00
(KN*m)
(KN)
(KN)

0,00

1,50
(KN*m)
(KN)
(KN)



Comprobamos en el plano X-Z. En este plano la combinaciéon mas desfavorable sera:

COMBINACION DESFAVORABLE
CP 1,35 SU
SN 1,50 Vib

X-Z: ESFUERZOS

MyEd 2,18
VzEd 1,74
Nzed 0,00

(KN*m)
(KN)
(KN)

0,00
0,90

X-Z: COMPRESION UNIFORME PERPENDICULAR A LA FIBRA

0c,90,d
% Fc,90,d
Aef

0,28

% b
L1

kc,90
fc,90,d

1,00
2,16
% kmod
fc,90,k
vy M

0c,90,d 0,28

X-Z: FLEXION SIMPLE

om,y,d 15,14
% MyEd
Wy
fm,y,d 20,16
% kmod
fm,k
vy M
om,y,d 15,14
X-Z: CORTANTE
d 0,16
% VzEd
A
fv,d 2,30
% kmod
fv,k
yM
d 0,16

(N/mm?2)
1744,34
6300,00

0,90
3,00
1,25

2180428,91
144000,00

0,90
28,00
1,25

<

1744,34
7200

0,90
3,20
1,25

2,16

20,16

2,30

(N)
(mm2)
60,00
75,00

(mm)
(mm)

(N/mm?2)

fc,90,d

(N*mm)

(mm3)

(N/mm?2)

fm,y,d

fv,d

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares
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Comprobamos en el plano X-Y. En este plano la combinacién mas desfavorable sera:

COMBINACION DESFAVORABLE
cp 1,35sU
SN 1,50

X-Y: ESFUERZOS

MzEd 0,58 (KN*m)
VyEd 0,46 (KN)
Nyed 0,00 (KN)

X-Y: COMPRESION UNIFORME PERPENDICULAR A LA FIBRA

0¢,90,d 0,04 (N/mm2)
% Fc,90,d 461,39
Aef 12600,00
% h
L1
kc,90 1,00
fc,90,d 2,16
% kmod 0,90
fc,90,k 3,00
yM 1,25
oc,90,d 0,04 <
X-Y: FLEXION SIMPLE
om,z,d 8,01
% MzEd 576732,594
Wz 72000,00
fm,z,d 20,16
% kmod 0,90
fm,k 28,00
yM 1,25
om,z,d 8,01 <
X-Y: CORTANTE
wd 0,04
% 'VyEd 461,39
A 7200
fv,d 2,30
% kmod 0,90
fv,k 3,20
yM 1,25
wd 0,04 <

Una escuela abierta

0,00

(N)
(mm2)
120,00
75,00

(N/mm?2)

2,16

(N*mm)

(mm3)

(N/mm?2)

20,16

2,30

FLEXION ESVIADA
km 0,7
om,y,d 15,14
fm,y,d 20,16
(mm) om,z,d 8,01
(mm) fm,z,d 20,16
(om,y,d / fm,y,d) + (km * om,z,d / fm,z,d) < 1,00
1,03 < 1,00
(km * om,y,d / fm,y,d) + (om,z,d / fm,z,d) < 1,00
0,92 < 1,00
fc,90,d
VUELCO LATERAL DE VIGAS
om,y,d 15,14
kerit 1,02
& Arel,m 0,73
& fm,k 28,00
om,crit 53,2592576
L My, crit
3
fm,z,d
Wy
fm,y,d 20,16
% kmod 0,90
fm,k 28,00 (N/mm2)
yM 1,25
om,y,d 15,14 < 20,49
fv,d

7669333,10
EOk
1z
GO,k
Itor
Bv
Lef
144000,00

kerit*fm,y,d

10200,00
2160000,00
637,50
8640000,00
0,95
4750,00



Comprobado el ELU pasamos a la comprobacidn del ELS, para ello es necesario conocer la deformacién

de las correas.

ESTADO LiMITE DE SERVICIO (ELS)

DEFORMACION EN EL PLANO XZ
Stotal 19,96 (mm)
& Sini 15,86
% Q 0,51
L 5000,00
E 12600,00
ly 8640000,00
&dif 4,10
% &ini 6,83
2 1
kdef 0,6
83 9,03 (mm)
% a 029  (N/mm)
L 5000,00 (mm)
E 12600,00  (N/mm2)
ly 8640000,00 (mma)
Sact 13,13 (mm)
Sact 12,00 < 16,67
63 4,00 < 14,29
Stotal 16,00 < 16,67
DEFORMACION EN EL PLANO XY
Stotal 20,76
& Sini 16,06
% Q 0,13
L 5000,00
E 12600,00
Iz 2160000,00
&dif 4,70
% &ini 7,83
2 1
kdef 06
83 8,22 (mm)
% Q 0,07  (N/mm)
L 5000,00 (mm)
E 12600,00  (N/mm2)
ly 2160000,00 (mma)
Sact 12,92 (mm)
Sact 10,00 < 16,67
83 5,00 < 14,29
Stotal 15,00 < 16,67

(N/mm)

(mm)

(N/mm2)
(mma4)

L/300
1/350
L/300

(N/mm)

(mm)

(N/mm2)

L/300
1/350
L/300

(mma4)
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CERCHA POLONCEAU

Dibujamos el diagrama de barras de la cercha sobre apoyos simples y consideramos las uniones en la
cercha como articuladas. En primer lugar sacaremos las ecuaciones de las acciones CP,SN y SU cuya
direccién es perpendicular al plano del suelo suelo.

-
L
(a]
o
=
<
=
=
s cP; SN SU
=

o

(@]

AB:2'32m F4=FS=Q._§£5-_
B_C:=_L!‘56m F’-:F"”Q'Z._E'
cD=2'32m
AE = 2'606m Fa: Q-AE
EF: 2'60m =
£B. 5'33m RazR.z Q AE-2
F6e 260m Rs:0
GO: 260m
GL: 03 m
NUDO_A
FU 2 -F1+ R+ FaE-sen46°: 0 l‘l‘i%?—“: B B 43 = g o0 3R 0
’F—)]‘Z" - [FAE 2(+Fa= Ra)/sen Aéi! L l'Fss (Fa -Feewsan A6 2) /(son 33" 7) |

Fag + Fage-cos 46’ Fer/ \\4“‘:“
R4 . /
- Feo Feg

Fa -Fy+sen 467 -Fak + Fer =0 - Fea » sen 46° -FAB + Fra (o5 33°+Fac = 0

L m ¥l Fre F:'Et:—;n_\-(;: Fag - F:;;S;é—“T
/\ - Feg - Fa+ cos 46° 20 \/
) —_—

.FaE Fes !FEB='F7_- ws 46° l Eal Fac
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Una vez conocidas sus ecuaciones pasamos a optener las de la sobrecarga de viento, que a diferencia de

las anteriores, son perpendiculares al plano de cubiertas y no al del suelo.

R 2wm  TRsFe a-AE
B = Y4'Sem .:_z‘:.:i
£ F i ?Fz Fs: Q. AE[
AE = 2'60m Y vf_—.::‘._,—-:P
ET—':?.‘GOm i,Fs:F'H: O.-_A_E_l
EB : 611 m o z |
Fe = 2'60m
GD = 2'60m
GC : 0'1m

Re A0 +(-Fer10-Fr3'S- Pueb - Fyu 6 -Fo» 25) - (o8 46" +(-F2-0'35- F3-4'S +Fue 'S + Fes 0'3C )« som A6° 20
A [ﬁ-z = (Fe*Fs- 015 +Fu.0S+F3-05+F2.028) . coy 16°+( Fz-0 05+ F3-015 - Fy+QI€ - Fs. 9095 ) .50m |6‘7
s R #(~Fi-F2-F3-Fu.Fr-Fe) s (620 > [Raz-Rz +(FraFesty +Fy + Fre Fo)-cos léq
Re+(F1+F2+Fa-Fy-Fs-Fe)sm 46°-60 = 2 ‘
3z (Fi-F2-F3 +F i o
NUBO A z-F3 is.,Fs)SvnaIG!_
NUBRO F

Fdi )E\/ Fag "-524-F4-oos 46" + Fag.sm 16°=
——-)K—?.——QT———$ FAR: EE =(CRa Fy-coo 46“)/51#1 46° | 4

R4 Fag + Fag. cas 46°+ Fq-som 46° + R3+F=0 %%ﬁm

vV

™ ﬁwr‘Fq

Fatsbio o Fram AR . WX
NuDO EG NUDO O
Fz . T © Fob Fo Rz +Fed-san 467~ Fgrcas 16°20Q
\/’ Fer \/F teu:(@zﬂ-‘e cos 16°) /s 16° |
/ \ I?Ac = Fer ‘ é::'*T(_ F . .
“tcd - Fep v cos 46° - Fe o som (6° _,:-_0
Fae Fee ]——-——-——Fg:- £ Kz ’Fcb = -?@D-&S‘U—F‘-mﬁé"ﬂ
‘FD&: Fopl
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Een - Fre Fer Fac - T - fed +son 16° + Fra. sm 53° =0
F e . . e
\/ T Fac Fas i can 46 Fegom €3]
—— FRg- A . EB *Som 8 ‘l
Fag Fee Fac Feo F;c'. Feo *FCG i l‘ - Fer sm 53

Fag+ Fep.sm 16™- Trg csm§3* = Feo +Fca-s-\46" Fee mam §3

Feg = (Fen+ Feo-somlb - Fer-som €3°- Far rFre.SmS?')/Slm JG' !

-
L
(a]
o
-
<
=
=
=
a.
=
o
(®

Fg s AL = P amdl® = Fop« dan 46° * Fow s aa 16° =

2 . ) i Yy
\ / 'FF&.@533°TFFC‘C6$SS°: 2
¥ v
V“//’\\*\;\ Fres (FyeRy) esam 16°+ (+ Fer ~Fre) e ces 16"+ Frg. os S?J\
Tfh g
114 wd

pu———

xS 33° ; v
FP& FTQ
X
h‘—’—/\’“'\w —A—»A——-—’**—h&&\\
Fa-smi6® - Fy.somle” - Fer- @46 ﬂ:(,.wsm - FrR-cs 337 + Fre .08 33
=0

-Fes .cos 33" + Tec cos 33"+ X =0 =5‘FF¢= ‘><_¢Fm"
Gos 88°

v —
N VR

e S — ,._4._“_—\

"Fs w46 F\f m546 Eoh vgam 46°> Toai-tan Ab"e Fra i, B Tre . sm33°.~
=0 *

~trg~sem 33°-

ty =0

~Frz.sem 33°+ M—FFB-W 33°+)‘ =0
ces 3%3° !

-2 Fea swn33+’_<_.s°.,"—s—3—~+7 O-> Fes = (Z——gﬂ-sé‘ >/(Z. SMSS))(
ces 33° e 33°
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a
c
Cerramiento 0,40 (KN/m2) Correas 0,31 (KN/m) g
Sobrecarga de nieve 0,50  (KN/m2) ©
Sobrecarga de uso 0,40 (KN/m2) -
Viab(02) Fa -0,54  (KN/m2) Fb 0,12 (KN/m2) g
Ga -0,48  (KN/m2) Gb 0,12 (KN/m2) =
Ha -0,18  (KN/m2) Hb 0,12 (KN/m2) m
la -0,24  (KN/m2) Ib 0,00 (KN/m2) E'
Ja 20,60  (KN/m2) Jb 0,00  (KN/m2) (@)
v2(90?) F -0,78  (KN/m2)
G -0,78  (KN/m2) Q| g
H -0,36  (KN/m2) m -
1 20,30 (KN/m2)
Modulacion de porticos 5,00 (m)
ANGULOS
% Angulo1 16 (2)
Angulo 2 74 (9)
Angulo 3 30 (2)
Angulo 4 33 (9)
Angulo 5 16 (2)
Angulo 6 114 (9)
BARRAS
% AE-GD 2,60 ]
% Seccion b 0,12 {m)
% h 0,20 (m)
Peso 0,10 (KN/m)
EF-FG 2,60 (m})
% Seccion b 0,12 {m)
% h 0,20 (]
Peso 0,10 (KN/m)
AB-CD 2,72 (m})
% Seccion D 0,025 {m)
% A 0,0004909 (m)
Peso 0,04 (KMN/m)
BF-FC 2,72 (m})
% Seccion D 0,020 {m)
% A 0,0003142 (]
Peso 0,02 (KN/m)
EB-FC 0,77 (m})
% Seccion D 0,04 (]
% A 0,0012566 {m)
Peso 0,10 (KN/m)
BC 4,56 (m})
% Seccion D 0,020 (]
% A 0,0003142 {m)
Peso 0,02 (KN/m)
F1 F2 F3 R1 R2 R2 NAE-GD NEF-FG NAB-CD NBF-FC NEB-GC NBC
cP 347 6,94 6,94 13,88 13,88 -37,78 -35,86 36,31 11,78 -6,67 24,60
SN 3,12 6,25 6,25 12,50 12,50 -34,00 -32,28 32,69 10,60 6,01 22,14
su 2,50 5,00 5,00 10,00 10,00 -27,20 25,82 26,15 8,48 -4,80 17,71
(KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN)
COMPRE.  COMPRE. TRACCION TRACCION COMPRE. TRACCION
F1 F2 F3 Fa F5 F6 R1 R2 R3 NAE NEF NAB NBF NEB NGD NFG NCD NFC NGC NCB
Via (GH) 1,36 2,30 1,40 1,79 3,58 1,79 5,75 6,47 -0,44 16,11 16,11 -16,64 4,91 2,30 17,24 17,24 -18,05 6,34 3,58 -11,75
Vib (GH) 0,78 1,56 0,78 0,00 0,00 0,00 2,19 0,82 -0,86 -5,22 -5,22 3,69 2,80 -1,56 -2,96 -2,96 0,87 0,04 0,00 0,91
V2(H) -2,33 -4,69 -2,35 -2,35 -4,69 -2,35 -9,02 -9,02 0,00 24,54 24,54 -20,68 -8,28 4,69 24,54 24,54 -20,68 -8,28 4,69 -12,45
(KN) (KN) (KN} (KN} (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN) (KN} (KN}
x 1,19 6,13
2,38 1,50
0,00 -9,02
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BARRAS AE-GD (ELU)
COMBINACION DESFAVORABLE

cp 1,35 SU 0,00

SN 1,50 Vib 0,90

X-Z: ESFUERZOS

0,00  (KN*m)
0,00 {KN)
-106,70 {KN)

COMPRESION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

445  (N/mmz2)

106699,77 (N)
24000,00 (mma2)

120,00 {mm)
200,00 {mm)
0,90
26,50  (N/mm2)
1,25

ass < 1308 feod

COMPROBACION DE ESTABILIDAD

80000000,00
24000,00

0,24 < 1

ccodfbeyfeod | om  < 1
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BARRAS EF-FG (ELU) )

cC

COMBINACION DESFAVORABLE <
cp 1,35 SU 0,00 =
SN 1,50 Vib 0,90 =
' ' <

X-Z: ESFUERZOS E
0,00  (KN*m) 5

0,00 (KN) o

101,53 (KN) (w)

m

[

(@]
-
m

COMPRESION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA
4,23 (N/mm2)
101533,22 (N)
24000,00 (mma2)

120,00 {mm)
200,00 {mm)
0,90
26,50  (N/mm2)
1,25

48 < s fe0d

COMPROBACION DE ESTABILIDAD

80000000,00
24000,00

0,23 < 1
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COMBINACION DESFAVORABLE

BARRAS AB-CD (ELU)

cP 1,35 5U 0,00
SN 1,50 Vib 0,90
X-Z: ESFUERZOS
MEd 0,00 (KN*m)
VEd 0,00 (KN)
MNed 101,37 (KN)
TRACCION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA
MNed 101372,38 (N)
NRd 128562,50
% A 490,88
% D 25,00
fy 275,00
VM 1,05
Ned 101372,38 < 128562,50

BARRAS BC (ELU)

COMBINACION DESFAVORABLE

cp 1,35 5U 0,00
SN 1,50 Vib 0,90
X-Z: ESFUERZOS
MEd 0,00 (KN*m)
VEd 0,00 (KN)
Ned 67,23 (KN)
TRACCION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA
MNed 33616,52 (N)
NRd 82230,00
% A 314,16
% D 20,00
fy 275,00
M 1,05
Ned 33616,52 < 82280,00

Una escuela abierta

BARRAS BF-FC (ELU)

COMBINACION DESFAVORABLE
cp 1,35 SU 0,00
SN 1,50 Vib 0,90

X-Z: ESFUERZOS

MEd 0,00  (KN*m)
VEd 0,00 (KN)
Ned 34,32 (KN)

TRACCION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

Ned 34322,28 (N)
NRd 82280,00
% A 314,16
% D 20,00
fy 275,00
M 1,05
Ned 34322,28 < §2280,00  NRd

BARRAS EB-FC (ELU)

COMBINACION DESFAVORABLE
CP 1,35 50U 0,00
SN 1,50 Vib 0,50

X-7: ESFUERZOS

MEd 0,00 (KN*m)
VEd 0,00 [KN)
Ned -19,43 [KN)

TRACCION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

Ned 19425,01 (N)
NRd 329120,00
% A 1256,64
% D 40,00
fy 275,00
M 1,05
Ned 19425,01 < 329120,00 NRd
COMPROBACIGN DE ESTABILIDAD
Ned 19425,01 (N)
NRd 201421,44
% A 1256,64
% D 40,00
fy 275,00
M 1,05
X 0,612
% Clasec
Iy 0,8870693
AE 36,80
Y 0,92
fy
A 77
% Le 770
LB
L
i 10
1
A
Ned 19425,01 < 201421,44  NRd

275,00

770,00

125664
1256,64



Para poder obetener la deformacidon de la cercha serd necesario realizar trabajos con cargas
virtuales:

(@]
c
<
=
Fvirtwal 2
m
2
=
o
&)
m
-

b A NUDO f
FaE +Ra+ Fag s 46°:=0 L4 Fer esim16°22 =4
> s [Fae = -Rafoem &7 484 [:
T FEF/ \FEF FFB = $
Ra Fag + FaE s 46° =0 _ /\
‘Fhé= -FAvaS_“i]= 133 Fre Fre
NUDO E NUDD 8

,E/_; Fee ‘Fe\h FAEl = -|'8 Fs's\ ) Fee m_‘zmn‘
o = N

{
e

N~
Fae Fee : FaR rec
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LIMITE DE SERVICIO (ELS)

kdef 0,6

I &+

22,14
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Por ultimo realizamos la comprobacién a fuego de los elementos de la cercha, primero los de madera y (o)
luego los de acero: g
v
=
AE-GD SECCION EFICAZ —
def a3 2
% dchar,n 42 -]
% Bn 0,70 (@]
t 60 0 O
0 1 m T
do 7,00
BASE (b) 0,022 (m)
ALTURA (h) 0,151 (m)

AE-GD ESFUERZOS

MyEd 0,00 (KN*m}
VzEd 0,00 (KN)
Nzed -77,00 (KN)

AE-GD COMPRESION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

oc,0,d 23,18 (N/mm2)
% Fe,0,d 76998,13 (N)
A 3322,00 (mm2)
% b 22,00 (mm)
h 151,00 (mm)
ke, 0 1,00
fc,0,d 33,125
% kmod 1,00
fc,0,k 33,13 (N/mm2)
VM 1,00
oc,0,d 23,18 < 33,125 fc,0,d

EF-FG SECCION EFICAZ

def 43
% dchar,n 42
% Bn 0,70
t 60
ko 1
do 7,00
BASE (b) 0,022 (m)
ALTURA (h) 0,151 (m)

EF-FG ESFUERZOS

MyEd 0,00 (KN*m)
VzEd 0,00 (KN)
Mzed -73,36 (KN}

EF-FG COMPRESION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

oc,0,d 22,08  (N/mm2)
% Fc,0,d 73362,41 ()
A 3322,00 {mm2)
% b 22,00 {mm)
h 151,00 {mm})
kc,0 1,00
fc,0,d 33,125
% kmod 1,00
fc,0.k 33,13 (MN/mm2)
vM 1,00
oc,0,d 22,08 < 33,125 fc,0,d
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Consumotedricoenpeso

0,78 (Kg)
% Densidad 1,25 (kg/L)
0,62 (1
BARRAS BF-FC
200,00
% 0,062832
0,0003142
Espesor de pintura 2,14 (mm)
0,61 [{N]
% 0,28 (m2/1)

RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS DE ACERO

160,00
% 0,07854
0,0004909

Espesor de pintura 1,83 (mm)

% C.sV

Consumotedricoenpeso 076 (Kg

% Densidad 1,25 (kg/L)
0,61 (N
BARRAS EB-FC
100,00
% 0,125664
0,0012566
Espesor de pintura 1,16 {mm)

‘ &

0,23 (Kg)
% Densidad 1,25 (kg/L)
0,19 L
BARRAS AB-CD
200,00
LS 0,062832
0,0003142
Espesor de pintura 2,14 (mm)
1,02 (L)
& 028  (m2/y

% csv

0,28651392

Consumoteéricoenpeso 128 (e)
% Densidad 1,25 (kg/L)
1,02 )

97 Una escuela abierta

(%)
(nm}

2,60
0,07854

(%)
(m})

2,72
0,062832

(%)
(um)

0,77
0,125664

(%)
(m})

4,56
0,062832

(m)
(m)

(m)
(m)

(m)
(m)

(m)
(m)



PILARES DE MADERA (o)
c
Las cerchas transmiten las cargas a la cabeza de los pilares, sin embargo no les transmiten momento al %
estar articulada la unién entre ellos. Ademas de las cargas de las cerchas habra que tener en —
consideracién también las cargas transmitidas por las correas. s
m
2
|
(@]
o
m
(o
Cerramiento 0,40 (KMN/m2)
Correas 0,17 [KMN/m)
Reaccidn 0,00 (KMN/m2)
V1 (09) D (09) 0,42  (KN/m2)
E(02) 0,18 (KN/m2)
V2(s0q)  A(s09) -0,72  (KN/m2)
B (902) -0,48  (KN/m2)
C(909) -0,30  (KN/m2)

DISPOSICION DE PILAR

Modulacidn de porticos 5,00 {m)
Altura del pilar 2,50 (m})
Seccidn b 0,12 {m)
h 0,20 {m)
Area 0,024 {m)
Peso 0,10 (KN/m)

CARGAS Y ESFUERZOS

qz ox F RzA RzB RxB Mb Nmax Vmax Mmax
cP - 2,26 13,88 - - 19,54 - -19,54 - -
SN - - 12,50 - - 12,50 - -12,50 - -
suU - - 10,00 - - 10,00 - -10,00 - -
V1 (09) 2,10 - 2,19 -1,97 -3,29 2,19 1,64 -2,19 -3,29 1,64
V2 (909) -2,41 - -9,02 2,25 3,76 -9,02 -1,88 9,02 3,76 -1,88
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COMBINACION DESFAVORABLE
CcP 1,35 5U 0,00
SN 1,50 Vib 0,90

X-Z: ESFUERZOS

0,00  [KN*m)
0,00 (KN)
-47,10 {KN)

COMPRESION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA
1,96  [N/mm2)

47098,12 (N)
24000,00 {mm2)
120,00 (mm)
200,00 {mm)
0,30
26,50  (N/mm2)
1,25

1% < 1308 feod

COMPROBACION DE ESTABILIDAD

ocOd/peyfeod) | o1 < 1

ccodfbeyfeod) | 01 < 1
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COMBINACION DESFAVORABLE
cP 0,80 SU 0,00
SN 0,00 Vib 1,50

X-Z: ESFUERZOS

MyEd -2,82 (KN*m)
VzEd 5,64 (KN)
Nzed -2,11 (KN)

0
c
<
)
=
=
m
Z
—
o
O
m
(ol

TRACCION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

ot,0,d 0,09 (N/mm2)
% Ft,0,d 2108,28 (N)
A 24000,00 (mm2)
% b 120,00 (mm)
h 200,00 {mm)
kc,0 1,00
ft,0,d 14,04
%. kmod 0,90
ft,0,k 19,50  (N/mmz2)
yM 1,25
ot,0,d 0,09 < 14,04 ft,0,d

X-Z: FLEXION SIMPLE

am,y,d 3,52
% MyEd 2818722,16  (N*mm)
Wy 800000,00 (mm3)
fm,y.d 20,16
% kmod 0,90
fm,k 28,00  [M/mm2)
y M 1,25
am,y,d 3,52 < 20,16 fm,y,d

FLEXION Y TRACCION AXIAL COMBINADAS

ot,0,d 0,09 (N/mm2)
ft,0,d 14,04  (N/mm2)
am,y,d 3,52 [Nfmma2)
fm,y.d 20,16  (N/mm2)
(ot,0,d/ft,0,d)+{om,y,d/fm,y,d) 0,18 < 100
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COMBINACION DESFAVORABLE

CP 1,50 5U

0,00

SN 1,05 Vib 1,50

X-Z: ESFUERZOS
-2,82
5,64
-28,91

COMPRESION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

1,20

&

,.
e
g

c,0

&
&

I &+

1,20

X-Z: FLEXION SIMPLE
3,52

I & &

3,52

X-Z: CORTANTE
%
%

0,16

(KN*m)
(KN}
(KN}

(M/mm2)

28509,47 (N)

24000,00 {mm2)
120,00 {mim)
200,00 {mim)
0,90
26,50  [MN/mm2)
1,25
< 1308 febd
2818722,16  (N*mm)
800000,00 {mm3)
0,90
28,00  [MN/mm2)
1,25
< 2016 fmyd
563744
24000
0,90
3,20
1,25
< 23 fwd

FLEXION Y COMPRESION AXIAL COMBINADAS

1,20
13,08
3,52
20,16

101 Una escuela abierta
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COMPROBACION DE ESTABILIDAD

(@)
C
=
O
=
=
m
Z
|
o
)
m
-

(ccod/fxeyfeod)somyd/imyd) 02 < 1

ESTADO LIMITE DE SERVICIO (ELS)

DEFORMACION EN EL PLANO XZ

2,41 (N/mm)
2500,00 (mm)
12600,00  (N/mm2)
80000000,00 (mma4)

121 < 833 30
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RESISTENCIA AL FUEGO

SECCION EFICAZ

def 49
% dchar,n
% Bn
t

ko

do
BASE (b) 0,022
ALTURA (h) 0,151

COMBINACION DESFAVORABLE
cp 1,00 SU
SN 0,00 Vb

X-Z: ESFUERZOS

MyEd -0,94 (KN*m)
VzEd -1,64 (KN)
Nzed -15,03 (KN)
X-Z: FLEXION SIMPLE
om,y,d 11,24
% MyEd 939574,052
Wy 83603,67
fm,y,d 35
% kmod 1,00
fm,k 35,00
yM 1,00
om,y,d 11,24 <

Una escuela abierta

35

42

(m)
(m)

0,00
0,50

(N*mm)
(mm3)

(N/mm2)

fm,y,d

0,70

COMBINACION DESFAVORABLE
suU 0,00

CP 1,00
SN 0,20

X-Z: ESFUERZOS

MyEd 0,00
VzEd 0,00
Nzed -22,04

COMPRESION UNIFORME

Vib

{KN*m)
(KN)
(KN)

PARALELA A LA FIBRA

0,00

oc,0,d 6,64  (N/mm2)
% Feo0.d 22042,09 (N)
A 3322,00 {mm2)
% b 22,00
h 151,00
ke,0 1,00
fc,0,d 33,125
% kmod 1,00
fc,0,k 33,13 (N/mm2)
VM 1,00
oc,0,d 6,64 < 33,125 fc,0,d
COMBINACION DESFAVORABLE
cp 1,00 SU 0,00
SN 0,00 V1b 0,50
X-Z: ESFUERZOS
MyEd -0,94 (KN*m)
VzEd 1,88 (KN)
Nzed -15,03 (KN)

COMPRESION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

oc,0,d 4,53  (N/mm2)
% Fc,0d 15034,15 (N)
A 3322,00 (mm2)
S b 22,00
h 151,00
ke,0 1,00
fc,0,d 33,125
% kmod 1,00
fc,0,k 33,13  (N/mm2)
yM 1,00
0c,0,d 4,53 < 33,125 fc,0d
X-Z: FLEXION SIMPLE
om,y,d 11,24
% MyEd 939574,052  (N*mm)
Wy 83603,67 (mm3)
fm,y,d 35
% kmod 1,00
fm,k 3500 (N/mm2)
Y 1,00
om,y,d 11,24 < 35 fm,y,d
X-Z: CORTANTE
d 0,38
% VzEd 1879,15
A 3322
fv,d 3,20
% kmod 1,00
fv,k 3,20
vM 1,00
d 0,38 < 3,20 fv,d
FLEXION Y COMPRESION AXIAL COMBINADAS
oc,0,d 4,53 (N/mm2)
fc,0,d 33,13  (N/mm2)
om,y,d 11,24 (N/mm2)
fm,y,d 3500 (N/mm2)
(oc,0,d/fc,0,d)+(om,y,d/fm,y,d) 0,46 <

(mm)
(mm)

(mm)
(mm)
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ARRIOSTRAMIENTO FRENTE A ESFUERZOS HORIZONTALES EN CUBIERTA:

Mbo noeo
. [Moe-ol - T e
Y—s Nae o ) -
NUDO A Npo T
Nba Nae-san 45° ¢+ New +Fa =0

Noe é— —> Noe

o

Nag = Nba +F4

0 13 Nae ¥  Nae Nge= 2- Nag-som Us*
'Fa Nge
Nag + Nag - cos 45°= 0
INAa = “Naz. ws 45°
DISPOSICION DE ARRIOSTRAMIENTO
angulo 45 (2)
L 7,21 (m)
% A 0,00031416 (m2)
% d 0,02 {m)
CARGAS Y ESFUERZOS
F1 F2 R1 R2 NAB-BC NDE-EF NAD-FC NEB NAE-EC
V1 (09) -1,69 -3,61 3,50 3,50 5,19 0,00 -3,50 3,61 -7,33
V2 (909) 0,99 3,16 -2,57 -2,57 -3,55 0,00 2,57 -3,16 5,02
COMBINACION DESFAVORABLE BARRAS AB-CD
Factor de forma 200,00
il 150 % Perimetro expuesto al fuego de la seccion 0,062832
Area de la seccién 0,0003142
Espesor de pintura 2,49 (mm)
X-Z: ESFUERZOS
MEd 0,00 (KN*m) Consumo tedrico en volumen 1,88 (L
! % Redimiento tedrico 0,24 (m2/L)
b 0,00 (KkN) % Csv 60 (%)
Ned 7,53 (KN) espesor 249 (pm)
Superficie exterior 0,45301872 {m})
TRACCION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA % Longitud del perfil 721 (m)
Ned 7534,06 (N) Perimetro de la seccion 0,062832 (m})
NRd 82280,00 ‘Consumo tedrico en peso 2,35 (Kg)
% : % Densidad 1,25 (kg/L)
2 N 314,16 Volumen 1,38 L)
D 20,00
fy 275,00
¥M 1,05
Ned 7534,06 < 82280,00 NRd
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ARRIOSTRAMIENTO FRENTE A ESFUERZOS HORIZONTALES EN FACHADA:

F e »]
5 -~ s
L -
% ~
55
™ ~
A ~
AE .
Ra
Rs
z
Nupo € Nupo &
F s Neo Nge +R2:0
NCD NCD Y
Es—ates [oeF] NaE e [Neo=4s |
Ne¢, {Nca= OT T
- e ! Nag = O i
Ry
NUDO D NyDO A
e N Ac
N(-C-b—- = Neo,» NDA, ~Lcs:>?_"—(z T/‘V Nabd -Rz + NAns ot 27° =0
saz = News £ °\ Tzl'- Nao. 3°
/l Noas -Neb /cos 237 | &y > Nid @ 2
Noa be T s
-Noz = Nea » sw 237:=0 . Ra+ NA>: son 27720
<4
]|\\n3 =-Noa-som 23" [ )KH-NAo»m (5 k
angulo 27 (2)
L 5,59 (m}
A 0,00031416 {m2)
% d 0,02 {m)
CARGAS Y ESFUERZOS
F R1 R2 R3 MNAB MNCD MNAC NDB MNAD
V1 (0g) -1,69 0,86 -1,69 -0,86 0,00 1,69 0,00 0,86 -1,90
V2 (902) 0,99 -0,50 0,99 0,50 0,00 -0,99 0,00 -0,50 111
BARRAS AB-CD L
Factor de forma 200,00 COMBINACION DESFAVORABLE
% Peri p | fuego de | 0,062832 V1 1,50
Area de la seccién 0,0003142
Espesor de pintura 2,49 {mm})
Consumo tedrico en volumen 1,46 (L) X-7: ESFUERZOS
% Redimiento tedrico 0,24 (m2/1)
% Ccsv 60 (%) MEd 0,00 (KN*m)
espesar 2489 (nm) VEd 0,00 (KMN)
xteri 0,35123088 (m) Ned 1,66 (KN)

% Longitud del perfil
Perimetro de |a seccién

Consumo tedrico en peso 1,82 (Kg)
% Densidad 1,25 (kg/L)
Volumen 1,46 (8]

5,59
0,062832

(m)
(m)

TRACCION UNIFORME PARALELA A LA FIBRA

Ned 1660,85 (N)
NRd $2280,00
% A 314,16
% D 20,00
fy 275,00
M 1,05
Ned 1660,85 < 82280,00 NRd

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares
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CIMENTACION: ZAPATAS, VIGAS Y MUROS

-
L
(a]
o
-
<
=
=
=
a.
=
o
(®

o e

@ @ - RaA R s Mb Mmax Vmex  Mmax Fx COMBINACION DESFAVORABLE i COMBINACIGN DESF AVORABLE My COMBINACIGH DESFAVORABLE
- s um - - 154 - 1954 - - ) LasSU 00 ) 000y o0 ) 00050 [
12,50 - 1250 - 130 - - ™ 150 vib 030 Y 000 vib 130 o 0,00 18 150
20 - 0w an 164 an am e Re(ELw] s N R2(Ew] Az (W) 27 )
) - s 4 e s aw s a8 Rx 5] 286 (N Ra(es) am wyfeis) s (o)

@ - (] Rea R e Mb Mmer  mex  bmax Rx COMBINACION DESFAVORANLE i COMBINACIGN DESF AVORABLE My COMBINACION DESFAVORABLE

o - s v . - 1554 - a5 - - @ ) o ) oo sy o0 =3 0050 am
SN - 1250 - - 1250 - 1250 - - SN L50 Vib 0% SN 0,00 Vb 150 W 0,00 Vit L50
su - - 10,00 - - 10,00 - 10,00 - -

vion 210 cm aw am om 16 am  am e RxfeLy] ETT R Rafe) am ) Ay L) 207 )

va(am 135 - 7 ws A am s s Rxfls) 2 (N Faiis) am yls) 1s e

B B wy Fx COMBINACION DESFAVORABLE R COMBINACIGN DESFAVORABLE
o [ @ 13550 00 @ u 000 am
s 512 N 1,50 Vb 030 N 0,00 vib. 150 150
s 250
v fosy on e Ly RxfEw) 1808 txn) Ry (Ew) .z o) e eL) an pem)
va (s 4m 188 034 Rafeis] 1030 tkm) Ry E15) 28 [t Mz (eLs) AL Nm)
A L
@ 646
- 312
s 250
Vi ) s am
V2 [908) 4% 1,64 082

Remas vmax Mmax Rx COMBINACION DESFAVORABLE Rz COMBINACION DESFAVORABLE My COMBINACION DESFAVORABLE

3 1608 o 1.35 50 00 w 000 ) 0,005 w0
™ 62 N 150 vin 0% = 00 van. 150 N o0 V1B 150
U 500

vi(on ar  sm am Rx(Ly) am g Refew) s i) e} T )

va(sm am % am Rxfeis) Bz (N Rafeis) o) My IS a8 Nem)
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ZAPATATIPO 1

b 1,70 (m)
a 1,70 (m)
h 0,60 (m)
Nx -49,28 (KN)
PPx -63,72 (KN)
Vz 3,29 (KN)
My -1,64 (KN*m)

VUELCO

yest 0,90
ydest 1,80
M estabilizador 86,45 > 6,51 M desestabilizador

DESLIZAMIENTO

0 30,00
R 1,5
(N+PP)*tg*1/yR 27,42 > 3,29 H

HUNDIMIENTO

e 0,01
ax 1,67
bx 1,70
gqb 39,78 < 40,00 gadm

ARMADURA

vE 1,6
e 0,03
% Nd -78,85
Md -2,63
ax 1,63 > 0,85 a/2
% x1=a/4
% x1 0,43
R1=Nd*a/(2a-4e)
% R1 41,04
Td 32,92
R1 41,04
d 0,55
x1 0,43
a0 0,20
A necesaria 75,71 (mm2)
Td 32917,47 (N)
fyd 434,78 (N/mm?2)
& fyk 500
ys 1,15
A minima 918 (mm2)
armadura 8,12
% Aminima 918,00 (mm2)
@12 113,10 (mm2)
) 12
Ib 428,57 (mm)
RESUMEN: 12@12 1b/428,57

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares
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[FH] b 1,20 [m)
Q a 1,20 ()
(@) h 0,60 [m)
= Nx -32,86 (KM)
2 PPx -21,17 (KN)
Ll vz 3,29 (KN}
E My -1,64 (KN=m)
=
%
D yest 0,90
o ydest 1,80
M estabilizador 29,17 > 6,51 M desestabilizador

DESLIZAMIENTO

i) 30,00

YR 1,5

(N+PP)*tgB*1/yR 13,11 > 3,29 H

HUNDIMIENTO

e 0,03

ax 1,14

bx 1,20

qb 39,52 < 40,00 gadm

ARMADURA
"3 1,6
e 0,05
% Nd -52,57
mMd -2,63
ax 1,10 = 0,6 af2
L xi1=af4
% x1 0,30
R1=Nd*a/(2a-4e)
% R1 28,68
Td 15,33
R1 28,68
d 0,55
x1 0,30
a0 0,20
A necesaria 35,27 (mm32)
Td 15334,80 (N)
fyd 434,78 (N/mm2)
% fyk 500
Vs 1,15
A minima 648 {mm2)
armadura 5,73
% A minima 648,00 (mm2)
@12 113,10 {mm2)
] 12
Ib 428,57 (mmy})
RESUMEN: 6@12 Ib/428,57
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ZAPATATIPO 3

1,00
1,00
0,60

-23,05

-14,70

-6,01
4,81

W

s53g°~

yest 0,50
ydest 1,80
M estabilizador

16,99

= 15,15 M desestabilizador

DESLIZAMIENTO

0 30,00
YR 1,5
(N+PP)*tg8*1/yR 9,1602176

> 6,01 H

HUNDIMIENTO

e -0,13
ax 1,25
bx 1,00
gb 30,08

40,00 gadm

ARMADURA

VE 1,6
e -0,21
% Nd -36,88
md 7,70
ax 1,42 =
% x1=afa
% x1
R1=Nd*a/(2a-4e)
% R1
Td 6,96
R1 13,01
d 0,55
x1 0,25
al 0,00
A necesaria 16,00 {mm2)
Td 695753
fyd 434,78
% fyk
Ys
A minima 540 (mm2)
armadura 4,77
% A minima 540,00
@12 113,10
© 8
Ib 428,57 (mmy}
RESUMEN: 5@12 Ib/428,57

0,5 af2
0,25

13,01

(N)
(N/mm2)

1,15

{mm2)
{mm2)
12
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ZAPATATIPO 4

—
Ll b 0,70 {m)
() a 0,70 {m})
(@) h 0,60 (m)
= Nx -10,30 (KN)
2 PPx -7,20 (KN)
Ll A -2,82 (KN)
E My 1,41 {KN*m)
|
s
D yest 0,90
o ydest 1,80
M estabilizador 5,51 = 5,58 M desestabilizador !-
L
DESLIZAMIENTO .
8 30,00
VR 1,5
(N+PP)*tg8*1/yR 4,25 > 2,82 H

HUNDIMIENTO

e -0,08
ax 0,86
bx 0,70
gb 29,05 < 40,00 gadm

VE 1,6
e -0,14
L Nd -16,49
md 2,25
ax 0,97 = 0,35 af2
% xl=aja
% k1 0,18
R1=Nd*a/(2a-4e)
% R1 5,93
Td 2,22
RL 5,93
d 0,55
x1 0,18
a0 0,00
A necesaria 5,10 (mm2)
Td 2218,89 (N)
fyd 434,78 (N/mm2)
B fyk 500
Ys 1,15
A minima 378 (mm2)
armadura 3,34
% Aminima 378,00 (mm2)
@12 112,10 [mim2)
%@ 12
Ib 428,57 (mmy}
RESUMEN: 4¢@12 Ib/428,57

111 Una escuela abierta



-

VIGA CENTRADORA

b 0,40
h 0,40
L 5,00
gPPx -3,92

DIMENSIONADO DE LA ARMADURA

(m)
(m)d 0,36
(m)

(KN/m)

VE 16
qPPx 6,27 (KN/m)
Md -13,07 {KN*m)
vd 15,68 (KN)
CALCULO A FLEXION
B 273400000
% uo 2040000
b 0,25 (m) % fed 14,17
h 0,70 {m) % acc 0,85
d 0,21 (m) fek 25
yc 1,50
CARGAS ¥ ESFUEREDS Md 13066666,67 < 275400000 ML
Md+ 0,57155438 {KN/m) = 36625,06976
%P 6221  (KN/m2)
Md- 014288859 (KN/m) LEILTEIE 8,24
% Usl 36625,0698
L 4378 (N/mm2)
% fyk 500
CALCULO A FLEXION ¥s L15
Ast 1,10 (mm2)
As1 minima 448
As- 2,74 (mma2)
Armadura 3,96
Amin 225,00 (mm2) % Aminima 448,00 {mm2)
@12 113,10 (mmz2)
Armadura 5,00 @ 12
% Aminima 225,00 (mm2)
@12 113,10 (mm2) b 428,57 (mm)
L] 12
RESUMEN: 4§12 |b/428,57
Ib 428,57 {mm])
RESUMEN:  5¢i12 1b/428,57 CALCULO A CORTANTE
Vul 612000
CALCULO A CORTANTE % fed 14,17
Vul 223125 b 400,00
% fed 14,17 d 360,00
b 250,00 vu2
d 210,00 Veu 38278,119
vu2 % yc 1,50
Veu 11859,7362 £ 1,34 < 2
% ye 1,50 pl 0,00
£ 1,02 2 fov 25
p1 0,00 g 1
fov 25 b 400,00
B L d 360,00
b 250,00
d 210,00 Veu 38278,11899 > 15680 vd [No necesita)
Veu 11859,7362 > 10000 vd (No necesita) —
A minima 342,00 (mm2)
A minima 213,75 (mm2) % fetm 2,56
% fotm 2,56 b 400,00
b 250,00 fyad 400,00
fyad 400,00 sena 1,00
sena 1,00
Vul 612000
vul 223125 fed 14,17
fed 14,17 b 400
b 250 d 360
d 210
vd 15680 < 122400 1/5*vul
vd 10000 < 44625 1/5*vul
st 270 < 600
st 157,5 < 500
pm——— 425 annadura% . 6,80
% Aminima 13,75 (mm2) i 342,00 (mm2)
@8 50,27 (mm2) 8 50,27 (mmz2)
L@ 8 %@ 8
[ 125,00 (mm) I 200,00 {mm)

RESUMEN: 2@8c/50cm Ib/20cm

RESUMEN: 28 ¢/25cm  Ib/20cm
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RESISTENCIA DEL ALMA

omax 40,06
% N 54023,30
A 3108,00
M 1644254,59
w 72520,00
omax 40,06 < 261,90

RESISTENCIA DE LA SOLDADURA

P I .
| 220 con |
— | Gaveca artiouiacs |
w !
(a) |
o ACERO 5275 |
PERNOS I
E ALMA b 0,0222 (m) :
w h 0,14 (m) !
— L 0,50 (m) :
E PLACA b 0,20 (m) |
= h 0,20 (m)
a. t 0,0222 (m)
E TORNILLOS d 0,10 {m)
D n 4,00
o N -54,02 (m)
v 3,29 (m)
M -1,64 (KN=m)

a 15,54
acd 338,59
05
%o 169,52
> =222
T w 7658,73
%1 536111,35 ) 55,00 - ok w000 (kefm3)
A 2175,60 t 10,00 (mm) fuk 400,00  (Nfmm2)
% b 15,54 d 12,00 [mm) fy 275,00 (Nfmm2)
h 140,00 kmod 0,90
t 0,21161578
o0 338,59 - 385,38 My, Rk 7674542 (N*mm)
% fuk 400,00  (N/mm2)

d 12,00 (mm)
RESISTENCIA DE LOS PERNOS

Fted 21727,10
% FM 8221,27295 fh,ek 29,5856
FN 13505,8246 % koo 1,53
fhok 29,59
RESISTENCIA A TRACCION a o
Fted 21727,10
Fpcd 87920,00
% fub 800
~ 157 Fv,Rk 9995,61 [N)
% 19526,50
9995,61
Fted 21727,10 < 87920,00 Fpcd 12005,63
17450,00
SOLICITACION COMBINADA
FuEd 822,13
FsRd 22572,26
L ks 1 almin 60 (mm)
n 1 a2min 43 (mm)
i 0,4 n 2,00
nef 1,47
yM2 1,25
e 87920,00 Fv,ef Rd 10576,10 (N)
Fted 21727,10 fo,0,d 13525,97 N
FvEd 822,13 < 22572,26  FsRd Fv,ef,Rd 10576,10 > 13525,97  fc,0d
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ANCLAJE PILAR EN ESQUINA

XZ-DATOS XY-DATOS

ACERO 5275

PERNOS

ALMA b 0,0222 (m)
h 0,14 (m)
L 0,50 (m)

PLACA b 0,20 (m)
h 0,20 (m)
t 0,0222 (m)

TORNILLOS d 0,10 (m)
n 4,00

N -14,06 (m)

v 2,82 (m)

Y] -5,92 [KN"m)

XZ-RESISTENCIA DEL ALMA

amax 86,19
%N 14055,04
A 3108,00
M 5922862,98
w 72520,00
omax 86,19 < 261,90

XZ-RESISTENCIA DE LA SOLDADURA

a 15,54
oc 387,44
% o 193,91
% n 274,05
L W 22133,74
%
A
% b
h
t 0,18138495
T -193,66
a0 387,44 < 385,38

XZ-RESISTENCIA DE LOS PERNOS

FtEd 33128,07
% M
FN

RESISTENCIA A TRACCION

FtEd 33128,07
Fpcd 87920,00
% fub 800
As 157
FtEd 33128,07 < 87920,00 FpCd
SOLICITACIGON COMBINADA
FvEd 704,68
FsRd 19653,61
% ks 1
n 1
[’ 04
yM2 1,25
Fped 87920,00
FtEd 33128,07
FvEd 704,68 < 19653,61 FsRd

29614,3149
3513,75974

ACERO 5275

PERNOS

ALMA b 0,0222
h 0,09
L 0,50

PLACA b 0,20
h 0,20
t 0,0222

TORNILLOS d 0,10
n 4,00

N -14,06 (m)

v -2,47 (m)

Y] -5,92 [KN"m)

amax 96,19
%N 14055,04
A 1998,00
M 5922862,98
w 66433,30
amax 96,19 <

a 15,54
ocd 392,76
%
% n
t
T
o0 292,76

FtEd 33128,07
% M
FN
RESISTENCIA A TRACCION
FiEd 33128,07
Fpcd 87920,00
% fub
As
FiEd 33128,07
SOLICITACION COMBINADA
FvEd 616,60
FsRd 19653,61
% ks
n
[
yM2
Fpod
FiEd
FvEd 616,60

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares

-196,44

<

29614,3149
3513,75974

1
1

04

1,25
87920,00
33128,07

<

261,90

(m)

(m)
(m)
(m)
(m)
(m)

277,64

%

%

-0,15871183

385,38

87920,00

19653,61

XY-RESISTENCIA DEL ALMA

XY-RESISTENCIA DE LA SOLDADURA

22133,74

1398,60

b
h

XY-RESISTENCIA DE LOS PERNOS

FpCd

FsRd

1]

0
c
<
)
=
=
m
Z
—
o
O
m
-




o o e _ — -
g 8T e - ) T
e — - - P

o Coudn supert e ___1_-_:,;"‘3-'5.' - g ,.-/.-///
=nora P i N, e oy

= Tz e A T T e

z . = ,f:f

5 e P

a Q -

>

(@

g W
— P \ "'. o Tiranke dobke B2mm
1‘“}_———::——___—_———"’?

SOLDADURA NUDO B
DATOS

L 62,83 {mm)

h 20 {mm)}
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S1 1. PROPAGACION INTERIOR

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de
incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalaciéon automatica de extincion.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m?2 y cuyo uso sea Docen-
te, Adminisfrativo o Residencial Fublico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiano del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un secfor de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Daocente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una Unica planta, no es preci-
50 gue esté compartimentada en sectores de incendio.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccidn. Como alternativa, cuando, conforme a lo
establecido en la Seccion SI 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicidn al fuego para los
elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben
aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio(112

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Flantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
hZ15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:#)
- Sector de riesgo minimo en ]

edificio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- | Residencial Vivienda, Residen-

cial Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
- Comercial, Plblica Concurren- -

¥ {3)

cia, Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180

- Aparcamiento’® El 12007 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de  Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Cumplimiento de la norma:

Superficie del colegio: 3600m2

Resistencia al fuego del elemento paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio: EI-60.
Puertas de paso entre sectores de incendio: El t-C5.

2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de
riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi

clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento

Uso del local o zona

Tamafio del local o zona

S = superficie construida

W = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, aimacenes de elementos  100<V<200m?®  200<V< 400 m? V=400 m?
combustibles (p. e mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depositos de libros,
etc.
- Almacén de residuos 5515 m* 15<S <30 m? S>30 m*
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami- | En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?
- Cocinas segun potencia instalada PI"2 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos'® 20<5=100 m# 100<S=200 m? S>200 m?
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<200 kW | 200<P=600 kW P=600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
de julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P=400 kW P=400 kW
- Almacén de combustible solido para calefaccion S<3 m? S=3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros | En fodo caso
generales de distribucion
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liguido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000kVA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P=1000 kWA  P=>1000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En fodo caso
Sala de grupo electrogeno En fodo caso
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificiost!

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante?! R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de las paredes y techos™ que
separan la zona del resto del edificiol# EI90 EI120 EI180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion . .

e - Si Si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio Elz 45-C5 2xElz30-C5 2 X Elz 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® <25 m® =25 m'®

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los
espacios ocultos, tales como patinillos, cdmaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos
estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo
reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

SI 2. PROPAGACION EXTERIOR
Medianerias y fachadas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras
zonas o hacia una escalera protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de
sus fachadas que no sean al menos El 60 deben estar separados la distancia d en
proyeccion horizontal que se indica a continuacion, como minimo, en funcién del angulo a
formado por los planos exteriores de dichas fachadas. Para valores intermedios del angulo
a, la distancia d puede obtenerse por interpolacion lineal.

No se da el caso.
Cubiertas

En el encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio
0 a edificios diferentes, la altura h sobre la cubierta a la que deberd estar cualquier zona de
fachada cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60 sera la que se indica a
continuacién, en funcién de la distancia d de la fachada, en proyeccion horizontal, a la que
esté cualquier zona de la cubierta cuya resistencia al fuego tampoco alcance dicho valor.

No se da el caso
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SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

Calculo de la ocupacion

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican en la
tabla 2.1 en funcidn de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor
o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacién de alguna disposicién legal de obligado

cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En
aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que

sean mas asimilables.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacion(!

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m#/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacidén ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nula
Aseos de planta 3
Docente Conjunto de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de ]
dibujo, etc.
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 1.9
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Salones de uso miitiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de pablico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 1,2
pizzerias..)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, efc. 1.5
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en mu- 2
seos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y entre- 2
planta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y ofras dependencias similares y anejas a 2
salas de espectaculos y de reunidn
Zonas de publico en terminales de fransporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma- 40

cenes
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Q SUPERFICIE INDICE DE OCUPACION OCUPACION

O AULARIO DE PRIMARIA 1

= Aula primaria 12 A - - 25,00

Z Aula primaria 12 B - - 25,00

E Aseo 1 12,50 3,00 0,00

E Asen 2 12,50 3,00 0,00

:' Sala de profesores 18,75 5,00 3,75

o sala de UTA 18,75 0,00 0,00

E TOTAL 53,75

8 AULARIO DE PRIMARIA 2
Aula primaria 22 A - - 25,00
Aula primaria 22 B - - 25,00
Aseo 1 12,50 3,00 0,00
Aseo 2 12,50 3,00 0,00
Sala de profesores 18,75 5,00 3,75
Salade UTA 18,75 0,00 0,00

TOTAL 53,75

AULARIO DE PRIMARIA 3

Aula primaria 32 A - - 25,00
Aula primaria 32 B - - 25,00
Aseo 1 12,50 3,00 0,00
Aseg 2 12,50 3,00 0,00
Sala de profesores 18,75 5,00 3,75
salade UTA 18,75 0,00 0,00

TOTAL 53,75

AULARIO DE INFANTIL

Aulainfantil A - - 25,00
Aulainfantil B - - 25,00
Aulainfantil C - - 25,00
Aseo 1 12,50 3,00 0,00
Aseg 2 12,50 3,00 0,00
Aseo 2 12,50 3,00 0,00
Sala de profesores 18,75 5,00 3,75
Salade UTA 18,75 0,00 0,00

TOTAL 78,75

NAVE GIMNASIO

Gimnasio 225,00 5,00 45,00
Vestuario masculino 25,00 3,00 8,33
Vestuario femenino 25,00 3,00 8,33
Cuarto de UTA 18,75 0,00 0,00
TOTAL 61,67

NAVE PRINCIPAL

Grupo electrogeno 12,50 0,00 0,00
Almacen de biomasa 12,50 0,00 0,00
Cuarto de caldera 25,00 0,00 0,00
Grupo de presidn 25,00 0,00 0,00
Cuarto enfriadora 25,00 0,00 0,00
Salade UTAs 25,00 0,00 0,00
Cuarto de limpieza 12,50 0,00 0,00
Cuarto de basuras 12,50 0,00 0,00
Cocina 25,00 0,00 0,00
Comedor 225,00 5,00 45,00
Invernadero 200,00 5,00 40,00
Aula de Plastica 75,00 5,00 15,00
Aula de Musica 75,00 5,00 15,00
Aula de Informatica 75,00 5,00 15,00
Recepcion 18,75 5,00 3,75
Hall de entrada 100,00 5,00 20,00
Aseos de planta 18,75 3,00 6,25
Despachos 100,00 5,00 20,00
Sala multiusos-Biblioteca 200,00 5,00 40,00
Salade UTAs 25,00 0,00 0,00

TOTAL 220,00
COLEGIO 521,67
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3. Numero de salidas y longitudes de los recorridos de evacuacion

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion™

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento

disponen de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

salida de planta o salida construida exceda de 90 m2.

de recinfo respectiva-

mente La oct_Jpacic'rn no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacidn hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles. o de ensefianza primaria o secundaria.

Plantas o recintos que La longitud de los recoridos de evacuacion hasta alguna salida de pianta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinfo respectiva-
mente

- | 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el nesgo de declaracion de un incendio
sea imelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, efc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos altermnativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

4. Dimensionado de los medios de evacuacién

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionade

Puertas y pasos Az P /200 20,80 m@

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas Az P /200 = 1,00 miens

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para pUblico tales como cines, ¢m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc (8 hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos 0 mas: A = 50 cm.7

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas®

para evacuacion descendente Az P/ 1601

para evacuacion ascendente Az P/ (160-10n)
Escaleras protegidas E=35+ 160 Asl®
Pasillos protegidos P=35+200A

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas Az P /60009

Escaleras AP /48000

ZONAS DE RIESGO

USO DEL LOCAL SUPERFICIE (m2) VOLUMEN (m3) POTENCIA (kW) NIVELDERIESGO ___RESISTENCIA ALFUEGO __ VESTIBULO DE IND. PUERTAS DISTANCIA EVACUACION RESISTENCIA AL FUEGO
Grupo electrogeno 12,50 35,00 - Riesgo Bajo 90min NO E1255-C5 <5m €190
Almacén de biomasa 12,50 35,00 - Riesgo Medio 120min st 2E1230-C5 <5m £1120
Cuarto de caldera 25,00 66,25 - Riesgo Bajo 90min NO E1255-C5 <5m €190
Grupo de presion 25,00 66,25 - Riesgo Bajo 90 min NO E1255-C5 <25m €190
Cuarto de enfriadora 25,00 66,25 - Riesgo Bajo 90min NO E1255-C5 <25m €190
Cuartos de UTAs 25,00 66,25 - Riesgo Bajo 90min NO E1255-C5 <5m €190
Almacen de limpieza 12,50 35,00 - Sin riesgo - - - -

Sala de basuras 12,50 35,00 - Sin riesgo - - - -

Cocina 25,00 66,25 30 Riesgo Bajo 90 min NO E1255-C5 <25m E190
Archivo 25,00 66,25 - Sin riesgo - - - -
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6. Puertas situadas en recorridos de evacuacién

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
personas serdn abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el
lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre
mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas
automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante ma-nilla
o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas
por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso
contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3
siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN
1125:20009.

Abrird en el sentido de la evacuacidn toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de 100
personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

7. Seiializacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios
de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no
exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en
particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda
lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a
error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continden su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondrdn de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con discapacidad
que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de
personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se sefializaran mediante las sefiales
establecidas en los parrafos anteriores a), b), c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de
Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o
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a un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, iran
ademds acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizara mediante diferente color en el pavimento y el
rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

[ . . : _;.. e
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SI 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Tabla 1.1. Dotacidn de instalaciones de proteccidn contra incendios

Uso previsto del edificio ¢ Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

Bocas de incendio equipadas

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacion automatica de
extincion

Docente

- | A 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 11" de
este DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion SI1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles sélidas'2!

En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Si la alfura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacién mayor que 1
persona cada 5 m? y cuya superficie construida estda comprendida entre 2.000 y
10.000 m*.

Al menos un hidrante hasta 10 000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion 2

Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 KW en cualquier otro usol*!

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacidn menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA v 2 520 kWA respectivamente.

Bocas de incendio equipadas

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.7

Columna seca'®

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma®

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccion de in-
cendio

Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 m?, en todo
el edificio

Hidrantes exteriores
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SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacion y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se

refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones siguientes:
a) anchura minima libre 3,5 m;

b) altura minima libre o gélibo 4,5 m;

c) capacidad portante del vial 20 kN/m?2.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular

cuyos radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacién de 7,20 m.

S| 6. Resistencia al fuego de la estructura

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Uso del sector de incendio considerado!®

Plantas
de sotano

Plantas sobre rasante

altura de evacuacion del

edificio

25m  =28m  >28m

Vivienda unifamiliar 2

Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso)

Aparcamiento (situado bajo un uso distinto)

R 30
R 120
R 1206

R 30 - -
RE0  R9  R120
R90 R120 R180
R 90
R 120

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-

pecial integradas en los edificios!"

Riesgo especial bajo

Riesgo especial medio

Riesgo especial alto

R 390
R 120
R 180
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SUA 1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. Resbalicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de
ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendrdn una clase adecuada conforme al punto 3 de
este apartado.

Clase exigible alos suelos en funcibén de su localizaciédn Clase Proyecto

Superficies interiores secas

- Superficies con pendiente = 6% 1 1

- Superficies con pendiente = 6% 2 2

Zonas interiores humedas

- Superficies con pendiente = (% 2 2
- Superficies con pendiente = 6% 3 K]
Zonas exteriores, piscinas, duchas 3 3

2. Discontinuidades en el pavimento

1. Excepto en zonas de uso restringido o exteriores i con el fin de limitar el
riesgo de caidas como con-secuencia de traspies o de tropiezos, el suelo debe Proyecto
cumplir las condiciones siguientes:

a) Mo tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos
salientes del nivel del pavimenta, puntuales v de pequefia dimensidn (par
gjemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas

: X
de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al

sentido de circulacion de las personas no debe farmar un angulo con el
pavimen-to que exceda de 44°.

b Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente y
gue no exceda del 25%.

c) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara
perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm ®
de didmetra.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacidn, tendran y
una altura de 80 cm coma minimo.

3. En zonas de circulacion no se podra disponer un escalon aislado, ni dos y

consecutivos, excepto en los casos siguientes.

a)en zonas de uso restringido

C) enlosaccesosy en las salidas de los edificios

)

bl en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda
)
)

dlen el acceso a un estrado o escenario
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SUA 2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

1. Impacto
Impacto con elementos fijos Morma Proyecto
Altura libre en zonas de circulacion de wso restringido =210 m 215 m
Altura libre en el resto de zonas =220 m 240 m

Altura de elementos que sobresalgan de las fachadas vy que

. ) . 22.20m %
estén situados sobre zonas de circulacian

Elementos salientes que no arranguen del suelo entre 15 cm
v 2,20 m medida a partir del suelo vy que presenten riesgo de =15 ocm ®
impacta, no deben sobresalir:

Impacte con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos gue no sean de
ocupacion nula (definida en el Anejo S1 A del DB S1) situadas en el lateral de Pasillo con
los pasillos cuya anchura sea menor que 2 50 m se dizpondran de foma que a=350m
el harrido de Ia hoja no invada el pasillo

Las puertas de vaiven situadas entre zonas de circulacion tendran partes
transparentes o transldcidas que permitan percibir la aproximacion de las
personas vy que cubran la altura comprendida entre 07 m v 1,2 m, como
minimo

Las puertas peatonales automaticas cumpliran las condiciones de seguridad
de utilizacion gue se establecen en su reglamentacion especifica v tendran
marcado CE de conformidad con los correspondientes Reglamentos vy
Directivas Europeas

Impactoe con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto gue se indican en el
punta 2 siguiente de las superdicies acristaladas gue no dispongan de una
barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendran una
clasificacion de prestaciones ¥(Y)Z determinada segin la norma UNE-EM | ¥ | ¥ | £
12600:2003 cuyos parametros cumplan o gue se establece enlatahla 1.1, Se
excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayar dimensidn no exceda de
30 cm.

Diferencia de cota a ambos lados de |la supedicie acristalada = 12 m 1 B 1
Diferencia de cota entre 085 my 12 m 1 B 1
Diferencia de cota <055 m 2 B 2

Impacte con elementos insuficientem ente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir can puertas o
aberturas (o gque excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda
su longitud, de sefializacian visualmente contrastada situada a una altura
inferior comprendida entre 0,85 v 1,10 my a una altura superior comprendida
entre 1,50 v 1,70 m. Dicha sefializacidn no es necesaria cuando existan
montantes separados una distanciade 0,60 m, como maximo, o si la superficie
acristalada cuenta al menaos con un travesafo situado a la altura inferior antes
mencionada.
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2. Atrapamiento

Norma

Proyecto

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por
una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de aperturay cierre, 1a distancia a hasta el obhjeto
fijo mas proximo sera:

20,20 m

340 m

Loz elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de
dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento
y cumpliran con las especificaciones tecnicas propias.

si

3. Aprisionamiento

Proyecto

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositiva para su hlogueo desde el
interiar v las personas puedan guedar accidentalmente atrapadas dentro del
mismo, existira algdn sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior
del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendran iluminacion controlada desde su interiar.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles v cahinas de westuarios
accesibles dispondran de un dispositivo en el interior facilmente accesible,
mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un
punto de control v que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un pasao frecuente de personas.

Si

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 M, como maximo,
excepto en las situadas en #inerarios accesibles, en las que se aplicara lo
establecido en |a definician de los mismos en el anejo A Terminalogia (como
maximo 25 M, en general, 62 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura v cierre de las puertas de
maniobra manual batientes/pivotantes v deslizantes equipadas con pestillos
de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas
con sisterma de cierre automatico v puertas equipadas con herrajes especiales,
coma por ejemplo 1oz dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
metado de ensayo especificado en la norma UNE-EM 12046-2:2000.

SUA 4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

1. Alumbrado normal en zonas de circulacidn

Proyecto

En cada zona se dispondra una instalacian de alumbrado capaz de
proparcionar, una duminanoie minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100
lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50
I, medida 2 nivel del suelo

=

Enlas zonas de los establecimientos de wso Puablica Concurrencia en las que
la actividad se desarrolle can un nivel bajo de iluminacion, como es el caso de
los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., e dispondra una iluminacion de
halizamiento en las rampas v en cada uno de los peldafios de las escaleras

5
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. Alumbrado de emergencia

Dotacidn Proyecto
Los edificios dispondran de un alumbrado de em ergencia que, en caso de fallo

del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuanos de manera que puedan abandonar el edificio, evite

las situaciones de panico v permita la vision de las sefiales indicativas de las

salidas v la situacion de 1os equipos v medios de proteccion existentes

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y 105 elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor gque 100 personas =
by Los recorridos desde todo origen de evacuasion hasta el espacio exterior

seguro vy hasta las zohas de refuglo, incluidas las propias zonas de refugio, =
segun definiciones en el Anejo A de DE 5l

C) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda

de 100 m?, incluidos los pasillos v las escaleras que conduzcan hasta el X
exterior o hasta las zonas generales del edificio

d) Los locales gue alberguen equipos generales de las instalaciones de 2
proteccion contra incendios v [os de riesgo especial, indicados en DB-51 1

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico 5i
f) Los lugares en los que se uhican cuadros de distribucion o de accionamiento 2
de |a instalacion de alumbrado de [as zonas antes citadas

g) Las sefiales de seguridad Si
h) Los finerarios accesibies 5i
Posicidn y caracteristicas de las luminarias

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo Si
by Se dispondra una en cada puerta de salida v en posiciones en las gue sea

necesario destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de
seguridad. Camo minimo se dispondran en los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion, -
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion

directz;

- Bn cualguier otro cambio de nivel,

- enlos camhios de direccion y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

La instalacidn sera fija, estara provista de fuente propia de energia v debe

entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de
alimentacion enla instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por g
el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacian el
descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su walor

naminal

El alumbrado de emergencia de las wias de evacuacion debe alcanzar al

menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 35y el 100% =]
alos 60 5.
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La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a
continuacion durante una hora, como minimo, a partir del instante en que
tenga lugar el falla:

a) En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, |a ivminancia
horizontal en el suelo dehe ser, como minimo, 11w a lolargo del eje central v

. sl
0.5 lux en la banda central gue comprende al menos la mitad de la anchura de
la wia.
b} En los puntos en los gue estén situados los equipos de seguridad, las
instalaciones de proteccion contra incendios de utilizacion manual v los 25 e
cuadros de distribucion del alumbrado, la Suminancia horizontal sera de & lux, -
Como minimo.
c] A lo largo de la linea central de una wia de evacuacion, la relacion entre I3 =401
iuminancia maxima v la minima no debe ser mayar que 40:1. T
d) Loz niveles deiluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo
el factor de reflexion sobre paredes vy techos v contemplando un factor de <
mantenimienta que englobe la reduccian del rendimiento luminoso dehido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.
e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor 4[]
minimo del indice de rendimienta cromatico Ra de las lamparas sera 40, -
lluminacién de las sefiales de seguridad
a) La luminancia de cualquier area de color de seqguridad de |la sefial debe ser - 5
5 . . SRR =2 cd/m

al menos de 2 cd/m2en todas las direcciones de vision importantes
by La relacian de |a furminancia maxima a la minima dentra del color blanco o
de seguridad no debe ser mayar de 101, dehiéndose evitar variaciones =101
importantes entre puntos adyacentes
c) La relacion entre la luminancia Lbianca, v 13 fuminanc’a Leoer =10, N0 sera o
menor que 201 ni mayor que 151

SUA 5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

Graderios para espectadores de pie. No aplica.

SUA 6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Piscinas. No aplica.

SUA 7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
Uso aparcamiento Proyecto
Las zonas de uso Aparocamiento dispondran de un espacio de acceso y espera
en suU incorporacian al exterior, con una profundidad adecuada a la longitud 5
del tipo de vehiculo ¥ de 4,5 m como minimo v una pendiente del 8% como
maximo.
Todo recorrido para peatones previsto por una rampa para vehiculos, excepto
cuando dnicamente esté previsto para caso de emergencia, tendrd una
anchura de 80 cm, como minimo, v estara protegido mediante una barrera de «

proteccion de 80 cm de altura, como minimo, o mediante pavimento a un nivel
mas elevada, en cuyo caso el desnivel cumplira lo especificado en el apartado
3.1 dela Seccion SUA 1.
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En plantas de Aparcamienta con capacidad mayor gue 200 vehiculos o con
superficie mayor gue 5000 @, los itinerarios pestonales de zonas de uso
poblico se identificaran mediante pavimento diferenciado con pinturas o
relieve, o bien dotando a dichas zonas de un nivel mas elevado. Cuando dicho
desnivel exceda de 95 om, se protegerd conforme a lo que se establece en el
apartado 3.2 de la seccion SUA 1.

Sefalizacién

1. Debe sefializarse, conforme a lo establecido en el cadigo de la circulacion:

a) el sentido de la circulacidn v las salidas. i

by la velocidad maxima de circulacian de 20 kmith. i

c) las zonas de transito v paso de peatones, en las wias 0 rampas de g
circulacion y acceso.

2 Las zonas destinadas a almacenamiento v a carga o descarga deben estar o
sefializadas v delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

4. En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde estahlecimientos de
uso Aparcamiento se dispondran dispositivas que alerten al conductor de |3 =l
presencia de peatones en las proximidades de dichos accesos.
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SUA 9. ACCESIBILIDAD

1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién de elementos
accesibles que se establecen a continuacion.

Condiciones funcionales Proyecto

La parcela dispondra al menos de un #inerario accesible que camunique una
entrada principal al edificio, v en conjuntos de wiviendas unifamiliares una
entrada a la zona privativa de cada vivienda, con lavia pdblicay conlas zonas sl
comunes exteriores, tales comao aparcamientos exteriores propios del edificio,
jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Loz edificios de otros usos en los que haya gue salvar mas de dos plantas
desde alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que
no sea de ocupacion nula, 0 cuando en total existan mas de 200 m2 de
superficie gbif (ver definicion en el anejo S1 A del DE 31) excluida la superficie |
de zonas de ocupacion nwla en plantas sin entrada accesible al edificio,
dispandran de ascensor accesible 0 rampa accesible que comunique las
plantas gue no sean de ocupacion Ruwla con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de wsopublicocon mas de 100 mede superfice
ufit o elementos accesibles, tales como plazas de aparcamienio accesibles,
alojamienfos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor sl
accesible o rampa accesible gue las comunigue con las de entrada accesible
al edificio.

Loz edificios de otros usos dispondran de un dinerario accesible gue
comunigue, en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal
accesible al edificio, ascensor accesihle, rampa accesible) con las zonas de
Us0 publico, con todo origen de evacuacion (ver definicidn en el anejo 31 A del
DE Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocnacion nuia, sl
v con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento
accesibles, servicios higienicos accesibles, plazas reservadas en salones de
actos v en zonas de espera con asientos fijos, alofamienfas accesibles, punfos
de afencidn accesibles, etc.

Dotacidon de elementos accesibles

En otros usos, todo edificio 0 establecimiento con aparcamiento propio cuya
superficie construida exceda de 100 m? contard con las siguientes plazas de
aparcamienfo accesibles:

a) En wso Resigencial Poblico, una plaza accesible por cada alogjamiento
acoesible.

b En wso Comercial Publica Concurrencia 0 Aparcamienio de wso publico,

. : » s
una plaza accesible por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccidn.

c) En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de
aparcamiento o fraccion, hasta 200 plazasy una plaza accesible mas por cada ®
100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una pfaza de
aparcamienfo accesible por cada plaze reservada para UsUanios de silla de Sl
ruedas.

Loz espacios con asientos fijos para el pablico, tales como auditarios, cines,
salones de actos, espectaculos, etc., dispondran de reserva de plazas.
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2. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el
apartado 2.2 siguiente, en funcidn de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcidn de su localizacién (!

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles ’ =
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recomidos altemativos

Ascensores accesibies, En todo caso

Plazas reservadas En todo caso

Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Piazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Itinerario accesible que comunique la via pablica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles 0, €n su ausencia, con los
puntos de atencién accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los ifinerarios accesibles, las plazas de
aparcamienfo accesibies y los servicios higignicos accesiblies (aseo, cabina 5
de westuario vy ducha accesible) =e sefializaran  mediante  SlA,
complementada, en su casa, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran )
conindicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 1,20 Sl
m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higienicos de uso genera! se sefializaran con pictogramas

normalizados de sexo0 en alto relieve y contraste cromatica, a una altura entre :
; ) |

0,80 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta v en el sentido de la

entrada.

Las bandas senalizadoras visuzles v tactles seran de color contrastado con
el pavimento, con relieve de aliera 321 mm en interiores ¥ 521 mm en
exteriores. Las examdas en el apartado 4 .23 de la Seccon SUA 1 para
=efializar el arranque de escaleras, tendran B0 con de longited en el sentido de 5
la marcha, anchura la del @inerario y acanaladuras perpendiculares al gje de
la escalera. Las exigidas para sefiglizar el finerano accesible hasta un punfo
de lamads accesible o hasta un pufo de zlencidn accesibie, =erin de
acanaladura paralela a la direccitn de la marcha v de anchura 40 crm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbaolo Internacional de Accesibildad i
parala movilidad (S1A) se estzblecen en la nomna UME 41501:2002
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Terminologia

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo
de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran
recintos habitables los siguientes:

a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios residenciales;
b) aulas, salas de conferencias, bibliotecas, despachos, en edificios de uso docente;

c¢) quiréfanos, habitaciones, salas de espera, en edificios de uso sanitario u hospitalario;

d) oficinas, despachos; salas de reunién, en edificios de uso administrativo;

e) cocinas, bafios, aseos, pasillos, distribuidores y escaleras, en edificios de cualquier uso;

f) cualquier otro con un uso asimilable a los anteriores.

Recinto protegido: Recinto habitable con mejores caracteristicas acusticas. Se consideran recintos
protegidos los recintos habitables de los casos a), b), c), d).

Recinto de actividad: Aquellos recintos, en los edificios de uso residencial (publico y privado),
hospitalario o administrativo, en los que se realiza una actividad distinta a la realizada en el resto de los
recintos del edificio en el que se encuentra integrado, siempre que el nivel medio de presién sonora
estandarizado, ponderado A, del recinto sea mayor que 70 dBA. Por ejemplo, actividad comercial, de
publica concurrencia, etc.

Recinto de instalaciones: Recinto que contiene equipos de instalaciones colectivas del edificio,
entendiendo como tales, todo equipamiento o instalacion susceptible de alterar las condiciones
ambientales de dicho recinto. A efectos de este DB, el recinto del ascensor no se considera un recinto de
instalaciones a menos que la maquinaria esté dentro del mismo.

Unidad de uso: Edificio o parte de un edificio que se destina a un uso especifico, y cuyos usuarios estan
vinculados entre, si bien por pertenecer a una misma unidad familiar, empresa, corporacidn, bien por
formar parte de un grupo o colectivo que realiza la misma actividad. En cualquier caso, se consideran
unidades de uso, las siguientes:

a) en edificios de vivienda, cada una de las viviendas;

b) en edificios de uso hospitalario, y residencial publico, cada habitaciéon incluidos sus anexos;

c) en edificios docentes, cada aula o sala de conferencias incluyendo sus anexos.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

& 7 o,
& o
& O Informacién
Mgl
Leyenda
GiALACTE =
2 o Nivel de ruido (dbA)

o
PISGis 5

<55
55-60

ano 60-65

\ 65-70
. 70-75

>75

= O Equipamientos

idad en tiempo real

‘ O Resultado de bisqueda
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Caracterizaciéon y cuantificacién de las exigencias

Aislamiento acUstico a ruido aéreo Norma Tabique Proyecto

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccion frente al ruido generado en
recintos pertenecientes a la misma unidad de X
uso en edificios de uso residencial privado.

iy Proteccién frente al ruido generado en
recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:

- El aislamiento aclstico a ruido aéreo, entre
un recinfo protegido y cualquier otro recinfo

habifable o profegido del edificio no =50 dBA T 58 dBA
perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con €,
no sera:

iiiy Proteccion frente al ruido generado en
recinfos de instalaciones y en recintos de
actividad’

- El aislamiento aclstico a ruido aéreo, entre 255 dBA T2 58 dBA
un recinfo profegido y un recinfo de
instalaciones o un recinfo de actividad,
colindante vertical u horizontalmente, no sera:

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actstico a ruido aéreo, Damar.ar, €0 dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Ld.

Uso del edificio
dIE;'-“. Residencial y hospitalario Cuttural, sar';'"itrfgfrl:t’isgceme y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ld <60 30 30 30 30
60 < L4 £ 65 | 32 30 | 32 30
B5<Lla=<70 ar 32 a7 32
T0<Llg=75 42 a7 42 37
La>75 47 42 47 42

i En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagndstico y tratamiento, etc.

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares




. . . . . Norma Fachaday
Aislamiento acustico a ruido aéreo Proyecto
ventanas y
iv) Proteccion frente al ruido procedente del
exterior;
El aislamiento aclistico a ruido aéreo, entre un M1 1
recinto profegido y el exterior no serda menor '
que los valores indicados en la tabla 2.1, en =30 dBA M1.2 51 dBA/
funcién del uso del edificio y de los valores del - M1.3/ 33 dBA
indice de ruido dia, Ly, definido en el Anexo | Vidrios
del Real Decreto 1513/2005, de 16 de
diciembre, de la zona donde se ubica el
edificio.
b) En los recinfos habifables:
i) Proteccion frente al ruido generado en
recintos pertenecientes a la misma unidad de X
uso en edificios de uso residencial privado.
i} Proteccién frente al ruido generado en
recintos no pertenecientes a la misma unidad
de uso:
- El aislamiento aclstico a ruido aéreo, entre
un fecmfo habitable y cualquier otro .recmto +45 dBA T1 58 dBA
habitable o protegido del edificio no
perteneciente a la misma unidad de uso y que
no sea recinto de instalaciones o de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él,
no sera:
iiiy Proteccion frente al ruido generado en
recinfos de instalaciones y en recinfos de
actividad':
- El aislamiento aclistico a ruido aéreo, entre 245 dBA T2 58 dBA
un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad,
colindante vertical u horizontalmente, no sera:
WEMTAMA sin capialzado o capialzado por el exterior
Distancia entre ventanas, d = 10 cm
HRIE‘Z
Composicion i . ‘Ventanas no practicables, batientes y
Ventanas deslizantes'" . ] 2
oscilobatientes™
. Espesor P idB e iR, (dBAY Ragr R . (dB! B Rear
TIpO (mm) Ry (dB)|C (dB)|Cs (dB) (dBA) (dBA) (dB) dB)| Cy (dB)| Ry (dBA) (dBA)
4 27 -1 -1 26 26 29 -2 -3 27 26
6 28 -1 -1 27 27 kal -2 -3 29 28
Vidrio sencillo 8 29 -1 -2 28 27 32 -2 -3 30 29
10 29 -1 -2 28 27 33 -2 -3 3 30
1248 29 -1 -1 28 28 34 ] -2 34 32
3+3
4+4
Vidrio laminar’™ 5+6 29 -1 -2 28 27 32 -1 -3 31 29
8+8 29 -1 -2 28 27 33 -1 -3 32 30
10+10 29 -1 -2 28 27 34 -1 -3 33 & |
46204 27 -1 -2 26 25 32 -1 -5 31 27
Unidades de 4—|:6...2E-E_8 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 an
idrio aislante™ 4-6... 208 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 a0
vicno “'Sda" . 4(6..20)-10 25 K 2 78 27 35 3 = 3 3
ng‘argn € aire B—{B... 2016 28 i 2 27 26 33 i 4 32 29
€6 a2 mm) F16..20)-8 29 1 2 78 7 35 1 = 34 30
5_|'E.___2[;.:_1|:.35' 29 -1 -1 28 28 35 -1 -3 34 32
Unidades de
vidrio aislante y 6-(6...20)-6+6 29 -1 -2 28 27 34 -1 -4 33 30
vidrio laminar'®**!
(camara de aire ) . 5 c
- 6-(6..200-10+10% | - - - - - 36 -1 -4 35 32
de 6a 20 mm) ' R
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Los valores de aislamiento acustico a ruido aéreo se han deducido a partir de las soluciones ofrecidas (o)
por el Catalogo de Elementos Constructivos del CTE. g
O
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4.5. DB-HE. EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA
El proceso de justificacion se va a llevar a cabo mediante la aportacidn del certificado de eficiencia
energética obtenido a partir del software CE3X.

CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDE HTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Mombre dd edficio CE.LFP. LAS HUERTAS

Diraccidn CALLE SAM JUAN BAUTISTADE LA SALLE

buni i pi o Zaragoza Cadigo Posta a0012
Provincia Zaragoza Comunidad Autdnoma | Aragon
Zonadimdica [E) Afo construccion 2021

Normmtiva  wigerte  [construcoion 7
rehabilitzsién] CTE 2013
Referencials catastral jes 2712205 407 12100007 MR,

Tipo de edificio o parte dd edificio que == certifica:

o Edificio de nuewva constrocoidn w Edificin Existents
o Wirienda & Terciario
o Unifamiliar a Edificio comp leto
o Blaque o Local
o Bloque completo
o Wivienda individual

DATOS DEL TECHICO CERTIFICADOR:

Mombre v Apdlidos Wictor Calwa Ferer MIF[NIE]

Razdn social HIF

Dornicilic

buni i pi o Zaragoza Cadigo Posta a000z
Provincia Zaragoza Comunidad Autdnoma | Aragon
& mail : Tel&fono

Titulacidn habilitante sequn nor riativa vigente Arquite o

Frocedimierto reconocida de calficacidn emergética dtilizado v

wersidn: CE#2.3
CALIFICACIOH EHERGETICA OBTEHIDA:
COMSUMO DE ENERGLA EMISIONES DE DIOXIDO DE
FRIMARIAND RENOYAELE CAREBONDO
[ kv =fio [k CO2¢ e afio]
Slmama AlaEa
Er:> N

El técnico abajo firmante declara resporns ablemente que ha realzado la certificacion energética del edificio o de la parte quese
cartifica de acuerdo con &l procedimiento establecido por la normativa wigente v que son ciertos los datos que figuran &n el
prasente documento, v U= anexos:

Fecha: 24M1.2021

Firma del técnico certificador

Anexo I Deschipoidn de f2s caracterigticas enemgéticgs del edifici.

Anexo H, Calficacion energética del edfich.

Anexo . Recomendaciones parg 12 mejora de lg eficienciz energetic.

Anexo W Pruebas, comprobgaciones e Jhgpecciones realizadas por el béenlco cetificadar

Registra del ﬁlrg ano Territorial Competente:

Fecha 240117201
Ref. Catastral 2TIR05HATI1 D000 R Pagina 1de§
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. ANEXO | )
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartade se deseriben las caracterksticas energéticas del edificio, ervohrente térmica, inctalaciones, condiciones de
funcionamients v ocupacion y demas dates wtilizados para obtener la calficacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEH ¥ SITUACION

Superficie habit=ble [m =000

0
c
<
)
=
=
m
Z
—
o
O
m
(ol

Imagen dd edificio Flzno de situacidn

2. EHVOLVE HTE TERMICA

Cerramientos opacos
Hombre Tipo Ei.lp[:_anr;]icie Traﬂfﬁrﬂ;ﬁcia Mado de obtencidn
Cubiertta con aire Cubieta 3300.0 0.20 Conocidas
hdur o de fachada SE Fachada 228.0 018 Conocidas
huro de fachada 50 Fachada 260.0 018 Conodidas
hduro de fachada HE Fachada 107.0 018 Conocidas
ura de fachada HO Fachada 275 018 Conocidas
Suelo con terreno Suelo F300.0 0.30 E stimadas
Huetos y lucemarios
) . . : Modao de Modo de
Supedicie | Trarsmitancda | Factor
Marbre Tipa obtencian. obtencion.
a [r7] [im* K] sol3r | Transmitancia | Factor sol=r
Wentanas aulas Hueco 147.0 1.64 0.36 Conoddo Conocido
wentanaE Tonds oo munes Hueco 165.0 1.64 0.40 Conodda Conocida
wentanas pasilles Huecao G50 172 0.36 Conocica Conocida
Lucernarioz Hueco 180.0 1.72 0.29 Conoddo Conocido
Fecha 2102021
Ref. Caastral A Z205FMT121 D000 I E PaginaZdef
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3. INSTALACIOHES TERMICAS

Generadores de calefaccion

: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Honira liES rorrira [kl Estacional [ Energis obtencidn
Cald Biomaza
. " ers o .
Sl calefaceidn Corract®. 112 85.3 E:I;ﬁg;:ada E fitnada
TOTALES Caletaccidn
Generadores de refrigeracion
: Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Hambre Tipo norming [kl Estacional [h] Energi= obtencicn
Shlo refrigeracién Maguing frigor fica 4305 Elactricid ad E fimada
TOTALES Reftigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS 360 [ltrosdia) | 25200
- Potencia Rendirmiento Tipo de Modo de
Marbre Tipa normina [k Estacional [Y] Energia obtencidon
Biomaza
Equipo ACS Caldera Estandar 51.0 80.7 dersificada E gtimado
(pelet)
TOTALES ACS

4. INSTALACION DE ILUMINACION (sdlo edificios terciarios)

Espacio Pﬂm?\ﬁjﬁtdaﬂa VEEI [ 1001u3<] "”““SI]CLD;{']" media | pande de obtencidn
Edificio Objeto 280 0.56 500.00 Conadida
TOTALES 280
5. CONDICIONES DE FUNCIOHAMIENTO ¥ O CUPACION (sdlo edificios terciarios)
Espacio Superficie [rf] Perfil deuso
Edfficio 3600.0 Irtensidad biedia - Sh

6. EHERGIAS REHOVABLE 5

Térmica
e . Rz 0 Dermanda de
Con=umo de Energia Find | q:uglertn en funcion dd servicio ACS cubierta
Nombre azociado B4 T
Calefaccian Refrigeracicn ALCS
CUBIERTA SOLAR - _ 70.0 -
TOTAL - - foa -
Facha 211 /2021
Ret. Catastral 271220557121 D000 1hd R Paginaidef
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; ANEXQ Il
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona dimatics

[ bz

|Usn

| Intensidad Media- 2h

1. CALIFICACION EHERGETICA DEL EDIFICIO EH EMISIONE S

INDICADOR GLOBAL

INDICAD ORES PARCIMLES

ooaza CALEFACCION ACS
Emisiones Emishnes AGS
;;rﬁé‘o"%ﬁ@g”ﬁo; Foro2mEahal | a
0.54 .03
T REFRIGERACION ILUMINACION
Emiziones Emiziones
Emisianes globalss [kgCOXm? afio] e, BRI, | A
1.37 232

La calificacion global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
carsumo ener gética del misma.

kgCO2'm? afio kg CO2fafo
Emisiohes COZ porconsing elctticn 3.69 153258143
Emlsipnes GO por ofrgs combucdibes 053 227495

2. CALIFICACION EHERGETICA DEL EDIFICIO EH COHSUMO DE EHE RGIA PRIMARIA HO RENHOVABLE

Par energia primaria no renovable se entiende la energia corcumida por el edificio procedente de fuentes no renowables que na
ha sufrido ningIn proceso de comersion o trarsformacidn.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ ~umrin ©zama CALEFACCION ACS
Ene ."g primaria Energi&gg’man’a
o o
!i m%'?{g,i' A [Elhim™ ahia] A
2.85 0.44
Er REFRIGERACION ILUMINACION
Ene;g_.".;' prmara Enemig primana
Consimo global de epergia prinaria ho renovabis g rgci Hagian
g J’kb’b‘h’r%’ e'%roj ﬁf mgenoj A fm;ﬂm noj A
2.02 13.70

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMAHDA EHERGE TICA DE CALE FACCION ¥ REFRIGE RACION

La demanda energética de calefacoidn v refrigeracidn es 1a energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMAKND A DE CALEFACCION DEMAHDA OE REFRIGERACION
= B
178E
Z5AC
za1d 5 X
Demanda de calefaccion (KR = ahol Demanda de refrigeracion [RAR M= aha]

El ndtadorgkbales ezvlado de B sima de e ndkadores parcBes mas el @br de| hdkkador pa@ cowd vmae avcllarez, 21 b hbk@ 00 ed. ErcArke,
1 vHiBcidh bombeo, e ... L3 e ke rgla e Ectria avbacoweam 3 £ descierla ikane s ® & IdEadorgbbal, w0321 & ke vakbrez parcaks

Facha Mz

Ref. Catastral 2105872 1 D000 IR Pagina 4 de &
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HE 2. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Definido por el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

HE 3. CONDICIONES DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuariosy a
la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido

a la ocupacidn real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento
de la luz natural, en las zonas que retnan unas determinadas condiciones.

Eficiencia energética de la instalacion

Tabla 3.1 - HE3 Valor limite de eficiencia energética de la instalacion (VEElim)

Uso del recinto ‘ ;‘:ElﬁL
Administrativo en general | 3.0
Andenes de estaciones de transporte | 3,0
Pabellones de exposicion o ferias | 3,0
Salas de diagnéstico () | 35
Aulas y laboratorios (2 | 35
Habitaciones de hospital (3, | 4.0
Recintos interiores no descritos en este listado | 4.0
Zonas comunes (s | 40
Almacenes, archivos, safas técnicas y cocinas | 4.0
Aparcamientos | 4,0
Espacios deportivos s, | 4,0
Estaciones de transporte ) | 5.0
Supemercados, hipermercados y grandes almacenes | 5,0
Bibliotecas, museos v galerias de arte | 5.0
Zonas comunes en edificios no residenciales | 6,0
Centros comerciales (excluidas tiendas) | 6,0
Hosteleria y restauracion (a) | 8,0
Religioso en general | 8.0
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples v convenciones, salas de 80
ocio 0 espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias g '
Tiendas y pequefic comercio | 8.0
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. | 10,0
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ILUMINACION

Alm) _ Superfici (m2) hluminaria (m) h plano trabajo (m) _H{s otlim) iminaria ptos. Luz_Em obtenido P obtenida _ VEEI obtenido _VEEI max C
AulaA %000 150 80 100 50 X 30 X 215 1,55 080 088 213068  SVSCLEDMS/SOPSDPISLIIZ0OA 340000 2350 800 200000 18800 016 35
Aulas W00 1o E© 100 50 000 30 0z 215 155 080 088 213065 SMSCLEDMS/SA0PSDPISLIGOAL 340000 2350 BOO 240000 18800 016 350
pasilo 10000 150 80 230 50 1250 30 000 300 139 080 088 175568 SVSJCLEDIS/MOPSOPISLMIOA 10000 1840 1000 100000 18400 015 350 g
Baro 1 15000 10 mw 4w 250 1000 210 000 210 073 080 ogs 2116 Clear Accent RS060/RS061 G2 2000 600 40 e0m 200 040 35
Baro2 1w 100 8m 40 250 1000 210 000 210 073 080 08 2106 Clear Accent RSOGO/RS061 G2 5000 600 400 emom 200 040 350
Almacen 1 100 100 @m0 2% 250 625 210 0w 210 060 080 [ Clear Accent RSO6O/RS061 G2 0000 600 300 as0m 1500 06 350 )
Almacen2 1000 10 mm 2% 250 625 210 000 210 060 080 o 1 Clear Accent RSOGO/RS061 G2 5000 600 300 4500 1800 064 35 -
Cuarto UTA 15000 10 8w 7% 250 1875 210 0w 210 059 080 o088 3503 Clear Accent RS060/RS061 G2 0000 600 B0 Lm0 021 35
Despacho 1000 100 0w 7% 250 175 210 000 210 08 080 oss 3503 Clear Accent RS060/RS061 G2 5000 600 B0 uo0m 4800 0n 350 s
z
[AutaRio pRimARIA —
estancia e Uk A Lm) __A(m)__ Superficie (m2) hluminaria (m) hplano tabalo (m) _H{m) « Fm Cu t(m) uminaria in PW) __ptos.Luz_Em obtenido _P obtenida_ VEE obtenido _VEEI max m
Aulan W© 10 @ 100 500 00 30 085 215 155 [ 085 213068 SMSNCLEDMS/SA0PSDPISLIIB0OALU 34000 2350 B0 240000 18800 016 35
Aulas W@ 190 w® 00 50 5000 30 085 215 155 080 088 21068  SMSICLEDMS/SAOPSDPISLIOAY 340000 2350 800 240000 18800 016 350 Z
pasilo 0000 10 mm 50 50 12500 30 0w 30 139 [ 088 175565  SMSIICLEDI9S/S0PSDPISLIAIOALY 10000 1560 1000 100000 13300 015 350
R B B R N~ B R - o7 B R B R B —
Bario2 15000 190 80 4w 250 1000 210 0w 210 073 080 oss 213068 Clear Accent RS060/RS061 G2 0000 600 40 ewm 2600 040 3%
Aimacen 1 s L0 m® 20 2% ex 20 0w 20 0 om  0m e CewAcemROORSNG  s0® 600 300 4000 B® 06 350 O
Almacen2 15000 10 80 2% 250 625 210 0% 210 060 080 oss 16 Clear Accent RS060/RS061 G2 5000 600 300 asom 18,00 06 350
Cuarto UTA 1000 1o 0w 7% 250 1875 210 000 210 089 080 ogs 3503 Clear Accent RSOGO/RS061 G2 000 600 B0 Lm0 02 35
Despacho 15000 10 80 7% 250 1875 210 0w 210 ) [ 088 3503 Clear Accent RSOGO/RS061 G2 5000 600 800 uo0m 00 02 350 U
-

EsTanciA h jo (m) __H(m) K c St(im) luminaria I ida _ VEEI obt
AulaA %000 1900 80 100 500 50,00 300 085 215 155 080 083 213068 SMSICLED3AS/S40PSDPISLII0AL 340000 23,50 800 20000 18800 016 350
000 1900 800 100 50 50,00 30 085 215 155 080 085 2130682  SMS3CLED3AS/90PSDPISLII0AL 340000 23,50 800 240000 18300 016 350
Pasillo w000 1900 80 250 500 12500 30 000 300 139 080 085 1775568  SMSIICLEDISS/S40PSDPISLI4IOALU 190000 18,40 1000 10000 18400 015 3
Baio 1 15000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 08 21068 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 a0 60000 2,00 040 350
Bafio2 15000 1900 8000 400 25 1000 210 000 210 on 050 os 21068 Clear Accent RSO60/RS 5000 600 40 00,00 20 040 350
Almacen 1 1000 1900 8000 250 250 625 210 000 210 080 080 o8 e Clear Accent RS00/RS061 G2 50000 600 300 45000 18,00 064 350
Almacen 2 1000 1900 8000 250 250 625 210 000 10 080 080 08 1m:es Clear Accent RS0B0/RS051 G2 50000 600 300 45000 18,00 o6t 350
Cuarto UTA 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 08 399503 Clear Accent RS00/RS061 G2 50000 600 800 120000 48,00 021 350
Despacho. 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 08 399503 Clear Accent RS060/RS051 G2 50000 600 800 120000 800 021 350
P total 740,00
[utagio wFanTIL
EsTanciA 23 UGR RA Lm) A(m) __ Superficie (m2) hluminaria (m) h plano trabajo (m) __H{m) K Fm cu 9t (im) luminaria Im P(W) _ptos. Luz_Em obtenido P obtenida _VEEl obtenido _ VEEI max
AulaA 000 1900 800 100 500 50,00 30 085 215 155 080 08 213068 SMS3CLED3AS/A0PSDPISLII0ALU 340000 23,50 800 240000 18300 016 350
AulaB. 2000 1900 80 1000 500 5000 30 085 215 155 080 08 2130582  SMSICLEDS/S40PSDPISLIS0ALU 340000 2350 800 240000 18800 016 350
Aulac 000 1900 800 100 50 50,00 30 085 215 155 080 085 213068  SMSICLED3AS/SA0PSDPISLII0ALU 340000 23,50 800 240000 18300 016 350
pasillo 1000 1900 800 350 500 17500 30 000 300 146 080 085 2085795 SVSIICLEDIOS/0PSDPISLISIOALU 150000 1840 1400 140000 25760 ou 350
Bafio 1 15000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 o8 21068 Clear Accent RS00/RS061 G2 50000 600 400 60000 2400 040 350
Bario2 1000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 08 213068 Clear Accent RS060/RS061 G2 50000 600 40 60000 2,00 040 350
Bano3 15000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 o8 21068 Clear Accent RS0B0/RS061 G2 50000 600 400 0,00 20 00 350
Almacen 1 1000 1900 8000 250 250 625 210 000 210 080 080 08 13168 Clear Accent RS00/RS061 G2 50000 600 300 45000 18,00 o6t 350
Almacen2 15000 1900 800 250 250 62 210 000 210 080 080 os  1mes Clear Accent RS0B0/RS051 G2 50000 600 300 45000 1800 06t 350
Almacen 3 15000 1900 8000 250 250 625 210 000 210 080 080 08 16 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 300 45000 18,00 o6 350
Cuarto UTA 15000 1900 80 750 25 1875 210 000 210 08 080 o8 399503 Clear Accent RS00/RS061 G2 5000 600 800 120000 4800 021 35
Despacho. 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 08 399503 Clear Accent RS00/RS061 G2 50000 600 800 120000 48,00 021 350
P total 60

luminaria

Gimnasio 000 1900 80 200 100 20000 30 000 300 222 080 088 852727 SMSICLEDHS/S4OPSDPISLIII0ALU 190000 2350 3200 960000 75200 004 350

Vestuario 1 1000 1900 8000 400 250 1000 210 000 210 on 080 08 213068 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 40 60000 24,00 040 350

Vestuario2 15000 1900 80 400 250 1000 210 000 210 on 080 088 21068 Clear Accent RS0B0/RS061 G2 5000 600 40 50000 20 040 350

Cuarto UTA 1000 1900 8000 750 250 1875 210 000 210 089 080 088 399503 Clear Accent RSO0/RS061 G2 50000 600 800 .00 ) 021 350
total

EsTancIA
Plastica X000 100 800 150 500 75,00 300 085 215 178 080 083 3196023 SMSICLED3AS/S40PSDPISLII0AL 340000 23,50 1200 360000 28200 010 350
Informatica 000 1900 800 150 500 75,00 30 085 215 174 080 085 3196023 SMSICLED3AS/90PSDPISLII0AL 340000 23,50 200 3000 28200 010 350
Misica 000 1900 80 150 500 75,00 30 000 300 125 080 085 3196023 SMSICLED34S/40PSDPISLII0AL 340000 23,50 1200 360000 28200 010 350
pasillo 10000 1900 8000 10000 500 50000 30 000 300 159 080 088 7102273 SMSIICLEDIOS/A0PSDPISLI4IOALU 150000 1840 3600 360000 662,40 004 350
Espacios servidores. 15000 1900 B0 6750 250 168,75 210 000 210 115 080 088 395526 Clear Accent RS0B0/RS061 G2 50000 600 00 130000 54000 002 350
Despacho. 1000 1900 8000 250 500 125,00 210 085 125 333 080 085 266335 SMSICLEDNS/A0PSDPISLII0ALU 340000 2350 2000 300000 47000 01 350
Comedor 2000 1900 80 450 500 2500 210 085 125 360 080 085 6392045 SMSICLEDS/4OPSDPISLII0ALU 340000 2350 3600 720000 84600 005 350
Cuartos deinstalaciones 15000 1900 8000 3500 500 17500 210 000 210 208 080 085 372869  SMSICLEDNS/A0PSDPISLIII0ALU 340000 2350 2800 40000 65800 009 350
Biblioteca 0000 1900 80 00 1000 2000 30 085 215 310 080 085 11363536 SVSICLEDHS/0PSDPISLIS0OALU 340000 2350 3200 1280000 75200 003 350
Invernadero 1000 1900 800 200 1000 20000 30 000 300 22 080 083 280300  ST770BLED2’S/SIOPSU-EOVLHWH 270000 2350 2250 225000 s2875 o 35

POTENCIA TOTAL (W/m2)

HE 4. CONTRIBUCION MiNIMA DE ENERGIA RENOVABLE PARA CUBRIR LA DEMANDA DE AGUA
CALIENTE SANITARIA

Justificacion en el Informe de Resultados obtenido mediante el software CHEQ4. Se adjunta Informe.

RESULTADO:
Provincia Municipio Zona climatica Latitud D atalnsifn solac Simica CUMPLE los =
[zaragoza | [zarsgoza I L 41739 de contribucion solar minima exigida por la HE4 —,
{ Tabla de resultados
Mapa provincia
74 80 62 [u] il 49 900 50273 1 35632 18.969 747
16 90 80 A
168 100 103 Grafica de resultados e
210 120 128 000 N - 100
243 150 168 A
| 4000 h g ,/ 8
212 17.0 210 e =
T e T INSTALACION CON = \ /-0’ £
s scAdill| 2 INTERCAMBIADOR INDEPENDIENTE § 2000 1+ f % g
239 19,0 238 £
1 ! 2ol o £
o seleccionado (m) 189 17.0 207 & A g
200 27 140 154 Sistema solar térmico para produccién de oy My e
T T ACS en instalaciones de consumo anico \ |
85 100 97 ‘
Altura de la instalacion (m) ! con s n ° oo 2
= 64 8,0 65 externo y valvula termostatica. eTeTulaTuly THTATsToTwTo
7.2 33 146 - Fraccionsolar -8~ Aportacion solar
<@ Demanda bruta -4~ Consumo auxiliar
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CALCULO MANUAL

La erramienta CE3x es un programa software muy Util para optener estimaciones rapidas de la eficiencia
energética en edificios. Sin embargo hay ciertos aspectos con los que no se puede trabajar y puede
resultar poco precisa. Por eso decimos hacer un calculo manual de aquellos aspectos que creemos son
precisos matizar:

DATOS NECESIDADES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
T N (°C) TMEDIA (*C)  TMAX (*C) HUMEDAD (%) T CONFORT (21-26°C) _SALTO TERMICO HIDIA H CONFORT (30-70%) HDIFERENCIA _ HIDIA
ENERO 27 66 105 74 21 12,45 8 horas 70 4 8 horas

FEBRERO 32 82 13,1 65 21 10,35 8 horas 65 0 8 horas
MARZO 58 116 173 57 21 6,56 8 horas 57 0 8 horas
ABRIL 7.9 138 19,8 54 21 431 8 horas 54 0 8 horas
MAYO 118 18 24,1 49 21 455 3 horas 49 0 3horas
JUNIO 158 226 293 43 26 33 5 horas 43 0 5horas
Juuio 183 253 324 42 26 0 0 horas 42 0 0 horas
AGOSTO 183 25 N7 44 26 0 0 horas 44 0 0 horas
SEPTIEMBRE 152 212 271 52 26 -11 5 horas 52 0 5horas
OCTUBRE 11 16,2 214 62 21 61 3 horas 62 0 3horas
NOVIEMBRE 6.3 106 14,8 71 21 831 8 horas 70 1 8 horas
DICIEMBRE 32 7 108 73 21 121 8 horas 70 3 8 horas

Como se puede opservar, durante los dos meses de julio y agosto el colegio cierra, y por lo tanto el
consumo serd nulo ya que no hara falta refrigerar. Durante el resto del afio abre alrededor de 8 horas al
dia entre semana, por lo que los findes de semana tampoco habra demanda. Si realizamos los calculos
con estos nuevos datos de partida obtendremos los siguientes resultados:

DEMANDA DE CLIMATIZACION

kw horas al dia dias kw*h/m2

EMERD 845,65 a 23 4 38
FEBRERO 76,61 a 20 3.41
MARZD 61.74 a 23 3.16
ABRIL 52,91 a 22 2,59
MAY D 53,85 3 23 1,03
JUMID 12,78 5 22 0,39
JULID - - - -

AGOSTO - - - -

SEPTIEMBRE 3.92 5 22 0,12
OCTUBRE 59,93 3 23 1,15
NOVIEMBRE G861 a 22 3.35
DICIEMBRE 83,48 a 23 427

TOTAL 23.84

La demanda de climatizacion se ha reducido considerablemente. Especialmente se puede apreciar el
cambio en la demanda de refrigeracion.
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Si nos fijamos ahora en la ventilacién observamos que durante una fraccién grande del tiempo las (o)

condiciones de temperatura y humedad exterior coinciden con las condiciones de confort del interior, lo 2

cual nos permitiria desactivar la ventilacién mecénica de las UTAs y activar la ventilacién pasiva de la o

. . . S (o

cubierta mediante las aperturas dispuestas en cumbrera. De esta forma, el consumo de ventilacion 2

seria de: —

m

2

]

(@]

CONSUMO VENTILACION N O

g . y y = o ) |

N2 de UTAs :ncia nomina horas al dia dias Kw*h/m2 afio m r—
ENERO 7,00 1,00 8 23 0,36
FEBRERO 7,00 1,00 8 20 0,31
MARZO 7.00 1,00 8 23 0,36
ABRIL 7,00 1,00 8 22 0,34
MAY D 7,00 1,00 5 23 0,22
JUNIO 7,00 1,00 3 22 0,13

JULID - - - - -
AGOSTO - - - - -

SEPTIEMER 7,00 1,00 3 22 0,13
OCTUBRE 7.00 1,00 g 23 0,22
NOVIEMBRE 7,00 1,00 8 22 0,34
DICIEMBRE 7.00 1,00 8 23 0,36

TOTAL 2.7

De la misma manera, realizamos lo propio con la instalacion de iluminacidn.

CONSUMO ILUMINACION

Potencia kw horas al dia dias {w*hfm2 aiig

ENERD 2,81 8 23 0.14
FEBRERD 2,81 8 20 0.12
MARZO 2,81 8 23 0,14
ABRIL 2,81 8 22 0.14
MAYD 2,81 8 23 0.14
JUNIO 2,81 8 22 0.14
JULID 2,81 - - -

AGOSTO 2,81 - - -

SEPTIEMBRI 2,81 8 22 0.14
QOCTUBRE 2,81 g8 23 0.14
NOVIEMBRE 2,81 8 22 0.14
DICIEMBRE 2,81 8 23 0.14

TOTAL 1.39

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares



En la siguiente grafica se comparan los consumos de climatizacion (Rojo), ventilacién (verde) e
iluminacién (naranja).
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MEDICIONES Y PRESUPUESTOS
06.0
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06.1 PRESUPUESTO POR PARTIDA

PRESUPUESTO POR PARTIDA

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %

ACTUACICNES PREVIAS 7.011,03 0,20
MCVIMIENTO DE TIERRAS 140.220,58 4,00
CIMENTACION 210.330,35 6,00

ESTRUCTURA 420.861,75 12,00
CUBIERTAS 111.825,92 3,19

> &
o 2
O >
S
S a

W0 ooe = o o W R =

AISLAMIENTOS E IMPERMEABILZIACIONES 105.165,44 3,00
FACHADAS ¥ CERRAMIENTOS EXTERIORES 210.330,88 6,00
PARTICIONES INTERIORES 210.330,88 6,00
COMPLEMENTOS DE ALBANILERIA 3.505,51 0,10
REVESTIMIENTOS Y FALS0S TECHOS 245.386,02 7,00
SOLADOS 175.275,73 5,00
CARPINTERIA INTERICR 210.330,88 6,00
CARPINTERiA EXTERIOR 157.748,16 450
PROTECCION SOLAR 70.110,29 2,00
CERRAJERIA 35.055,15 1,00
ELEVACVION 10.516,54 0,30
INSTALACION DE ELECTRICIDAD 206.825,36 5,90
INSTALACION RED DE BAJA TENSION 17.527 57 0,50
INSTALACION FONTANERIA 5258272 1,50
INSTALACION DE SANEAMIENTO 122 593,01 3,50
INSTALACIONES AFINES 70.110,29 2,00
INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS 5258272 1,50
M INSTALACION DE CALEFACCION Y PRODUCCION ACS 315.496,31 9,00
25 INSTALACION DE GAS 8.763,79 0,25
26 PROTECCION CONTRA INCENDIOS 2.103,31 0,06
27 URBANIZACION 245.386,02 7,00
28 GESTION DE RESIDUCS 17.527 57 0,50
29 SEGURIDAD Y SALUD 70.110,29 2,00
30 CONTROL DE CALIDAD 0,00 0,00
350551460 100,00
13,00% Gastos generales 455.716,90
6,00% Beneficio industrial 210.330,88
SUMA DE G.G. Y B.I. 666.047,77

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 4.171.562.37
21,00% VA 476.028,10

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 5.047.590 47
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PARTIDAS SIGNIFICATIVAS- POZOS DE CIMENTACION

CMP010

Cimentacién de hormigén cicldépeo, con hormigén HV-20/P/40/X0
fabricado en central y vertido desde camién (60% de volumen) y
bolos de piedra de 15 a 30 cm de diametro (40% de volumen).

m3  Cimentacién de hormigdn ciclépeo.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt10hmfO10tui m Hormigén HM-20/P/40/X0, fabricado en central. 0,660 68,07 44,93
mt01larg100b m®  Bolos de piedra de 15 a 30 cmde diadmetro. 0,400 19,50 7,80
Subtotal materiales: 52,73
2 Mano de obra
mo045 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,100 19,81 1,98
hormigén.
mo092 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,100 18,78 1,88
hormigén.
mol13 h  Pedn ordinario construccion. 0,800 17,82 14,26
Subtotal mano de obra: 1812
3 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 70,85 1,42
Coste de mantenimiento decenal: 2,17€ en los primeros 10 afios. 72,27

Costes directos (1+2+3):

PARTIDAS SIGNIFICATIVAS-CIMENTACIONES

CSZ010

Zapata de cimentacion de hormigdn armado, realizada con
hormigon HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde
camion, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m®. Incluso armaduras de espera del pilar,
alambre de atar, v separadores. El precio incluye la elaboracion
de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial v €l montaje en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, pero no incluye &l encofrado.

m* Zapata de cimentacion de hormigén armado.

Precio
Codigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt07acel20a ud Separader homologado para cimentaciones. 8,000 0,15 1,20
mtl7acol10c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras 50,000 1,60 80,00
corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 5, de varios didmetros.
mt0&varlds0 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 0,200 1,10 022
mt10hafl10ctlc m*  Hormigon HA-25/F/20/XC2, fabricado en central. 1,100 80,88 88,97
Subtotal materiales: 170,39
2 Mano de obra
mo043 h Oficial 1* ferrallista. 0,080 19,81 1,58
mo0S0 h Ayudante ferrallista. 0,120 18,78 225
mol45 h Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,050 19,81 0,9%
hormigdn.
molg2 h Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del 0,300 18,78 563
hormigdn.
Subtotal mano de obra: 10,45
3 Costes directos complementarios

% Costes directos complementarios 2,000 180,84 3,62

Coste de mantenimiento decenal: 5,53€ en los primeros 10 afios.

ICostes directos (1+2+3): 184,46
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PARTIDAS SIGNIFICATIVAS-CERCHA DE GRAN ESCUADRIA

EMCO20 Ud Cercha de gran escuadria, de madera aserrada.
Cercha de gran escuadria de 10 m de luz, pendiente 30%,
montada en taller con tirante, pendolon, montantes, pares y
jabalcones de y acero 5-275 y madera laminada asserrada
procedente de Espana, de 120x200 mm de seccidn, clase
resistente GL28H UNE-EN 338 y UNE-EN 1912, calidad
estructural MEG segln UNE 56544; para clase de uso 1 segln
UME-EN 335, con proteccion frente a agentes bidticos que se
corresponde con la clase de penetracion NP1 segun UNE-EN 351
1, con acabado cepillado; conexiones con elementos metalicos
de union y apoyo, para estructuras de madera, de acero
galvanizado en caliente con proteccion Z275 frente a la
COrrosion; separacion entre cerchas hasta 5 m.
Precio
Cadigo Unidad Descripcion Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mtl7mee100eayicaa m*  Madera laminada encolada procedente de Espafia para cerchas 0,573 558,54 3200
de gran escuadria, de hasta 5 m de longitud, de 120x200 mm de
seccion, clase resistente GL28H segun UNE-EN 338 y UNE-EN
1912, calidad estructural MEG segln UNE 56544; para clase de
uso 1 segln UME-EN 335, con proteccion frente a agentes
bidticos que =& corresponde con la clase de penetracion NP1
segln UNE-EN 351-1, con acabado cepilado.
mtl7emr403a kg Elementos de acero galvanizado en caliente con proteccion Z275 3,600 11,40 41,04
frente a la corrosidn, para ensamble de estructuras de madera.
Subtotal materiales: 361,08
2 Equipo y maquinaria
mg07gted10b h Gria avtopropulsada de brazo telescopico con una capacidad 2,694 57,00 1536
de elevacion de 20 t v 20 m de altura maxima de trabajo.
Subtotal equipo y maquinaria: 153,56
3 Mano de obra
mol048 h Oficial 1* montador de estructura de madera. 5,082 18,81 100,89
mo085 h Ayudante montador de estructura de madera. 2,564 18,78 4315
Subtotal mano de obra: 149,02
4 Costes directos complementarios
% Costes directos complementarios 2,000 663,66 13,27
Coste de mantenimiento decenal: 115 08€ en los primeros 10 afios. 676,93

Una escuela abierta
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MEDICIONES
pedisge cideidadicRasyspes. TOTAL
CMPO10 M3 Cimentacion de hormigdn ciclépeo, con hormigén HM-20/P/40/X0 57

fabricado en central y vertido desde camién (60% de volumen) y
bolos de piedra de 15 a 30 cm de didametro (40% de volumen).

Cédipa de ghaidadcuRdisumknmadera aserrada. TOTAL

Cszo10 M3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con 57
hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en central, y vertido desde

., , TOTAL
camién, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, 57
alambre de atar, y separadores. El precio incluye la elaboracion de
la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye el encofrado.
€ediga de graniascuFRbdandenmadera laminada encolada. TOTAL
EMCO020 ud. Cercha de gran escuadria de 10 m de luz, pendiente 30%, montada 57

en taller con tirante, pendolén, montantes, pares y jabalcones de vy
acero S-275 y madera laminada asserrada procedente de Espafia,
de 120x200 mm de seccidn, clase resistente GL28H UNE-EN 338 y
UNE-EN 1912, calidad estructural MEG segin UNE 56544; para
clase de uso 1 segin UNE-EN 335, con proteccidon frente a agentes
bidticos que se corresponde con la clase de penetracion NP1 segln
UNE-EN 351-1, con acabado cepillado; conexiones con elementos
metalicos de unidon y apoyo, para estructuras de madera, de acero
galvanizado en caliente con proteccién Z275 frente a la corrosién;
separacién entre cerchas hasta 5 m.
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PLIEGO DE CONDICIONES
07.0
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Pliego de condiciones Pozo de cimentaciones ciclopeo

UNIDAD DE OBRA CMP010: CIMENTACION DE HORMIGON CICLOPEO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el
cemento adecuado para la fabricacion del hormigdn, asi como su dosificacién y permeabilidad.
CARACTERISTICAS TECNICAS

Cimentacion de hormigon ciclépeo, con hormigdén HM-15/P/40/X0 fabricado en central y vertido desde
camion (60% de volumen) y bolos de piedra de 15 a 30 cm de didmetro (40% de volumen).

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Cédigo Estructural.

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen tedrico, seglin documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del director de la
ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Vertido y compactacion del hormigén. Colocacion de las piedras en el hormigon

fresco. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigdn.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitirad correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.
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CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacién no autorizados.

Pliego de condiciones Zapata de hormigén armado

UNIDAD DE OBRA CSZ010: ZAPATA DE CIMENTACION DE HORMIGON ARMADO.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el
cemento adecuado para la fabricacién del hormigdn, asi como su dosificacion y permeabilidad vy el
espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/F/20/XC2 fabricado en
central, y vertido desde camidn, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50
kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar, y separadores.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Codigo Estructural.

Ejecucion:
- CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
- NTE-CSZ. Cimentaciones superficiales: Zapatas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara la existencia de la capa de hormigdn de limpieza, que presentard un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondrd en obra de una serie de medios, en previsidon de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la
ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION
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FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Colocacion de separadores y fijacidn de las armaduras. Vertido y compactacion del
hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie quedarad sin
imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacidn no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller
industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye el encofrado.

Pliego de condiciones

UNIDAD DE OBRA EMC020: CERCHA DE GRAN ESCUADRIA, DE MADERA ASERRADA.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES PRODUCTOS, ELEMENTOS Y
SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA.
Se evitara el contacto directo de la madera con el cemento y la cal.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cercha de gran escuadria de 10 m de luz, pendiente 30%, montada en obra con tirante, pendoldn,
montantes, pares y jabalcones de madera aserrada de pino silvestre (Pinus sylvestris) procedente de
Espaia, de 100x200 mm de seccidn, clase resistente C18 segiin UNE-EN 338 y UNE-EN 1912, calidad
estructural MEG seguin UNE 56544; para clase de uso 1 segin UNE-EN 335, con proteccidn frente a
agentes bidticos que se corresponde con la clase de penetracion NP1 segun UNE-EN 351-1, con acabado
cepillado; conexiones con elementos metalicos de unidn y apoyo, para estructuras de madera, de acero
galvanizado en caliente con proteccidn Z275 frente a la corrosion; separacidon entre cerchas hasta 5 m.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: CTE. DB-SE-M Seguridad estructural: Madera.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Numero de unidades previstas, incluyendo en su conjunto todos los elementos que las forman, segin
documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
El contenido de humedad de la madera sera el de equilibrio higroscdpico antes de su utilizaciéon en obra.

Una escuela abierta




PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y marcado de ejes de apoyo en cabeza de muro o pilar. Preparacion de la superficie de
apoyo. Replanteo y corte de tablones. Montaje de la cercha. Colocacion vy fijacion provisional de la
cercha. Aplomado y nivelacion. Conexién de la cercha y su base de apoyo.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto sera estable y transmitira correctamente las cargas a la estructura. El acabado superficial
serd el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seglin especificaciones de Proyecto. Se
consideran incluidos todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles
del Proyecto.

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares
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