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MEMORIA DESCRIPTIVA

Introduccién

El presente documento tiene el objeto de explicar, detallar y cuantificar el proyecto, desde su
implantacion en el lugar, su fisionomia, su funcionamiento a las prestaciones exigidas.

1- Descripcion del proyecto.
2- Prestaciones del edificio.



DESCRIPCION DEL PROYECTO

1. Descripcion general del emplazamiento

El proyecto se sitia en la parcela ZV(PU)89.03, ubicada entre los barrios de Valdefierro y
Montecanal, en Zaragoza, junto al canal Imperial de Aragon.

El sector sobre el que se interviene tiene una superficie de 50.572 m2, y debido a su proximidad
al canal, se trata de una zona de interés ambiental y urbano.

Actualmente existe la iniciativa de la generacién de un bosque urbano acompafiando al canal,
de esta forma, la propuesta del proyecto intenta enfatizar y desarrollar esta idea en aras de una
ciudad sostenible y en dialogo con la naturaleza, apoyandose en los Objetivos de Desarrollo
Sostenible de la Unién Europea (ODS).

Una de las caracteristicas topograficas de la parcela es el desnivel que existe entre la carretera
y el canal, llegando a alcanzar los 2’5m. Convirtiéndose en un factor a tener en cuenta en el
desarrollo del proyecto.

Este es un vacio urbano dentro de la ciudad, con vocacién de nexo entre los barrios de
Valdefierro y Montecanal, de esta forma el proyecto pretende dar respuesta a esta necesidad de
conexion entre barrios a la vez que busca una conexion a nivel ciudad mediante la infraestructura
verde ligada al Canal. La parcela del proyecto queda definida por una serie de elementos fisicos
que juegan un papel determinante en la implantacion y fisionomia del proyecto, a saber: el canal
Imperial en el limite Norte, los huertos urbanos en el limite Oeste, la calle San Juan Bautista de
la Salle al Sur y por ultimo la futura conexién viaria con el barrio de Valdefierro al Este. Estos
elementos fisicos de envergadura, junto con la imponente presencia del Canal confieren al lugar
una cierta direccionalidad en sentido paralelo a las aguas, a la vez que una tensién en sentido
perpendicular. De manera que el sector de proyecto, al encontrarse en el cruce de estas dos
direcciones, adquiere un gran valor como configurador del espacio futuro y de la transicién entre
lo urbano y lo natural.

Actualmente el sector se encuentra en desuso, siendo una zona residual de la ciudad,
desaprovechando su potencial.

2. Programa de necesidades

El programa de necesidades propuesto se basa en los requisitos que constan en el enunciado
de la asignatura de proyectos avanzados de 2020/2021 (Una escuela abierta: una investigacion
sobre nuevos modelos escolares).

El ejercicio consiste en desarrollar una escuela de infantil y primaria en relacién directa con la
naturaleza (la existente y la generada).

A raiz de la pandemia de la Covid-19, los modelos escolares construidos durante las ultimas
décadas se presentan incapaces de dar respuesta a las necesidades de la sociedad. Las
escuelas como edificio no han de tener s6lo una ambicion académica, sino también social. Asi,
con este proyecto se busca dar respuesta a las necesidades educativas y sociales a la vez que
proporcionar a los nifios de un espacio seguro, saludable y abierto, en constante relacion con la
naturaleza y el entorno. Con esto, se propone una revision del modelo docente actual en
busqueda de una arquitectura que sea capaz de dar habitacion a este nuevo tiempo de pandemia,
permitiéndonos también avanzar hacia nuevos modelos docentes mas abierto, acercandonos a
la naturaleza que debe ser parte principal de su programa.

El programa de necesidades de la escuela consiste en una linea de ensefianza con 6+3 unidades
docente de 25 alumnos cada una, asi como todos aquellos espacios necesarios para el desarrollo
y buen funcionamiento de la actividad lectiva.



El programa de la escuela y sus superficies es el siguiente:

Gimnasio BT AT m"
Cusrto Instalaciones 1 {27.88 m*®
Westusrio 1 25.85 m*
Vestuario 2 26,38 m®
Vestibulo 7B m
Aula Musica 01.75 m*
Auls Desdoble 1 6335 m*
Auls Desdoble 2 Sin colocar
Bano 1 1513 m*
Auls Desdoble 2 81.95 m*
Auls Plastica 84. T8 m*
Aula Informatica 5842 m®
Biblioteca 14808 m*
Almacan libros A8 55 m®
Bano 3 4 58 m®
Bano 4 514 m*
Despacho admin. 1 1537 m*
Despacho admin. 3 15.37T m*
Direccion 1543 m?
Sals reuniones 4502 m”
Secretana 1535 m*
Despacho admin. 2 15.41 m*
Consarjena 15.58 m*
Cocina 19.98 m?
Cafeten z-Comeador 188,24 m?
Cuzrto Basuras 1 417 m®
Cusrto Basuwras 2 3.58 m®
Camara frigon fica 5ETimt
Vestusrio servicio 3.45 m®
Almacen 422 m*
Cuarto Instalaciones 2 15.65 m®
Bano inf. 1 817 m"
Aula 3 anos B3 45 m®
Auls 4 afos 3. 75 m*
Bano inf, 2 7.9 m"
Aulz 5 anos B3.60 m*
Bano inf. 3 T.83 m"
Salon de Actos 140,27 m@
Cuarto Awdiovisual 15.08 m®
Cusrto Instalscionss 3 12,37 m®
Aula B anos T0.88 m®
Auls 7 afos T0.76 m*
Auls & afos 70.73 m?
Auls 9 anos B9 44 m?
Auls 10 afos T1.74 m*
Auls 11 afos 7275 m*
Bano 2 3475 m®
Auls Psicomotricidsd 87.90 m”
Zona de encuentro yw tra | 247,38 m?
Fona de enceentro y tra i 174.71 m®
Zona de exposicion 100,85 m*
Pasilla 1306 80 m*

Superficie total: 3998’53 m?

3. Descripcion general del edificio y su relaciéon con el entorno

El concepto del proyecto radica en la idea de los flujos existentes en la parcela, una
serie de elementos inherentes a ella que le dan forma y la modelan. El canal junto con
la vegetacion que aparece en su orilla, y la propia carretera, son algunos de los flujos
predominantes previamente nombrados de la parcela, a los cuales nos atenemos para
proyectar la forma de la escuela.
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El edificio surge como un organismo que se adapta a la parcela, en el cual se han elegido
las inclinaciones de los flujos anteriormente mencionados para vertebrar el proyecto. En
la fachada Norte, varios muros se prolongan emergiendo de las aulas enmarcando el
paisaje que descubrimos en cada una de ellas, en cada area del proyecto, con una
inclinacion unica. En la otra cara del proyecto, la que da a la carretera, se toma la actitud
de la proteccion, ofreciendo una fachada mas ciega que alterna llenos y vacios, donde
se localizan los accesos generados entre las grietas y deslizamientos de los volumenes.
Son también estos muros protagonistas los que generan los espacios a habitar,
deslizandose y enroscandose en si mismos, creando zonas mas privadas, jerarquizando
el espacio. Asi, las aulas en contacto con la naturaleza, ejercen una funcién de filtro de
privacidad: naturaleza silvestre, naturaleza doméstica, aula de aprendizaje y espacio
cerrado.

En cuanto a la distribucion del proyecto, se estructura claramente en tres sectores, el
sector de acceso, en el cual se ubican los usos de caracter publico (biblioteca,
administracion, cafeteria y salon de actos), el ala de infantil (derecha) y el ala de primaria
(izquierda). El sector de acceso, puede funcionar de forma independiente posibilitando
el uso de la escuela en horarios no lectivos para otras actividades.

El edificio esta vertebrado por una calle central de grandes dimensiones que lo recorre
de punta a punta, en la que ocurren estrechamientos y ensanchamientos para articular
los diferentes volumenes de aulas y clases, ademas de generar espacios comunes
intersticiales en los que poder reunirse, estudiar o exponer trabajos de los alumnos.

Cada aula esta dotada de grandes muros cortina practicables para facilitar la ventilacion
y poder ejercer un modelo docente diferente, mas vinculado a la naturaleza y a la
experimentacioén, ya que cada aula dispone de una zona de huerto que ejerce la funcion
de filtro entre la naturaleza doméstica y la silvestre. Las aulas de infantil, ademas de
contar con los bafos integrados, cuentan con una zona mas privada para realizar otras
actividades como juegos o siesta.

Ademas, se generan espacios publicos delante de cada una de las células de aulas.
Estos espacios estan iluminados por la misma luz difusa que penetra desde las clases
(orientacién Norte). La eleccion de luz difusa en los usos docentes es debido al hecho
de que no se producen deslumbramientos y por tanto es 6ptima para esta tarea.

4. Descripcion geométrica del edificio

e Altura maxima

La altura maxima del edificio es 6’5 metros, siendo 12 metros la maxima permitida por
la legislacion local.

¢ Superficie construida

La superficie construida cerrada total es de 3998’53 m2.

5. Declaracion sobre normativas y circunstancias urbanisticas de
aplicacién



Se cumple vy justifica en la memoria correspondiente toda la normativa que hace
referencia al Codigo Técnico de la Edificacion y que le es de aplicaciéon al proyecto
(Memoria cumplimiento del CTE).

Urbanisticamente, se respetan los limites de la parcela marcados, asi como el uso que
para esta indica el Plan General de Ordenacion Urbana de Zaragoza.



PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1. Capacidad de respuesta del edificio respecto a las exigencias basicas
del CTE

Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos
a la funcionalidad, seguridad y habitabilidad. Se establecen estos requisitos con el fin
de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion
del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y
conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

¢ Requisitos bdsicos relativos a la funcionalidad

UTILIZACION: En la ejecucion se tendra en cuenta lo establecido en el CTE-D13
SU vy los criterios de Habitabilidad en Aragon, de tal forma que la disposicion y las
dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada
realizacién de las funciones previstas en el edificio.

ACCESIBILIDAD: La adecuacion se ajustara a lo establecido en el CTE-DB SU, en
la Ley 3/1997 de Promocion de la Accesibilidad y Supresion de las Barreras
Arquitectonicas, Urbanisticas, de Transportes y de la Comunicacién y D.108/2000
del Gobierno de Aragon, de tal forma que se permita a las personas con movilidad
y comunicacién reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos
previstos en su normativa especifica.

ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION, AUDIOVISUALES Y DE
INFORMACION: La adecuacién garantizara el acceso a los servicios de
telecomunicaciones, ajustandose a lo establecido en el RD. Ley 1/98 de
Telecomunicaciones en instalaciones comunes.

e Requisitos basicos relativos a la seguridad

SEGURIDAD ESTRUCTURAL: Se aplican todas las recomendaciones incluidas en
el DB SE en base a las acciones y solicitaciones previstas en el DB SE-AE.

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO: En la ejecucion se tendra en cuenta lo
establecido en CTE-DB Sl para reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios del edificio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental,
asegurando que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras,
se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los
colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion y rescate. No se
colocara ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad
o toxicidad pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus

ocupantes.

SEGURIDAD DE UTILIZACION: La adecuacion se ajustara a lo establecido en DB-

SU en lo referente a la configuracion de los espacios, los elementos fijos y méviles
que se instalen, de tal manera que pueda ser usado para los fines previstos
reduciendo a limites aceptables el riesgo de accidentes para los usuarios.



e Requisitos basicos relativos a la habitabilidad

HIGIENE, SALUD Y PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE: En la ejecucion se
tendrd en cuenta los criterios de Habitabilidad de la Normas Urbanisticas del
P.G.0.U. de Zaragoza, asi como el CTE-DB HS con respecto a higiene, salud y
proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables
de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada
gestion de toda clase de residuos.

PROTECCION FRENTE AL RUIDO EN LOS EDIFICIOS: En la ejecucién se tendra
en cuenta lo establecido en el CTE-DB HR de tal forma que el ruido percibido o
emitido no ponga en peligro la salud de las personas y les permita realizar
satisfactoriamente sus actividades.

AHORRO DE ENERGIA Y AISLAMIENTO TERMICO: En la ejecucién se tendra en
cuenta lo establecido en CTE-DB HE, de tal forma que se consiga un uso racional
de la energia necesaria para la adecuada utilizacion del edificio. Se dispondran de
instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez
eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar
el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como de un sistema de regulacion
que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas
determinadas condiciones.



MEMORIA CONSTRUCTIVA

Introduccién

El presente documento tiene el objeto de explicar y justificar en detalle el buen funcionamiento
constructivo del edificio en relacién a su estructura, envolvente y acabados segun el siguiente
indice:

1- Sustentacién del edificio.

2- Sistema estructural.

3- Sistema envolvente.

4- Sistema de compartimentacion.
5- Sistema de acabados.

6- Equipamiento



1- SUSTENTACION DEL EDIFICIO

El proyecto trazado se asienta en un terreno junto al canal Imperial lo cual no afecta a su
composicién puesto que es una canalizacidon de agua artificial.
La composicion del terreno segun el estudio geotécnico es la siguiente:

Como no se puede estar del todo seguro ya que no tenemos un estudio geotécnico de la parcela,
vamos a usar esta composicion como la existente. Asi, es a partir de los X metros de profundidad
donde aparece una capa de gravas, con una tension admisible del terreno de 3.

El nivel freatico esta a una profundidad de 15 metros por lo cual no influye en el proyecto.

En base a esta composicion de terreno y al sistema estructural del edificio, se opta por una
cimentacion superficial principal de zapatas corridas.

2- SISTEMA ESTRUCTURAL

2.1 Cimentacion

Debido a las caracteristicas del terreno descritas previamente, se optara por una cimentacion
superficial mediante zapatas corridas, debido a la alta capacidad resistente de las capas
superficiales.

2.2 Estructura portante

El proyecto consta de una planta mas la cubierta, los niveles de uso tienen una estructura de
hormigén armado in situ que descansa sobre las zapatas corridas

Todos los elementos verticales son muros de hormigoén y tienen una dimensién unos 15 cm por
hoja (a doble hoja con aislante interior con un grosor total de unos 43 cm).

Todas las uniones de la estructura son uniones mediante hormigén armado.

2.3 Estructura horizontal

El edificio consta de un tipo de estructura horizontal, conformada por un sistema de losa de
hormigén armado (con diferentes cantos segun la luz a cubrir en cubierta). En el suelo no es
necesario un sistema estructural, de forma que se constituye con un sistema de soleras.

Todas las losas estan rematadas por zunchos perimetrales para refuerzo.

Debido a la condicion vista de esta estructura , se controlara la correcta y limpia ejecucion de la
misma mediante la aplicacion de sellantes para el hormigonado si fuera necesario.



3- SISTEMA ENVOLVENTE

3.1 Envolvente vertical. Fachadas

El proyecto tiene un caracter unitario, de forma que las fachadas y algunas particiones interiores
del edificio tienen soluciones similares con hormigén armado visto.

Todas las composiciones de fachada del edificio, independientemente de su orientacion, cuentan
con la misma solucién de muro: doble hoja de hormigdén armado con planchas de poliestireno
expandido como aislante.

Fachada Sur: En esta fachada se desarrolla un lenguaje de llenos y vacios, alternando los muros
de hormigon visto con los huecos en fachada acristalados de muro cortina. Este muro cortina,
que también aparecera en mayor medida en la fachada Norte, esta formado por un sistema de
montantes verticales de madera de roble natural laminada a la que se ancla una subestructura
con perfiles de latén y entre estas dos piezas se insertan los vidrios.

Fachada Norte: Se compone casi en su totalidad de cerramientos completamente acristalados
con carpinterias de madera practicables con montantes que permiten el paso hacia el exterior.

Tanto la fachada Este como la Oeste en el proyecto no se entienden como fachadas en si o

elementos a destacar ya que son el resultado de la prolongacion de los muros de hormigén o el
final de los elementos del edificio y por tanto son fachadas completamente ciegas.

3.2Envolvente horizontal. Cubierta

Todo el edificio se cubre con el mismo sistema de cubierta que se coloca encima de las losas
estructurales y esta conformado por las planchas de aislamiento con sus respectivas laminas de
impermeabilizacion y geotextil y con un acabado en hormigdn con una solera, a excepcion de la
cubierta mas baja (la del pasillo central) la cual cambia su acabado para sustituir el hormigén por
las gravas.

3.3Carpinterias

Las carpinterias de madera son fabricadas a medida para el proyecto segun la documentacion
adjunta en los planos. También los muros cortina con sus montantes.

Los vidrios seleccionados en el conjunto del proyecto son SSG Climalit Plus 4+4/12/6/12/4+4

Las carpinterias y puertas de madera interiores se han disefiado con motivo del proyecto y estan
detalladas en los planos.

Las puertas exteriores no tienen ninguna exigencia en cuanto a transmitancias térmicas o
acusticas.

4- SISTEMA DE COMPARTIMENTACION



4.1 Tabiqueria

La tabiqueria se diferencia segun los usos:
A continuacion se detallan los diferentes sistemas:

- T1 Tabique (muro) de doble hoja de hormigdén con aislante intermedio. Sistema de
tabiqueria construido in-situ con hormigoén y de la misma materialidad que los muros con
medidas de 7x8x7.

Este sistema se utiliza para separar zonas diferentes dentro del edificio.

- T2 Tabique de pladur de medidas 1'2x4’8x1°2. Este sistema se utiliza para separar zonas
diferentes dentro de los voliumenes del edificio, como para dividir en cubiculos la zona
de administracion, por ejemplo.

5- SISTEMAS DE ACABADOS

1. Acabados verticales

Los acabados verticales son los propios del muro que se trate, como ya se ha descrito en
apartados anteriores. En resumen, se trataran de hormigon visto y yeso laminado.

Los acabados de este espacio van ligados a las soluciones de compartimentacion del Edificio en
funcién de si se trata de espacios interiores cerrados o espacios de circulacién, asi como si se
tratan de zonas de trabajo, donde las necesidades de resistencia y de limpieza de los acabados
seran distintas.

-A1 :En los cuartos de bafo, se colocara un alicatado sin junta STON-KER de piedra
ceramica Arizona natural de 50x30cm, PORCELANOSA.

2. Acabados horizontales. Suelos

El tipo de acabado de suelo también difiere segun el uso,
- H2 Capa de hormigédn visto pulido con juntas de laton (dibujo)

Se da en todos los espacios interiores pertenecientes a las circulaciones principales del
edificio vinculadas al pasillo central.

- H3 Baldosas de hormigon

Este sistema de acabado se encuentra en las aulas docentes y se compone de un
sistema de baldosas de hormigén que permiten la buena transmitancia del calor del suelo
radiante. Las baldosas de hormigén tienen dimensiones variables realizando un juego
geomeétrico el cual se extiende hacia fuera de las aulas incluyendo la zona de huertos de
forma que se hace extensible la idea de que el huerto entra en el aula. Este sistema
aparece en todas las terrazas y espacios exteriores ya que es apropiado para la
evacuacion de aguas pluviales. Se trata de un sistema de baldosas prefabricadas de
hormigén de formato 350 x 60 cm sobre mortero.



3. Acabados horizontales. Techos

Los acabados de techo son los propios de los elementos constructivos que los componen, asi
pues destacan el hormigdn visto por la cara inferior del forjado de la primera planta y el tablero
de madera de roble laminada de la capa inferior de la cubierta.

- H1 Hormigdn visto

El techo de la planta baja esta desnudo, su acabado es la propia construccién del forjado
de hormigén, del que se ven los despieces de las piezas prefabricadas y enfatizan la
esencia de su arquitectura. Debido a esto durante la construccion del mismo se pondra
especial énfasis en la limpia ejecucion del hormigonado, sellando previamente todas las
juntas.

- L2 Falso techo de cartén — yeso

Este acabado es propio de los falsos techos de la primera planta, presentes en las zonas
de circulaciéon como en los bafos.

Se trata de un sistema de techo suspendido de placas de carton yeso N15 mm, con
subestructura de perfiles omega de acero galvanizado. La placa de acabado debera ser
replanteada y recortada previamente a su colocacion debido a que debera absorber la
salida de multiples instalaciones. El acabado final sera pintado blanco mate.

- L1 Falso techo de listones o lamas de madera

Este es un sistema de acabado especial que solo se da en la calle central o pasillo. Se
trata de un sistema que oculta las instalaciones sin esconder del todo el forjado superior
de hormigon.

Consta de unos listones de madera aserrada natural de 10 x 10 cm de seccion, colocados
en diferentes direcciones siguiendo un juego geométrico y separados entre si 20 cm.
Estos listones van clavados con puntas de acero a una subestructura superior también
de madera que cuelga del forjado dejando el espacio suficiente para los conductos de
ventilacién. Este cuelgue se realiza con tacos de rosca 16 mm en taladros en el hormigén.

6- EQUIPAMIENTO

Los lavabos de los aseos publicos se dispondran lavabos de porcelana suspendidos, modelo
Khroma de ROCA. Los inodoros seran en todos los casos adosados a pared con salida dual,
modelo Happening de ROCA, todos ellos en color blanco. Las duchas de los vestuarios se
realizaran con platos de ducha de porcelana de fondo antideslizante modelo Easy de ROCA en
color blanco de 80x80cm.

La griferia sera monoblock modelo Grohe Atlanta. También se instalaran de obra los accesorios
precisos en los aseos y bafios, toalleros, portarrollos, espejos, etc.



JUSTIFICACION CTE

Introduccién

El presente documento tiene el objeto de explicar y justificar el cumplimiento de los distintos
Documentos Basicos del CTE segun el siguiente orden:

1- Seguridad de utilizacion y accesibilidad.
2- Seguridad en caso de incendio.

3- Seguridad estructural.

4- Ahorro de energia.

5- Proteccion frente al ruido.

6- Salubridad
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DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD (DB-SUA)

Introduccioén

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de seguridad de utilizacién. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacion de cada Seccion
supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacion y
accesibilidad"

Las exigencias basicas de utilizacion y accesibilidad (SUA) son las siguientes:

Exigencia basica SUA 1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

Exigencia basica SUA 2 Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento.

Exigencia basica SUA 3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento.

Exigencia basica SUA 4 Seguridad frente al riesgo de causado por iluminacion

inadecuada.

e Exigencia basica SUA 5 Seguridad frente al riesgo de causado por situaciones de alta
ocupacion.

e Exigencia basica SUA 6 Seguridad frente al riesgo de ahogamiento.

e Exigencia basica SUA 7 Seguridad frente al riesgo de causado por vehiculos en
movimiento.

e Exigencia basica SUA 8 Seguridad frente al riesgo de causado por la accién del rayo.

e Exigencia basica SUA 9 Accesibilidad
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SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso Docente
y Publica Concurrencia, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo S| A del DB
SI, tendran una clase durante toda su vida util conforme al punto 3 de este apartado.

Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion.

Zonas interiores secas: Cumple la clase 1
-Escaleras cumplen la clase 2

Zonas interiores humedas (aseos): Cumple la clase 2
*Se incluyen también las terrazas y los espacios de entrada desde el espacio
exterior

Zonas exteriores: Cumple la clase 3

El proyecto se ajusta y cumple con lo establecido en este apartado del DB-SUA

2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como
consecuencia de traspiés o de tropiezos, el suelo cumplira las condiciones siguientes:

a) No hay juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del
nivel del pavimento, puntuales y de pequefia dimension (por ejemplo, los cerraderos de
puertas) no sobresalen del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm
en sus caras enfrentadas al sentido de circulacién de las personas forma un dngulo con
el pavimento mayor de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 50 mm se resuelven con una pendiente no mayor
del 25%.

c) En zonas para circulacién de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos
por los que pueda introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm
como minimo.

En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto
en los casos siguientes:

a) enzonas de uso restringido

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda

c) enlos accesos y en las salidas de los edificios

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no
podran disponerse en el mismo.

El proyecto se ajusta y cumple con lo establecido en este apartado del DB-SUA

3. Desniveles
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e Proteccion de los desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos
y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de
cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida
o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

e Caracteristicas de las barreras de proteccion

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de
cota que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de
huecos de escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de
0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la
linea de inclinacion definida por los vértices de los peldanos, hasta el limite superior de la barrera.

—
Allura de la barrera Altura de la barera
da proleccién > 900 mm de proteccién > 1100 mm

550 mm < H < 6000 mm
- H = 8000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Las barreras de proteccién tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza
horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona
en que se encuentren.

En cualquier zona de los edificios de uso publico de los establecimientos de uso Publica
Concurrencia, las barreras de proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran
disefiadas de forma que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:

e - Enla altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea
de inclinacién de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes
sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

e - En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran
salientes que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios
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con el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de
inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm.

4. Escaleras y rampas (no aplicable)

Los elementos de evacuacion que se utilicen unicamente en caso de emergencia tienen el
caracter de uso publico o privado, general o restringido que tenga la zona a la que sirven, por lo
que deberan cumplir las condiciones aplicables a dicha zona.

e Escaleras de uso restringido
En el proyecto no hay ninguna escalera de uso restringido.

o Escaleras de uso general
1.Peldafios:

En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la
contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en
cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente: 54 cm<2C+H <70cm

Debido al uso publico del edificio, todas las escaleras en él incluidas estan compuestas por
peldafos de 30 cm de huella, y 17 cm de contrahuella. Con lo que se cumple la condicién
previa:

2C + H=2x17 + 30 = 64; 54<64<70 cm
2. Tramos:

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccién, cada tramo
tendra 3 peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en
zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, y 3,20 m en los demas casos.

En el acceso al edificio aparecen dos escalones, pero esta situacién es permitida y amparada
por el anterior punto citado, debido a que se entiende como un elemento de acceso que une
las cotas de la calle y la planta baja.

Las escaleras de la escuela deben salvar una altura de 3,40m unas y 3,15m otras, por tanto,
al tratarse de un edificio publico todas las escaleras estan divididas en dos tramos.

La anchura util del tramo se determinara de acuerdo con las exigencias de evacuacion

establecidas en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI y sera, como minimo, la indicada
en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcién del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | s<s0 | s100 | »100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento '
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria )
o ) : P 080 | 090" 1,00 1,10
Fublica concurrencia y Comercial
Sanifario Zonas destinadas a pacientes intemos o extemos 140
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores '
Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80@ ‘ 0,00 @ ‘ 1,00

En el proyecto se han sobredimensionado todas las escaleras respecto a la normativa de
prevencion de incendios (DB Sl 3), y por tanto cumplen holgadamente las exigencias de este
documento basico DB SUA (mayores de 1,10m). Concretamente las escaleras tienen las
siguientes dimensiones:

Escalera 1: 1,65 m
Escalera 2: 1,50 m
Escalera 3: 1,50 m
Escalera 4: 1,30 m

3. Mesetas:

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al
menos la anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

4. Pasamanos:

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos
en un lado. Cuando su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga
ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de pasamanos en ambos lados. El
pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm.

Por tanto, todas las escaleras del edificio dispondran de pasamanos a ambos lados,
cumpliendo las dimensiones necesarias.

El pasamanos sera firme y facil de asir, estara separado del paramento al menos 4 cmy su
sistema de sujecion no interferira el paso continuo de la mano.

e Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-
SUA, y cumpliran lo que se establece en los apartados que figuran a continuacion, excepto
los de uso restringido y los de circulacion de vehiculos en aparcamientos que también estén
previstas para la circulacion de personas.

En el proyecto existen dos tramos inclinados, con una pendiente del 5,7 % uno, y del 5 %
otro. Por lo tanto tienen consideracion de rampa a efectos de este documento. Pero al ser
estas pendientes inferiores al 6 %, no existe sobre ellas ninguna obligacion de cumplimiento
respecto a la longitud de la misma, o la presencia o no de pasamanos y mesetas. Por ello,
al no considerarse necesaria la presencia de ninguno de estos elementos, se construiran las
rampas como elementos continuos y sin ningun elemento afadido.

5. Limpieza de los acristalamientos exteriores
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Todos los acristalamientos exteriores del edificio se han disefiado para facilitar su limpieza. Los
de la planta baja son perfectamente accesibles desde interior y exterior para su mantenimiento,
asi como los de las terrazas de la planta primera. Por otro lado, los demas acristalamientos de
la planta primera se disponen de tal manera que son abatibles hacia el interior para poder
limpiarse desde dentro del edificio. Una parte importante de ellos, todos los vidrios colocados
sobre los pasillos de circulacion estan a una cota no accesible, por tanto deberan ser limpiados
desde el interior con una escalera de mano.
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SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE
ATRAPAMIENTO

1. Impacto

e Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacidon sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso
restringido y 2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera
2 m, como minimo.

Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de
circulacién estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del
suelo, que vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida
a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales
como mesetas o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan
el acceso hasta ellos y permitan su deteccién por los bastones de personas con discapacidad
visual.

El proyecto se ajusta y cumple con lo establecido en este apartado del DB-SUA

e Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacion
nula (definida en el Anejo Sl A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya
anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no
invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de
las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcion de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB SI.

En este proyecto,todas las puertas situadas en los espacios de circulacién abren hacia
los espacios que sirven, por tanto en ningin momento el barrido de las puertas puede
invadir el espacio de circulacion.

e Impacto con elementos fragiles

Existen areas con riesgo de impacto. Identificadas estas segun el punto 2 del Apartado
1.3 de la seccién 2 del DB SUA.

Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase la figura 1.2):

a) En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1.500 mm y
una anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

b) En pafos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2
siguiente de las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccion
conforme al apartado 3.2 de SU 1, tendran una clasificacién de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se
establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor
dimension no exceda de 30 cm.
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Se ajusta y cumple con lo establecido en este apartado del DB-SUA

—
1500 mm
300 mm L L L L300 mm

Figura 1.2 Identificacidén de areas con riesgo de impacto

2. Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de
accionamiento manual, Incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el
objeto fijo mas préoximo sera 200 mm, como minimo.

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y cumpliran con las especificaciones técnicas propias.
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SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISIONAMIENTO

1. Aprisionamiento

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de
desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los
aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de
un dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de
asistencia perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada
ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida es de 140N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles en las que la fuerza maxima es 25N, en general, y 65N cuando son
resistentes al fuego.

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas
con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara
el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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SUA

4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR

ILUMINACION INADECUADA

1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar una iluminancia

minima,
excepto

medida a nivel del suelo, de 20 lux en zonas exteriores, 100lux en zonas interiores y
aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.

Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacion

Hluminancia minima

Zona
lux
Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5
Para vehiculos o mixtas 10
Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50
Para vehiculos o mixtas 50

El factor de uniformidad media de la iluminacion sera del 40% como minimo.

2. Alumbrado de emergencia

Dotacion

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SUA el edificios dispondran de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio,
evite las situaciones de panico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la
situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Contara

En cum

n con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en
el Anejo A de DB Si;

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m
incluidos los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas
generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion
contra incendios y los de riesgo especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la
instalacién de alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las sefales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

plimiento del apartado 2.2 de la Seccion 4 del DB SUA las luminarias cumpliran las

siguientes condiciones:

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.
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b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario
destacar un peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como
minimo se dispondran en los siguientes puntos:

i) En las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

ii) En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.
i) En cualquier otro cambio de nivel.

iv) En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

e Caracteristicas de instalaciéon

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccién 4 del DB SUA la instalacion sera fija,
estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas
por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la
tensién de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel
de iluminacion requerido al cabo de los 5 s 'y el 100% a los 60 s.

e lluminacién de las senales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccién 4 del DB SUA La iluminacion de las sefales de
evacuacion indicativas de las salidas y de las sefales indicativas de los medios manuales de
proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen los siguientes requisitos:

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe seral menos de 2
cd/m? en todas las direcciones de vision importantes.

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

c¢) Larelacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no sera menor que 5:1
ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60s.
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SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

Tal y como se establece en el apartado 1, de la secciéon 5 del DB SUA en relacion a la
necesidad de justificar el cumplimiento de la seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion las condiciones establecidas en la seccién no son de
aplicacion en la tipologia y uso del proyecto.

SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

1. Piscinas

Esta Seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas
exclusivamente a competicidn o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas
propias de la actividad que se desarrolle.

Quedan excluidas las piscinas de viviendas unifamiliares, asi como los bafios termales,
los centros de tratamiento de hidroterapia y otros dedicados a usos exclusivamente
médicos, los cuales cumpliran lo dispuesto en su reglamentacion especifica.

En el proyecto existe una balsa de riego, a la cual segun lo anterior no es aplicable esta
seccion.

2. Pozos y depésitos

Los pozos, depésitos, o conducciones abiertas que sean accesibles a personas y
presenten riesgo de ahogamiento estaran equipados con sistemas de proteccién, tales
como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi como con cierres que
impidan su apertura por personal no autorizado.

SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

En el proyecto, hay un aparcamiento exterior, en el lado oeste del sector y separado del edificio.
Este tendra un espacio de acceso y espera para la incorporacién al vial, se dispondra de una
zona con una profundidad de 4,5 m como minimo y una pendiente del 5% como maximo.

En cuanto a la proteccién de los recorridos peatonales, no son necesarias ya que la capacidad
es inferior a 200 vehiculos y la superficie menor de 5000 m2.

Finalmente, la sefalizacion se realizara segun las siguientes exigencias:

1 Debe sefalizarse, conforme a lo establecido en el codigo de la circulacion:
a) el sentido de la circulacién y las salidas.
b) la velocidad maxima de circulacién de 20 km/h.
c) las zonas de transito y paso de peatones, en las vias o rampas de circulacién
y acceso.

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran
sefalizado ademas los galibos y las alturas limitadas.
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2 Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefializadas
y delimitadas mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA
ACCION DE UN RAYO

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccién contra el rayo cuando la frecuencia
esperada de impactos (Ne) sea mayor que el riesgo admisible (Na).

Asi, la frecuencia esperada de impactos sera: Ne = Ng * Ae * C1 * 107-6, con los siguientes
coeficientes:

MNg densidad de impactos sobre el terreno (n® impactosfaﬁo,kmzj, abtenida segun la figura 1.1;

&y,

; :
Q ﬁy?? 1,00 r‘fj.'l \?5:}:_:.[ /_-,n‘,-"’\“-""l
0 \,f" f""; S .f"l \ ELLLA J
< C / A
Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny
Ag superficie de captura equivalente del edificio aislado en mz, gue es la delimitada por una
linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.
Cy: coeficiente relacionado con el entomo, segun la tabla 1.1.
Tabla 1.1 Coeficiente C4
Situacion del edificio Cy
Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 0,5
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontario 2

En el caso de estudio, en Zaragoza, los coeficientes son los siguientes:

Ng=3
Ae =11.851 m2
C1=0,5
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Obtenemos asi una frecuencia esperada de impacto Ne = 0,177

Para el célculo del riesgo admisible hacemos uso de la expresion:
Na = (5,5*10"-3)/(C2*C3 *C4 * C5)

Estos coeficientes seran:

Cs coeficiente en funcidn del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

Cy coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

Cy coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan

en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubieria de hormigon Cubieria de madera
Estructura metalica 0,5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente Cs

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente Cy

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

En el caso de estudio del proyecto:

C2=0,5
C3=1
C4=3
C5=1

Obtenemos asi un riesgo admisible Na = 0,004

Por tanto, como Ne > Na sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo,
cuya eficacia requerida (E) vendra determinada por la expresion:

E=1-(Na/Ne)

Obtenemos una eficacia de 0,979 para nuestro caso, con lo que necesitaremos un nivel de
proteccion 2 segun exige la Tabla 2.1 del DB SUA.

SUA 9: ACCESIBILIDAD
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1. Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacién
de elementos accesibles que se establecen a continuacion.

Como condiciones funcionales en los edificios con uso distinto al residencial, encontramos tres
exigencias:

- En el exterior del edificio, la parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que
comunique con una entrada principal del mismo.

- Los edificios en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada
principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando
en total existan mas de 200 m2 de superficie Util, excluida la superficie de zonas de
ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacioén nula
con las de entrada accesible al edificio. Las plantas que tengan zonas de uso publico
con mas de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

- Los edificios dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el
acceso accesible a ella con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de
las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos
accesibles.

2. Dotacion de elementos accesibles

- Servicios higiénicos accesibles:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccién de inodoros instalados,
pudiendo ser de uso compartido para ambos sexos.

b) En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una
ducha accesible por cada 10 unidades o fraccion de los instalados. En el caso
de que el vestuario no esté distribuido en cabinas individuales, se dispondra al
menos una cabina accesible.

- Mobiliario fijo: en zonas de atenciéon al publico incluira al menos un punto de
atencién accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada
accesible para recibir asistencia.

- Mecanismos: excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula,
los interruptores, los dispositivos de intercomunicacién y los pulsadores de alarma
serdn mecanismos accesibles.

3. Condiciones y caracteristicas de la sefalizaciéon para la accesibilidad

1 Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de
aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de
vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso,
con flecha direccional.

2 Los ascensores accesibles se sefalizaran mediante SIA. Asimismo, contaran con

indicacion en Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20 m, del niumero
de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.
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3 Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados
de sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al
marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

4 Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el
pavimento, con relieve de altura 321 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las
exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefializar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario
y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para senalizar el
itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencién
accesible, seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40
cm.
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DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD EN CASO DE
INCENDIOS (DB-SI)

Introduccioén

El presente documento tiene el objeto de justificar la exigencia basica de seguridad en caso de
incendio, que se entendera cubierta mediante el correcto cumplimiento de las siguientes
secciones:

Exigencia basica S| 1 Propagacion interior.

Exigencia basica S| 2 Propagacién exterior.

Exigencia basica S| 3 Evacuacién de ocupantes.

Exigencia basica Sl 4 Instalaciones de proteccion contra incendios.
Exigencia basica Sl 5 Intervencién de los bomberos.

Exigencia basica Sl 6 Resistencia al fuego de la estructura.
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DB-SI. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

El presente apartado de la memoria cumplimenta lo preceptuado por el CTE DB-SI (Seguridad
en caso de incendio), respecto a la exposicion y justificacion de las medidas adoptadas para la
proteccion contra incendios del edificio objeto del presente proyecto.

Se proyecta un edificio de nueva planta situado en la Huerta de las Fuentes, en el municipio de
Zaragoza. Como dicta la norma es exigible el cumplimiento de todas las condiciones del DB Sl.
El uso del edificio sera publico docente.

S| 1: PROPAGACION INTERIOR

1. Compartimentacién en sectores de incendio

e Segun las condiciones de compartimentaciéon descritas en la Tabla 1.1, se puede
considerar todo el edificio como un tnico sector de incendios, al margen de las salas de
instalaciones, al ser todo ello del mismo uso y tener una superficie construida inferior a
los 4.000m2.

USO PREVISTO: Docente

SUPERFICIE: 3997,563m2

SITUACIONES: Una planta sobre rasante con altura de evacuacion h<=0 m y la resistencia al
fuego de las paredes y techos que delimitan el sector de incendio es de EI60

CONDICIONES SEGUN DB SI: La superficie de todo sector de incendio no debe exceder de
4.000 m2.

2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de la
seccion Sl 1 del DB-SI. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones
que se establecen en la tabla 2.2 de la seccién Sl 1 del DB-SI.

En el proyecto existen los siguientes locales y zonas de riesgo especial:

ALMACENES DE ELEMENTOS COMBUSTIBLES

VOLUMENES CONSTRUIDOS:
Almacenes 1: 4’22 m2
Almacenes 2: 3’87 m2
Almaceén de libros: 115’65 m2
CLASIFICACION SEGUN DB Sl
Almacenes 1: Riesgo medio
Almacenes 2: Riesgo medio
Almacén general: Riesgo alto

VESTUARIOS DE PERSONAL

SUPERFICIES CONSTRUIDAS:
Vestuario 1: 64,63 m2
Vestuario 2: 65,89 m2

CLASIFICACION SEGUN DB SI:
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Vestuario UD1: Riesgo bajo
Vestuario UD2: Riesgo bajo

SALAS DE MAQUINAS DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION

CLASIFICACION SEGUN DB SI:
En todo caso: Riesgo bajo

SALA DE MAQUINA FRIGORIFICA

CLASIFICACION SEGUN DB SI:
En todo caso: Riesgo medio

LOCAL DE CONTADORES ELECTRICOS Y CUADROS GENERALES

CLASIFICACION SEGUN DB SI:
En todo caso: Riesgo bajo

SALA DE GRUPO ELECTROGENO

CLASIFICACION SEGUN DB SI:
En todo caso: Riesgo bajo

Segun esta clasificacion cada local de riesgo especial cumple las exigencias de la siguiente tabla
2.2, en funcién de su riesgo caracteristico:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios !
Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ™ R 90 R 120 R 180
Resistencia al fuego de 1as paredes ;_dtgcnos's-* que

separan la zona del resto del edificio " EI90 EI120 EI 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion _ si si

de la zona con el resto del edificio

Puertas de comunicacion con el resto del edificio El: 45-C5 2% Elz30-C5 2 x El; 45-C5
Méaximo recorrido hasta alguna salida del local®® <25m'® <25m® =25m'®

3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacién de incendios

Como el presente proyecto lo constituye todo él un mismo sector de incendios, no existen
elementos de compartimentacion de incendios, y por tanto no es de aplicacion este apartado de
la normativa.

4. Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos,
segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos
Situacion del elemento
Revestimientos (1)

Zonas ocupables (4) C-s2,d0 EFL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CFL-s1

De techos y paredes (2) (3) [De suelos (2)
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Aparcamientos y recintos de riesgo
especial (5)

Espacios ocultos no estancos:
patinillos, falsos techos (excepto los
existentes dentro de viviendas), o que
siendo estancos, contengan
instalaciones susceptibles de iniciar o
de propagar un incendio.

B-s1,d0 BFL-s1

B-s3,d0 BFL-s2 (6)

Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.
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S| 2: PROPAGACION EXTERIOR

1. Medianerias y fachadas

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI120, aunque en
este caso se trate de un edificio aislado.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera protegida o
pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El 60
deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como
minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase
figura 1.1). Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por
interpolacién lineal.

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio
considerado que no sean al menos EI 60 cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del
angulo formado por ambas fachadas.

' 4

Ef<ED El=B0)
—— E=
=300
[ 2 75
=45
== [ ——— | ———————
El<B0 El=60
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas Figura 1.2. Fachadas a 45°
4 H
El<tl
El<60
d=3,80 =200
=B =
jIe———— | 1 e
El<60 El=B0)
Figura 1.3. Fachadas a 60° Figura 1.4. Fachadas a 90°
¢
a=l35* =180
El=50 28
1 p =050
[ —_ == =
El<B El<EQ El<Bl
Figura 1.5. Fachadas a 135" Figura 1.6. Fachadas a 180°

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores
de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien
hacia una escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe
ser al menos El 60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la
fachada (véase figura 1.7). En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de
las llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimensién del citado saliente (véase
figura 1.8). Esta condicion se cumple gracias a los voladizos del forjado de la primera planta que
separan los almacenes (riesgo especial alto) de las aulas. Impidiendo asi el acceso de las llamas.
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Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas
fachadas cuyo arranque inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una
cubierta, y en toda la altura de la fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de
donde se encuentre su arranque.

2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI
60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi
como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como
alternativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta. En este caso se ha optado por
construir toda la cubierta con una resistencia El 60, pese a que solo es exigible en las zonas de
separacion entre las salas de maquinaria que suponen algun tipo de riesgo de incendios y el
resto del edificio.
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S| 3: EVACUACION DE OCUPANTES

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Como este edificio es de uso Unico, no ha lugar a compartir elementos de evacuacion entre usos,
por tanto este apartado no es de aplicacion.

2. Calculo de la ocupacioén

Tal y como establece la seccién Sl 3 del DB-SI.

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican
en la tabla 2.1 de la en funcién de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible
una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se
deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso

previsto para el mismo.

En funcion de esta tabla la ocupacién prevista sera la siguiente:

PROGRAMA | TIPO_DE_U | SUPERF | DB-SI DB-SI DB-SI OCUPAN | OCUPAN
SO ICIE Uso Zona, Ocupa | TES TES CTE
UTIL previsto | tipo de | cion FIJOS
activida | (m2
d Iperson
a)
PRIMARIA AULA 70,68 Docente | ---- -—- 25 25
SEGUNDO
CICLO
AULA 70,76 Docente | ---- -—- 25 25
SEGUNDO
CICLO
AULA 70,73 Docente | ---- -—- 25 25
SEGUNDO
CICLO
AULA 69,44 Docente - - 25 25
TERCER
CICLO
AULA 71,74 Docente - -—-- 25 25
TERCER
CICLO
AULA 72,75 Docente - -—-- 25 25
TERCER
CICLO
AULA 140,57 Docente | ---- -—- 25 25
POLIVALEN
TE
566,67
INFANTIL AULA 63,45 Docente | ---- -—- 25 25
PRIMER
CICLO
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ASEO 8,17 Cualquier | ---- - 3 3
a
ARMARIO 2,5 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
a NAL
AULA 63,75 Docente - 25 25
PRIMER
CICLO
ASEO 7,79 Cualquier | ---- - 3 3
a
ARMARIO 2,5 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
a NAL
AULA 63,6 Docente - 25 25
PRIMER
CICLO
211,76
GENERAL ESPACIO 550 Docente | TALLER | 5 0 110,00
CENTRAL
AULA 741 Docente | ---- -—- 35 35
POLIVALEN
TE
AULA 100 Docente BIBLIOT | 2 0 50,00
PSICOMTRI ECA
CIDAD
PATIO 91,5 -—- -—- -—-
INTERIOR
PATIO 176,4 -—- -—- -—-
INTERIOR
PATIO 114 -—- -—- -—-
INTERIOR
7241
GIMNASIO GIMNASIO 170 Docente GIMNAS | 5 0 34,00
10
ARMARIO 12 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
a NAL
ENTRADA 40 Docente GIMNAS | 5 0 8,00
GYM 10
VESTUARIO | 18 Cualquier | ASEO 3 0 6,00
a
VESTUARIO | 18 Cualquier | ASEO 3 0 6,00
a
ASEOS 18
276
INSTALACIO | SALA DE | 22,3 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
NES CALERAS a NAL
GRUPO DE | 19,6 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
PRSION a NAL
CLIMA 35,5 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
a NAL
RACK 9 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
a NAL
PASILLO 15,6 Cualquier | OCASIO | NULO -—- 0
a NAL
ARCHIVO 8 Cualquier | OCASIO | NULO - 0
a NAL
ARCHIVO 6 Cualquier | OCASIO | NULO - 0
a NAL
ASEO 3 Cualquier | ASEO 3 0 1,00

a
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LIMPIEZA 4,4 Cualquier | ASEO NULO - 0
a
123,4
ADMINISTR | ADMINISTR | 100,5 Administr | Planta 10 15 20,00
ACION ACION ativo
DESPACHO | 17 Administr | Planta 10 0 2,00
ativo
DESPACHO | 15,5 Administr | Planta 10 0 2,00
ativo
DESPACHO | 15,5 Administr | Planta 10 0 2,00
ativo
DESPACHO | 15 Administr | Planta 10 0 2,00
ativo
ARCHIVO 12
ASEOS 7
182,5
SERVICIOS | ALMACEN 8 Cualquier | OCASIO | NULO - 0
GENERAL a NAL
LAVAMANO | 8 ASEO 3 0 3,00
S
ASEOS 15 Cualquier | ASEO 3 0 5,00
a
ASEOS 15 Cualquier | ASEO 3 0 5,00
a
ALMACEN 14 Cualquier | OCASIO | NULO - 0
a NAL
60
COMEDOR ENTRADA 21,6 Docente COMED |5 0 5,00
COMEDOR OR
COMEDOR 140 Docente COMED | --- 100 100,00
OR
DESPENSA | 17 Cualquier | OCASIO | NULO - 0
a NAL
CUARTO 10 Cualquier | OCASIO | NULO - 0
BASURAS a NAL
COCINA 31,2 Docente Planta 10 0 4,00
VESTUARIO |6 Cualquier | ASEO 3 0 2,00
a
ALMACEN 3 Cualquier | OCASIO | NULO - 0
a NAL
228,8

3. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

Zona de uso Docente

Puesto que el edificio dispone de varias salidas de planta (cuatro), se permiten
recorridos de evacuacion de hasta 50m, y 75m a través de las terrazas al aire
libre, por considerarse zonas con un riesgo de incendio irrelevante.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun
punto desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos de evacuacion
no excede de 25m.

- La sala de usos multiples tiene una consideracion especial al resto del
edificio, al tratarse de un espacio con una ocupaciéon superior a 100
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personas, es necesario que este espacio disponga de dos salidas de
recinto.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

Puertas y pasos

Las puertas y pasos cumplen también la misma regla que los pasillos en cuanto a su anchura, y
en ningun caso las puertas son menores de 0,80 m de ancho. Las hojas de todas las puertas se
sitlan en el rango de entre 0,60 y 1,23 m de anchura.

5. Proteccion de las escaleras (no aplicable)

Segun la Tabla 5.1 del DB SlI, para el uso docente, y una altura de evacuacién descendente
inferior a 14 m, no es necesario que las escaleras estén protegidas.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son
aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Las puertas se abriran en el sentido de la evacuacion cuando se prevea que por ellas puedan
pasar mas de 100 personas, o bien cuando la puerta esté situada en un recinto con una
ocupacion prevista superior a 50 personas.

7. Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo “SALIDA”,
excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de
salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2, sean facilmente visibles desde
todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista
para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direcciéon de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces
o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida
del edificio, continlien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.
g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuaciéon de personas con discapacidad, o a una salida del edificio
accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a),
b), ¢) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
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movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a
un sector de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con
discapacidad, iran ademas acompafadas del rétulo “ZONA DE REFU- GIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el
pavimento y el rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafado del SIA colocado en una pared
adyacente a la zona.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,

UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

8. Control del humo de incendio

Se cumplen las condiciones de evacuacion de humos pues no existe ningin caso en el que sea
necesario implementar ninguna instalacion al respecto.

9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio

e Al disponer de una altura de evacuacion h<14 m y tratarse de un uso Docente no se
debe considerar ninguna solucién especial para la evacuaciéon de personas con
discapacidad.
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SI 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacién especifica que le sea de
aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el
organo competente de la Comunidad Autonoma, del certificado de la empresa instaladora al que
se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, y que constituyan un sector de incendio diferente, deberan
disponer de unas dotaciones de proteccion especiales en funcién de su uso previsto.

Uso previsto: Docente

Superficie: 3765,14 m2

Dotaciones en General y Docentes

Altura de evacuacioén ascendente: 0,0 m.
Altura de evacuacion descendente: 3,40 m.

Dotacién Extintor portatil

Uso docente

Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al
capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Uno de eficacia
21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como
maximo, desde todo origen de evacuacion.

Riesgo especial

Un extintor en el exterior del local de riesgo especial o
de la zonay proximo a la puerta de acceso, el cual podra
servir simultdneamente a varios locales o zonas. En el
interior del local o de la zona se instalaran ademas los
extintores necesarios para que el recorrido real hasta
alguno de ellos, incluido el situado en el exterior, no sea
mayor que 15 m en locales de riesgo especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial
alto.

Boca de incendio equipada

Uso docente

Si la superficie construida es mayor de 2000 m2, los
equipos seran de tipo 25 mm.

Riesgo especial

Zonas de riesgo especial alto

Sistema de alarma

General

Por ser la superficie construida superior a 1.000 m2

Sistema de deteccion de
incendio

Riesgo especial
alto

Por ser la superficie construida superior a 2.000 m2

Hidrante exterior

General

Un hidrante exterior por cada fraccién de 10.000 m2
construidos, este hidrante puede estar conectado a la
red publica de abastecimiento de agua.
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2. Senalizaciéon de las instalaciones manuales de proteccion contra
incendios

Los medios de proteccién contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio
sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
c) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuan- do sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.
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SI 5: INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

1. Condiciones de aproximacioén y entorno

No es necesario cumplir condiciones de aproximacién y entorno pues La altura de evacuacion
descendente es menor de 9 m.

No es necesario disponer de espacio de maniobra con las condiciones establecidas en el DB-SI
(Seccién Sl 5) pues la altura de evacuacién descendente es menor de 9m.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio
de extincidn de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no existen vias
de acceso sin salida de mas de 20 m. de largo.

No es necesario disponer de un espacio suficiente para la maniobra de los vehiculos del servicio
de extincidn de incendios en los términos descritos en el DB-SI seccién 5, pues no existen vias
de acceso sin salida de mas de 20 m de largo.

2. Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que pueden acceder los bomberos deben disponer de huecos que permitan
el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos
deben cumplir las condiciones siguientes:

- Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del
alféizar respecto del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

-Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m

respectivamente. La distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos
consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada.
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S| 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1. Generalidades

El Documento Basico indica unicamente métodos simplificados de calculo
suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales. Estos
métodos solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales
individuales ante la curva normalizada tiempo temperatura.

2. Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion
del incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera
el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion
en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-
temperatura, se produce al final del mismo.

El Documento Basico no considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio,
por tanto el proyecto no ha sido evaluado para esa situacion, tan solo para sostenerse el
tiempo necesario para la evacuacion del mismo.

3. Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos
de resistencia ante la accidn representada por la curva normalizada tiempo temperatura,
o}

b) soporta dicha accién durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado
en el anejo B.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficienta de los elemantos astructurales

Plantas sobre rasante

Plantas altura de evacuacion del

Lsa del seclor de incandio considerado!” o
edificio

de sdtano
=15 m =28 m *>28Bm

Vivienda unifamiliar RE0 F30 - -
Residancial Vivienda, Residencal Publico, Docente, Adminstrative R 120 R &0 R a0 R 120
Comercial, Plblica Concurrencia, Hospitalario R 1207 R a0 R120 R 180
Aparcamianto (edificio de uso exclusivo o siluado sobre olro usa) R a0

Aparcamianto (situado bajo un uso distinta) R 1200

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios"

Riespo especial bajo R 80
Riesgo especial medio R 120

Riesgo especial alla R 180
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Por tanto, en base a las tablas citadas, todos los elementos estructurales generales del edificio
deberan cumplir una resistencia al fuego de R60 minutos. Salvo los elementos expuestos en
locales de riesgo especial, que deberan ser recubiertos para incrementar su resistencia al fuego
en funcién de la Tabla 3.2.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion
de los ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los
elementos que Unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda
ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometer la
estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales
efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida
Unicamente a su cerramiento no exceda de 1 kN/m2.

4. Elementos estructurales secundarios

1. Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda
ocasionar dafios a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la
evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el
caso de pequefas entre-plantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al
fuego R que se establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos
por una escalera que garantice esa misma resistencia o que sea protegida.

5. Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

1. Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en
situacion persistente, si es probable que actuen en caso de incendio.

2. Los efectos de las acciones durante la exposiciéon al incendio deben obtenerse del
Documento Basico DB-SE.

3. Los valores de las distintas acciones y coeficientes deben ser obtenidos segun se indica en
el Documento Basico DB-SE, apartado 4.2.2.

4. Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bésico para el calculo de la
resistencia al fuego estructural puede tomarse como efecto de la accién de incendio
unicamente el derivado del efecto de la temperatura en la resistencia del elemento estructural.

6. Determinacion de la resistencia al fuego

1. La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas
siguientes:

1 comprobando las dimensiones de su seccién transversal con lo indicado en las
distintas tablas segun el material dadas en los anejos C a F, para las distintas
resistencias al fuego;

2 obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.

3 mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de
18 de marzo.

2. En el analisis del elemento puede considerarse que las coacciones en los apoyos y extremos
del elemento durante el tiempo de exposicion al fuego no varian con respecto a las que se
producen a temperatura normal.

3. Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el analisis de esfuerzos o en
la respuesta estructural debera evitarse mediante detalles constructivos apropiados.
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DOCUMENTO BASICO DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB-SE)

Infroduccion

El Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que
permitan cumplir las exigencias bdsicas de seguridad estructural. La correcta aplicacion
del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bdsico “Seguridad estructural”.

Tanto el objetivo del requisito bdsico “Seguridad estructural”, como las exigencias
bdsicas se establecen en el articulo 10 de la Parte | del CTE y son los siguientes:

1. El objetivo del requisito bdsico "Seguridad estructural” consiste en asegurar que
el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones
e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccién
y USO previsto.

2. Para satfisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, fabricardn,
construirdn y mantendrdn de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada
las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Bdsicos “DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en
la Edificacion”, "DB-SE-C Cimientos”, “DB-SE-A Acero”, "DB-SE-F Fabrica” y “DB-
SE-M  Madera”, especifican pardmetros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccidén de las exigencias bdsicas y la superacién
de los niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de seguridad
estructural.

Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas para que no se generen riesgos
indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente alas acciones
e influencias previsibles durante las fases de construccién y usos previstos de los edificios,
y qgue un evento exfraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas
respecto ala causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

Exigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del edificio, de forma que no se
produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad
de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

Respecto a esta justificacion del DB-SE sélo se va a desarrollar lo relativo a las acciones

supuestas sobre la estructura en base ala normativa, asi como el cdlculo de la estructura
en el Anexo correspondiente.
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ACCIONES SOBRE LA EDIFICACION

1. Acciones permanentes
e Peso propio

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y
equipo fijo.

El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determina, en
general, como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los
pesos especificos medios.

Los pesos propios que cargan sobre los distinfos elementos estructurales se detallan a

continuacion:

- FORJADO 1:

CAPA ESPESOR m DENSIDAD Kg/m3  PESO Kg/m2 PESO Kg/m
Hormigdn pulido 0,1 2000 200 240
Suelo radiante 0,09 2000 180 216
XPS 0,1 30 2.4 2.88
losa hormigén 0,2 2000 400 480

782.4 938.88
- CUBIERTA:

CAPA ESPESOR m DENSIDAD Kg/m3 PESO Kg/m2 PESO Kg/m
Solera de Hormigdn 0,15 2000 300 360
XPS 0,16 30 4,8 5.76
Hormigdn de
pendientes 0,05 2000 100 120
Losa de hormigon 0,35 2000 700 840

1104.8 1325.76

2. Acciones variables

e Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por
razén de su uso.

La sobrecarga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en
bibliotecas, almacenes o industrias, no estd recogida en los valores contemplados en el
Documento Bdsico, debiendo determinarse de acuerdo con los valores del
suministrador o las exigencias de la propiedad.
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Las sobrecargas de uso se han obtenido de la Tabla 3.1 Del DB SE-AE:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Al Viviendas y zonas de habitacicnes en, hospi- 2 5
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cidn de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes alas salas de exposicion en museos; efc.
categorias A, B,y D) c4 %sollggz destinadas a gimnasio u actividades s 7
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5
D | Zonas comerciales 02 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F [ Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™' 1 2
Cubierias accesibles 1™ | Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 17T 2
G unicamente para con- Cubiertas |IgerEiS sobre comeas (S”] fUrjadD) = U,4Iq'l 1
servacion & G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2
Las categorias de uso identificadas en el proyecto son las siguientes:
SU KN/m2 coef KN/m?2 KN/m
G1 cubierta 0,4 0,7 11.04 13.25

Se han aplicado unos coeficientes de reduccidon de la sobrecarga de 0,7 debido a la
gran superficie cargada (mayor de 100 m2) de acuerdo a la Tabla 3.2 del mismo DB.

En el modelo de cdlculo se han considerado las sobrecargas como cargas
uniformemente distribuidas.

e Viento
La distribuciéon y el valor de las presiones que ejerce el viento sobre un edificio y las
fuerzas resultantes dependen de la forma y de las dimensiones de la construccidon, de
las caracteristicas y de la permeabilidad de su superficie, asi como de la direccidn, de
la intensidad y del racheo del viento.
La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto
expuesto, o presion estatica, ge puede expresarse como:

ge=qgb -ce -cp

siendo:

55



- gb la presion dindmica del viento. De forma simplificada, como valor en
cualguier punto del territorio espanol, puede adoptarse 0,5 kN/m2. Pueden
obtenerse valores mds precisos mediante el anejo D, en funcidon del
emplazamiento geogrdfico de la obra.

- ce el coeficiente de exposicién, variable con la altura del punto considerado,
en funcion del grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la
construccién. Se determina de acuerdo con lo establecido en 3.3.3.

- cp el coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de
la superficie respecto al viento, y en su caso, de la situacién del punto respecto
a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica succién. Su valor se
establece en 3.3.4y 3.3.5.

Los edificios se comprobardn ante la accidén del viento en todas direcciones,
independientemente de la existencia de construcciones configuas medianeras,
aungue generalmente basta la consideracion en dos sensiblemente ortogonales
cualesquiera. Para cada direccidon se debe considerar la accidn en los dos sentidos. Si
se procede con un coeficiente edlico global, la accién se considerard aplicada con
una excentricidad en planta del 5% de la dimensién mdaxima del edificio en el plano
perpendicular a la direccidn de viento considerada y del lado desfavorable.

Para el cdlculo de la estructura del proyecto se han considerado las direcciones
paralela y perpendicular a la fachada de uno de los cuerpos construidos en sus dos
sentidos. A continuacion se muestran como ejemplo los cdlculos de la accidn del viento
para la direccién Y en sentido negativo.

e Nieve

La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular
sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve
del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los
intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Los modelos de carga de este apartado sélo cubren los casos del depdsito natural de
la nieve. En cubiertas accesibles para personas o vehiculos, deben considerarse las
posibles acumulaciones debidas a redistribuciones artificiales de la nieve. Asimismo,
deben tenerse en cuenta las condiciones constructivas particulares que faciliten la
acumulacién de nieve.

La carga de nieve se determina a partir de los valores de la siguiente expresion:
gn=u sk
siendo:
u coeficiente de forma de la cubierta
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun

3.5.2

El valor caracteristico de la carga de nieve se obtiene de la siguiente tabla del DB:
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Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

. Altitud 5, . Altitud 5 . Altitud s,
Capital m KN/ Capital m KN/ Capital m KN/
Albacete 598 0,6 Guadalajara EBDU 06 g‘é’l‘;ﬁ;‘:ﬁg }'ag 0,3
Alicante | Alacant 02 Huelva 0,2 05
. 0 470 SansSebas- 0
Almeria 02 Huesca 0,7 - - 0,3
P I T , 570 tian/Donostia 0
Avila 1.0 Jagen 0.4 03
i 180 . 820 Santander 1.000
Badajoz o 02 Leon oo 12 Segovia 10 27
Barcelona o 04 Lérda/Leida o0 0.5 g?avill 2 ioe0 02
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 0.6 - . 0.9
860 470 Soria 0
Burgos 0,6 Lugo 0.7 0.4
. 440 4 660 Tarragona 0
Caceres 0.4 Madrid 0,6 - 02
T 0 . 0 Tenerife 950
Cadiz 0 0,2 Malaga 40 0,2 Teruel 550 09
Castelion .,» 0.2 Murcia ., 0.2 Toledo o 23
Cludap Real 100 0,6 Orense / Oure_nse 230 0.4 Valencia/Valéncia 690 02
Cordoba 0 0,2 Qviedo 740 0,5 valladolid 520 0.4
Corufia / A Corufia , o0 03 Palencia %5 04 Vinda fasg s?e'j.z ee0 07
Cuenca 70 1.0 Palma de Mallorca 0 0.2 Zamora 210 0.4
Gerona/ Girona o0 04 Palmas, Las ., 02 Zaragoza o 93
Granada 0,5 Pamplonallrufa 0.7 Ceuta y Melilla 0,2

Porlo tanto, al tratarse de Zaragoza se considera la sobrecarga de nieve Sk = 0,5 KN/m2.

Se aplica un coeficiente de forma v =1, y por ofro lado se mayora la carga de
acumulacién de nieve un 20% debido a la exposicién de las cubiertas al viento. Por
consiguiente la carga de nieve considerada es:

an = 0,6 KN/m2
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DOCUMENTO BASICO AHORRO DE ENERGIA (DB-HE)

Introduccién

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir el requisito basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con
las exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la seccion HE 0 que se relaciona con varias de las
anteriores. La correcta aplicacion de cada seccidon supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito
basico "Ahorro de energia".

Las exigencias basicas de ahorro de energia (DB-HE) son las siguientes:

Exigencia basica HEO Limitacién del consumo energético

Exigencia basica HE1 Limitacién de la demanda energética

Exigencia basica HE2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

Exigencia basica HE3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
Exigencia basica HE4 Contribucioén solar minima de agua caliente sanitaria
Exigencia basica HE5 Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
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HE 0: LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1. Ambito de aplicacién
Esta seccion es de aplicacion al tratarse de una nueva construccion.
2. Caracterizacioén y cuantificacion de la exigencia

El consumo energético de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de su localidad
de ubicacién y del uso previsto. El consumo energético para el acondicionamiento, en su caso,
de aquellas edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacién, estén
abiertas de forma permanente, sera satisfecho exclusivamente con energia procedente de
fuentes renovables.

La cuantificacion de la exigencia se hara a partr de la siguiente expresion:
Cep,lim = Cep,base + Fep,sup /'S

Obteniendo los valores de la siguiente tabla, perteneciendo Zaragoza a la zona climatica D.

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

Zona climatica de invierno
a A* | B* | C¥ D E
Cepbase [kKW-h/m*-afio] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
Fep,sup 1000| 1000|1000 | 1500 | 3000|4000

* Los valores de Ceppace para las zonas climaticas de inviemo A, By C
de Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los
valores de Ceppase de esta tabla por 1,2.

3. Procedimientos de calculo de consumo energético

El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar el consumo de energia primaria
proceden-te de fuentes de energia no renovables.

El procedimiento de calculo debe permitir desglosar el consumo energético de energia final en
funcion del vector energético utilizado (tipo de combustible o electricidad) para satisfacer la
demanda energética de cada uno de los servicios técnicos (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en
Su caso, iluminacion).

Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma
simplificada, los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion, segun el
procedimiento establecido en la seccién HE1 de este Documento Basico;

b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria;

c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de
iluminacion;

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccion de frio y de calor,
ACS e iluminacion;

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente;

f) los factores de conversiéon de energia final a energia primaria procedente de fuentes no
renovables;

g) la contribucién de energias renovables producidas in situ o en las proximidades de la parcela.
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HE 1: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

1. Ambito de aplicacién

Esta Seccion es de aplicacién en edificios de nueva construccién y en ampliaciones de edificios
existentes, por tanto es de aplicacion.

2 Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

e 2.1 Caracterizacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcién de la zona climatica de la localidad
en que se ubican y del uso previsto.

Las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica deben ser tales que eviten las
descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Se limitara
igualmente la transferencia de calor entre unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso
y las zonas comunes del edificio.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

En base a estas premisas se han calculado las transmitancias de todos los elementos de la
envolvente térmica, y actuado en consecuencia para evitar las condensaciones, tanto
superficiales como intersticiales.

e 2 2 Cuantificacion de la exigencia

La demanda energética se limita en funcion del clima en el que se construye el proyecto, que
viene definido para cada localidad en |la Tabla D.1 del apéndice D del documento basico DB-HE.

A Zaragoza le corresponde la zona climatica D3. También se ha de tener en cuenta la carga
interna de los espacios del proyecto, a los que les corresponde, segun el apartado 3.1.2, la
categoria de carga interna alta para el resto de los espacios.

A efectos de comprobacion de la limitacién de condensaciones en los cerramientos se establece
también una clasificacion para conocer el exceso de humedad interior de los espacios. En este
caso todos los espacios habitables del proyecto poseen una clase de higrometria 3 o inferior.

Segun estos datos y la Tabla 2.2 del documento, los valores limite de los parametros
caracteristicos medios correspondientes a la zona climatica D3 son:

- Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno:
U lim= 0,41 W/m2K

- Transmitancia limite de suelos:
U lim= 0,65 W/m2K

- Transmitancia limite de cubiertas:
U lim= 0,35 W/m2K

-Transmitancia limite de huecos:
U lim= 1,8 W/m2K

Los cerramientos del edificio se han proyectado en base al anejo E de valores orientativos de
transmitancia. Puesto que dichos valores nos aseguran un buen funcionamiento térmico del
edificio.
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Anejo E Valores orientativos de transmitancia

1 Latabla a-Anejo E aporta valores orientativos de los parametros caracteristicos de la envolvente térmica
que pueden resultar utiles para el predimensionado de soluciones constructivas de edificios de uso
residencial privado, para el cumplimiento de las condiciones establecidas para el coeficiente global de
fransmisién de calor a través de la envolvente (apartado 3.1.1 — HE1):

Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

U Wim2K]
| Zona Climatica de invierno
‘ a A B C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior, Um, Us 0,56 0,50 0,38 0,29 0,27 0,23
Cubiertas en contacto con el aire exterior, Uc 0,50 0,44 0,33 0,23 0,22 0,19

Elementos en contacto con espacios no habitables o con el terreno, Ut (0,80 0,80 0,69 048 048 0,48

Huecos (conjunte de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), Us| 2,7 27 20 20 16 15

Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitan con el fin de evitar que se formen mohos en su
superficie interior. La humedad relativa media mensual debe ser inferior al 80%.

Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no debe ser superior a la
cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Permeabilidad del aire

Las carpinterias de los huecos de los cerramientos se caracterizan por la permeabilidad al aire.
Con una sobrepresién de 100Pa, la permeabilidad al aire de las carpinterias en la zona climatica
D debe ser inferior a 27m3/hm2.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la existencia

e 3.1 Procedimiento de verificacion
a) Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones
definidos en el apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones
establecidas en el apartado 5;
b) Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas técnicos
expuestas en el apartado 6;
¢) Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el
apartado 7.

e 3.2 Justificaciéon del cumplimiento de la exigencia
1 Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de la demanda energética
que se estable en esta seccion del DB HE, los documentos de proyecto han de incluir la siguiente
informacion:

a) definicion de la zona climéatica de la localidad en la que se ubica el edificio;

b) descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacién, definicion de
la envolvente térmica, otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de
descompensaciones en edificios de uso residencial privado, distribucién y usos de los
espacios, incluidas las pro- piedades higrotérmicas de los elementos;

c) perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables;
d) procedimiento de célculo de la demanda energética empleado para la verificacién de
la exigencia;

e) valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda
energética respecto al edificio de referencia, necesario para la verificacion de la exigencia;
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f) caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a
las obras y sean relevantes para el comportamiento energético del edificio.

2 Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacion de condensaciones
intersticiales, los documentos de proyecto han de incluir su verificacion.

* Todo ello ha quedado justificado en este apartado del cumplimiento del CTE y en la
certificacion aportada en la Memoria Técnica del Proyecto.

* Justificado al final de este apartado en el Anexo “Verificacion de requisitos del DB-HEQ
y HE1”

4 Datos para calculo de la demanda

e 4.1 Solicitaciones exteriores

1 Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre
su comportamiento térmico, y por tanto, sobre su demanda energética.

2 A efectos de calculo, se establece un conjunto de zonas climaticas para las que se define un
clima de referencia, que define las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y
radiacion solar.

3 La zona climatica de cada localidad, asi como su clima de referencia, se determina a partir de
los valores tabulados recogidos en el Apéndice B, o de documentos reconocidos elaborados por
las Comunidades Auténomas. Zaragoza pertenece a la zona climatica D.3.

e 4.2 Solicitaciones interiores y condiciones operacionales

1 Se consideran solicitaciones interiores las cargas térmicas generadas en el interior del edificio
debidas a los aportes de energia de los ocupantes, equipos e iluminacion.

2 Las condiciones operacionales se definen por los siguientes parametros, que se recogen en
los perfiles de uso del apéndice C:

a) temperaturas de consigna de calefaccion;
b) temperaturas de consigna de refrigeracion;
c) carga interna debida a la ocupacion;

d) carga interna debida a la iluminacion;

e) carga interna debida a los equipos.

o=

3 Los espacios habitables del edificio mantendran, a efectos de calculo de la demanda, las
condiciones operacionales definidas en su perfil de uso, excluyéndose el cumplimiento de las
condiciones a) y b), relativas a temperaturas de consigna en el caso de los espacios habitables
no acondicionados.

4 Debe especificarse el nivel de ventilacion de calculo para los espacios habitables y no
habitables, que ha de ser coherente con el derivado del cumplimiento de otras exigencias y las
condiciones de proyecto.
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5 Procedimientos de calculo de la demanda

1 El objetivo de los procedimientos de calculo es determinar la demanda energética de
calefaccién y refrigeracion necesaria para mantener el edificio por periodo de un afio en las
condiciones operacionales definidas en el apartado 4.2 cuando este se somete a las
solicitaciones interiores y exteriores descritas en los apartados 4.1 y 4.2. Los procedimientos de
calculo podran emplear simulacién mediante un modelo térmico del edificio o métodos
simplificados equivalentes.

2 El procedimiento de célculo debe permitir obtener separadamente la demanda energética de
calefaccion y de refrigeracion.

e 5.1 Caracteristicas de los procedimientos de calculo de la demanda
5.1.1 Caracteristicas generales

Cualquier procedimiento de calculo debe considerar, bien de forma detallada o bien de forma
simplificada, los siguientes aspectos:

a) el disefio, emplazamiento y orientacion del edificio;
b) la evolucién hora a hora en régimen transitorio de los procesos térmicos;
c) el acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio a distintas temperaturas;

d) las solicitaciones interiores, solicitaciones exteriores y condiciones operacionales
especificadas en los apartados 4.1 y 4.2, teniendo en cuenta la posibilidad de que los
espacios se comporten en oscilacion libre;

e) las ganancias y pérdidas de energia por conduccion a través de la envolvente térmica
del edificio, compuesta por los cerramientos opacos, los huecos y los puentes térmicos,
con consideracion de la inercia térmica de los materiales;

f) las ganancias y perdidas producidas por la radiacioén solar al atravesar los elementos
transparentes o semitransparentes y las relacionadas con el calentamiento de elementos
opacos de la envolvente térmica, considerando las propiedades de los elementos, su
orientacion e inclinacion y las sombras propias del edificio u otros obstaculos que puedan
bloquear dicha radiacion;

g) las ganancias y perdidas de energia producidas por el intercambio de aire con el
exterior debido a ventilacion e infiltraciones teniendo en cuenta las exigencias de calidad
del aire de los distintos espacios y las estrategias de control empleadas.

A efectos de esta memoria simplificada se calcula la demanda a partir de las transmitancias de
todos los elementos de la envolvente térmica.

A continuacion se detallan los calculos de transmitancias térmicas de cada elemento constructivo
del proyecto, justificando asi que cumplen unos valores inferiores a los limites establecidos por
norma, y comprobando que no aparecen condensaciones en los mismos:

* Se entiende que no apareceran condensaciones intersticiales cuando las dos lineas de
las graficas siguientes no se cortan.

-Muros de fachada comunes de hormigén armado: U = 0,337 W/m2K
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Calculo de la transmitancia térmica y comprobacién condensaciones intersticiales de cerramientos en contacto con
el aire exterior, medianeras y particiones int. verticales de dif. unidades de uso

Muros

Fachada tipo 1

Comprobacion condensaciones

Paramento vertical ! Flujo horizontal

HORMMIGOMN 2000kgim3 hd 9| 0150 23
Aiglante b Lana mineral [0,050WA[mk]] hd 7| 0120] 0,08
LARMINA BITUMMNOSA ~ o] 0,080 018
HORMIGOMN 2000kgimn3 i 9] 0,150 23

57 55

hd 7

x| 119

X1 304

no se prevea una altaproduccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de ™

2300

2000

1500

1000

| 500
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Cubierta comun de losa de hormigén armado: U = 0,165 W/m2K

Calculo de Ial transmitancia térmica y comprobacion oonldensacliones ‘intenlsﬁciales de cubiertalls Yy suélos en otlmtacto
con el aire exterior

Cerramientos horizontales: (suelos y cubiertas en contacto con el aire exterior)

Cubiertas lipo 1 Comprobacion condensaciones
Cerrarmiento horizontal f Flujo ascentents b

HORKIGON 2000kgirn3 v 791 0,180 23
LariMA BITUMINDSA ~ ~J| 0,005 019
Ajzlante ¥PS Expandido con didxido de carbono CO; w | 0.160| 0,034
LakINA BITUMINDSA o ol 0,005 019
LariMa BITUMINDSA & ~J] 0.180] 019
HORKMIGON LIGERD 1000kotm3 hd o] 0,080 033
HORKMIGON 2000kgirn3 ~ 79] 0,350 23

¥\ 4| 0,000 0

no e prevea una altaproduccidn de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de

2000

1500

1000

| 200
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6 Productos de construcciéon
e 6.1 Caracteristicas exigibles a los productos

1 Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccién que componen su envolvente térmica.

2 Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K)
y el factor de resistencia a la difusion del vapor de agua u. En su caso, ademas se podra definir
la densidad y el calor especifico.

3 Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia
térmica U (W/m2-K) y el del a ara los marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

4 Las carpinterias de los huecos se caracterizan, ademas, por la resistencia a la permeabilidad
al aire en m3/h-m2 o bien su clase, segun lo establecido en la norma UNE EN 12207.

5 Los valores de disefio de las propiedades citadas deben obtenerse de valores declarados por
el fabricante para cada producto.

6 El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los
productos utilizados en la envolvente térmica del edificio. Deben incluirse en la memoria los
célculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

7 En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a
partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general y salvo
justificacion, los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 100C y un
contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 230C y 50 % de humedad
relativa.

e 6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica

1 Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas
mediante los valores de sus transmitancias térmicas.

2 El calculo de estos parametros debe figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se deben consignar los valores y caracteristicas exigibles a los
cerramientos y particiones interiores.

e 6.3 Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto han de indicarse las condiciones particulares de
control para la recepcién de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores
de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos
reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
b) disponen de la documentacion exigida;

c) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o
lo determine el di- rector de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director
de obra, con la frecuencia establecida.

rPON=

3 El control debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
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7 Construccion
e 7.1 Ejecucion

1 Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto y sus
modificaciones autorizadas por el director de obra previa conformidad del promotor, a la
legislacién aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del
director de obra y del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7
de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones
particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

e 7.2 Control de la ejecucion de la obra

1 El control de la ejecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del
director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE
y demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas sefialadas en este Documento Basico.

e 7.3 Control de la obra terminada

1 El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte
| del CTE.

2 En esta Secciéon del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.
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DOCUMENTO BASICO DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO
(DB-HR)

1. Introduccion

El Documento Basico tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de proteccidn frente al ruido. La correcta aplicacién del DB supone que
se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido”.

El objetivo del requisito basico “Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma
que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido
y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El Documento DB HR especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al ruido. Estos parametros
son los que se van a justificar a continuacion.

2. Ambito de aplicacion

Este documento se aplica a toda la escuela, por ser una obra nueva, y ninguna de sus
dependencias cumple las condiciones dispuestas en la norma para un estudio especial, o para
la exencion de su cumplimiento.

3. Procedimiento de verificacion

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo de los diferentes recintos del proyecto. Esta verificaciéon se lleva a cabo
con la adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2, (DB-HR) opciéon simplificada. Se justifica
también el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacion y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 del documento normativo,
referido al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

4. Caracterizacion y cuantificaciéon de las exigencias

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de
proteccion necesario:
- Recintos protegidos: Recintos habitables del edificio, tales como: biblioteca, sala de
estudio y aularios, despachos en el uso administrativo; cafeteria y sala polivalente.

- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos
publicos, distribuidores, pasillos, y vestibulos.

- Recintos de instalaciones: Espacio reservado para las instalaciones junto con una UTA
que se encuentran en planta baja.
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- Recintos no habitables: Almacenes.

4.1. Valores limite de aislamiento

e Aislamiento acustico a ruido aéreo

Periodo dia Periodo tarde Periodo noche Dia‘ tarde, noche u“
FT+]= 6] 7] Levenon 9] = CEEEEEEE) ©
O infermacen

Leyenda

Nivel de ruide (dbA)
<55

55-60

[
[ |
|| 50-65
M
[ |
[ ]

65-70
70-75
>75

D Equipamientos
D Movilidad en tiempo real

D Resultado de bisqueda

2 Y -
-

Mapa' 67263425, 461124157 (UTM3ON. ETRS3) - Escala 1:4500

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las
medianerias y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio deben tener, en conjuncidon con los elementos constructivos adyacentes, unas
caracteristicas.

ARado la justificacion de ruido exterior en la fachada ejemplificada con el muro cortina en los
anexos.
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ANEJOS A LA MEMORIA

Introduccién

A continuacién se presenta la siguiente informacién complementaria a la memoria:

1- Pliego de Condiciones
2- Certificacion energética
3- Justificacién de ruido
4- Presupuesto

5-Lista de planos
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1. PLIEGO DE CONDICIONES

UNA ESCUELA ABIERTA. UNA INVESTIGACION SOBRE NUEVOS MODELOS
ESCOLARES

Luis Ernesto Martinez Tartera
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INDICE PLIEGO DE CONDICIONES

PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS P.103
e DISPOSICIONES GENERALES P.103
e DISPOSICIONES FACULTATIVAS P.112
e DISPOSICIONES ECONOMICAS P.121

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES P.129

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES P.129

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR

UNIDADES DE OBRA P.135

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO

TERMINADO P.143
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PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

DISPOSICIONES GENERALES

Disposiciones de caracter general
e Objeto del Pliego de Condiciones

La finalidad de este Pliego es la de fijar los criterios de la relaciéon que se establece entre los
agentes que intervienen en las obras definidas en el presente proyecto y servir de base para la
realizacion del contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

e Contrato de obra

Se recomienda la contratacion de la ejecucion de las obras por unidades de obra, con arreglo a
los documentos del proyecto y en cifras fijas. A tal fin, el Director de Obra ofrece la documentacién
necesaria para la realizacién del contrato de obra.

e Documentacion del contrato de obra

Integran el contrato de obra los siguientes documentos, relacionados por orden de prelacion
atendiendo al valor de sus especificaciones, en el caso de posibles interpretaciones, omisiones
o contradicciones:

- Las condiciones fijadas en el contrato de obra.

- El presente Pliego de Condiciones.

- La documentacion grafica y escrita del Proyecto: planos generales y de detalle,

memorias, anejos, mediciones y presupuestos.

En el caso de interpretacion, prevalecen las especificaciones literales sobre las graficas

y las cotas sobre las medidas a escala tomadas de los planos.

e Proyecto Arquitecténico

El Proyecto Arquitecténico es el conjunto de documentos que definen y determinan las exigencias
técnicas, funcionales y estéticas de las obras contempladas en el articulo 2 de la Ley de
Ordenacién de la Edificacion.

En él se justificara técnicamente las soluciones propuestas de acuerdo con las especificaciones
requeridas por la normativa técnica aplicable.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos sobre tecnologias especificas o instalaciones del edificio, se mantendra entre todos ellos
la necesaria coordinacion, sin que se produzca una duplicidad en la documentacién ni en los
honorarios a percibir por los autores de los distintos trabajos indicados.

Los documentos complementarios al Proyecto seran:
- Todos los planos o documentos de obra que, a lo largo de la misma, vaya suministrando
la Direccion de Obra como interpretacién, complemento o precision.
- El Libro de Ordenes y Asistencias.
- El Programa de Control de Calidad de Edificacion y su Libro de Control.
- El Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico de Seguridad y Salud en las obras.
- El Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo, elaborado por cada Contratista.
- Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.
- Licencias y otras autorizaciones administrativas.

¢ Reglamentacion urbanistica

La obra a construir se ajustara a todas las limitaciones del proyecto aprobado por los organismos
competentes, especialmente las que se refieren al volumen, alturas, emplazamiento y ocupacion
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del solar, asi como a todas las condiciones de reforma del proyecto que pueda exigir la
Administracién para ajustarlo a las Ordenanzas, a las Normas y al Planeamiento Vigente.

¢ Formalizacién del Contrato de Obra

Los Contratos se formalizaran, en general, mediante documento privado, que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes.
El cuerpo de estos documentos contendra:
- La comunicacion de la adjudicacion.
- La copia del recibo de depdsito de la fianza (en caso de que se haya exigido).
- La clausula en la que se exprese, de forma categoérica, que el Contratista se obliga al
cumplimiento estricto del contrato de obra, conforme a lo previsto en este Pliego de
Condiciones, junto con la Memoria y sus Anejos, el Estado de Mediciones, Presupuestos,
Planos y todos los documentos que han de servir de base para la realizacion de las obras
definidas en el presente Proyecto.
El Contratista, antes de la formalizacion del contrato de obra, dara también su
conformidad con la firma al pie del Pliego de Condiciones, los Planos, Cuadro de Precios
y Presupuesto General.
Serdn a cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del
documento en que se consigne el Contratista.

e Jurisdiccion competente

En el caso de no llegar a un acuerdo cuando surjan diferencias entre las partes, ambas quedan
obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones derivadas de su contrato a las
Autoridades y Tribunales Administrativos con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al
derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese
ubicada la obra.

o Responsabilidad del Contratista

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el
contrato y en los documentos que componen el Proyecto.

En consecuencia, quedara obligado a la demolicidon y reconstruccion de todas las unidades de
obra con deficiencias o mal ejecutadas, sin que pueda servir de excusa el hecho de que la
Direccion Facultativa haya examinado y reconocido la construccion durante sus visitas de obra,
ni que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

e Accidentes de trabajo

Es de obligado cumplimiento el Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion y demas
legislacion vigente que, tanto directa como indirectamente, inciden sobre la planificacion de la
seguridad y salud en el trabajo de la construccion, conservacion y mantenimiento de edificios.
Es responsabilidad del Coordinador de Seguridad y Salud, en virtud del Real Decreto 1627/97,
el control y el seguimiento, durante toda la ejecucién de la obra, del Plan de Seguridad y Salud
redactado por el Contratista.

o Danos y perjuicios a terceros

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacion donde se efectuen las obras como en las colindantes o
contiguas. Sera por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y
cuando a ello hubiere lugar, y de todos los danos y perjuicios que puedan ocasionarse o causarse
en las operaciones de la ejecucion de las obras.

Asimismo, sera responsable de los dafios y perjuicios directos o indirectos que se puedan
ocasionar frente a terceros como consecuencia de la obra, tanto en ella como en sus alrededores,
incluso los que se produzcan por omisidon o negligencia del personal a su cargo, asi como los
que se deriven de los subcontratistas e industriales que intervengan en la obra.
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Es de su responsabilidad mantener vigente durante la ejecucion de los trabajos una péliza de
seguros frente a terceros, en la modalidad de "Todo riesgo al derribo y la construccién”, suscrita
por una compafiia aseguradora con la suficiente solvencia para la cobertura de los trabajos
contratados. Dicha podliza sera aportada y ratificada por el Promotor o Propiedad, no pudiendo
ser cancelada mientras no se firme el Acta de Recepcién Provisional de la obra.

e Anuncios y carteles

Sin previa autorizacion del Promotor, no se podran colocar en las obras ni en sus vallas mas
inscripciones 0 anuncios que los convenientes al régimen de los trabajos y los exigidos por la
policia local.

e Copia de documentos

El Contratista, a su costa, tiene derecho a sacar copias de los documentos integrantes del
Proyecto.
e Suministro de materiales

Se especificara en el Contrato la responsabilidad que pueda caber al Contratista por retraso en
el plazo de terminacién o en plazos parciales, como consecuencia de deficiencias o faltas en los
suministros.

e Hallazgos

El Promotor se reserva la posesion de las antigiedades, objetos de arte o sustancias minerales
utilizables que se encuentren en las excavaciones y demoliciones practicadas en sus terrenos o
edificaciones. El Contratista debera emplear, para extraerlos, todas las precauciones que se le
indiquen por parte del Director de Obra.

El Promotor abonara al Contratista el exceso de obras o gastos especiales que estos trabajos
ocasionen, siempre que estén debidamente justificados y aceptados por la Direccion Facultativa.

e Causas de rescision del contrato de obra

Se consideraran causas suficientes de rescision de contrato:

a) La muerte o incapacitacion del Contratista.

b) La quiebra del Contratista.

c) Las alteraciones del contrato por las causas siguientes:
a. La modificacion del proyecto en forma tal que represente alteraciones
fundamentales del mismo a juicio del Director de Obra y, en cualquier caso,
siempre que la variacion del Presupuesto de Ejecucion Material, como
consecuencia de estas modificaciones, represente una desviacion mayor del
20%.
b. Las modificaciones de unidades de obra, siempre que representen variaciones
en mas o en menos del 40% del proyecto original, 0 mas de un 50% de unidades
de obra del proyecto reformado.
d) La suspension de obra comenzada, siempre que el plazo de suspensién haya
excedido de un afo y, en todo caso, siempre que por causas ajenas al Contratista
no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de tres meses a
partir de la adjudicacion. En este caso, la devolucion de la fianza sera automatica.
e) Que el Contratista no comience los trabajos dentro del plazo sefialado en el
contrato.
f) El incumplimiento de las condiciones del Contrato cuando implique descuido o
mala fe, con perjuicio de los intereses de las obras.
g) El vencimiento del plazo de ejecucion de la obra.
h) El abandono de la obra sin causas justificadas.
i) La mala fe en la ejecucion de la obra.

e Omisiones: Buena fe
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Las relaciones entre el Promotor y el Contratista, reguladas por el presente Pliego de
Condiciones y la documentacion complementaria, presentan la prestacion de un servicio al
Promotor por parte del Contratista mediante la ejecucion de una obra, basandose en la BUENA
FE mutua de ambas partes, que pretenden beneficiarse de esta colaboracién sin ningun tipo de
perjuicio. Por este motivo, las relaciones entre ambas partes y las omisiones que puedan existir
en este Pliego y la documentacion complementaria del proyecto y de la obra, se entenderan
siempre suplidas por la BUENA FE de las partes, que las subsanaran debidamente con el fin de
conseguir una adecuada CALIDAD FINAL de la obra.

Disposiciones relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Se describen las disposiciones basicas a considerar en la ejecucion de las obras, relativas a los
trabajos, materiales y medios auxiliares, asi como a las recepciones de los edificios objeto del
presente proyecto y sus obras anejas.

Accesos y vallados

El Contratista dispondra, por su cuenta, los accesos a la obra, el cerramiento o el vallado de ésta
y su mantenimiento durante la ejecucion de la obra, pudiendo exigir el Director de Ejecucion de
la Obra su modificacion o mejora.

Replanteo

El Contratista iniciara "in situ" el replanteo de las obras, sefialando las referencias principales
que mantendra como base de posteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran
a cargo del Contratista e incluidos en su oferta econémica.

Asimismo, sometera el replanteo a la aprobacion del Director de Ejecucioén de la Obra y, una vez
éste haya dado su conformidad, preparara el Acta de Inicio y Replanteo de la Obra acompanada
de un plano de replanteo definitivo, que debera ser aprobado por el Director de Obra. Sera
responsabilidad del Contratista la deficiencia o la omisidn de este tramite.

¢ Inicio de la obra y ritmo de ejecucion de los trabajos

El Contratista dara comienzo a las obras en el plazo especificado en el respectivo contrato,
desarrollandose de manera adecuada para que dentro de los periodos parciales sefalados se
realicen los trabajos, de modo que la ejecucion total se lleve a cabo dentro del plazo establecido
en el contrato.
Sera obligacion del Contratista comunicar a la Direccion Facultativa el inicio de las obras, de
forma fehaciente y preferiblemente por escrito, al menos con tres dias de antelacion.
El Director de Obra redactara el acta de comienzo de la obra y la suscribiran en la misma obra
junto con él, el dia de comienzo de los trabajos, el Director de la Ejecucion de la Obra, el Promotor
y el Contratista.
Para la formalizacion del acta de comienzo de la obra, el Director de la Obra comprobara que en
la obra existe copia de los siguientes documentos:

- Proyecto de Ejecucion, Anejos y modificaciones.

- Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo y su acta de aprobaciéon por parte del

Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de los trabajos.

- Licencia de Obra otorgada por el Ayuntamiento.

- Comunicacién de apertura de centro de trabajo efectuada por el Contratista.

- Ofras autorizaciones, permisos y licencias que sean preceptivas por otras

administraciones.

- Libro de Ordenes y Asistencias.

- Libro de Incidencias.
La fecha del acta de comienzo de la obra marca el inicio de los plazos parciales y total de la
ejecucion de la obra.

e Orden de los trabajos
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La determinacion del orden de los trabajos es, generalmente, facultad del Contratista, salvo en
aquellos casos en que, por circunstancias de naturaleza técnica, se estime conveniente su
variacion por parte de la Direccién Facultativa.

¢ Facilidades para otros contratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista dara todas las facilidades
razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas
u otros Contratistas que intervengan en la ejecucion de la obra. Todo ello sin perjuicio de las
compensaciones economicas a que haya lugar por la utilizacion de los medios auxiliares o los
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, todos ellos se ajustaran a lo que resuelva la Direcciéon Facultativa.

e Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando se precise ampliar el Proyecto, por motivo imprevisto o por cualquier incidencia, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones de la Direccion Facultativa en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Contratista esta obligado a realizar, con su personal y sus medios materiales, cuanto la
Direccién de Ejecucion de la Obra disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o
cualquier obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera
consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

¢ Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones del proyecto

El Contratista podra requerir del Director de Obra o del Director de Ejecucion de la Obra, segun
sus respectivos cometidos y atribuciones, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para
la correcta interpretacion y ejecucion de la obra proyectada.

Cuando se trate de interpretar, aclarar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos, croquis, 6rdenes e instrucciones correspondientes, se comunicaran
necesariamente por escrito al Contratista, estando éste a su vez obligado a devolver los
originales o las copias, suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos e instrucciones que reciba tanto del Director de Ejecucion de la Obra, como del
Director de Obra.

Cualquier reclamacién que crea oportuno hacer el Contratista en contra de las disposiciones
tomadas por la Direccion Facultativa, habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la
hubiera dictado, el cual le dara el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

e Prérroga por causa de fuerza mayor

Si, por causa de fuerza mayor o independientemente de la voluntad del Contratista, éste no
pudiese comenzar las obras, tuviese que suspenderlas o no le fuera posible terminarlas en los
plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para su cumplimiento, previo
informe favorable del Director de Obra. Para ello, el Contratista expondra, en escrito dirigido al
Director de Obra, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el retraso que
por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita.

¢ Responsabilidad de la direcciéon facultativa en el retraso de la obra
El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito, no se le hubiese proporcionado.

¢ Trabajos defectuosos

El Contratista debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el proyecto,
y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo estipulado.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcién definitiva del edificio, el Contratista es responsable
de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que puedan existir
por su mala ejecucidn, no siendo un eximente el que la Direccidn Facultativa lo haya examinado
o reconocido con anterioridad, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados
en las Certificaciones Parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a
buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Director de Ejecucion de la Obra
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos y equipos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucioén de los trabajos o una vez finalizados con anterioridad a la recepcion definitiva de la
obra, podra disponer que las partes defectuosas sean sustituidas o demolidas y reconstruidas
de acuerdo con lo contratado a expensas del Contratista. Si ésta no estimase justa la decision y
se negase a la sustitucion, demolicién y reconstruccioén ordenadas, se planteara la cuestion ante
el Director de Obra, quien mediara para resolverla.

e Vicios ocultos

El Contratista es el Unico responsable de los vicios ocultos y de los defectos de la construccion,
durante la ejecucién de las obras y el periodo de garantia, hasta los plazos prescritos después
de la terminacién de las obras en la vigente L.O.E., aparte de otras responsabilidades legales o
de cualquier indole que puedan derivarse.

Si el Director de Ejecucion de la Obra tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara, cuando estime oportuno,
realizar antes de la recepcion definitiva los ensayos, destructivos o no, que considere necesarios
para reconocer o diagnosticar los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Director de Obra.

El Contratista demolerd, y reconstruird posteriormente a su cargo, todas las unidades de obra
mal ejecutadas, sus consecuencias, dafios y perjuicios, no pudiendo eludir su responsabilidad
por el hecho de que el Director de Obra y/o el Director del Ejecucion de Obra lo hayan examinado
o reconocido con anterioridad, o que haya sido conformada o abonada una parte o la totalidad
de las obras mal ejecutadas.

e Procedencia de materiales, aparatos y equipos

El Contratista tiene libertad de proveerse de los materiales, aparatos y equipos de todas clases
donde considere oportuno y conveniente para sus intereses, excepto en aquellos casos en los
se preceptle una procedencia y caracteristicas especificas en el proyecto.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo, acopio y puesta en obra, el Contratista
debera presentar al Director de Ejecucion de la Obra una lista completa de los materiales,
aparatos y equipos que vaya a utilizar, en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre
sus caracteristicas técnicas, marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

e Presentacion de muestras

A peticién del Director de Obra, el Contratista presentara las muestras de los materiales, aparatos
y equipos, siempre con la antelacion prevista en el calendario de obra.

e Materiales, aparatos y equipos defectuosos

Cuando los materiales, aparatos, equipos y elementos de instalaciones no fuesen de la calidad
y caracteristicas técnicas prescritas en el proyecto, no tuvieran la preparaciéon en él exigida o
cuando, a falta de prescripciones formales, se reconociera o demostrara que no son los
adecuados para su fin, el Director de Obra, a instancias del Director de Ejecucion de la Obra,
daré la orden al Contratista de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o sean los
adecuados al fin al que se destinen.

Si, a los 15 dias de recibir el Contratista orden de que retire los materiales que no estén en
condiciones, ésta no ha sido cumplida, podra hacerlo el Promotor o Propiedad a cuenta de
Contratista.
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En el caso de que los materiales, aparatos, equipos o elementos de instalaciones fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se recibiran con la rebaja del precio
que aquél determine, a no ser que el Contratista prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

e Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras correran a cargo y cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no resulte satisfactorio, no se realice por omisiéon del Contratista, o que no
ofrezca las suficientes garantias, podra comenzarse nuevamente o realizarse nuevos ensayos 0
pruebas especificadas en el proyecto, a cargo y cuenta del Contratista y con la penalizacién
correspondiente, asi como todas las obras complementarias a que pudieran dar lugar cualquiera
de los supuestos anteriormente citados y que el Director de Obra considere necesarios.

e Limpieza de las obras
Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

e Obras sin prescripciones explicitas

En la ejecucién de trabajos que pertenecen a la construccion de las obras, y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacioén del proyecto, el Contratista se atendra, en primer término, a las instrucciones que
dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las normas y practicas de la
buena construccion.

Disposiciones de las recepciones de edificios y obras anejas

e Consideraciones de caracter general

La recepcion de la obra es el acto por el cual el Contratista, una vez concluida la obra, hace
entrega de la misma al Promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y
debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi
se acuerde por las partes.
La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el Promotor y el Contratista,
haciendo constar:
- Las partes que intervienen.
- La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y
terminada de la misma.
- El coste final de la ejecucion material de la obra.
- La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcion.
- Las garantias que, en su caso, se exijan al Contratista para asegurar sus
responsabilidades.

Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el Director de Obra y el Director
de la Ejecucién de la Obra.

El Promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.
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En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo
plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contara a partir de la notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El computo de los plazos de responsabilidad y garantia sera el establecidos en la L.O.E., y se
iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de recepcién, o cuando se entienda ésta
tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

e Recepcion provisional

Treinta dias antes de dar por finalizadas las obras, comunicara el Director de Ejecucién de la
Obra al Promotor o Propiedad la proximidad de su terminacion a fin de convenir el acto de la
Recepcion Provisional.

Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Contratista, del Director de Obra y del
Director de Ejecucion de la Obra. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccion con funciéon propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccion extenderan el correspondiente Certificado de Final de Obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar expresamente en el
Acta y se daran al Contratista las oportunas instrucciones para subsanar los defectos observados,
fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento a fin
de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Contratista no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con la pérdida de la
fianza.

e Documentacion final de la obra

El Director de Ejecucion de la Obra, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren
intervenido en la obra, redactara la documentacion final de las obras, que se facilitara al Promotor,
con las especificaciones y contenidos dispuestos por la legislacién vigente, en el caso de
viviendas, con lo que se establece en los parrafos 2, 3, 4 y 5, del apartado 2 del articulo 4° del
Real Decreto 515/1989, de 21 de Abril. Esta documentacién incluye el Manual de Uso y
Mantenimiento del Edificio.

e Medicion definitiva y liquidacion provisional de la obra
Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Director de Ejecucion
de la Obra a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Contratista o de su representante.
Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Director de Obra con
su firma, servira para el abono por el Promotor del saldo resultante menos la cantidad retenida
en concepto de fianza.

e Plazo de garantia

El plazo de garantia deberd estipularse en el contrato privado y, en cualquier caso, nunca debera
ser inferior a seis meses

e Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
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Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo y cuenta del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones ocasionadas por el uso correran a cargo de la Propiedad y las reparaciones por
vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo del Contratista.

e Recepcion definitiva

La recepcion definitiva se realizara después de transcurrido el plazo de garantia, en igual modo
y con las mismas formalidades que la provisional. A partir de esa fecha cesara la obligacién del
Contratista de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de
los edificios, y quedaran soélo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran derivar de
los vicios de construccién.

e Proérroga del plazo de garantia

Si, al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Director de Obra indicara
al Contratista los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias. De no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con la pérdida de la fianza.

e Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo fijado, la
magquinaria, instalaciones y medios auxiliares, a resolver los subcontratos que tuviese
concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa sin problema
alguno.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos anteriormente. Transcurrido el plazo de garantia, se recibiran definitivamente segun
lo dispuesto anteriormente.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del Director de Obra, se
efectuara una sola y definitiva recepcion.
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DISPOSICIONES FACULTATIVAS

Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion

Las atribuciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacion son las reguladas por la
Ley 38/99 de Ordenacién de la Edificacion (L.O.E.).

Se definen agentes de la edificacion todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la edificacion. Sus obligaciones quedan determinadas por lo dispuesto enla L.O.E. y
demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion.

Las definiciones y funciones de los agentes que intervienen en la edificacion quedan recogidas
en el capitulo 11l "Agentes de la edificacién”, considerandose:

e El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa,
programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificaciéon para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Asume la iniciativa de todo el proceso de la edificacién, impulsando la gestiéon necesaria para
llevar a cabo la obra inicialmente proyectada, y se hace cargo de todos los costes necesarios.
Segun la legislacion vigente, a la figura del promotor se equiparan también las de gestor de
sociedades cooperativas, comunidades de propietarios, u otras analogas que asumen la gestion
econdmica de la edificacion.

Cuando las Administraciones publicas y los organismos sujetos a la legislacion de contratos de
las

Administraciones publicas actien como promotores, se regiran por la legislaciéon de contratos de
las Administraciones publicas y, en lo no contemplado en la misma, por las disposiciones de la
L.O.E.

e El Proyectista

Es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa técnica y urbanistica
correspondiente, redacta el proyecto.

Podran redactar proyectos parciales del proyecto, o partes que lo complementen, otros técnicos,
de forma coordinada con el autor de éste.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos segun lo previsto en el apartado 2 del articulo 4 de la L.O.E., cada proyectista asumira
la titularidad de su proyecto.

e El Constructor o Contratista

Es el agente que asume, contractualmente ante el Promotor, el compromiso de ejecutar con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, las obras o parte de las mismas con sujecién al
Proyecto y al Contrato de obra.

CABE EFECTUAR ESPECIAL MENCION DE QUE LA LEY SENALA COMO RESPONSABLE
EXPLICITO DE LOS

VICIOS O DEFECTOS CONSTRUCTIVOS AL CONTRATISTA GENERAL DE LA OBRA, SIN
PERJUICIO DEL DERECHO DE REPETICION DE ESTE HACIA LOS SUBCONTRATISTAS.

e El Director de Obra

Es el agente que, formando parte de la direccion facultativa, dirige el desarrollo de la obra en los
aspectos técnicos, estéticos, urbanisticos y medioambientales, de conformidad con el proyecto
que la define, la licencia de edificacion y demas autorizaciones preceptivas, y las condiciones del
contrato, con el objeto de asegurar su adecuacion al fin propuesto.

Podran dirigir las obras de los proyectos parciales otros técnicos, bajo la coordinacion del Director
de Obra.

¢ El Director de la Ejecucion de la Obra
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Es el agente que, formando parte de la Direccion Facultativa, asume la funcién técnica de dirigir
la Ejecucion Material de la Obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y
calidad de lo edificado. Para ello es requisito indispensable el estudio y andlisis previo del
proyecto de ejecucidon una vez redactado por el Arquitecto, procediendo a solicitarle, con
antelacion al inicio de las obras, todas aquellas aclaraciones, subsanaciones o documentos
complementarios que, dentro de su competencia y atribuciones legales, estimare necesarios
para poder dirigir de manera solvente la ejecucion de las mismas.

e Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion
Son entidades de control de calidad de la edificacion aquéllas capacitadas para prestar asistencia
técnica en la verificacién de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra
y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.
Son laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion los capacitados para
prestar asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas de servicio de los
materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.

e Los suministradores de productos

Se consideran suministradores de productos los fabricantes, almacenistas, importadores o
vendedores de productos de construccion.

Se entiende por producto de construccion aquel que se fabrica para su incorporacién permanente
en una obra, incluyendo materiales, elementos semielaborados, componentes y obras o parte de
las mismas, tanto terminadas como en proceso de ejecucion.

Agentes que intervienen en la obra segun Ley 38/1999 (L.O.E.)

La relacion de agentes intervinientes se encuentra en la memoria descriptiva del proyecto.

Agentes en materia de seguridad y salud segun R.D. 1627/1997

La relacion de agentes intervinientes en materia de seguridad y salud se encuentra en la memoria
descriptiva del proyecto.

Agentes en materia de gestion de residuos segun R.D. 105/2008

La relacion de agentes intervinientes en materia de gestién de residuos, se encuentra en el
Estudio de Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion.

e La Direccion Facultativa

En correspondencia con la L.O.E., la Direccion Facultativa estd compuesta por la Direccion de
Obra y la Direccion de Ejecucion de la Obra. A la Direccion Facultativa se integrara el
Coordinador en materia de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de la obra, en el caso de que
se haya adjudicado dicha mision a facultativo distinto de los anteriores.

Representa técnicamente los intereses del promotor durante la ejecucion de la obra, dirigiendo
el proceso de construccion en funcion de las atribuciones profesionales de cada técnico
participante.

e Visitas facultativas

Son las realizadas a la obra de manera conjunta o individual por cualquiera de los miembros que
componen la Direccién Facultativa. La intensidad y numero de visitas dependera de los
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cometidos que a cada agente le son propios, pudiendo variar en funcién de los requerimientos
especificos y de la mayor o menor exigencia presencial requerible al técnico al efecto en cada
caso y segun cada una de las fases de la obra.

Deberan adaptarse al proceso l6gico de construccion, pudiendo los agentes ser o no coincidentes
en la obra en funcién de la fase concreta que se esté desarrollando en cada momento y del
cometido exigible a cada cual.

Obligaciones de los agentes intervinientes

Las obligaciones de los agentes que intervienen en la edificacién son las contenidas en los
articulos 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15y 16, del capitulo 1l de la L.O.E. y demas legislacion aplicable.

e El Promotor

Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

Facilitar la documentacién e informacién previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi
como autorizar al Director de Obra, al Director de la Ejecucion de la Obra y al Contratista
posteriores modificaciones del mismo que fueran imprescindibles para llevar a buen fin lo
proyectado.

Elegir y contratar a los distintos agentes, con la titulacién y capacitacion profesional necesaria,
que garanticen el cumplimiento de las condiciones legalmente exigibles para realizar en su
globalidad y llevar a buen fin el objeto de lo promovido, en los plazos estipulados y en las
condiciones de calidad exigibles mediante el cumplimiento de los requisitos basicos estipulados
para los edificios.

Gestionar y hacerse cargo de las preceptivas licencias y demas autorizaciones administrativas
procedentes que, de conformidad con la normativa aplicable, conlleva la construccién de edificios,
la urbanizacién que procediera en su entorno inmediato, la realizacién de obras que en ellos se
ejecuten y su ocupacion.

Garantizar los dafios materiales que el edificio pueda sufrir, para la adecuada proteccién de los
intereses de los usuarios finales, en las condiciones legalmente establecidas, asumiendo la
responsabilidad civil de forma personal e individualizada, tanto por actos propios como por actos
de otros agentes por los que, con arreglo a la legislacion vigente, se deba responder.

La suscripcién obligatoria de un seguro, de acuerdo a las normas concretas fijadas al efecto, que
cubra los dafios materiales que ocasionen en el edificio el incumplimiento de las condiciones de
habitabilidad en tres afios o que afecten a la seguridad estructural en el plazo de diez afios, con
especial mencion a las viviendas individuales en régimen de autopromocion, que se regiran por
lo especialmente legislado al efecto.

Contratar a los técnicos redactores del preceptivo Estudio de Seguridad y Salud o Estudio Basico,
en su caso, al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda,
todo ello segun lo establecido en el R.D. 1627/97, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion.

Suscribir el acta de recepcion final de las obras, una vez concluidas éstas, haciendo constar la
aceptacion de las obras, que podra efectuarse con o sin reservas y que debera abarcar la
totalidad de las obras o fases completas. En el caso de hacer mencidon expresa a reservas para
la recepcién, deberan mencionarse de manera detallada las deficiencias y se debera hacer
constar el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados.

Entregar al adquirente y usuario inicial, en su caso, el denominado Libro del Edificio que contiene
el manual de uso y mantenimiento del mismo y demas documentacion de obra ejecutada, o
cualquier otro documento exigible por las Administraciones competentes.

e El Proyectista

Redactar el proyecto por encargo del Promotor, con sujecion a la normativa urbanistica y técnica
en vigor y conteniendo la documentacion necesaria para tramitar tanto la licencia de obras y
demas permisos administrativos -proyecto basico- como para ser interpretada y poder ejecutar
totalmente la obra, entregando al Promotor las copias autorizadas correspondientes,
debidamente visadas por su colegio profesional.

Definir el concepto global del proyecto de ejecucion con el nivel de detalle gréfico y escrito
suficiente y calcular los elementos fundamentales del edificio, en especial la cimentacion y la
estructura. Concretar en el Proyecto el emplazamiento de cuartos de maquinas, de contadores,
hornacinas, espacios asignados para subida de conductos, reservas de huecos de ventilacion,
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alojamiento de sistemas de telecomunicacion y, en general, de aquellos elementos necesarios
en el edificio para facilitar las determinaciones concretas y especificaciones detalladas que son
cometido de los proyectos parciales, debiendo éstos adaptarse al Proyecto de Ejecucién, no
pudiendo contravenirlo en modo alguno. Debera entregarse necesariamente un ejemplar del
proyecto complementario al Arquitecto antes del inicio de las obras o instalaciones
correspondientes.

Acordar con el Promotor la contratacién de colaboraciones parciales de otros técnicos
profesionales.

Facilitar la colaboracion necesaria para que se produzca la adecuada coordinaciéon con los
proyectos parciales exigibles por la legislacion o la normativa vigente y que sea necesario incluir
para el desarrollo adecuado del proceso edificatorio, que deberan ser redactados por técnicos
competentes, bajo su responsabilidad y suscritos por persona fisica. Los proyectos parciales
seran aquellos redactados por otros técnicos cuya competencia puede ser distinta e incompatible
con las competencias del Arquitecto y, por tanto, de exclusiva responsabilidad de éstos.

Elaborar aquellos proyectos parciales o estudios complementarios exigidos por la legislacion
vigente en los que es legalmente competente para su redaccion, excepto declinacion expresa
del Arquitecto y previo acuerdo con el Promotor, pudiendo exigir la compensaciéon econdémica en
concepto de cesion de derechos de autor y de la propiedad intelectual si se tuviera que entregar
a otros técnicos, igualmente competentes para realizar el trabajo, documentos o planos del
proyecto por él redactado, en soporte papel o informatico.

Ostentar la propiedad intelectual de su trabajo, tanto de la documentacién escrita como de los
calculos de cualquier tipo, asi como de los planos contenidos en la totalidad del proyecto y
cualquiera de sus documentos complementarios.

e El Constructor o Contratista

Tener la capacitacion profesional o titulacidon que habilita para el cumplimiento de las condiciones
legalmente exigibles para actuar como constructor.

Organizar los trabajos de construccion para cumplir con los plazos previstos, de acuerdo al
correspondiente Plan de Obra, efectuando las instalaciones provisionales y disponiendo de los
medios auxiliares necesarios.

Elaborar, y exigir de cada subcontratista, un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio o
estudio basico, en funcion de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dichos planes se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion propuestas, con la
correspondiente justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccion previstos en el estudio o estudio basico.

Comunicar a la autoridad laboral competente la apertura del centro de trabajo en la que incluira
el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del RD 1627/97 de 24 de octubre.

Adoptar todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencién de
Riesgos laborales y Seguridad y Salud que establece la legislacion vigente, redactando el
correspondiente Plan de Seguridad y ajustandose al cumplimiento estricto y permanente de lo
establecido en el Estudio de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y
dotando al personal del equipamiento de seguridad exigibles, asi como cumplir las 6rdenes
efectuadas por el Coordinador en materia de Seguridad y Salud en la fase de Ejecucion de la
obra.

Supervisar de manera continuada el cumplimiento de las normas de seguridad, tutelando las
actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos
que pudieran menoscabar las condiciones basicas de seguridad personales o generales, por no
estar en las condiciones adecuadas.
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Examinar la documentacion aportada por los técnicos redactores correspondientes, tanto del
Proyecto de Ejecucién como de los proyectos complementarios, asi como del Estudio de
Seguridad y Salud, verificando que le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la
obra contratada o, en caso contrario, solicitando las aclaraciones pertinentes.

Facilitar la labor de la Direccidon Facultativa, suscribiendo el Acta de Replanteo, ejecutando las
obras con sujecién al Proyecto de Ejecucién que debera haber examinado previamente, a la
legislacion aplicable, a las Instrucciones del Arquitecto Director de Obra y del Director de la
Ejecucion Material de la Obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

Efectuar las obras siguiendo los criterios al uso que son propios de la correcta construccion, que
tiene la obligacién de conocer y poner en practica, asi como de las leyes generales de los
materiales o lex artis, aun cuando éstos criterios no estuvieran especificamente resefiados en su
totalidad en la documentacion de proyecto. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
que intervenga en la obra y coordina las tareas de los subcontratistas.

Disponer de los medios materiales y humanos que la naturaleza y entidad de la obra impongan,
disponiendo del numero adecuado de oficiales, suboficiales y peones que la obra requiera en
cada momento, bien por personal propio o mediante subcontratistas al efecto, procediendo a
solapar aquellos oficios en la obra que sean compatibles entre si y que permitan acometer
distintos trabajos a la vez sin provocar interferencias, contribuyendo con ello a la agilizacién y
finalizacién de la obra dentro de los plazos previstos.

Ordenar y disponer en cada momento de personal suficiente a su cargo para que efectie las
actuaciones pertinentes para ejecutar las obras con solvencia, diligentemente y sin interrupcion,
programandolas de manera coordinada con el Arquitecto Técnico o Aparejador, Director de
Ejecucion Material de la Obra.

Supervisar personalmente y de manera continuada y completa la marcha de las obras, que
deberan transcurrir sin dilacion y con adecuado orden y concierto, asi como responder
directamente de los trabajos efectuados por sus trabajadores subordinados, exigiéndoles el
continuo autocontrol de los trabajos que efectuen, y ordenando la modificacién de todas aquellas
tareas que se presenten mal efectuadas.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados y elementos constructivos,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
facultativa del Director de la Ejecucion de la obra, los suministros de material o prefabricados que
no cuenten con las garantias, documentaciéon minima exigible o documentos de idoneidad
requeridos por las normas de aplicacion, debiendo recabar de la Direccion Facultativa la
informacion que necesite para cumplir adecuadamente su cometido.

Dotar de material, maquinaria y utillajes adecuados a los operarios que intervengan en la obra,
para efectuar adecuadamente las instalaciones necesarias y no menoscabar con la puesta en
obra las caracteristicas y naturaleza de los elementos constructivos que componen el edificio
una vez finalizado.

Poner a disposicion del Arquitecto Técnico o Aparejador los medios auxiliares y personal
necesario para efectuar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, recabando de dicho
técnico el plan a seguir en cuanto a las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas
actuaciones necesarias.

Cuidar de que el personal de la obra guarde el debido respeto a la Direcciéon Facultativa.
Auxiliar al Director de la Ejecucion de la Obra en los actos de replanteo y firmar posteriormente
y una vez finalizado éste, el acta correspondiente de inicio de obra, asi como la de recepcion

final.

Facilitar a los Arquitectos Directores de Obra los datos necesarios para la elaboracion de la
documentacién final de obra ejecutada.
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Suscribir las garantias de obra que se senalan en el Articulo 19 de la Ley de Ordenacion de la
Edificacién y que, en funcién de su naturaleza, alcanzan periodos de 1 afo (dafios por defectos
de terminacion o acabado de las obras), 3 afios (dafios por defectos o vicios de elementos
constructivos o de instalaciones que afecten a la habitabilidad) o 10 afios (dafios en cimentacion
o estructura que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio).

e El Director de Obra

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética a los agentes intervinientes en el proceso constructivo.

Detener la obra por causa grave y justificada, que se debera hacer constar necesariamente en
el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata al Promotor.

Redactar las modificaciones, ajustes, rectificaciones o planos complementarios que se precisen
para el adecuado desarrollo de las obras. Es facultad expresa y Unica la redaccién de aquellas
modificaciones o aclaraciones directamente relacionadas con la adecuacion de la cimentacion y
de la estructura proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del terreno; el calculo o recalculo
del dimensionado y armado de todos y cada uno de los elementos principales y complementarios
de la cimentacion y de la estructura vertical y horizontal; los que afecten sustancialmente a la
distribuciéon de espacios y las soluciones de fachada y cubierta y dimensionado y composicion
de huecos, asi como la modificacién de los materiales previstos.

Asesorar al Director de la Ejecucién de la Obra en aquellas aclaraciones y dudas que pudieran
acontecer para el correcto desarrollo de la misma, en lo que respecta a las interpretaciones de
las especificaciones de proyecto.

Asistir a las obras a fin de resolver las contingencias que se produzcan para asegurar la correcta
interpretacién y ejecucion del proyecto, asi como impartir las soluciones aclaratorias que fueran
necesarias, consignando en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que se
estimara oportunas resefar para la correcta interpretacién de lo proyectado, sin perjuicio de
efectuar todas las aclaraciones y 6rdenes verbales que estimare oportuno.

Firmar el Acta de replanteo o de comienzo de obra y el Certificado Final de Obra, asi como firmar
el visto bueno de las certificaciones parciales referidas al porcentaje de obra efectuada y, en su
caso y a instancias del Promotor, la supervision de la documentacion que se le presente relativa
a las unidades de obra realmente ejecutadas previa a su liquidacion final, todo ello con los
visados que en su caso fueran preceptivos.

Informar puntualmente al Promotor de aquellas modificaciones sustanciales que, por razones
técnicas o normativas, conllevan una variacion de lo construido con respecto al proyecto basico
y de ejecucion y que afecten o puedan afectar al contrato suscrito entre el promotor y los
destinatarios finales de las viviendas.

Redactar la documentacion final de obra, en lo que respecta a la documentacion gréfica y escrita
del proyecto ejecutado, incorporando las modificaciones efectuadas. Para ello, los técnicos
redactores de proyectos y/o estudios complementarios deberan obligatoriamente entregarle la
documentacion final en la que se haga constar el estado final de las obras y/o instalaciones por
ellos redactadas, supervisadas y realmente ejecutadas, siendo responsabilidad de los firmantes
la veracidad y exactitud de los documentos presentados.

Al Proyecto Final de Obra se anexara el Acta de Recepcion Final; la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido en el proceso de edificacion, incluidos todos los subcontratistas y
oficios intervinientes; las instrucciones de Uso y Mantenimiento del Edificio y de sus instalaciones,
de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion.

La documentacion a la que se hace referencia en los dos apartados anteriores es parte
constituyente del Libro del Edificio y el Promotor debera entregar una copia completa a los
usuarios finales del mismo que, en el caso de edificios de viviendas plurifamiliares, se materializa
en un ejemplar que debera ser custodiado por el Presidente de la Comunidad de Propietarios o
por el Administrador, siendo éstos los responsables de divulgar al resto de propietarios su
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contenido y de hacer cumplir los requisitos de mantenimiento que constan en la citada
documentacion.

Ademas de todas las facultades que corresponden al Arquitecto Director de Obra, expresadas
en los articulos precedentes, es misién especifica suya la direccion mediata, denominada alta
direccion en lo que al cumplimiento de las directrices generales del proyecto se refiere, y a la
adecuacion de lo construido a éste.

Cabe sefialar expresamente que la resistencia al cumplimiento de las 6rdenes de los Arquitectos
Directores de Obra en su labor de alta direccién se considerara como falta grave y, en caso de
que, a su juicio, el incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que
en ella trabajan, podra recusar al Contratista y/o acudir a las autoridades judiciales, siendo
responsable el Contratista de las consecuencias legales y econémicas.

e El Director de la Ejecucién de la Obra

Corresponde al Arquitecto Técnico o Aparejador, segun se establece en el Articulo 13 de la LOE
y demas legislacion vigente al efecto, las atribuciones competenciales y obligaciones que se
sefialan a continuacion:

La Direccién inmediata de la Obra.

Verificar personalmente la recepcion a pié de obra, previo a su acopio o colocacion definitiva, de
todos los productos y materiales suministrados necesarios para la ejecucion de la obra,
comprobando que se ajustan con precision a las determinaciones del proyecto y a las normas
exigibles de calidad, con la plena potestad de aceptacion o rechazo de los mismos en caso de
que lo considerase oportuno y por causa justificada, ordenando la realizacion de pruebas y
ensayos que fueran necesarios.

Dirigir la ejecucién material de la obra de acuerdo con las especificaciones de la memoria y de
los planos del Proyecto, asi como, en su caso, con las instrucciones complementarias necesarias
que recabara del Director de Obra.

Anticiparse con la antelacién suficiente a las distintas fases de la puesta en obra, requiriendo las
aclaraciones al Arquitecto o Arquitectos Directores de Obra que fueran necesarias y planificando
de manera anticipada y continuada con el Contratista principal y los subcontratistas los trabajos
a efectuar.

Comprobar los replanteos, los materiales, hormigones y demas productos suministrados,
exigiendo la presentacion de los oportunos certificados de idoneidad de los mismos.

Verificar la correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
extendiéndose dicho cometido a todos los elementos de cimentacion y estructura horizontal y
vertical, con comprobacion de sus especificaciones concretas de dimensionado de elementos,
tipos de viguetas y adecuacion a ficha técnica homologada, diametros nominales, longitudes de
anclaje y adecuados solape y doblado de barras.

Observancia de los tiempos de encofrado y desencofrado de vigas, pilares y forjados sefalados
por la Instruccién del Hormigén vigente y de aplicacion.

Comprobacion del correcto dimensionado de rampas y escaleras y de su adecuado trazado y
replanteo con acuerdo a las pendientes, desniveles proyectados y al cumplimiento de todas las
normativas que son de aplicacion; a dimensiones parciales y totales de elementos, a su forma y
geometria especifica, asi como a las distancias que deben guardarse entre ellos, tanto en
horizontal como en vertical.

Verificacion de la adecuada puesta en obra de fabricas y cerramientos, a su correcta y completa
trabazon y, en general, a lo que atafie a la ejecuciéon material de la totalidad de la obra y sin
excepcion alguna, de acuerdo a los criterios y leyes de los materiales y de la correcta
construccion (lex artis) y a las normativas de aplicacion.

Asistir a la obra con la frecuencia, dedicacion y diligencia necesarias para cumplir eficazmente
la debida supervisién de la ejecucion de la misma en todas sus fases, desde el replanteo inicial
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hasta la total finalizacién del edificio, dando las érdenes precisas de ejecucion al Contratista vy,
en su caso, a los subcontratistas.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas que considerara
oportuno resefnar para la correcta ejecucion material de las obras.

Supervisar posteriormente el correcto cumplimiento de las érdenes previamente efectuadas y la
adecuacion de lo realmente ejecutado a lo ordenado previamente.

Verificar el adecuado trazado de instalaciones, conductos, acometidas, redes de evacuacion y
su dimensionado, comprobando su idoneidad y ajuste tanto a las especificaciones del proyecto
de ejecucion como de los proyectos parciales, coordinando dichas actuaciones con los técnicos
redactores correspondientes.

Detener la Obra si, a su juicio, existiera causa grave y justificada, que se debera hacer constar
necesariamente en el Libro de Ordenes y Asistencias, dando cuenta inmediata a los Arquitectos
Directores de Obra que deberan necesariamente corroborarla para su plena efectividad, y al
Promotor.

Supervisar las pruebas pertinentes para el Control de Calidad, respecto a lo especificado por la
normativa vigente, en cuyo cometido y obligaciones tiene legalmente competencia exclusiva,
programando bajo su responsabilidad y debidamente coordinado y auxiliado por el Contratista,
las tomas de muestras, traslados, ensayos y demas actuaciones necesarias de elementos
estructurales, asi como las pruebas de estanqueidad de fachadas y de sus elementos, de
cubiertas y sus impermeabilizaciones, comprobando la eficacia de las soluciones.

Informar con prontitud a los Arquitectos Directores de Obra de los resultados de los Ensayos de
Control conforme se vaya teniendo conocimiento de los mismos, proponiéndole la realizacion de
pruebas complementarias en caso de resultados adversos.

Tras la oportuna comprobacion, emitir las certificaciones parciales o totales relativas a las
unidades de obra realmente ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Colaborar activa y positivamente con los restantes agentes intervinientes, sirviendo de nexo de
union entre éstos, el Contratista, los Subcontratistas y el personal de la obra.

Elaborar y suscribir responsablemente la documentacion final de obra relativa a los resultados
del Control de Calidad y, en concreto, a aquellos ensayos y verificaciones de ejecucion de obra
realizados bajo su supervision relativos a los elementos de la cimentacion, muros y estructura, a
las pruebas de estanqueidad y escorrentia de cubiertas y de fachadas, a las verificaciones del
funcionamiento de las instalaciones de saneamiento y desagtlies de pluviales y demas aspectos
sefialados en la normativa de Control de Calidad.

Suscribir conjuntamente el Certificado Final de Obra, acreditando con ello su conformidad a la
correcta ejecucion de las obras y a la comprobacion y verificacion positiva de los ensayos y
pruebas realizadas.

Si se hiciera caso omiso de las érdenes efectuadas por el Arquitecto Técnico, Director de la
Ejecucion de las Obras, se considerara como falta grave y, en caso de que, a su juicio, el
incumplimiento de lo ordenado pusiera en peligro la obra o las personas que en ella trabajan,
podra acudir a las autoridades judiciales, siendo responsable el Contratista de las consecuencias
legales y econdmicas.

e Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo
y, en todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion
oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con competencia en la materia.
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e Los suministradores de productos

Realizar las entregas de los productos de acuerdo con las especificaciones del pedido,
respondiendo de su origen, identidad y calidad, asi como del cumplimiento de las exigencias que,
en su caso, establezca la normativa técnica aplicable.

Facilitar, cuando proceda, las instrucciones de uso y mantenimiento de los productos
suministrados, asi como las garantias de calidad correspondientes, para su inclusiéon en la
documentacion de la obra ejecutada.

e Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la
obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios
0 de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento
contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.

e Documentacion final de obra: Libro del Edificio

De acuerdo al Articulo 7 de la Ley de Ordenacion de la Edificacion, una vez finalizada la obra, el
proyecto con la incorporacion, en su caso, de las modificaciones debidamente aprobadas, sera
facilitado al promotor por el Director de Obra para la formalizacion de los correspondientes
tramites administrativos.

A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacién identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion.

Toda la documentacion a que hacen referencia los apartados anteriores, que constituira el Libro
del Edificio, sera entregada a los usuarios finales del edificio.

e Los propietarios y los usuarios

Son obligaciones de los propietarios conservar en buen estado la edificacion mediante un
adecuado uso y mantenimiento, asi como recibir, conservar y transmitir la documentacion de la
obra ejecutada y los seguros y garantias con que ésta cuente.

Son obligaciones de los usuarios sean o no propietarios, la utilizacién adecuada de los edificios
o de parte de los mismos de conformidad con las instrucciones de uso y mantenimiento
contenidas en la documentacion de la obra ejecutada.
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DISPOSICIONES ECONOMICAS
Definicion

Las condiciones econdémicas fijan el marco de relaciones econémicas para el abono y recepcion
de la obra. Tienen un caracter subsidiario respecto al contrato de obra, establecido entre las
partes que intervienen, Promotor y Contratista, que es en definitiva el que tiene validez.

Contrato de obra

Se aconseja que se firme el contrato de obra, entre el Promotor y el Contratista, antes de iniciarse
las obras, evitando en lo posible la realizacidon de la obra por administraciéon. A la Direccidn
Facultativa (Director de Obra y Director de Ejecucién de la Obra) se le facilitara una copia del
contrato de obra, para poder certificar en los términos pactados.
Sdlo se aconseja contratar por administracion aquellas partidas de obra irrelevantes y de dificil
cuantificacion, o cuando se desee un acabado muy esmerado.
El contrato de obra debera prever las posibles interpretaciones y discrepancias que pudieran
surgir entre las partes, asi como garantizar que la Direccién Facultativa pueda, de hecho,
COORDINAR, DIRIGIR y CONTROLAR la obra, por lo que es conveniente que se especifiquen
y determinen con claridad, como minimo, los siguientes puntos:

- Documentos a aportar por el Contratista.

- Condiciones de ocupacion del solar e inicio de las obras.

- Determinacion de los gastos de enganches y consumos.

- Responsabilidades y obligaciones del Contratista: Legislacion laboral.

- Responsabilidades y obligaciones del Promotor.

- Presupuesto del Contratista.

- Revisién de precios (en su caso).

- Forma de pago: Certificaciones.

- Retenciones en concepto de garantia (nunca menos del 5%).

- Plazos de ejecucién: Planning.

- Retraso de la obra: Penalizaciones.

- Recepcion de la obra: Provisional y definitiva.

- Litigio entre las partes.
Dado que este Pliego de Condiciones Econdmicas es complemento del contrato de obra, en caso
de que no exista contrato de obra alguno entre las partes se le comunicara a la Direccion
Facultativa, que pondra a disposicion de las partes el presente Pliego de Condiciones
Econdmicas que podra ser usado como base para la redaccién del correspondiente contrato de
obra.

Criterio General

Todos los agentes que intervienen en el proceso de la construccién, definidos en la Ley 38/1999
de

Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.), tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas, pudiendo exigirse reciprocamente las garantias suficientes para el cumplimiento
diligente de sus obligaciones de pago.

Fianzas

El Contratista presentara una fianza con arreglo al procedimiento que se estipule en el contrato

de obra:

o Ejecucioén de trabajos con cargo a la fianza
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Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el Director de Obra, en nombre y representacion del Promotor, los
ordenara ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
Promotor, en el caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

e Devolucion de las fianzas

La fianza recibida sera devuelta al Contratista en un plazo establecido en el contrato de obra,
una vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. El Promotor podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la
obra, tales como salarios, suministros y subcontratos.

¢ Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el Promotor, con la conformidad del Director de Obra, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios

El objetivo principal de la elaboracion del presupuesto es anticipar el coste del proceso de
construir la obra.

Descompondremos el presupuesto en unidades de obra, componente menor que se contrata y
certifica por separado, y basandonos en esos precios, calcularemos el presupuesto.

e Precio basico

Es el precio por unidad (ud, m, kg, etc.) de un material dispuesto a pie de obra, (incluido su
transporte a obra, descarga en obra, embalajes, etc.) o el precio por hora de la maquinaria y de
la mano de obra.

e Precio unitario

Es el precio de una unidad de obra que obtendremos como suma de los siguientes costes:
- Costes directos: calculados como suma de los productos "precio basico x cantidad" de
la mano de obra, maquinaria y materiales que intervienen en la ejecucion de la unidad
de obra.

- Medios auxiliares: Costes directos complementarios, calculados en forma porcentual
como porcentaje de otros componentes, debido a que representan los costes directos
que intervienen en la ejecucion de la unidad de obra y que son de dificil cuantificacion.
Son diferentes para cada unidad de obra.

- Costes indirectos: aplicados como un porcentaje de la suma de los costes directos y
medios auxiliares, igual para cada unidad de obra debido a que representan los costes
de los factores necesarios para la ejecucion de la obra que no se corresponden a
ninguna unidad de obra en concreto.

En relacién a la composicion de los precios, el vigente Reglamento general de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre)
establece que la composicion y el calculo de los precios de las distintas unidades de obra se
base en la determinacion de los costes directos e indirectos precisos para su ejecucion, sin
incorporar, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el Valor Afiadido que pueda gravar las
entregas de bienes o prestaciones de servicios realizados.

Considera costes directos:
- La mano de obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de obra.
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- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que quedan integrados en la
unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservaciéon de la maquinaria e instalaciones
anteriormente citadas.

Deben incluirse como costes indirectos:

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificaciéon de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorio, etc., los del personal técnico y
administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, excepto
aquéllos que se reflejen en el presupuesto valorados en unidades de obra o en partidas alzadas,
se cifraran en un porcentaje de los costes directos, igual para todas las unidades de obra, que
adoptara, en cada caso, el autor del proyecto a la vista de la naturaleza de la obra proyectada,
de la importancia de su presupuesto y de su previsible plazo de ejecucion.

Las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, en las que se incluyen todas las
especificaciones necesarias para su correcta ejecucién, se encuentran en el apartado de
'Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de Obra', junto a la descripcidén del proceso
de ejecucion de la unidad de obra.

Si en la descripcién del proceso de ejecucion de la unidad de obra no figurase alguna operacion
necesaria para su correcta ejecucion, se entiende que esta incluida en el precio de la unidad de
obra, por lo que no supondra cargo adicional o aumento de precio de la unidad de obra contratada.

Para mayor aclaracion, se exponen algunas operaciones o trabajos, que se entiende que siempre
forman parte del proceso de ejecucion de las unidades de obra:

- El transporte y movimiento vertical y horizontal de los materiales en obra, incluso carga
y descarga de los camiones.

- Eliminacién de restos, limpieza final y retirada de residuos a vertedero de obra.

- Transporte de escombros sobrantes a vertedero autorizado.

- Montaje, comprobacién y puesta a punto.

- Las correspondientes legalizaciones y permisos en instalaciones.

- Maquinaria, andamiajes y medios auxiliares necesarios.

Trabajos que se consideraran siempre incluidos y para no ser reiterativos no se especifican en
cada una de las unidades de obra.

e Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

Es el resultado de la suma de los precios unitarios de las diferentes unidades de obra que la
componen.

Se denomina Presupuesto de Ejecucion Material al resultado obtenido por la suma de los
productos del nimero de cada unidad de obra por su precio unitario y de las partidas alzadas.
Es decir, el coste de la obra sin incluir los gastos generales, el beneficio industrial y el impuesto
sobre el valor afadido.

e Precios contradictorios
Sdlo se produciran precios contradictorios cuando el Promotor, por medio del Director de Obra,
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.
El Contratista siempre estara obligado a efectuar los cambios indicados.
A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Director de Obra y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el contrato

de obra o, en su defecto, antes de quince dias habiles desde que se le comunique
fehacientemente al Director de Obra. Si subsiste la diferencia, se acudira, en primer lugar, al
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concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto y, en segundo lugar, al banco
de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiese se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato de obra. Nunca se tomara para la valoracion de los correspondientes precios
contradictorios la fecha de la ejecucion de la unidad de obra en cuestion.

¢ Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato de obra, no hubiese hecho la reclamacién u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras.

¢ Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres locales respecto de la
aplicacién de los precios o de la forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo
previsto en el Presupuesto y en el criterio de medicién en obra recogido en el Pliego.

e De larevision de los precios contratados
El presupuesto presentado por el Contratista se entiende que es cerrado, por lo que no se
aplicara revision de precios.
Soélo se procedera a efectuar revision de precios cuando haya quedado explicitamente
determinado en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista.

e Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
Promotor ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario, son de la exclusiva propiedad de
éste, siendo el Contratista responsable de su guarda y conservacion.
Obras por administracion
Se denominan "Obras por administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacién las lleva directamente el Promotor, bien por si mismo, por un representante suyo
o por mediacién de un Contratista.

Las obras por administracién se clasifican en dos modalidades:

- Obras por administracion directa.
- Obras por administracion delegada o indirecta.

Segun la modalidad de contratacion, en el contrato de obra se regulara:
- Su liquidacion.
- El abono al Contratista de las cuentas de administracién delegada.
- Las normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.
- Responsabilidades del Contratista en la contratacion por administracion en general vy,
en particular, la debida al bajo rendimiento de los obreros.

Valoracién y abono de los trabajos

o Formay plazos de abono de las obras
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Se realizara por certificaciones de obra y se recogeran las condiciones en el contrato de obra
establecido entre las partes que intervienen (Promotor y Contratista) que, en definitiva, es el que
tiene validez.

Los pagos se efectuaran por la propiedad en los plazos previamente establecidos en el contrato
de obra, y su importe correspondera precisamente al de las certificaciones de la obra
conformadas por el Director de Ejecucién de la Obra, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

El Director de Ejecucioén de la Obra realizara, en la forma y condiciones que establezca el criterio
de medicion en obra incorporado en las Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de
Obra, la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior,
pudiendo el Contratista presenciar la realizacion de tales mediciones.

Para las obras o partes de obra que, por sus dimensiones y caracteristicas, hayan de quedar
posterior y definitivamente ocultas, el contratista esta obligado a avisar al Director de Ejecucion
de la Obra con la suficiente antelacion, a fin de que éste pueda realizar las correspondientes
mediciones y toma de datos, levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribira
el Contratista.

A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al Contratista, queda éste
obligado a aceptar las decisiones del Promotor sobre el particular.

¢ Relaciones valoradas y certificaciones

En los plazos fijados en el contrato de obra entre el Promotor y el Contratista, éste ultimo
formulara una relacién valorada de las obras ejecutadas durante las fechas previstas, segun la
medicién practicada por el Director de Ejecucién de la Obra.

Las certificaciones de obra seran el resultado de aplicar, a la cantidad de obra realmente
ejecutada, los precios contratados de las unidades de obra. Sin embargo, los excesos de obra
realizada en unidades, tales como excavaciones y hormigones, que sean imputables al
Contratista, no seran objeto de certificaciéon alguna.

Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera al de las certificaciones de obra, conformadas por la Direcciéon Facultativa.
Tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la Liquidacién Final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
parciales la aceptacion, la aprobacion, ni la recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion
se refiere.

Si la Direccion Facultativa lo exigiera, las certificaciones se extenderan a origen.
e Mejora de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con la autorizacién del Director de Obra, emplease materiales de
mas esmerada preparacion o de mayor tamafo que el sehalado en el proyecto o sustituyese una
clase de fabrica por otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin solicitarsela,
cualquier otra modificacidon que sea beneficiosa a juicio de la Direccion Facultativa, no tendra
derecho mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

e Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
El abono de los trabajos presupuestados en partida alzada se efectuara previa justificacion por
parte del Contratista. Para ello, el Director de Obra indicara al Contratista, con anterioridad a su

ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta.

e Abono de trabajos especiales no contratados
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Cuando fuese preciso efectuar cualquier tipo de trabajo de indole especial u ordinaria que, por
no estar contratado, no sea de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona,
tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por la Propiedad por separado y en las condiciones que
se estipulen en el contrato de obra.

e Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional, y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

- Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa

justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo, y el
Director de obra exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a
los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en
el presente Pliego de Condiciones, sin estar sujetos a revisiéon de precios.

- Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
Promotor, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

- Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por

deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos
al Contratista.

Indemnizaciones Mutuas

¢ Indemnizacion por retraso del plazo de terminacién de las obras
Si, por causas imputables al Contratista, las obras sufrieran un retraso en su finalizacién con
relacién al plazo de ejecucion previsto, el Promotor podra imponer al Contratista, con cargo a la
ultima certificacion, las penalizaciones establecidas en el contrato, que nunca seran inferiores al
perjuicio que pudiera causar el retraso de la obra.

e Demora de los pagos por parte del Promotor

Se regulara en el contrato de obra las condiciones a cumplir por parte de ambos.

Varios
¢ Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

Sdlo se admitiran mejoras de obra, en el caso que el Director de Obra haya ordenado por escrito
la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como de los
materiales y maquinaria previstos en el contrato.

Sdlo se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, en el caso que el Director de
Obra haya ordenado por escrito la ampliacién de las contratadas como consecuencia de observar
errores en las mediciones de proyecto.

En ambos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o maquinaria ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.
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Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Director de Obra introduzca
innovaciones que supongan una reduccién en los importes de las unidades de obra contratadas.

¢ Unidades de obra defectuosas
Las obras defectuosas no se valoraran.
e Seguro de las obras

El Contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

e Conservacion de la obra

El Contratista esta obligado a conservar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion, hasta la recepcion definitiva.

e Uso por el Contratista de edificio o bienes del Promotor

No podra el Contratista hacer uso de edificio o bienes del Promotor durante la ejecucién de las
obras sin el consentimiento del mismo.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminaciéon de las obras, como por
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que se estipule
en el contrato de obra.

e Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado,
etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del Contratista, siempre que
en el contrato de obra no se estipule lo contrario.

¢ Retenciones en concepto de garantia

Del importe total de las certificaciones se descontara un porcentaje, que se retendra en concepto
de garantia. Este valor no debera ser nunca menor del cinco por cien (5%) y respondera de los
trabajos mal ejecutados y de los perjuicios que puedan ocasionarle al Promotor.

Esta retenciéon en concepto de garantia quedard en poder del Promotor durante el tiempo
designado como

PERIODO DE GARANTIA, pudiendo ser dicha retencién, "en metélico" o mediante un aval
bancario que garantice el importe total de la retencion.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el Director de Obra, en representacion del Promotor, los ordenara
ejecutar a un tercero, o podra realizarlos directamente por administracién, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el
caso de que el importe de la fianza no bastase para cubrir el importe de los gastos efectuados
en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

La fianza retenida en concepto de garantia sera devuelta al Contratista en el plazo estipulado en
el contrato, una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. El promotor podra exigir
que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas atribuibles a la ejecucion de
la obra, tales como salarios, suministros o subcontratos.

o Plazos de ejecucioén: Planning de obra

En el contrato de obra deberan figurar los plazos de ejecucion y entregas, tanto totales como
parciales.
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Ademas, sera conveniente adjuntar al respectivo contrato un Planning de la ejecucién de la obra
donde figuren de forma grafica y detallada la duracion de las distintas partidas de obra que
deberan conformar las partes contratantes.

e Liquidacién econémica de las obras

Simultaneamente al libramiento de la Ultima certificacidn, se procedera al otorgamiento del Acta
de Liquidacion Econdémica de las obras, que deberan firmar el Promotor y el Contratista. En este
acto se dara por terminada la obra y se entregaran, en su caso, las llaves, los correspondientes
boletines debidamente cumplimentados de acuerdo a la Normativa Vigente, asi como los
proyectos Técnicos y permisos de las instalaciones contratadas.

Dicha Acta de Liquidacion Econdmica servira de Acta de Recepcién Provisional de las obras,
para lo cual sera conformada por el Promotor, el Contratista, el Director de Obra y el Director de
Ejecucion de la Obra, quedando desde dicho momento la conservacién y custodia de las mismas
a cargo del Promotor.

La citada recepcion de las obras, provisional y definitiva, queda regulada segun se describe en
las Disposiciones Generales del presente Pliego.

e Liquidacién final de la obra
Entre el Promotor y Contratista, la liquidacién de la obra debera hacerse de acuerdo con las
certificaciones conformadas por la Direccién de Obra. Si la liquidacion se realizara sin el visto

bueno de la Direccidn de Obra, ésta s6lo mediara, en caso de desavenencia o desacuerdo, en
el recurso ante los Tribunales.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control
de recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de
acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las
Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendran
un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a
su aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic.
7.2. del CTE:

- El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con
el Artic. 7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de
idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.

- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacion de comunicar a los suministradores
de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que
previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucion de la
Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo
en obra, sin cuya aprobaciéon no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacién. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten
defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen
acabado de la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a
cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de
los mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose
la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la
obra.

e Hormigén estructural
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El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién
sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles,
el volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor.
Cuando el hormigén se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no
excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido,
para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca
de hormigon. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su
superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigon.

El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos
con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean
capaces de mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

Previamente a efectuar el pedido del hormigdn se deben planificar una serie de tareas, con objeto
de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigén:

Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra.

Preparar la recepciéon del hormigén antes de que llegue el primer camién.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la puesta
en obra del hormigén, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias.
Esta programacién debe comunicarse a la central de fabricacién para adaptar el ritmo de
suministro.

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, irda acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de
la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.
Especificacion del hormigoén.

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08)

En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para
evitar la disgregacion de la mezcla.

El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la
colocacién del hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigén, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigén,
aumenten el tiempo de fraguado.

La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no
sera inferior a 5°C.

Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.
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En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta
y ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados.

En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigona en tiempo de heladas, se adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigoén, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el
hormigonado, salvo que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten
medidas especiales.

e Aceros corrugados
Recepcion y control

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccidon Facultativa,
cualquier documento de identificacion del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en
su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa. La clase técnica se especificara mediante
un cadigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas
o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion
que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08). 2.1.3.3. Conservacion, almacenamiento y
manipulacion

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

Recomendaciones para su uso en obra

Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas

Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la atmdsfera ambiental.

Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa,
cualquier documento de identificacidon del producto exigido por la reglamentacién aplicable o, en
su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.

Ensayos:
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La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de
la agresividad de la atmdsfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias, para
garantizar la necesaria trazabilidad.

Recomendacion Morteros hechos en obra
Condiciones de suministro

El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen
su perfecta conservacion.

La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

El agua se debe suministrar desde la red de agua potable. 2.1.3.10. Recepcion y control

Inspecciones:

Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

Ensayos:
La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

Conservacion, almacenamiento y manipulacion

Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se
encuentran expuestos a la accién de este ultimo, la mezcla vera reducido el nimero de finos que
la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado.
Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

Recomendaciones para su uso en obra

Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como
la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcién
del grado de exposicion y del riesgo de saturacion de agua.

En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las
medidas oportunas de proteccion.

El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla
debe ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el
amasado se realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando
como minimo tres batidas.

El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este
tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero
que no se haya empleado se desechara.

e Aislantes e impermeabilizantes

Condiciones de suministro
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Aislantes conformados en planchas rigidas

Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis
caras.

Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de
forma que no se desplacen por la caja del transporte.

Recepcion y control
Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente. 2.1.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

Se protegeran de la insolacion directa y de la accion del viento. 2.1.7.4.

Recomendaciones para su uso en obra

Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacion técnica.

Condiciones de suministro. Recepcién y control
Aislante térmico

Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films
plasticos.

Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no
se desplacen por la caja del transporte.

Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.
Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicaciéon de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Ensayos:

La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este
material se realiza segun la normativa vigente.
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Conservacion, almacenamiento y manipulacién

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie,
salvo cuando esté prevista su aplicacion.

Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.

Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar
polvo, ya que éste produce irritacion de garganta y de ojos.

Recomendaciones para su uso en obra.

En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacién cuando las condiciones
climatoldgicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la
cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

Los productos deben colocarse siempre secos.

Condiciones de suministro. Recepcion y control. Conservacion, almacenamiento y manipulacién

e Laminas drenantes

Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefos
acopios, en rollos sueltos.

Cada rollo contendra una sola pieza o como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3%
de los rollos de cada partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los
rollos irdn protegidos. Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su
deterioro.

Inspecciones:

Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

Condiciones de almacenamiento.
Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicién horizontal con
un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme,
protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté
prevista su aplicacion.
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PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra.

Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como
quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y
los componentes.

- Caracteristicas técnicas
Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que la
componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los
criterios que marca la propia normativa.

- Normativa de aplicacion.
Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.

- Criterio de medicion en proyecto.

Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto, medicién que
luego serd comprobada en obra.

- Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra.

Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de
la Ejecucion de la Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos
exigibles, en base a lo establecido en la documentacion pertinente por el técnico redactor del
proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra
de todos los materiales que constituyen la unidad de obra.

Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte,
las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

- Del soporte.

Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

- Ambientales.
En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucion de la unidad de obra, o sera necesario adoptar una serie de medidas
protectoras.

- Del contratista.
En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de una
serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacién para realizar cierto

tipo de trabajos.

- Proceso de ejecucion.
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En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando en
cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada
elemento constructivo en particular.

- Fases de ejecucion.

Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de la
unidad de obra.

- Condiciones de terminacion.

Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra, una vez
aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades
y quede garantizado su buen funcionamiento.

Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucion de cada unidad de obra, el
Contratista retirara los medios auxiliares y procederd a la limpieza del elemento realizado y de
las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las
operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados
y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.

- Conservacién y mantenimiento

En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben protegerse para la
correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.

- Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono
de las mismas.

Indica cémo se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los
controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra.

La medicion del numero de unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de
acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion
del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no
compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la
Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de
Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafos a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencién de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccidon Facultativa. Tampoco le sera
abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra
que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier
defecto de ejecucion.
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PARTIDA 1 — TABLERO MULTICAPA SOBRE ENTRAMADO ESTRUCTURAL, EN CUBIERTA
INCLINADA (PANEL SANDWICH)

Caracteristicas técnicas

Formacion de tablero de panel, Rockwood roble natural "ROCKWOOL", compuesto de: cara
superior de tablero de aglomerado hidréfugo de 15 mm de espesor, nucleo aislante de lana de
roca de 120 mm de espesor, cara inferior de friso de roble natural y lenglieta de DM para
ensamblaje entre paneles, en cubierta inclinada, fijlado mecanicamente sobre entramado
estructural (no incluido en este precio). Incluso p/p de replanteo y corte de las piezas, fijaciones
mecanicas y sellado de juntas entre placas.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie del faldén medida en verdadera magnitud, segun documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

La unidad de obra se ejecutara una vez construida toda la estructura metalica, tras limpieza de
la misma.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

Proceso de ejecucidn

El panel se colocara sobre las correas metalicas de la estructura con fijacibn mecénica,
comenzando la instalacion por la parte baja del faldon.

Fases de ejecucion.

Replanteo. Corte de las piezas. Fijacidn mecanica de las piezas al soporte. Sellado de juntas
entre placas.

Condiciones de terminacion.

Seran basicas las condiciones de resistencia y planeidad.

Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

PARTIDA 2 - DOBLE RASTRELADO DE MADERA ASERRADA SOBRE CUBIERTA
INCLINADA

Caracteristicas técnicas

107



Fijacion de impermeabilizacién y soporte de cerramiento de cubierta. Listones de madera de pino
aserrada y tratada frente a la humedad y los xil6fagos mediante barnices especiales. Secciones
de 40 x 40 mm. Fijaciones mecanicas mediante clavos de acero inoxidable a soporte plano de
madera (no incluido en este precio). Incluso p/p de replanteo y corte de las piezas, fijaciones
mecanicas.

Criterio de medicién en proyecto

Longitud de rastreles medida en verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

La unidad de obra se ejecutara una vez construida toda la base soporte de panel sandwich y
comprobada su planeidad.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

Proceso de ejecucién

El primer nivel de rastrelado se ejecutara sobre el soporte en direccion de la caida de aguas del
faldon. El segundo nivel se instalara tras la ldmina impermeabilizante en sentido transversal al
anterior, fijandose mecanicamente al primer nivel de rastreles.

Fases de ejecucion.

Replanteo. Corte de las piezas. Fijacion mecanica de las piezas al soporte.

Condiciones de terminacion.

Seran bésicas las condiciones de resistencia y planeidad.

Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

PARTIDA 3 — IMPERMEABILIZACION MEDIANTE LAMINAS ASFALTICAS.
Caracteristicas técnicas

Formacion de impermeabilizacion de cubierta, realizada con lamina de betun modificado con
elastdmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, con armadura de fieltro de poliéster no tejido de 160 g/m?,
de superficie no protegida, adherida con fijacion mecanica al soporte (no incluido en este precio),
y protegida con capa separadora (no incluida en este precio). Incluso p/p de limpieza y
preparacion de la superficie y resolucion de uniones, juntas y puntos singulares. Preparada para
la posterior colocacion del cerramiento.
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Normativa de aplicacion
Ejecucion:
CTE. DB-HS Salubridad.
CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida en proyeccién horizontal, segin documentacién grafica de Proyecto, desde
las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte.

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece
de restos de obra.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

Proceso de ejecucion

La lamina impermeabilizante se extendera sobre los rastreles de madera y se clavara a los
mismos mediante fijaciones mecanicas en las caras superiores de los rastreles de forma que la
propia lamina forme unas canales en el sentido de la pendiente para evacuar el agua. Se evitara
cualquier perforacion en la parte baja de dicha canal.

Fases de ejecucién.

Limpieza y preparacion de la superficie en la que ha de aplicarse Ila
impermeabilizacion. Colocacion de la impermeabilizacion. Resolucién de uniones, juntas y
puntos singulares.

Condiciones de terminacion.

La impermeabilizacion sera estanca al agua y continua, y tendra una adecuada fijacién al soporte
y un correcto tratamiento de juntas.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera la superficie de cualquier accién mecanica no prevista en el calculo, hasta que se
proceda a la colocacion del cerramiento.

Criterio de medicion en obra y condiciones de abono

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones
de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.
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PARTIDA 4 — CUBIERTA INCLINADA DE CHAPA PERFILADA DE ACERO.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos que componen la unidad de obra.

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas que puedan tener contacto directo con
productos acidos o alcalinos, o con metales que puedan formar pares galvanicos. Se evitara el
contacto directo del acero no protegido con pasta fresca de yeso, cemento o cal y aguas
procedentes de contacto con elementos de cobre, a fin de prevenir la corrosion.
Caracteristicas técnicas
Suministro y montaje de cobertura de faldones de cubiertas inclinadas, con una pendiente mayor
del 10%, mediante chapa perfilada de acero galvanizado, de 0,8 mm de espesor, en perfil
comercial galvanizado por ambas caras, fijada mecanicamente. Incluso p/p de cortes, solapes,
tornillos y elementos de fijacién, accesorios y juntas.
Normativa de aplicacién

Ejecucion:

UNE-EN 1090-2. Ejecucion de estructuras de acero y aluminio. Parte 2: Requisitos

técnicos para la ejecucion de estructuras de acero.

NTE-QTG. Cubiertas: Tejados galvanizados.

NTE-QTZ. Cubiertas: Tejados de zinc.
Criterio de medicién en proyecto
Superficie medida en verdadera magnitud, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Debe estar ejecutada y comprobada toda la impermeabilizacién de la cubierta antes de instalar
la chapa.

Del soporte.

La naturaleza del soporte permitira el anclaje mecanico del elemento, y su dimensionamiento
garantizara la estabilidad, con flecha minima, del conjunto.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

Proceso de ejecucidn

La chapa se fijara mecanicamente por sus ondas superiores a los rastreles de madera
horizontales. Las chapas se superpondran entre si una onda y media.

Fases de ejecucion.

Replanteo de las chapas por faldon. Corte, preparacion y colocacion de las chapas. Ejecucion
de juntas y perimetro. Fijacion mecanica de las chapas perfiladas.
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Condiciones de terminacion.

Seran basicas las condiciones de estanqueidad, el mantenimiento de la integridad de la cobertura
frente a la accién del viento y la libre dilatacién de todos los elementos metalicos.

Conservacion y mantenimiento.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.
Criterio de medicién en obra y condiciones de abono

Se medira, en verdadera magnitud, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto.

PARTIDA 5 — CANALON PARA CUBIERTAS DE CHAPA DE ACERO.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos que componen la unidad de obra.

No se pondra en contacto directo el acero con otros metales ni con yesos.

Caracteristicas técnicas

Suministro y colocacion de remate para canaldn interior de cubierta de paneles de acero,
mediante chapa plegada de acero, con acabado galvanizado, de 1,0 mm de espesor, 120 cm de
desarrollo y 4 pliegues, colocado con fijaciones mecanicas.

Normativa de aplicacién

Ejecucion: NTE-QTG. Cubiertas: Tejados galvanizados.

Criterio de medicién en proyecto

Longitud medida segun documentacién grafica de Proyecto, incrementada en 5 cm a cada lado.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Para su colocacion debera estar instado el soporte de panel sandwich, y se instalara antes que
la impermeabilizacion de esa zona para poder rematar después la impermeabilizaciéon con el
propio canalon.

Del soporte.

Se comprobara que la estructura portante presenta aplomado, planeidad y horizontalidad
adecuados.

Ambientales.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

Proceso de ejecucion
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Primero se fijaran mecanicamente al soporte las piezas metalicas auxiliares de sujecion del
canaldn, después se colocara el propio canalén encajado en estas piezas. Por ultimo, tras la
instalacién de la impermeabilizacion se clipara la pieza de remate entre la lamina impermeable y
el canalon.

Fases de ejecucion.

Replanteo y colocacion del remate. Fijacion mecanica.

Condiciones de terminacion.

El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto exteriores como provocadas por
el propio edificio.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
Criterio de medicidon en obra y condiciones de abono

Se medira la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, incluyendo las
entregas en los apoyos.
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PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

De acuerdo con el articulo 7.4 del CTE, en la obra terminada, bien sobre el edificio en su conjunto,
o bien sobre sus diferentes partes y sus instalaciones, totalmente terminadas, deben realizarse,
ademas de las que puedan establecerse con caracter voluntario, las comprobaciones y pruebas
de servicio previstas en el presente pliego, por parte del constructor, y a su cargo,
independientemente de las ordenadas por la Direccion Facultativa y las exigidas por la legislacion
aplicable, que seran realizadas por laboratorio acreditado y cuyo coste se especifica
detalladamente en el capitulo de Control de Calidad y Ensayos, del Presupuesto de Ejecucion
material (PEM) del proyecto.
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2. CERTIFICACION ENERGETICA

UNA ESCUELA ABIERTA. INVESTIGACION SOBRE NUEVOS MODELOS
DOCENTES

Luis Ernesto Martinez Tartera
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Escuela de Infantil y Primaria
Direccion Camino del Canal
Munizipio Zaragoza Codigo Postal 0012
Provincia Zaragoza Comunidad Autdnoma | Aragon
Zona climatica D3 Ano construccion 2021
Normativa vigente construccion I ~
rehabilitacion) ' CTE 2012
Referencials catastralles 123878W
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion » Edificio Existente
o Vivienda # Terciaric
o Unifamdiar » Edificio complato
o Blogue o Local
o Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR: _
Nombre y Apellidos Luis Emesto Martinez Tartera MIF{MIE} | 25209054L
Razdn social TFM NIF 198244137
Domicilio Cale Andador de los Hudies
Munizipio Zaragoza Codigo Postal 50000
Provincia Zaragoza Comunidad Autdnoma | Aragon
e-mail: 721330@gmai.com [ Teléfono 601302953
Titulacién habilitante segin normativa vigente | Amuitecto
Prnc_erdimientn reconocido de calificacion energetica utilizado y CEXu3
VErsion:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDOD DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWhim® afiao] [kgCO2I m® afio]

s A g 4NN | BT . asaA

=" =

E > marrz P

T I L —

El técnico abajo fimante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
ceriifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la nomativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y SUS anNexos:

Fecha: 251 172021

Firma del técnico cerificador

Anexo |. Dezcripoicn de las caracterizticas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacidn energéfica del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebaz, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico cerfificador.

Registro del E')rganc- Temitoral Competente

Fecha
Ref. Catastral

2512021

12337aW

Pagina 1de 6
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: ANEXO | ,
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ccupacion y demas dates utdizados para obtener la calficacion energetica del edificio

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m 4000.0

Imagen del edificio

CENER

Plano de situacién

O concr

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Mombre Tipo SU?I_E"TI“E Tram{n';i;t.m{:ia Modo de obtencidn
Cubierta con are Cubierta 4000.0 017 Conocidas
Muro de fachada Sur Fachada 950.14 0.37 Congcidas
Muro de fachada Morte Fachada 785.00 0.37 Conocidas
Muro de fachada Este Fachada 583.0 0.37 Congcidas
Muro de fachada Deste Fachada 1112.0 0.37 Conocidas
Suelo con terreno Suelo 4000.0 0.27 Por defecto
Particion vertical Particién Interior B74.0 0.27 Conccidas
Huecos y lucernarios
: - : Modo de Maodo
Nombra Tipo Su;[:‘r!]icle T'a[w-;"r:.lﬁﬂc'a ﬁ__fcﬁt;‘;r nbtenci?:n. nb‘hencim.
Transmitancia Factor solar
Hueco Norte Hueco 6280.15 265 0.59 Estimado Estimado
Huseco Sur Huesco 164 285 0.31 Estimado Estimado
Hueco Este Hueco 42 2.60 0.34 Estimado Estimado
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
Potencia Rendimiento Tipo de Modo
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] ErFer:ia ul:lten{:ﬁien
Calefaccién -
re::nf-hg:g:i:é" ¥ Bamba de Calor 158.8 Electricidad Estimada
TOTALES Calefaccion
Fecha 25112021
Ref. Catastral 1235TaW Pagina 2de &
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Generadores de refrigeracion

Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
e UL nominal (kW] Estacional [%] Energia obtencion
Calefaczion )
m:.,%:géfé. v Bomba de Calar 2138 Electricidad Estimado
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (lirosidia) | 100.0 |
Paotencia Rendimiento Tipo de Modo
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] Enllr#u uhtenc?éen
Equipo ACS Bamba de Calar 280.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO ¥ OCUPACION (sélo edificios terciarios)
Espacio Superficie [m7] Perfil de uso

Edificio

4000.0

Intensidad Alta - Bh

6. ENERGIAS RENOVABLES

Termica
Consumo de Energia Final, cubierto en funcidn del servicio E'Eg‘:ﬂ%:!‘l!ﬁ
Nombre asociado %]
Calefaccion Refrigeracion ACS
Confribuciones energéticas 75.0 75.0 75.0 -

TOTAL T5.0 75.0 5.0 -

Fecha 251112021

Fel. Catastral 1235TaW Pagina 3de 6
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, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica [ o3 [ use | intensidad Afta - &h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
B - 3sA CALEFACCION ACS
| 1eaas1 B —
Miglanss Emiziones AGS
BeES Ty | A | DgCOZm<ancl | A
323 0.01
L >
[ame G REFRIGERACION ILUMINACION
Emiziones Emigiones
. - refrigeracion iluminacion
Emiziones globales [kgCO2/m* ano] kgCO2m= ano] A kgCO2/m? anio] -
061 n.oo

La calfficacion global del edificio se expresa en téminos de didxido de carbono lberado a la atmasfera como consecuencia del
consumo energetico del mismo.

kgCO2im® afio | kgCO2ano

Emiziones COZ2 por consumo ecfrca 288 15502 80
Emiziones GO2 por ofros combusfibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVAELE

Por energia primaria no renovable se entiende |a enargia consumida por el edficie procedents de fuentes no renowables que no
ha sufrido ningln procese de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <21 AZ - 228A CALEFACCION ACS
Energia primaria Ensrgia émmana
calefaccign ACS
[kWh/m?ario] A [kWhim? afio] A
19.18 0.0%
mzas  F
- REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria Energia primaria
Conzuma global dien;gffa%r;}maria no repovable mb{}gl?fn;‘ggg; A rﬁumrnaggﬂg} B
361 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones intemas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
EXX» <22 A
 ess00 B g neras B
E23C 158C
EET > aeus  Fg
ETN Er -
Demanda de calefaccion [kWh/m? aria] Demanda de refrigeracidn [kWh/m® afio]

El indicador global =z resultado de |a suma de los Indicadores partiales més &l valor del Indicador para consumos auxdlares, =l oz hublera (sdlo ed. terclarios,
ventiaddn, bombeo, eic ... La enengla eiécirica avioconsumida se descuenia dnicamenie del indicador global, mo asi de los valores parciakes

Fecha 25112021
Red. Catastral 12397awW Paginadde &
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ANEXO 1l .
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 25112021
Ref. Catastral 1235T9W Pagina Sde &
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ANEXO IV

PRUEBAS, CDMPRGBACJDNES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
process de toma de datos y de calificacion de |a eficiencia energética del edificio, con ka finalidad de establecer la conformidad
de la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 2551 172021

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 25112021
Ref. Catastal 123amaw Paginasde &
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3. JUSTIFICACION DE RUIDO
EXTERIOR

UNA ESCUELA ABIERTA. INVESTIGACION SOBRE NUEVOS MODELOS
DOCENTES

Luis Ernesto Martinez Tartera
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha jusiificativa del cilculo de aislamienlo a ruido aéreo en fachadas

EREnEm

TR Casdf achadas
Proyecto
Aulor
Fecha
-
Relenancid
Caracteristicas bhenicas del recinio 1
[ [ |
l Soluciones Construclivas l |
peccitn Separadd H-AL [#ridos densos) = 5P+ AT + YL 15
peccion Flanco F H-AL (Aridos densos) + 5P+ AT + YL 15
peccidn Flanca F H-AL {#ridos dengos) + SF+AT + YL 15
peccion Flanco F H-AL {Sridos denaos) + S5F + AT + YL 15
peccion Flanco F H-AL (Sridos densos) + SF+ AT + YL 15
Parimetros Aclsticos
S (] (L] i (RgermFy Pl (B8
beccitn Separady  57.32 n 56
peccion Flanco F 125 3 an 56
peccidn Flancao F 125 5 m 56
peccion Flanco F 15 5 an 56
peccidn Flanca F 10 5 3n 56
Caracteristicas benicas del recinlo 2
Tipo de Recinlo [Cultural, docente, sdministrative y religioso Auld Velumen 50
Soluciones Construclivas
peccion Separady H-AL (aridos densos) + SP = AT + YL 15
Suelo M Forjado ganérico de masa 300 kg/ima
Techo H Forjade genérico de masa 400 kg/ima
Pared 13 H AL 200
Pared 14 H AL 200
Paramelros Acislicos
5, () I jmi m (kpimf) Rl (dB&) A Fla (B
paccion Separadd 57.32 i 56
Susla 0 5 300 Fi
Techo M n ] 400 52
Pared 13 10 15 360 52
Fared 14 10 5 360 52
Huesos en el separador
Simf) R (o8& Ra(dB& | AR (dB&
Hueco 1 50 40 41 =3
Ventanas , pueras y lucermanos Huees 2 [i] - - 0
Hueeco 3 - -
Hueeo 4 4] - - [i]
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c Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

P Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo én lachadas

Casd adadas
Vias de lranemision adrea direcla o indirecta
Fansmisin drecta| Do (HBY i
Vias de ransmisidn aérea ansmigion drecta Dl e (DB i
FarsmeEGn indirecl D o (DB i
Tipos de uniones & indices de reducidn vibracional
Encueniro Tipe de unidn Fe Kora
fachada - suelo
fachada - leche
fachada - pared
fachada - pared
Transmisién de Ruide del exterior
[ caleule [Requisitd
Aislamiento scustico a ruido adreo Doen (B8 | 35 a0 | CUMPLE
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4. PRESUPUESTO

UNA ESCUELA ABIERTA. INVESTIGACION SOBRE NUEVOS MODELOS
DOCENTES

Luis Ernesto Martinez Tartera
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

C.E.l.DE9UDS, COMEDOR Y GIMNASIO. CANAL IMPERIAL

CAPITULO

0 N OO~ WN -

"
12
13
14
15
16
17
18
19
20

RESUMEN

TRABAJOS PREVIOS ...t sisssssssss s ssssssssss s sssssssssssss s s sssssssssssssssssssssos
MOVIMIENTO DE TIERRAS
CIMENTACION Y MUROS...
ESTRUCTURAS Y FORJADOS
CUBIERTAS.........cccoommmmmviririn
CERRAMIENTOS DE FACHADA.
PARTICIONES INTERIORES....
FALSOS TECHOS
SOLADOS Y PAVIMENTOS
ALICATADOS
CARPINTERIA EXTERIOR....
CARPINTERIA INTERIOR
INSTALACION DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO...
INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION...
INSTALACION DE ELECTRICIDAD
INSTALACION CONTRA INCENDIOS..
URBANIZACION
SEGURIDAD Y SALUD
GESTION DE RESIDUOS

TOTAL EJECUCION MATERIAL
13,00 % Gastos generales...........ccccouueene 624.000
6,00 % Beneficio industrial.................... 288.000

SUMADE G.G.yB.l.
21,00% VA s

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL

EUROS

9.600,00
52.800,00
331.200,00

0,20
1,10
6,90

1.036.800,0 21,60

350.400,00
367.200,00
91.200,00
96.000,00
196.800,0
33.600,00
367.200,0
254.400,0
216.000,0
384.000,00
288.000,0
50.400,0
532.800,00
93.600,00
48.000,00

4.800.000,00

912.000
1.199.520

6.911.520

6.911.520

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SEIS MILLONES NOVECIENTOS ONCE MIL QUINIENTOS VEINTE EUROS con
C E R O CENTIMOS

Fdo.:

ZARAGOZA, a 24 de Noviembre de 2021.

Luis Ernesto Martinez Tartera

Arquitecto
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7,30
7,65
1,90
2,00
4,10
0,70
7,65
5,30
4,50
8,00
6,00
1,05
11
1,95
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Partida de gestion de residuos:

m3 TRANSPORTE VERTEDERO GESTION DE RESIDUOS
Transporte de tierras al vertedero o planta de gestion de residuos, con camién

bafiera basculante car- gado a maquina y con parte proporcional de medios
auxiliares, sin considerar la carga

id 1.07 0,3 1.369,27 410,78
1.02 0,3 5.274,21 1.582,26

1.993,04
2,08 4.145,52

m3 TRANSPORTE TIERRAS LIMPIAS
Transporte de tierras con camion bafera basculante cargado a maquina y

con parte proporcional de medios auxiliares, sin considerar la carga

id 1.07 0,7 1.369,27 958,49
1.02 0,7 5.274,21 3.691,95
4.650,44 2,45 11.393,58
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5. LISTA DE PLANOS

UNA ESCUELA ABIERTA. INVESTIGACION SOBRE NUEVOS MODELOS
DOCENTES

Luis Ernesto Martinez Tartera

SITUACION:

S 01 Situacion de la parcela

S 02 Caracteristicas generales

S 03 Puntos de acometida

S 04 Orientacion y soleamiento

S 05 Circulaciones rodadas y accesos

LOCALIZACION:

L 01 Descripcidn planimétrica del entorno proximo
L 02 Puntos de replante
L 03 Secciones generales

ARQUITECTURA:

A 01 Planta baja general

A 02 Planta de Cubierta general

A 03 Planta de Usos

A 04 Alzados

A 05 Secciones 1

A 06 Secciones 2

A 07 Planta acotada con albanileria, acabados y carpinterias
A 08 Planta de techos

A 09 Axonometria

A 10 Axonometria explotada

A 11 Secciones tridimensionales 1
A 12 Secciones tridimensionales 2
A 13 Secciones tridimensionales 3
A 14 Secciones tridimensionales 4
A 15 Secciones tridimensionales 5
A 16 Secciones fugadas

ESTRUCTURA

E 01 Plano de replante

E 02 Planta de cimentacién

E 03 Planta de soleras

E 04 Planta de losas de cubierta inferiores
E 05 Planta de losas de cubierta superiores
E 06 Detalle estructural

DETALLES CONSTRUCTIVOS:

D 01 Seccién Constructiva 1
D 02 Detalles Constructivos 1
D 03 Detalles Constructivos 2
D 04 Seccién Constructiva 2
D 05 Detalles Constructivos 3
D 06 Detalles Constructivos 4

CARPINTERIAS

C 01 Carpinterias Exteriores 1
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- C 02 Carpinterias Exteriores 2

- C 03 Carpinterias Interiores 1
INSTALACIONES:

- 101 Prevencién de Incendios

- 102 Saneamiento

- 103 Abastecimiento general

- 104 Abastecimiento

- 105 Agua caliente sanitaria (ACS)

- 106 Climatizacién y ventilacion

- 107 Electricidad
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