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1.1 AGENTES INTERVINIENTES

PROMOTOR
El presente proyecto se realiza por encargo de la Universidad de Zaragoza.
ARQUITECTOS
Don Miguel Garcia Martinez, con n® 0015 del Colegio Oficial de Arquitectos de Aragén.
PROYECTOS PARCIALES
Instalacion eléctrica_ Arquitecto con n°® 0001 del COAA.
Instalacion térmica_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalacion ACS_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalaciéon contra incendios_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalacion de fontaneria_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalacion de saneamiento_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Instalacién de ventilacion_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Estructura_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.
Telecomunicaciones_ Ingeniero de Telecomunicaciones con n° 0001 del COIT de Aragén.
Calificacién energética_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
SEGURIDAD Y SALUD
Coordinador del ESS en el proyecto_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Autor del estudio_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Coordinacién durante la ejecucion_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
Coordinador en direccién de obras_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.
DIRECTOR DE OBRA
Sin designar.
DIRECTOR DE EJECUCION DE OBRA
Sin designar.
ENTIDAD DE CONTROL DE CALIDAD
Sin designar.
OTROS INVERVINIENTES
Redactor del estudio topogréfico_ Topdgrafo con n® 0001 del COIT
Redactor del estudio geotécnico_ Gedlogo con n® 0001 del ICOG
Estudio del impacto medioambiental_ Se desconoce en el momento de redactar esta fase.

Plan de control de calidad_ Técnico con n® 0001 del colegio profesional
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1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1 Antecedentes y condiciones de partida

Se recibe el encargo de la Universidad de Zaragoza de realizar un nuevo activador urbano que solvente la
problemética actual del Parque Delicias, y que sirva como medio para conectar y oxigenar la alta
densidad que caracteriza al barrio, al ser el barrio més poblado de la ciudad. Para ello se opta por hacer
especial énfasis en el ala norte del Parque Delicias y resolver la permeabilidad en dicha area con el barrio,
llevando a cabo una estrategia que parte de la recuperacién de la traza histérica de la calle Barcelona y la
apertura de un nuevo bulevar, el cual se apoya en la antigua pieza del Psiquitrico y nos conecta con las
Cuatro Esquinas. En dicha interseccién, se propone una intervencién a modo de costura entre la cota
calle y las cota parque, la cual genera una nueva puerta de entrada al parque y aporta tanto
permeabilidad fisica como visual entre el barrio y el parque, fomentando asi la conexién y la seguridad en
su espacio publico.

1.2.2. Emplazamiento y entorno fisico

El drea de intervencién propuesta se sitUa en el ala norte del Parque Delicias, parque realizado en el afio
en el afo 1995 con la clara estrategia de oxigenar la alta densidad que caracteriza al barrio, al ser el
barrio mas poblado de la ciudad.

El Barrio de Delicias goza de una gran conexién con el centro de la ciudad, ya que limita con los barrios
de Casco Histdrico, Centro y Universidad. Sin embargo, histéricamente ha padecido un cierto aislamiento
debido al efecto barrera de la linea de ferrocarril que lo dividia del resto de la trama urbana.

Su alta densidad y la antigliedad de las viviendas, sin garajes la mayor parte, genera una alta ocupacion
del espacio publico por parte de los vehiculos. A este hecho hay que sumar la escasa presencia de
parques o jardines en parcelas interiores del barrio. Todos las dreas verdes que existen se encuentran en
la periferia.

Las calles, por lo general son estrechas, destinadas fundamentalmente al trafico de vehiculos y
aparcamientos en ambos lados. La gran mayoria carece de arbolado y las vias peatonales tampoco
disponen de vegetacion.

El Parque Delicias aporta un pulmén verde al Barrio de Delicias, con una nueva trama que cosia esa
densidad edificatoria con las principales avenidas y contrastaba con las estrechas calles tipicas de barrio
obrero. Lo que quizés estaba proyectado pero no se llegd a conseguir fue la permeabilidad del parque
con el barrio, debido al fuerte caracter del perimetro, llevado a cabo por grandes muros de contencién
arrastrados por la topografia del lugar o bien por una sucesién de vallas que impiden el libre acceso y la
conexién entre las vias perimetrales y el propio parque, lo que fomenta la inseguridad en sus aceras
resultantes debido a su escasa dimension.

Para resolver dicha problematica de seguridad y conexion entre parque y barrio, se propone intervenir el
la esquina noroeste del parque. En una primera fase se decide por demoler todos los muros perimetrales
existentes de esta esquina y dejar que el parque se derrame hasta coger la cota de la calle. Nuestra
intervencién se apoya en la interseccién entre la calle Barcelona, la cual nos conecta con Avenida de
Madrid y Via Hispanidad, y el nuevo bulevar del Parque, el cual nos conecta con las Cuatro Esquinas y
nos da entrada hacia la zona mas degradada del barrio. Este Bulevar se apoya en la antigua pieza del
Psiquiatrico entendida como pieza histérica y nos sirve como herramienta donde apoyarnos con la
intervencién para generar un didlogo entre lo histérico y lo nuevo.

El proyecto surge con llama ambicién de ser el centro neurélgico de esta supermanzana marcada por

dicho sector en la ciudad, comprendido por Via Universitas, Avda. Duquesa Villahermosa Via Hispanidad,
y Avda. de Madrid, que si cuentan con arbolado y disponen de potencial para comunicar el barrio. Sin
embargo, son las vias de comunicacién del trafico y han sido disefiadas para que prevalezca el
predominio del automévil. Es por esta razén la que hace que nuestro sector funcione casi como una
supermanzana, ya que todo el trafico rdpido se lleva a su perimetro y todo el trafico interior queda

pacificado.
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Plano de ubicacién:

Recuperacion de la traza histérica de la calle Barcelona y apertura del nuevo bulevar.
Intervencién como centro neurédlgico de una supermanzana.
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1.2.3. Normativa urbanistica

En la elaboracion de este informe sirve de base lo establecido en las siguientes normas y
reglamentos:

Ordenacién de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado
B.O.E.: 6-nov-99
Cédigo Técnico de la Edificacién
Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-mar-06
Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacién en el B.O.E.
Modificacién de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacién de la Edificacién

Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-dic-02
Norma Basica de la Edificacion NBE-AE/88 "Acciones de la Edificacién”
Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacion”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.
B.O.E. 9-feb-63
Normas sobre la redaccién de proyectos y direccién de obras de la edificacion
Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.
B.O.E. 24-mar-71
Pliego de condiciones técnicas de la direccién general de arquitectura
Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 26-jun-73

1.2.4 Ficha urbanistica
Arquitecto/s: Miguel Garcia Martinez
Promotor/es: Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Méster
Trabajo: Proyecto Basico y de Ejecucion de Nuevo Activador Urbano en Parque Delicias.
Situacion: Zaragoza, Zaragoza.
Término municipal: Zaragoza.

Provincia: Zaragoza.
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SITUACION URBANISTICA

Planeamiento sobre el municipio: Texto Refundido del PGOU de Zaragoza de diciembre de 2007

Condiciones de la parcela: En Norma En Proyecto
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido

Condiciones de edificacion:

Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
Altura Méaxima No definido No definido

REGIMEN DE USOS
Usos permitidos: Administrativo.

Usos condicionados: No definido.

PARAMETROS DE COMPOSICION
Cubierta:

Cubierta plana con acabado de canto rodado alzada con elemento estructural de losa de
hormigén armado de 20 cm.

Fachada:

1. Fachada compuesta por un muro cortina de marcos metalicos con lamas madera (200x150
mm) con un vidrio SGG Climalit Plus 3+3-12-4+4 y con cdmara de argodn.

2. Muro de hormigén armado con encofrado de tablilla horizontal vista de 7 cm (300mm).

1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Descripcién general del edificio

La intervencién surge mediante la fragmentacién de la intervencién como dos peines sélidos, dialogando
asi con el conjunto del psiquidtrico, siempre en parejas de edificios apoyados en el nuevo bulevar. El
primer bloque (lado este) apoyado esté apoyado integramente en el bulevar, y el segundo (lado oeste)
apoyado en la calle Barcelona, y en su interseccién aparece una sucesién de espacios publicos como una
escalirrampa entre un talud verde un graderio exterior, el cual nos conecta de forma permeable el barrio
con el parque y nos genera una nueva puerta que enmarca la pieza histérica delimitada por el antiguo
Psiquiatrico. Ambos peines se conectan a través de unos peines vacios en forma de pérgola, uno a norte
y otro a sur, que son los que nos acompafian en ambos recorridos y nos guian hacia los accesos de la
intervencién; asi como son la herramienta principal que cose la cota de la calle con la cota del parque.
Dichas alturas de la pérgola nos marcan las alturas con las que va a dialogar nuestro edificio, cogiendo
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como base la altura del parque con respecto a la calle y la altura del zécalo de piedra de las piezas
mudéjares del antiguo Psiquitrico.

En el lado oeste aparece un bloque con escala de Baja+1 hacia la calle Ciudadela, y dando un alzado de
planta baja hacia la cota parque. Este bloque acoge la funcién de coworking con zona expositiva, talleres
donde hacer pequefios cursos y una cafeterfa informal con un graderio, aportando asi un espacio de
oportunidad y futuro para el barrio mas poblado de la ciudad. Este bloque se hace participe del
ensanchamiento de la calle, apropidandose de ella y entendiéndola como una conexién exterior directa
del propio espacio expositivo interior.

Por otro lado, en el lado este aparece el otro bloque, con escala de Baja+2 hacia la calle Ciudadela, y
con escala de zécalo +1 en el lado del parque, apoyada en la traza de la calle Barcelona. Este bloque
acoge funcién de pequefio anfiteatro interior para charlas o pequefios conciertos, guarderia con jardin
exterior y dos salas de lectura como equipamiento para el barrio, como complemento de la biblioteca
Manuel Alvar, dentro del Parque Delicias.

De esta forma la intervencion tiene la ambicién de fomentar la permeabilidad y la conexién entre el
barrio y el parque, generar una nueva puerta, ser participe de forma complementaria del conjunto de
equipamientos albergados en los bloques del antiguo Psiquiatrico y en la reciente intervencion de las
Cuatro Esquinas.

En cuanto a la escala de la intervencién, el edificio se adapta a una escala de pabellén para que su
didlogo con el parque sea lo mas doméstico y amigable, asi como con su materialidad mediante la

abstraccion en sus marcos metélicos laicados en blanco que sostienen un control solar en la fachada
llevado a cabo con lamas verticales de madera.

1.3.2 Programa de necesidades

El edificio recoge los usos caracteristicos de un centro de coworking con zona expositiva y
cafeteria, dos salas de lectura, una guarderia y un pequefio anfiteatro interior.

1.3.3 Uso caracteristico del edificio
El uso caracteristico del edificio es publico.
1.3.4 Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos bésicos y en relacién con las exigencias basicas
del CTE:

*Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la
sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse,
mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

FUNCIONALIDAD:

Utilizacién_ Se incluyen aspectos para que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la
dotacién de las instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el

edificio.

Accesibilidad_ En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con
movilidad y capacidad de comunicacién reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacién,
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audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la

correcta colocacién de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.
SEGURIDAD:

Seguridad estructural (DB-SE): Asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante
su construccion y uso previsto. De tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes de este,
dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los soportes, las vigas, los forjados, los
muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI): Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
del edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental de tal forma que los
ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda limitar la extension del
incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacién de los equipos

de extincién y rescate.

Seguridad de utilizacién (DB-SU): De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo

de accidente para las personas.

Para ello, la configuracién de los espacios, los elementos fijos y mdviles que se instalen en el
edificio estan proyectados de manera que pueden ser utilizados para los fines previstos dentro
de las limitaciones de uso del edificio que se describen méas adelante sin que suponga riesgo de
accidentes para los usuarios del mismo.

HABITABILIDAD:

Salubridad (DB-HS): El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios,
dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que afecten al medio

ambiente en su entorno inmediato.

Para ello, todas las estancias retnen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro
energético y funcionalidad exigidos para su uso. El conjunto de la edificacién proyectada
dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada procedente de
precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para
impedir su penetracién o, en su caso, permiten su evacuacién sin produccién de dafios.

El edificio en su conjunto dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios

generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida.

El conjunto edificado dispone de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su
uso normal, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la

extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Cada uno de los locales y estancias disponen de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible, aportando
caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para el
consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando
medios que permitan el ahorro y el control del agua.
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El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma

independiente con las precipitaciones atmosféricas.

Proteccién contra el ruido (DB-HR): El objetivo es limitar, dentro del edificio y en condiciones
normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a

los usuarios.

Para ello, todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes
separadoras de propiedades o usuarios distintos, paredes, paredes separadoras de zonas
comunes interiores, paredes separadoras de salas de maquinas, fachadas) cuentan con el
aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una de
las plantas y forjados separadores de salas de maquinas), cuentan con el aislamiento acustico

requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE): El objetivo es conseguir un uso racional de la
energia necesaria para su utilizacién, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir

asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable.

Para ello, el edificio dispone de una envolvente adecuada a la limitaciéon de la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de Zaragoza, del
uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposiciéon a la radiacion solar, permiten la reduccién del riesgo de
aparicion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales que puedan perjudicar
las caracteristicas de la envolvente. Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los
puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos

en los mismos.

La edificacién proyectada dispone de instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades
de sus usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que
permita ajustar el encendido a la ocupaciéon real de la zona, asi como de un sistema de
regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que retinan unas

determinadas condiciones.

1.3.5. Cumplimiento de otras normativas especificas

EHE-08 (R.D. 1247/2008): Se cumple con las prescripciones de la Instruccién de Hormigén
estructural y se complementan sus determinaciones con los Documentos Baésicos de Seguridad

Estructural.
EAE (R.D. 751/2011): Se cumple con la Instruccién de acero estructural.

NCSR-02 (R.D. 997/2002): Se cumple con los pardmetros exigidos por la Norma de construccion
sismo-resistente y que se justifican en la memoria de estructuras del proyecto de ejecucién.

TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998): Se cumple con la ley sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones los servicios de telecomunicacion, asi como de telefonia y

audiovisuales.

REBT (R.D. 842/2002): Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
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RITE (R.D. 1027/2007): Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y

sus instrucciones técnicas complementarias.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007): Se cumple con el procedimiento

bésico para la certificacién de eficiencia energética de edificios de nueva planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008): Se cumple con las obligaciones establecidas en la
regulacion de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion.

HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944): Se cumple con las condiciones higiénicas

minimas.
1.3.6 Descripciéon geométrica del edificio
VOLUMEN

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacién de las ordenanzas urbanisticas y los
parametros relativos a habitabilidad y funcionalidad. El edificio se fragmenta en dos piezas

conectados a través del espacio publico en su interseccion.
ACCESOS SEGUN USOS Y CONSIDERACIONES SOBRE ACCESIBILIDAD

Los accesos y el interior del edificio son accesibles para minusvélidos y las salidas de emergencia
son tales que cumplen la norma de evacuacién de edificios. El acceso principal se realiza al final
del nuevo transito transversal, ademas del acceso independiente a la cafeteria.

EVACUACION SEGUN USOS
El edificio en su totalidad cumple los requisitos de evacuacion.

USOS Y SUPERFICIES

Las superficies Utiles de las dependencias se encuentran relacionadas con el cumplimiento de las
condiciones de habitabilidad, asi como en los planos de superficies.

1. Exposicién comercial | 214,42m?
2. Taller coworking | 128,89m?

3. Recibidor | 24,20m?

4. Almacén / Limpieza | 11,19m?
5. Administracién | 12,68m?

6. WC x2 | 8,45m?

7. Distribuidor WC | 6,22m?

8. Comunicacién vertical | 22,31m?2
9. Cafeteria | 89,30m?2

10. Barra cafeteria | 12,6 1m?

11. Cocina cafeteria | 21,14m?2
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Almacén - frio | 9,14m?2
Residuos | 3,05m?2

Sala de instalaciones | 16,70m?
WC 2 (x2) | 6,02m?

Vestuario 11 18,36m?
Vestuario 2 | 21,13m?2

Cuarto de limpieza | 6,12m?
Archivo | 52,90m?

Almacén | 17,27m?2
Instalaciones 1 (x4) | 22,78m?2
Instalaciones 2 (x2) | 16,72m?2
Distribuidor 1 | 35,95m?2
Distribuidor 2 | 21,84m?2

Sala coworking 11 178,04m?
Sala coworking 2 | 128,89m?
Recibidor | 24,20m?
Direccién | 11,19m2
Administracion | 12,68m?2
WC x2 | 8,45m?

Distribuidor WC | 6,22m?

Comunicacién vertical | 22,31m?2

Graderio - café | 63,87m?2

Hall 1 180,60m?

Sala de reuniones | 27,08m?
Hall 2 1 98,95m?

Anfiteatro interior | 119,74m?2
Recibidor guarderia | 12,12m?2
Recepcién guarderia | 13,58m?2

Sala infantil | 115,90m?2

Miguel Garcia Martinez | Enero 2022
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41. WC guarderia | 7,00m?2
42. Sala de lectura 1 140,24m?

43. Sala de lectura 2 103,00m?2

44. Admin + Reposicion libros 28,84m?
45, Distribuidor 75,76m?
46. Comunicacién vertical 22,31m?

47. WC x2 8,45m?

1.3.7 Descripcién general de los pardmetros que determinen las previsiones técnicas a considerar en el

proyecto
SISTEMA ESTRUCTURAL
Cimentacién

El tipo de cimentacién proyectada es superficial, situdndose el plano de cimentacién en la cota

-0,80m. El sistema cuenta con losas bajo muros de hormigén y pilares de hormigén.

Se han dispuesto muros de sétano con la resistencia necesaria para contener los empujes de
tierra que afectan a la obra de espesor constante de 30cm a lo largo de todo el perimetro de
excavacion. El hormigén empleado serd HA-25/P/40/lla. El célculo de la estructura se ha
realizado mediante el programa informatico CYPECAD. El armado de todos los elementos
queda detallado en los planos adjuntos.

Estructura portante (vertical y horizontal)
La estructura portante vertical se compone de los siguientes elementos:

Pilares y muros de hormigén armado HA-25/P/40/1la fabricado en central y vertido con cubilote
de seccidon rectangular. Las dimensiones y armaduras de los pilares se indican en los
correspondientes planos de proyecto. Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas
y forjados que soportan, asi como de las piezas. Se consideran las excentricidades minimas de la
norma y se dimensionas las secciones transversales (con su armadura, si procede) de tal manera
que ninguna combinacién se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a
los estados limites y dltimos y de servicio.

Por otro lado, la estructura portante horizontal y cubiertas planas de las piezas se resuelve
mediante losa de hormigén armado HA-25/ P/40/lla de 20 cm de espesor. La definicién de los

armados viene definida en los planos adjuntos.
SISTEMA ENVOLVENTE

Se disponen de dos sistemas de envolventes en el proyecto. El muro de hormigén visto con
trasdosado directo hacia el interior, y el muro cortina de marcos metélicos con su follaje de lamas
de madera.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Las divisiones verticales se realizan mediante tabiques de cartén yeso con montante interior.
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SISTEMA DE REVESTIMIENTOS

Se utilizan dos sistemas de revestimientos interiores, y uno exterior. Los dos interiores son
disefiados mediante gres porcelénico. Y el exterior mediante baldosas de hormigén de gran
formato (100x50cm).

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de
toda clase de residuos. Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los pardmetros

establecidos en el Documento Basico HS
(Salubridad), y en particular a los siguientes:

HS 1 Proteccién frente a la humedad_ Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas
condiciones de higiene, salud y proteccién del medio ambiente, de tal forma que se alcanzan
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestién de toda clase de residuos. Los parametros basicos que se han tenido en
cuenta para la solucién de muros, suelos, fachadas y cubiertas han sido, segun su grado de
impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccién frente a la humedad.

HS2 Recogida y evacuacién de residuos_ Se dispondra de un espacio de reserva para
contenedores, asi como espacios de almacenamiento inmediato cumpliendo las caracteristicas

en cuanto a disefo y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacién de residuos.

RITE Calidad del aire interior_ El edificio dispone de un sistema de ventilacién mecénica,
cumpliendo con el caudal de ventilaciéon minimo para cada uno de los locales y las condiciones

de disefio y dimensionado indicadas en el RITE.
SISTEMA DE SERVICIOS

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para

el correcto funcionamiento de éste.

Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo

humano.
Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polibutileno.

Evacuacion de aguas: Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y
residuales. Ambas redes conectan directamente la red de evacuacién de Zaragoza. La red de
evacuacién de aguas interiores se realizara con tuberia de PVC. Los aparatos sanitarios seran en

color blanco y dispondran de griferia monomando.

Agua caliente sanitaria: La produccién de agua caliente sanitaria se realiza para los sistemas de

climatizacién mediante bomba de calor.

Suministro eléctrico_ Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision
de la carga total del edificio proyectado, ademas se dispone de un grupo electrégeno de apoyo
en caso de averia o fallo del suministro eléctrico.
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Telecomunicaciones_ Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.

Recogida de residuos_ Zaragoza dispone de sistema de recogida de basuras.

1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.4.1 Requisitos basicos
SEGURIDAD
SEGURIDAD ESTRUCTURAL DB-SE
SE 1: Resistencia y estabilidad
SE 2: Aptitud al servicio
SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos
SE-A: Acero
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO DB-SI
Sl 1: Propagacién interior
S| 2: Propagacién exterior
S| 3: Evacuacion de ocupantes
Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios
SI 5: Intervencion de bomberos

S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD DB -SUA
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
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HABITABILIDAD
SALUBRIDAD DB-HS
HS 1: Proteccidn frente a la humedad
HS 2: Recogida y evacuacién de residuos
HS 3: Calidad del aire interior
HS 4: Suministro de agua
HS 5: Evacuacién de aguas
PROTECCION FRENTE AL RUIDO DB-HR
AHORRO DE ENERGIA DB-HE

HE 1: Limitacién de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

FUNCIONALIDAD
UTILIZACION

Orden de 29 de febrero de1944

De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las

instalaciones faciliten la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

ACCESIBILIDAD
DB-SUA SUA 9: Accesibilidad

RD Ley 1/2013

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicaciéon reducidas el

acceso Y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa

especifica.

-RD Ley 1/1998

De telecomunicacién, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en

su normativa especifica.

1.4.2 Limitaciones de uso

DEL EDIFICIO

El edificio sélo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas de

sus dependencias a uso distinto del proyectado requeriré de un proyecto de reforma y cambio

de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso seréa posible siempre y cuando el
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nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones

iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.
DE LAS DEPENDENCIAS

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

DE LAS INSTALACIONES

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se

disefian para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, Enero de 2022
Arquitecto

Fdo.: Miguel Garcia Martinez
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2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacién de las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el célculo de la parte del
sistema estructural correspondiente a la cimentacién.

2.1.1 Bases de célculo

Método de Calculo: El dimensionado de secciones se realiza seguin la Teoria de los Estados
Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El
comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estdn basadas en el uso de un modelo
adecuado para el sistema de cimentacién elegido y el terreno de apoyo de esta.

Acciones: Se han considerado las acciones que acttan sobre el edificio seguin el documento DB
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya
segln el documento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

2.1.2 Datos de partida

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural
para la edificacion que nos ocupa son principalmente: resistencia mecénica y estabilidad,
seguridad, durabilidad.

Del mismo modo se han considerado como condicionantes previos de proyecto en el
planteamiento estructural, caracteristicas y morfologia del terreno existente. El cumplimiento de
la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE, DB-SI, la normativa vigente en seguridad
estructural, asi como toda aquella normativa relativa a la estructura, entre las cuales se incluye la
EHE-08.

Dejamos constancia en este punto que se establece como de obligado cumplimiento en el
presente proyecto lo dispuesto en la citada EHE-08 asi como de todos y cada uno de los anejos.
(El contratista esta obligado a conocer tal normativa y ejecutar el edificio segun sus directrices).

2.1.3 Vida util

La estructura se ha proyectado para que sea capaz de soportar todas las acciones que le puedan
solicitar durante la construccion y el periodo de vida Util previsto en el proyecto, asi como la
agresividad del ambiente.

La vida util de proyecto es el periodo en el cual la estructura va a ser utilizada para el propésito
deseado teniendo en cuenta el necesario mantenimiento, pero sin que sean necesarios
reparaciones importantes. Es una magnitud que debe fijar la propiedad previamente al inicio el
proyecto: no obstante, salvo indicacién contraria, se adopta en general un periodo de regencia
de 50 afios (segun criterios del Cédigo Modelo CEB-FIP 1990 y el Art. 2.4 del Eurocédigo 1
“Bases de proyecto y acciones en estructuras, parte 1 UNE-ENV 1991-1").

La agresividad a la que estan sometidos los elementos de hormigén armado que conforman la
presente estructura, queda determinada en funcién de los tipos de ambientes establecidos en la
Instruccién de Hormigon Estructural EHE-08.

Los requisitos basicos para garantizar la durabilidad del hormigén, asi como su colaboracién a la
proteccién de las armaduras frente a la corrosion segin la Instruccion de Hormigoén Estructural
EHE-08 son:

a) Disponer un adecuado recubrimiento de las armaduras.



02. Memoria constructiva Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

b) No superar la méaxima relacién agua-cemento.

c) Definir una correcta puesta en obra del hormigén.

d) Garantizar una suficiente hidratacién con un correcto curado.

e) Controlar desde el célculo la fisuracién.

f) Vigilar las formas y detalles estructurales que faciliten la rdpida evacuacién del agua.

g) Atender a la vida util de elementos constructivos como apoyos, juntas, drenajes, etc. En
relacién con la vida dtil del edificio y facilitar la inspeccién y mantenimiento de éstos durante la
fase de servicio.

Con el fin de establecer un Unico criterio para la construccion del edificio y simplificar las
caracteristicas de los materiales a emplear en la ejecucién de la estructura, se decide que toda
ella se adecuard a las condiciones de durabilidad establecidas para un ambiente del tipo lla
(dato obtenido de la pagina web del Ministerio de Fomento). Se parte de la premisa de que
todos los elementos estructurales expuestos al exterior se encuentran perfectamente protegidos
por elementos de revestimientos adecuados para tal fin y expresamente disefiados y definidos
en el proyecto. Ademéas de que durante la vida Gtil del edificio se debera llevar un adecuado
mantenimiento por parte de los propietarios o usuarios de este.

2.1.4 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informaciéon cuantificada en cuanto a las
caracteristicas del terreno en relacién con el tipo de edificio previsto y el entorno donde se
ubica, que es necesaria para proceder al anélisis y dimensionado de los cimientos de éste u
otras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinaran mediante una serie de actividades que
en su conjunto se denomina reconocimiento del terreno y cuyos resultados quedaran reflejados
en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijaréd en el estudio geotécnico en cuanto a su intensidad y
alcance, dependera de la informacién previa del plan de actuacién prevista. Salvo justificacién el
reconocimiento no podra ser inferior al establecido en la normativa.

Para la realizacién del estudio deben recabarse todos los datos en relaciéon con las
peculiaridades y problemas del emplazamiento, inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo
previo tales como hornos, huertas o vertederos, obsticulos enterrados, configuracién
constructiva y de cimentacion de las construcciones limitrofes, la informacién disponible sobre el
agua fredtica y pluviometria, antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso,
sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE
vigente.

El andlisis y dimensionamiento de la cimentaciéon exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado en la parcela, ni
de los medios necesarios para conocer con precision las caracteristicas del terreno.
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2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el célculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases
de célculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructura, asi como las
caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacién de situaciones de
dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, anélisis estructura, y cuarto
dimensionado. Los métodos de comprobaciéon utilizados son el de Estado Limite dltimo para la
resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

2.2.1 Cimentacion
DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

El analisis y dimensionamiento de la cimentacién exige el conocimiento previo de las
caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia del edificio previsto y el entorno donde se
ubica la construccion.

Se establece la cota de cimentacién en -0,80m, y dado a las condiciones del terreno vy las
caracteristicas del edificio, la opciéon mas recomendable es una losa.

BASES DE CALCULO

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para la obtencion de
las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un
programa informético, CYPE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

El tipo de cimentacién proyectada es una losa de 50 cm de canto situadas en la cota -0,80m
sobre. Bajo la losa se sustituird un metro de suelo por bolos, con objeto de que practicamente
no queden rellenos antrépicos bajo la misma.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdn debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3, siendo el cemento
de tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y con un cono de Abrams de 18 a 20 cm, con un arido maximo
de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias
sera de tipo B-500 TS.

2.2.2 Estructura portante vertical
DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Debido a la geometria del edificio se ha optado por una estructura convencional de pilares de
hormigén armado HA-25/P/40/Ila fabricado en central y vertido en cubilote.

BASES DE CALCULO

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para la obtencion de
las solicitaciones y dimensionado de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un
programa informatico, CYPE.

DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Pilares y muros de hormigén armado HA-25/P/40/Ila fabricado en central y vertido con cubilote
de seccion rectangular. Las dimensiones y armaduras de ambos se indican en los
correspondientes planos de proyecto. Se dimensionan con los esfuerzos originados por las vigas
y losas que soportan. Se consideran las excentricidades minimas de la norma y se dimensionas



02. Memoria constructiva Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

las secciones transversales (con su armadura, si procede) de tal manera que ninguna
combinacién se superen las exigencias derivadas de las comprobaciones frente a los estados
limites y Ultimos y de servicio.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigén debe tener una dosificacién minima de cemento de 380 Kg/m3, siendo el cemento
de tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y con un cono de Abrams de 18 a 20 cm, con un arido maximo
de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias
sera de tipo B-500 TS.

2.2.3 Estructura portante horizontal
DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Debido a la geometria del edificio se ha optado por una estructura convencional de losa con
vigas de cuelgue de hormigén armado HA-25/P/40/la fabricado en central y vertido en cubilote.

BASES DE CALCULO
Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

Tanto los forjados como la cubierta se resuelven con losas y vigas de cuelgue de hormigén
armado HA-25/P/40/lla fabricado en central y vertido con cubilote. Las dimensiones y armaduras
de ambos se indican en los correspondientes planos de proyecto. Se dimensionan con los
esfuerzos contemplados por célculo.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigdn debe tener una dosificacién minima de cemento de 380 Kg/m3, siendo el cemento
de tipo EN 197-4 CEM 1/32,5 N y con un cono de Abrams de 18 a 20 cm, con un arido maximo
de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias
sera de tipo B-500 TS.

2.3 SISTEMA DE ENVOLVENTE

Definicidon constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la
Memoria Descriptiva, con descripciéon de su comportamiento frente a las acciones a las que estd
sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacuacién de agua y
comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de calculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del
edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento
energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado 6 de Subsistemas de acondicionamiento e
instalaciones.

Los diferentes modelos de carpinterias se describen en los planos adjuntos a esta memoria (planos CO7-
Co08).
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2.3.1 Particiones horizontales exteriores
Cubierta.
Acabado de cubierta mediante canto rodado blanco.

U= 0.236 W/m2k Rau= 55 dbA El=90 Espesor= 300 mm + falso techo

T N e T N T
AOSBDEDDOBIBEDEEIEDBEODOBEEEDBIEEDENN
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Capas de exterior a interior

1. Acabado de cubierta mediante canto rodado blanco
2. Ldmina impermeabilizando EPDM

3. Hormigén de formacién de pendientes

4. Aislamiento térmico XPS e=160mm

5. Losa de hormigén armado e=200 mm

7. Falso techo suspendido

2.3.2 Particiones verticales. Muros estructurales

Muro estructural con acabado hormigén armado con encofrado a tablilla de madera vista de 7 cm.
U= 0.380 W/m2k Raw=49 dbA  El=90 Espesor= 300 mm
Capas de exterior a interior
1. Muro hormigén armado con encofrado a tablilla de madera vista de 7 cm e = 300 mm

2. Estructura trasdosado con relleno de aislamiento térmico de lana mineral e= 70mm.
A=0,033 W/(mK)

3.  Acabado interior



02. Memoria constructiva Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

N )

Interior
Terrel

N
-
-
=)

300

LAMNNAMAANANANAAANANANNANS

1. Muro de hormigén armado con armadura B-500S, @12¢/20 cm

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1 Particiones horizontales interiores
Forjado. Acabados:
1.a. Gres porcelanico Image Cream (zonas comunes)
1.b. Gres porcelénico Hannover Silver (zona instalaciones y servicios)
U= 0.373 W/m2k Ra= 60 dbA El=90 Espesor= 300mm + falso techo
Capas de superior a inferior
1.a.01.b.
2. Solera autonivelante e= 50 mm
3. Instalacién de suelo radiante
4. Lamina antiimpacto e= 5mm
5. Aislamiento térmico XPS e=40 mm A=0,034 W/(mK)
6. Losa de hormigén armado e= 200 mm

7. Falso techo
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2.4.2 Particiones verticales. Tabiques interiores

Ti1 Tabique interior divisorio autoportante + acabado doble placa PLADUR N15 y madera de abeto

europeo.

Espesor total= 23,8 cm U=0,206 W/m?k REI 120 Ra=68 dBA

g T

152 20

Interior

Interior

1. Doble Placa cartén-yeso PLADUR N e=15 mm
2. Montante de PLADUR encajado entre dos canales sup. e inf. 70 mm
3. Aislamiento en lana de roca (RockPlus E-220) e= 70 mm

4. Placa cartén-yeso PLADUR N e=13 mm

5. Rastreles de madera de pino (25 x 50 mm)

6. Madera machihembrada de Abeto Europeo a=150 mm, e=20 mm
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Ti2 Tabique divisorio autoportante + acabado Viroc Gris y PLADUR N15

Espesor total= 12,3 cm U=0,38 W/m2?k REI 90 Ra=52 dBA

:

s =N AN AR AR

1. Acabado Viroc Gris sin lijar e=12,5 mm

2. Tablero DM e=10mm

3. Aislamiento en lana de roca (RockPlus E-220) e= 70 mm

4. Montante de Pladur encajado superior e inferiormente de los forjados 70 mm
5. Doble placa PLADUR N e=15 mm

Ti3 Tabique divisorio autoportante PLADUR N15 a ambas caras

Espesor total= 12,3 cm U=0,38 W/m?k REI 90 Ra=52 dBA

}

123

awro—

b)

1. Aplacado PLADUR N e=15 mm
2. Aislamiento en lana de roca (RockPlus E-220) e= 70 mm

3. Montante de Pladur encajado superior e inferiormente de los forjados 70 mm
4. Aplacado PLADUR N e=15 mm
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2.5 SISTEMA DE CARPINTERIAS
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Se indican las caracteristicas y prescripciones de las carpinterias descritos en la Memoria Descriptiva a fin
de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

SISTEMA

PREMARCO

VIDRIO

CUADRO DE CARPINTERIAS

MATERIAL ELEMENTO _ SISTEMA PREMARCO VIDRIO MATERIAL ELEMENTO _ SISTEMA PREMARCO VIDRIO MATERIAL

VET 4 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado VE8 5 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado PA2 3 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado
Madera de pino  3+3-12-4+4 blanco Madera de pino  3+3-12-4+4 blanco 1hoja corredera  Madera de pino  3+3-12-4+4 blanco

VE2 2 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus ~ Aluminio lacado VE9 3 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus ~ Aluminio lacado vit 1 hoja fija 30x80mm Vidrio fijo 4+4  Ajuminio lacado
Madera de pino ~ 3+3-12-4+4 blanco VE14 1hoja batiente  Madera de pino  3+43-12-4+4 blanco Madera de pino blanco

VE3 4 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado VET1 1 hoja fija 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado P1 2hojas batientes  30x120mm Madera de haya
Madera de pino ~ 3+3-12-4+4 blanco VE1S 1 hoja batiente  Madera de pino  3+3-12-4+4 blanco Madera de pino

VE4 2 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado VE12 1 hoja fija 70x80mm SGG Climalit Plus ~ Aluminio lacado P2 1 hoja batiente 30x120mm Madera de haya
Madera de pino  3+3-12-4+4 blanco VE16 1 hoja batiente  Maderade pino  3+3-12-4+4 blanco Madera de pino

VES 4 hojas plegables  70x80mm SGG Climalit Plus ~ Aluminio lacado VET2 1 hoja fija 70x80mm SGG Climalit Plus ~ Aluminio lacado P3 1 hoja batiente 30x120mm Madera de haya

VE10 Madera de pino  3+3-12-4+4 blanco VE16 1 hoja batiente ~ Madera de pino ~ 3+3-12-4+4 blanco Madera de pino

VE6 2hojas plegables  70x80mm SGG Climalit Plus Aluminio lacado VE13 5 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado pCt 1hoja corredera  30x80mm Vidrio fijo 4+4  Aluminio lacado
Madera de pino ~ 3+3-12-4+4 blanco Madera de pino ~ 3+3-12-4+4 blanco Madera de pino blanco

VE7 2 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado PAT 2 hojas fijas 70x80mm SGG Climalit Plus  Aluminio lacado pPC2 1hoja corredera 30x120mm Madera de haya
Madera de pino  343-12-4+4 PA3

2.6 SISTEMA DE ACABADOS

blanco

2 hojas correderas Madera de pino

34312444

blanco

Madera de pino

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la Memoria
Descriptiva a fin de cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.6.1 Acabados techos

@ Falso techo de PLADUR con acabado pintura RAL 9010 blanco

Falso techo continuo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado de e= 47 mm a una
distancia de 500 mm entre si, debidamente suspendidos de las correas por medio de horquillas de e=47 mm
separadas entre si 1000 mm y con varilla roscada, apoyados en perfiles en L fijados mecanicamente en todo el
perimetro. A esta estructura se atornillan dos placas de cartén-yeso PLADUR N (H1 para cuartos himedos) e=13 mm
con tornillos cada 200 mm. Acabados en pintura RAL 9010 blanco puro. Aislamiento térmico en lana de roca
(Rockplus-E 220, e= 60 mm)
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T2.  Falso techo con lamas de madera con aislamiento térmico y acondicionamiento actstico

Falso techo de lamas de madera con sistema acustico Spigoline T-8_20_80_55 con acabado en madera de abeto rojo
natural con soporte superior Black ROD con perforacién circular de contrachapado pintado de negro con una
instalacion de parrilla Spigoline a rastrel de madera, entre los cuales se ubica el aislamiento térmico en lana de roca
(Rockplus E-220, e=60 mm)

Tratamiento ignifugo mediante la aplicacién de barniz ignifugo sobre los listones a través de la impregnacion de los
listones mediante autoclave con retardante al fuego. Las lamas de madera tienen una longitud maxima de 2400 mm
y una anchura de 600 mm.

[ = | —

Altura variable

2.6.2 Acabados suelos

@ Suelo losa Vulcano exterior (exterior)

Suelo de losa Vulcano Mediterranea (200x750x50 mm) recibida sobre capa de arena
compactada y cemento espolvoreado e=25 mm posteriomente humedecida para fijacién
de la losa. Base de hormigén de formacién de pendientes e=150 mm.
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@ Gres Porcelanico Image Cream (zonas comunes)
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Suelo de gres porceldnico tipo Hannover del grupo Porcelanosa sobre capa de
mortero autonivelante de e=80 mm con lémina anti-impacto Unisound. L 120 cm x 120

cmx 0,85cm /47" x 47"

@ Gres Porcelénico Hannover Silver (zona instalaciones y servicios)

Suelo de gres porcelanico tipo Image Cream del grupo Porcelanosa sobre capa de
mortero autonivelante de e=80 mm con |lamina anti-impacto Unisound. 40 cm x 80 cm

x1,05cm /16" x 32"
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2.6.3 Acabados muros

@ Muro estructural de H.A en contacto con el terreno: Acabado exterior

Espesor total= 49,6 cm U=0,26W/m?% REI 240 Ra=74 dBA

Muro de contencién de HA-30 (realizado a partir de cemento tipo CEMII/A-P y con armadura B-500S, trasdés de
@12/20cm e intradés de ©@12/20cm, de 30 cm de espesor tras el vaciado del terreno y sin estructura previa. Juntas
de hormigonado cada 8 m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

Acabado exterior en hormigén visto encofrado mediante entablillado horizontal a matajunta con tablillas de
15x200cm.
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1. Muro de hormigén armado con armadura B-500S, @12¢/20 cm
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@ Muro estructural de H.A en contacto con el terreno + trasdosado de abeto europeo

Espesor total= 49,6 cm U=0,26W/m? REI 240 Ra=74 dBA
Muro de contencién de HA-30 (realizado a partir de cemento tipo CEMII/A-P y con armadura B-500S, trasdés de
@12/20cm e intradés de @12/20cm, de 30 cm de espesor tras el vaciado del terreno y sin estructura previa. Juntas

de hormigonado cada 8 m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

En la cara interior se sitGa : aislante (MW) de lana mineral (tipo URSATerrano hidréfilo y sin recubrimiento) de 7 cm
de espesor con una conductividad térmica de 0,038 W/m.K'y resistencia de 2,37 m?K/W.

Con trasdosado de aplacado de tablillas de abeto europeo sobre de 150x3000x15 mm

Terreno
Interior

300 70

N

6

1. Muro de hormigén armado con armadura B-500S, @20c/15 cm

2. Aislamiento en lana de roca (RockPlus E-220) e= 70 mm

3. Trasdosado de Pladur anclado al hormigén estructural de 70 mm de
acero galvanizado.

4. Doble placa de cartén-yeso PLADUR N e=13mm
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@ Muro estructural de H.A en contacto con el terreno + trasdosado de PLADUR

Espesor total= 49,6 cm U=0,26W/m? REl 240 Ra=74 dBA

Muro de contencién de HA-30 (realizado a partir de cemento tipo CEMII/A-P y con armadura B-500S, trasdés de
@12/20cm e intradés de ©@12/20cm, de 30 cm de espesor tras el vaciado del terreno y sin estructura previa. Juntas
de hormigonado cada 8 m con interposicién de un cordén hidréfilo que divide las fases de hormigonado.

En la cara interior se sitla : aislante (MW) de lana mineral (tipo URSATerra no hidréfilo y sin recubrimiento) de 7 cm
de espesor con una conductividad térmica de 0,038 W/m. Ky resistencia de 2,37 m2K/W.

Con trasdosado de PLADUR N e=13 mm atomilladas a una estructura de acero galvanizado e=70 mm.Montantes
separados a 400 mm ancajados entre dos canales superior e interior anclados a la estructura.
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1. Muro de hormigén armado con armadura B-500S, @20¢/15 cm
2. Aislamiento en lana de roca (RockPlus E-220) e= 70 mm
3. Trasdosado de Pladur anclado al hormigén estructural de 70 mm de

acero galvanizado.
4. Doble placa de cartén-yeso PLADUR N e=13mm

2.6.4. Tratamiento de los materiales:

- A todo elemento de madera de abeto se le hard un tratamiento ignifugo mediante la
aplicacién de barniz ignifugo con clasificacion B-s2, dO segun la normativa UNE-EN 1350-1:02
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2.7 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

En el siguiente apartado se tratan los diferentes sistemas de instalaciones del edificio, indicando los
datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de célculo para cada uno de los
subsistemas siguientes: proteccién contra incendios, antiintrusién, pararrayos, electricidad, alumbrado,
transporte, fontaneria, evacuaciéon de residuos, ventilacién, telecomunicacién, instalaciones de
acondicionamiento y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de energia e
incorporacién de energias renovables.

2.7.1 Subsistema de Proteccién contra Incendios
DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion de
los sistemas de prevencién y extincién de incendios para el proyecto Nuevo Activador Urbano
en Parque Delicias que nos atafie, incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas
definidos a continuacién.

OBJETIVOS A CUMPLIR

La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas gréaficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito bésico “Seguridad
en caso de incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio
sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las
caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

ESQUEMA DE DISENO

El esquema de disefio se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano 101, 102, 103)

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se instalaran extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los extintores
tendrd una eficacia como minimo 21A-113B. Ademés, se instalardn extintores de CO2 en las
zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de instalaciones y
almacenes. En estos locales se instalard un extintor en el exterior del local o de la zona y
proximo a la puerta de acceso. Este extintor podra servir simultdneamente a varios locales o
zonas. La situacidon de un extintor fuera del local o zona facilita su utilizacion en mejores
condiciones de seguridad. En el interior del local o de la zona se instalardn ademas los extintores
suficientes para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos, incluso el situado en el
exterior no sea mayor que 15 m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y facil. El
extintor estara sefializado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma
UNE 23035-4, y se dispondrd ademas de alumbrado de emergencia que entre en
funcionamiento en caso de fallo del suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se
describen en el apartado del Subsistema de Alumbrado.

El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos mediante
pulsadores de alarma, colocados en todas las salidas de los espacios y siguiendo siempre el
recorrido de evacuacion.
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Debido a la extensa superficie construida es necesaria la instalacién de bocas de incendio
equipadas, que se colocaran en las salas principales y de tal forma que el recorrido real hasta
una de ellas, incluso situdndolas en el exterior de un espacio, no sea mayor de 25m. Estas BIES
seran de 25mm.

2.7.2 Subsistema de Electricidad, voz y datos

DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de
electricidad, voz y datos para el proyecto Biblioteca en el barrio de San Pablo que nos atafie,
incluyendo este el disefio y ejecucion de la red eléctrica en el presente proyecto.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacién de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacion eléctrica en general y de sus partes (acometida, cuadro
general de distribuciéon, cuadros secundarios y terciarios, etc.), asi como de la instalacion de
toma a tierra, y la de voz y datos.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compariia
suministradora.

ESQUEMA DE DISENO
El esquema de disefio se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano 117, 118, 119)
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUBSISTEMA DE ELECTRICIDAD

La contratacién se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de
transformaciéon propio y la acometida transcurre desde la fachada del edificio contiguo en la
calle de las Armas hasta la Caja de Proteccién General ubicada en unos de los cuadros
disponibles desde la recepcién de la biblioteca. Desde ésta, parte la Linea General de
Alimentacién, que va hasta el contador general del edificio. Todos ellos estaran situados en
cuarto eléctrico que cumple con las prescripciones de ventilaciéon, proteccién contra incendios,
salubridad y dimensiones obligados por la normativa vigente.

En suministro normal, cada contador se conecta con su correspondiente Cuadro General de
Distribucion en zonas publicas y accesibles a través de patinillos, falsos techos y suelos técnicos.
Del cuadro general parten los diferentes circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de
Distribucién, y desde éstos, a los cuadros terciarios, permitiendo una sectorizacién méaxima que
juega en favor de la seguridad en el suministro.

En caso de averia, desde el grupo electrégeno, ubicado en un cuarto de instalaciones, parte una
linea hasta cada uno de los cuatro Cuadros Generales de Distribucion, todos ellos ubicados a la
minima distancia posible, ubicado a escasos metros. El suministro de socorro da servicio en caso
de fallo de red al alumbrado de emergencia y entrardn en servicio automaticamente mediante
conmutacion.

Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos,
de cobre recocido con aislamiento del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud
mediante tubo de dimensiones segin marca la compafiia suministradora. Asi mismo se aplica
todo lo indicado en la instruccién MI.BT.013 y en la norma de la compafiia.
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La instalacién interior, desde el Cuadro General de Distribucion hasta los secundarios, se realizan
con conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensién de servicio 0.6/1
KV y tubos de proteccion mecanica 7, cumpliendo lo establecido en la ITC-BT-21. Estan
constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccién de toma a tierra. Los
colectores de la cubierta de los mismos seran segin corresponda: Negro, marrén o gris para las
fases; azul claro para el neutro; amarillo-verde (bicolor) para el de proteccion.

Todos los equipos de iluminacién cuentan con lamparas de bajo consumo de tipo LED. Todos
los espacios disponen de uno o varios sistemas de encendido y apagado manual, asi como de
iluminacién de emergencia. Los aseos, los pasillos y los espacios de instalaciones poseen
sensores de presencia que automatizan el encendido de la luz y su posterior apagado, ayudando
al ahorro de energia, ya que son, en todo caso, espacios de uso esporadico. Asi mismo, las
luminarias exteriores cuentan con equipos de deteccion de luminosidad que controlan el
encendido segun los requerimientos especificos de hora y dia, ayudando al ahorro de energia.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUBSISTEMA DE PUESTA A TIERRA

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensidon con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud
minima de 50 m de conductor de cobre desnudo de 50mm seccién enterrado en la excavacion
antes de la cimentacién, coincidiendo con el perimetro del edificio y a una profundidad inferior a
0.5 m. Se dispone igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas las
conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductos iran
conectados por ambos extremos al anillo mencionado. A dicho anillo se conectan los elementos
metalicos (tuberias), los aparatos de telecomunicaciones, toda la maquinaria incluida en los
cuartos de instalaciones (bombas, grupo de presién, UTAs), los pararrayos, asi como los
contadores eléctricos y todo el cuadro de distribucién. El equipo del grupo electrégeno cuenta
con una puesta a tierra independiente de la del resto del edificio, compuesta por 3 picas de
acero cobrizado.

DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DEL SUBSISTEMA DE VOZ Y DATOS

El edificio cuenta con un sistema de internet cuyas conexiones principales se haya dentro del
cuarto de electricidad y telecomunicaciones de cada uno de los edificios. Desde ahi, la red llega
a todos los puntos del edificio mediante repetidores Wifi. Ademas, existiran clavijas de teléfono
y datos.

2.7.3 Subsistema de Fontaneria
DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalaciéon del
abastecimiento de agua para el proyecto de Biblioteca en el barrio de San Pablo que nos atafie,
incluyendo este el disefio y ejecucién de los sistemas definidos a continuacién.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificaciones de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacién de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

- Red de distribucién de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de Justificacién del DB-HS4), el disefio de la instalacién, los célculos justificativos y los
materiales utilizados.
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Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico
de Salubridad, seccién 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

ESQUEMA DE DISENO
El esquema de disefio se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano 104, 105, 106)
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se precisa de una instalacién que sirva a un conjunto de aseos y a las instalaciones que asi lo
p.Para satisfacer sus necesidades se opta por una instalacién centralizada tanto de agua fria
como de agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de
simultaneidad estimados por el cédigo técnico, obteniéndose un rendimiento méas elevado.
Debido a que se trata de un edificio con un Unico uso la reparticién de gastos no es necesaria
por tanto sélo habria un contador Unico, o en su defecto, dos contadores si hubiese una
particion con la cafeteria. Los contadores de agua fria se situaran en el cuarto de maquinas de la
planta sétano destinado a los aparatos de esta red de fontaneria.

La instalacion de agua caliente sanitarla se basa en una producciéon mediante bomba de calor,
agua cuyo uso esta exclusivamente destinado para las UTAs.

El circuito comienza en la derivacién que parte de la acometida, situada la calle de las Armas,
sobre la que se sitla la llave de registro, en la via piblica en arqueta registrable por la entidad
suministradora u otra entidad autorizada por esta. La tuberia de alimentacién enterrada se divide
en dos ramales, uno que se dirige a la instalacién de agua para la proteccién de incendios y otro
que se a la instalacion de fontaneria del edifico y que termina en el contador general del edifico
que se encuentra en un armario registrable en la planta sétano, en los cuartos de instalaciones,
en el que ademas aparecen, por este orden, una llave de corte general y un filtro, antes del
mismo, y, a continuacion del contador, un grifo de vaciado, una vélvula anti-retorno y una dltima
llave de corte.

La bomba de calor se sitla en la planta sétano, separada del resto de instalaciones. Este cuarto
de se considera como espacio de riesgo especial medio (especificado en el plano de incendios
1010 e 111). Al mismo tiempo, la producciéon de frio en el edifico se produce también con esta
bomba, distribuyendo frio o calor a las UTAS segun se requiera.

Asi mismo, existe una sala diferenciada para el grupo de presién formado por bombas
multicelulares variables trabajando a velocidad constante con un acumulador galvanizado. Todas
estas salas cuentas con una ventilacién mecaniza gracias a un recuperador de calor.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectla con tuberias de polibutileno
(PB), seguin Norma UNE EN ISO 15875:2004. Se recurre a este material porque es muy flexible y,
por tanto, no es necesario colocar codos en muchos de los casos, ahorrando en mano de obra y
produciendo una menor pérdida de carga, a lo que también contribuye su escasa rugosidad.

Ademas, no tiene incompatibilidad con otros materiales y es muy resistente a agentes quimicos.
Y, debido a su flexibilidad, absorbe muy bien los golpes de ariete, disminuyendo los ruidos que
produce la instalacion.

Durante su recorrido a lo largo de las plantas las tuberias discurren por las cdmaras técnicas.

Las llaves de paso seran de tipo de bola de latén, estancas a la presién de trabajo y adecuadas
para la regulacion del caudal. Se disponen de sistemas anti-retorno para evitar la inversién del
sentido del flujo tras el contador general, intercambiadores, y demas elementos de bombeo.
Antes de cada valvula anti-retorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita
vaciar cualquier tramo de red. Todas estas llaves se realizardn en acero inoxidable, siendo un
material muy resistente que asegura la larga vida de estos elementos.
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2.7.4 Subsistema de evacuacion de residuos
DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion de
saneamiento para el proyecto de la Biblioteca en el barrio de San Pablo que nos atafie,
incluyendo este el disefio y ejecucién de los sistemas definidos a continuacién.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacion de saneamiento, siendo esta una red separativa de aguas
residuales y pluviales.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (plano y
memoria de justificacion del DB-HS), el disefio y dimensionado de la instalacién y los sistemas
utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico
de Salubridad, seccién 5. DB-HS 5. Evacuacién de Aguas.

ESQUEMA DE DISENO
El esquema de disefio se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (113, 114, 115, 116).
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los colectores del edifico
desaguaran por gravedad y mediante arquetas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos,
desembocando, por separado, las aguas pluviales y residuales en la red municipal. El sistema
separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red y una mayor
higiene en la evacuacién de las aguas pluviales, que permite llevarlas de nuevo a la naturaleza
sin contaminarlas en el proceso.

La red de evacuacién esta constituida por los siguientes elementos:

Puntos de captacion_ Locales himedos donde se recogen las aguas residuales y sumideros en
cubierta y zonas exteriores.

Red de pequefia evacuaciéon_ Tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las
aguas en los locales himedos y las conducen hasta la red de evacuacién general. Esta red se
proyecta por el suelo técnico.

Red vertical de evacuacion_ Conjunto de tuberias que transportan las aguas pluviales de la
cubierta-plaza, y de la cubierta, asi como de las aguas residuales del edificio hasta la red
horizontal.

Red horizontal de evacuacién_ Une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las
aguas hasta el punto de vertido.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de los aseos. Los aseos cuentan con inodoros y
lavamanos teniendo cada elemento sanitario un sifén individual. La instalacion en el proyecto se
plantea de forma ramal por colectores colgados, que iran unidos en forma arbdrea y tendran el
trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacién de los
residuos y ser autolimpiables.

Las aguas pluviales provienen de los valles formados en la cubierta, ahi son recogidas por unas
bajantes que circulan hasta unos colectores colgados situados en la planta sétano, y de ahi se
prolongan horizontalmente hasta un dltimo colector para llegar a la acometida.
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2.7.5 Sistema de ventilacion y climatizacion.
DATOS DE PARTIDA

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion de
ventilacién, aire acondicionado y calefaccién por aire con sistema de conductos de aire para el
proyecto de la Biblioteca en el barrio de San Pablo que nos atafie, incluyendo este el disefio y
ejecucion de la red de climatizacion en el presente proyecto.

OBJETIVOS A CUMPLIR

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas
graficas y técnicas de la instalacién de ventilacion, climatizacion y calefaccién por aire necesaria
para la zona de publica concurrencia, y en general de los siguientes servicios:

a) Produccién de agua caliente y agua fria para climatizacién

b) Unidades de Tratamiento de Aire

c) Red de conductos de ventilacion y climatizacion

d) Extraccién mecanica de cuadros himedos y de instalaciones

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacion del DB-HS 3), el disefio de la instalacién y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa
de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes
documentos:

a) Documento Bésico de Salubridad, seccién 3- DB-HS 3. Calidad interior.

b) Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccién Técnica 1.1.4.2.
Exigencia de calidad del aire interior UNE-EN 13779.

ESQUEMA DE DISENO
El esquema de disefio se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (110, 111, 112)
DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS

Para la climatizacién en cambio, se utiliza un sistema de produccién agua-aire mediante
aerotermia. De él nacen dos deposites de inercias dispuestos albergar el agua fria o caliente en
base a demanda, y a continuacién de estos depdsitos irfan los distintos trazados de suelo
radiante, medio por el cual se calienta o refresca el ambiente de las distintas estancias.

La ventilacién del edificio objeto es mecénica y consta de unos recuperadores de calor de bajo
perfil ubicados en el falso techo de cada planta. De estos elementos surgen cuatro tubos: dos
de impulsion y dos de retorno, con los cuales se realizan las tomas y expulsiones de aire al
exterior junto con la renovacién del aire interior con un sistema de peine.

Con el sistema de peine se consigue que el recorrido del aire sea el maximo posible, barriendo
toda la estancia. De ahi, las diferentes ramificaciones se van uniendo hasta alcanzar de nuevo el
recuperador.

Este sistema se complementa con la extraccion en los cuartos himedos y almacenes. En dichos
cuartos solo existe ventilacion, puesto que éste llega a las salas gracias a la depresion generada
en las mismas por los extractores.
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3.1 DB SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

Acciones en la edificacién adoptadas en el proyecto (CTE- DB-SE-AE)

AE-1.- ACCION GRAVITATORIA.

ZONA: Planta Techo sétano

TIPOLOGIA: Forjado losa maciza, canto= 20 cm

Sobrecarga de uso 3.00 kN/m2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio losa 20cm 3.75 kN/m2

ZONA: Planta Techo Baja

TIPOLOGIA: Forjado losa maciza, canto= 20 cm

Sobrecarga de uso 4.00 kN/m?2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio losa 20cm 3.75 kN/m2

ZONA: Planta Techo Baja +1

TIPOLOGIA: Forjado losa maciza, canto= 20 cm

Sobrecarga de uso 4.00 kN/m?2
Carga Permanente 2.00 kN/m?2
Peso propio losa 20cm 3.75 kN/m2

ZONA: Planta cubierta

TIPOLOGIA: Forjado de chapa colaborante, canto= 15

cm
Sobrecarga de mantenimiento 1.00 kN/m?
Sobrecarga de Nieve 0.50 kN/mz2
Peso propio losa 20cm 3.75 kN/m2

AE-2.- ACCION DEL VIENTO (art. 3.3 y anejo D)

La accién de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o

presion estética, que puede expresarse como:

ge=gb-ce-cp(3.1)



03. Cumplimiento del CTE Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

siendo:

gb la presiéon dindmica del viento.
ce el coeficiente de exposicion

cp el coeficiente edlico o de presion,

En el caso particular que se discute, los parametros considerados son los que se detallan:

Situacién topogréfica (segtin Anejo D) Zona B
Altura de coronacion del edificio 15m
Presién dindmica W 0,45kN/mz2.

IV Zona urbana en general, industrial o forestal

Acciones accidentales

AE-4.- ACCION SISMICA (Segun NCSE-02)

Aceleracién bésica del lugar: ax/g (Anejo 1) <0.0 | Coeficiente de contribucién: K (Anejo 1) | -

Factor de importancia del edificio: p (Art.2.2) | - Coeficiente del suelo: C (Art.2.4) -

Observaciones: Accién no considerada

AE-5.- SOBRECARGAS ESPECIALES DURANTE EL INCENDIO

Sobrecarga repartida en pasillos de circulacion de vehiculos de bomberos....... 20 kN/m2

Sobrecarga puntual en pasillos de circulacién de vehiculos de bomberos....... 40 kN

AE-6.- IMPACTOS

Impacto de vehiculos en zonas de circulacién: art. 4.3.......

en direccién paralela a la via... 50 kN en direccién perpendicular a la via... 25 kN
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EHE-1.- Estructuras de hormigén (INSTRUCCIONES EHEQS)

EHE.1.1-ACERO

SOPORTES VIGAS FORJADOS
Designacion (art 31 EHE 08) B 500 S B 500 S B 500 S
Limite elastico (N/mm2) (tabla 32.2.a) 500 500 500
Nivel de control (art 92EHE 08) NORMAL NORMAL NORMAL
Coef. parcial de seguridad | situacién persistente 1.15 1.15 1.15
estado limite Gltimo (ys) situacion accidental 1.00 1.00 1.00
Coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (ys) 1.00 1.00 1.00

EHE.1.2-HORMIGON

SOPORTES Y VIGAS y
CIMENTACIONES FORJADOS

Tipificacién HA 25 HA 25
Resistencia a compresién (kN/mma2) 25 25

Nivel de control ESTADISTICO ESTADISTICO
Coef. parcial de seguridad | situaciéon persistente 1.50 1.50
estado limite dltimo () situacion accidental 1.30 1.30
Coef. parcial de seguridad: E.L. de servicio (Y.) 1.00 1.00

Informacién geotécnica (CTE- DB-SE-C)

RECONOCIMIENTOS EFECTUADOS EN EL TERRENO
Se realizaron unos sondeos para un posterior estudio geotécnico.
CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION
Sistema de cimentacién adoptado: Losa de cimentacién de 80cm de espesor.
Coeficiente de trabajo 2,0 /cm2.
SE.1.- Descripcién del tipo de estructura y materiales que la componen

Estructura de hormigén armado compuesta por una estructura vertical: pilares y muros de carga; y una
estructura horizontal: losas y vigas de cuelgue.

SE.2.- Célculo

Tipo de anélisis efectuado: Estético y lineal.
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SE.3.- Justificacién de capacidad portante (Estado Limite Ultimo)

Acciones de célculo e hipdtesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente 6 transitoria Extraordinaria
Sismica
1 2 1 2
P i t
eso propio y cargas permanentes 1.50 150 1.00 1.00 1.00
(G)

Sobrecarga de uso 4 nieve (Q) 1.60 1.12 0.30 0.50 0.30
Accion del viento (Q) 0.96 1.60 - - 0.50

Accién sismica (A) - - 1.00 - -
Trafico de bomberos (A) - - - 1.00 1.00

SE.4.- Justificacion de aptitud al servicio (Estado Limite de Servicio)

Acciones de célculo e hipdtesis de carga:

SITUACION
ACCION Persistente 6 o
transitoria Extraordinaria

Peso propio y cargas permanentes (G) 1.00 1.00

Sobrecarga de uso 4 nieve (Q) 0.30 0.30
Accién del viento (Q) - -
Accién sismica (A) - -

Trafico de bomberos (A) - 1.00

3.2 DB SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacién.
(BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias bésicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, construird, mantendra y utilizard de forma que,
en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.
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3. El Documento Bésico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios
del requisito bésico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacién el «Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales», en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia basica S| 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el
interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el
exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3: Evacuacién de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacién
adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en
condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica S| 4: Instalaciones de proteccién contra incendios: el edificio dispondra de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la extincion del incendio,
asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica SI 5: Intervencién de bomberos: se facilitard la intervencién de los equipos de
rescate y de extincién de incendios.

11.6 Exigencia basica S| 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su
resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias
basicas.

3.2.1. Sl 1: Propagacion interior
EXIGENCIA BASICA
Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

El edificio se debe compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para
los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automética de extincion.

A efectos del cémputo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no
forman parte del mismo.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer
las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando,
conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de
exposicion al fuego para los elementos estructurales, podréa adoptarse ese mismo tiempo para la
resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30.

El edificio es un Unico sector de incendios por bloque, ya que contando que las salas de
instalaciones y patinillos no cuenta en el cémputo global salen una superficie Gtil menos a
2500m2.
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La resistencia al fuego de los elementos separadores (paredes, techos y puertas) de los sectores
de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién.
Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el
tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse
ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de
los sectores de incendio.

La resistencia de estos es de El 90. La normativa exige para las puertas de paso entre sectores
de incendio EI2 t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en
la que se encuentre. Por tanto, las puertas que dan a exteriores del edificio seran de EI2 45-C5.
En el caso del ascensor se dispondran puertas de acceso al ascensor E-30.

LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en el edificio se clasifican conforme los grados
de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y
las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta

seccion.
Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios
Uso previsto del edificio o establecimiento Tamano del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m® 200<V<400 m? V>400 m?
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depésitos de libros,
etc.
- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? S>30 m?

- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami-  En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m?

- Cocinas segun potencia instalada P(")?) 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos®® 20<S<100 m? 100<S<200 m? S$>200 m?
Salas de calderas con potencia util nominal P 70<P<200 kW  200<P=<600 kW P>600 kW

Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  En todo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20
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de julio, BOE 2007/08/29)

- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion S<3 m? S>3 m?

- JLocal de contadores de electricidad y de cuadros En todo caso
generales de distribucién

- Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liquido con punto de inflamacién mayor que
300°C

- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C y

potencia instalada P: total P<2 520 KVA  2520<P<4000kVA  P>4 000 kVA

en cada transformador P<630 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kVA
- | Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- | Sala de grupo electrégeno En todo caso

Todos los elementos de la estructura cumplen la exigencia R90 necesaria en el edificio.
Asimismo, todos los elementos de compartimentacién cumplen las exigencias de resistencia a
fuego establecidas en la tabla 2.2.

Espacios ocultos: La compartimentaciéon contra incendios de los espacios ocupables debe tener
continuidad en los espacios ocultos, tales como patinillos, cadmaras, falsos techos, suelos
elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos
con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento. Se limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas
en las que existan elementos cuya clase de reaccién al fuego no sea Bs3, d2, BL-s3,d2 é mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya secciéon de paso no exceda de 50 cm?2.

En el caso del presente proyecto, el paso de las instalaciones tiene una resistencia al fuego El
90, la misma que las particiones interiores mas desfavorables del proyecto.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario: Los elementos
constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en la tabla
4.1. Las condiciones de reaccién al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas
(cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos(!
De techos y paredes®@ De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 Er
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial () B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de ®)
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala- B-s3,d0 Bri-s2
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.
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3.2.2. S| 2: Propagacion exterior
EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de propagacién del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

MEDIANERIAS Y FACHADAS

Cumpliendo las exigencias las medianeras son EI120.Con el fin de limitar el riesgo de
propagacion exterior horizontal del incendio a través de la fachada los vidrios de fachada son al
menos El 60.

La clase de reaccién al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas serd C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m

CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién exterior del incendio por la cubierta y terrazas,
ésta tendra una resistencia al fuego REI 60.

3.2.3. Sl 3: Evacuacién de ocupantes
EXIGENCIA BASICA

El edificio dispondra de los medios de evacuacién adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

No hay exigencias al respecto.

CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupaciéon que se indican
en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicacién de alguna
disposicién legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc.

En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores
correspondientes a los que sean mas asimilables.

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultdneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de uso
previsto para el mismo.

El calculo resumido de ocupacién del proyecto:
Usos | superficies | personas:

- Exposicién comercial | 214,42m2 | 107 personas
- Taller coworking | 128,89m? | 48 personas

- Administracion | 12,68m? | 2 personas

- WC x2 | 8,45m? | 2 personas

- Cafeteria | 89,30m? | 52 personas
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- WC 2 (x2) | 6,02m? | 2 personas

- Vestuario 1 18,36m? | 9 personas

- Vestuario 2 121,13m2 | 9 personas

- Sala coworking 11178,04m? | 89 personas

- Sala coworking 2 | 128,89m? | 64 personas

- Direccién | 11,19m?2 | 3 personas

- Administracion | 12,68m? | 2 personas

- WC x2 | 8,45m? | 2 personas

- Graderio - café | 63,87m? | 40 personas

- Hall | 80,60m? | 40 personas

- Sala de reuniones | 27,08m2 | 13 personas

- Anfiteatro interior | 119,74m?2 | 150 personas
- Guarderia | 115,90m? | 30 personas

- Sala de lectura 11 140,24m? | 70 personas

- Sala de lectura 2 1 103,00m2 | 51 personas

- Admin + Reposicion libros | 28,84m?2 | 4 personas

Numero de salidas: En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso,
como minimo, asi como la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.
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Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recintos que No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacién o de tratamiento

disponen de una Unica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

salida de planta o salida construida exceda de 90 m2.

de recinto respectiva-

mente La ocupacién no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuaciéon hasta una salida de planta
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacién hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacién:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacién descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio’®, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recintos que La longitud de los recorridos de evacuacién hasta alguna salida de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

salida de planta o salida
de recinto respectiva-
mente ©)

- 35 men zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracién de un incendio
sea irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacién desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizaciéon o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacién descendente de la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Las plantas tienen una o dos salidas de planta, pero siempre cumpliendo las prescripciones
antes citadas.

DIMENSIONADO DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACION

Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida,
considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes
entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la
hipétesis mas desfavorable.

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en
la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos A>P/200"M>0,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A>P /200 > 1,00 mXxS)

asos entre flas de asientos Mjos en En Tilas con salida a pasio unicamente por uno de sus exiremos, A = 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.(® hasta un méaximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A > 50 cm.(?)

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
Lasead O0 comominimn

Escaleras no protegidas(®

para evacuacion descendente A=P/160©

para evacuacion ascendente A>P/(160-10h)®
Escaleras protegidas E<3S+160As®
Pasillos protegidos P<3S+200A®

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A>P /60010

Escaleras A>P /48010

Cumplen tanto las puertas, pasillos y escaleras.

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible a
las puertas conforme a este apartado, excepto cuando deba ser accesible (ver definicién de
servicios higiénicos accesibles en DB SUA, Anejo A). Por tanto, todas las puertas de cabina
cumplen la anchura minima.

Se recuerda que si el pasillo debe ser itinerario accesible conforme a SUA su anchura no puede
ser inferior a 1,20 m, en general, ni a 1,00 m en estrechamientos puntuales.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de
mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuard mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil
y répida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre més de un mecanismo.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA".
b) La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.
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d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de
pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, contintien su
trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero
en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefalizaran mediante las sefiales establecidas en los pérrafos anteriores a), b), ¢) y d)
acompahadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos
itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo
previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademas acompafiadas del rétulo
“ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento y
el rétulo “ZONA DE REFUGIO" acompariado del SIA colocado en una pared adyacente a la
zona. Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacioén situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Por tanto,
no es necesario adoptar medidas especiales ni por las caracteristicas del proyecto, ni por la falta
de posibilidad de evacuacion.

3.2.4. Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
EXIGENCIA BASICA

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién,
el control y la extincién del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

El edificio debe disponer de los equipos e instalaciones de proteccién contra incendios que se
indican en la tabla 1.1.
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Docente
|:ocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m=."’
olumna seca I'1a altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma(® Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccién de in- Si la superficie construida excede de 2.000 m?, detectores en zonas de riesgo alto

cendio conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB. Si excede de 5.000 m2, en todo
el edificio .

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m?.
Uno mas por cada 10.000 m? adicionales o fraccién.®

Comercial

Extintores portatiles En toda agrupacién de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie

construida total excede de 1.000 m?, extintores méviles de 50 kg de polvo, distri-
buidos a razén de un extintor por cada 1 000 m? de superficie que supere dicho
limite o fraccién.

Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2.”

Columna seca’® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma(® Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccién de in-  Si la superficie construida excede de 2.000 m2.®)

cendio ©)

Instalacién automatica de Si la superficie total construida del area publica de ventas excede de 1.500 m? y en

extincion ella la densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los produc-
tos comercializados es mayor que 500 MJ/m?, contara con la instalacién, tanto el
area publica de ventas, como los locales y zonas de riesgo especial medio y alto
conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida est4 comprendida entre 1 000 y 10 000 mZ.

Uno mas por cada 10 000 m? adicionales o fraccién.®

Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 500 m2.(")
Columna seca® Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma'® Si la ocupacién excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de deteccién de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m2.®
cendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=.¢)

Se instalaran extintores portétiles de manera que desde cualquier punto del edificio se pueda
acceder a uno de ellos en un recorrido no superior a 15 m, asi como en locales de riesgo
especial. Y un sistema de alarma, descrito anteriormente.

Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios: Los medios de
proteccién contra incendios de utilizaciéon manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se
deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210x210 mm cuando la distancia de observacidn de la sefial no exceda de 10 metros;
b) 420x420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 metros;
c) 594x594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 metros.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3.2.5. SI 5: Intervencién de los bomberos:



03. Cumplimiento del CTE Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

EXIGENCIA BASICA

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios. Aproximacion
a los edificios Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de
maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones
que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Los viales de aproximacién al edificio tienen una anchura mayor o igual a 3,5 m, una altura libre
de més de 4,5 m y una capacidad portante de méas de 20 kN/m2. Los radios de giro son

superiores a 5,30 m.
ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 metros deben disponer de
un espacio de maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados
los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se
encuentren aquellos: que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccién.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines,
mojones u otros obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con
escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o
ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

El edificio cumple con todos los requisitos descritos previamente.
ACCESIBILIDAD POR FACHADAS

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de
incendios.

El edificio es accesible desde sus fachadas a través de las puertas de acceso y evacuacion o, en
caso de necesidad, por medio de la rotura de uno de los vidrios fijos. El edificio cumple con
todos los requisitos para la adecuada intervencién de los bomberos en caso de incendio.

3.2.6. Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura
EXIGENCIA BASICA

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del
incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de
mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al
final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales

principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

En el apartado del anejo A de la estructura, queda comprobada la resistencia al fuego de los

elementos estructurales del proyecto.

ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
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La resistencia al fuego suficiente para elementos estructurales principales queda fijada en la
tabla 3.1, y, en el caso de la estructura incluida en los locales de riesgo especial, es necesario
adoptar los valores de la tabla 3.2.

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado(") Plantas altura de evacuacién del

de sétano edificio
S15m | <28m >28m
Vivienda unifamiliar ) R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda. Residencial Publico. Docente, Administrativo R 120 R 60 R90 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 R 90 R120 R 180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120¢

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

3.3 DB SUA: Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacién (SU).

1. El objetivo del requisito bésico «Seguridad de Utilizaciéon consiste en reducir a limites aceptables el
riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto del edificio, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectara, construira, mantendrd y utilizarad de forma que se
cumplan las exigencias bésicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de
los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SU 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios
sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer que las personas no resbalen,
tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de
nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones
de seguridad.

12.2 Exigencia basica SU 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara el riesgo
de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SU 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los
usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SU 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada: se limitara el
riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminaciéon inadecuada en zonas de
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circulacion del edificio, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SU 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacién: se
limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacién facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacién con elementos de proteccién y contencién en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SU 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas
que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que
restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SU 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara
el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y
proteccion de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SU 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitara el riesgo
de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas de
proteccion contra el rayo.

3.3.1. SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se
limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitindose
la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Los suelos de los edificios de uso residencial publico, docente y publica concurrencia, a
excepcion de en zonas de ocupaciéon nula (definidas por el DB Sl), deben tener la resistencia a
deslizamiento comprendida entre los valores de la tabla 1.1 en funcién de su clase, establecida
en la tabla 1.2 de este apartado. El pavimento del presente proyecto se adecla a estas
necesidades:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rqd Clase
Ra< 15 0
15 <R4 =35 1
35< R4 =45 2
R4 > 45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacién

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiimedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior (1),
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas exteriores. Piscinas @. Duchas.
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DISCONTINUIDADES DE PAVIMENTO

El suelo no tendré juntas con un resalto mayor de 4mm. Los elementos especiales salientes del
nivel del pavimento no superaran su cota en més de 12mm. En el caso de que estos salientes
estén situados de panera perpendicular al sentido de circulacién, si superan los 6mm, su angulo
con el pavimento serd menor que 45°.

Unicamente hay un leve desnivel en los accesos, para favorecer la evacuacién de agua en caso
de que alcance dichos puntos. En todo caso no superara una pendiente del 25% si el desnivel
no excede de 5 cm (serd de en torno al 1%).

RAMPAS Y ESCALERAS

Las escaleras que se plantean en proyecto son de uso general y cumplen las condiciones de
huella (28 cm) y contrahuella (17,5 cm) ademas de las condiciones establecidas en los
subapartados 4.2.2. tramos y 4.2.3. escaleras.

3.3.2. SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o méviles del edificio.

IMPACTO CON ELEMENTOS PRACTICABLES

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula
(definida en el Anejo SI A del DB SI) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor
que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo (véase figura
1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe
invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al
apartado 4 de la Secciéon S| 3 del DB SI.

Esta condicion se cumple dado que el abatimiento se produce hacia a dentro.

3.3.3. SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

APRISIONAMIENTO

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

Las puertas de los recintos publicos cumplen con los requisitos de accesibilidad, peso (140N) y
prevenciéon de riesgo de atrapamiento. La fuerza de maniobra de apertura y cierre de las
distintas puertas sera calculada segun lo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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3.3.4. SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada
en zonas de circulacién del edificio, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de
emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacién: Se garantiza que todas las zonas de circulacién
interiores disponen de una iluminacion de al menos 100 lux; 20 lux en las zonas exteriores.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que garantice la visibilidad suficiente en
caso de fallo en el suministro de alumbrado normal. Contaran con alumbrado de emergencia las

zonas y los elementos siguientes:
* Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas.

* Los recorridos desde todo origen de evacuacién hasta el espacio exterior seguro y
hasta las zonas de refugio, incluidas las zonas de refugio.

*  Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2
(incluido los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas generales
del edificio).

* Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios.

*  Los locales de riesgo especial.
* Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

* Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la
instalacion de alumbrado.

* Las sefiales de seguridad.
* Los itinerarios accesibles.
Se dispondré una luminaria en:
* Cada puerta de salida.
* Sefialando peligro potencial.
* Sefalando emplazamiento de equipo de seguridad.
* Puertas existentes en los recorridos de evacuacion.
*  Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa.
*  En cualquier cambio de nivel.
*  Enlos cambios de direccién y en las intersecciones de pasillos.
CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Seré fija. Dispondra de fuente propia de energia. Entrard en funcionamiento al producirse un
fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal. El alumbrado de emergencia de las vias
de evacuacién debe alcanzar como minimo, al cabo de 5 s, el 50% del nivel de iluminacién
requerido y el 100% a los 60s. Las bandas de evacuacién de mas de 2 m de ancho seran tratadas
como la suma de varias bandas de 2 m (iluminancia horizontal en el suelo como minimo de 1 lux
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en el eje central. En los puntos donde estan situados los equipos de seguridad, la iluminancia
horizontal serd de 5 lux como minimo.

3.3.5. SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizacién con elementos de proteccién y contencién en prevision del riesgo de
aplastamiento.

No procede

3.3.6. SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
EXIGENCIA BASICA

Se limitarad el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

No procede

3.3.7. SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los

tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccién de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

No procede

3.3.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo
EXIGENCIA BASICA

Se limitard el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccién contra el rayo.

Realizando el célculo establecido por el subapartado procedimiento de verificacion se ha obtenido un
nivel 2.

3.3.9. SUA 9: Accesibilidad
EXIGENCIA BASICA

Se facilitard el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura del edificio a las
personas con discapacidad.

CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura del
edificio a las personas con discapacidad se cumplirdn las condiciones funcionales y de dotacién
de elementos accesibles.
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ACCESIBILIDAD EN EL EXTERIOR DEL EDIFICIO

Se garantiza que el acceso al edificio tiene al menos un recorrido accesible que seréa el utilizado
por todos los usuarios, de manera que no aparece ningln tipo de discriminacién positiva ni
negativa ni diferenciacién entre usuarios.

ACCESIBILIDAD ENTRE PLANTAS DEL EDIFICIO

Se plantea tanto dimensionalmente y estructuralmente, la instalacion de un ascensor accesible
que comunique las diferentes plantas del centro de interpretacion.

ACCESIBILIDAD EN LAS PLANTAS DEL EDIFICIO

El edificio dispondrd de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso
accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible) con las zonas de uso
publico, con todo origen de evacuacién (ver definicién en el anejo SI A del DBSI) de las zonas de
uso privado exceptuando las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales
como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en
salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de
atencion accesibles, etc.

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Se plantean el nimero suficiente de aseos accesibles para cumplir la norma. Ademas, los
interruptores, dispositivos de intercomunicacién y pulsadores de alarma son mecanismos
accesibles tal y como establece la norma.

CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA
ACCESIBILIDAD

Al tratarse de un edificio de uso publico, todas las entradas al edificio, asi como aseos y
vestuarios (que garantizan un didmetro libre de 1,5m), deben estar sefializadas como accesibles
mediante SIA.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en
alto relieve y contraste cromético, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha
de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3+1 mm en interiores y 51 mm en exteriores. Las caracteristicas y dimensiones
del SIA se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4. DB HS: Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccién del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante
bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro
del edificio y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi como el
riesgo de que el edificio se deteriore y de que deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, el edificio se proyectard, construird, mantendra y utilizarad de tal forma que
se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Bésico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de
calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccién frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia
inadecuada de agua o humedad en el interior del edificio y en sus cerramientos como consecuencia del
agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de
dafios.

13.2 Exigencia bésica HS 2: Recogida y evacuacién de residuos: el edificio dispondra de espacios y
medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico
de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separaciéon en origen de dichos residuos, la
recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior: El edificio dispondréd de medios para que sus
recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma
habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccion y expulsién del aire viciado por los contaminantes. Para limitar el
riesgo de contaminacién del aire interior del edificio y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird con caracter general
por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua: El edificio dispondrd de medios adecuados para
suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de forma sostenible,
aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que
permitan el ahorro y el control del caudal del agua. Los equipos de produccién de agua caliente dotados
de sistemas de acumulacién y los puntos terminales de utilizacién tendran unas caracteristicas tales que
eviten el desarrollo de gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacién de aguas: El edificio dispondréd de medios adecuados para
extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las
precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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3.4.1. HS 1: Proteccion frente a la humedad
AMBITO DE APLICACION

Esta seccion se aplica a muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos
que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos elevados se
consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar
descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las
mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los
de los balcones se consideran cubiertas.

MUROS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
se obtiene en la tabla 2.1 en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad

del terreno.
Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks2102 cmis 10-5<Ks<102 cm/s Ks<10° cmis
Alta 5 5 4
| Media 3 2 2
Baja T T T

En funcién de este grado de impermeabilidad, se establecen en la tabla 2.2 las condiciones de
la solucién constructiva del muro.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial- Imp Imp Parcial-
P - mente Lo - mente P - mente
interior exterior estanco interior exterior estanco interior exterior estanco
12+13+D1+ C1+12+D1+ 12+13+D1+ C2+12+D1+  C2+I2+D1+
<1 12+4D1+D5 D5 V1 D5 D5 \%! D5 D5
C3+[1+D1+  11+I3+D1+ C1+C3+1+ | 11+I3+D1+
<2 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 D3 D4+V1 C1+C2+11 Cc2+I1 D4+V1
C3+11+D1+ 11+I13+D1+ C1+C3+I1+ 11+13+D1+
<
<3 D3 ® D3 D4+V1 D1+D3 @ D3 D4+V1 C1+C2+I1 Cc2+11 D4+V1
<4 MHED1 paavt MHED1 D C1+C2+1 c2+l D4+VA1
11+13+D1+ o) 11+I13+D1+
<5 D2+D3 D4+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2+11 C2+11 D4+V1

(™" Solucién no aceptable para mas de un sétano.
@ Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
3 Solucién no aceptable para mas de tres sétanos.

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomaran vienen dadas a partir de un
grado de impermeabilidad de 2.

) Impermeabilizacién:

I1. La impermeabilizacién debe realizarse mediante la colocacién en el muro de una lamina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. Se colocara una lamina impermeabilizante
entre el terreno y el muro.

13. No es de aplicacién puesto que no se proyectan muros de fabrica.

D) Drenaje y evacuacion:
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D1. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando
existe una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar
constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro
material que produzca el mismo efecto. Se procedera con una ldmina drenante.

D3. Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior y, cuando dicha
conexion esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con
dos bombas de achique.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicién de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los
arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe
realizarse segln lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

Encuentros del muro con las cubiertas enterradas: No se proyectan encuentros de este tipo.
Encuentros del muro con las particiones interiores: No se proyectan encuentros de este tipo al
impermeabilizarse por el exterior.

Paso de conductos: Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los
conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles
movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse el conducto al muro con
elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la
compresion.

Esquinas y rincones: Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una
banda o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura
de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
ad- heridas al soporte previa aplicaciéon de una imprimacion.

Juntas: Para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una
banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

SUELOS

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno
frente a la penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en
funcién de la presencia de agua (baja, media, alta) y del coeficiente de permeabilidad del

terreno.
Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>105 cm/s Ks<105 cm/s
Alta 5 4
| Media 4 3
Baja 7 1
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Documento Basico HS Salubridad
HS 1 Proteccion frente a la humedad

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sin inter- Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencién nes vencion nes vencién
<1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
(T
Bls2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1  C2+C3+D1
2
9 C1+C2+C3 1+C2+C3  C2+C3+I2+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1+C2+I2+
Elc3| 12+81+S3+ '2‘“8\}:53* I\ff[;;fg: +12+4D1+D2  J12+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+D2+C1  +2+D1+D2  +D1+D2+S1
Q| +S1+S2+S3  #51+S2+S3  +S1+S2+S3 | +S1+S2+S3  +S1+S2+S3 +S2+83
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+C3+I2+ C2+C3+I2+ +1+12+D1+ C2+C3+I2+ C2+C3+I2+ +D1+D2+D
Q|
Tlsa| 2SS 1281 D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ 3+DA+I1+12
=] S$1+82+S3 S$1+82+S3 +P1+P2+S1 S$1+82+S3 S$1+82+S3 +P1+P2+81
T +52+53 +52+53
b C1+C2+C3
O C2+C3+I1+] C2+C3+I1+l
12481483+  12+P1+S81+ C2+C3+2+ 5 h 1 D2+P C2+C3+D1 - 5 piiposp  H1+12:D1+
S5 “visp3 S3+V1+D3 D1+D2+P2+ 4, possiss D24124P2 Y poys1es  D2+D3D4
S1+52+83 +S1+52+S3 +P1+P2+S1
2+83 2+83 452483

C) Constitucién del suelo:

C1 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén hidréfugo de elevada
compacidad.

C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacién de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

) Impermeabilizacién:

12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigédn de limpieza de
una ldmina, la base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el
caso de muro por gravedad.

Si la ldmina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por encima de ella.

Si la ldmina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas capas
antipunzonamiento. Deben sellarse los encuentros de la ldmina de impermeabilizacién del suelo
con la de la base del muro o zapata. D) Drenaje y evacuacion:

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el
suelo. En el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una
ldmina de polietileno por encima de ella.

D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema
de recogida para su reutilizacién posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha
conexién esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una cadmara de bombeo con
dos bombas de achique.

S) Sellado de juntas:

S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacion del muro con las del
suelo y con las dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el
muro.

S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio.
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S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de
caucho expansivo o de bentonita de sodio, segln lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicién de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros: Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ,
excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda eléstica
embebida en la masa del hormigdn a ambos lados de la junta.

FACHADAS

El grado de impermeabilidad de las fachadas viene determinado por la zona pluviométrica, que
puede obtenerse de las figuras 2.4. y 2.5. En el caso este proyecto, una zona pluviométrica IV

con un grado de exposicién al viento V3.

Zona pluviométrica de prome QS
1 n ] v | Vv
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicion 5 2
al viento V3 5 1

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO0
Zona edlica Zona edlica
A B C A B C
Alturadel <15 V3 v3 V2 v2 V2
edificio 16 -40 V3 V V2 V2 \' V1
enm 41-100 V2 V2 V2 Vi V1 Vi

) Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segln lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Asi, las condiciones para la solucidn constructiva de fachada han de ser:
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

o C1M+J1+N1
§ R1+C1(™
b ).
g B1+C1+J1+N1I CosHisJisN1  CosszsNz  CTUHHUI2
Q|
S

R1+B1+C1 R1+C2 B2:Ci+JieNt  DIFCZHIN gy oorpoing  BIFCIFHIH2
g +N1 +N2
3
o S4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1™M B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
3
O R1+B2+ R2+B1+

<5 R3+C1 B3+C1 c2 c1 B3+C1

(™ Cuando la fachada sea de una séla hoja, debe utilizarse C2.

B) Resistencia a la filtracion de la barrera contra la penetracion de agua:

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran
como tal los siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidrdéfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.
C) Composicion de la hoja principal:

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una
fabrica cogida con mortero de:

- V2 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento
exterior o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados
mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigén o piedra natural.
J) Resistencia a la filtracion de las juntas entre las piezas que componen la hoja principal:

J1 Las juntas deben ser al menos de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tales
las juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de
hormigdn, que se interrumpen en la parte intermedia de la hoja;

N) Resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio en la cara interior de la hoja principal:

N1 Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion. Se considera
como tal un enfoscado de mortero con un espesor minimo de 10 mm.

Condiciones de los puntos singulares: Deben respetarse las condiciones de disposicién de
bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier
otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.

Juntas de dilatacién: Deben disponerse juntas de dilatacién en la hoja principal de tal forma que
cada junta estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion
contiguas sea como maximo la que figura en la tabla 2.1.

Arranque de la fachada desde la cimentaciéon: Debe disponerse una barrera impermeable que
cubra todo el espesor de la fachada a méas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior para
evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra solucién que produzca el mismo
efecto.
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Encuentro de la fachada con la carpinteria: Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un
corddn que debe estar introducido en un llagueado practicado en el muro de forma que quede
encajado entre dos bordes paralelos.

CUBIERTAS

Todas las cubiertas han de tener las mismas caracteristicas constructivas en lo referente a
impermeabilizacién independientemente de los factores climaticos:

a) un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccién y de
impermeabilizacién que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segin el
célculo descrito en la secciéon HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a
producirse condensaciones en dicho elemento;

c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segin se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto
entre materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el
sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo
de las piezas de la proteccién sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacién, cuando
i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii) la impermeabilizacién tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estéatico;

iii) se utilice como capa de proteccién solado flotante colocado sobre soportes, grava,
una capa de rodadura de hormigén, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico
dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este Gltimo caso ademas debe
disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y
sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser
antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccién y el aislante térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademés debe disponerse
inmediatamente por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta
una capa filtrante;

ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser
filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccién, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacién sea autoprotegida;

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;
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k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y
rebosaderos, dimensionado segun el célculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

3.4.2. HS 2: Recogida y evacuacién de residuos
EXIGENCIA BASICA

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias béasicas de salubridad, concretamente para satisfacer el requisito basico de recogida y
evacuacién de residuos.

AMBITO DE APLICACION

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida selectiva de los mismos y su posterior
gestion.

3.4.3. HS 3: Calidad del aire interior
EXIGENCIA BASICA

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el
requisito basico de calidad del aire interior.

AMBITO DE APLICACION

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto
las exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios). De
este documento se aplicard a este punto la Instruccién Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad del
aire interior, que enuncia que también se considera vélido lo establecido en la norma UNE-EN
13779.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso del edificio (IT 1.1.4.2.2)

Se establece una clasificacién para cada uno de los usos del proyecto de la calidad de aire que
se debe conseguir. En este caso la totalidad de los espacios del proyecto se corresponden con
una calidad de aire buena IDA 2.

Caudal minimo del aire exterior de ventilacion (IT 1.1.4.2.3): Atendiendo al primero de los
métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire exterior por persona, se
obtienen los valores de caudal de aire exterior que son precisos en cada uno de los espacios con
los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido fumar en todos los espacios
colectivos.

|Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm’/s por persona |

| Categoria H dm?®/s por persona ‘

IDA 1 20
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Aire de extraccién (IT 1.1.4.2.5): Segun el uso del local se realiza una clasificaciéon del aire de
extraccion. Este aire que se retira de los espacios interiores del edificio se podra o no reutilizar
seglin su procedencia.

El aire procedente de espacios de uso comunitario como aulas y espacios polivalentes, se
considera Aire de Extraccién de tipo AE 1 (bajo nivel de contaminacién), por tanto, la
recirculacién es admisible.

El aire procedente de almacenes y aseos es contemplado como de tipo AE 2 (moderado nivel
de contaminacién), por tanto, la recirculacién es admisible Gnicamente para locales de servicio.

Asimismo, el caudal de aire de extraccién de locales de servicio serd como minimo de 2 dm3/
sm2

DISENO

Se coloca un sistema integrado de ventilacion y climatizacién para las estancias secas (salas de
lectura, cafeterfa, etc) del proyecto, al mismo tiempo que uno de ventilacién con recuperador de
calor para las estancias himedas (aseos).

3.4.4. HS 4: Suministro de agua
EXIGENCIA BASICA

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para garantizar un
adecuado abastecimiento de agua a los diferentes cuartos himedos del edificio.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

El agua de la instalacion debe cumplir lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para
consumo humano, para ello los materiales que se vayan a utilizar en la instalaciéon deben ser
resistentes a las temperaturas como a la corrosién. Las companiias suministradoras facilitaran los
datos de caudal y presién que servirdn de base para el dimensionado de la instalacion.
Asimismo, la instalacion de suministro de agua debe tener caracteristicas adecuadas para evitar
el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la biocapa (biofilm).

Se disponen sistemas de antirretorno para evitar la inversién del sentido del flujo en los puntos
tras los contadores, en la base de las ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua, en
los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos, y antes de los aparatos de
climatizacion. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal
modo que no se produzcan retornos. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de
vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Las condiciones minimas de suministro deben corresponderse a las establecidas en la tabla 2.1
de este apartado:
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

i Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm°/s] [dm®/s]
Lavamanos 0,05 0,03
[o) U, 1V U, U000
Ducha 0,20 0,10
Barfiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
wﬂ 010 _
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

En los puntos de consumo, la presién minima debe ser de 100 kPa para grifos comunes y 150
para fluxores y calentadores. La presién maxima sera de 500 kPa.

MANTENIMIENTO

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presién, los
sistemas de tratamiento de aguas, se instalan en locales de dimensiones adecuadas para que
pueda llevarse a cabo su mantenimiento. Las redes de tuberias se disefian para ser accesibles
para su mantenimiento y reparacion, en patinillos y falsos techos registrables, asi como arquetas
y registros para los que no lo son.

AHORRO DE AGUA

En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos
en los que la tuberfa de ida al punto de consumo mas alejado es igual o mayor que 15 m. En los
aseos comunes del edificio, los que se encuentran en la zona de publica concurrencia, los
aparatos disponen de dispositivos de ahorro de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).

DISENO DE LA INSTALACION

En los planos 104 e 105 se describe el esquema de principio y la distribucién de las redes
generales de abastecimiento de agua. Dichas redes de distribucién disponen de todos los
elementos necesarios para un correcto funcionamiento de ellas.

Se consideran en el disefio de la red de abastecimiento de agua también los datos técnicos del
material escogido, PEX.

3.4.5. HS 5: Evacuacién de aguas
EXIGENCIA BASICA

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito bésico
de evacuacién de aguas residuales y pluviales.
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Evacuacion de aguas residuales y pluviales, asi como el drenaje, si es necesario, de aguas
correspondientes a niveles freaticos.

CARACTERISTICAS DEL ALCANTARILLADO

Red publica unitaria (pluviales + residuales). El proyecto acomete a la red publica de
alcantarillado que se encuentra en Zaragoza.

Las redes de tuberias, para la evacuacion de aguas residuales o pluviales, se dispondran a la
vista o alojadas en patinillos registrables de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacién. En caso contrario deben contar con arquetas o registros. Las
tuberias de la red de evacuacién tendrén el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos, asi como la capacidad de ser
autolimpiables. Los colectores del edificio desaguaran por gravedad. Los didmetros seran los
apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras. El edificio contara
con cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido en ella a los
locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. Se dispondran sistemas de ventilacién
adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la evacuacién de gases.

ELEMENTOS DE LA RED DE EVACUACION
- Cierres hidraulicos de PVC
a) Sifones individuales: Propios de cada aparato.

b) Arquetas sifénicas: Situados en los encuentros de los conductos de aguas pluviales y
residuales.

Caracteristicas: Sus superficies no deben retener materias sélidas, y seran autolimpiables con el
paso del agua. No deben tener partes méviles que impidan su correcto funcionamiento. Deben
tener un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable. La altura minima de cierre
hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura
méxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60cm por
debajo de la valvula de desagiie del aparato. El didmetro del sifén debe ser igual mayor que el
didmetro de la vélvula de desagtie e igual o menor que el del ramal de desagtie. En caso de que
exista una diferencia de didmetros, el tamafio debe aumentar en el sentido del flujo. Debe
instalarse lo mas cerca posible de la valvula de desagtie del aparato, para limitar la longitud de
tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

- Bajantes de PVC

Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con didmetro
uniforme en toda su altura excepto, en el caso de bajantes de residuales. El didmetro no debe
disminuir en el sentido de la corriente.

- Colectores de PVC

Caracteristicas: La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con
interposicién de una arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica. Se dispondran
registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15m.

- Vélvulas de antirretorno:

Caracteristicas: Deben instalarse vélvulas de antirretorno de seguridad para prevenir las posibles
inundaciones cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de
facil acceso para su registro y mantenimiento.
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EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

Disefo: El agua se distribuye por las cubiertas inclinadas hasta llegar a los canalones
transversales. De ahi, continua por las bajantes hasta llegar a los colectores de pie de bajante,

para luego proceder con su evacuacion horizontal con la red publica.

Canalones: el dimensionado de los mismos se puede realizar mediante la tabla 4.7. Didmetro del
canaldn para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

3 2
Maxima superficie gee ::;i:tr;adZT gar:ay;;‘cién horizontal (m®) Didmetro non:'l;r: I del canalén

0.5% 1% 2% 4% (mm)

35 45 65 95 100

60 80 115 165 125

90 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 670 930 250

Bajantes; El didmetro de las bajantes para el régimen pluviométrico de 100 mm/h (figura B.1)
debe calcularse de acuerdo con la tabla 4.8 DB HS 5, en funcién de la superficie proyectada

horizontalmente a la que sirven.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la_bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200

Accesorios: Arquetas

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A minimas) de una arqueta se
obtienen de la tabla 4.13 DB HS 5, en funcién del didmetro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm)]
100 150 200 250 300 350 400 450 500

L xA[cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

Mantenimiento y Conservacién: Para un correcto funcionamiento de la instalacién de
saneamiento, se comprobara periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles
fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y vélvulas, cada vez que se produzca una disminucién
apreciable del caudal de evacuacién, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales hiumedos y cubiertas transitables, y los
botes sifénicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos,

una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el
resto de posibles elementos de la instalacién tales como pozos de registro, bombas de

elevacion.

Cada 10 afos se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o

antes si se apreciaran olores.

Se mantendré el agua permanentemente en los sumideros, botes sifénicos y sifones individuales
para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas de forma periédica.
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3.5. DB HR: Proteccién frente al ruido

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias bésicas de proteccion frente al ruido (HR)

1. El objetivo de este requisito basico “Proteccién frente al ruido” consiste en limitar dentro de los
edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido
pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso
y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de tal
forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de
las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Bésico “DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas
de verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de proteccion frente al ruido.

OBJETO

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las
exigencias basicas de proteccién frente al ruido para satisfacer este requisito bésico.

AMBITO DE APLICACION
Este documento se aplica a todo el edificio.
PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los diferentes recintos
del proyecto. Esta verificacién se lleva a cabo con la adopcién de las soluciones del apartado
3.1.2, opcidn simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y
dimensionado del tiempo de reverberacién y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3
de este documento, referido al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de
proteccion necesario:

- Recintos protegidos: Salas de lectura.

- Recintos habitables: los mencionados anteriormente mas los aseos y la cafeteria.

- Recintos de instalaciones: Salas para instalaciones

- Recintos no habitables: Los no enumerados tales como almacenes.
AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO AEREO

Recintos protegidos

En las estancias en las que se diferencian dos dmbitos diferentes, la separacion entre ellas debe
tener un indice global de reduccién acustica, RA, igual o mayor de 33 dBA.
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El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd
menor que 50 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de
instalaciones o un recinto de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera
menor que 55 dBA

El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, de estos recintos con el exterior no sera
inferior, segtin a Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 55 dBA, de 30dBA.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D2mn1atr, en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dl;A Residencial y hospitalario Cultural, sarr:‘iit: i'::f;)t'isgce"te y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

Ls <60 30 30 | 30 30 |
60 < Ls <65 32 30 =52
65<Ls<70 37 32 37 32
70<Ls<75 42 37 42 37

La>75 47 42 47 42

U] En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caracter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.

Recintos habitables

El indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de la tabiqueria no serd menor que 33
dBA.

El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,a, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera
menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de éstas no serd menor que 20 dBAy el
indice global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, del cerramiento no serd menor que 50
dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de
instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice
global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, de éstas, no serd menor que 30 dBA y el indice
global de reduccién acustica, ponderado A, Ra, del cerramiento no seréd menor que 50 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una

medianeria entre dos edificios no serd menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento
acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos cerramientos no sera
menor que 50 dBA.

AISLAMIENTO ACUSTICO A RUIDO DE IMPACTOS
Recintos protegidos

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, con cualquier otro recinto, siempre que
no sea recinto de instalaciones, no serd mayor que 65 dB. Cuando el recinto colindante sea un
recinto de instalaciones su valor no serd mayor que 60 dB.
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Recintos habitables

El nivel global de presién de ruido de impactos, L'nT,w, con cualquier tipo de recinto que no sea
recinto protegido, no serd mayor que 60 dB.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y
habitables. El nivel de potencia actstica maximo de los equipos cumplira el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

3.6. DB HE: Ahorro de Energia

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
(BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia» consiste en conseguir un uso racional de la
energia necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y mantendran de forma
que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica pardmetros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: El edificio dispondran de una envolvente
de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano y de
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicién a la
radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacion superficiales e
intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos
para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: El edificio dispondran de
instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el
vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedaré definida en
el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién: El edificio dispondra
de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacién
real de la zona, asi como de un sistema de regulacién que optimice el aprovechamiento de la luz natural,
en las zonas que relinan unas determinadas condiciones.

15.4 Exigencia bésica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en el edificio con

prevision de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina cubierta, en los que asi se
establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se
cubrird mediante la incorporacién en los mismos de sistemas de captacién, almacenamiento y utilizacion
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de energia solar de baja temperatura adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la
demanda de agua caliente del edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones
competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su
localizacién y &mbito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica: en el edificio que asi
se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacién y transformacién de energia solar en
energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendran la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas
estrictos que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la
sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

3.6.1 HE 0: Limitacién del consumo energético
AMBITO DE APLICACION

Esta Seccién es de aplicacion en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios
existentes, y edificaciones o partes de las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion,
estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.

CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

El consumo energético del edificio se limita en funcion de la zona climatica de su localidad de
ubicacién y del uso previsto.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

La calificacion energética para el indicador consumo energético de energia primaria no
renovable del edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el
procedimiento basico para la certificacion de la eficiencia energética del edificio aprobado
mediante el Real Decreto 235/2013, de 5 de abril.

VERIFICACION Y JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA EXIGENCIA

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacién del consumo energético,
los documentos de proyecto incluirdn la siguiente informacién:

a) Definicién de la zona climéatica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona D3 para
Zaragoza (207 m).

b) Procedimiento empleado para el célculo de la demanda energética y el consumo energético

c) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracién,
ACS y, en su caso, iluminacion)

d) Descripcién y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los
distintos servicios técnicos del edificio

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio
f) Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados

g) Para uso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no
renovables

h) En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacién energética para el
indicador de energia primaria no renovable.



03. Cumplimiento del CTE Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

3.5.2 HE 1: Limitacién de la demanda energética

AMBITO DE APLICACION
Esta Seccién es de aplicacién en edificios de nueva construccién.
CARACTERIZACION DE LA EXIGENCIA

La demanda energética del edificio se limita en funcién de la zona climatica de la localidad en
que se ubican y del uso previsto.

Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las
prestaciones térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica,
tales como las condensaciones.

CUANTIFICACION DE LA EXIGENCIA

El edificio se sitta en Zaragoza. Esto supone que se acoge a las caracteristicas de la zona
climética D3 establecida por el DB HE en la tabla B.1, teniendo los cerramientos y particiones
unas transmitancias comprobadas en la memoria constructiva, no superiores a los siguientes
valores indicados en las siguientes tablas:

Tabla 3.1.1.a-HE1 Valores limite de transmitancia térmica, Uim [W/m?K]

Zona climatica de invierno

Elemento
a A B Cc D E

Muros y suelos en contacto con el aire exterior (Us, Um) 0,80 0,70 0,56 0,49]0,41 0,37
Cubiertas en contacto con el aire exterior (Uc) 0,55 0,50 044 0,40]0,35 J0,33

Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no
habitables o con el terreno (Ur)

Medianerias o particiones interiores pertenecientes a la
envolvente térmica (Ump)

0,90 0,80 0,75 0,70 | 0,65 0,59

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajén de

persiana) (Un)* 32 27 23 21|18 |1.80

Puertas con superficie semitransparente igual o inferior al 57
50% )

Tabla 3.2 - HE1 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, Uim [W/m?K]
Zona climatica de invierno
a A B Cc D E

Tipo de elemento

Entre unidades del mismo uso

140 140 120 1,20 ,20 ,00

Particiones horizontales ’1,90 180 155 1,35 [,20 [,00
Particiones verticales ’

Entre unidades de distinto uso
Entre unidades de uso y zonas
comunes

Particiones horizontales y

. 1,35 125 1,10 095 p.85 Pp.,70
verticales

Zaragoza, Enero de 2022
Arquitecto

Fdo.: Miguel Garcia Martinez
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4.1 CALCULOS DE LA ESTRUCTURA

Para proceder con el célculo estructural se ha seleccionado el sector de la zona de coworking que incluye
la comunicacién vertical.
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Posteriormente se realizé el correspondiente modelo en CYPE, del cual se adjuntan las siguientes
imagenes:

Obteniéndose los calculos que se adjuntan a continuacion:
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Listado de datos de la obra

Miguel Garcia Martinez Fecha: 28/01/22

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2014

NUmero de licencia: 20144

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: TFM
Clave: TFM.Rev01

3.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigon: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Fuego: CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

Categoria de uso: B. Zonas administrativas

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Plenta (/) e
PLANTA 2 15 >0
PLANTA 1 3.0 2.0
Cimentacion 3.0 2.0
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actla en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cddigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je = Qb " Ce - Cp

Donde:
gb Es la presidon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
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Fecha: 17/01/22

¢p Es el coeficiente edlico o de presidn, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00
+Y: 1.00

Viento X Viento Y
(kN‘jl;rﬂ) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succidn)
0.45 0.34 0.70 -0.33 0.25 0.70 -0.30
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 15.00 11.00
No se realiza analisis de los efectos de 2° orden
-X:1.00
-Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
PLANTA 2 18.663 13.229
PLANTA 1 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién
maxima del edificio.

4.3.- Sismo
Sin accién de sismo

4.4.- Fuego

Datos por planta

expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

Revestimiento de elementos de hormigdn
Planta R. req. F. Comp. - ; : ;
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
PLANTA 2 R 60 - Sin revestimiento ignifugo Sin revestimiento ignifugo
PLANTA 1 R 60 - Sin revestimiento ignifugo Sin revestimiento ignifugo
Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad portante,
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4.5.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio

Cargas muertas

Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-

Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Sobrecarga de uso

4.6.- Empujes en muros
Empuje de Defecto

Una situacion de relleno

Carga:Cargas muertas

Con relleno: Cota -0.30 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 kN/m3

Angulo rozamiento interno 30.00 Grados

Evacuacidn por drenaje 100.00 %

4.7.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en kN, kN/m y kN/m2)

Grupo

Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

1

Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal
Cargas muertas Lineal

4.00 ( 0.15, 2.02) ( 0.15, 5.03)

4.00 ( 0.15, 5.03) ( 0.15, 7.02)

4.00 ( 0.15, 7.02) ( 0.15, 17.02)
4.00 ( 0.15, 17.02) ( 5.15, 17.02)
4.00 ( 5.15, 17.02) ( 10.15, 17.02)
4.00 ( 10.15, 7.02) ( 10.15, 17.02)
4.00 ( 10.15, 7.02) ( 15.15, 7.02)
4.00 ( 10.15, 2.02) ( 15.15, 2.02)
4.00 ( 5.15, 2.02) ( 10.15, 2.02)
4.00 ( 0.15, 2.02) ( 5.15, 2.02)

2.00 ( 0.15, 7.02) ( 0.15, 17.02)
2.00 ( 0.15, 17.02) ( 5.15, 17.02)
2.00 ( 5.15, 17.02) ( 10.15, 17.02)
2.00 ( 10.15, 7.02) ( 10.15, 17.02)
2.00 ( 10.15, 7.02) ( 15.15, 7.02)
2.00 ( 10.15, 2.02) ( 15.15, 2.02)
2.00 ( 5.15, 2.02) ( 10.15, 2.02)
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Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 2.00 ( 0.15, 2.02) ( 5.15, 2.02)
Cargas muertas Lineal 2.00 ( 0.15, 2.02) ( 0.15, 5.03)
Cargas muertas Lineal 2.00 ( 0.15, 5.03) ( 0.15, 7.02)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gk Accion permanente

Q« Accidn variable

ve¢ Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
vq,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal
1q,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
vp,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal
va, Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (vy)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Miguel Garcia Martinez
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E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (vp) | Acompanamiento (vya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= E.L.U. de rotura. Hormigén

Comb.| PP CM Qa

V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)[V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

1 |1.000{1.000
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Comb.| PP CM Qa [V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
2 [1.350(1.350
3 [1.000{1.000(1.500
4 |1.350|1.350(1.500
5 [1.000(1.000 1.500
6 [1.350(1.350 1.500
7 ]1.000{1.000(1.050 1.500
8 |1.350|1.350(1.050 1.500
9 [1.000|1.000|1.500 0.900
10 |1.350{1.350(1.500 0.900
11 |1.000{1.000 1.500
12 |1.350(1.350 1.500
13 |1.000{1.000|1.050 1.500
14 |1.350|1.350(1.050 1.500
15 |1.000{1.000(1.500 0.900
16 |1.350|1.350|1.500 0.900
17 |1.000{1.000 1.500
18 |1.350(1.350 1.500
19 |1.000{1.000|1.050 1.500
20 [1.350(1.350(1.050 1.500
21 [1.000(1.000(1.500 0.900
22 [1.350(1.350(1.500 0.900
23 [1.000(1.000 1.500
24 [1.350(1.350 1.500
25 [1.000(1.000(1.050 1.500
26 [1.350(1.350(1.050 1.500
27 [1.000{1.000(1.500 0.900
28 [1.350(1.350(1.500 0.900
29 |[1.000(1.000 1.500
30 [1.350(1.350 1.500
31 [1.000{1.000(1.050 1.500
32 [1.350(1.350(1.050 1.500
33 [1.000{1.000(1.500 0.900
34 [1.350(1.350(1.500 0.900
35 [1.000(1.000 1.500
36 [1.350(1.350 1.500
37 [1.000{1.000(1.050 1.500
38 [1.350(1.350(1.050 1.500
39 [1.000(1.000(1.500 0.900
40 |1.350|1.350(1.500 0.900
41 |1.000|1.000 1.500
42 |1.350(1.350 1.500
43 |1.000|1.000(1.050 1.500
44 |1.350|1.350(1.050 1.500
45 [1.000|1.000(1.500 0.900
46 |1.350|1.350(1.500 0.900
47 |1.000|1.000 1.500
48 |1.350(1.350 1.500
49 [1.000|1.000(1.050 1.500
50 [1.350(1.350(1.050 1.500
51 [1.000{1.000(1.500 0.900
52 [1.350(1.350(1.500 0.900
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m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+) V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 |1.000{1.000
2 [1.600(1.600
3 [1.000{1.000(1.600
4 |1.600|1.600|1.600
5 [1.000(1.000 1.600
6 [1.600(1.600 1.600
7 ]1.000{1.000(1.120 1.600
8 [1.600|1.600(1.120 1.600
9 [1.000|1.000|1.600 0.960
10 |1.600|1.600|1.600 0.960
11 |1.000{1.000 1.600
12 |1.600|1.600 1.600
13 |1.000{1.000(1.120 1.600
14 |1.600|1.600(1.120 1.600
15 |1.000{1.000|1.600 0.960
16 |1.600|1.600|1.600 0.960
17 |1.000{1.000 1.600
18 |1.600|1.600 1.600
19 |1.000{1.000(1.120 1.600
20 [1.600(1.600(1.120 1.600
21 [1.000(1.000(1.600 0.960
22 [1.600(1.600(1.600 0.960
23 [1.000(1.000 1.600
24 [1.600(1.600 1.600
25 [1.000(1.000(1.120 1.600
26 [1.600(1.600(1.120 1.600
27 [1.000{1.000(1.600 0.960
28 [1.600(1.600(1.600 0.960
29 [1.000(1.000 1.600
30 [1.600(1.600 1.600
31 [1.000{1.000(1.120 1.600
32 [1.600(1.600(1.120 1.600
33 [1.000{1.000(1.600 0.960
34 [1.600(1.600(1.600 0.960
35 [1.000(1.000 1.600
36 [1.600(1.600 1.600
37 [1.000{1.000(1.120 1.600
38 [1.600(1.600(1.120 1.600
39 [1.000(1.000(1.600 0.960
40 |1.600|1.600(1.600 0.960
41 |1.000|1.000 1.600
42 |1.600|1.600 1.600
43 [1.000|1.000(1.120 1.600
44 11.600|1.600(1.120 1.600
45 [1.000|1.000|1.600 0.960
46 |1.600|1.600|1.600 0.960
47 |1.000|1.000 1.600
48 |1.600|1.600 1.600
49 [1.000|1.000(1.120 1.600
50 [1.600(1.600(1.120 1.600
51 [1.000{1.000(1.600 0.960
52 [1.600(1.600(1.600 0.960
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Listado de datos de la obra

Fecha: 17/01/22

= Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP CM Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)[V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 [1.000|1.000
2 [1.000{1.000(1.000
3 [1.000(1.000 1.000
4 |1.000/1.000{1.000 1.000
5 [1.000(1.000 1.000
6 [1.000{1.000(1.000 1.000
7 [1.000(1.000 1.000
8 [1.000|1.000|1.000 1.000
9 |1.000|1.000 1.000
10 |1.000{1.000|1.000 1.000
11 [1.000/1.000 1.000
12 |1.000{1.000(1.000 1.000
13 |1.000{1.000 1.000
14 |1.000{1.000{1.000 1.000
15 |1.000{1.000 1.000
16 |1.000{1.000(1.000 1.000
17 [1.000/1.000 1.000
18 |1.000{1.000(1.000 1.000

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta|Altura|Cota
2|PLANTA 2 2|PLANTA 2 4.00| 3.70
1 PLANTA 1 1/PLANTA 1 3.50/-0.30
0|Cimentacion -3.80

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Punto fijo
P1 ( 0.15,17.02) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P2 ( 5.15,17.17) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 |Mitad superior
P3 (10.15, 17.02), 0-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P4 ( 0.15, 7.02) | 0-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P5 ( 5.15, 7.02) | 0-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P6 (10.15, 7.02) | 0-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P7 ( 0.15, 2.02) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro

P8 ( 5.15, 2.02) | 0-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro

P9 ( 0.15,12.02) | 0-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
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Fecha: 28/01/22

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang.| Punto fijo
P10 (10.15, 2.02) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P11 (15.15, 7.02) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P12 (15.15, 2.02) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P13 ( 5.15,12.02) | 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P14 (10.15, 12.02)| 0-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.15, 2.02) ( 0.15, 5.03) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.15, 2.02) ( 17.25, 2.02) 1 0.15+0.15=0.3

Empujes y zapata del muro
Empujes Zapata del muro

Referencia

M1

Empuje izquierdo:
Empuje de Defecto
Empuje derecho:
Sin empujes

Viga de cimentacion: 0.500 x 0.500
Vuelos: izq.:0.15 der.:0.05 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 4000.00 kN/m3

M2

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentacion: 0.450 x 0.500
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.15 canto:0.50
Tensiones admisibles
-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 4000.00 kN/m3

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

i i Coeficiente de empotramiento | Coeficiente de pandeo
Pilar Planta ARSI o - J = Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
b todos | i 2 Diam.: 0.30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
r: ilar
ara todos los priares Diam.: 0.30 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00

10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Losas cimentacion

Canto (cm)

Médulo balasto (kN/m3)

Tensidon admisible
en situaciones
persistentes (MPa)

Tensidén admisible
en situaciones
accidentales (MPa)

Todas 50 4000.00 0.200 0.300
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
| Elemento ‘ Hormigén fox Ye Arido
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« = TM
(MPa) Naturaleza Tamano maximo
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 |Cuarcita 15
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero Fi
(MPa) ¥s
Todos B 500 S 500 1.15
11.2.2.- Aceros en perfiles
. i Limite elastico|Mddulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles|Acero (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
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Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez

Fecha: 28/01/22

1.- PILARES

1.1.-P1
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensién |Posicién N MxxX Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
m ; 0 .
(m) Naturaleza (KN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN | (kN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
» Pie G, QV 73.6 |5.6 -12.5 |-5.3|-2.4 |Cumple |Cumple |15.3|30.9|30.9 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 65.4 |-2.8 6.2 -5.3|-2.4 |Cumple |Cumple |15.6|13.7|15.6 |Cumple
., Cabeza |G, Q, V 172.0/-8.9 15.9 -7.9 [-2.8 |Cumple |Cumple [17.8(36.8(36.8 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 163.8|-7.1 15.9 -8.2 |-1.8 |Cumple |Cumple |18.3|35.5|35.5 |[Cumple
Cimentacion |-0.46/0.00 |Diametro:30 |Pie G, QV 170.8|-1.7 -8.8 -8.2 |-1.8 |N.P. N.P. 3.7 |21.0(21.0 |Cumple
1.2.- P2
Secciones de hormigon
S Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimensién |Posicién N Mxx Myy | Qx | Qy ) Q | N,M |Aprov.| Estado
m ’ C
(m) Naturaleza| .y | enem) | (knem) | (kN) | (kN) | OTSP- | AT | oiy | 9y | (%)
L, Pie G, QV 208.8(29.1 |-0.9 -0.4 |-9.1 |Cumple|Cumple|16.0(60.8/60.8 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 200.6|-11.1 |0.5 -0.4 |-9.1 |Cumple|Cumple|16.2|25.3|25.3 |Cumple
., Cabeza |G, Q, V 459.7|-37.9 |13.8 -9.2 |-11.7|Cumple|Cumple|21.8(82.7|82.7 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Didametro:30 [—
Pie G,Q V 466.7(9.9 -13.9 |-9.2 |-11.7|Cumple|Cumple|21.8(47.8|47.8 |Cumple
_ . » Pie G,Q V 466.7(9.9 -13.9 [-9.2 |-11.7|N.P. N.P. 5.5 |47.8(47.8 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 | Diametro:30 [—
Pie G, QV 437.9(8.5 -15.3 |-10.1{-10.3|N.P. N.P. 5.6 |46.5|46.5 |Cumple
1.3.- P3
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensién |Posicién N MxxX Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
- . , .
(m) Naturaleza | (o | enem) | knem) | (kN k)| DISP | AT | gy | (o) | (%)
» Pie G, QV 749 6.9 13.1 5.4 |-3.0 [Cumple |Cumple [15.9(33.9(33.9 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didmetro:30
Cabeza |G, Q, V 66.7 |-3.6 -5.7 5.4 |-3.0 |Cumple |Cumple |16.3|13.6|16.3 |Cumple
L, Pie G, QV 163.0(9.7 -18.1 |-8.8 |-9.3 |Cumple |Cumple [26.3|42.3|42.3 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 155.9|-18.1 (8.2 -8.8 |-9.3 |Cumple |Cumple |26.6|41.1|41.1 |Cumple
Cimentacion |-0.46/0.00 |Diametro:30 |Pie G, QV 163.0(9.7 -18.1 |-8.8 |-9.3 [N.P. N.P. 5.1 |42.3|42.3 |Cumple
1.4.- P4
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimensién | Posicién N MxX Myy | Qx | Qy Q |N,M|Aprov.| Estado
- . , .
(m) Naturaleza | (o | enem) | knem) | (kN k)| D1SP- | AT | gy | o) | (%)
L, Pie G, QV 161.8|-0.8 -16.6 |-7.6 |0.0 |Cumple |Cumple [16.6|33.5(33.5 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 153.6|-0.9 9.8 -7.6 |0.0 |Cumple |Cumple |16.9(21.6|21.6 |[Cumple
i Cabeza |G, Q, V 313.7|-3.9 13.1 -5.0 |-3.5 |Cumple |Cumple |9.9 |34.9/34.9 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 315.4|-3.8 12.9 -5.0 |-3.4 |Cumple |Cumple |9.9 |34.7|34.7 |Cumple
. ., L, Pie G, Q 321.7 (6.0 -6.4 -5.0 |-3.1 |N.P. N.P. 2.6 (30.0(/30.0 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 Diametro:30 —
Pie G, QV 322.416.5 -2.2 -5.0 |-3.4 |N.P. N.P. 2.6 |28.3(28.3 |Cumple
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1.5.-P5
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo ) na .
Planta Dimension | Posicidn Estado
(m) Naturaleza| , "\ e Myy | Qx| Qy Disp. | Arm. Q|| Wb} <farren.
(KN) |[(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN) (%) | (%) | (%)
» Pie G, Q,V 361.4(7.2 3.9 1.7 |-0.9 |Cumple [Cumple 2.9 [32.1(32.1 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, V 212.0/-1.4 -4.2 2.1 |-0.7 |Cumple [Cumple |4.3 |18.5/18.5 |Cumple
» Pie G, QV 736.5(11.8 |-14.7 |-1.1|-6.6 |Cumple [Cumple |9.4 [67.3(67.3 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [
Pie G, QV 681.7(11.9 -13.6 |-1.2|-6.7 |Cumple |Cumple [9.5 |63.0(63.0 |Cumple
_ . » Pie G, Q,V 736.5/11.8 |-14.7 |-1.1|-6.6 |N.P. N.P. 2.1 |67.3|67.3 |Cumple
Cimentacién |-0.45/0.00 |Didametro:30 [
Pie G, QV 681.7(11.9 -13.6 |-1.2|-6.7 [N.P. N.P. 2.2 |63.0/63.0 [Cumple
1.6.- P6
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 —
Planta Dimensién |Posicion N MxX Myy | Qx | Qy ) Q |N,M|Aprov.| Estado
m , .
(m) Naturaleza (KNY | (KN-m)| (kN-m) | (KN) | (kN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
., Pie G, QV 277.8|10.6 0.8 -0.2 |-4.7 |Cumple|Cumple|7.3 |29.0(29.0 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 269.6|-5.8 1.4 -0.2 [-4.7 |Cumple |Cumple|7.4 [23.8(23.8 |Cumple
., Cabeza |G, Q, V 585.5|-37.3 |1.2 -1.9 [-14.1 |Cumple |Cumple [19.7(81.7(81.7 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 592.5|35.7 -4.7 -1.9 |-14.1 |Cumple |Cumple |19.7|79.8|79.8 |Cumple
_ . » Pie G, QV 592.5/35.7 |-4.7 |-1.9|-14.1|N.P. N.P. 4.5 |79.8/79.8 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 |Diametro:30
Pie G, QV 553.2|34.8 -5.1 -2.3|-14.0N.P. N.P. 4.6 |77.0(77.0 |Cumple
1.7.- P7
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . oA .
Planta Dimensién | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy . Q |N,M|Aprov.| Estado
m I
(m) Naturaleza |\ | (nem) | (kN-m) | (KN) | (kNy| DiSPe | A | oiy o) | (%)
Pie G, QV 85.1 |-17.5 [-20.1 |-3.6(2.6 |Cumple|Cumple|11.2(69.7|69.7 [Cumple
PLANTA 2 ;
0.00/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 66.5 |-1.4 -3.2 7.5 |-1.8 |Cumple |Cumple [20.9|8.2 [20.9 |Cumple
PLANTA 1
_ . » Pie G, Q,V -27.5/0.6 1.1 2.6 [-0.4|N.P. N.P. 1.2 [13.0/13.0 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 |Diametro:30 —
Pie G, QV -26.6 (0.5 1.1 2.9 |-0.1|N.P. N.P. 1.3 [12.8(12.8 |Cumple
1.8.- P8
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 —
Planta Dimensién |Posicidn N MxX Myy | Qx | Qy . Q |N,M |Aprov. | Estado
m ’
(m) Naturaleza (kN | (kN-m) | (kN-m) [ (kN) | (kI Disp. | Arm. @) | (%) | (%)
., Pie G, QV 172.3|-14.6 (0.4 0.4 |7.0 |Cumple|Cumple|13.3(30.3/30.3 [Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 164.1(10.0 -0.9 0.4 |7.0 |Cumple|Cumple|13.6(22.2|22.2 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 |Pie G,V 23.1 |12.4 0.2 1.8 |-12.6 |Cumple [Cumple |34.6|36.4(36.4 |Cumple
Cimentacion [-0.46/0.00 |Diametro:30 |Pie G,V 23.1 |12.4 0.2 1.8 [-12.6|N.P. N.P. 5.1 [36.4|36.4 |Cumple

1.9.- P9
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Secciones de hormigon
T Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo ; s .
Planta Dimensidén | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy . Q | N,M|Aprov.| Estado
m ’
(m) Naturaleza |y | (kN-m)| (kN-m) | (kN | (kNy| DiSP- | ArM- | iy gy | (o)
., Pie G, QV 175.4|-3.1 -19.2 |-8.5|1.3 |Cumple |Cumple |18.2(39.2|39.2 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 167.2|1.7 10.4 -8.5|1.3 |Cumple |Cumple |18.5|23.2|23.2 |[Cumple
L, Cabeza |G, Q, V 416.4|-4.6 20.5 |-9.4 |-3.6 |Cumple |Cumple [15.7|50.1|50.1 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 —
Pie G, QV 423.416.2 -8.5 -9.4 |-3.6 |Cumple |Cumple |15.7|38.3|38.3 |Cumple
_ . » Pie G, QV 423.36.2 -8.5 |-9.4 |-3.6 |N.P. N.P. 4.1 (38.3(38.3 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 Diametro:30 —
Pie G, QV 423.4 6.2 -8.5 -9.4 |-3.6 |N.P. N.P. 4.1 |38.3/38.3 |[Cumple
1.10.- P10
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 —
Planta Dimensién |Posicidn N MxX Myy | Qx | Qy . Q [N,M |Aprov. | Estado
m ’
(m) Naturaleza | oy | en-m)| (kenem) [ (kN)| (kN | PTSP+ | AT | ooy | 96y | (%)
» Pie G, Q,V 178.6(-17.2 |-2.0 |-1.0/8.0 |Cumple |Cumple|15.1(35.2|35.2 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 170.4(10.7 1.6 -1.0 (8.0 |Cumple|Cumple|15.3|23.7(23.7 |Cumple
» Pie G, Q,V 28.0 [15.0 |0.1 1.4 |-12.9|Cumple |Cumple|34.8(44.1|44.1 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G,V 25.4 |14.7 |0.1 1.3 |-13.0|Cumple [Cumple |35.2|43.6|43.6 |Cumple
) » Pie G, QV 28.0 [15.0 |0.1 1.4 |-12.9|N.P. N.P. 5.2 |44.1|44.1 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 |Diametro:30
ie G,V 25.4 |14.7 0.1 1.3 [-13.0|N.P. N.P. 5.2 |43.6/43.6 |Cumple
1.11.- P11
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 _—
Planta Dimensién |Posicion N Mxx Myy | Qx| Qy . Q | N,M|Aprov.| Estado
m / .
(m) Naturaleza (kN | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
; Pie G, QV 81.9 |13.6 16.1 6.4 |-6.9 |Cumple |Cumple|23.3|51.8/51.8 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 73.7 |-10.6 |-6.4 6.4 |-6.9 |Cumple |Cumple|23.7(27.2(27.2 |Cumple
., -0.30m |G, Q, V 81.9 |13.6 16.1 6.4 |-6.9 [N.P. N.P. 4.0 |51.8(51.8 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 171.0(-21.3 |-8.4 1.3 |-10.9 |Cumple |Cumple|20.9|47.4|47.4 |Cumple
_ . » Pie G, Q,V 179.0(14.7 |-4.3  [1.2 |-10.9|N.P. N.P. 3.9 [31.5(31.5 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 |Diametro:30 [
Pie G, QV 178.7 (14.7 -4.1 1.3 [-10.9|N.P. N.P. 3.9 [31.4/31.4 |[Cumple
1.12.- P12
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 .
Planta Dimension | Posicién N MxX Myy | Qx | Qy . Q | N,M|Aprov. | Estado
m I
(m) Naturaleza (kNY | (kNem) | (kNm) | (kNY| (kN Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
y Pie G, QV 83.1(-17.4 |1.9 1.4 8.1 |Cumple|Cumple|19.2/40.8/40.8 [Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 74.9(11.1 -3.1 1.4 |8.1 |Cumple|Cumple|19.6/24.5/24.5 |Cumple
., Pie G, QV 44.1(22.6 1.8 9.5 |-32.3|Cumple |Cumple |87.1|66.0|87.1 |[Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 42.2(22.4 1.8 9.5 |-32.2|Cumple |Cumple |87.2|65.8|87.2 |Cumple
Cimentacion |-0.46/0.00 |Diametro:30 |Pie G, QV 44.1(22.6 1.8 9.5 [-32.3|N.P. N.P. 13.6(66.0(66.0 |Cumple
1.13.- P13

Secciones de hormigon
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 17/01/22
S Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimension | Posicion Estado
(m) Naturaleza| , N AT SV - Disp. | Arm. CR i
(KN) |[(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN) (%) | (%) | (%)
., Pie G, QV 387.2|-7.7 3.8 1.5 |1.0 |Cumple |Cumple |2.7 |34.3|34.3 |[Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, V 227.7(0.8 -4.6 2.0 |0.6 |Cumple |Cumple |4.1 [19.8(19.8 |Cumple
L, Pie G, QV 836.2 (8.0 -16.7 |-3.2|-4.2 |Cumple |Cumple |7.7 |73.8|73.8 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 773.3|7.0 -15.5 |-3.9 [-3.6 |Cumple [Cumple |8.0 |{68.1(68.1 |Cumple
_ . » Pie G, Q,V 836.28.0 -16.7 [-3.2 |-4.2 [N.P. N.P. 1.8 (73.8(73.8 |Cumple
Cimentacién |-0.45/0.00 |Diametro:30
Pie G, QV 773.3|7.0 -15.5 |-3.9|-3.6 [N.P. N.P. 1.8 (68.168.1 |Cumple

1.14.- P14
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensién |Posicién N MxxX Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
- ) , .
(m) Naturaleza | (o | enem) | knemy | (kN k)| D1SP | AT | gy | o) | ()
» Pie G, Q,V 167.4|-2.8 [21.2 9.0 [1.2 |Cumple [Cumple |19.7|44.0(44.0 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 159.2 (1.4 -10.3 |9.0 |1.2 |Cumple |[Cumple|20.0(22.6(22.6 |Cumple
» -0.30 m|G, Q, V 167.4|-2.8 [21.2 9.0 [1.2 |N.P. N.P. 4.0 |44.0(44.0 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 —
Pie G, QV 393.7|15.9 -5.1 1.7 [-9.6 |Cumple |Cumple [13.6(43.2|43.2 |Cumple
_ B » Pie G,Q,V |393.7/15.9 |-5.1 |1.7 [-9.6 |N.P. N.P.  [3.1 [43.2]43.2 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 Diametro:30 —
Pie G, Q 393.9|14.7 -4.7 1.9 |-8.9 [N.P. N.P. 3.4 |41.7|41.7 |Cumple

2.- VIGAS

2.1.- Cimentacion

" COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) -
Igas stado
. Disp. |Arm. Q N,M Te Tat Ta TNM, [TNM, TVx [TV TVxse | TVyse T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st |-

R '0.000 m'|'0.768 m'| 'P7' |'4.734m'|'4.734m'|'4.734 m' w|'4.734 m' @|'4.734 m' @|'4.734 m' | '4.626 m' | '4.626 m' | '4.626 m' (3| CUMPLE
REcy Cumple Cumple |n=19.1| n=45| n=54 |n=143| n=3.3 N.P. Cumple N.P. n=19 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P. n=19.1
P8 - P10 | Cumple| N.p.® '4‘6726 m' '510' N.p.@ N.p.@ N.P.@ [NP.@| NPO INPP| NP [NP?| NP@ N.p.® N.p.® N.P.® |N.P.® CU_MP"E

n1=9.0 | n=09 n=9.0

R '4.268 m'|'4.518 m'| 'P12' |'4.518 m'|'4.518 m'|'4.518 m' | '4.518 m' @|'4.518 m' »|'4.518 m'|'4.518 m' | '4.518 m' | '4.518 m' (3| CUMPLE

RIOMEI2)| Cumple Cumple [n=139|n=10.1|{n=11.7 | n=31.1| n=7.2 N.P. Cumple N.P. n=47 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P. n=31.1
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
© Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TNMy TVx  [TVy TVxst |TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
P12- |Cumple '0.000 m'|'0.000 m'| 'P12' |'0.328 m'|'0.328 m'|'0.328 m' NLP.(D '0.328 m' NLP.(S) '0.000 m' NLP.(S) '0.328 m'|'0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE
Cumple [n=33.2|n=119|n=253|n=67.1|n=156 Cumple n =149 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 67.1
'4.734 m'|'0.143 m'['0.018 m'|'4.734 m'|'0.000 m' '0.018 m' '0.000 m' '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) ®)

P6 - P11 | Cumple| Cumple | ' _"s5 3| '~ 51.8|n =38.0 | n = 51.7 | n = 2.7 |NP7| cumpte [NP®] =328 |NP®| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
'4.734 m' P2 '0.000 m'|'0.000 m'['0.000 m' '4.734 m' '4.734 m' '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE

- ) ®) ®)

P1-P2 |Cumple| Cumple n=317n=574|{n=102| n=8.6 | n=8.7 N-P. Cumple N-P. n=13.8 N-P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 57.4
'0.000 m' P2 '0.000 m'|'0.000 m'['0.000 m' '0.000 m' '0.000 m' '0.000 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) ®)

P2 -P3 |Cumple) Cumple | '35 9|y =57.2|n=26.4 | n =220 n =218 |"P"| cumpte NP 4= 252 |NP®| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
P7 - B0 |Cumple '0.000 m'|'2.707 m'['2.542 m'|'2.871 m'|'2.871 m'|'2.871 m' N.P.(D '2.871m' N.P.@ '2.871m' N.P.@ '2.871 m'|'2.871 m'|'2.871 m'|'2.871 m'| CUMPLE
Cumple |n=23.4|n=170| n=8.5 |n=158| n=5.8 Cumple n=45 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 23.4

'1.863 m' 'P4' '0.171 m'|'0.171 m'['0.171 m' '0.171 m' '0.000 m' '0.171 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE

- ) ®) ®)

BO - P4 |Cumple| Cumple n=341|n=393|n=70 |n=13.0 n=4.8 N.P. Cumple N.P. n=19 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 39.3
'4.734 m' 'P9’ '0.042 m'|'0.042 m'|'0.000 m' '0.042 m' '0.000 m' '0.042 m'|'0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m' CUMPLE

- ) ®) ®)

P4 - P9 |Cumple| Cumple n=464|(n=469| n=63 |n=11.7| n=5.3 N.P. Cumple N.P. n =283 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 46.9
'0.000m'| 'P9"  |'4.734 m'|'4.734 m'|'4.734 m' '4.292 m' '4.734 m' '4.734 m'|'4.292 m'['4.292 m'|'4.292 m'| CUMPLE

- ) @ @

P9 - P1 |Cumple| Cumple n=576(n=446| n=60 |n=11.2| n=6.3 N.P. Cumple N.P. n=4.0 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 57.6
'0.000 m' 'P6' '0.042 m'|'0.042 m'['0.000 m' '0.000 m' '0.000 m' '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) ®)

P6 - P14 | Cumple| Cumple | '_'5o 3| = 67.6 | n = 38.1 | n = 71.1 | n = 30.6 |"P7| cumpte [NP®| 4'=31.3 |NP®| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
P14 - P3 | Cumple '0.000 m'|'0.000 m'| 'P14' |'0.000 m'|'0.000 m'['0.000 m' NLP.(D '0.000 m' NLP.(S) '0.000 m' NLP.(S) '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE
Cumple |n=58.0{n=46.3|n=127|n=23.6 n=9.3 Cumple n =145 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 58.0

'0.000 m'| 'P12' |'0.042 m'|'0.042 m'|'0.000 m' '0.021 m' '0.000 m' '0.042 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) ®)

P12 - P1l|Cumple| Cumple | " 38|y =36.7|n = 13.8|n = 23.5| n = 6.5 |""""| Cumple |NP| = 16.8 |N'P”'| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | €UMPLE

Pagina 4



Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez

Fecha: 28/01/22

Notacidn:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
4) No hay interaccién entre axil y momento flector para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(%) No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
1gas
< Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,cinf.  |Wk,C Lat.Izq. Osr Vris =
P7 - P8 x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.® | Cumple | N.P.?) |CUMPLE
Cumple
X: 4.734 m 5 5 5 5 5 5
P8 - P10 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® | Cumple | N.P.?) |CUMPLE
Cumple
p10-p12 X A734m |\ N.P.( N.P.(1) N.P.(1) N.P.) | Cumple | N.P.®) |CUMPLE
Cumple
vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
1gas
8 Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris
P12 - x: 0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.() N.P.® | Cumple |CUMPLE
Cumple
P6 - P11 x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
p1-p2 | X 4734m N.P.( N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
Xx: 0m 1 1 1 1 (1)
P2 - P3 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P. Cumple |CUMPLE
Cumple
p7-Bo X 2:871m N.P.(1) N.P.(D) N.P.(1) N.P.() N.P.®) | Cumple CUMPLE
Cumple
BO-p4 X 1.863m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.( N.P.®) | Cumple CUMPLE
Cumple
ps.-pg | X 4734m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
P9 - P1 x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
P6 - P14 x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
P14 - P3 x: 0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.() N.P.®) | Cumple CUMPLE
Cumple
_ x:0m 3) x:0m x:0m x:0m x:0m
P2 = P Cumple NP Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 17/01/22

Notacién:
oc: Fisuracion por compresion
Wi, c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior

Wi c Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha

Wi c,inr.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi c Lat.1zq.. Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura
Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

(1) La comprobacidon no procede, ya que la tensién de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.

() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacidon no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

2.2.- PLANTA 1

Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx | TNMy TVx | TVy TVxst | TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
B1- 83 |cumple| G0t T s | n e i2 | ne 45 | 1.8 | NP Compte [N o 0TS NP CI | Cimpte | Comple | Comple | n = 455
P6 - P11 |cumple| Cumple | ST P O IS S50 NP Campte (NP o 0 NP Clmple | Cumple | Cumple | Cumple | CUMPLE
e e e B e e e e T v e T P P e
e e L T e e e R e e e s
P8 - PS5 |Cumple| Cumple ':'57861%" ;‘Z"’;OT';' ":l‘ilg'(‘)"' N.P.® | NP.O® [NP.OD| NPO [NP.G ':-23;‘62' NP NP® | NP® | NPO | NPO® :‘i"s”l'jg
P5 - P13 |Cumple V%anoplr: ':'579622' H;Pg'l,s "11'6:13_':' N.P.® | N.P.® |N.P.D| NP.D [N.P.® ':'23:6;" N.P.®| N.P.® | N.P.® | N.P.® | N.P.® :lngpzle
P13 - P2 |cumple| cumple |\ OISR PN P00 M e | e npo) npo |np@ P00 T INee) Npe | NPO | NRe | npo | CUNELE
- out cump ot |6 AT 18 S 3618 0 S i 2734 i 3741 bten Saien S1ic o cuets
-on o] come 5 2 O 00 0 o B 9 e o s o s
P4 - P9 |Cumple| Cumple ':'27369?;' n:g;“l ':'212683' N.P.® | NP.O® NP NPO [NPO ':'232442' NP.®| NPG | NP® | NPO | NP :‘i"s’;'ji
e T e e T T e P P e
B e 0P o o O P T
6 - P14 cumple| cumple | 272 | B | SR NP Campte NP 2 GaTg NP2 Cimtie | Cample | Cumple | Cample | n 2 534
P14 - P3 |Cumple| Cumple '2':53872' " 51446"3 '3-302003' ':'ilflg' "11'1:162_';' N.P.(D "Ejifp(:' N.P.®) '2'201072' N.P.() "23;6’){:' "23;6’){:' "23;6’){:' "23;6’){:' :‘i";;'::
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TNMy TVx | TVy TVxst | TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st |-
1 cumge QU 2581 BT w7 O 48 e 3375 2z 2o 2o OIS

Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)

Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.

Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en el alma.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxse: Estado Iimite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez

Fecha:

28/01/22

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

() La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

4) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vris
B1 - B3 x: 0m x: 0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) x:0m | oimple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p6-p11| O0m x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D X:0m o mple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p1-p2 | 4.734m | x:4.734m | x: 4.734 m N.p.@ X:4.734m | x: 4.734 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ x: 0m x: 0m x: 0m o) x: 0m x: 0.092 m
P = 1P Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
pg-p5 | X 4734m | x: 4.734 m N.P.® N.P.® N.P.® X: 4734 M | o\ mble |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p5 - p13 | X' 4734 m | x: 4.734 m N.P.(D N.P.(D N.P.(D x:0m o mple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p13-p2| X 0m x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D X: 4.738 M | 0 ble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p12 - p11 X 4734 m | x: 4.734 m N.P.® N.P.® N.P.® X: 4.738 M | 0 ble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
BO - p4 | X 1.863m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® | Cumple CUMPLE
Cumple
P4 -pg | X 4.734m | x:4.734m | x: 4.734 m N.p.2 X:4.734 m | x: 4.616 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m
- (¢))
- Pl Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P10 - p6 | X 4.734m | x: 4.734m N.p.@ X: 2.676 m N.p.@ X: 2.676 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P6 - p14 | X 4.734m | x: 4.734m | x:4.734m N.p.@ x: 4.734m | x: 4734 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
p14-p3 X0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® | Cumple CUMPLE
Cumple
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris =
B3-Bg| XF2:5/>m N.P. N.P. N.P. N.P.® N.P.® | Cumple | N.P.® | CUMPLE
Cumple
Notacién:

oc: Fisuracién por compresion
Wi, c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior

Wi c Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c,inr.: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wi Lat.1zq.: Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura

Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidon no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
() La comprobacidon no procede, ya que la tensién de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 17/01/22

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,o < fi,qlim fr,max < fr,iim fa,max < fa,lim
fi,O,Iim= L/350 fT,Iim= MI’I'].(L/300, L/500+1000) fA,Iim= L/400
B1 - B3 fiqo: 0.49 mm frmax: 1.74 mm fa,max: 0.69 mm CUMPLE
fiolim: 27.71 mm |frim: 29.40 mm falim: 10.63 mm
,Q , .
B3 - BS fiqg: 0.24 mm fr,max: 0.67 mm fa,max: 0.55 mm CUMPLE
fiolim: 27.71 mm |frim: 29.40 mm falim: 24.16 mm
,Q , .
fig: 0.77 mm f :4.09 mm f 1 3.81 mm
p6 - p11 i 0 T max 4.09 amax: 3.8 CUMPLE
fi,qlim: 12.89 mm |frim: 15.13 mm falim: 11.29 mm
P]_ _ P2 fi,Q: 019 mm fT,max: 107 mm fA,maX: 087 mm CUMPLE
fiolim: 13.53 mm |frim: 15.39 mm falim: 11.42 mm
,Q , .
P2 _ P3 fi,Q: 019 mm fT,max: 134 mm fA,maX: 118 mm CUMPLE
fi lim - 13.53 mm fT lim- 15.25 mm fA im: 11.14 mm
,Q , .
P8 _ P5 fi,Q: 046 mm fT,max: 286 mm fA,max: 246 mm CUMPLE
fi lim - 13.53 mm fT lim- 15.78 mm fA lim- 11.84 mm
,Q , .
fig: 0.64 mm f : 3.09 mm f 1 2.76 mm
P5 - P13 ;%" T/max fomax CUMPLE
fi,Q,Iim- 13.53 mm fT,Iim- 15.78 mm fA,Iim- 11.84 mm
fig: 0.80 mm f 1 4.22 mm f : 3.36 mm
P13 - P2 | Q" ©; T/ max fomax CUMPLE
fi,Q,Iim- 13.53 mm fT,Iim- 15.78 mm fA,Iim- 11.84 mm
fig: 0.56 mm f : 3.56 mm f : 3.05 mm
p12 - p11/fie’ 0-36 Tmax: 3.56 amax: 3.05 CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
BO - P4 fio: 0.00 mm fr,max: 0.06 mm fa,max: 0.08 mm CUMPLE
fiolim: 5.32 mm |frim: 6.21 mm faiim: 1.24 mm
,Q, , .
P4 - P9 fiq: 0.14 mm fr,max: 0.71 mm fa,max: 0.72 mm CUMPLE
fiolim: 13.53 mm |friim: 13.91 mm faim: 10.56 mm
,Q, , .
fig: 0.20 mm f :1.25 mm f :1.00 mm
P9 - P1 [° T/max Aimax CUMPLE
fi lim - 13.53 mm fT lim- 15.78 mm fA lim- 11.84 mm
,Q, , .
fig: 0.56 mm f :3.63 mm f :3.13 mm
P10 - P6 i,Q T,max A,max CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
fig: 0.04 mm f :0.19 mm f :0.25 mm
P6 - P14 i,Q T,max A,max CUMPLE
fi,qlim: 8.99 mm |frim: 5.46 mm falim: 3.13 mm
fig: 0.21 mm f :1.22 mm f :0.92 mm
P14 - P3 | Q" ¥ Tomax frmax CUMPLE
fi,Q,Iim- 13.53 mm fT,Iim- 15.78 mm fA,Iim- 11.84 mm
2.3.- PLANTA 2
, COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
v Estad
e Disp. |Arm. Q N,M Te Tet Ta TNMy |[TNM, TVx [TV TVxst | TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st stado
P7-P8 |Cumple| Cumple ';41'373663' Tl:'P§I7-8 '%.o:og?- NPO | NP NP NP@ (NP '21-103_2" NPO| NPO | NPO | NPO | NP® :l:”'s';':;
'0.000 m'|'4.276 m'| 'P10' |'4.617 m' s s '4.734 m' s s s ., |CUMPLE
P8 - P10 |Cumple Cumple | n = 31.4|n =423 =88 N.P.(1) N.P.D) |N.P.®| N.P.® |N.P.® n=81 N.P.D| N.P.(D N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) n=423
P10 - P12|Cumple| Cumple '2'253872' n':14%'_1 '2'201003' NP | NPO [NP.O| NP.O [NP.O '?I-O:Og_';" NP NP | NPO | NPO | NPO :l:’";:)':i
'0.617 m'|  'P6' ['0.000 m'|'0.458 m'|'0.458 m' '0.458 m' '0.000 m' '0.458 m'['0.458 m’['0.458 m'['0.458 m'| CUMPLE
P6 - P11 |Cumple| Cumple | "_ "0 4|\ =326 | n =50.0|n =244 =62 |VP?| Cumple [NP?| 1= 41.9|[NP?| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 50.0
‘4276 m'|  'P2  ['0.000 m'['0.458 m'['0.458 m' '0.617 m' '4.734 m' '0.458 m'['0.458 m'['0.458 m'['0.458 m'| CUMPLE
P1-P2 |Cumple Cumple | "Z'395 |, —'50.0| n =80 |n=108| =27 VPP Cumple [NP?| 7272 [NP?| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 50.0
'0.458 m' 'p2' '4.617 m'|'4.117 m'|'4.117 m' '4.117 m' '0.000 m' '4.117 m'|'4.117 m'|'4.117 m'|'4.117 m'| CUMPLE
P2-P3 |Cumple Cumple | " 39 3|, 2501 | n =79 |n=105| 1 =27 VPP Cimple [NP?| 5 =72 [NP?| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 50.1
P7 - P4 |Cumple '%321%":' ';41'273632' ITII'Z43243' ";‘6:1;5”' NP.O | NP.O [NP.O| NP.O NP ";‘7:32_:1”' NP.O[ NP | NPO | NPO | NP :ZM;:':E
P4 - P9 |Cumple '%323;:' ';41'273612' n:'les_O ";‘6:1;;”' NPO | NP.O [NP.O| NP.O NP ";‘7:32_;”' NP.O[ NP | NPO | NPO | NP :l;”:s':g
'0.458 m' 'P9’ '0.000 m'|{'4.117 m'|'4.117 m' '4.117 m' '0.000 m' '4.117 m'|'4.117 m'|'4.117 m'|'4.117 m'| CUMPLE
P9 - P1 |Cumple| Cumple n=370{n=426|n=9.1 |n=10.8| n=28 N.P. Cumple N.P.) n=28.7 N.P.0 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 42.6
P8 - P5 |Cumple %32%{: ';41'27593' . gl NPO | NP® | NPO NPO| NPG NPD| NPD [NPO| NPO | NPO | NPGD | NP f‘;”s';':i
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Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez Fecha: 28/01/22

v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) -
as stado
1 Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TNMy TV« TVy TVxst |[TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
P5 - P13 |Cumple OCSS%I': ';41'27963”;' . PO NPO L NP | NPO NPO| NPG NPD| NPD [NPO| NPO | NPO | NPGD | NP® :.:lng?i
P13 - P2 |Cumple| Cumple Igfg;gl nI:Pls38'1 NPO | NPO | NPO NP NP@ INPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NPOD | NP® :l:l;M;SLE
_ '0.158 m'|'2.242 m'|'4.617 m' W W @ @ o) '4.734 m' o) W W W W CUMPLE
P12 - P11|Cumple| Cumple n=377|n=659| =55 N.P.(E N.P.(E N.P. N.P. N.P. n=6.1 N.P. N.P.(E N.P.(E N.P.(E N.P.(E n = 65.9
'4.276 m' 'P14' '0.000 m'|'0.458 m'|'0.458 m' '0.458 m' '0.000 m' '0.458 m'|'0.458 m'|'0.458 m'|'0.458 m'| CUMPLE
P6 - P14 |Cumple| Cumple | "“"g 6|, _ 43| 1 =50.2|n =261 n=67 |NPP| Cumple |N-P?| y = 0.6 |NP-?| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 50.2
'0.458 m'| 'P14' |'0.000 m' '0.000 m' CUMPLE
P14 - P3 |Cumple| Cumple | 22501 UL N NP | NPOINP®| NP NG DIING.®| NP | NPD | NP NP T
Notacién:
Disp. : Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T, Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y . Flexion del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje Y.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVis:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.;: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.:: Esta/du l/mited del agotamisnto por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
! Dist: ié rigen de la barra
1 Coeficiente de sprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) a comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@) La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
@) No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
oc Wk,c,sup. Wk, c,Lat.Der. Wi,c,inf.  |Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris
X: 4.734 m
P7 - P8 Cumple N.p.() N.p.( N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m
P8 - P10 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
x:0m e) e) € e) ey
P10 - P12 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
X: 2.867 m
P6 - P11 Cumple N.p.() N.p.( N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m X: 4.734 m X: 4.734 m X: 4.734 m X: 4.734 m
P1 - P2 N.P.( Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Xx: 0m Xx: 0m Xx: 0m x:0m x: 0.059 m
P2 - P3 N.P.® Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 2.117 m
P7 - P4 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m
P4 - P9 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
x: 0m e e 1) e e
P9 - P1 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m X: 4.734 m X: 4.734 m
P8 - P5 N.p.() N.P.() N.p.( Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
X: 4.734 m X: 4.734 m Xx: 0m
P5 - P13 N.P.(® N.P.(2 N.P.(2 Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Xx: 0m Xx: 0m Xx: 0m
P13 - P2 N.P.(® N.P.(2 N.P.(2 Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
X: 2.367 m
P12 - P11 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m
P6 - P14 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.( Cumple |CUMPLE
x: 0m e e 1) e e
P14 - P3 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 17/01/22

COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Gc Wk,c,sup. ‘Wk,C,Lat.Der. ‘Wk,C,inf. ‘Wk,C,Lat.Izq. Osr ‘Vfis

Vigas Estado

Notacion:
oc: Fisuracién por compresion
Wi, csup.: Fisuracion por traccion: Cara superior
Wi,c at.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c,in.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
WicLatizq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
os: Area minima de armadura
Viis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() | a comprobacién no procede, ya que la tensién de traccion méxima en el hormigdén no supera la resistencia a traccién del mismo.
) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Sobreca,rg_a A pl-azo infinito Activ,a ]
Vigas (Cagzcgt?’-;,s":ca) (CuafsTll::(r?faTT:nte) (C?;:::?;:;ca) Estado

fiqim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fa;m= L/400
7 P8 35 mm fies 15.78 mm ey 11,84 mm | CUMPLE
P8 PL0 L T et .25 mm For: 703 | CUMPLE
P10- P12 S mm s 15.78 mm Fores 11,84 mm | CUMPLE
Po - P11 g 38 rm fres 16,78 mm Forer 11,84 mm | CUMPLE
PL-P2 0 555 mm froe 15,50 mm s 1154 mm | CUMPLE
P2-P3 0 555 mm frae 15,49 mm s 1154 mm | CUMPLE
7 P4 e 55 mm foes 15.76 Fores 1184 mm  CUMPLE
Pa PO e mim s 4.17 s 168 mm . CUMPLE
P9 -1 i a3 mm foes 15.78 mm ooy 1184 mm | CUMPLE
P8 - PS i a8 mm fies 16.78 mm ooy 11,54 mm | CUMPLE
P P oS mm o 15,25 rrm o 11155 mm | CUMPLE
P13 -P2 02 555 mm e 15.76 mm s 11,64 mm | CUMPLE
P12 - P11 e S mm foes 15,78 mm s 1164 mm | CUMPLE
P6 - P14 0 SIS mm e 15,78 mim Fores 1164 mm | CUMPLE
P14 P3 oS mm s 15,78 mim ooy 1184 mm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez

Fecha: 28/01/22

1.- PILARES

1.1.-P1
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensién |Posicién N MxxX Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
- . , .
(m) Naturaleza | (o | enem) | knem) | (kN k)| D1SP | AT | gy | (o) | ()
» Pie G, QV 73.6 |5.6 -12.5 |-5.3|-2.4 |Cumple |Cumple |15.3|30.9|30.9 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didmetro:30
Cabeza |G, Q, V 65.4 |-2.8 6.2 -5.3|-2.4 |Cumple |Cumple |15.6|13.7|15.6 |Cumple
» Cabeza |G, Q, V 172.0/-8.9 15.9 -7.9 [-2.8 [Cumple |Cumple [{17.8(36.8(36.8 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 163.8|-7.1 15.9 -8.2 |-1.8 |Cumple |Cumple |18.3|35.5|35.5 |[Cumple
Cimentacion |-0.46/0.00 |Diametro:30 |Pie G, QV 170.8|-1.7 -8.8 -8.2 |-1.8 |N.P. N.P. 3.7 |21.0(21.0 |Cumple
1.2.- P2
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta el Dimension | Posicién N MxX Myy | Qx | Qy Q | N,M|Aprov.| Estado
m . , .
(m) Naturalezal .y | enem) | (knem) | (kN) | (kN) | OTSP- | AT | oiy | 9y | (%)
L, Pie G, QV 208.8(29.1 |-0.9 -0.4 |-9.1 |Cumple|Cumple|16.0(60.8/60.8 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 200.6|-11.1 |0.5 -0.4 |-9.1 |Cumple|Cumple|16.2|25.3|25.3 |Cumple
., Cabeza |G, Q, V 459.7|-37.9 |13.8 -9.2 |-11.7 |Cumple|Cumple|21.8(82.7|82.7 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Didametro:30 [—
Pie G,Q V 466.7(9.9 -13.9 |-9.2 |-11.7|Cumple|Cumple|21.8(47.8|47.8 |Cumple
_ . » Pie G,Q V 466.7(9.9 -13.9 [-9.2 |-11.7|N.P. N.P. 5.5 |47.8(47.8 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 | Diametro:30 [—
Pie G, QV 437.9(8.5 -15.3 |[-10.1{-10.3|N.P. N.P. 5.6 |46.5|46.5 |Cumple
1.3.- P3
Secciones de hormigon
s Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Dimensién | Posicién N MxX Myy | Qx | Qy Q |N,M|Aprov.| Estado
m : , .
(m) Naturaleza |y | (kN-m)| (kN-m) | (kN | (kNy| DiSP- | ArM- | iy gy | (o)
» Pie G, QV 749 6.9 13.1 5.4 |-3.0 [Cumple |Cumple [15.9(33.9(33.9 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didmetro:30
Cabeza |G, Q, V 66.7 |-3.6 -5.7 5.4 |-3.0 |Cumple |Cumple |16.3|13.6|16.3 |Cumple
L, Pie G, QV 163.0(9.7 -18.1 |-8.8 |-9.3 |Cumple |Cumple [26.3|42.3[42.3 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 155.9|-18.1 (8.2 -8.8 |-9.3 |Cumple |Cumple |26.6|41.1|41.1 |Cumple
Cimentacion |-0.46/0.00 |Diametro:30 |Pie G, QV 163.0(9.7 -18.1 |-8.8 |-9.3 [N.P. N.P. 5.1 |42.3|42.3 |Cumple
1.4.- P4
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensién |Posicién N MxxX Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
m : , .
(m) Naturaleza |y | (kN-m)| (kN-m) | (kN | (kNy| DiSP- | ArM- | iy gy | (o)
L, Pie G, QV 161.8|-0.8 -16.6 |-7.6 |0.0 |Cumple |Cumple [16.6|33.5(33.5 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 153.6|-0.9 9.8 -7.6 |0.0 |Cumple |Cumple |16.9(21.6|21.6 |[Cumple
» Cabeza |G, Q, V 313.7|-3.9 13.1 -5.0 [-3.5 [Cumple |Cumple [9.9 [34.9(34.9 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 315.4|-3.8 12.9 -5.0 |-3.4 |Cumple |Cumple |9.9 |34.7|34.7 |Cumple
. ., L, Pie G, Q 321.7(6.0 -6.4 -5.0 |-3.1 |N.P. N.P. 2.6 (30.0(/30.0 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 Diametro:30 —
Pie G, QV 322.416.5 -2.2 -5.0 |-3.4 |N.P. N.P. 2.6 |28.3(28.3 |Cumple
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1.5.-P5
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo ) na .
Planta Dimension | Posicidn N MxXX Myy | Qx | Qy . Q |N,M|Aprov.| Estado
m ’
(m) Naturaleza (KN) | (kN-m) | (KN-m) | (KN) | (kN) Disp. | Arm. @) (%) | (%)
» Pie G, Q,V 361.4(7.2 3.9 1.7 |-0.9 |Cumple [Cumple 2.9 [32.1(32.1 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, V 212.0/-1.4 -4.2 2.1 |-0.7 |Cumple [Cumple |4.3 |18.5/18.5 |Cumple
» Pie G, Q,V 736.5(11.8 |-14.7 |-1.1|-6.6 |Cumple [Cumple 9.4 [67.3(67.3 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 681.7(11.9 -13.6 |-1.2|-6.7 |Cumple |Cumple [9.5 |63.0(63.0 |Cumple
_ . » Pie G, QV 736.5/11.8 |-14.7 |-1.1|-6.6 |N.P. N.P. 2.1 |67.3|67.3 |Cumple
Cimentacién |-0.45/0.00 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 681.7(11.9 -13.6 |-1.2|-6.7 [N.P. N.P. 2.2 |63.0/63.0 |[Cumple
1.6.- P6
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o —
Planta Dimensién |Posicidn N MxX Myy | Qx | Qy . Q |N,M |Aprov. | Estado
m ’
(m) Naturaleza (KNY | (KN-m)| (kN-m) | (KN) | (kN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
, ie G, QV 277.8/10.6 |0.8 -0.2 [-4.7 |Cumple |Cumple|7.3 [29.0(29.0 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 269.6|-5.8 1.4 -0.2 [-4.7 |Cumple |Cumple|7.4 [23.8(23.8 |Cumple
., Cabeza |G, Q, V 585.5|-37.3 |1.2 -1.9 |-14.1 |Cumple |Cumple |19.7|81.7|81.7 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 592.5|35.7 -4.7 -1.9 |-14.1 |Cumple |Cumple |19.7|79.8|79.8 |Cumple
_ . » ie G, QV 592.5/35.7 |-4.7 |-1.9|-14.1|N.P. N.P. 4,5 |79.8/79.8 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 |Diametro:30
Pie G, QV 553.2|34.8 -5.1 -2.3|-14.0|N.P. N.P. 4.6 |77.0(77.0 |Cumple
1.7.- P7
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 .
Planta Dimensién |Posicidn N MxX Myy | Qx | Qy ) Q |N,M|Aprov.| Estado
m , .
(m) Naturaleza (KNY | (kN-m) | (KN-m) | (KN) | (kN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
Pie G, Q,V 85.1 |-17.5 [-20.1 |-3.6(2.6 |Cumple|Cumple|11.2(69.7|69.7 [Cumple
PLANTA 2 ;
0.00/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 66.5 |-1.4 -3.2 7.5 |-1.8 |Cumple |Cumple [20.98.2 [20.9 |Cumple
PLANTA 1
_ . » Pie G, QV -27.5/0.6 1.1 2.6 [-0.4|N.P. N.P. 1.2 [13.0/13.0 |Cumple
Cimentacion |-0.46/0.00 |Didmetro:30 [—
Pie G, QV -26.6 (0.5 1.1 2.9 |-0.1|N.P. N.P. 1.3 [12.8(12.8 |Cumple
1.8.- P8
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o —
Planta Dimensién |Posicion N Mxx Myy | Qx | Qy ) Q |N,M|Aprov.| Estado
m ' C
(m) Naturaleza (KNY | (KN-m)| (kN-m) | (KN) | (kN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
., Pie G, QV 172.3|-14.6 (0.4 0.4 |7.0 |Cumple|Cumple|13.3(30.3/30.3 |[Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 164.1(10.0 -0.9 0.4 |7.0 |Cumple|Cumple|13.6(22.2|22.2 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 |Pie G,V 23.1 |12.4 0.2 1.8 |-12.6 |Cumple [Cumple |34.6|36.4(36.4 |Cumple
Cimentacion [-0.46/0.00 |Diametro:30 |Pie G,V 23.1 |12.4 0.2 1.8 [-12.6|N.P. N.P. 5.1 [36.4|36.4 |[Cumple

Pagina 2




A

Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez

Fecha: 28/01/22

1.9.- P9
Secciones de hormigon
T Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo ; s .
Planta Dimensidén | Posicion N MxX Myy | Qx | Qy . Q | N,M|Aprov.| Estado
m I
(m) Naturaleza |y | (kN-m)| (kN-m) | (kN | (kNy| DiSP- | ArM- | iy gy | (o)
., Pie G, QV 175.4|-3.1 -19.2 |-8.5|1.3 |Cumple |Cumple |18.2(39.2|39.2 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 167.2|1.7 10.4 -8.5|1.3 |Cumple |Cumple |18.5|23.2|23.2 |Cumple
L, Cabeza |G, Q, V 416.4|-4.6 20.5 |-9.4 |-3.6 |Cumple |Cumple [15.7|50.1|50.1 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 —
Pie G, QV 423.416.2 -8.5 -9.4 |-3.6 |Cumple |Cumple |15.7|38.3|38.3 |Cumple
) . y Pie G, QV 423.316.2 -8.5  |-9.4 [-3.6 |N.P. N.P. 4.1 (38.3(38.3 [Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 Diametro:30 —
Pie G, QV 423.4 6.2 -8.5 -9.4 |-3.6 |N.P. N.P. 4.1 |38.3/38.3 |[Cumple
1.10.- P10
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 —
Planta Dimensién |Posicidn N MxX Myy | Qx | Qy . Q |N,M |Aprov. | Estado
m ’
(m) Naturaleza (KNY | (KN-m)| (kN-m) | (KN)| (kN) Disp. | Arm. %) | (%) | (%)
» Pie G, QV 178.6(-17.2 |-2.0 |-1.0/8.0 |Cumple |Cumple|15.1(35.2|35.2 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 170.4(10.7 1.6 -1.0 (8.0 |Cumple|Cumple|15.3|23.7(23.7 |Cumple
» Pie G, Q,V 28.0 [15.0 |0.1 1.4 |-12.9|Cumple |Cumple|34.8(44.1|44.1 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G,V 25.4 |14.7 |0.1 1.3 |-13.0|Cumple [Cumple |35.2|43.6|43.6 |Cumple
) » Pie G, QV 28.0 [15.0 |0.1 1.4 |-12.9|N.P. N.P. 5.2 |44.1|44.1 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 |Diametro:30
Pie G,V 25.4 |14.7 0.1 1.3 [-13.0|N.P. N.P. 5.2 |43.6/43.6 |Cumple
1.11.- P11
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 _—
Planta Dimensién |Posicion N Mxx Myy | Qx| Qy ) Q | N,M|Aprov.| Estado
m ’ .
(m) Naturaleza (KNY | (KN-m)| (kN-m) | (KNY| (kN Disp. | Arm. @) | (%) | (%)
, Pie G, QV 81.9 |13.6 16.1 6.4 |-6.9 |Cumple |Cumple|23.3|51.8/51.8 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 73.7 |-10.6 |-6.4 6.4 |-6.9 |Cumple |Cumple|23.7(27.2(27.2 |Cumple
., -0.30m |G, Q, V 81.9 |13.6 16.1 6.4 |-6.9 [N.P. N.P. 4.0 |51.8(51.8 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 171.0(-21.3 |-8.4 1.3 |-10.9 |Cumple |Cumple|20.9|47.4|47.4 |Cumple
_ . » Pie G, QV 179.0(14.7 |-4.3  [1.2 |-10.9|N.P. N.P. 3.9 [31.5(31.5 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 |Diametro:30 [
Pie G, QV 178.7 (14.7 -4.1 1.3 [-10.9|N.P. N.P. 3.9 [31.4/31.4 |[Cumple
1.12.- P12
Secciones de hormigon
- Esfuerzos pésimos Comprobaciones
ramo . o5 .
Planta Dimension | Posicién N MxX Myy | Qx | Qy . Q | N,M|Aprov. | Estado
m I
(m) Naturaleza (kN | (kNm) | ckenemy | (kNY| (kN Disp. | Arm. @) | (%) | (%)
» Pie G, QV 83.1(-17.4 (1.9 1.4 |8.1 |Cumple|Cumple|19.2|40.8(40.8 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, Q, V 74.9(11.1 -3.1 1.4 |8.1 |Cumple|Cumple|19.6/24.5/24.5 |Cumple
., Pie G, QV 44.1(22.6 1.8 9.5 |-32.3|Cumple |Cumple |87.1|66.0|87.1 |[Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Didametro:30 [—
Pie G, QV 42.2(22.4 1.8 9.5 |-32.2|Cumple |Cumple |87.2|65.8|87.2 |[Cumple
Cimentacion |-0.46/0.00 |Didametro:30 |Pie G, QV 44.1(22.6 1.8 9.5 [-32.3|N.P. N.P. 13.6(66.0(66.0 |Cumple
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1.13.- P13
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimension | Posicion N Mxx M Qx | Q Q | N,M|Aprov. | Estado
(m) Naturaleza Yy Y | Disp. | Arm. ¢ prov.
(KN) |[(kN-m)|(kN-m)|(kN)|(kN) (%) | (%) | (%)
., Pie G, QV 387.2|-7.7 3.8 1.5 |1.0 |Cumple |Cumple |2.7 |34.3|34.3 |[Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Diametro:30
Cabeza |G, V 227.7(0.8 -4.6 2.0 |0.6 |Cumple |Cumple 4.1 [19.8(19.8 |Cumple
., Pie G, QV 836.2 8.0 -16.7 |-3.2|-4.2 |Cumple [Cumple |7.7 |73.8|73.8 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 773.3|7.0 -15.5 |-3.9 [-3.6 |Cumple [Cumple |8.0 |{68.1(68.1 |Cumple
_ . » Pie G, QV 836.2(8.0 -16.7 [-3.2 |-4.2 [N.P. N.P. 1.8 (73.8(73.8 |Cumple
Cimentacién |-0.45/0.00 |Diametro:30 [—
Pie G, QV 773.3|7.0 -15.5 |-3.9|-3.6 [N.P. N.P. 1.8 [68.1(68.1 |Cumple

1.14.- P14
Secciones de hormigon
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ULl Dimensién |Posicién N MxxX Myy | Qx | Qy Q |N,M |Aprov. | Estado
- ) , .
(m) Naturaleza | (o | enem) | knem) | (kN k)| D1SP | AT | gy | o) | ()
» Pie G, Q,V 167.4|-2.8 [21.2 9.0 [1.2 |Cumple [Cumple |19.7|44.0(44.0 |Cumple
PLANTA 2 3.50/7.50 |Didametro:30
Cabeza |G, Q, V 159.2(1.4 -10.3 |9.0 |1.2 |Cumple |[Cumple|20.0(22.6(22.6 |Cumple
» -0.30 m|G, Q, V 167.4|-2.8 [21.2 9.0 [1.2 |N.P. N.P. 4.0 |44.0(44.0 |Cumple
PLANTA 1 0.00/3.50 |Diametro:30 —
Pie G, QV 393.7|15.9 -5.1 1.7 [-9.6 |Cumple |Cumple [13.6(43.2|43.2 |Cumple
_ . » Pie G, Q,V 393.7/15.9 |-5.1  [1.7 [-9.6 [N.P. N.P. 3.1 [43.2|43.2 |Cumple
Cimentacién |-0.46/0.00 Diametro:30 —
Pie G, Q 393.9|14.7 -4.7 1.9 |-8.9 [N.P. N.P. 3.4 |41.7|41.7 |Cumple

2.- VIGAS

2.1.- Cimentacion

" COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) -
Igas stado
. Disp. |Arm. Q N,M Te Tat Ta TNM, |TNM, TVx [TV TVxse | TVyse T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st |-

R '0.000 m'|'0.768 m'| 'P7' |'4.734m'|'4.734m'|'4.734 m' w|'4.734 m' @|'4.734 m' @|'4.734 m' | '4.626 m' | '4.626 m' | '4.626 m' (3| CUMPLE
REcy Cumple Cumple [n=19.1| n=45| n=54 |n=143| n=3.3 N.P. Cumple N.P. n=19 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P. n=19.1
P8 - P10 |Cumple| N.P.?) 4.626m'| P10 N.P.? N.P.? NP.® |NPO| NPO INPP| NPP |NPP| NP N.P.® N.P.® N.P.® | N.po| CUMPLE

n1=9.0 | n=09 n=9.0

R '4.268 m'|'4.518 m'| 'P12' |'4.518 m'|'4.518 m'|'4.518 m' | '4.518 m' @|'4.518 m' »|'4.518 m'|'4.518 m' | '4.518 m' | '4.518 m' (3| CUMPLE

RIOMEI2)| Cumple Cumple [n=139|n=10.1|{n=11.7 | n=31.1| n=7.2 N.P. Cumple N.P. n=47 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P. n =311
v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) -
igas stado
© Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TNMy TVx  [TVy TVxst |TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
P12- |Cumple '0.000 m'|'0.000 m'| 'P12' |'0.328 m'|'0.328 m'|'0.328 m' NLP.(D '0.328 m' NLP.(S) '0.000 m' NLP.(S) '0.328 m'|'0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE
Cumple |n=33.2|n=119|n=253|n=67.1|n=156 Cumple n =149 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 67.1
'4.734 m'|'0.143 m'['0.018 m'|'4.734 m'|'0.000 m' '0.018 m' '0.000 m' '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) )

P6 - P11 | Cumple| Cumple | ' _"s5 3| '~ 51.8|n =38.0 | n = 51.7 | n = 2.7 |NP7| cumpte [NP7] = 32.8 |NP®| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
'4.734 m' P2 '0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m' '4.734 m' '4.734 m' '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE

- ) ®) )

P1-P2 |Cumple| Cumple n=317n=574|{n=102| n=86 | n=8.7 N-P. Cumple N-P. n=138 N-P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 57.4
'0.000 m' P2 '0.000 m'|'0.000 m'|'0.000 m' '0.000 m' '0.000 m' '0.000 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) )

P2-P3 |Cumple| Cumple | '_ 35 9| = 57.2|n = 26.4|n = 22.0 | n = 21.8 |NP”| cumple (VP[4 '= 252 |NP®| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
P7 - BO |Cumple '0.000 m'|'2.707 m'['2.542 m'|'2.871 m'|'2.871 m'|'2.871 m' N.P.(D '2.871m' N.P.@ '2.871m' N.P.@ '2.871 m'|'2.871 m'|'2.871 m'|'2.871 m'| CUMPLE
Cumple [n=23.4|n=17.0| n=85 |n=158| n=>5.8 Cumple n=4.5 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 23.4

'1.863 m' 'P4' '0.171 m'|'0.171 m'['0.171 m' '0.171 m' '0.000 m' '0.171 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE

- ) ®) )

BO - P4 |Cumple| Cumple n=341|n=393|n=7.0|n=13.0| n=4.38 N-P. Cumple N-P. n=19 N-P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 39.3
'4.734 m' 'P9’ '0.042 m'|'0.042 m'['0.000 m' '0.042 m' '0.000 m' '0.042 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE

- ) ®) )

P4 - P9 |Cumple| Cumple n=464|(n=469| n=63 |n=11.7| n=5.3 N.P. Cumple N.P. n =283 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 46.9
'0.000m'| 'P9"  |'4.734 m'|'4.734 m'|'4.734 m' '4.292 m' '4.734 m' '4.734 m'|'4.292 m'|'4.292 m'|'4.292 m'| CUMPLE

- ) @ @

P9 - P1 |Cumple| Cumple n=576(n=446| =60 |n=11.2| n=6.3 N.P. Cumple N.P. n=4.0 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 57.6
'0.000 m' 'P6' '0.042 m'|'0.042 m'|'0.000 m' '0.000 m' '0.000 m' '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) )

P6 - P14 | Cumple| Cumple | '_'5o 3| = 67.6 | n = 38.1 | n = 71.1 | n = 30.6 |""P"| cumpte [NP®| 4’313 |NP®| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |CUMPLE
P14 - P3 | Cumple '0.000 m'|'0.000 m'| 'P14' |'0.000 m'|'0.000 m'['0.000 m' NLP.(D '0.000 m' NLP.(S) '0.000 m' NLP.(S) '4.734 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'| CUMPLE
Cumple |n=58.0{n=46.3|n=127|n=23.6 n=9.3 Cumple n =145 Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 58.0

'0.000 m'| 'P12' ['0.042 m'|'0.042 m'|'0.000 m' '0.021 m' '0.000 m' '0.042 m'|'0.000 m'['0.000 m'|'0.000 m'

- ) ®) ®)

P12 - P1l|Cumple| Cumple | "3 8|y =36.7|n = 13.8|n = 23.5| n = 6.5 |""P"| Cumple |N-P| = 16.8 |NP”'| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | €UMPLE
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Notacién:

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Tracciéon en el alma.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua

TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua

TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.

T,Disp.si: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.st: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.

x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidén no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(4) No hay interaccién entre axil y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
(%) No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
1gas
¢ Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,cinf.  |Wk,C Lat.Izq. Osr Vris =
P7 - P8 x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.® | Cumple | N.P.?) |CUMPLE
Cumple
pg-pio| X *734m | \p@ N.P.® N.P. N.P. N.P.® | Cumple | N.P.®) |CUMPLE
Cumple
p10-p12 X A734m | b N.P.( N.P.(1) N.P.(1) N.P.) | Cumple | N.P.®) |CUMPLE
Cumple
vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Ectado
1gas
9 Gc Wk,C,sup. Wk,C,Lat.Der. Wk,C,inf. Wk,C,Lat.Izq. Osr Vris
P12 - x: 0m N.P.( N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
P6 - P11 x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
p1-p2 | X 4734m N.P.( N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
P2 - P3 x: 0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.( N.P.®) | Cumple CUMPLE
Cumple
p7-Bo X 2:871m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.() N.P.®) | Cumple CUMPLE
Cumple
x: 1.863 m 1 1 1 1 1
BO - P4 N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
ps.-pg | X 4.734m N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.(D N.P.) | Cumple |CUMPLE
Cumple
x:0m 1 1 (1) (1) (1)
P9 - P1 N.P.(D N.P.(D N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
Cumple
P6 - P14 x: 0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.( N.P.® | Cumple |CUMPLE
Cumple
P14 - P3 x: 0m N.P.(1) N.P.(1) N.P.(1) N.P.( N.P.®) | Cumple CUMPLE
Cumple
x:0m x:0m X:0m x: 0m X:0m
- 3)
PLZ - [P Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 17/01/22

Notacidn:
oc: Fisuracion por compresion
Wi, c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi c Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c,inr.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi c Lat.1zq.. Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura
Vis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidon no procede, ya que la tensién de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
(2 No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
() La comprobacidon no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

2.2.- PLANTA 1

Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCIéN DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Disp. Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx | TNMy TV« TVy TVxst | TVyse T,Geom. |T,Disp.s |T,Disp.st
B - 83 | cumple| Conn | I T | Pass | me 12| ne a9 | me1s NP Comple |NP2| )OS (NP I | Cimpie | Comple | Cumple | ne 458
P6 - P11| Cumple| cumple || M2 PO O I | IR T (NP Campie (NP0 DT NP T G ote | Cumple | Cumple. | CUMPLE
P1- P2 |cumple| Cumple | 275 | R 2R A B T e T I | T e G i | Cameie | Campie |n 2 580
P2-P3 | cumple| cumple | 350N PR o | O | S | NP0 Timere NP2 g N e imple | Cample | Compie |n 2 585
P8 - P5 |Cumple| Cumple ':'27861'_‘3' ':'235‘0'_‘;' ":{1165_'(;" NPO | NPO [NPO[ NPO NP ':'235462" NPO| NPO | NPO | NPO | NPO® :l:'i”s"l':g
PS5 - P13 | Cumple '%821‘:)";" ':'27962'_‘;' n:'Pg'l_G "11'6:13_';" NPO | NPO [NPO[ NPO NP ':'23:;7" NPO| NPO | NPO | NPO | NPO® :l:'i”g"z':f
P13 - P2| Cumple| Cumple '3'5889'_‘;' nflfg'_? ":I'O:Og_'(;" NP | NPO [NPO|[ NP® [NP@ '2'20542" NPO| NPO | NPO | NPO® | NPO :l:'i”s';':f
B0 - P4 |cumple| cumple | 20 O e | m e 106 NP | Comple | NP2 3 21T [NP2| Eambte | Campie | Cample | Cumple | ne 396
P4 - P9 | Cumple| Cumple ':'57??9'_77" n;Pg;-4 ':'212682' NP | NPO [NPO| NPO [NPO ':'232442' NP NPG | NP | NPO | NPO sg”s';':i
P9 - P1 | cumple| Cumple | MA50TE|  PD | O e T L S e |0 Timie NP2 N oele | Comple | Compie |n e 84
P10 - P6| Cumple | Cumple |73 T T3 T 1A T L O T e T Y N T NP L Cimote | Cumple | Cumple | = 90.8
e e P e e P e L e e B e e e P o e
i3 cume] cum | 095|000 i 16 o G o [0 it i ii6 it e

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas | . . Estado
Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TNMy TVx | TVy TVxst |TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st |-
'0.000 m'|'2.481 m'| 'B8' |'4.575m'|'4.575 m'['4.575 m' '4,.700 m' '4,.700 m' '4,575 m'|'2.325 m'|'2.325 m'['2.325 m' CUMPLE
- [¢H) 3) 3) (@)
B3 - B8 Cumple Cumple |0 =116 1=9.9(n=11.9|n=11.5| n=4.3 N.P. Cumple N.P. n==64 N.P. Cumple | Cumple | Cumple | Cumple N.P. n=11.9

Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
Tc: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
Tst: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T« Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNMx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje Y.
TVx: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TVxse: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccidn entre torsion y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsion. Relacion entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.s: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez

Fecha:

28/01/22

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidén no procede, ya que no hay interaccion entre torsion y esfuerzos normales.
() No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

() La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.

4) No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

- COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) i
igas stado
< Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris
BL-g3 | X Om x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D x:0m o mple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p6-p11| O0m x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D x:0m o mple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p1-p2 | X 4.734m | x:4.734m | x: 4.734 m N.p.2 X:4.734m | x: 4.734 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ x: 0m x: 0m x: 0m o) x: 0m x: 0.092 m
P = 1P Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple |CUMPLE
pg-p5 | X' 4734 m | x: 4.734 m N.P.® N.P.® N.P.® X: 4.734 M | 0 ble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p5 - p13 | X' 4734 m | x: 4.734 m N.P.(D N.P.(D N.P.(D X:0m o mple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p13-p2| X0m x:0m N.P.(D N.P.(D N.P.(D X: 4.738 M | 0 ble | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
p12 - p11| X 4734 m | x: 4.734 m N.P.® N.P.® N.P.® X: 4.734 M | o\ mble |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
BO - p4 | X 1.863m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® | Cumple CUMPLE
Cumple
pg -pg | X 4.734m | x: 4.734m | x: 4.734m N.p.@ x: 4.734 m | x: 4.616 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m x: 0m
- (¢))
- Pl Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P10 - p6 | X 4.734m | x: 4.734m N.p.@ X: 2.676 m N.p.@ X: 2.676 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple
P6 - p14 | X 4.734m | x:4.734m | x: 4.734 m N.p.2 X:4.734m | x: 4.734 m Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
p14-p3, X0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® | Cumple CUMPLE
Cumple
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
Gc Wk,c,sup. Wk,c,Lat.Der. Wk,c,inf. Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris =
B3-Bg| X 23/>M | y\p@ N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® | Cumple | N.P.®) |CUMPLE
Cumple
Notacién:

oc! Fisuracién por compresion
Wi, c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior

Wi c Lat.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi c,inr.: Fisuracion por traccion: Cara inferior

Wi c at.1zq.. Fisuracion por traccién: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura

Vis: Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
(1) La comprobacidon no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
() La comprobacidn no procede, ya que la tensién de traccion maxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccion del mismo.
() No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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Comprobaciones E.L.U.

© - M Fecha: 17/01/22
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi.q < fi,qlim fr,max < fr,lim fa,max < fa,lim
fi,olim= L/350 |[friim= MI’I'].(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
B1 - B3 fiqo: 0.49 mm frmax: 1.74 mm fa,max: 0.69 mm CUMPLE
fi,qlim: 27.71 mm |frim: 29.40 mm falim: 10.63 mm
B3 - BS fiqg: 0.24 mm fr,max: 0.67 mm fa,max: 0.55 mm CUMPLE
fi,qlim: 27.71 mm |frim: 29.40 mm falim: 24.16 mm
PG - P11 fiq: 0.77 mm fr,max: 4.09 mm fa,max: 3.81 mm CUMPLE
fi,qlim: 12.89 mm |frim: 15.13 mm falim: 11.29 mm
P1 - P2 fiq: 0.19 mm fr,max: 1.07 mm fa,max: 0.87 mm CUMPLE
fi,qlim: 13.53 mm |frim: 15.39 mm falim: 11.42 mm
P2 - P3 fiqg: 0.19 mm fr,max: 1.34 mm fa,max: 1.18 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.25 mm fA,Iim: 11.14 mm
P8 - P5 fiq: 0.46 mm fr,max: 2.86 mm fa,max: 2.46 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
P5 _ P13 fiq: 0.64 mm fr,max: 3.09 mm fa,max: 2.76 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
P13 - P2 fio: 0.80 mm fr,max: 4.22 mm fa,max: 3.36 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
P12 - P11 fiqg: 0.56 mm fr,max: 3.56 mm fa,max: 3.05 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
BO - P4 fio: 0.00 mm fr,max: 0.06 mm fa,max: 0.08 mm CUMPLE
fiqlim: 5.32 mm |frim: 6.21 mm falim: 1.24 mm
P4 - P9 fiq: 0.14 mm fr,max: 0.71 mm fa,max: 0.72 mm CUMPLE
fi,qlim: 13.53 mm |frim: 13.91 mm falim: 10.56 mm
P9 - P1 fiqg: 0.20 mm frmax: 1.25 mm fa,max: 1.00 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
P10 - P6 fiqg: 0.56 mm fr,max: 3.63 mm fa,max: 3.13 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
PG - P14 fiq: 0.04 mm fr,max: 0.19 mm fa,max: 0.25 mm CUMPLE
fi,qlim: 8.99 mm |frim: 5.46 mm falim: 3.13 mm
P14 - P3 fiq: 0.21 mm fr,max: 1.22 mm fa,max: 0.92 mm CUMPLE
fi,Q,Iim: 13.53 mm fT,Iim: 15.78 mm fA,Iim: 11.84 mm
2.3.- PLANTA 2
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Eetado
Disp. |Arm. Q N,M T Tet Ta TNMy [TNM,  [TVx [TV TVxst | TVst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
P7 - P8 |Cumple| Cumple ';41'273662' n;Pg;.s '?l'ozogg”' NPD | NPO NP NPO NP '21'103_2”' NP.O[ NP | NPO | NPO | NP :ZM;;':;
P8 - P10 | Cumple .%321%'2. ';41.273612' n':P14(;3 ";‘6:178.;”' N.P.(M N.P.O [N.P.@| N.P.& |N.P.® ";‘7:32_;”' N.P.O| N.P.D N.P.(M N.P.(M N.P.(M :l;”:z':;
P10 - P12|Cumple| Cumple '2'253872' nf%_l '2'201003' NP | NPO NP.O| NP [NPO '?l-ozog_;”' NP NP | NP® | NPO | NP :‘;M;:)':E
e e e A O T ) e X o) ) e T T o o o
12 ] comp [ 427577 72 000010458 0458 i 0617 4738 s 0458 11058 i 58 s cunee
P2-p3 |cumple) cumple | IR T S s ne 2 VP Campie VP ST NPO e | Cimple | Cumple | Cumple |n = 50.1
P7 - P4 |Cumple .%321%'2. ';41.273632' ITII'Z4324.H;' ";‘6:1;5”' NPO | NPO NP.O| NP [NPO ";‘7:32_:1”' N.P.O| NP | NPO [ NPO | NPO :ZM;::E
P4 - P9 |Cumple .%321%'2. ';41.273612' n:'PZ;.O ";‘6:1;;”' N.P.O | N.P.D |N.P.®| N.P.® [N.P.® ";‘7:32_;”' N.P.O| NP.O | NP.D | NPD | NP.D :l;”:s'::
Po-P1 |cumple) cumple | ST T 6 0T 108 | e 28 VP Campis NP T8 T VPO Comple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 42.6
P8 - P5 |Cumple %3233;: ';41'2759'_‘;' n:'P;JB NP | NPO | NPO NPO| NP@ [NPO| NPD [NPD) NP | NPO | NPO | NPO r?liMs?fi
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Comprobaciones E.L.U.

Miguel Garcia Martinez

Fecha: 28/01/22

v COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) -
Igas stado
© Disp. |Arm. Q N,M Te Tst Tsi TNMx [TNMy TVx TVy TVxst [TVyst T,Geom. |T,Disp.si |T,Disp.st
_ '0.000 m'|'4.576 m'| 'P13' @ ) ) @ @ a ) a ) ) ) ) |CUMPLE
P5 - P13 |Cumple Cumple | n=93.2|q=01.1] NP N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =932
P13 - P2 |Cumple| Cumple Igfg;gl " ':Pls:g L NPO PO | NP® NP NP® NPO| NPD [NPO| NPD | NPO | NPD | NPO :l:l;M;SLE
'0.158 m'|'2.242 m'|'4.617 m' '4.734 m' CUMPLE
= 1) 1) @) ) @) @) 1) 1) 1) 1)
P12 - P11|Cumple| Cumple n=377|n=659| =55 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=6.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n = 65.9
'4.276 m' 'P14' '0.000 m'|'0.458 m'|'0.458 m' '0.458 m' '0.000 m' '0.458 m'|'0.458 m'|'0.458 m'|'0.458 m'| CUMPLE
- 2 ®) ®)
P6 - P14 |Cumple| Cumple | "Z'5g 6| 1 = 42.3|n=50.2|n =261 n=67|VP?| cumple NP7| = 20.6|NP?| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |n = 50.2
'0.458 m'| 'P14' |'0.000 m' '0.000 m' CUMPLE
o 1) 1) @) ) ®) @) 1) 1) 1) 1)
P14 - P3 |Cumple| Cumple n=357|n=416|n=10.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=9.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. n=41.6
N i6n:
Dtacm[)’isp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T, Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsién y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje Y.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje X. Compresion oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TVis:: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TVys:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccidn.
T,Disp.;: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacién entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp.:: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
: Distancia al ori de la b:
1 Coeficiente de sprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
) La comprobacion del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
@) [a comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsién y esfuerzos normales.
@) No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
oc Wk,c,sup. Wk, c,Lat.Der. Wi,c,inf.  |Wk,c,Lat.Izq. Osr Vris
X: 4.734 m
P7 - P8 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m
P8 - P10 Cumple N.p.() N.p.( N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
x: 0m e e 1) e e
P10 - P12 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
X: 2.867 m
P6 - P11 Cumple N.p.() N.p.( N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
p1-p2 | X 4.734 m x:4.734 m x:4.734 m NP | X 4.734 m x: 4.734 m C le |CUMPLE
.P. umple
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Xx: 0m Xx: 0m x:0m x:0m x: 0.059 m
P2 - P3 N.P.® Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 2.117 m
P7 - P4 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m
P4 - P9 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
x: 0m e e 1) e e
P9 - P1 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m X: 4.734 m X: 4.734 m
P8 - P5 N.p.( N.P.() N.p.( Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
X: 4.734 m X: 4.734 m Xx: 0m
P5 - P13 N.P.(® N.P.(2 N.P.(2 Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
Xx: 0m Xx: 0m Xx: 0m
P13 - P2 N.P.(® N.P.(2 N.P.(2 Cumple |CUMPLE
Cumple Cumple Cumple
X: 2.367 m
P12 - P11 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
X: 4.734 m
P6 - P14 Cumple N.p.() N.p.() N.P.() N.p.( N.p.() Cumple |CUMPLE
x:0m e) e) € e) ey
P14 - P3 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple |CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 17/01/22

COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

oc Wk,c,sup. |Wk,C,Lat.Der. |Wk,C,inf. |Wk,C,Lat.Izq. Osr |Vfis

Vigas Estado

Notacidon:
oc: Fisuraciéon por compresion
Wi,c,sup.: Fisuracion por traccién: Cara superior
Wi,c at.0er.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wi cin.: Fisuracion por traccion: Cara inferior
WicLattzq.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
osr: Area minima de armadura
Vis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
() | a comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién méxima en el hormigdn no supera la resistencia a traccién del mismo.
) La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.

Comprobaciones de flecha

Sobreca}rg_a A pl-azo infinito Activ,a .
Vigas (Cagzcgtt::ls":ca) (CuafsTll::(r?faTl::nte) (C?{:ta::zr;:;ca) Estado

fiqim= L/350 |frim= Min.(L/300, L/500+10.00)| fa;im= L/400
7 P8 a5 mm fies 15.78 mm ooy 11,84 mm | CUMPLE
P8 PL0 L N et .25 mm For 703 | CUMPLE
P10 - P12 b S m fos 15,78 mm s 1164 mm | CUMPLE
Po - P11 P 5153 mm e 15,78 mim Fores 1184 mm  CUMPLE
PL-P2 0 585 mm fraes 15.50 mm s 1154 mm | CUMPLE
P2 -P3 2:2,:|in?:.1113.n§?mm 2:?1151139?;?:\ ?ﬁﬁ:xlols'sar:‘lnr’r]\ CUMPLE
7 Pa 38 mm s 15,76 rm Forer 1184 mm | CUMPLE
Pa PO e mim s 4.17 rm s 168 mm . CUMPLE
P9 P1 i s mm foes 15.78 mm ooy 1184 mm | CUMPLE
P8 -P5 0 35 mm fraes 15,78 mm s 1184 mm | CUMPLE
Ps - P13 0 S ES rm foe 15,25 o 11155 mm | CUMPLE
P13-P2 02 5 T5S mm e 15.7 mom s 1164 mm | CUMPLE
P12 PLL g e m s 15,78 mm ey 1104 mm | CUMPLE
Po - P14 00 S5 rom fres 15,78 mm oo 1164 mm | CUMPLE
P14 P3 0 oS mm s 15,78 mim ooy 1184 mm | CUMPLE
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Cuantias de obra

Miguel Garcia Martinez

Fecha: 28/01/22

* La medicidn de las vigas de cimentacion flotante (sin vinculacion exterior) se incluye dentro del apartado

de vigas.

* La medicion de la armadura base de losas es aproximada.

Cimentacidn - Superficie total: 189.58 m2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (Kg)
Forjados 160.28 80.14 7
*Arm. base losas 7805
Vigas 28.31 14.95 2161
Encofrado lateral 32.84

Total 221.43 95.09 9973
Indices (por m2) 1.168 0.502 52.61

PLANTA 1 - Superficie total: 169.60 m2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (Kg)
Forjados 140.87 28.17 44
*Arm. base losas 3856
Vigas 27.74 7.60 1645
Encofrado lateral 31.87
Muros 142.85 21.43 3310
Pilares (Sup. Encofrado) 45.07 3.34 651

Total 388.40 60.54 9506

fndices (por m2) 2.290 0.357 56.05

PLANTA 2 - Superficie total: 184.09 m2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (Kg)
Forjados 161.68 32.34 50
*Arm. base losas 4425
Vigas 21.42 9.68 1545
Encofrado lateral 44.76
Pilares (Sup. Encofrado) 43.46 3.29 473

Total 271.32 45.31 6493

fndices (por m2) 1.474 0.246 35.27

Total obra - Superficie total: 543.27 m2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)|Barras (Kg)
Losas de cimentacion 160.28 80.14 7
Losas macizas 302.55 60.51 94
*Arm. base losas 16086
Vigas 77.47 32.23 5351
Encofrado lateral 109.47
Muros 142.85 21.43 3310
Pilares (Sup. Encofrado) 88.53 6.63 1124

Total 881.15 200.94 25972

Indices (por m2) 1.622 0.370 47.81
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IHl. PLIEGO DE CONDICIONES

1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1 Disposiciones generales
1.2 Disposiciones facultativas y econémicas

2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 Prescripciones sobre los materiales
2.2 Prescripciones sobre ejecucién por unidades de obra
2.3 Prescripcion sobre verificaciones en el edificio terminado



Pliego de prescripciones técnicas generales Miguel Garcia Martinez | Enero 2022

1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1.1 DISPOSICIONES GENERALES
- Definicién y alcance del pliego

El presente Pliego, en unién de las disposiciones que con caracter general y particular se indican y con
los pliegos de licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacién de las
condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucion de las obras de construccién del
presente proyecto.

- Documentos que definen las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las Mediciones y
Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucidn que servird de base para la ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicidon de las obras en cuanto a su
naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto,
constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre el Pliego y el resto de la documentacion del Proyecto,
se estara a lo que disponga al respecto la Direccidon Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos
tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa,
habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de
obra esté definida en uno u otro documento y figure en el presupuesto.

1.2 DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS
1.2.1 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
- El arquitecto director de obra

De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),
corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacion de la cimentacién y de las estructuras proyectadas las
caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de drdenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccién del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto con el
aparejador o arquitecto técnico director de ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran
preceptivos.

e) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucién arquitecténica.

g) Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con
funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.
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h) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcién de la obra.
- El director de ejecucién de la obra.

De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),
corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicién de Director de Ejecucion de la obra:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econémico de las obras.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccién, realizar o disponer las pruebas y
ensayos de materiales, instalaciones y deméas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las deméas comprobaciones que resulten necesarias
para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informaré puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de
no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al arquitecto director
de obra.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto
y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de érdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este ultimo junto
con el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacién final de las unidades de obra ejecutadas.

) Colaborar con los restantes agentes en la elaboraciéon de la documentacién de la obra ejecutada,
portando los resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta ejecucion.
- El constructor
Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Custodiar el Libro de érdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el
mismo.

g) Facilitar a la Direcciéon Facultativa, con antelaciéon suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacién final.

i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcioén.
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j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten preceptivos,
durante la obra.

1.2.2 OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
- Observancia de estas condiciones

Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual deberé hacer constar
que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecién a las mismas.

- Normativa vigente

El Contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se
dicten antes y durante la ejecucién de las obras.

- Verificacién de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada
le resulta suficiente para la comprensién de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario
solicitara las aclaraciones pertinentes.

- Plan de seguridad y salud

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentaré el Plan de Seguridad y Salud de la
obra a la aprobacién del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

- Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos y estarad convenientemente acondicionada para que en ella
pueda trabajar la Direccién Facultativa con normalidad a cualquier hora de la jornada. En dicha oficina
tendra siempre el Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:

e El Proyecto de ejecucién completo visado por el colegio profesional o con la aprobacién
administrativa preceptivos, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

e La Licencia de Obras.
e El Libro de Ordenes y Asistencias.
e El Plan de Seguridad y Salud.
e El Libro de Incidencias.
* La normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
¢ La documentacién de los seguros
- Representacién del constructor

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccién Facultativa la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendrd el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.
Seran sus funciones las del Constructor segln se especifica en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su
trabajo arménicamente con los demés procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja
de la buena ejecucién y rapidez de la construccién, ajustandose a la planificacion econémica prevista en
el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacién suficiente por parte del
personal segln la naturaleza de los trabajos facultard al Arquitecto para ordenar la paralizacién de las
obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
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- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estard presente durante la jornada
legal de trabajo y acompafiaré a la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose
a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrando los
datos precisos para la comprobaciéon de mediciones y liquidaciones.

- Dudas de interpretacion

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o posteriormente
durante la ejecucion de los trabajos seran resueltas por la Direccion Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacién al Proyecto y que figuren en el resto
de la documentacién que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben
considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del Presupuesto por parte del Contratista
que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacién

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en
los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccién Facultativa; reciprocamente cuando en
los documentos gréficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la
especificacion de los mismos seré decidida igualmente por la Direccién Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que,
sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direcciéon Facultativa dentro de los
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran por
escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto
del Aparejador o Arquitecto Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamaciéon que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el
Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al
Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor

El Constructor podré requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
ejecucion de lo proyectado.

- Reclamacién contra las érdenes de la direccién facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, sélo podré presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden
econémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador o Arquitecto
Técnico, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.

- Libro de érdenes y asistencias
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Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucién e
incidencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se
reflejaran las visitas realizadas por la Direccién Facultativa, incidencias surgidas y en general todos
aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y
fases de ejecucién previstos para la realizacién del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos
colaboradores en la direccién de las obras irdn dejando constancia, mediante las oportunas referencias,
de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a
cualquier modificaciéon en el Proyecto, asi como de las érdenes que se necesite dar al Contratista
respecto de la ejecucion de las obras, las cuales serdn de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, hardn fe a efectos de determinar las posibles causas de
resolucién e incidencias del contrato; sin embargo, cuando el Contratista no estuviese conforme podra
alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime
pertinentes. Efectuar una orden a través del correspondiente asiento en este libro no sera obstaculo para
que cuando la Direccién Facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio. Dicha
circunstancia se reflejard de igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacion por el constructor de la direccién facultativa

El Constructor no podré recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podré requerir al Contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor

El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e industriales, con
sujecién a lo dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes

Si el Constructor causase algin desperfecto en propiedades colindantes tendré que restaurarlas por su
cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

1.2.3 RECEPCION DE OBRAS
- Recepcioén de la obra

Para la recepcién de la obra se estarad en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la Ley de
Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con lo definido en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacién de la Edificacion comenzaré a contarse a
partir de la fecha consignada en el Acta de Recepcidn de la obra o cuando se entienda ésta tacitamente
producida (Art. 6 de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

- Autorizaciones de uso
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Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones de
los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran. Los
gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, licencias,
vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total extinciéon
seran de cuenta del Constructor.

- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccién Facultativa, entregard previa o simultdneamente a la
finalizacion de la obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado
las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general todas las
obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcién de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas, el Constructor
quedara relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccién,
de los cuales responderd, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos, que sean de
aplicacion.

1.2.4 DE LOS TRABAJOS, MATERIALES Y LOS MEDIOS AUXILIARES
- Caminos y accesos

El Constructor dispondrad por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta. El
Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacién o mejora.

- Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procederd por el Contratista al replanteo de las
obras en presencia de la Direccién Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los
puntos necesarios para la ejecucién de las mismas. De esta operacion se extendera acta por duplicado,
que firmaran la Direccién Facultativa y el Contratista. La Contrata facilitard por su cuenta todos los
medios necesarios para la ejecucién de los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando
bajo su responsabilidad de las sefiales o datos fijados para su determinacién.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucién de los trabajos

El Constructor daréd comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en
consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto dentro del plazo exigido.

Obligatoriamente y por escrito, deberé el Contratista contar con la autorizacion expresa del Arquitecto y
dar cuenta al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con cinco dias de
antelacion.

- Orden de los trabajos

En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en
que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacién la Direccion Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Constructor debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacién de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que
intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacién de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de
litigio se estard a lo establecido en la legislacién relativa a la subcontratacion y en Ultimo caso a lo que
resuelva la Direccién Facultativa.

- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
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Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se
formula o se tramita el Proyecto Reformado.

- Obras de caréacter urgente

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién Facultativa de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de caracter
urgente.

- Responsabilidad de la direccién facultativa en el retraso de la obra

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcién del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucién de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por
escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en articulos precedentes.

- Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, se
levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se
extenderan por triplicado, entregandose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico; y el
tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente
acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

- Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones
Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucién de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucién,
erradas maniobras o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que
le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el
hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra.

- Accidentes

Asi mismo serad responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido,
sobrevinieran, tanto en la construccién como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones
de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no
relnen las condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcién de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean
demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no
estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccién ordenadas, se planteara la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

- Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccién en las obras ejecutadas, ordenaréd efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.
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Los gastos que se ocasionen seradn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente,
en caso contrario serdn a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas particulares
preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la
Direccion Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccién facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direcciéon Facultativa sin cuya
aprobaciéon no podran emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionara al menos
dos muestras de cada material, para su examen, a la Direccién Facultativa, quien se reserva el derecho de
rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales desechados seran retirados de la obra
en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran
guardados juntamente con los certificados de los anélisis, para su posterior comparacién y contraste.

- Ensayos y analisis

Siempre que la Direccién Facultativa lo estime necesario, serdn efectuados los ensayos, pruebas, analisis
y extraccion de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las
unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables
Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacién vigente sobre gestion de los residuos de obra.
- Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacién en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de
aquel, se reconociera o se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias
propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que
satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
Arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera
sustituirlos por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

- Obras sin prescripciones

En la ejecuciéon de los trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacién del Proyecto,
el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccién.
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1.2.5 MEDICIONES Y VALORACIONES

La medicién del conjunto de unidades de obra se verificard aplicando a cada una la unidad de medida
que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad
completa, metros lineales, cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran juntamente con el
Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes. Todas las
mediciones que se efectlien comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el
Constructor derecho a reclamacion de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las
mediciones que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de
este aprobadas por la Direccién Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por
la marcha de las obras, asi como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de
obra que figuren en los estados de valoracién.

La valoracion de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de ellas la
medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto,
multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en
la forma que él indique, sino que sera con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el
Proyecto y, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre errores posibles o equivocaciones
del mismo, no hay lugar a disposicién alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la
obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero de unidades de las previstas, no tiene
derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nimero de unidades fuera inferior se descontara del
presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando
el nimero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de
materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo
tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o
Municipio, durante la ejecuciéon de las obras; de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas
sociales. También serédn de cuenta del Contratista los honorarios, las tasas y demas gravdmenes que se
originen con ocasién de las inspecciones, aprobacién y comprobacion de las instalaciones con que esté
dotado el inmueble.

El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacién alguna por las causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicién de recibirse.

1.2.6 CONDICIONES ECONOMICAS
-Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacién con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas. El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

-Procedimientos

El constructor prestara fianza mediante el siguiente procedimiento:
Sistema: Deposito previo

Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%
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-Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en
ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia seré sobre el total del Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio para la misma debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que se sefiale y, en su
defecto, su importe serd el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se haga la adjudicaciéon de la
obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el pérrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que
se le comunique la adjudicacién, y dentro de él deberd presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la construccién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dard lugar a que se declare nula la adjudicacién, y el
adjudicatario perdera el depésito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

-Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacién del propietario, los ordenara
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el
importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra
que no fuesen de recibo.

-Devolucién de fianzas

La fianza retenida serd devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el acta de recepcién definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el constructor le acredite
la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

-Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones parciales,
tendra derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios
-Composicién de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién y protecciéon de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecuciéon de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc. los del
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personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos,
se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales, y
tasas de la Administracién, legalmente establecidas. Se cifraran como el 13 % de la suma de los costes
directos e indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la Administracién.

Se denominard precio de ejecucién material al resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcidn del beneficio industrial y gastos generales.

-Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
-Precios contradictorios

Se producirdn precios contradictorios sélo cuando el promotor por medio del arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el constructor antes
de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia se acudira, en
primer lugar, al concepto méas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al
banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.
-Reclamacién de aumento de precios

Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observacion oportuna,
no podré bajo ningln pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucion de las obras.

-Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podré alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de
los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el pliego de
cladusulas administrativas.

-De la revisiéon de los precios contratados

Contratdndose las obras a riesgo y ventura, no se admitird la revisiéon de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario,
un montante superior al tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuard la correspondiente
revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 3
por 100.

No habra revisién de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
calendario de la oferta.

-Acopio de materiales

El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor
ordene por escrito.
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Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de éste. De
su guarda y conservacion seré responsable el constructor.

Valoracién y abono de los trabajos
-Forma de abono de las obras
El abono de los trabajos se efectuara segln un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonard al constructor el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecién a los documentos que
constituyen el proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de las diversas unidades.

-Relaciones valoradas y certificaciones

Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacién valorada de las obras ejecutadas durante
los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de
la medicién general, clbica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de
obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente pliego respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorios
y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le
facilitaran por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacién valorada, acompafiandolos de
una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo de dicha
nota, pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso
contrario, las observaciones y reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptard o rechazara las
reclamaciones del constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en
el segundo caso, acudir ante el promotor contra la resolucién del arquitecto director en la forma
prevenida en los pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducird el tanto por ciento que para la
construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del promotor, podra certificarse
hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del
proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacién ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién de
refiere.

En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.
-Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacién del arquitecto director, emplease materiales de mas
esmerada preparaciéon o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimensiones cualquier
parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendré derecho, sin embargo, més que al abono de lo que
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pudiera corresponderle en el caso de que hubiese construido la obra en estricta sujecién a la proyectada
y

contratada o adjudicada.
-Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuardan de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacién de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios contradictorios
para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida alzada se
abonara integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el
importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto director indicara al constructor, con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en
realidad serd de administracién, valorandose los materiales y los jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos
partes, incrementandose su importe total con el porcentaje fijado en el presente pliego en concepto de
gastos generales y beneficio industrial del constructor.

-Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier indole
especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y si no se
contratasen con tercera persona, tendra el constructor la obligacion de realizarlos y de satisfacer los
gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn abonados por el promotor por separado de la
contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al constructor.
-Pagos

Los pagos se efectuardn por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderd precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto director,
en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

-Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera su realizacién
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que dichos precios fueran inferiores a los que
rijan en la época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los
precios del dfa, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencias de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas

-Indemnizacién por retraso del plazo de terminacién de las obras
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La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecerd en un por mil del importe total de los
trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el
calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo de la fianza.
-Demora de los pagos por parte del propietario

Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido, el constructor tendra ademas el derecho de percibir el abono de un 5 %
anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe
de la mencionada certificacién.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendré derecho el constructor a la
resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que estos retnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no
exceda de la necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor fundada en dicha
demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en
obra o materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion
que tenga sefialado en el contrato.

Varios
-Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el arquitecto director
ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos serd condiciéon indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion
o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los
nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de
obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innovaciones que
supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

-Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
constructor, el cual deberad conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder dicho
plazo.

-Seguro de las obras

El constructor estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresard en cuenta a
nombre del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta
se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuard por certificaciones, como el resto de los
trabajos de la construccién. En ninglin caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha en
documento publico, el promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de
construccién de la parte siniestrada.
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La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el constructor pueda resolver
el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de los dafios causados al constructor por el
siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcién equivalente a lo que suponga la
indemnizacién abonada por la compafiia aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el
siniestro, que seran tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijard previamente la porcién del edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte
del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguros, los pondra el
constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

-Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la recepcién
definitiva, el arquitecto director, en representacién del promotor, podré disponer todo lo que sea preciso
para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucién del contrato, estd obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto
director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a
cargo del constructor, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, mueble, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el constructor a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econédmicas.

-Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y previa
autoridad del promotor, o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendré obligacion de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizaciéon por esta
reposicion, ni por las mejoras hechas en el edificio, propiedades o materiales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el propietario a costa
de aquél y con cargo a la fianza.

-Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de cldusulas administrativas econdémicas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el
arquitecto director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio oficial de
arquitectos, al cual se conviene que haré fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.

1.2.7 CONDICIONES DE INDOLE LEGAL
-Constructor

Pueden ser constructores los espafoles u extranjeros que se hallan en posesiéon de sus derechos civiles
con arreglo a las leyes, y las sociedades y compaiiias legalmente constituidas y reconocidas en Espafa.

Quedan exceptuados:
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a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prision.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspensién de pagos o con sus bienes intervenidos.

c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de segundos
contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracion o con particulares hubieran faltado
reconocidamente a sus compromisos.

-Contrato

La ejecucién de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los documentos del
proyecto y en cifras fijas.

-Adjudicacion

Las obras se adjudican por subasta, por lo que serd obligatoria la adjudicacién al mejor postor, siempre

que esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.

La subasta se celebrard en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las que figuran
el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado por los
concursantes.

El arquitecto director tendré la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja
(secreto), por debajo del cual seran rechazadas todas las propuestas.

-Formalizacién del contrato

Los contratos se formalizardn mediante documento privado, que podré elevarse a escritura publica a
peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendra: la parte del acta de subasta que haga referencia exclusivamente
a la proposicién del rematante, o sea, la declarada mas ventajosa; la comunicacién de adjudicacion, copia
del recibo de depdsito de la fianza, en el caso de que se haya exigido, y una clausula en la que se
exprese terminantemente que el constructor se obliga al cumplimiento exacto del contrato, conforme a
lo previsto en el pliego de condiciones del proyecto y de la contrata, en los planos, memoria y en el
presupuesto, es decir, en todos los documentos del proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al pie del pliego de
clausulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto
general.

Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en que se
consigne la contrata.

-Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables componedores,
designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres arquitectos por el colegio oficial
correspondiente, uno de los cuales seré forzosamente el director de la obra.

-Jurisdiccién competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes quedan
obligadas a someter la discusiéon de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de su
contrato, a las autoridades y tribunales administrativos, con arreglo a la legislacién vigente, renunciando
al derecho comin y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese
enclavada la obra.

-Responsabilidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucién de las obras en las condiciones establecidas en el contrato
y en los documentos que componen el proyecto.
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Como consecuencia de esto, vendra obligado a la demolicion y reconstruccion de todo lo mal ejecutado,
sin que pueda servir de excusa el que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccion
durante las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

-Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la
ejecucion de las obras, el constructor se atendré a lo dispuesto a estos aspectos en la legislacién vigente,
siendo en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningln concepto pueda
quedar afectado el promotor o la direccién técnica por responsabilidades en cualquier aspecto.

El constructor estd obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptlan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los
andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.

En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado sobre la
materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus representantes en la obra,
ya que se considera que en los precios contratados estdn incluidos todos los gastos precisos para
cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. Seré preceptivo que en el tablén de anuncios
de la obra y durante todo su transcurso figure el presente Artic. del pliego de condiciones generales de
indole legal, sometiéndolo previamente a la firma del arquitecto técnico.

2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecuciéon de la Obra, para el control de
recepcion en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo
especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las Caracteristicas técnicas
que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberdn cumplir las condiciones que sobre ellos se
especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran
acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que tendrédn un caracter de
complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su aceptabilidad
aquellos materiales que estén en posesiéon de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus
cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segin el Artic. 7.2. del
CTE:

-El control de la documentacién de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.
- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.
- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de
productos las cualidades qu se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al
empleo de los mismos se solicite la aprobacién del

Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de
la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas,
independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacién de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de
los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucién de la
Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su aceptacion.
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Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecuciéon de la Obra antes de su empleo en obra,
sin cuya aprobacién no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacién. Asi mismo,
aun después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no percibidos en el
primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la obra, seran retirados de la
obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspecciéon o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos,
siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad
contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la obra.

Hormigdn estructural
2.1.2.1. Condiciones de suministro

-El hormigén se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas
lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacién sensible en las
caracteristicas que posefan recién amasadas.

-Cuando el hormigén se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el
volumen de hormigén transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el
hormigdn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos
tercios del volumen total del tambor.

-Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigén o mortero endurecido, para
lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de
hormigén. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie
interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

-El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacién, o en equipos con o
sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de
mantener la homogeneidad del hormigén durante el transporte y la descarga.

2.1.2.2. Recepcién y control

- Previamente a efectuar el pedido del hormigén se deben planificar una serie de tareas, con objeto de
facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigén:

Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra.
Preparar la recepcion del hormigédn antes de que llegue el primer camion.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la puesta en obra
del hormigon, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias. Esta programacion
debe comunicarse a la central de fabricacién para adaptar el ritmo de suministro.

- Inspecciones:

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de
obra, ird acompafada de una hoja de suministro que estard en todo momento a disposicién de
la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigén.
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-Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de

Hormigén Estructural (EHE-08)
2.1.2.3. Conservacioén, almacenamiento y manipulacién

-En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo
continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptardn las debidas precauciones para evitar la
disgregacion de la mezcla.

2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

- El tiempo transcurrido entre la adicién de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del
hormigén, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan
a un répido fraguado del hormigén, el tiempo limite deberd ser inferior, a menos que se adopten
medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del hormigdn, aumenten el tiempo de fraguado.

-Hormigonado en tiempo frio:

-La temperatura de la masa de hormigdn, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera
inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior
a cero grados centigrados.

- En general, se suspenderé el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho
horas siguientes, pueda descender |la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas, se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no
se producirdn deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables
de las caracteristicas resistentes del material.

- Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspenderé el hormigonado,
salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.

2.1.3 Aceros para hormigén armado
Aceros corrugados
2.1.3.1. Condiciones de suministro

- Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmdsfera ambiental.

2.1.3.2. Recepcién y control
- Inspecciones:
- Control de la documentacién:

- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccién

Facultativa. La clase técnica se especificarda mediante un codigo de identificacién del tipo de
acero mediante engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras
corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de identificacion que incluyen informacién sobre
el pais de origen y el fabricante.
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- En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, deberd indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

- En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante deberé indicarlos.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

- Durante el almacenamiento las armaduras se protegerdn adecuadamente contra la lluvia y de la
agresividad de la atmoésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

2.1.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Para prevenir la corrosion, se deberd tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores
de recubrimiento.

- Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas
2.1.3.5. Condiciones de suministro

- Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la
atmdsfera ambiental.

2.1.3.6. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Control de la documentacién:

- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitard a la Direccién Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentacién aplicable o,
en su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa.

Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

2.1.3.7. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la
agresividad de la atmoésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra,
cuidadosamente clasificadas segin sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para garantizar la
necesaria trazabilidad.

2.1.3.8. Recomendaciones Morteros hechos en obra
2.1.3.9. Condiciones de suministro

- El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:
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- En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.

- O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su
perfecta conservacion.

- La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

- El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.
2.1.3.10. Recepcidn y control
- Inspecciones:

- Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.3.11. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran
expuestos a la accién de este Ultimo, la mezcla verd reducido el nimero de finos que la componen,
deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podréd ser utilizado. Es aconsejable
almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomendaciones para su uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendrd en cuenta determinadas propiedades, como la
resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado de
exposicion y del riesgo de saturacion de agua.

- En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas
oportunas de proteccion.

- El amasado de los morteros se realizard preferentemente con medios mecénicos. La mezcla debe ser
batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se
realice a mano, se hard sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres
batidas.

- El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo
se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya
empleado se desechara.

Mortero para revoco y enlucido

2.1.3.13. Condiciones de suministro

-El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.

- Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.
2.1.3.14. Recepcidn y control

- Inspecciones

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos
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- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.3.15. Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

- Se podré conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacién con el embalaje cerrado y en local
cubierto y seco.

2.1.3.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar variaciones
de color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma
forma.

- Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°C y 30°C.

- No se aplicara con insolacion directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la
aparicién de manchas y carbonataciones superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir de
24 horas después de su aplicacion.

- Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.4 Conglomerantes

Cemento

2.1.4.1. Condiciones de suministro

- El cemento se suministra a granel o envasado.

- El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el
hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacién del cemento, de
forma que su contenido no sufra alteracion, y que no alteren el medio ambiente.

- El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su
carga y descarga como su manipulacién, y asi permitir mejor trato de los envases.

- El cemento no llegaréd a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda
que, si su manipulacién se va a realizar por medios mecénicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se
va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

2.1.4.2. Recepcién y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

2.1.4.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su contaminacién con
otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y
tener un sistema o mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos
de transporte, sin riesgo de alteracion del cemento.

- En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar, en
locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran
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especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las
manipulaciones durante su almacenamiento que puedan dafiar el envase o la calidad del cemento.

2.1.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La eleccién de los distintos tipos de cemento se realizard en funcién de la aplicacion o uso al que se
destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicién ambiental del hormigdén o mortero
fabricado con ellos.

- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de los
productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

- Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

- Los procedimientos de ejecuciéon del hormigdn o mortero: colocado en obra, prefabricado, proyectado,
etc.

- Las clases de exposicion ambiental.

- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteristica adicional
de resistencia a sulfatos.

2.1.5 Forjados
Elementos resistentes de hormigén armado para forjados
2.1.5.1.1. Condiciones de suministro

- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camién de forma que no se
introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

- La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.

- Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos entre las
mismas durante el transporte.

2.1.5.1.2. Recepcidn y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

2.1.5.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestién adecuada
de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones
o gruas, en su caso.

- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de madera,
que coincidirdn en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura méxima de pilas
de 1,50 m.

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

- El montaje de los elementos de hormigdén armado deberd ser conforme con lo establecido en el
proyecto.
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- En funcién del tipo de elemento de hormigén armado, puede ser necesario que el montaje sea
efectuado por personal especializado y con la debida formacién.

2.1.6 Suelos de madera
2.1.6.1. Condiciones de suministro

- Las tablas se deben suministrar en paquetes que las protejan de los cambios de humedad y de las
agresiones mecanicas.

2.1.6.2. Recepcién y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.6.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion
- El almacenamiento se realizard en su embalaje.
- Se mantendran en lugares cubiertos, secos y bien ventilados.

- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas, en pilas de 1 metro como méaximo, de manera que
no se

deformen.
2.1.6.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Los tableros de suelos flotantes no deben colocarse hasta que los trabajos himedos hayan terminado y
el edificio esté seco.

- Los suelos flotantes deben protegerse frente a salpicaduras.
- Las tuberias de agua fria y caliente incluidas en el sistema se deben aislar térmicamente.

- Para la colocaciéon del suelo de madera, se partird de una base nivelada y limpia, con un grado de
humedad adecuado para su instalacion. Si se trata de una rehabilitacion, puede dejarse el pavimento
anterior.

2.1.7 Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.7.1. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis caras.
- Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se
desplacen por la caja del transporte.

2.1.7.2. Recepcioén y control

- Inspecciones:
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- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusién del agua.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.7.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

- Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.

2.1.7.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su
documentacién técnica.

Aislante térmico
2.1.7.5. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films
plasticos.

- Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se
desplacen por la caja del transporte.

- Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.
2.1.7.6. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.7.7. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie, salvo
cuando esté prevista su aplicacion.

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
- Siempre que se manipule el panel de lana de roca se haré con guantes.

- Bajo ninguin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo,
ya que éste produce irritacion de garganta y de ojos.

2.1.7.8. Recomendaciones para su uso en obra
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- En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacién cuando las condiciones
climatolégicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta,
cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

- Los productos deben colocarse siempre secos.

Lédminas drenantes
2.1.7.9. Condiciones de suministro

- Las léminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefios
acopios, en rollos sueltos.

- Cada rollo contendra una sola pieza o como méaximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el 3% de los
rollos de cada partida y no se aceptarda ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos irdn
protegidos. Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.

2.1.7.10. Recepcién y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.

- Condiciones de almacenamiento.
- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.7.11. Conservacioén, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicién horizontal con un
méaximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del
sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

2.1.8 Carpinteria y cerrajeria
Puertas de madera
2.1.8.1. Condiciones de suministro
- Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
2.1.8.2. Recepcién y control
- Inspecciones:
- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
- La escuadria y planeidad de las puertas.
- Verificacién de las dimensiones.
- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.8.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacién
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- El almacenamiento se realizard conservando la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la
fabrica y la colocacién, en su caso, del acristalamiento.

2.1.8.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estard terminada, a falta de revestimientos. El cerco
estara colocado y aplomado.

- Antes de su colocacién se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara el ajuste
de herrajes y la nivelacién de hojas.

2.1.9 Vidrios

Vidrios para la construccion

2.1.9.1. Condiciones de suministro

- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor méximo y sobre material no duro.

- Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacion entre ellos durante
el transporte.

2.1.9.2. Recepcién y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacién de que cumple los
requisitos

esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacién de la conformidad.
- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun
la normativa vigente.

2.1.9.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard protegido de acciones mecanicas tales como golpes, rayaduras y sol
directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

- Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6% respecto a la
vertical.

- Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimensién y procurando poner
siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El
contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es preciso
procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para que apoyen de forma regular y no haya
cargas puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada.
- La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.
2.1.9.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi como las
etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria ocasionar roturas
térmicas.

2.1.10 Instalaciones

Tubos de PVC-U para saneamiento
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2.1.10.1. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningln deterioro durante el
transporte. Los tubos se deben apilar a una altura méaxima de 1,5 m.

- Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en
la base del camién.

2.1.10.2. Recepcidn y control
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de evacuacion
y de 2 m para saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designaciéon normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en cédigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.10.3. Conservacién, almacenamiento y manipulaciéon
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano
de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Canalones y bajantes de aluminio
2.1.10.4. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningln deterioro durante el
transporte. Los tubos se deben apilar a una altura méaxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios
en la base del camion.

2.1.10.5. Recepcidn y control
- Inspecciones:
- Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una vez por elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.
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- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en cédigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.10.6. Conservacion, almacenamiento y manipulacién
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano
de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polietileno para abastecimiento
2.1.10.7. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas
adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningln deterioro durante el
transporte. Los tubos se deben apilar a una altura méaxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios
en la base del camioén.

2.1.10.8. Recepcidn y control
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al
menos una vez por tubo o accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.
Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.10.9. Conservacioén, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano
de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de pléstico para fontaneria y calefaccion
2.1.10.10. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios
en cajas adecuadas para ellos.
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- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por
contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

2.1.10.11. Recepcién y control
- Inspecciones:

- Los tubos deben estar marcados a intervalos méximos de 1 m y al menos una vez por
accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacién normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacién, en cifras o en cédigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacién
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.10.12. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si
fuese posible, los embalajes de origen.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano
de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefaccion

2.1.10.13. Condiciones de suministro

- Los tubos se suministran en barras y en rollos:

- En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

- En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento térmico; los
tubos en rollos se suministran hasta un didmetro exterior de 22 mm, siempre en longitud de 50 m; se
pueden solicitar rollos con cromado exterior para instalaciones vistas.

2.1.10.14. Recepcién y control
- Inspecciones:

- Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a
intervalos menores de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la designacién normalizada.

- Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm deben estar marcados de
idéntica manera al menos en los 2 extremos.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.10.15. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocaran
paralelos y en posicién horizontal sobre superficies planas.

2.1.10.16. Recomendaciones para su uso en obra
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- Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccion a la que va destinado el tubo de cobre son las
que determinan la eleccién del estado del tubo: duro o recocido.

- Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en aquellas en
que los tramos rectos son de gran longitud.

- Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o irregulares,
cuando es necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.

2.1.11 Griferia sanitaria
2.1.11.1. Condiciones de suministro
- Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.
2.1.11.2. Recepcién y control
- Inspecciones:
- Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:
- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
- El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.
- El nombre o identificacién del fabricante en la montura.

- Los cédigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es exigible
si el grifo estd dotado de un regulador de chorro intercambiable).

- Para los mezcladores termostaticos
- El nombre o identificacién del fabricante sobre el cuerpo o el 6rgano de maniobra.
- Las letras LP (baja presion).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la normativa vigente.

2.1.11.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién
- El almacenamiento se realizard en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.
2.1.12.1. Condiciones de suministro
- Durante el transporte las superficies se protegeran adecuadamente.
2.1.12.2. Recepcién y control
- Inspecciones:
- Este material dispondréa de los siguientes datos:
- Una etiqueta con el nombre o identificacién del fabricante.
- Las instrucciones para su instalacion.
- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segin
la

normativa vigente.

2.1.12.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién
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- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la intemperie. Se colocaran en
posicién

vertical.

2.2 PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucién de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los
siguientes apartados:

a) Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra. Se especifican, en caso de que existan, las posibles
incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los diversos componentes que componen la
unidad de obra, o entre el soporte y los componentes.

b) Caracteristicas técnicas: Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los
elementos que la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a
los criterios que marca la propia normativa.

c) Normativa de aplicacion: Se especifican las normas que afectan a la realizaciéon de la unidad de obra.

d) Criterio de medicién en proyecto: Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccién
del proyecto, medicién que luego serd comprobada en obra.

e) Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecuciéon de las unidades de obra. Antes de
iniciarse los trabajos de ejecucién de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la
Obra habra recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido
en la documentaciéon pertinente por el técnico redactor del proyecto. Serd preceptiva la aceptacion
previa por parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la
unidad de obra. Asi mismo, se realizardn una serie de comprobaciones previas sobre las condiciones del
soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion de la mano de obra, en su caso.

_ Del soporte: Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra
realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.

_ Ambientales: En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse
los trabajos de ejecucién de la unidad de obra, o serd necesario adoptar una serie de medidas
protectoras.

_ Del contratista: En algunos casos, serd necesaria la presentacion al Director de la Ejecucién de la Obra
de una serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion para realizar cierto
tipo de trabajos.

f) Proceso de ejecucién: En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra,
asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para
cada elemento constructivo en particular.

g) Fases de ejecucién: Se enumeran, por orden de ejecucidn, las fases de las que consta el proceso de
ejecucién de la unidad de obra.

h) Condiciones de terminacién: Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada
unidad de obra, una vez aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del
resto de unidades y quede garantizado su buen funcionamiento. Una vez terminados los trabajos
correspondientes a la ejecucién de cada unidad de obra, el Contratista retirard los medios auxiliares y
procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo los restos de
materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas para ejecutar la unidad de obra,
siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o
centro de acogida o transferencia.

i) Conservacién y mantenimiento: En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que
deben protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.
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j) Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Indica cémo
se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y
obtenida la aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra. La medicion del nimero de
unidades de obra que ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas que establece
este capitulo, tendrd lugar en presencia y con intervenciéon del Contratista, entendiendo que éste
renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el
resultado que el Director de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonarén a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se
abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones
Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucién por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulaciéon y empleo de los materiales,
maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de
estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucién de la obra,
tales como indemnizaciones por dafios a terceros u ocupaciones temporales y costos de obtencién de los
permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la reposicion de servidumbres y
servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucién de las obras como por las
instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicién de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en
funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No seré de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o
en las modificaciones autorizadas por la Direcciéon Facultativa. Tampoco le serd abonado, en su caso, el
coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar
por orden de la Direcciéon Facultativa para subsanar cualquier defecto de ejecucion.
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2.2.2 MOVIMIENTO DE TIERRAS
UNIDAD DE OBRA: DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO A MAQUINA
Caracteristicas técnicas

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecénicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar
de las zonas previstas para la edificacién o urbanizacién: arboles, plantas, tocones, maleza, broza,
maderas caidas, escombros, basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor
que el espesor de la capa de tierra vegetal, considerando como minima 25 cm. Incluso transporte de la
maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a camién, sin incluir transporte a vertedero
autorizado.

Normativa de aplicacion

Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.
Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida en proyeccién horizontal, segiin documentacién gréfica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

Del soporte: Inspeccion ocular del terreno. Se comprobarad la posible existencia de servidumbres,
elementos

Del contratista: Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a
realizar, solicitard de las correspondientes compafiias suministradoras su situacién y, en su caso, la
soluciéon a adoptar, asi como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo previo.

b) Remocién de los materiales de desbroce.

c) Retirada y disposicién de los materiales objeto de desbroce.
d) Carga a camion.

Condiciones de terminacién

La superficie del terreno quedaréa limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo
definitivo de la obra.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medird, en proyeccién horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: EXCAVACION DE VACIADOS A MAQUINA
Caracteristicas técnicas

Excavaciéon de tierras a cielo abierto, con medios mecénicos, hasta alcanzar la cota de profundidad
indicada en el Proyecto. Incluso extraccion de la tierra fuera de la excavacién, sin carga a vertedero.

Normativa de aplicacién
Ejecucion:
a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b) NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.
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Criterio de medicién en proyecto

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobaré la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o
cualquier tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.

b) Se dispondra de la informacién topografica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente
estudio geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluird, entre otros
datos: tipo, humedad y compacidad o consistencia del terreno.

c) Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a
los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de
los puntos del terreno.

d) Se comprobaré el estado de conservacién de las construcciones proximas que puedan verse afectadas
por las excavaciones.

Del contratista:

a) Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara
de las correspondientes compaiiias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucién a adoptar, asi
como las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia eléctrica.

b) Notificard al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de las
excavaciones.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo general y fijacién de los puntos y niveles de referencia.

b) Colocacién de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.
c) Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.
Condiciones de terminacién

El fondo de la excavacion quedaré nivelado, limpio y ligeramente apisonado.
Conservacion y mantenimiento

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosién o desmoronamiento por
parte de las aguas de escorrentia.

Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geométricas permanecen
inamovibles.

En tanto se efectle la consolidacién definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran
las entibaciones realizadas, que sélo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobaciéon del
Director de Ejecucion de la obra, y en la forma y plazos que éste dictamine.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion teérica por
defectos imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se
efecttie ningln tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicién,
se entenderd que se aviene a lo que unilateralmente determine el Director de Ejecucién de la obra.
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1.2.2 CIMENTACION
UNIDAD DE OBRA: HORMIGON DE LIMPIEZA
Caracteristicas técnicas

Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor,
mediante el vertido con cubilote de hormigén HM-20/P/20/| fabricado en central en el fondo de la
excavacion previamente realizada.

Normativa de aplicacion

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacion gréfica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de
apoyo de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

b) El resultado de tal inspeccién, definiendo la profundidad de la cimentacién de cada uno de los apoyos
de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporard a la
documentacién final de obra.

) En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacién se ajusta al previsto y,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y
las condiciones hidrogeoldgicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una
resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos
evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por Ultimo, que no se detectan corrientes
subterraneas que puedan producir socavacién o arrastres.

d) Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de
la instalacién de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una
superficie limpia.

Ambientales:

a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondré en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de
Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucién
Fases de ejecucion:

a) Replanteo.
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b) Colocacion de toques y/o formacién de maestras.

c) Vertido y compactacion del hormigén.

d) Coronacién y enrase del hormigén.

Condiciones de terminacién

La superficie quedara horizontal y plana.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie tedrica ejecutada segtn especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: ARMADO Y HORMIGONADO DE LOSAS DE CIMENTACION

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos que componen la unidad de obra

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el
cemento adecuado para la fabricacién del hormigén, asi como su dosificacién y permeabilidad y el
espesor de recubrimiento de las armaduras.

Caracteristicas técnicas

Formaciéon de losa de cimentacion de hormigéon armado HA-25/P/40/11a fabricado en central y vertido
con cubilote en excavacién previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100
kg/m3. Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.

Formacién de zapata aislada de cimentacién de hormigén armado HA-25/P/40/lla fabricado en central y
vertido con cubilote en excavacién previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S
de 100 kg/m3. Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.

Formacién de viga de atado de hormigén armado HA-25/B/20/Ila fabricado en central y vertido con
cubilote en excavacién previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100 kg/
m3. Incluso p/p de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.

Normativa de aplicacién

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b) NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.
Criterio de medicién en proyecto

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara la existencia de la capa de hormigdén de limpieza, que presentard un plano de apoyo
horizontal y una superficie limpia.

Ambientales:
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a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondré en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucién
Fases de ejecucién:

a) Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas.

b) Colocacién de separadores y fijacién de las armaduras.

c) Vertido y compactacién del hormigén.

d) Coronacién y enrase de cimientos.

e) Curado del hormigon.

Condiciones de terminacién

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.

La superficie quedara sin imperfecciones.

Conservacién y mantenimiento

Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el volumen tedrico ejecutado segiin especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: SOLERA HA-25
Caracteristicas técnicas

Solera de hormigén de 15 cm de espesor realizada con hormigén HA-25 N/mm2, elaborado en obra,
incluso vertido, colocacién y armado con mallazo 15x15x8, con p.p. de juntas, aserrado de las mismas y
fratasado.

Normativa de aplicacién

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

a) NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

Criterio de medicion el proyecto

Superficie medida segin documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

Del soporte:
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a) Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes
tenidos en cuenta en la hipétesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las
heladas.

b) El nivel freatico no originara sobreempujes.
Ambientales:

a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondré en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de
Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucién:

a) Preparacién de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes.
b) Replanteo de las juntas de hormigonado.

c) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.
d) Riego de la superficie base.

e) Preparaciéon de juntas.

f) Colocacién del mallazo con separadores homologados.

g) Vertido y compactaciéon del hormigoén.

h) Curado del hormigén.

Condiciones de terminacién

La superficie de la solera cumplirad las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejarad a la espera del
solado.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera el hormigén fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie
ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.

2.2.3 ESTRUCTURA

UNIDAD DE OBRA: ARMADO, ENCOFRADO Y HORMIGONADO DE MUROS DE HORMIGON
ARMADO

Caracteristicas técnicas

Hormigén armado HA-25N/mm2, consistencia plastica, con tamafios maximos de éarido segln espesor
del muro
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(memoria constructiva del proyecto). para ambiente lla, elaborado en central, en muros de 30 y 50 cm de
espesor y altura inferior a 6 metros, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y desencofrado con paneles
de madera de 2,5x3 m, vertido, encofrado y desencofrado con grda, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

a) NTE-EHS. Estructuras de hormigén armado: Soportes.

Encofrado y desencofrado:

a) Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Criterios de medicion el proyecto

Armaduras: kg de acero seguin documentacién gréfica.

Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigén.
Hormigén: m3 de volumen segin proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.

Ambientales:

a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondré en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de
Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucién:

a) Replanteo.

b) Colocacién de las armaduras con separadores homologados.

c) Montaje del encofrado.

d) Vertido y compactacion del hormigén.

e) Desencofrado.

f) Sellado de los huecos dejados por los bulones de los encofrados.
f) Curado del hormigén

9) Reparacion de defectos superficiales.

h) Terminacién al chorro de arena con particulas de silicato de aluminio en las caras exteriores de los
muros.
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Condiciones de terminacion

El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas. Los muros expuestos al exterior
tendran un acabado al chorro de arena que difumina las marcas de encofrado y los muros interiores
tendran un acabado liso.

Conservacién y mantenimiento
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el calculo.
Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: ENCOFRADO, ARMADO Y HORMIGONADO DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO
Caracteristicas técnicas

Hormigén armado HA-25 N/mm2, Tmax.30 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en jacenas
de cuelgue, i/p.p. de armadura (150 kg/m3.) y encofrado y desencofrado con paneles metalicos de 2,5x3
m con paneles fendlicos de 2,5 x 0,5 m adheridos en su interior, a dos caras, vertido, encofrado y
desencofrado con grda, vibrado y colocado.

Normativa de ejecucién

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

a) NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.

Encofrado y desencofrado:

a) Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

b) NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Criterio de medicién en proyecto

Hormigén: Volumen medido segiin documentacién grafica de Proyecto.
Armadura: Kg seguin documentacién de Proyecto.

Encofrado: m2 de encofrado en contacto con el hormigén.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes
tenidos en cuenta en la hipétesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las
heladas.

Ambientales:

a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondré en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
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comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de
Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucién:

a) Replanteo.

b) Montaje del encofrado.

c) Colocacién de las armaduras con separadores homologados.
d) Vertido y compactacion del hormigén.

e) Curado del hormigén.

f) Desencofrado.

g) Reparacion de defectos superficiales.

Condiciones de terminacién

El conjunto serd monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie de la losa cumplira las
exigencias de planeidad y resistencia.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecénicas no previstas en el calculo.
Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.
Se mediré el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.
Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el volumen realmente ejecutado segln especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: LOSA ESTRUCTURAL DE 15 CM
Caracteristicas técnicas

Hormigén armado HA-25 N/mm2, Tmax.30 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en losa, i/
p.p. de armadura (85 kg/m3) y encofrado con paneles metélicos de 2,5x3 m con paneles fendlicos de 2,5
x 0,5 m adheridos en su interior, a una cara, vertido con pluma-grta, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion

Elaboracién, transporte y puesta en obra del hormigén

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:

a) NTE-RSS.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida segiin documentacién gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra

Del soporte:
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a) Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes
tenidos en cuenta en la hipétesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las
heladas.

Ambientales:

a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes
pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondré en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacién por escrito del Director de
Ejecucién de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Preparacion de la superficie de apoyo del hormigén, comprobando la densidad y las rasantes.
b) Enconfrado.

c) Replanteo de las juntas de hormigonado.

d) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigén o reglas.

e) Riego de la superficie base.

f) Preparacion de juntas.

g) Colocacién del mallazo con separadores homologados.

h) Vertido y compactacion del hormigén.

) Curado del hormigdn.

Condiciones de terminacién

La superficie de la losa cumplira las exigencias de planeidad y resistencia.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera el hormigén fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie
ocupada por los soportes situados dentro de su perimetro.

2.2.4 CUBIERTAS
UNIDAD DE OBRA: AISLAMIENTO XPS EN CUBIERTA
Caracteristicas técnicas

Aislamiento térmico y acustico realizado con aislante rigido de poliestireno extruido en forma de placa,
instalado horizontalmente sobre la losa de cubierta, con la carga de la cubierta pesada (4,1Kn/m2), i/p.p.
de corte y colocacién, medios auxiliares.

Normativa de aplicacion
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Ejecucion:

a) CTE. DB HE Ahorro de energia.

Criterio de medicion en el proyecto

Superficie medida segin documentacién gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara que la superficie soporte esta terminada con el grado de humedad adecuado y de
acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear para su colocacién.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Limpieza y preparacion de la superficie del soporte.

b) Preparacién de los paneles.

c) Colocacién de los paneles.

Condiciones de terminacién

La proteccién de la totalidad de la superficie sera homogénea.

No existiran puentes térmicos.

Conservacién y mantenimiento

El aislamiento se protegerd, después de su colocacion, de la lluvia y de los impactos, presiones u otras
acciones que lo pudieran alterar, hasta que se realice la cubierta pesada.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada seglin especificaciones de Proyecto.

1.2.5 ALBANILERIA
UNIDAD DE OBRA: TABIQUE DE YESO LAMINAR AUTOPORTANTE
Caracteristicas técnicas

Tabique sencillo autoportante formado por montantes horizontales de 62x62 mm separados 100 cm y
anclados a dos montantes verticales de terminacién, con atornillado por cada cara una placa tipo Block
Teck Natural Hayous. de 19 mm de espesor con un ancho total de 250 mm, sin aislamiento. I/p.p. de
tratamiento de huecos, paso de instalaciones, tornilleria, pastas de agarre y juntas, cintas para juntas,
anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares. Totalmente terminado y listo decorar. Segun
NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:

a) NTE-RTC.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida entre paramentos, segin documentaciéon grafica de Proyecto, sin descontar huecos
para instalaciones.

Proceso de ejecucién
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Fases de ejecucion:

a) Replanteo.

b) Anclaje de rastreles verticales laterales.

c) Anclaje de rastreles horizontales.

d) Claveteado de tablas de madera.

e) Reparacién de defectos superficiales.
Condiciones de terminacion

El conjunto tendré estabilidad y serd indeformable
Cumplira las exigencias de planeidad y nivelacion.
Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos
superiores a dos metros cuadrados.

2.2.6 PAVIMENTOS
UNIDAD DE OBRA: SUELO LAMINADO DE MADERA DE ROBLE
Caracteristicas técnicas

Suelo laminado, colocado con pegamento sobre ldmina anti-impacto de polietileno expandido no
reticulado PE e = 2 mm, i/p.p. de recortes.

Normativa de aplicacién

Ejecucion:

a) NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Criterio de medicién en proyecto.

Superficie dtil, medida segiin documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara que los huecos de la edificacién estan debidamente cerrados y acristalados, para evitar
los efectos de las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacién indirecta,
etc.

b) Se comprobara que estd terminada la colocacién del pavimento de las zonas himedas y de las
mesetas de las escaleras.

c) Se comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocaciéon de falsos techos estan terminados y
las superficies secas.

d) Se comprobara que los premarcos de las puertas estan colocados.
Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:
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a) Colocacién de la ldmina anti-impacto.

b) Vertido y extendido sobre el soporte del adhesivo.

c) Colocacién de las tablas de suelo laminado.

d) Limpieza del adhesivo sobrante.

Condiciones de terminacién

Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.
Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a la humedad.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: SUELOS GRES PORCELANICO
Caracteristicas técnicas

Suelo de gres porcelanico rectificado de porcelanosa o saloni, de dimensiones 59.6x59.6 cm y espesor
10,5 mm agarrado mediante adhesivo butech y con juntas enlechadas con COLORSTUK 2-12, , i/p.p. de
recortes.

Normativa de aplicacién

Ejecucion:

a) NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Criterio de medicién en proyecto.

Superficie Util, medida segin documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara que los huecos de la edificacion estan debidamente cerrados y acristalados, para evitar
los efectos de las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacién indirecta,
etc.

b) Se comprobard que estd terminada la colocacién del pavimento de las zonas himedas y de las
mesetas de las escaleras.

c) Se comprobaréa que los trabajos de tendido de yeso y colocacién de falsos techos estan terminados y
las superficies secas.

d) Se comprobara que los premarcos de las puertas estan colocados.
Proceso de ejecucion

Fases de ejecucién:

a) Replanteo

b) Colocacién del mortero de agarre de 1 cm de espesor mediante llana.
c) Colocacién de las piezas.

d) Limpieza del mortero sobrante.
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d) Enlechado de juntas.

e) Limpieza del mortero sobrante.

Condiciones de terminacion

Tendré una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.
Conservacién y mantenimiento

Se protegera frente a la humedad.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segtin especificaciones de Proyecto.

1.2.7SANEAMIENTO
UNIDAD DE OBRA: MEMBRANA DRENANTE
Caracteristicas técnicas

Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado tipo DANODREN, fijada al muro mediante
rosetas y clavos de acero, con dos nédulos contra el muro y solapes de 12 cm, incluso proteccién del
borde superior con perfil angular, sin incluir el tubo de drenaje interior ni el relleno ni la excavacién de la

zanja.
Normativa de aplicacion

Instalacion:

a) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicién en proyecto

Longitud medida segin documentacién grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara que su situacion se corresponde con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para
su instalacion.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucion:

a) Replanteo de la colocacion.

b) Anclaje al muro enterrado.

Condiciones de terminacion

Se comprobara que queda 10 cm bajo rasante.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera de los punzonamientos.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medird la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: TUBO DE DRENAJE
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Caracteristicas técnicas

Tuberfa de drenaje enterrada de PVC perforado y didmetro nominal 126 mm. Colocada sobre cama de
arena de rio de 10 cm. de espesor, revestida con geotextil de 125 g/m2 y rellena con grava filtrante 25
cm. por encima del tubo con cierre de doble solapa del paquete filtrante (realizado con el propio
geotextil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la
misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5.

Normativa de aplicacién
Instalacion:

a) CTE. DB HS Salubridad.
Criterio de medicion en proyecto

Longitud medida en proyeccién horizontal, segin documentacion gréfica de Proyecto, entre caras
interiores de arquetas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto.

b) El terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, debera estar limpio de residuos, tierras
sueltas o disgregadas y vegetacion.

Del contratista:

a) Debera someter a la aprobaciéon del Director de Ejecucion de la obra el procedimiento de descarga en
obra y manipulacién de colectores.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucién:

a) Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.

b) Eliminacién de las tierras sueltas del fondo de la excavacién.

c) Presentacion en seco de tubos y piezas especiales.

d) Descenso y colocacién de los colectores en el fondo de la zanja.
e) Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.
f) Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y encaje de piezas.
g) Ejecucion del relleno envolvente.

h) Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion

La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio, no presentard problemas en la circulacién y
tendra una evacuacion rapida.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medird, en proyeccién horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
entre caras interiores de arquetas, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.

2.2.8 INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

UNIDAD DE OBRA: INODORO
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Caracteristicas técnicas

Inodoro de porcelana vitrificada para tanque alto, colocado mediante tacos y tornillos al solado, incluso
sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque alto de porcelana, tubo y curva de PVC de 32 mm.,
para bajada de agua desde el tanque, y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado,
incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

Criterio de medicion en proyecto

Unidad proyectada, segiin documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobaréd que el paramento soporte estd completamente acabado y que las instalaciones de
agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacion del aparato.
b) Colocacién de los elementos de fijacién suministrados por el fabricante.
c) Nivelacién, aplomado y colocacién del aparato.

d) Conexién a la red de evacuacion.

e) Conexidn a la red de agua fria.

f) Montaje de accesorios y complementos.

g) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacién

Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento soporte y
con la griferfa.

Conservacioén y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos, impactos y
suciedad, y evitdndose su utilizacion. No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se
manejaran elementos duros ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre
su superficie.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: LAVABO
Caracteristicas técnicas

Lavabo de porcelana vitrificada blanco, encastrado en encimera, de 40 cm de didmetro, con un grifo
temporizado de repisa, con rompechorros, incluso valvula de desagiie de 32 mm, llaves de escuadra de
1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

Criterio de medicién en proyecto

Unidad proyectada, segtin documentacién gréfica de Proyecto.
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Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobard que el paramento soporte (encimera) estd completamente acabado y que las
instalaciones de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucién

Fases de ejecucién:

a) Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
b) Colocacion de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
c) Nivelacion, aplomado y colocacién del aparato.

d) Conexioén a la red de evacuacion.

e) Montaje de la griferia.

f) Conexidn a las redes de agua fria y caliente.

g) Montaje de accesorios y complementos.

h) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacién

Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento soporte y
con la griferfa.

Conservacién y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos, impactos y
suciedad, y evitdndose su utilizacion. No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se
manejaran elementos duros ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre
su superficie.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el nimero de unidades realmente colocadas segin especificaciones de Proyecto.

2.2.9 INSTALACION DE CLIMATIZACION

UNIDAD DE OBRA: INSTALACION DE IMPULSION DE AIRE ACONDICIONADO DENTRO DE FALSO
TECHO

Caracteristicas técnicas

Instalacion de aire acondicionado, tubos y sistemas de impulsién y sistemas de impulsion realizada con
cajones de acero inoxidable de 2 cm de espesor y unidad multitobera DSA de la marca Schako, con los
didmetros necesarios para cada punto de servicio.

Normativa de aplicacion
Instalacién:

a) CTE. DB HS Salubridad.
b) RITE

Criterio de medicion en proyecto
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Unidad proyectada, segiin documentacion gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo del recorrido de los cajones y de los sistemas de impulsion.

b) Colocacioén y fijacion de los cajones y sistemas.

c) Realizacién de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacién

Los cajones de aire dispondran de al menos dos puntos de registro en la sala, colocados en la losa
inferior del cajon de instalaciones y tapados mediante una tapa de acero recubierta de placa de Viroc de
8 mm.

Conservacion y mantenimiento

Se realizarén labores de limpieza e inspeccién de la instalaciéon de manera periddica.

Se protegeran los sistemas de impulsion de golpes y salpicaduras.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas segin especificaciones de Proyecto.

2.2.10 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES
UNIDAD DE OBRA: TOMA DE TELEFONO
Caracteristicas técnicas

Toma para teléfono, realizada con canalizacién de PVC corrugado M 20/gp5 incluido guia de alambre
galvanizado, caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma teléfono JUNG-CD 500, asi
como marco respectivo, montado e instalado.

Criterio de medicién en proyecto

Unidad proyectada, segliin documentacién gréfica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:

a) Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

b) El elemento sobre el que se fijara el soporte tiene una resistencia suficiente.
Proceso de ejecucion

Fases de ejecucién:

a) Replanteo del emplazamiento.

b) Sujeciéon de antenas y complementos mecanicos.
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c) Montaje de elementos.

d) Replanteo y trazado de conductos.

e) Colocacién y fijacién de conductos y cajas.

f) Conexionado de tubos y accesorios.

g) Colocacién del alambre guia en todas las canalizaciones.

h) Tendido de cables.

i) Colocacién de mecanismos.

Condiciones de terminacién.

Las canalizaciones tendran resistencia mecanica

Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.
Las antenas quedaran en contacto metélico directo sobre el soporte.
Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes.

Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el nimero de unidades realmente ejecutadas seguin especificaciones de Proyecto.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma.

La recepcion deberéd realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificaciéon al promotor del
certificado final de obra emitido por la Direccién Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos,
por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar: las partes que intervienen, la fecha del
certificado final de la obra, el coste final de la ejecucién material de la obra, la declaracién de recepcion
de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que
deberdn quedar subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al
constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la
recepcion. Asimismo, se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director
de la ejecucion de la obra. El promotor podré rechazar la recepcién de la obra por considerar que la
misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. El rechazo deberd se
motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcién se entenderd tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera
puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que
se suscriba el acta de recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en
el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccién Facultativa,
una vez que se hayan terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la
Recepcién imputable al Contratista, sin que por ello le exima de su obligacién de finalizar los trabajos
pendientes, ni significar la aceptacién de la Recepcion.
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1. RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 Movimiento de tierras 23.094,90 2,0
2 Cimentaciones 120.093,48 10,4
3 Estructuras 257.508,14 22,3
4 Cubierta 49.654,04 4,3
5 Albanileria 57.737.,25 5,0
6 Pavimentos 8.083,22 0,7
7 Falsos techos 26.559,14 2,3
8 Revestimientos 31.178,12 2,7
9 Cerrajeria 5.773,73 0,5

10 Carpinteria interior 54.273,02 4,7
11 Carpinteria exterior 193.997,16 16,8
12 Urbanizacién 5.773,73 0,5
13 Instalacién de saneamiento 24.249,65 2.1
14 Instalacién de fontaneria 62.356,23 5,4
15 Instalacién de climatizacién 91.224,86 7.9
16 Instalacién de electricidad 36.951,84 3,2
17 Instalacion de telecomunicaciones 23.094,90 2,0
18 Instalacién de deteccién y extincion de incendios 6.928,47 0,6
19 Seguridad y salud 36.951,84 3,2
20 Gestion de residuos 13.856,94 1,2
21 Control de calidad 25.404,39 2.2
TOTAL EJECUCION MATERIAL 1.154.745,00
10% DE I.V.A. 115.474,50
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 1.270.219,50
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.270.219,50

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON DOSCIENTOS SETENTA MIL
DOSCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS.

Zaragoza, a 28 de ENERO de 2022.

El promotor La direccidn facultativa


Miguel García 
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