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1.1. AGENTES INTERVINIENTES

Promotor:
Escuela de Ingenieria y Arquitectura de Zaragoza, EINA UNIZAR.

Proyecto:
Trabajo Fin de Master, TFM.

Proyectista:
Ana Moreno Bueno.

Otros técnicos:
Luis Franco Lahoz, tutor del proyecto.
Oscar Pérez Silanes, cotutor del proyecto.

Fecha:
Enero 2022.

1.2.  OBJETIVO DEL PROYECTO DE EJECUCION

El presente documento corresponde al PROYECTO DE EJECUCION DE LA
ESCUELA DE INFANTIL Y PRIMARIA Y SU NATURALEZA, objeto de desarrollo del
PROYECTO FINAL DE MASTER del méster académico MASTER HABILITANTE EN
ARQUITECTURA por parte de la ESCUELA DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA DE
ZARAGOZA (EINA, UNIZAR).

1.3. EMPLAZAMIENTO

Domicilio:
Calle San Juan Bautista de la Salle, s/n, Zaragoza, 50012.

Entorno BIC:
NO

Condiciones urbanisticas:

El solar no presenta referencia catastral. En el Sisterna de Informacion Geografica
de la Gerencia de Urbanismo se indica no existe informacion ninguna de dicha
parcela.
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2.1. INFORMACION PREVIA

Se recibe por parte de la Universidad de Zaragoza el encargo de la redaccion del
presente Trabajo Final de Master: una escuela de infantil y primaria y su naturaleza,
donde se investiguen nuevos modelos escolares, bajo el lema "una escuela abierta”.

2.1.1. EMPLAZAMIENTO

Se trata de un emplazamiento de una gran banda de espacio libre entre dos barrios
de Zaragoza bastante habitados: Valdefierro al norte y Montecanal al sur. Su
ubicacion dentro de la ciudad es suroeste, con un area de intervencion de 57.922
m? (5 hectareas de terreno, siendo su parte mas estrecha de 80 metros).

Es un gran espacio libre que queda entre estructuras nuevas y marcado por el Canal
Imperial de Aragon. En definitiva, se trata de un enorme espacio vacio, cuyos dos
limites estan claramente marcados: arboles y canal al norte e infraestructuras
urbanas al sur.

Es un terreno casi expectante, que esta a la espera de ser ocupado y de que sea re-
naturalizado, reconsiderado o repensado. Tiene una gran area verde, acompafnado
de ese curso de agua, con puntos de cruce, que se pueden complementar, por lo
gue no se considera en ningun momento como un hedial, si no un espacio de
regadio, paisaje de valle, de huerta, de agua, de experimentacion. Nos encontramos
en el mundo antropizado de la ribera de Zaragoza, paisaje de grandes casones
agricolas, de arboledas, grandes sotos y grandes choperas.

Como decia José Antonio Labordeta, "donde hay agua llama huerta”

En principio se considera como un terreno llano, donde existen pequenas anécdotas
topograficas Unicamente. Las conexiones viarias son basicas, meras sendas por el
trazado de los usuarios. Escasa relacion entre los usos de ocio, antropizando parte
del canal. Su naturaleza artificial y construida también marcan y caracterizan dicho
terreno baldio y expectante a una nueva naturaleza, como por ejemplo los huertos
urbanos.

Se pide una urbanizacion de minimos, marcando una continuidad de los limites, de
los bordes como seguridad para no ser atravesados, con voluntad paisajistica, que
relacione la arquitectura con la naturaleza.

El barrio de Valdefierro casi se quiere asomar por el canal, gue tiene una definicion
pOCO concreta, es decir, se trata de un espacio que tiene cabida a todo y a nada.
Esta esperando a ver qué naturaleza le coloniza, pero no se trata de un lugar
abstracto, su naturaleza pelea por salir por todos lados. Es decir, se espera que la
escuela construya su propia naturaleza y haga suya la ya presente.
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2.1.2. INFORMACION URBANISTICA

Situacion de la parcela SUELO URBANO CONSOLIDADO
Calificacion Urbanistica -

Alineaciones -

Condiciones de uso Equipamiento

Edificabilidad -

Superficie de la parcela 57.922 m?

Superficie construida 234,66 m?

Emplazamiento Calle San Juan Bautista de la Salle, s/n

Altura maxima -

Referencia catastral -

(datos aportados por la Seccion de Informacion Urbanistica del Ayuntamiento de
Zaragoza).

2.1.3. NORMATIVA URBANISTICA APLICABLE

Clasificacion de la parcela: SUELO URBANO CONSOLIDADO.
Calificacion de la parcela: EQUIPAMIENTO.

Otras normas especificas:

PLAN GENERAL DE ORDENANZA URBANA. TEXTO REFUNDIDO 2007,

Se cumple con el PGOU.

CTE

Se cumple con el Cédigo Técnico de la Edificacion (ver . MEMORIA, apartado 3))

LEY 11/2014 DE 4 DE DICIEMBRE, DE PREVENCION Y PROTECCION
AMBIENTAL.

Se cumple.

REBT

Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RITE (R.D. 1027/2007)

Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus
instrucciones técnicas complementarias.

EHE-08 (R.D. 1247/2008)

Se cumple con las prescripciones de la Institucion de Hormigdn Estructural y se
complementan sus determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad
Estructural DB-SE (ver I. MEMORIA, apartado 3.1))

NCSR-02 (R.D. 997/2002)

Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccion sismo resistente.
TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998)

Se cumple con la ley sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones de los
servicios de telecomunicacion, asf como de telefonia y audiovisuales.
CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007)

Se cumple con el procedimiento basico para la certificacion de eficiencia energética de
edificios de nueva planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008)

Se cumple con las obligaciones establecidas en la regulacion de la produccion y gestion
de residuos de construccion y demolicion.

HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944)

Se cumple con las condiciones higiénicas minimas de las viviendas.
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2.1. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO

Enunciado del presente proyecto:

Vivimos tiempos de pandemia. Los nifios han dejado de ir a la escuela. Los modelos
escolares construidos durante las ultimas décadas se descubren como incapaces
de recibirlos. El susurro invisible de la prensa nos dice que las tecnologias son la
solucion: la escuela a hombros de dicha tecnologia puede mudarse a la casa. Otros,
nos dicen que la escuela no tiene solo una ambicion académica, sino también
social. Los nifios deben crecer juntos, como parte de un grupo en el que se educan.
La vida mira de nuevo a la Arquitectura.

Nos preguntamos entonces sies posible reconsiderar los modelos escolares
heredados. Miramos a tiempos no tan lejanos. Hace un siglo hubo otra pandemia,
la de la gripe espanola y la tuberculosis. Arquitectos y pedagogos unieron entonces
SuS conocimientos para renovar sus viejas escuelas en pro de una arquitectura
capaz de dar habitacion saludable a aquellos nifios. Nacieron las open air schools,
las schools of the woods, ...y con ellas las escuelas volvieron a llenarse de nifios.

En todos ellos es comun la idea de una escuela abierta a una naturaleza que se
convierte en patria y hogar de su propio crecimiento. Las escuelas pasaron a
convertirse en lugares abiertos al aire fresco, a la luz del sol y a un medio fisico que
formaba parte de su génesis escolar.

El paso del tiempo reemplazo aquella naturaleza por una ciencia capaz de curarlo
todo, o casi todo. El aire fresco, la luz del sol y la propia naturaleza fueron
reemplazados por arquitecturas de recorridos eficientes, el confort de estancias
mecanicamente ventiladas y una medicina que resolvia el resto.

En este proyecto se propone revisar el modelo actual docente en busqueda de una
nueva arquitectura que sea capaz de dar habitacion a este nuevo tiempo de
pandemia. Quiza esta revision de la arquitectura escolar movida por el virus con la
que andamos a vueltas, permita tambien avanzar hacia nuevos modelos escolares
mas ablertos y cercanos a una naturaleza que debe ser parte de su programa.

1.1.1. PROGRAMA DE NECESIDADES

Punto de partida:

Escuela de Infantil y Primaria y su Naturaleza en Zaragoza

Escuela: 1 linea, 9 cursos, 256 alumnos por curso

Numero de profesores: 1/12 alumnos.

Numero de no docentes: aproximadamente 10

Entorno: Naturaleza

Superficie construida aprox: 2800 m? + Naturaleza = Escuela abierta
Lugar: Zaragoza.

(a determinar por el promotor del proyecto)

autor: Ana Moreno Bueno
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1.1.2. ANTECEDENTES: LA ESCUELA

Este proyecto propone nuevos modelos académicos y arquitectonicos para la
educacion que se enfrenten a la realidad actual que estamos viviendo. Por eso nos
encontramos en este punto, porque las arquitecturas que ya estan construidas no
son capaces de hacerlo.

La realidad es que estamos viviendo un tiempo muy complicado, tiempo en el cual
estamos sufriendo un desastre comun. Una sociedad asustada, preocupada y
cercenada en muchas de sus actividades intentando sobrevivir mientras llega una
‘vacuna".

Esta sociedad nos dice a los arquitectos que "tire para arriba y sobrevuele, que no
siga pensando en la misma arquitectura” entre otras cosas porque las escuelas
actuales se han visto obsoletas.

Cuando los colegios cerraron por la pandemia, debido a que no eran lugares
seguros porgue no estan preparados para afrontar dicha situacion, la sociedad
llamo a la ciencia, no a los arquitectos. La ciencia lo que ha hecho es, sobre la
arquitectura que no es capaz de resolver este problema, llamar a la quimica, para
desinfectarla, sanearla y después dicha arquitectura, incapaz de resolver esta
situacion una vez desinfectada, se ha transformado en pequefios cubiculos
plasticos, que generan un espacio protegido. Espacios que se llaman "células de
agrupamientos de nifios", por edad, por numero y por individualismo. Esto significa
un fracaso del aula docente que hasta ahora ha sido capaz de afrontar las
situaciones pasadas. Se esta tratando ahora de encapsular al propio nifio, para
protegerse los unos de los otros. La pregunta que uno se hace rapidamente es si la
arquitectura esta a la altura y parece que no, parece gue es imposible decir que
estos nifios estén desarrollando su propio modelo académico y educativo y sus
potencialidades sociales; si estar protegidos en estas células de plastico esta
cumpliendo la idea primaria de progresar en el modelo académico.

Esto evidentemente no es la primera vez que pasa. Hace 100 afios el mundo sufrio
otra pandemia: la pandemia de la gripe de 1918. Efectivamente tal y como estamos
viendo ahora fueron los cientificos los que se ocuparon en dar respuesta. En
muchos casos lo lograron con el tiempo, pero también hubo otros pedagogos y
arquitectos que se enfrentaron desde sus medios al método docente y al modelo
arquitectonico para promover nuevos lugares que generasen esa arquitectura
segura pero también como oportunidad de dar un nuevo modelo academico. Es
aqul donde hay que llegar. En el fondo, las pandemias, los cambios sociales
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drasticos, las guerras, las crisis, etc. han servido como oportunidad para que los
mejores arquitectos y algunos pedagogos juntos usen esa época de cambio/crisis
para promover un nuevo modelo académico, que ademas de dar proteccion y de
dar habitacion a ese desarrollo personal y escolar de los nifios genere un nuevo
espacio que de habitacion a esa Inseguridad demandada por la sociedad.

Hace 100 afnos, en esa pandemia, aparecieron 1os primeros modelos donde o que
se hizo fue trasladar los muebles a un bosque, y en el bosque identificar un lugar.
Aparece algo que es muy importante: la naturaleza. La naturaleza como medio de
un nuevo medio escolar, de un nuevo marco escolar, como medio y parte de una
nueva arquitectura.

Estas son las que se llamaron las Escuelas del Bosque, en Alemania. Esa idea de
buscar un nuevo lugar que viaja a la naturaleza, que se lleva los muebles allf para
generar una nueva arquitectura genero casi sin quererlo nuevos modelos docentes.
En vez de esa idea de los nifios en posicion militar en Iineas de filas y columnas, los
nifios se colocaban repartidos en los claros que deja el bosque, donde los arboles
se abren. Una nueva habitacion, que miraba al cielo, donde se compartia esa
sensacion de salud, de tener protegidos a esos nifios. Esta fue la primera propuesta
que hicieron los buenos arquitectos en aquella época, de como reconsiderar el
modelo académico donde cumplir con esa condicion de salud.

"3
>
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Waldschule -Escuela del bosque- de Charlottenburg.

Este no fue el unico viaje. Otros dijeron "en vez de viajar a la naturaleza, traer la
naturaleza', para promover en ese nuevo modelo académico un nuevo modelo
arquitectonico. En este caso aparecieron las Open Air School, donde la arquitectura
ya considera la naturaleza como parte de ella, casi como vecina, como medio, Como
marco. La arquitectura entonces se transforma, se abre y permite una convivencia
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sana, gue genera un nuevo modelo académico donde se interpreta el modelo
escolar como esa intima relacion de la arquitectura entendida como un lugar y la
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Eugene Beaudouin, Marcel Lods, Open Air School, 1932-35, Francia.
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naturaleza como el marco de ese lugar.

Eugene Beaudouin, Marcel Lods, Open Air School, 1932-35, Francia.

Asf se dio lugar a arquitecturas maravillosas, arquitecturas que solo son pensadas
como esa relacion trabada entre la naturaleza y la estructura, la anatomia, o la
condicion espacial gue se quiera tomar de esos centros escolares. De esta manera
surgen otras aulas, otros modelos académicos, y surge una arquitectura que es
capaz de trabar esos tres elementos.

Con este proyecto surge la oportunidad de resolver esta situacion que vive la
sociedad para ser actores y autores de ella; para decir que quizé no solo haya que
llamar a la ciencia si no que quiza haya que llamar también a la arquitectura para
dar con un nuevo modelo arquitectonico que sea capaz de aunarse a una
naturaleza, a un lugar o marco y a un nuevo modelo académico.

Oportunidad no solo para resolver la situacion sino para que arquitectos vy
pedagogos seamos capaces de ofrecer eso, una escuela ablerta: una nueva escuela
gue genere estas nuevas arquitecturas para nuevos modelos docentes. El objetivo
no es cumplimentar una escuela al uso, no es simplemente desarrollar una escuela,
si no detectar cual es esa escuela, cual es esa arquitectura que alna naturaleza y
nuevo modelo docente, que hace de la arquitectura el marco que relaciona el
espacio habitado con la naturaleza como lugar y que de ella surge ese necesario
nuevo modelo docente.
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Open air school after the 1906 Earthquake, San José, California.
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1.1.3. IDEA DE PROYECTO

Al comienzo del desarrollo del proyecto estuve analizando las referencias del
modelo educativo y de la arquitectura docente anteriormente mencionadas, donde
las aulas estan repartidas por el entorno natural con unas conexiones mas libres y
un exterior aterrazado. Y a la hora de abordar el lugar y entender los limites de la
escuela me fij¢ en esa idea de las aulas trasladadas a un bosque, donde el claro, es
decir, el vacio, es la propla escuela y los arboles son los limites.

El siguiente paso fue desarrollar <la célula>, para pasar después a crear un catalogo
de células en funcion de sus tamarios, partiendo de una célula basica. Fui jugando
con esas diferentes formas y diferentes areas que generarfan unos pasillos o
caminos intersticiales y que enlazandose los unos con otros y con la naturaleza irian
creando espacios libres entre ellos.
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Entro en juego el concepto clima y para ello se definieron las diferentes capas de
las células, en cuyas secciones de integracion de la capsula-membrana con la
naturaleza y de la adaptabilidad formal de dicha célula al clima se entiende la
escuela como un espacio cambiante segun la orientacion del sol, del viento, del frio,
o del calor, donde esas partes que envuelven al aula se modifican y tienen secciones
adaptadas a estos condicionantes.

Esto en relacion con otro item que formo parte imprescindible del analisis de un
nuevo méetodo docente que serfan las diferentes escalas de los usuarios que van a
habitar la escuela, tanto ninos como adultos, en pro de conseguir ese espacio casi
domeéstico que no sea rigido en formas sino flexible y permita crear a modo de una
escuela para cada usuario.
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Lo que se buscaba era encontrar esa forma de escuela dispersa, totalmente
opuesta a una escuela condensada, que puede asentarse en un entorno natural
creando esos caminos Intersticiales y de conexion entre piezas y que eso haga que
la naturaleza, tanto la propia del lugar como la que se cree, se meta dentro del aula
tanto visualmente como formalmente por esos patios que se van creando entre
dichas piezas. La mayor amenaza era que los limites del proyecto no estaban
definidos, los patios eran inconexos con los usos Y los recorridos confusos, al igual
gue habla excesliva particion en una planta sin jerarquia programatica y proyectual,
entonces aparecieron nuevas referencias para la planta, como el Rolex Learning
Centery el Pabellon de Vidrio de Toledo, ambos de Sanaa.
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Como la escuela estaba creciendo como unas células que se expandian o contrafan,
segun sus usos, creando recorridos intersticiales a modo de una micro-ciudad, volvi
a englobar los usos comunes en piezas, uniendo espacios servidores con espacios
servidos y englobandolo todo dentro de un gran contenedor, para crear un espacio
comun.

Al'igual gue en una ciudad tenia la necesidad de marcar una calle principal de la
planta, que serfa el recorrido NO-SE a través de la escuela y estas serian las
entradas principales para los usuarios. Luego aparecieron las calles secundarias de
la planta con unos recorridos mas libres entre usos. El recorrido principal Irfa
acompanado de unos patios a modo de parques y plazas de una ciudad, para que
esa calle principal estuviera en contacto directo con unos espacios libres publicos
de relacion, que servirian tanto de gufa visual vy fisica dentro de la escuela, como
puntos de encuentro, y los recorridos secundarios irian acomparados de patios
anexos a las piezas de usos, que serfan de un lenguaje mas privado, en relacion con
su propia naturaleza y espacio libre. Y de esta forma se disefiarfa una nueva
vegetacion con unos NuUevos caminos trazados gque servirian como proteccion
frente a los viales de circulacion y como barrera acustica.

INFANTL 7

S
-
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U uuy
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La evolucion del proyecto ha hecho que la planta de la escuela tenga una forma
organica, con voluntad paisajistica y de relacion entre paisaje y arquitectura. La
escuela propone su propia naturaleza, que intenta colonizar el lugar. No se trata de
un proyecto de borde, si no que sus limites quedan difusos, donde el usuario
entiende que accede a la escuela desde el propio lugar.

Tanto la escuela pertenece al lugar como el lugar pertenece a la escuela. La escuela
se desarrolla horizontalmente colonizando el espacio y retranqueandose para
albergar espacios naturales haciéndolos propios. Esa extensa cubierta permite la
captacion y el posterior aprovechamiento de la energia solar para ser usada en su
propio beneficio.

El proyecto de escuela abierta permite una reordenacion del espacio por lo que se
reactiva el lugar y genera posibilidades de ocio y de educacion para diversos
usuarios, no solo para los Nifos y nifias que habitaran dicha escuela sino también a
escala usuario del barrio que puede beber de ella cuando permanezca cerrada por
el periodo no lectivo. Esto favorece la conexion entre los dos barrios y la ruptura de
la brecha actual que supone el lugar expectante de ser habitado.

1.1.4. DESCRIPCION PROYECTUAL DEL EDIFICIO

Para entender la planta se ha seguido la estrategia de escuela de paramento ciego
por cuyo perimetro van aflorando una serie de retranqueos que son 10S propios
patios 0 pasos de luz. Se compone de 3 piezas, infantil, primaria y servicios, ambas
siguiendo una estrategia de planta libre opuesta a una banda perimetral donde se
albergan los espacios servidores (aseos, vestuarios, almacenes, cuartos de
impieza, cuartos de maguinas) y entradas. Estas tres piezas miran a la calle
principal/patio central en su parte servidora y hacia al exterior, a esa naturaleza que
va colonizando el lugar desde su parte servida.

Se intenta lograr de esa forma que todas las estancias estén en contacto directo
con el exterior y que se genere un espacio de relacion arquitectura-naturaleza. Asi
mismo la pieza central de patio se entiende que esta a caballo entre el exterior de la
escuela y los propios usos de la escuela.

En cuanto a como se materializa el edificio, la banda perimetral de espacios
servidores es también la pieza estructural que junto con el perimetro exterior de la
escuela (paramentos ciegos) actlan de elementos portantes sobre los cuales se
apoyan unas grandes vigas costilla, con unas luces inferiores a L>6,5 m, lo que
permite que la planta sea libre, sin perder dicha continuidad espacial, diftuminando
los Iimites.

Al tratarse de una planta abierta la tabiquerfa interior no es fija sl no que esta
disefiada de forma que se adapta a las actividades del momento, y para ello se usan
elementos plegables. Son los acabados y sus diferentes alturas los que configuran
esa percepcion visual de diferentes espacios, zonas y/o ambientes dentro de la
escuela.
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(Vista exterior reranques de los ,oatos) |

(Vista exterior patio de infantil)
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UNA ESCUELA ABIERTA

Una Investigacion sobre nuevos modelos escolares

1.1.5. DESCRIPCION GEOMETRICA DEL EDIFICIO

PROYECTO DE EJECUCION ESCUELA DE
INFANTILY PRIMARIAY SUNATURALEZA

El edificio se concibe en un Unico volumen y dispone de una Unica planta (hasta
planta cubierta +5,00 m).

Latotalidad de la superficie Util del proyecto es de 6.184 m?, llegando hasta los 7.300
m?2 de superficie total construida.

CUADRO DE SUPERFICIES

1. BLOQUE PRIMARIA m?
1.7. Aulaciclo 120
1.2, Aulaciclo? 120
1.3. Aulaciclo3 20x2
1.4, Aseos alumnos aulas 92
1.5, Aseo/vestuarios docentes 28
1.6, Almacén 10x3
1.7.  Vestibulo 26
1.8.  Sala docentes 230
1.9.  Aulapsicomotricidad 50
1.10. Comedor alumnos 122
1.11. Sala polivalente comedor 85
1.12. Office 25
1.13. Patio comun -
1.14. Patio comedor -
1.15. Cuartos de limpieza 12
1.16. Aseos alumnos comedor 16x2
1.17. Pasillo 174
Total superficie dtil: 1198
2. BLOQUE PRIMARIA m?
2.1, Aula primerciclo T 100
2.2. Aula primer ciclo 2 100
2.3.  Patio comun primer ciclo -
2.4, Aula segundociclo 1 100
2.5, Aula sequndo ciclo 2 100
2.6.  Patiocomun segundo ciclo -
2.7 Aulatercerciclo 1 100
2.8,  Aulatercerciclo 2 100
2.9 Patio comun tercer ciclo -
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2.10. Aula pequefio grupo 136
2.11. Patio usos multiples -
2.12. Aula informéatica 107
2.13. Aula plastica y dibujo 200
2.14. Aula taller musica 175
2.15. Biblioteca 275
2.16. Aseos alumnos 21x4
2.17. Aseo/vestuario docentes 11
2.18. Vestibulo 10x5
2.19.  Almaceén 32
2.20. Cuarto de limpieza 11x3
2.27. Salas tutorias 18x2
2.22. Pabellon gimnasio 200
2.23. Vestuario gimnasio 20
2.24.  Almaceén gimnasio 20
2.25. Pasillo 230
2.26. Patio aulas comunes -
2.27. Patio biblioteca -
Total superficie dtil: 2210
3. BLOQUE SERVICIOS m2
3.1.  Vestuarios personal no docente 14
3.2.  Cocina comedor principal 24
3.3. Cuarto de basuras 21
3.4. Comedor alumnos 274
3.5,  Patiocomun comedor -
3.6.  Aseos alumnos 28
3.7.  Aseo docentes 8
3.8. Vestibulos 10x2
39. Secretaria 19
3.10. Archivo 30
3.11. Conserjeria 10
3.12. Reprografia 10
3.13. Sala docentes 82
3.14. Sala AMPA 54
3.15. Sala polivalente docentes 30
3.16. Sala asociacion alumnos 27
3.17. Salatutorias 22
3.18. Despacho director escuela 20
3.19. Patio comun administracion -
3.20. Aseo publico 100
3.21. Taquillas publicas 10
3.22. Paslllo 115
Total superficie dtil: 843
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4. INSTALACIONES m?

471 Grupo de presion de incendios 16
4.2.  Cuarto de agua fria 24x7
4.3, Bomba de calor 27x2
44 UTAs 90xb
45 Grupo electrogeno + CBGT 15
46. Rack 4
4.7,  Cuarto de contadores 1
48.  Placas fotovoltaicas -
49.  Placas solares -

Total superficie dtil: 311
5. INSTALACIONES m?
5.1.  Entrada escuela infantll 45
52. Entrada escuela primaria 110
5.3. Entrada cargay descarga 472
54.  Entrada gimnasio -
5.5.  Patiointerior 1425

Total superficie util: 1622

TOTAL SUPERFICIE UTIL EDIFICIO: 6184
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA EDIFICIO: 7300
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1.

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.

3.2.

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.

3.3.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.
3.3.7.
3.3.8.
3.3.9.

3.4.

3.5.

3.5.1.
3.5.2.
3.5.3.

DB-SE EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL
RESUMEN PROYECTO ESTRUCTURAL

VALORES PROMEDIO DE LAS CARGAS

CALCULO ESTRUCTURAL EN CYPE

DB-SI EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIO
SI 1 PROPAGACION INTERIOR

SI 2 PROPAGACION EXTERIOR

SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

SI 4 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

SI 5 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

SI 6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

DB-SUA EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INNADECUADA

SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

SUA 8 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

SUA 9 ACCESIBILIDAD

DB-HR EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL
RUIDO

DB-HE EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

HE 2 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (RITE)
ANEXO_CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO CE3X
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3.1. DB-SE EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

3.1.1. RESUMEN DEL PROYECTO ESTRUCTURAL
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3.1.2. VALORES PROMEDIO DE LAS CARGAS

A continuacion, se adjunta la tabla Excel con la que se ha trabajado promediando el valor de
las cargas para el presente proyecto:

SOBRECARGAS
Uso 100,00
Nieve 100,00
TOTAL 200,00]

CARGAS MUERTAS Minimo Maximo Promedio

Densidad (Kg/m3) Espesor (m) |Peso (kg/m2) |Espesor(m) |Peso(kg/m2) |Espesor(m) [Peso (kg/m2)

Formacion de pendientes
con hormigén ligero 1500,00 0,10 150,00 0,55 825,00 0,30 450,00
Lamina de geotextil 0,00 0,00
Lamina impermeabilizante 5,00 5,00 5,00
Aislante térmico 0,00 0,00
Capa de proteccion Grava 2000,00 0,15 300,00 0,15 300,00 0,15 300,00
[ TOTAL [ 455,00] [ 1130,00] | 755,00]
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3.1.3. CALCULO ESTRUCTURAL EN CYPE

Dada la elevada area del edificio de proyecto se ha predimensionado el edificio de la escuela al
completo, pero se ha calculado estructuralmente una parte del mismo, siendo este el blogue
de infantil.

A continuacion, se adjuntan los calculos estructurales, que se han trabajado con la herramienta
CYPE. En el anexo grafico aparecen tanto los planos referentes al predimensionado de todo el
edificio como los planos referentes al calculo del blogue de infantil, con sus respectivos
detalles.
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3.1.4. CALCULO ESTRUCTURAL EN CYPE - iNDICE

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

3. NORMAS CONSIDERADAS iError!
Marcador
no
definido.

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias iError!
Marcador
no
definido.

4.2. Viento

4.3. Sismo

4.4. Hipétesis de carga iError!
Marcador

no
definido.

4.5. Leyes de presiones sobre muros iError!
Marcador
no
definido.

4.6. Listado de cargas
5. ESTADOS LIiMITE

6. SITUACIONES DE PROYECTO iError!
Marcador

no
definido.

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacién (y) iError!
Marcador
no
definido.

6.2. Combinaciones

7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS iError!
Marcador
no
definido.

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Pilares
8.2. Muros
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9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

10. LISTADO DE PANOS
10.1. Autorizacion de uso

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION iError!
Marcador
no
definido.

12.1. Zapatas

13. MATERIALES UTILIZADOS iError!
Marcador

no
definido.

13.1. Hormigones

13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras
13.2.2. Aceros en perfiles
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= > Listado de datos de la obra
i
'?! Trabajo Fin de Master Ana Moreno Bueno. Una escuela abierta Fecha: 19/11/21

1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2021

Numero de licencia: 167073

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: Trabajo Fin de Master Ana Moreno Bueno. Una escuela abierta

Clave: bloque infantil

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categoria de uso: A. Zonas residenciales

4. ACCIONES CONSIDERADAS

4.1. Gravitatorias

Planta ?t/%zL)J Carga(lts/ rTr:121)1ertas
Losas 0.20 0.25 \
Cubierta 0.20 0.25 |
Cimentacion 0.00 0.00 \
4.2. Viento
CTE DB SE-AE

Cadigo Técnico de la Edificacion.
Documento Béasico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica ge que actua en la direccion perpendicular a la superficie
expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios del Cédigo Técnico de la
Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de aspereza seleccionados, y la
altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe =0b - Ce - Cp

Donde:

av Es la presién dinamica del viento conforme al mapa e6lico del Anejo D.

Ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion del grado de
aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

¢p Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la esbeltez del
edificio en el plano paralelo al viento.
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Listado de datos de la obra

Trabajo Fin de Master Ana Moreno Bueno. Una escuela abierta Fecha: 19/11/21
Viento X Viento Y |
(t/qr:2) esbeltez | ¢ (presién) | cp (succion) | esbeltez | cp (presién) | cp (succién) ‘
0.046 0.24 0.70 -0.30 0.11 0.70 -0.30 |
Presion estatica |
. Viento X Viento Y

Planta Ce (Coef. exposicién) (tm?) (t/m?) ‘
Losas 1.52 0.070 0.070 |
Cubierta 1.34 0.061 0.061 \

Anchos de banda

Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 63.00 28.00 |
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X:1.00
+Y:1.00 -Y:1.00
Cargas de viento |
Planta Viento X Viento Y
®) (t)

Losas 3.732 1.659 |
Cubierta 14.288 6.350 |

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de viento por planta,
en cada direccién del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién maxima del edificio.

4.3. Sismo
Sin accién de sismo

4.4, Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-
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Listado de datos de la obra

Trabajo Fin de Master Ana Moreno Bueno. Una escuela abierta Fecha: 19/11/21

4.5. Leyes de presiones sobre muros
No se ha definido ninguna ley de presiones

4.6. Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?)

Grupo Hipétesis Tipo |Valor Coordenadas

Cubierta|Cargas muertas|Superficial|0.50 ((25.00,33.73) (25.00,29.36
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(30.00,42.47) (25.00,42.47
Cargas muertas|Superficial|0.50 {(30.00,47.47) (25.00,47.47
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(30.00,58.47) (25.00,58.47
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(30.00,53.47) (25.00,53.47

( 30.00,29.36) (30.00,33.73)
(
(
(
(
Cargas muertas|Superficial|0.50 {(30.00,64.97) (25.00,64.97
(
(
(
2
(

25.00,38.10) (30.00,38.10)
25.00,42.47) (30.00,42.47)
25.00,53.47) (30.00,53.47)
25.00,47.47) (30.00,47.47)
25.00,58.47) (30.00,58.47)
18.00,42.47) (25.00,42.47)
18.00,53.47) (25.00,53.47)

Cargas muertas|Superficial|0.50 {(25.00,47.47) (18.00,47.47

NI N N N N ) N N e/
—~~ A s~~~

Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,58.47) (18.00,58.47

Cargas muertas|Superficial 0.50 |(25.00,53.47) (18.00,53.47) (18.00,47.47) (25.00,47.47)

Cargas muertas|Superficial|0.50 {(2.00,33.73) (2.00,29.36) (25.00,29.36) (25.00,33.73)

(
(25.00,42.47) (18.00,42.47) (5.24,42.47) (2.00,42.47) (2.00,38.10)
(25.00,38.10)

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,38.10) (2.00,38.10) (2.00,33.73) (25.00,33.73) |
|

|

|

|

|

|

|

) |

- (25.00,64.97) (2.00,64.97) (2.00,58.47) (6.00,58.47) (18.00,58.47)
Cargas muertas|Superficial|0.50 (25.00.58.47)

Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,19.98) (25.00,15.00) (30.00,15.00) (30.00,19.98)
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,25.00) (25.00,19.98) (30.00,19.98) (30.00,25.00)
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(30.00,15.00) (25.00,15.00) (25.00,8.50) (30.00,8.50)
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,8.50) (25.00,2.01) (30.00,1.98) (30.00,8.50)
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,19.98) (18.00,19.98) (18.00,15.00) (25.00,15.00)
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,25.00) (18.00,25.00) (18.00,19.98) (25.00,19.98)
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(2.00,8.50) (2.00,2.13) (25.00,2.01) (25.00,8.50)
Cargas muertas|Superficial|0.50 |(25.00,15.00

) (
(25.00,25.37) (24.88,25.37) (24.88,25.62) (25.00,25.62) (25.00,28.74)
Cargas muertas| Superficial|0.50 |(24.87,28.74) (24.87,28.99) (25.00,28.99) (25.00,29.36) (2.00,29.36)
(2.00,25.00) (5.15,25.00) (18.00,25.00) (25.00,25.00)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
‘ Cargas muertas|Superficial|0.50
|
|
|
|
|
|
|
|
|

18.00,15.00) (6.00,15.00) (2.00,15.00) (2.00,8.50) (25.00,8.50

5. ESTADOS LIiMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos

6. SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYG,GK; +YpP + 701\1‘9!0“ + Z‘(Q\‘I‘uloh
iz =1

- Sin coeficientes de combinacién

D768y + 1P + 2. 7aQ,
autor: Ana Moreno Bueno
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- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Qx Accibn variable

va Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

yp  Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

va,1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vai Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafnamiento
Yp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

Vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion ()
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-08

Persistente o transitoria |

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion () \

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompanamiento (ya) \

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - - \
|Sobrecarga (Q) \ 0.000 | 1.500 \ 1.000 \ 0.700 \
\Viento (Q) \ 0.000 | 1.500 \ 1.000 | 0.600 \

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria \

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion () \

Favorable Desfavorable Principal (1) Acompanamiento (ya) \

Carga permanente (G) 1.000 1.600 - - \
|Sobrecarga (Q) \ 0.000 | 1.600 - 1.000 | 0.700 \
Viento (Q) \ 0.000 | 1.600 \ 1.000 | 0.600 |

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica |

Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion () \

Favorable | Desfavorable Principal (yp) ‘ Acompanamiento (ya) \

Carga permanente (G) 1.000 | 1.000 - \ - \
|Sobrecarga (Q) \ 0.000 | 1.000 \ 1.000 | 1.000 \
\Viento (Q) \ 0.000 | 1.000 \ 1.000 | 1.000 \

Desplazamientos

- 1 1
‘ Caracteristica

autor: Ana vioreno Bueno ‘
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L Trabajo Fin de Méaster Ana Moreno Bueno. Una escuela abierta

PROYECTO DE EJECUCION ESCUELADE
INFANTIL Y PRIMARIAY SU NATURALEZA

obra

Fecha: 19/11/21

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacién ()

Favorable Desfavorable

Principal () Acompahnamiento ()

1.000 1.000
0.000 | 1.000
0.000 | 1.000

Carga permanente (G)
Sobrecarga (Q) \
Viento (Q) \

\ 1.000 | 1.000
\ 1.000 | 1.000

6.2. Combinaciones
= Nombres de las hipétesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

m E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

1 11.000/1.000

1.350(1.350

1.000{1.000/1.500

1.350/1.350/1.500

1.000{1.000 1.500

1.350(1.350 1.500

1.000/1.000 1.050/ 1.500

O INoO|Oo |~ W N

1.350(1.350/1.050/  1.500

9 |1.000/1.0001.500  0.900

10 |1.350{1.350/1.500  0.900

11 |1.000{1.000 1.500

12 |1.350(1.350 1.500

13 |1.000{1.000/1.050 1.500

14 |1.350/1.350/1.050 1.500

15 11.000{1.000/1.500 0.900

16 |1.350/1.350/1.500 0.900

17 |1.000{1.000 1.500

18 |1.350(1.350 1.500

19 |1.000/1.000/1.050 1.500

20 |1.350(1.350/1.050 1.500

21 |1.000/1.000/1.500 0.900

22 |1.350/1.350/1.500 0.900

23 |1.000/1.000 1.500

24 |1.350/1.350 1.500

25 |1.000/1.000/1.050 1.500

26 |1.350/1.350/1.050 1.500

w
J

27 |1.000/1.000/1.500 0.900

autor: Ana Moreno Bueno
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Comb.

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

28
29

1.350

1.350

1.500

0.900

1.000

1.000

1.500

30

1.350

1.350

1.500

31

1.000

1.000

1.050

1.500

32

1.350

1.350

1.050

1.500

33

1.000

1.000

1.500

0.900

34

1.350

1.350

1.500

0.900

35

1.000

1.000

1.500

36

1.350

1.350

1.500

37

1.000

1.000

1.050

1.500

38

1.350

1.350

1.050

1.500

39

1.000

1.000

1.500

0.900

40

1.350

1.350

1.500

0.900

41

1.000

1.000

1.500

42

1.350

1.350

1.500

43

1.000

1.000

1.050

1.500

44

1.350

1.350

1.050

1.500

45
46

1.000

1.000

1.500

0.900

1.350

1.350

1.500

0.900

47

1.000

1.000

1.500

48

1.350

1.350

1.500

49

1.000

1.000

1.050

1.500

50
51

1.350

1.350

1.050

1.500

1.000

1.000

1.500

0.900

52

1.350

1.350

1.500

0.900

m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

PP

CM

Qa

V(+X exc.+)

V(+X exc.-)

V(-X exc.+)

V(-X exc.-)

V(+Y exc.+)

V(+Y exc.-)

V(-Y exc.+)

1.000

1.000

1.600

1.600

1.000

1.000

1.600

1.600

.600

1.600

1.000

.000

1.600

1.600

.600

1.600

1.000

.000

1.120

1.600

1.600

.600

1.120

1.600

1.000

.000

1.600

0.960

1.600

.600

1.600

0.960

1.000

1.600

1.600

.600

1.600

1.000

.000

1.120

1.600

1.600

.600

1.120

1.600

1.000

.000

1.600

0.960

1.600

.600

1.600

0.960

1.000

.000

1.600

1.600

.600

1.600

1.000

1
1
1
1
1
1
1
1.000
1
1
1
1
1
1
1
1

.000

1.120

1.600

1.600

1.600

1.120

1.600

1.000

1.000

1.600

0.960

22

1.600

1.600

1.600

0.960

]
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+) V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)

23 (1.000/1.000 1.600
24 (1.600/1.600 1.600

25 |1.000(1.000(1.120 1.600

26 (1.600/1.600|1.120 1.600

27 |1.000(1.000(1.600 0.960

28 [1.600/1.600|1.600 0.960

29 |1.000(1.000 1.600

30 (1.600/1.600 1.600

31 (1.000/1.000|1.120 1.600

32 |1.600(1.600(1.120 1.600

33 [1.000/1.000|1.600 0.960

34 (1.600/1.600|1.600 0.960

35 (1.000/1.000 1.600

36 |1.600(1.600 1.600

37 |1.000(1.000(1.120 1.600

39 |1.000(1.000(1.600 0.960

40 |1.600(1.600/1.600 0.960
41 [1.000/1.000 1.600

42 11.600(1.600 1.600

43 (1.000/1.000|1.120 1.600

44 11.600(1.600(1.120 1.600

45 (1.000/1.000|1.600 0.960
46 |1.600(1.600/1.600 0.960

47 11.000(1.000 1.600

48 [1.600/1.600 1.600

49 |1.000(1.000(1.120 1.600

50 (1.600/1.600|1.120 1.600

51 |1.000(1.000/1.600 0.960

52 (1.600/1.600|1.600 0.960

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
38 |1.600/1.600[1.120 1.600 |
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

m Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+) V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)| V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 [1.000/1.000 |
2 [1.000/1.000/1.000 |
3 [1.000/1.000 1.000 |
4 [1.000/1.000/1.000| 1.000 |
5 [1.000/1.000 1.000 |
6 |[1.000/1.000/1.000 1.000 |
7 [1.000/1.000 1.000 \
8 [1.000/1.000/1.000 1.000 \
9 [1.000/1.000 1.000 |
10 {1.000/1.000|1.000 1.000 |
11 [1.000/1.000 1.000 |
12 {1.000/1.000|1.000 1.000 |
13 [1.000/1.000 1.000 [
14 |1.000/1.000|1.000 1.000 |
15 [1.000/1.000 T M N
16 |1.000|1.000/1.000 _J T Y

autor: Ana Moreno Bueno .
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Comb.| PP | CM | Qa |V(+X exc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)|V(+Y exc.-)|V(-Y exc.+)|V(-Y exc.—)\
17 {1.000/1.000 1.000 \
18 |1.000/1.000(1.000 1.000 \
7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo|Nombre del grupo|Planta|Nombre planta| Altura Cota\
2|Losas 2|Losas 1.70/ 6.70
1|Cubierta 1|Cubierta 5.70| 5.00
0|Cimentacion -0.70
8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1. Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: &ngulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacién exterior |Ang. Punto fijo|
P1 (25.00,28.87)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro |
P2 (25.00, 25.50)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro |
P3 (30.00, 25.50)| 1-2 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Centro |
P4 (30.00, 28.87)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro |
P5 (25.00, 34.23)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro |
P6 (30.00, 34.23)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro |
P7 (30.00, 37.60)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro |
P8 (25.00, 37.60)| 1-2 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro |
8.2. Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M5 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 64.97) ( 30.00, 64.97) 1 0.15+0.15=0.3 \
M7 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 58.47) ( 6.00, 58.47) 1 0.15+0.15=0.3 \
M8 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 42.47) ( 5.24, 42.47) 1 0.15+0.15=0.3 \
M9 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 25.00) ( 5.15, 25.00) 1 0.15+0.15=0.3 \
M6 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 58.47) ( 2.00, 64.97) 1 0.15+0.15=0.3 \
M10 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 25.00) ( 2.00, 42.47) 1 0.15+0.15=0.3 \
M11 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 1.98) ( 2.00, 15.00) 1 0.15+0.15=0.3 \
M12 Muro de hormigén armado| 0-1 | ( 2.00, 15.00) ( 6.00, 15.00) 1 0.15+0.15=0.3 \
M13 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 25.00, 25.50) ( 25.00, 28.87) 1 0.15+0.15=0.3 \
M15 Muro de hormigén armado| 0-1 |(25.00, 1.98) ( 25.00, 25.50) 1 0.15+0.15=0.3 \
M16 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 30.00, 25.50) ( 30.00, 28.87) 1 0.15+0.15=0.3 \
M18 Muro de hormigén armado| 0-1 | (30.00, 1.98) ( 30.00, 25.50) 1 015+0415=63
M19 Muro de hormigén armado| 0-1  ( 2.00, 1.98) (30.00, 1.98) 1 | o0.1540.15-03" - |
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Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M14 Muro de hormigon armado| 0-1 |(25.00, 28.87) ( 25.00, 34.23) 1 0.15+0.15=0.3 |
M17 Muro de hormigén armado| 0-1 |(25.00, 34.23) ( 25.00, 37.60) 1 0.15+0.15=0.3 |
M20 Muro de hormigén armado| 0-1 |(25.00, 37.60) ( 25.00, 64.97) 1 0.15+0.15=0.3 |
M21 Muro de hormigén armado| 0-1 ( 30.00, 28.87) ( 30.00, 34.23) 1 0.15+0.15=0.3 |
M22 Muro de hormigén armado| 0-1 ( 30.00, 34.23) ( 30.00, 37.60) 1 0.15+0.15=0.3 |
M23 Muro de hormigén armado| 0-1 |(30.00, 37.60) ( 30.00, 64.97) 1 0.15+0.15=0.3 |
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro |
M5 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M7 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M8 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M9 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M6 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M10 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M11 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M12 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M13 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M15 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M16 Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.30
M18 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M19 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M14 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M17 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M20 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M21 Zapata corrida: 1.300 x 0.300
Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.30
M22 Zapata corrida: 1.200 x 0.300
Vuelos: izq.:0.45 der.:0.45 canto:0.30
M23 Zapata corrida: 0.800 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30

9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE
PANDEO PARA CADA PLANTA

P1, P2, P3, P4 |

i i Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo
Planta‘ D|m((a(r:1r$1|)ones ‘ (.I)allbeza 2 IPie XI : = v ‘ Coeficiente de rigidez axil
2 25x25 0.30 1.00 1.00 1.00 ) oo Y]
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P5, P6, P7, P8
i i Coeficiente d tramient Coeficiente d d
Planta ‘ D|m<(e(r:1rsn|)o nes ‘ o¢ éiizzz Al ram:;air;o oexlmen ede pa:{ €0 Coeficiente de rigidez axil
2 30x30 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10. LISTADO DE PANOS
Placas aligeradas consideradas
Nombre Descripcion

Placa Alveolar Maher 20+5

Prefabricados Maher, S.A.

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 10 cm

Entrega maxima: 15 cm

Entrega lateral: 5 cm
Hormigén de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.44 t/m?

Volumen de hormigén: 0.057 m3/m?2

10.1. Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

Placa Alveolar Maher 20+5

Prefabricados Maher, S.A.
Canto total del forjado: 25 cm
Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm
Ancho minimo de la placa: 300 mm
Entrega minima: 10 cm
Entrega maxima: 15 cm
Entrega lateral: 5 cm
Hormigon de la placa: HA-40, Yc=1.5
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 0.44 t/m?2
Volumen de hormigén: 0.057 m3/m?

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexién positiva

Momento de servicio |
'Segun la clase de exposicion (1)| Cortante Ultimo |

Referencia | Momento | Rigidez
| Ultimo  Fisura| Total |Fisura I | Il [Md >Mg Md < Mg
kp-m/m Mp-m3/m kp-m/m kp/m

PAM20+5-A1| 8853.0 3869.0| 332.00 5690.0f 7758.0| 7963.0/130394.0
PAM20+5-A5| 9158.0 3869.0| 319.00 5937.0f 8004.0f 8212.0| 12863.0
PAM20+5-A6(11242.0 3869.0| 384.00 7295.0f 9366.0f 9993.0| 14194.0
PAM20+5-A2|11542.0 3869.0| 422.00  7403.0 9477.0 10249.0| 14784.0
PAM20+5-A7|13273.0 3869.0| 447.00  8589.0| 10663.0] 11686.0| 15270.0
PAM20+5-A3(14143.0 3870.0| 509.0,  8997.0| 11076.0 12376.046953}?l
PAM20+5-A4(16657.0 3871.0/ 592.0 10455.0f 12540.0] 14334.0] 17013.
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Listado de datos de la obra

1
* Trabajo Fin de Master Ana Moreno Bueno. Una escuela abierta Fecha: 19/11/21

No hay datos de flexién negativa.

(1) Segun la clase de exposicion:

-Clase I: Ambiente agresivo (Ambiente Ill)
-Clase Il: Ambiente exterior (Ambiente Il)
-Clase Ill: Ambiente interior (Ambiente I)

11. INTERACCION TERRENO-ESTRUCTURA (ZAPATAS Y ENCEPADOS)

Referencias Datos de calculo \

M5 Zapata corrida

Longitud: 2830 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M6 Zapata corrida

Longitud: 680 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M7 Zapata corrida

Longitud: 415 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M8 Zapata corrida

Longitud: 339 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M9 Zapata corrida

Longitud: 330 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M10 Zapata corrida

Longitud: 1777 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M11 Zapata corrida

Longitud: 1331.7 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M12 Zapata corrida

Longitud: 415 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

:
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Referencias

Datos de calculo

M13

Zapata corrida

Longitud: 336.84 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M14

Zapata corrida

Longitud: 536.4 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccién

M15

Zapata corrida

Longitud: 2366.57 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M16

Zapata corrida

Longitud: 336.62 cm

Ancho total: 90 cm

Vuelo a la izquierda: 30 cm
Vuelo a la derecha: 30 cm

No se considera la interaccion

M17

Zapata corrida

Longitud: 336.84 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M18

Zapata corrida

Longitud: 2366.71 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M19

Zapata corrida

Longitud: 2830 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccién

M20

Zapata corrida

Longitud: 2752.06 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

M21

Zapata corrida

Longitud: 536.62 cm

Ancho total: 130 cm

Vuelo a la izquierda: 50 cm
Vuelo a la derecha: 50 cm

No se considera la interaccion

M22

Zapata corrida

Longitud: 336.62 cm

Ancho total: 120 cm

Vuelo a la izquierda: 45 cm
Vuelo a la derecha: 45 cm

No se considera la interaccion

[
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Listado de datos de la obra

Trabajo Fin de Master Ana Moreno Bueno. Una escuela abierta Fecha: 19/11/21

Referencias Datos de calculo

M23 Zapata corrida

Longitud: 2752.14 cm

Ancho total: 80 cm

Vuelo a la izquierda: 25 cm
Vuelo a la derecha: 25 cm

No se considera la interaccion

12. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

12.1. Zapatas
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?

-Tensién admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm?

13. MATERIALES UTILIZADOS

13.1. Hormigones

. |H . Arido .
; o PN

SEe ormigon (kp/cm2) Ye Naturaleza Tama?gnr:;axmo (kp/cm2) ‘
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920 \
13.2. Aceros por elemento y posicion
13.2.1. Aceros en barras

Elemento Acero fik
(kp/cm?) i

Todos B 500 S 5097 1.15 |

13.2.2. Aceros en perfiles

. : Limite elastico Médulo de elasticidad
Tipo de acero para perfiles Acero (kp/cm) (kplcrm?)
Acero conformado 8235 2396 \ 2140673 \
|Acero laminado 8275|2803 | 2140673 |
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3.2. DB-SIEXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIO

Tipo de proyecto y ambito de aplicacion del documento basico:

Definicion del tipo de proyecto de que se trata, asi como el tipo de obras previstas y el alcance de las mismas.

Tipo de proyecto Tipo de obras previstas Alcance de las obras Cambio de uso

Basico + gjecucion Obra Nueva No procede No

Organizacion del Edificio:

El edificio cuenta con un solo nivel de planta (0, 0). Existe una entrada principal desde la calle
San Juan Bautista de la Salle, por el sureste del edificio, tratandose de la entrada de los alumnos
de primaria y otra entrada principal por el noroeste desde el paseo del Canal Imperial,
tratandose de la entrada de los alumnos de infantil. Como entrada de carga y descarga y
acceso desde el parking se ofrece una entrada secundaria por el suroeste, que en su otro
extremo da salida hacia la zona de campos deportivos. El edificio se compone de 3 piezas;
infantil, primaria y servicios, albergando en el centro el gran patio comun. A su vez cada pieza
cuenta con patios secundarios a modo de plaza dura con alcorques que actuan como
preambulo a zonas verdes y de huertos, que se distribuyen perimetralmente alrededor de la

escuela.

3.2.1. SI'1PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacion en sectores de incendio:

Los edificios y establecimientos estaran compartimentados en sectores de incendios en las condiciones que
se establecen en la tabla 1.1 de esta Seccidn, mediante elementos cuya resistencia al fuego satisfaga las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

A los efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo
especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

Toda zona cuyo uso previsto sea diferente vy subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el
gue esté integrada debe constituir un sector de incendio diferente cuando supere los limites que establece la
tabla 1.7.

El edificio se divide en cuatro (4) sectores de incendios (la escuela tiene un drea A>4.000m?), uno
por cada zona de la escuela (infantil, primaria, servicios y patio interior).

Resistencia al fuego del elemento

Superficie construida (m?) Uso previsto
Sector compartimentador
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Norma Proyecto Norma Proyecto
4.000 1340 Docente El-60 EI-120
Sector 1
Sector 2 4.000 2440 Docente El-60 EI-120
Sector 3 4.000 1190 Docente El-60 EI-120
Sector 4 4.000 1622 Docente El-60 EI-120

Locales de riesgo especial (LRE)

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo)
segln los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccion, cumpliendo las condiciones que se
establecen en la tabla 2.2 de esta Seccion.

Los locales de riesgo especial presentes en el edificio son de riesgo bajo por no superar la superficie, el
volumen v la potencia de los siguientes espacios, excepto en los cuartos de instalaciones, por tanto, se

determina que:

Cuarto de Basuras

Cocina

Vestuarios de personal
Cuartos de instalaciones

Norma

5<S<1bm?
20<P<30kw
20<S<100m?

Proyecto

10m?

20

20m?

Tipo

Riesgo Bajo
Riesgo Bajo
Riesgo Bajo

Riesgo Medio

Riesgo Bajo
Condiciones de las zonas de riesgo especial Integradas en edificios.
Caracteristicas. Norma Proyecto
Resistencia al Fuego de la estructura portante 90 FIEIED
Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del EI-90 EI-120
resto del edificio.
Puerta de comunicacion con el resto del edificio. H45Cs Bl 00

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de

incendios:

La compartimentacion contra incendios de los espacios ecuab

autor: Ana Moreno Bueno
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los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en |os registros para mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
Instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc,
excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?2.

Para ello se dispone de un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la
seccion de paso y garantice en dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del
elemento atravesado, por ejfemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t (i«<»0) siendo t
el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o
un dispositivo intumescente de obturacion.

Reaccidn al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla
4.1 de esta Seccion.

Se cumplen las condiciones de las clases de reaccion al fuego de los elementos
constructivos segun se indica en la tabla 4.1:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacién del elemento Revestimientos(")

De techos y paredes(2(3) De suelos®?

Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL

Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Crr-s1

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos

techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3.d0 Bri-s2 ©

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala- P89, FL*S

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Revestimiento
Situacion del
De techos y paredes De suelos
elemento
Norma Proyecto Norma Proyecto

Recintos de riesgo B-s1,dO B-s1,dO CrL-sl1 CrL-sl
bajo

3.2.2. SI2 PROPAGACION EXTERIOR
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como minimo EI-60.

Selimita en esta Seccion la distancia minima entre huecos entre dos edificios, los pertenecientes a dos sectores
de incendio del mismo edificio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas, o hacia una escalera o
pasillo protegido desde otras zonas. El pafio de fachada o de cubierta que separa ambos huecos deberd ser

Fachadas

Cubiertas

Distancia horizontal (m) (")

Distancia vertical (m)

Distancia (m)

Angulo
entre Norma Proyecto Norma Proyecto Norma Proyecto
planos
180 >0,60 6,60 1,00 = - =
1,80
6,50
20,00

1)

La distancia horizontal entre huecos depende del angulo a gue forman los planos exteriores de las

fachadas: Para valores intermedios del angulo ¢, la distancia d puede obtenerse por interpolacion.

aa 0° (fachadas parelelas 450 60° 90° 135° 180°
enfrentadas)
d(m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

3.2.3. SI 3 EVACUACION DE OCUPANTES

Calculo de ocupacién, nimero de salidas, longitud de recorridos de evacuacion y dimensionado de los
medios de evacuacion.

autor: Ana Moreno Bueno
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Densid Recorridos Anchura de
‘ ad NUmero de de salidas (°)
Recinto, planta, Uso Supqﬂ ocupac Ocqpa salides () cvacdacion
oy | cleati [ 2 cion ) (4 (m) (m)
sector previsto (1) (m?) ion (%) (pers)
(m?/pe PErs.
Norm Norm Norm
rs.) Proy. Proy. Proy.
a a a

S1_Aula ciclo 1 Docente 120 2 27 2 3 <35 |<35 (08 1,80

S1_Aulaciclo 2 Docente 120 2 27 2 4 <356 |<35 |08 1,80

S1_Aulaciclo 3 Docente 120 2 27 2 3 <35 |<35 (08 1,80

S1-Aseoaulas + Cualquiera |20 3 : 2 3 <35 |<35 |os 180

ropero
. Pdblica
© I AOCONESIANO | concurrenci |9 0 |- 2 3 |5 |<35 |og |80
ocentes 5
U g Ugu |
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S1_Vestibulo Docente 10 2 - 2 3 <35 <35 |08 1,80
S1_Sala docentes Docente 26 1,5 5 2 4 <35 <35 |08 1,80
Sl Ada Docente  [230 |5 - 2 4 <35 |<35 |08 |180
psicomotricidad
Publica

S1_Comedor concurrenci | 230 |15 |- 2 |3 |<s5 |<35 |os 180
alumnos 5

. Publica
S1-Salapolivalente | o - renci |85 |15 |- 2 |3 |« |<35 |os |180
comedor 5
S1_Office Cualquiera |14,42 |10 5 2 3 <35 [<35 |08 1,80
S1-Aseosalumnos | o iiera |15 3 - 2 3 <35 <85 |08 |1.80
comedor
S1_Pasillo Docente 174 10 = 1 7 <25 <35 0.8 1,80
S1_Patio comun
aulas Docente 42484 110 106 2 4 <35 <35 0,8 1,80

= Sector 1. El resto de sectores cuenta con el mismo patrén de nimero de salidas. Recorridos de evacuacion y
anchura de salidas.

Puertas de salida del edificio.
El edificio cuenta con varias salidas con una anchura de 1,80 my de 2,26m.

El célculo se realiza de acuerdo con lo establecido en la tabla 4.1 Dimensionado de los medios
de evacuacion.

A>P/200
A = Anchura del elemento (m)

P = Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto que se dimensiona

Puertas situadas en recorrido de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de clerre, © bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no
son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.

Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura
mediante manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la
evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la
puerta considerada, asf como en caso contrario, cuando se trat puertas ¢ pertura en el
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sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de
deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abriréd en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Para la determinacién del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en
cuenta los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta
Seccion.

Cuando en su mayoria son ocupantes familiarizados con el edificio (p. g)., vivienda, oficinas no
publicas, docente, etc.) el mecanismo de apertura debe ser de manilla o pulsador conforme a
UNE EN 179, incluso en las salidas de emergencia. No obstante, también pueden ser de barra
conforme a UNE EN 1125 (siempre que el sentido de apertura vaya a ser el de la evacuacion)
dado gue estos mecanismos cumplen y superan las prestaciones de aquellos.

Senalizacion de los medios de evacuacion.

1 Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA", excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean faciimente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefial con el rotulo "Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para
USO exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas v, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede
claramente Indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio,
continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo "Sin salida” en lugar facilmente visible, pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicion en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacion de personas con discapacidad, 0 a una salida del edificio accesible se
sefalizaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) vy d)
acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio 0 a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con“g ‘ ifan] ademas
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acompafadas del rotulo "ZONA DE REFUGIO".

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializara mediante diferente color en el pavimento
y el rotulo "ZONA DE REFUGIO" acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la
zona.

2 Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir 1o establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a
lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio.

Este apartado no es de aplicacion en el presente proyecto.
Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

El edificio consta de Unicamente planta baja y es perfectamente accesible, por lo que
posibilita la evacuacion de personas con discapacidad.

3.2.4. SI4DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO

« Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento
en el que deban estar integradas y que deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de
la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

- Eldisefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones, asi como sus
materiales, sus componentes y sus equipos, cumpliran lo establecido, tanto en el apartado 3.1. de la Norma,
como en el Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (RD. 1942/1993, de 5 de
noviembre) y disposiciones complementarias, y demas reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

‘ 5 > Rociadores
Extintores Detecciény Instalacion de n
L Columna seca BIE automaticos de
portéatiles alarma alarma
agua
Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy. Norma Proy.
Si Si No Si Si Si Si Si Si Si No Si

Senalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios.

La sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios debe cumplir lo
establecido en el vigente Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios,
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aprobado por el Real Decreto 513/2017, de 22 de mayo.

3.2.5. SI5INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

PROYECTO DE EJECUCION ESCUELADE
INFANTIL Y PRIMARIAY SU NATURALEZA

Aproximacion a los edificios.

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben
cumplir las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.

Anchura - Capacidad Tramos curvos
inima libre ‘A\tura e ortante del vial b ‘ | ‘
i libre o gélibo (M) P 5 Radio interior Radio exterior Anchura libre de
(m) (kN/m?) (m) (m) circulacion (m)
Norm | Proyect | Norm | Proyecto | Nor | Proyecto | Nor | Proyecto | Nor | Proyecto | Norma | Proyecto
a 0 a ma ma ma
3560 4,60 4650 | cumple | 20 | cumple | 530 | cumple | 125 | cumple 7,20 cumple
0

3.2.6. SI6 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,

vigas, soportes y tramos de escaleras que sean recorrido de evacuacion, salvo gue sean
escaleras protegidas), es suficiente si:

» Alcanza la clase indicada en la Tabla 3.1 de esta Seccion, que representa el tiempo en
minutos de resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura (en la Tabla 3.2 de esta Seccion si esta en un sector de riesgo especial) en
funcion del uso del sector de incendio y de la altura de evacuacion del edificio;

» Soporta dicha accion durante un tiempo equivalente de exposicion al fuego indicado en el
Anejo B.

Sector o
local

Uso del recinto inferior

Estabilidad al fuego de los
al forjado considerado

Material estructural considerado elementos estructurales

Soportes Vigas Forjado royecto

o] 1 Fy

ST
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Sector 1 Planta Baja Hormigdn | Hormigdn | Hormigon R60 REI-120
Sector 2 Planta Baja Hormigdn | Hormigdn | Hormigdn R60 REI-120
Sector 3 Planta Baja Hormigdn | Hormigdn | Hormigodn R60 REI-120
Sector 4 Planta Baja Hormigdn | Hormigdn | Hormigdn R60 REI-120

Entorno de los edificios.

e Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un
espacio de maniobra a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos principales que
cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta Seccidn. La evacuacion del edificio es
inferior a 9 metros.

« Elespacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

e Enelcaso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de
bombeo a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella, debiendo ser visible el punto de conexion
desde el camion de bombeo.

El edificio tiene una Unica planta baja habitable

e Naotem| ST | pons | poreme | Fessencd)
1 Al 3 A [¢)
(m) () vehiculo (m) (%) maxima (m) (°) | maxima (%) del suelo

Norma | Proy. | Norm | Proy. | Norma | Proy. | Norm | Proy. | Norma | Proy. | Norma Proy.
a a

5 - - - 23 - 30 - - - - -

(") La altura libre normativa es la del edificio.

(%) La separacién maxima del vehiculo al edificio desde el plano de la fachada hasta el gje de la via se
establece en funcidn de la siguiente tabla:

edificios de hasta 15 m de altura de evacuacion 23m
edificios de mas de 15 my hasta 20 m de altura de evacuacion 18m
edificios de mas de 20 m de altura de evacuacion 10m

(%) Distancia méaxima hasta cualquier acceso principal del edificio.

Accesibilidad por fachadas.
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. Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccion deben disponer de
huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Las
condiciones que deben cumplir dichos huecos estan establecidas en el apartado 2 de esta Seccion.

. Los aparcamientos robotizados dispondran, en cada sector de incendios en que estén
compartimentados, de una via compartimentada con elementos EI-120 vy puertas El, 60-C5 que
permita el acceso de los bomberos hasta cada nivel existente, asi como sistema de extraccion
mecanica de humos.

Altura maxima del Dimension minima Dimension minima Distancia maxima entre huecos
alféizar (m) horizontal del hueco | vertical del hueco (m) consecutivos (m)
(M)
Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
1,20 0,80 1,20 25,00
cumple cumple cumple cumple
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3.3. DB-SUA EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD DE UTILIZACION

3.3.1. SUA 1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en
huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos exteriores

en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de los edificios 0 zonas de uso, excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del

DB SI, que se relacionan serdn de la clase que se indica:
Nota: En el Anejo A de Terminologia del DB.SU se definen explicitamente los usos referidos.

Uso sanitario
Uso Docente X
Aplica .
Uso Comercial
Uso Administrativo
SUA Uso Residencial Publico
'I -I Uso Publica Concurrencia
- Nota: Se explicitan edificios y zonas de cada uso en terminologia del DB-SUA.
R.es.bala No Otros Usos:
dicidad Aoli
plica
de los
suelos (Clasificacion del suelo en funcion de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003). CLASE (Rd)
(Tabla 1.1y
12) Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 (15<Ru<35) 1
Zonas interiores secas con pendiente = 6% y escaleras 2 (35<Rq=45) 2
Zonas interiores himedas, tales como entradas a los edificios desde el exterior (salvo acceso
directo a uso restringido), terrazas cubiertas, vestuarios, bafos, aseos, cocinas, etc.
Superficies con pendiente < 6% 2 (35<Ry<=45) 2
Superficies con pendiente > 6% y escaleras 3 (Re>45) 3
Zonas exteriores. Piscinas (en las zonas para usuarios descalzos y fondo de vaso a 3 (Rex45)
- -
profundidad menor o igual de 1,50m). Duchas ¢
SUA Discontinuidades. El suelo, excepto en zonas de uso restringido o exteriores, cumple: PROYECTO
1 2 No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4mm. Los elementos salientes del nivel del
T pavimento, puntuales y de pequefia dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
Disconti sobresaldran del pavimento méas de 12mm y el saliente que exceda de 6mm en sus caras enfrentadas X
nuidade al sentido de circulacion de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento que exceda de
45° de nivel
senel
pavimen Pendiente en los desniveles < 50mm <25% -
to
Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion de personas <5m

L
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Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion.

Altura = 800mm

El n® minimo de escalones en las zonas de circulacion seré 3, excepto en:

a)  Enzonas de uso restringido

b)  Enlas zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda.

c¢) Enlosaccesosy salidas de los edificios.

d)  Enelaccesoa un estrado o escenario
En estos casos, si la zona de circulacion incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podréan
disponerse en el mismo.

SUA
13

Desnivele
s

Proteccion de los desniveles PROYECTO
Se disponen Barreras de proteccion en desniveles, huecos y aberturas
(horizontales y verticales) balcones, ventanas, etc. de diferencia de h =550mm X
cota (h)
La disposicién constructiva hace muy improbable la caida
Justificacion: Localizacion: Plana baja
No se dispone barrera por ser incompatible al uso previsto
Justificacion: Localizacion:
Se dispondra sefializacion visual y tactil en los desniveles de h < 550mm en las zonas
de publico. La diferenciacion tactil estard a = 250mm del borde
Caracteristicas de las barreras de proteccién
Altura de la barrera de proteccion: (La  diferencias de cotas <6 m 2900 mm
altura se medird verticalmente desde el nivel del
suelo o en el caso de escaleras desde la linea de
inclinacion definida por los vértices de los peldafios,  resto de los casos =1.100 mm X
hasta el limite superior de la barrera ).
hueco de escaleras de =900 mm X
a<400mm.
Resistencia y rigidez frente a fuerza horizontal de barreras de
proteccion
Caracteristicas constructivas
Las barreras de proteccion (incluidas escaleras y rampas) de cualquier zona de los edificios de uso Residencial
Vivienda o de escuelas infantiles, asi como de las zonas de publico de los establecimientos de uso Comercial o de X
uso Publica Concurrencia cumpliran:
No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual: En la altura comprendida entre
300mm y 500mm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién de una escalera no existiran
puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con més de 5cm de saliente.
En la altura comprendida entre 500mm y 800mm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con méas de 15cm de fondo. X

Limitacion de las aberturas al paso de una esfera en los usos arriba referidos @<100mm

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50mm

En zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos distintos a los citados

. HEIES © €5 <
anteriormente, solo han de cumplir la limitacion de las aberturas al paso de una esfera @<150mm

Limite entre parte inferior de la barandilla y linea de inclinacién <50mm
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SUA1 5.
Limpieza de
los
acristalamient
os exteriores

Limpieza de los acristalamientos exteriores. USO RESIDENCIAL VIVIENDA

Los acristalamientos con vidrio transparente del uso residencial vivienda, son
practicables o facilmente desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

Los acristalamientos con vidrio transparente del uso residencial vivienda cumplen que
toda la superficie exterior del acristalamiento se encuentra comprendida en un radio
r<850mm desde alguin punto del borde de la zona practicable a una altura no mayor de
1.300mm

Los acristalamientos reversibles previstos cuentan con dispositivo de bloqueo en
posicion invertida durante su limpieza

3.3.2. SUA 2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

EXIGENCIA

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento
practicables del edificio.

con elementos fijos o

SUA2
1.

Impacto

Impacto con elementos fijos

uso restringido >2100mm

Altura libre de paso en zonas de

circulacion

resto de zonas >2200mm

>2700mm

Altura libre en umbrales de puertas >2000mm

>2400mm

Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que

P ; 7 >2200mm
estén situados sobre zonas de circulacion

>2400mm

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen
del suelo, que vuelen méas de 150mm en la zona de altura comprendida entre 150mm y
2200mm medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

Los elementos volados (meseta o tramos de escalera, rampas..) CUya altura sea menor que
2000mm contaran con elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran

su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual. (Mas restrictivo que
D.68/2000)

Impacto con elementos practicables

Las puertas de recintos que no son de ocupacion nula, laterales a pasillos de a<2,50m
(excepto en uso restringido) N0 invaden el pasillo con el barrido de sus hojas

En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no

invade la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion, conforme al apdo 4 de la
Sec. S 3del DB SI.

Las puertas vaivén entre zonas de circulaciéon disponen de partes trasparentes o
traslucidas (que permiten percibir la aproximacion de las personas) cubriendo la altura de entre 0,70m
y 1,50m minimo

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y
utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad
con lanorma UNE-EN 13241-1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizaran
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya superficie
de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas
que ademas tengan una anchura gue no exceda de 2,50 m.

Las puertas peatonales autométicas tendran marcado CE de conformidad con la

Directiva 98/37/CE sobre maquinas. C

N
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Impacto con elementos fragiles

Las superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme
al apdo 3.2 de SUA 1, en las siguientes areas de impacto, Puertas, en el area limitada
entre el nivel de suelo, una altura <1500mm y una anchura igual a la de la puerta mas
300mm a cada lado y Paios fijos, entre el nivel del suelo y la altura de 900mm, tendran
una clasificacion de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003

que cumplan:
Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota
Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquig

Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma de mas de
12m

Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma entre 0,55m 2 B
y 12m

Superficies acristaladas con diferencia de cota a ambos lados de la misma menor de
0,55m

Las partes vidriadas de puertas y cerramientos de duchas y bafieras,
3 (segtin UNE

estan constituidas por elementos laminados o templados que resisten EN 12600:2003) X
sin rotura un impacto de nivel )
Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
a una altura inferior entre
De sefializacion 850mm<h<1100mm
Las grandes superficies acristaladas que se | Visuaimente ‘
. contrastada en toda y a una altura superior
puedan confundir con puertas o aberturas | sulongitud: entre
(excluye interior viviendas) y las puertas de 1500mm<h<1700mm
vidrio que no dispongan de elementos que
permitan identificarlas, tales como cercos o De travesafio situado a la altura inferior entre
tiradores dispondran: 850mm<h<1100mm
De montantes separados a < 600mm X

Las puertas correderas de accionamiento manual, incluidos sus
mecanismos de apertura y cierre se separaran del objeto fijo mas a =200mm X

SUAZ2.2. |Proimo

Atrapamiento | Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de proteccion
adecuados al tipo de accionamiento y que cumplirdn las especificaciones técnicas
propias

3.3.3. SUA 3 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

EXIGENCIA Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Las puertas de los recintos con sistemas de bloqueo  Tienen desbloqueo desde el X
SUA3 interior, en los que puedan quedar accidentalmente exterior
atrapadas las personas, excepto baflos y aseos de

Aprisionamien | i iendas.
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to iluminacién controlada desde

Los bafios y aseos de las viviendas tienen e
el interior

que transmite una llamada de
asistencia perceptible desde
un punto de control y permite X
al usuario verificar que su
llamada ha sido recibida,

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas
de vestuarios accesibles disponen de un dispositivo en
el interior facilmente accesible,

perceptible desde un paso
frecuente de personas

En general < 140N X
Fuerza de apertura de las puertas de salida En < 25N
. . itinerarios .
Método de ensayo UNE-EN 12046-2.:2000 accesible ~ Sison
S resistentes a
fuego < 65N

3.3.4. SUA 4 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

EXIGENCIA Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

Nivel de iluminacién minimo de la instalacién de alumbrado (medidoanivel ~ lluminancia
del suelo) minima [lux]
S 4 1 Exteriores 20 lux 20 ux
Alumbrado Interiores 100 lux 100 lux
normal en Aparcamientos interiores 0l
Aparcamientos interiores
zonas de 50 lux
circulacion Factor de uniformidad media fu =40% fu =40%
En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrollan con un nivel
bajo de iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc. disponen de balizamiento en
las rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

Caracteristicas de la instalacion

Serd fija, provista fuente propia de energia y entrard automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado normal X
(descenso de la tensién de alimentacién por debajo del 70%)

SUA42 El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al
Alumbrado | cabo de 5seg, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60seg.

de
: Condiciones de servicio que se deben garantizar: (durante una hora desde el fallo) (los niveles de iluminacién que
emergenci . o,
a se establecen deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y techo y contemplando un

factor de mantenimiento que englobe el rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y
envejecimiento de las lamparas)

v

Vias de evacuacion de lluminancia horizontal en el suelo €je central
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anchura <2m

lluminancia de la banda central (z ancho via) >0,5 lux

Vias de evacuacion de anchura > Se han tratado como varias bandas de anchura <

2m 2m
A lo largo de la linea central en una via de evacuacion la relacion entre iluminancia max.y <401
min -
equipos de seguridad
lluminancia en los puntos instalaciones de proteccion contra incendios = 5 lux X
donde estén ubicados de uso manual -
cuadros de distribucién del alumbrado
Valor minimo del indice del Rendimiento Cromético (Ra) (a fin de identificar los Ra =40

colores de seguridad de las senales)

lluminacién de las seiiales de Seguridad (indicativas de las salidas y de los medios manuales
de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios)

La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial =2 cd/m? > 2 cd/m?

La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color

blanco o de seguridad (evitando variaciones importantes entre puntos adyacentes) <10:1 <10:1
sera menor
La relacion entre la luminancia Lblanca y la luminancia Leolor >10 sera >51y<15]1 X

= 50% alos bseg

Tiempo en el que deben alcanzar el porcentaje de
iluminacion

100% a los 60seg

3.3.5. SUA 5 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de personas y la sectorizacidon con
elementos de proteccion y contencidn en prevision del riesgo de aplastamiento.

Graderios de estadios, Pabellones polideportivos, Centros de
reunion, otros edificios de uso cultural, etc para

SUA5 Aplica (En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es f 3.00(();
. también de aplicacién la Seccion SI 3 del Documento Bésico DB- especta orespi:
Situaciones sh ‘ 3
de alta + se considera densidad de ocupacion de 4peronas/m2. DB-SI Cap.2 Sec.3
ocupaciéon | Nog

Aplica

3.3.6. SUA 6 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

EXIGENCIA | se |imitaran el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en | NO EXISTEN

piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el
acceso.
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3.3.7. SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO

APARTADO | EXIGENCIA BASICA SUA.7. Seguridad frente al RIESGO CAUSADO POR | PROYECTO
VEHICULOS EN MOVIMIENTO

EXIGENCIA Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion
y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

Zonas de uso aparcamiento y vias de circulacion de vehiculos existentes en

SUA7 Aplica los edificios

Aparcamiento

syviasde | g X
cwculgcmn de aplica
vehiculos

3.3.8. SUA 7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ACCION DEL RAYO

EXIGENCIA | Se limitara el riesgo de electrocucién y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones
adecuadas de proteccién contra el rayo

SUA8 Procedimiento de verificacion

Seguridad Edificios en que se manipulen sustancias
frente al toxicas, radioactivas, altamente Eficiencia E> 0,98
riesgo inflamables o explosivas.
relacionado | Necesitan un sistema de

con la accion | proteccion contra el rayo  Edificios de altura = 43m Eficiencia E> 0,98
del rayo

Siempre que Ne (frecuencia esperada de impacto) Eficiencia E=1- Na/

>Na (riesgo admisible) Ne

No es obligatoria la instalacién para  0<E < 0,80 X
No Necesitan un sistema de proteccion contra el rayo Ne< Na

Determinacion de la frecuencia esperada de impactos Ne

Ng (densidad de impactos 3,00
sobre el terreno) Zaragoza 3,00
[n° impactos/afio, km2]

autor: Ana Moreno Bueno
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UNA ESCUELA ABIERTA PROYECTO DE EJECUCION ESCUELADE

Una investigacion sobre nuevos modelos escolares INFANTIL Y PRIMARIAY SU NATURALEZA
Ae (superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la delimitada por 14582m?2
una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del
edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado)

(m2]
Préximo a otros edificios o
arboles de la misma altura o 05
mas altos
a1 (Qoeﬂmente Situacion del Rodeado de edificios méas bajos 0,75
relacionado con e
edificio
el entorno) _
Aislado 1 0,5
Aislado sobre una colina o 9
promontorio
Determinacion de Ne = NgA<C11078(n® impactos/afio) Ne = 21,87x10%
Determinacion del riesgo admisible Na
Cubierta Cubierta Cubierta
metalica hormigoén madera
Est;gl(_:tura 05 ] 2
C, (coeficiente funcion Metaiica 1
del tipo de construccion) Estructura
o 1 1 2,5
hormigén
Estructura 2 25 3
madera
Cs (coeficiente funcién Edificio con contenido inflamable 3
del contenido del 1
edificio) Otros contenidos 1
Edificios no ocupados normalmente 0,5
. . 3
C4 (coeficiente funcidon Uso Publica concurrencia, Sanitario, 3
del uso del edificio) Comercial, Docente
Resto de edificios 1
Cs (coeficiente funcion Edificios cuyo deterioro puede interrumpir un
de la necesidad de servicioimprescindible (hospitales, bomberos, etc) u 5
continuidad en  las ocasionen un impacto ambiental grave) 1
actividades que  se
desarrollan) Resto de edificios 1
Determinacion de Na = (5,5 / C2 C3 C4 Cs) 103 Na = 1,8x10°3
Tipo de instalacién exigido
Determinacion de la Eficiencia E = 1- Na/ Ne E= 0,91
E>098 1
095<E<0,98 2
Nivel de proteccién
080<E<095 3 3
0<E<0,80M 4
() Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria.
Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel de proteccién seran las descritas en el Anexo SU B
del Documento Béasico SU del CTE

3.3.9. SUA 9 ACCESIBILIDAD — 11N

autor: Ana Moreno Bueno
TFM EINA, UNIZAR 2021
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1. Condiciones de accesibilidad.
Con el fin de facllitar el acceso vy la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los

edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.,

Condiciones funcionales.

Accesibilidad en el exterior del edificio:

La parcela dispone al menos un itinerario accesible que comunica una entrada principal al
Edificio con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como aparcamientos
exteriores propios del edificio, jardines, zonas deportivas, etc.

Dotacion de elementos accesibles:

Plazas de aparcamiento accesibles

En otros usos, todo edificio o establecimiento con aparcamiento propio cuya superficie
construida exceda de 100 m2 contara con las siguientes plazas de aparcamiento accesibles:

a)En uso Residencial Publico, una plaza accesible por cada alojamiento accesible.

b)En uso Comercial, Publica Concurrencia o Aparcamiento de uso publico, una plaza accesible
por cada 33 plazas de aparcamiento o fraccion.

c)En cualquier otro uso, una plaza accesible por cada 50 plazas de aparcamiento o fraccion,
hasta 200 plazas y una plaza accesible mas por cada 100 plazas adicionales o fraccion.

En todo caso, dichos aparcamientos dispondran al menos de una plaza de aparcamiento
accesible por cada plaza reservada para usuarios de silla de ruedas

Servicios higiénicos accesibles:

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, existira al menos:

a) Un aseo accesible por cada 10 unidades o fraccion de inodoros instalados, pudiendo
ser de uso compartido para ambos sexos

Mobiliario fijo:

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluird al menos un punto de atencion
accesible. Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para
recibir asistencia.

autor: Ana Moreno Bueno
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Mecanismos:

Excepto en el interior de las viviendas y en las zonas de ocupacion nula, los interruptores, los
dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacion y senalizacion para la accesibilidad.
Dotacion:
Con el fin de facllitar el acceso v la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los

edificios, se sefializaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas
indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funciéon de su localizacién ()

En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
entradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorridos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a

un residente
Serviclos higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha - En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general - En todo caso
Htinerario accesible que comunique la via publica con los - En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Caracteristicas.

1. Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento
accesibles y los servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible)
se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha direccional.

2. Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de
sexo en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

3. Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad (SIA) se establecen en la norma UNE 41501:2002.
autor: Ana Moreno Bueno
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3.4. DB-SIEXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Se cumplen las condiciones exigidas en esta seccion, segun los resultaos obtenidos en
Programa de calculo para DB-HR. Se aporta verificacion de requisitos.

autor: Ana Moreno Bueno
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Una investigacion sobre nuevos modelos escolares

PROYECTO DE EJECUCION ESCUELADE
INFANTIL Y PRIMARIAY SUNATURALEZA

Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE
SRRASHR

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

Caso:Fachadas
Proyecto
Autor e ——
Fecha | Fz i
k3 f e
~ Fq
Referencia ;c" )
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Soluciones Constructivas
Seccion Separador H-M (aridos densos) + AT + YL 15
Seccién Flanco F1 H-M (aridos densos) + AT + YL 15
Seccion Flanco F2 H-M (éridos densos) + AT + YL 15
Seccion Flanco F3 H-M (éridos densos) + AT + YL 15
Seccion Flanco F4 H-M (aridos densos) + AT + YL 15
Parametros Acusticos
S, (m?) li (m) m; (kg/n?’) Ry (dBA)
Seccion Separador 45 311 49
Seccién Flanco F1 12.5 5 3N 49
Seccioén Flanco F2 125 5 31 49
Seccion Flanco F3 15 25 3N 49
Seccion Flanco F4 10 25 31 49
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Aulas | Volumen 50
Soluciones Constructivas
Seccion Separador H-M (éridos densos) + AT + YL 15
Suelo f1 Forjado genérico de masa 250 kg/m2
Techo f1 L_Capa compresion 500 mm
Pared f3 H 200
Pared f4 YL 2x12,5 + AT MW 70 + YL 12,5 + SP + AT MW 70 + YL 2x12,5 (perfiles arriostrados)
Parametros Acusticos
Si (m?) li (m) mi (kg/n?) Rar (dBA) A Rar (dBA)
Seccion Separador 45 3N 49
Suelo f1 20 5 250 44 17
Techo f1 20 5 650 59
Pared f3 10 25 500 57
Pared f4 10 25 55 59 -
Huecos en el separador
S (m?) Rar (ABA) Ra(dBA) ARp, (dBA)
Hueco 1 22 32 34 -3
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 0.24 - - 0
Hueco 3 0 - - 0
Hueco 4 0 - - 0

autor: Ana Moreno Bueno
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PROYECTO DE EJECUCION ESCUELA DE
INFANTILY PRIMARIAY SUNATURALEZA

CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

cooorEcuico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas

Caso:Fachadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta
transmision directa | D o104 (dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Il Dh,o2,2r (dBA) 0
transmision indirecta Dy, (ABA) 0
Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro Tipo de unién Ke¢ Keq Ko¢
fachada - suelo Unién rigida en T de elementos homogéneos 5.8 44 58
(orientacion 3)
fachada - techo Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 3 123 16.8 18
(junta elastica en 4)
fachada - pared
fachada - pared
Transmision de Ruido del exterior
Célculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo I D2, n1.ar (ABA) 30 30 CUMPLE

autor: Ana Moreno Bueno
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3.5. DB-SI EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO DE ENERGIA

Se cumplen las condiciones exigidas en esta seccion, segun los resultaos obtenidos
en la CE3X. Se aporta verificacion de requisitos y descripcion de las caracteristicas
energéticas del edificio.

3.5.1. HE 1 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Se cumplen las condiciones exigidas en esta seccion, segun los resultaos
obtenidos en la CE3X. Se aporta verificacion de requisitos y descripcion de las
caracteristicas energeéticas del edificio.

3.5.2. HE 1 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Se cumplen las condiciones exigidas en esta seccion, segun los resultaos obtenidos
en la CE3X. Se aporta verificacion de requisitos y descripcion de las caracteristicas
energéticas del edificio.

autor: Ana Moreno Bueno
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3.5.3. ANEXO_CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CE3X

autor: Ana Moreno Bueno
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Una escuela abierta. Escuela de infantil y primaria.
Direccion Calle San Juan Bautista de la Salle, S/N
Municipio Zaragoza Cédigo Postal 50012
Provincia Zaragoza Comunidad Auténoma Aragon
Zona climatica D3 Ano construccion 2022
Normativa vigente (construccion /
rehabilitacién) CTE 2013
Referencials catastralles 000000000
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion e Edificio Existente
o Vivienda e Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
o Bloque e | ocal
o Bloque completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
Nombre y Apellidos Ana Moreno Bueno NIF(NIE) | 73028475W
Razén social TRABAJO FINAL MASTER EN ARQUITECTURA NIF 73028475W
Domicilio Calle Sierra Vicor, 33 5°A
Municipio Zaragoza Codigo Postal 50003
Provincia Zaragoza Comunidad Autonoma Aragén
e-mail: 627580@unizar.es Teléfono 636057350
Titulacién habilitante segin normativa vigente Arquitecto
Proc_e’di.miento reconocido de calificacion energética utilizado y CEXv2.3
version:
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m? aiio [kgCO2/ m? aiio]
=D  asA  ssA
2222361 B g

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sus anexos:

Fecha: 20/01/2022

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexo lll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha
Ref. Catastral

27/01/2022
000000000

Pagina 1de 7




ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

| Superficie habitable [m?] | 1270.0
Imagen del edificio Plano de situacién

T ——" -y — T

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Ti Superficie | Transmitancia i
po [mz] [W/mzK] Modo de obtencion

MURO 2 NO Fachada 113.68 0.33 Conocidas
MURO 2 SO Fachada 151.2 0.33 Conocidas
MURO 2 SE Fachada 113.68 0.33 Conocidas
MURO 2 NE Fachada 253.56 0.33 Conocidas
SUELO PLANTA Suelo 755.04 0.31 Estimadas
SUELO PASILLO Suelo 171.39 0.20 Estimadas
SUELO BLOQUE Suelo 343.57 0.32 Estimadas
CUBIERTA Cubierta 58.71 0.32 Conocidas
CUBIERTA + FALSO TECHO 1 Cubierta 997.0 0.17 Conocidas
CUBIERTA + FALSO TECHO 2 Cubierta 214.29 0.17 Conocidas
FACHADA CON VENTANAS SE Fachada 86.56 0.90 Conocidas
FACHADA CON VENTANAS NO Fachada 86.56 0.90 Conocidas
FACHADA CON VENTANAS SO Fachada 101.6 0.90 Conocidas
MURO1 Particion Interior 50.72 0.16 Estimadas
MURO3 Particion Interior 46.3 0.12 Estimadas

Fecha 27/01/2022
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Huecos y lucernarios

. : : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor o7 2
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
P [m?] [Wim*K] solar | rransmitancia | Factor solar
3. INSTALACIONES TERMICAS
Generadores de calefaccion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] Estacional [%] Enpergia obtencion
Sistema Bomba de
calor-frio. ~ Aire-agua. Bomba de Cal
CAL suelo radiante. omba de Lalor - 300.0 Electricidad Conocido
FRI suelo refrigerante. Caudal Ref. Variable
ACS.
TOTALES Calefaccion
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Sistema Bomba de
calor-frio.  Aire-agua. Bomba de Cal
CAL suelo radiante. omba de Lalor - 300.0 Electricidad Conocido
FRI suelo refrigerante. Caudal Ref. Variable
ACS.
TOTALES Refrigeracion
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 640.0 |
. Potencia Rendimiento Tipo de Modo de
Nombre Tipo nominal [kW] | Estacional [%] | Energia obtencion
Equipo ACS Efecto Joule 100.0 Electricidad Estimado
TOTALES ACS

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION (sélo edificios terciarios)

Espacio

Superficie [m?]

Perfil de uso

Edificio

1270.0

Intensidad Media - 12h

6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica

asociado [%]

Consumo de Energia Final, cubierto en funcion del servicio

Demanda de
ACS cubierta
[%]

Nombre
Calefaccion Refrigeracion ACS
Contribuciones energéticas - - 100.0 -
TOTAL - - 100.0 =
Eléctrica
Fecha 27/01/2022
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Energia eléctrica generada
Nombre autgconsumida Whlaﬁo]y
Contribuciones energéticas 26460.0
TOTAL 26460.0
Fecha 27/01/2022

Ref. Catastral 000000000 Pagina 4 de 7



, ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica | D3 | Uso | Intensidad Media - 12h

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

.~ 58A CALEFACCION ACS
Emisiones Emisiones ACS
[chglgfﬁgle%%o 7 A [kgCO2/m? afio] A
11.58 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Efmisione,g ,/Emi,siongs
refrigeracion iluminacion
Emisiones globales [kgCO2/m? afio] [kgCO2/m? ano] A [kgCO2/m?* afio] -
1.16 0.00

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO0O2/m? aio kgCO2/aiio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 5.84 7415.03
Emisiones CO2 por otros combustibles 0.00 0.00

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES

. 345A CALEFACCION ACS
Energia primaria Energia Cprimaria
calefaccion ACS _
[kWh/m?ano] A [kWh/m? afo] A
68.34 0.00
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria En?rgia primaria
ia primari reffigeracion iluminacion
Consumo global d?kwﬁ/rr%lzaa%rg]nana no renovable [KWHR/m? afio] A [kWh/mZafio] .
6.84 0.00

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
 1049A  105A
Demanda de calefaccion [kWh/m? afio] Demanda de refrigeracion [kWh/m? afio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los hubiera (solo ed. terciarios,
ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha
Ref. Catastral

27/01/2022
000000000
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ANEXO Il i
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

Apartado no definido

Fecha 27/01/2022
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ANEXO IV
PRUEBAS, COMPROBACJONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad
de la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

| Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador

| COMENTARIOS DEL TECNICO CERTIFICADOR

Fecha 27/01/2022
Ref. Catastral 000000000 Pagina 7 de 7
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Analisis Energético Avanzado

Datos del inmueble

Direccion

Provincia

Tipo de edificio

Calle San Juan Bautista de la Salle,
SIN

Zaragoza

Intensidad Media - 12h

Clase energética

<2222 A

222.2-361.8

888.9-1111.1

l
Q)

211111

Isover

SAINT-GOBAIN

Datos del certificado

Ano de construccion 2022
Referencia catastral 000000000
Superficie 1270

Fecha de validez del certificado 27/01/2022

Situacion

Resultados del inmueble

Demanda de calefaccion 104.9 A
Demanda de refrigeracion 105 A
Consumo de ACS 0.0A
Emisiones globales 58 A

Consumo energia

primaria no renovable el

Calle San Juan Bautista de la Salle, S/IN



Analisis del potencial de ahorro

En esta seccidn se realiza un analisis del potencial de

ahorro del edificio, tanto en calefaccién como en refrigera- Muros exteriores 0.15 W/m?2K
cidn, de tal forma que en la parte de la izquierda de cada

uno de los graficos, se expresa en porcentaje, las pérdidas Cubiertas 0.15 W/m?2K
energéticas del edificio actual para cada uno de los vecto-

res energéticos analizados. En la parte derecha del mismo, Shelos 0.31 W/m2K

se expresa en porcentaje, el potencial de ahorro, en base
a los coeficientes estandar de operaciéon y funcionamiento

de CE3X. Se ha considerado como “mejores practicas” Particiones interiores 0.15 W/m?K
alcanzar los siguientes valores:
Huecos 1.0 W/m2K (vidrio)
Huecos Clase 4

Se supone aislamiento

Puen drmi i
uentes termicos por el exterior

Potencial de ahorro en calefaccion Potencial de ahorro en refrigeracion

3 IS()VEI" Calle San Juan Bautista de la Salle, S/N

SAINT-GOBAIN



Analisis de las demandas energéticas

A continuacidn, se realiza un analisis de las demandas cion y refrigeracién de espacios mediante el método
energéticas de calefaccion, refrigeracién y agua completo en base mensual de tipo cuasi estacionario,
caliente sanitaria, en funcién de lo especificado en teniendo en cuenta los efectos dindmicos mediante una
la Norma EN ISO 13790 Eficiencia energética de los determinacion empirica de factor util de las ganancias
edificios. Calculo del consumo de energia para calefac- o las pérdidas.

Demandas energéticas

Distribucién mensual

N
i}

kwh/m2

10

w

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion

]
By
T

—
w
T

u
T

4 ISOV
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Analisis del consumo de energia final

En la siguiente tabla, se analiza el consumo de energia final
del inmueble, para los servicios de calefaccion, refrigera-
cidén, agua caliente sanitaria e iluminacion (sdélo en el caso
de edificios de terciario).

Consumo energia final

Distribucién mensual

E
5-:;
z
Il Consumpo de calefaccion @B Consumo de refrigeracion
Consumo de energia final
Coste de la energia
1200
1000

600
400
200 I

s .
-200 J
53

A O %
B o - b

||
o0
§

B Sectricdad

ISGS‘Amngaﬁ Calle San Juan Bautista de la Salle, S/N



Analisis de las emisiones de CO,
asociadas al consumo energético

En este apartado, se realiza el andlisis de las emisiones de ficientes de paso de energia final a emisiones recogidos en
CO, asociadas a cada servicio cubierto en el edificio: cale- el documento “Factores de emisién de CO, y coeficientes
faccion, refrigeracion, agua caliente sanitaria e iluminacion de paso a energia primaria de diferentes fuentes de energia

(sdlo en edificios del sector terciario), en funcién de los coe-  final consumidas en el sector de edificios de Espana”.

Emisiones CO2

Distribucién mensual

kgC02/m?2

Wl Emistones de ©

Emisiones CO2 por combustible

6  ISOV

SAINT-GOBAIN Calle San Juan Bautista de la Salle, S/IN



Analisis del consumo de energia primaria no renovable

A continuacion, se realiza el analisis de los consumos de no renovable, recogidos en el documento “Factores de
energia primaria no renovable, asociados a los servicios emision de CO, y coeficientes de paso a energia primara
energéticos cubiertos en el edificio, a partir de las de diferentes fuentes de energia final consumidas en el
demandas energéticas, las instalaciones térmicas y los sector de edificios de Espana”.

coeficientes de paso de energia final a energia primaria

Consumo energia primaria

Distribucién mensual

~

Bl Consumpo de calefaccion  [EEE Consume de r

Consumo energia primaria por combustible

m

7 ISCV

SAINT-GOBAIN Calle San Juan Bautista de la Salle, S/IN



Analisis de los elementos del edificio

En la parte inferior de la tabla se analiza la influencia de CO,,. El analisis se extiende a todos los elementos que
gue tiene cada elemento del edificio en las demandas forman parte de la envolvente térmica: cerramientos
energéticas del mismo y por consiguiente en los consumos  opacos, huecos, puentes térmicos; ademas de infiltracio-
de energia final, energia primaria no renovable y emisiones  nes y cargas internas.

Regimen de calefaccion

Distribucion de pérdidas Distribucién de pérdidas por tipo de cerramiento opaco

=1 Puentes termicos

Distribucion de pérdidas por huecos

8 lsgver Calle San Juan Bautista de la Salle, S/N
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Analisis de los elementos del edificio

En la parte inferior de la tabla se analiza la influencia de CO,. El analisis se extiende a todos los elementos que
gue tiene cada elemento del edificio en las demandas forman parte de la envolvente térmica: cerramientos
energéticas del mismo y por consiguiente en los consumos  opacos, huecos, puentes térmicos; ademas de infiltracio-
de energia final, energia primaria no renovable y emisiones  nes y cargas internas.

Regimen de refrigeracion

Distribucion de ganancias Distribucién de ganancias por cerramientos opacos

Il Cerraméientos opaccs [ Cargas intemas W Muros extertores [ Qublertas

Distribucion de ganancias por huecos

9
lsgver Calle San Juan Bautista de la Salle, S/N

SAINT-GOBAIN



SAINT-GOBAIN

Saint-Gobain Isover Ibérica, S.L.

C/ Principe de Vergara, 132
28002 Madrid
+34 901332211
isover.es@saint-gobain.com
www.isover.es
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Presupuesto parcial n® 1 Cimentaciones

Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
1.7 Regularizacion
1.1.1 CRLO30 m?2  Capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hormigdén
HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camidn, en el fondo de la excavacidn previamente
realizada.
Incluye: Replanteo. Colocacién de togques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigén. Coronacién y enrase del hormigon.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacién, segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada seguin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Mb 1 41,210 41,210
M7 1 6,630 6,630
M8 1 19,840 19,840
M9 1 21,000 21,000
M6 1 14,880 14,880
M10 1 25,940 25,940
MT11 1 19,480 19,480
M12 1 6,630 6,630
M13 \ 12970 12970
M14 1 139,800 139,800
M15 1 91,340 91,340
M16 \ 9,260 9,260
M17 1 99,800 99,800
M18 1 05,250 05,250
M19 1 41,210 41,210
Totalm? ... 616,100 7,80 4.797,78
1.2 Superficiales
1.2.1 CSZ020 m?2  Montaje de sistema de encofrado recuperable metélico, para zapata de cimentacién, formado por
paneles metdlicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso
elementos de sustentacidn, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y liquido
desencofrante, para evitar la adherencia del hormigdn al encofrado.
Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante.
Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamiento.
Aplomado y nivelacidn del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpiezay
almacenamiento del encofrado.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigdn, medida segin
documentacidn gréfica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird la superficie de encofrado en contacto con el hormigén
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Mb 1 28,420 28,420
M7 1 3370 3370
M8 1 9,320 9,320
M9 1 10,080 10,080
M6 1 6,230 6,230



Presupuesto parcial n® 1 Cimentaciones

Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
M10 1 17,890 17,890
M11 1 13,440 13,440
M12 1 3370 3370
M13 1 6,060 6,060
M14 1 65,360 65,360
M15 1 42,710 42,710
M16 1 4,040 4,040
M17 1 43,680 43,580
M18 1 28470 28470
M19 1 28,420 28,420
Total m? 310,760 21,73 6.752,81
1.2.2 CSZ030 ms3  Zapata de cimentacién de hormigdn armado, realizada con hormigdén HA-26/B/20/I1a fabricado en

central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 26,2
kg/m3. Incluso armaduras de espera del pilar, alambre de atar y separadores.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en las mismas. Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del

hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,

segun documentacién gréfica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de

Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, dobladoy
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en

obra, pero no incluye el encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Mb 1 20,600 20,600
M7 1 2610 2610
M8 1 26,780 26,780
M9 1 31,600 31,600
M6 1 6,700 6,700
M10 1 12,970 12,970
MT11 1 9,740 9,740
M12 1 2610 2610
M13 1 11,670 11,670
M14 1 125,820 125,820
M15 1 82,210 82,210
M16 1 5,650 5,650
M17 1 59,920 59,920
M18 1 39,150 39,150
M19 1 20,600 20,600

Total m® 458,430

150,95

69.200,01



Presupuesto parcial n® 2 Estructuras

Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
2.1 Hormigon armado
2.1.1 EHS012 m?2  Montaje y desmontaje de sistema de encofrado reutilizable para formacion de pilar rectangular o
cuadrado de hormigdn armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3m de
altura libre, formado por: superficie encofrante de chapas metélicas, amortizables en 50 usos y
estructura soporte vertical de puntales metélicos, amortizables en 150 usos. Incluso berenjenos y
liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza
y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigdén
realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
PlyP2 2 1,550 3,100
(Cubierta)
P3y P4 2 1,550 3,100
(Cubierta)
Totalm? ... 6,200 2414 149,67
2.1.2 EHS020 m?3  Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigdén armado, realizado con hormigén HA-25/B/20/I1a
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa
aproximada de 260,5 kg/m?. Incluso alambre de atar y separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacion del hormigdn. Curado del hormigdn.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado seguin especificaciones de
Proyecto.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, dobladoy
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye el encofrado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
PlypP2 2 0250 0250 1,550 0194
(Cublerta)
P3y P4 2 0,260 0,250 1550 0,194
(Cublerta)
Total m® 0,388 065,65 258,27
2.1.3 EHVQ11 m?2  Montaje y desmontaje de sistema de encofrado para formacion de viga descolgada, recta, de hormigén
armado, con acabado tipo industrial para revestir en planta de hasta 3 m de altura libre, formado por:
superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en
25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metélicas y accesorios de montaje, amortizables
en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metdlicos, amortizables en 150 usos. Incluso
liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.
Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de sustentacion,
fijacién y apuntalamiento. Aplomado y nivelacidn del encofrado. Humectacion del encofrado.
Desmontaje del sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.
Criterio de medicidn de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigdn, medida segin
documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn
realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Cublerta -
Portico 1 - 14,200 14,200
1(B72-B35)
Cublerta -
Portico 2 - 39,190 39,190
1(B4-B11)
Cubierta -
Pdrtico 2 - 147 147
14,200 14,200
2(811-883)
Cublerta -
Portico 3 - 14,200 14,200

1(B69-B84)



Presupuesto parcial n® 2 Estructuras

Cadigo Ud Denominacion

Medicion

Precio

Total

Cublerta -

Portico 4 -

] 42,03
1(B3-B12) 030
Cublerta -

Portico 4 -

1 15,340
2(B12-B82) '
Cublerta -

Portico 4 -

1 2,630
3(B82->) '
Cublerta -

Portico 5 -

1 15,350
1(B66-B81)
Cublerta -
Portico 5 -

] 11
2(B81-B91) 90
Cublerta -

Pdrtico 6 -

1 14,200
1(B65-B79) '
Cublerta -

Portico 6 -

1 11,990
2(B79-B90)
Cublerta -
Portico 7 -

] 14,2
1(B64-B76) 200
Cublerta -

Portico 7 -

1 11,990
2(B76-B89) '
Cublerta -

Portico 8 -

] 14,200
1(B63-B75)
Cublerta -
Portico 8 -

] 18,2
2(B75->) 8290
Cublerta -

Portico 9 -

1 41,760
1(B26-B33) '
Cublerta -

Portico 10 -

1 13,280
1(B62-B74) '
Cublerta -

Portico 11 -

] 14,200
1(B60-B88)
Cublerta -
Portico 12 -

1 39,210
1(B29-B34) '
Cublerta -

Portico 12 -

1 14,200
2(B34-B73) '
Cublerta -

Portico 13 -

] 14,
1(B11-B13) 690
Cublerta -

Pdrtico 13 -

1 14,790
2(B13-B12) '
Cublerta -

Portico 14 -

1 14,730
1(B33-B39) '
Cublerta -

Portico 14 -

1 18,090
2(B39-B35)
Cublerta -
Portico 14 -

] 14,750
3(B35-B34)

42,030

15,340

2,630

15,350

11,990

14,200

11,990

14,200

11,990

14,200

18,290

41,760

13,280

14,200

39,210

14,200

14,690

14,790

14,730

18,090

14,750



Presupuesto parcial n® 2 Estructuras

Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
Total m? 453,700 33,31 15112,75
2.1.4 EHV030 m?  Viga de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/! fabricado en central, y vertido con
cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 67,8 kg/m?. Incluso alambre
de atar y separadores.

Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y
compactacién del hormigdén. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado seguin especificaciones de
Proyecto.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, dobladoy
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye el encofrado.

Uds. Largo Ancho Alto Subtotal

Cubierta -

Portico 1 - 1 4120 4120
1(B72-885)

Cubierta -

Portico 2 - 1 10,530 10,530
1(B4-B11)

Cublerta -

Portico 2 - .
4120 4120
2(B11-B83)

Cubierta -

Portico 3 - 1 4120 4120
1(B69-B84)

Cubierta -

Portico 4 - 1 11,290 11,290
1(B8-B12)

Cublerta -

Pdrtico 4 - .
4120 4120
2(B12-B82)

Cublerta -

Portico 4 - .
0,860 0,860
3(B82->)

Cubierta -

Portico 5 - 1 4120 4120
1(B66-B81)

Cublerta -

Portico 5 - .
3,600 3,600
2(B81-B91)

Cublerta -

Pdrtico 6 - .
4120 4120
1(B65-B79)

Cubierta -

Portico 6 - 1 3,600 3,600
2(B79-B90)

Cublerta -

Pdrtico 7 - .
4120 4120
1(B64-B76)

Cublerta -

Pdrtico 7 - .
3,600 3,600
2(B76-B89)

Cubierta -

Portico 8 - 1 4120 4120
1(B63-B75)

Cubierta -

Portico 8 - 1 6,830 6,830
2(B75->)

Cublerta -

Portico 9 - . . .
11,220 11,220
1(B26-B33) ' '



Presupuesto parcial n® 2 Estructuras

Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
Cublerta -
Portico 10 - 1 3,850 3,850
1(B62-B74) ‘ ‘
Cubierta -
Portico 11 -
4120 4120
1(B60-BS3S)
Cubierta -
Portico 12 - -
10,530 10,530
1(B29-B34)
Cublerta -
Portico 12 - 1 4120 4120
2(B34-B73)
Cublerta -
Portico 13 - 1 3,950 3,950
1(B11-B13) ‘ ‘
Cubierta -
Portico 13 -
3,980 3,980
2(B13-B12)
Cubierta -
Portico 14 - ] 3960 3960
1(B33-B39) ‘ ‘
Cublerta -
Portico 14 - 1 4,860 4,860
2(B39-B35) ‘ ‘
Cubierta -
Portico 14 -
3,960 3,960
3(B35-B34)
Total m® 127820 278,72 35.625,99
2.1.5EHLO30 Losa maciza de hormigdn armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 15 cm,
realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 28,6 kg/m?; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura
soporte horizontal de sopandas metélicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y
estructura soporte vertical de puntales metélicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos
perimetrales de planta y huecos, alambre de atar y separadores.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometrfa de la planta sobre el encofrado. Colocacién de armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresion. Curado del
hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores
de los zunchos del perfmetro, segin documentacion gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2,
Criterio de medicién de obra: Se medirg, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perfmetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.
Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, dobladoy
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye los pilares.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
Losas 1 30,060 30,060

Total m2 30,000 119,69 3.697,88
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Cadigo

Ud Denominacion Medicion Precio Total

2.1.6 EHLO30b

Uds.

m?2

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3y 4 m, canto 30 cm,
realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 43,9 kg/m?2; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura
soporte horizontal de sopandas metélicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y
estructura soporte vertical de puntales metélicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos
perimetrales de planta y huecos, alambre de atar y separadores.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometrfa de la planta sobre el encofrado. Colocacién de armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresion. Curado del
hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores
de los zunchos del perfmetro, segin documentacion gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2,

Criterio de medicién de obra: Se medirg, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perfmetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, dobladoy
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye los pilares.

Largo Ancho Alto Subtotal

Cubierta

2.1.7 EHLO30c

Uds.

m?2

126,280 126,280
Total m2 126,280 169,89 21.45371

Losa maciza de hormigén armado, inclinada, con altura libre de planta de entre 3y 4 m, canto 30 cm,
realizada con hormigdn HA-25/B/20/lla fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN
10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 44,4 kg/m?2; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de
tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura
soporte horizontal de sopandas metélicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y
estructura soporte vertical de puntales metélicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios y zunchos
perimetrales de planta y huecos, alambre de atar y separadores.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la
geometrfa de la planta sobre el encofrado. Colocacién de armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresion. Curado del
hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores
de los zunchos del perfmetro, segin documentacion gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2,

Criterio de medicién de obra: Se medirg, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perfmetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de valoracion econdémica: El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye los pilares.

Largo Ancho Alto Subtotal

Cublerta -
Nuevo plano

2.1.8 EHMO11

m?2

95,790 95,790
Total m2 95,790 174,83 16.74697

Montaje y desmontaje en una cara del muro, de sistema de encofrado a dos caras con acabado visto
con textura veteada, realizado con tablones de madera de pino, amortizables en 4 usos, para formacién
de muro de hormigén armado, de entre 3 y 6 m de altura y superficie plana, para contencién de tierras.
Incluso, pasamuros para paso de los tensores, elementos de sustentacion, fijacién y apuntalamiento
necesarios para su estabilidad; y liquido desencofrante, para evitar la adherencia del hormigén al
encofrado.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Colocacién de pasamuros para paso de los
tensores. Montaje del sistema de encofrado. Colocacién de elementos de sustentacion, fijacion y
apuntalamiento. Aplomado y nivelacién del encofrado. Humectacién del encofrado. Desmontaje del
sistema de encofrado. Limpieza y almacenamiento del encofrado.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin
documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 mz2.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn
realmente ejecutada seguin especificaciones de Proyecto, sin deducir huecos menores de 1 m2.
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Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
M5 (Cubierta) 1 198,940 198,940
M7 (Cubierta) 1 29,470 29,470
M8 (Cubierta) 1 24,150 24,150
M9 (Cubierta) 1 23,620 23,620
M6 (Cubierta) 1 48,440 48,440
M1Q 1 125,230 125,230
(Cubierta)
M 1 94,060 94,060
(Cubierta)
M12 .
\ 29,470 29,470
(Cubierta)
M13 1 23,580 23,580
(Cubierta)
i 1 254,190 254,190
(Cubierta)
M15 .
\ 166,080 166,080
(Cubierta)
Mi6 1 23,800 23,800
(Cubierta)
VT 1 256,780 256,780
(Cubierta)
M18 .
\ 167,780 167,780
(Cubierta)
M19 1 198,940 198,940
(Cubierta)
Total m? 1.664,430 44,05 7331814
2.1.9 EHNO30 ms3  Muro, ndcleo o pantalla de hormigdn armado, de 42 cm de espesor medio, realizado con hormigdn HA-
25/B/20/la fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero, UNE-EN 10080 B 500 S, con una
cuantfa aproximada de 36,8 kg/mé, ejecutado en condiciones complejas. Incluso alambre de atar y
separadores.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas.
Vertido y compactacién del hormigdn. Curado del hormigén. Resolucidn de juntas de construccion.
Limpieza de la superficie de coronacién del muro.
Criterio de medicidn de proyecto: Volumen medido sobre la seccidn tedrica de célculo, segun
documentacidn gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.
Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, dobladoy
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye el encofrado.
Uds. Largo Ancho Alto Subtotal
M5 (Cubierta) 1 41,780 41,780
M7 (Cubierta) 1 6,190 6,190
M8 (Cubierta) 1 5070 5070
M9 (Cubierta) 1 4940 4940
M6 (Cubierta) 1 10,170 10,170
M10 .
\ 26,300 26,300
(Cubierta)
M 1 19,750 19,750
(Cubierta)
M2 1 6,190 6,190

(Cubierta)
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Cadigo Ud Denominacion Medicién Precio Total
MT3 1 4,950 4,950
(Cubierta)
M14 !

\ 53,380 53,380
(Cubierta)
M15 !

\ 34,880 34,880
(Cubierta)
MT6 1 5,000 5,000
(Cubierta)
MT7 1 53,920 53,920
(Cubierta)
M18 !

\ 35,230 35,230
(Cubierta)
MT9 1 41,780 41,780
(Cubierta)

Total m3 ... 349,530 20115 70.307,96

2.2 Hormigon prefabricado

2.2.1 EPF020

Uds.

Losa de 20 + 5 cm de canto, realizada con placas alveolares prefabricadas 'Placa Alveolar Maher 20+5,
referencia PAM20+5-A1' "PREFABRICADOS MAHER, S.A." de 20 cm de canto y 120 cm de anchurg;
malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresién; acero,
UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de negativos, cuantia 1,7 kg/m? y hormigén HA-25/B/20/1la fabricado
en central, y vertido con cubilote en relleno de juntas entre placas, zonas de enlace con apoyos y capa
de compresion. Incluso piezas de acero UNE-EN 10025 S275JR tipo Omega, en posicion invertida,
laminado en caliente, con recubrimiento galvanizado, 1 kg/m?, para el apoyo de las placas en los
huecos del forjado, alambre de atar y separadores.

Incluye: Replanteo de la geometrfa de la planta. Montaje de las placas alveolares mediante gria. Enlace
de la losa con sus apoyos. Cortes, cajeados, taladros y huecos. Colocacion de las armaduras con
separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacién de la capa de
compresién. Curado del hormigdn.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores
de los zunchos del perfmetro, segin documentacion gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 6 m2,

Criterio de medicién de obra: Se medirg, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m?2.

Criterio de valoracién econdmica: El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, dobladoy
conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, pero no incluye los apoyos ni los pilares.

Largo Ancho Alto Subtotal

Cubierta

1.133,920 1.133,920

Totalm2 ........... 1.133920 7551 86.622,30
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4. HOJA RESUMEN PRESUPUESTO DEL EDIFICIO

PROYECTO DE EJECUCION ESCUELA DE
INFANTILY PRIMARIAY SUNATURALEZA

Escuela abierta de infantil, primaria y su naturaleza, Zaragoza.

CAPITULO % del PEM IMPORTE (€)
01. TRABAJOS PREVIOS 0,20% 13.860,00
02. MOVIMIENTOS DE TIERRAS 1,10% 76.230,00
03. CIMENTACION Y MUROS 6,90% 478.170,00
04. ESTRUCTURAS Y FORJADOS 20,00% 1.386.000,0
05. CUBIERTAS 4,30% 297.990,00
06. CERRAMIENTOS DE FACHADA 4,65% 32224500
07. PARTICIONES INTERIORES 1,90% 131.670,00
08. REVESTIMIENTOS CONTINUOS 2,80% 194.040,00
09. FALSOS TECHOS 2,00% 138.600,00
10. SOLADOS Y PAVIMENTOS 410% 284.130,00
11. ALICATADOS Y APLACADOS 0,70% 48.510,00
12. CARPINTERIA EXTERIOR 7,65% 530.145,00
13. CARPINTERIA INTERIOR. CERRAJERIA 5,30% 367.290,00
14. INSTALACIONES DE FONTANERIA Y SANEAMIENTO 4,50% 311.850,00
15. INSTALACION DE CALEFACCION Y VENTILACION 10,00% 693.000,00
16. INSTALACION DE ELECTRICIDAD 6,00% 415.800,00
17. INSTALACION DE COMUNICACIONES Y SEGURIDAD 1,65% 114.345,00
18. INSTALACIONES CONTRA INCENCIOS 1,05% 72.765,00
19. INSTALACIONES DE TRANSPORTE 1,15% 79.695,00
20. URBANIZACION 11,10% 769.230,00
21. SEGURIDAD Y SALUD 1,95% 136.135,00
22. GESTION DE RESIDUOS 1,00% 69.300,00

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL P.EM. 6.930.000,00€

Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de SEIS MILLONES

NOVECIENTOS TREINTA MIL EUROS CON CERO CENTIMOS.

Superficie construida cerrada 6600 m?
Precio/m?2 cerrado 1050 €/m?
Presupuesto de edificacion material 6.794.865,00 €
Sequridad y Salud 135.135,00€
PEM. 6.930.000,00 €
13% GASTOS GENERALES 900.900,00€
6% BENEFICIO INDUSTRIAL 415.800,00€
TOTAL 8.246.700,00€
IVA 21% 1.731.807,00€

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL POR CONTRATA P.E.C.

9.978.507,00€

Asciende el Presupuesto por Contrata a la expresada cantidad de NUEVE MILLONES
NOVECIENTOS SETENTAY OCHO MIL QUINIENTOS SIETE EUROS CON CERO CENTIMOS.

Zaragoza, 20 enero de 2021.

autor: Ana Moreno Bueno

TFM EIN

A, UNIZAR 2021

El arquitecto, Ana Moreno Bueno.
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1. INDICE DE PLANOS

1.1

uoo
uol
uoz2

1.2

NOO
NOT
NO2
NO3

1.3
AOT
A02
AO3
AD4
AO5
AO6
AOT
AO8
AO9
A10
Al
Al2
A13
Al4
A15

1.4
EO1
EO2
EO3
EO4
EOS
EO6
EOY
EO8
EO09
ET0
ET1
E12
E13

1.5

Cc00
CO1
Cc02
Cc0o3
Co4

U0O DEFINICION URBANISTICA

Portada
Situacion: localizacion del proyecto

Emplazamiento: localizacion del proyecto

NOO NATURALEZA

Portada

La escuela integrada en el lugar

La naturaleza y la escuela

La naturaleza y la escuela. Planta cotas

AO0O ARQUITECTURA

Plano: planta baja

Plano: planta cubierta

Alzados técnicos y proyectuales
Alzados técnicos y proyectuales
Secciones

Secciones

Secciones

Secciones

Secciones

Secciones

Plano cotas. Planta baja

Plano cotas. Planta baja

Plano acabados. Planta baja
Plano acabados. Planta baja
Plano tabiquerfa. Planta baja

EOO0 ESTRUCTURA

Plano replanteo. Planta cimentacion
Plano saneamiento. Planta cimentacion
Plano estructura. Planta cimentacion
Plano estructura. Forjado planta baja 1
Plano estructura. Forjado planta baja 2
Secciones longitudinales

Secciones transversales

Cuadro zapatas

Cuadro vigas prefabricadas

Cuadro vigas insitu

Cuadro vigas insitu

Cuadro losas

Cuadro muros

C00 CONSTRUCCION

Portada

Muros vy tabiqueria
Despieces pladur
Acabados suelos y techos
Despiece falso techo

autor: Ana Moreno Bueno
TFEM EINA, UNIZAR 2021
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C05 Planta sintesis suelos planta baja E 1:200
Co6 Alzado sintesis paneles E1.20
cor Planta sintesis falsos techos E1.20
co8 Planta sintesis suelos cubiertas E1:20
C09 Carpinterfas exteriores E1:30
C10 Carpinterias exteriores 2 E1.30
Cl11 Carpinterfas exteriores 3 E1:30
C12 Carpinterfas exteriores 4 E1:30
C13 Carpinterfas exteriores 5 E1:30
Cl14 Carpinterfas exteriores 6 E1:30
Cl1b Carpinterfas interiores 1 E1:30
C16 Carpinterfas interiores 2 y exteriores 7 E1:30
c17 Carpinterfas interiores 3 E1:30
Cc18 Carpinterfas interiores 4 E1:30
C19 Seccion constructiva | E 1:40
C20 Detalles constructivos seccion constructiva 1 E1:10
C21 Seccidn constructiva 2 E 1:40
C22 Detalles constructivos seccidn constructiva 2 E1:10
1.6 100 INSTALACIONES

1071 Plano manchas. Planta baja E 1:200
102 Plano manchas. Planta cubierta E 1:200
103 Plano PCI. Planta baja E 1:200
104 Plano PCI evacuacion. Planta baja E 1:200
105 Plano saneamiento. Planta baja E 1:200
106 Plano saneamiento. Planta cubierta E 1:200
107 Plano abastecimiento AF y ACS. Planta baja E 1:200
108 Plano abastecimiento AF y ACS. Planta cubierta E 1:200
109 Esquema de principio de abastecimiento. E 1:200
110 Esquema de principio placas solares E 1:200
111 Plano climatizacion. Planta baja E1:200
112 Plano climatizacion. Planta cubierta E 1:200
113 Plano ventilacion. Planta baja E1:200
114 Plano ventilacion. Planta cubierta E 1:200
115 Esquema principio climatizacion y ventilacion E1:200
116 Plano electricidad v energia fotovoltaica. Planta baja E 1:200
17 Plano electricidad v energia fotovoltaica. Planta cubierta. E 1:200
183 Circuitos RITE. Esquema unifilar. Plano electricidad. Planta baja E 1:200
119 Plano luminarias y falsos techos. Planta baja E 1:200
1.7 VOO VISUALES

V0T Patio de infantil SE
V02 Aula infantil. Primer ciclo SE
V03 Aulas infantil desde pasillo SE
V04 Aulas infantil hacia pieza espacios servidores SE
V05 Biblioteca SE
V06 Exterior SE
\verd Patio interior SE
V08 Patio interior noche SE

autor: Ana Moreno Bueno
TEM EINA, UNIZAR 2021
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1.8 ANEXO_10 LAMINAS A1 COMPOSITIVAS Y RESUMEN DEL

PROYECTO
AOT Ciudad
AO2 Lugar y natural
AO03 Plantas
AD4 Alzados y secciones
A0S Estrategias ambientales
AQB Anatomia estructural
AQ7 Disefio constructivo
AO8 Sistema instalaciones
AO09 Visuales
AT0 Libre

autor: Ana Moreno Bueno
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