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Resumen

El Proyecto en red Human Technology es un proyecto ya consolidado de Aprendizaje y
Servicio (ApS) que consiste en la colaboracién de los departamentos de Electronica e
Informatica de Formacion Profesional del Instituto de Educacion Secundaria Pablo Serrano
con centros de Educacion Especial (E.E.) de Aragén en cuatro puntos: mantenimiento de
equipos electronicos especificos de los centros de E.E., realizacidén de adaptaciones para que
equipos comerciales puedan ser utilizados por alumnado de E.E., desarrollo de aplicaciones
informaticas y, por altimo, fabricacidn de equipos electronicos originales que sean Utiles para
el alumnado y profesorado de E.E. (IES Pablo Serrano, 2019).

El fundamento principal de este trabajo es implementar, a través de este Gltimo punto de
fabricacion de equipos electronicos, el Proyecto de ApS Human Technology en el curriculo
de la asignatura de Tecnologia Industrial 1 de Bachillerato a partir de la metodologia del
Aprendizaje Basado en Proyectos. Esta metodologia pone el foco en el proceso de ensefianza
aprendizaje y obtencion de conocimientos frente al resultado final. EI alumnado, de manera
colaborativa, trabaja en el descubrimiento de los conocimientos y herramientas necesarias
para lograr el producto deseado con la guia del docente.

Todo ello se ha integrado en el Proyecto en red de ApS Human Technology, aportando al
proceso de ensefianza aprendizaje el valor afiadido de servicio a la comunidad y motivando al
alumnado en la consecucion de unos objetivos que ayuden a mejorar su entorno.
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1. PLANTEAMIENTO DE LA PROPUESTA DE INTERVENCION

En este apartado se va a presentar la propuesta de intervencion mediante una breve
descripcion a modo introductorio, contextualizando el trabajo en el centro educativo y
presentando también los centros asociados al proyecto. Asimismo, se presentaran aspectos
como la coordinacion, el profesorado, las etapas, grupos, asignaturas y alumnado implicados.

1.1. Introduccién

El Proyecto en red de Aprendizaje y Servicio (ApS) Human Technology se trabaja desde
hace varios afios en el IES Pablo Serrano de manera integrada en los curriculos de F.P. Béasica
de Electricidad y Electrotecnia y del Ciclo Formativo de Grado Superior de Mantenimiento
Electronico. Con este trabajo de innovacion se pretende implementar el Proyecto Human
Technology en el curriculo de Tecnologia Industrial | de Bachillerato. Para ello se ha
propuesto, mediante la metodologia de Aprendizaje Basado en Proyectos, el disefio y
fabricacion de un nuevo equipo electrénico demandado por los centros de Educacion Especial
(E.E.).

Junto a la necesidad del producto demandado por los centros de E.E., se ha detectado en el
alumnado de Bachillerato una falta de profundidad en los conocimientos adquiridos, que ha
sido asociada, entre otros factores, a la alta carga de teoria y pocos recursos materiales
empleados.

De tal manera que se quiere conseguir, por un lado, ayudar en el proyecto de Aprendizaje y
Servicio ya existente, vinculando los conocimientos curriculares de Tecnologia Industrial |
con un servicio a la comunidad, motivando asi al alumnado de Bachillerato en la consecucion
del objetivo de disefiar y fabricar los equipos electronicos que seran entregados a los centros
de E.E. para que puedan ser usados por su alumnado.

Por otro lado, se pretende que el alumnado de Bachillerato pueda profundizar en los
conocimientos tedricos adquiridos mediante la aplicacidn practica de los mismos a través de
la metodologia activa del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP) fomentando el trabajo
colaborativo y la cohesion del grupo clase.

1.2. Contextualizacion

El centro donde se plantea desarrollar el trabajo es el IES Pablo Serrano, perteneciente a la
antigua red de centros de formacion profesional, actualmente proporciona una amplia oferta
de ensefianzas: ESO, Bachillerato, Formacion Profesional Basica, Ciclos Formativos de
Grado Medio y Ciclos Formativos de Grado Superior. Se ubica en el barrio de Las Fuentes, al
este de la ciudad de Zaragoza. El barrio esta integrado, en su mayor parte, por un casco
urbano de edificios antiguos y hay cierta carencia de equipamientos y servicios.
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En cuanto a la relacion del Centro con el barrio, ademéas de las relaciones derivadas de la
propia vida del Instituto, el Centro desempefia un papel fundamental en la vida del barrio,
puesto que, desde su apertura, sus instalaciones deportivas y docentes han sido utilizadas por
diferentes agrupaciones para desarrollar diversas actividades.

Con los Colegios de Primaria existe una relacion fluida, a través de los Equipos Directivos y
del Departamento de Orientacion del Centro, con la finalidad de facilitar al alumnado el paso
de una etapa a otra y proporcionar las orientaciones oportunas que favorezcan el aprendizaje
de los alumnos (IES Pablo Serrano, 2020).

1.3. Centros asociados al proyecto

El Proyecto de Innovacion Human Technology es un proyecto de Aprendizaje y Servicio que
consiste en la colaboracion de los departamentos de Electrénica e Informética del 1.E.S. Pablo
Serrano con los centros de Educacion Especial de Aragon (IES Pablo Serrano, 2019). Estos
centros participantes, ademas del IES Pablo Serrano, son:

e Centro Plblico de Educacion Especial Angel Riviére

e Centro Publico de Educacion Especial Rincon de Goya
e Centro Publico de Educacion Especial Alborada

e Centro Publico de Educacion Especial Gloria Fuertes
e Centro Publico de Educacion Especial Segeda

e Centro de Educacion Especial Jean Piaget

1.4. Coordinacién y profesorado implicado

El coordinador del Proyecto en red de ApS Human Technology es Oscar Ferrer Fuertes,
profesor de electrénica de F.P. Basica de Electricidad y Electronica y del Ciclo Formativo de
Grado Superior de Formacion Profesional de Mantenimiento Electronico del IES Pablo
Serrano. Todo lo que se menciona en este trabajo sobre el centro y el proyecto se basa en
observaciones personales durante el Practicum en este centro, en conversaciones con el
coordinador y el tutor y en los documentos del centro.

El profesorado implicado forma parte de los Departamentos de Electrénica e Informatica de
F.P del IES Pablo Serrano. En total, son 27 profesores los que forman parte del Claustro. Asi
mismo, hay un coordinador del proyecto en cada centro de E.E. participante.

Se realiza, en la medida de lo posible, una reunién por trimestre para ver la evolucion del
proyecto y detectar o transmitir nuevas necesidades y demandas por parte de los centros de
E.E. Existe, no obstante, una comunicacion fluida entre los centros de E.E. y el IES Pablo
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Serrano sobre todo en lo que se refiere al mantenimiento de los equipos electronicos
especificos de los centros.

En cuanto a las adaptaciones de productos electrénicos y el disefio y fabricacion de nuevos
equipos, los centros de E.E. plantean sus necesidades de un afio para otro para que el IES
tenga tiempo suficiente para preparar y organizar las acciones necesarias para llevar a cabo
estas nuevas lineas de actuacion. Todo ello es tratado en las reuniones de coordinacion del
profesorado implicado donde se aprueban estas medidas para poder llevar a cabo los
mantenimientos, adaptaciones y fabricacion de equipos electronicos.

1.5. Etapas, grupos y asignaturas en las que se desarrolla el trabajo

El Proyecto Human Technology se trabaja desde hace varios afios de manera integrada en los
curriculos de F.P. Basica de Electricidad y Electrotecnia y del Ciclo Formativo de Grado
Superior de Mantenimiento Electronico.

El objeto de este trabajo de innovacion es hacerlo extensible al grupo de 1° de Bachillerato
dentro de la asignatura de Tecnologia Industrial I.

1.6. Alumnado implicado

En el proyecto en red de Aprendizaje y Servicio Human Technology participan 192 alumnos
y alumnas entre FPB de Electricidad y Electrotecnia y el Ciclo Formativo de Grado Superior
de Mantenimiento Electronico.

El alumnado de 1° de Bachillerato participante en este trabajo de innovacion que se suma al
proyecto ya existente es de 21 chicos y chicas de la asignatura de Tecnologia Industrial |.

2. OBJETIVOS DE LA INTERVENCION

Como ya se ha mencionado, el objetivo final de este trabajo de innovacion es extender el
Proyecto ApS Human Technology al curso de 1° de Bachillerato, utilizando, ademas, la
metodologia activa del ABP. En este apartado se van a desarrollar los objetivos generales del
trabajo de innovacion, asi como los resultados esperados.

2.1. Objetivos del trabajo de innovacion

Los objetivos generales que se pretenden conseguir a través de este trabajo de innovacion
estan relacionados con el caréacter de servicio a la comunidad presente en el ApS, pero sin
dejar de lado los objetivos vinculados al propio proceso de ensefianza aprendizaje
caracterizado en este caso por la metodologia activa del ABP, en la que el descubrimiento del
conocimiento por parte del alumnado y el trabajo colaborativo son partes fundamentales. Por
lo tanto, los objetivos generales de la propuesta de intervencion son:
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Objetivo A. Dotar al alumnado de Bachillerato de conocimientos curriculares de Tecnologia
Industrial 1, siguiendo los principios pedagogicos de la vinculacion de la educacion con el
medio social y, en particular, con el trabajo, de la vinculacion de la educacion con la vida, y
de la unidad entre la actividad y la formacion.

Objetivo B. Promover valores como el compromiso social, la perspectiva critica, y el
emprendimiento, a traves del ejercicio de una ciudadania democratica y de la comprension de
la realidad social.

Objetivo C. Fomentar el trabajo colaborativo y la cohesion del grupo clase.

Los objetivos curriculares vinculados al trabajo se definen méas adelante en el apartado de
disefio y desarrollo del mismo.

2.2. Resultados esperados

Los resultados esperados se vinculan a los objetivos generales del trabajo a través de una
serie de resultados de manera cualitativa.

Objetivo A. Dotar de conocimientos curriculares de Tecnologia Industrial, siguiendo los
principios pedagdgicos de la vinculacion de la educacion con el medio social.

Resultado Al. Mejora de la calificacion final en la UD mediante la metodologia del
ABP respecto a la misma UD del afio pasado en la que no se usé la metodologia del
ABP. Este resultado se medird mediante las calificaciones finales obtenidas por el
alumnado.

Resultado A2. Coordinacion de la planificacion de aprendizajes de manera efectiva
con la actividad solidaria articulando explicitamente el aprendizaje de contenidos
curriculares. Este resultado se medird mediante los informes del profesorado del
departamento dentro de la evaluacion de la practica docente y mediante el formulario
de autoevaluacion de la practica docente.

Objetivo B. Promover valores como el compromiso social, la perspectiva critica, y el
emprendimiento, a través del ejercicio de una ciudadania democratica y de la comprension de
la realidad social.

Resultado B1. El alumnado desarrolla el pensamiento critico, es capaz de hacerse
preguntas relevantes y buscar los recursos necesarios para encontrar las respuestas.

Resultado B2. El alumnado realiza un servicio solidario mediante las actividades
planteadas orientadas para colaborar en la solucion de problematicas comunitarias
especificas.
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Estos resultados se mediran mediante los informes del profesorado del departamento
dentro de la evaluacion de la practica docente y mediante el formulario de
autoevaluacion de la practica docente

Objetivo C. Fomentar el trabajo colaborativo y la cohesion del grupo clase.

Resultado C1. Participacion y responsabilidad. ElI alumnado ofrece ideas para
realizar el trabajo y propone sugerencias para su mejora, entregando sus tareas a
tiempo contribuyendo a alcanzar los objetivos del grupo.

Resultado C2. Actitud y resolucion de conflictos. El alumnado escucha y comparte
las ideas de sus compafieros colaborando en mantener la union en el grupo y en
situaciones de desacuerdo o conflicto, escucha otras opiniones y acepta sugerencias
proponiendo alternativas para el consenso o la solucion.

Estos resultados se miden mediante la rabrica de trabajo en equipo.

3. ARGUMENTACION TEORICA

En este apartado se justifica el empleo de metodologias activas como el ABP junto con el
desarrollo de actividades solidarias y de servicios a la comunidad a través del ApS.

Estas propuestas encuentran respaldo en el marco estatal a través del Real Decreto
1105/2014, de 26 de Diciembre, por el que se establece el curriculo basico de la Educacion
Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Asi mismo, la Orden ECD/489/2016, de 26 de Mayo, dentro del marco autonémico, a través
de sus orientaciones metodoldgicas, promueve el desarrollo eficaz de este curriculo a través
de un enfoque metodoldgico que facilite el disefio y la organizacién de situaciones reales de
aprendizaje.

Del mismo modo promueve crear un clima agradable en el aula, basado en la confianza, el
interés y el respeto mutuo, hacia la Tecnologia, hacia el trabajo individual y en grupo. Asi
mismo, promueve la realizacion de actividades que conduzcan a la adquisicion de
conocimientos, potenciando un aprendizaje activo mediante la utilizacion de estrategias para
que el alumno aprenda a aprender.

3.1. Aprendizaje y Servicio (ApS)

El ApS es una metodologia innovadora, una aproximacion a la ensefianza y al aprendizaje
que integra el servicio a la comunidad con el estudio académico para enriquecer el
aprendizaje, para ensefiar responsabilidad civica y para reforzar la comunidad. (Puig, Batlle,
Bosch y Palos, 2007).

Las principales caracteristicas de esta metodologia se listan a continuacion (Red Espariola
Aprendizaje y Servicio, 2020):
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1. Protagonismo activo: la actividad estd protagonizada activamente por el alumnado,
acompariados y guiados por el equipo docente.

2. Servicio solidario: destinado a atender necesidades reales y sentidas de una
comunidad. Se planifican actividades concretas, adecuadas y acotadas a la edad y
capacidades de los protagonistas, y orientadas a colaborar en la solucion de
problematicas comunitarias especificas.

3. Aprendizajes intencionadamente planificados en articulacion con la actividad
solidaria: el proyecto articula explicitamente el aprendizaje de contenidos
curriculares, en el caso de las instituciones educativas, o formativas, en el caso de las
organizaciones sociales.

Asi pues, el ApS concibe el servicio como una respuesta a necesidades reales de la sociedad,
a través de actividades conscientes, planificadas y sisteméticas de ensefianza aprendizaje
inspiradas en pedagogias de participacion activa que inciden en los contenidos curriculares
desarrollando la adquisicion de las competencias.

De tal forma que, el aprendizaje servicio es un método de ensefianza que combina el servicio
a la comunidad con la instruccion académica para desarrollar el pensamiento critico y
reflexivo, asi como la responsabilidad civica. La novedad no reside en cada una de las partes
que lo componen, sino en vincular estrechamente servicio y aprendizaje en una sola actividad
educativa bien articulada y coherente (Puig et al., 2007).

La fuerza del ApS frente a otras pedagogias basadas en la experiencia, es precisamente esa
integracion del aprendizaje dentro del servicio solidario. Ya que, en los servicios
comunitarios, se prioriza el servicio a la comunidad frente al aprendizaje y en actividades
propias exclusivamente del trabajo por proyectos, el servicio a la comunidad es practicamente
inexistente (Puig et al., 2007).

Por todo lo anteriormente expuesto queda justificado el empleo de la metodologia del
Aprendizaje y Servicio para lograr los objetivos curriculares y del trabajo de innovacion
desarrollado. Esta justificacion teorica se ve reforzada con las siguientes experiencias
practicas llevadas a cabo con éxito en las que el ApS es protagonista de la metodologia activa
y solidaria.

Una de las experiencias promovidas por la pedagoga Roser Batlle (1954), fundadora e
impulsora del ApS en Espaiia, es el proyecto “Campaina de recogida de alimentos”, con el
que se trata de difundir causas sociales en el centro educativo. En este proyecto
interdisciplinar los alumnos de varios institutos mejoran sus conocimientos y actitudes sobre
nutricion, hambre e inequidad, llevando su propia camparia en el barrio en colaboracion con
el banco de alimentos de la ciudad (Batlle, R., 2021).

Otra experiencia promovida por esta pedagoga es la de “Adopta un rio”, en la que los
alumnos se comprometen a proteger un tramo fluvial, profundizando conocimientos y
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aplicandolos en su esfuerzo de frenar la degradacion ambiental. Este proyecto fue
desarrollado de manera interdisciplinar en varios niveles de Educacion Primaria y Secundaria
de varios centros educativos (Batlle, R., 2019).

Por ltimo, otro ejemplo de ApS, es el propio proyecto Human Technology del IES Pablo
Serrano, cuya adaptacion al Bachillerato es objeto de este trabajo de innovacion. En él, como
se explica en el apartado 4, los alumnos de FP realizan un servicio solidario reparando,
haciendo adaptaciones y disefiando aparatos electronicos para los alumnos de los centros
educativos especiales participantes de este proyecto. (IES Pablo Serrano, 2019).

En todos ellos, los resultados obtenidos van en la linea de lo que se busca con este trabajo de
innovacion, destacando la mejora de los resultados académicos a través de la alta motivacién
del alumnado que ve reflejado su esfuerzo en mejoras en su entorno. Asi mismo, se consigue
mejorar el ambiente de trabajo de la clase grupo a través del trabajo cooperativo, resultado
que se busca también en este trabajo.

3.2. Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)

El ABP es un tipo de aprendizaje activo que permite que los alumnos adquieran los
conocimientos y competencias clave en el siglo XXI mediante la elaboracion de proyectos
que dan respuesta a problemas de la vida real (Larmer y Mergendoller, 2011).

Mediante esta metodologia el alumnado reflexiona sobre el proceso de aprendizaje, mediante
la elaboracion de los informes y memorias en los que se desarrollard no soélo el propio
proceso de disefio y fabricacién del producto, sino los aspectos del trabajo en equipo,
dificultades, retos y aportaciones del proyecto al aprendizaje del alumnado (CEDEC, 2020).

En el ABP es importante que el tema propuesto sea atractivo y relevante para los alumnos.
Asimismo, la evaluacion por parte del profesor se va haciendo durante todo el proceso,
conociendo los alumnos los criterios y permitiéndoles utilizarlos para autoevaluarse. Este
aprendizaje en cuanto a critica constructiva permite la revision del trabajo realizado mediante
las sesiones de control, asi como también detectar los problemas surgidos, aceptar criticas y
conseguir solventarlos para la mejora comun del proyecto. Otro aspecto relevante es
interpretar los errores como oportunidades de aprendizaje y de superacion personal. (Falco,
2019).

En un ABP la planificacion debe ser inversa, es decir, el docente primero se preguntara qué
es lo que quiere que aprendan los alumnos para contrastarlo con los objetivos curriculares e ir
haciendo los ajustes necesarios. Una vez fijados estos objetivos, hay que establecer los
instrumentos de evaluacién mediante los cuales sabremos si estos objetivos han sido
alcanzados durante el proceso. (Falco, 2019).

Otro aspecto destacado del ABP es la pregunta guia, que debera ser clara, de respuesta lo mas
abierta posible y, sobre todo, motivadora. Un aspecto fundamental para que esto se logre es
que el producto tenga una aplicacion real de la que se pueda sacar provecho y que el alumno
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sea consciente de su beneficio. Asimismo, es interesante que la difusion del proyecto sea
publica, de forma que tenga que ser defendido ante compafieros, familiares y otros miembros
de la comunidad educativa. (Falcg, 2019).

Con lo anteriormente expuesto queda justificado el empleo de ABP como metodologia activa
de este trabajo de innovacion, respaldado con los siguientes ejemplos practicos.

El primero es el ABP “Nos vamos de viaje” del IES Virgen del Castillo de Lebrija (Sevilla),
en el cual, el alumnado de 3° de ESO en la materia de Ciencias Sociales crea sus propios
sitios web de guias de viaje del pais elegido por ellos. De esta manera aprenden los distintos
aspectos acerca de la economia y la geografia de los distintos paises. (IES Virgen de Castillo,
2014).

El segundo ejemplo de ABP es interdisciplinar, “El viaje del Héroe”, del IES J.M. Blecua de
Zaragoza en el que el alumnado de 3° de ESO de las materias de Musica y de Lengua y
Literatura trabajan los distintos contenidos de las asignaturas a través de este proyecto con
formato de aventuras. En él se guia al alumnado a través de diferentes retos para, a través de
una exploracion activa, conseguir un aprendizaje aplicado mediante el trabajo en equipo y la
resolucion de problemas. Mediante una presentacion final, comparten sus aprendizajes:
versiones dramatizadas de fragmentos narrativos, comentarios sobre los procesos creativos de
bandas sonoras, etc. (IES J.M. Blecua, 2018).

En ambos proyectos se destaca la mejora de los resultados académicos a través del trabajo
colaborativo mejorando la cohesion del grupo clase, favoreciendo el pensamiento critico y la
basqueda de respuestas.

En la basqueda de ejemplos de ABP, destaca que la mayoria son de niveles de ESO, lo que da
aun mas valor a la adaptacion del Proyecto en red Human Technology a través del ABP al
curriculo de Bachillerato como experiencia innovadora.

3.3. Integracion del ApS y ABP en Bachillerato

En este apartado se han buscado experiencias en las que se haya desarrollado el Aprendizaje
y Servicio a través del Aprendizaje Basado en Proyectos en el curriculo de Bachillerato. A
pesar de conocer algunas experiencias, no se han podido recoger documentalmente ya que no
estaban desarrolladas publicamente.

Lo que mas se aproxima, y que puedo documentar gracias a las comunicaciones personales
del coordinador del Proyecto, es el Trabajo Final de Grado que realiza el alumnado de FP de
Grado Superior dentro del propio Proyecto Human Technology. En ese proyecto final, el
alumnado tiene que disefiar un aparato electronico y, algunos de ellos, disefian y fabrican uno
de los aparatos electrénicos demandados por los centros de E.E.



7 Universidad Implementacion del Proyecto en red de ApS Human Technology
AL Zaragoza en el curriculo de Bachillerato a través del ABP

4. DISENO Y DESARROLLO DEL TRABAJO DE INNOVACION

En este apartado se va a desarrollar el trabajo de innovacion propuesto con sus objetivos
curriculares, metodologia, temporalizacién y secuenciacion, recursos necesarios, sesiones y
actividades y, por ultimo, criterios e instrumentos de evaluacion.

4.1. Presentacion del trabajo de innovacion

Como se ha comentado en la introduccion, con este trabajo de innovacion se pretende
implementar el Proyecto en red de Aprendizaje y Servicio Human Technology en el curriculo
de Tecnologia Industrial | de Bachillerato. Para ello se ha propuesto, mediante la metodologia
de Aprendizaje Basado en Proyectos, el disefio y fabricacion de un nuevo equipo electrénico
demandado por los centros de E.E.

El producto demandado es un reproductor de mensajes pregrabados para el alumnado de los
centros de E.E que no es capaz de expresarse con claridad o tienen trastornos del lenguaje y
del habla. De tal manera que sus familiares pueden grabar los mensajes previamente para
cubrir las necesidades basicas del alumnado de los centros de E.E. En algunos casos, podrian
ser ellos mismos los que previamente puedan grabar sus mensajes en unas condiciones mas
favorables para poder después reproducirlos en el aula cuando lo necesiten.

Se lograria mediante un circuito grabador reproductor de mensajes de voz. El circuito
incluiria un micréfono por lo que para grabar los mensajes solo es necesario mantener
pulsado el pulsador mientras se habla. Una vez grabado, el mensaje queda guardado en la
memoria, aunque se desconecte la alimentacién. Para reproducir el mensaje, basta con pulsar
brevemente sobre el pulsador de reproductor, y el mensaje es enviado a salida de altavoz.

Para dotar de robustez al conjunto se disefiard una carcasa a modo de caja que servira para
dar soporte al circuito electronico y, a su vez, se adapte al uso que se requiere y pueda ser
empleado por el alumnado de los centros de E.E.

De tal manera que se disefiara una caja en 3D que permitira de una manera sencilla pulsar el
botén para reproducir el mensaje, incluso mediante pictogramas, poder reproducir diversos
mensajes. Este disefio se imprimira mediante una impresora en 3D disminuyendo
considerablemente los costes.

Imagen 1: Prototipo del reproductor de mensajes. Fuente: O. Ferrer Fuertes (comunicacion
personal, abril, 6, 2020).
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A cada grupo se le asignara un alumno en concreto del centro de E.E., con necesidades
especificas adicionales. De tal forma que deberén elegir y ponerse de acuerdo entre ellos qué
solucién adoptardn para su reproductor de mensajes, no solo desde el punto de vista del
disefio y ensamblaje del circuito electronico a partir de las distintas técnicas, sino qué
soluciones especificas planteardn para cubrir las necesidades del alumno o alumna concreto
de los centros de E.E. que les haya sido asignado, ya que hay alumnado con problemas
adicionales de movilidad, ceguera, daltonismo, autismo, etc.

La idea es la de poder guiar al alumnado hacia una solucién de producto final lo mas abierta
posible y con distintas funcionalidades para que, ademas del disefio y de la fabricacién del
producto, el alumnado pueda tomar decisiones que modifiquen sustancialmente este
producto.

4.2. Objetivos curriculares

Los objetivos curriculares vinculados al trabajo corresponden al curriculo de la asignatura de
Tecnologia Industrial I, recogidos en la Orden ECD/489/2016, de 26 de Mayo. Estos
objetivos son:

e Obj.TL1. Adquirir los conocimientos necesarios y emplear éstos y los adquiridos en
otras materias para la comprension, calculo y andlisis de maquinas y sistemas
tecnoldgicos.

e Obj.TL3. Comprender y explicar como se organizan y desarrollan procesos
tecnoldgicos concretos, identificar y describir las técnicas y los factores econémicos y
sociales que concurren en cada caso. Valorar la importancia de la investigacion y
desarrollo en la creacion de nuevos productos y sistemas.

e Obj.TL4. Analizar de forma sisteméatica aparatos y productos de la actividad
tecnoldgica para explicar su funcionamiento, utilizacién y forma de control y evaluar
su calidad e idoneidad.

e Obj.TL5. Valorar criticamente, aplicando los conocimientos adquiridos, las
repercusiones de la actividad tecnoldgica en la vida cotidiana y la calidad de vida,
manifestando y argumentando sus ideas y opiniones.

e Obj.TL6. Transmitir con precision conocimientos e ideas sobre procesos o productos
tecnoldgicos concretos, utilizando e interpretando adecuadamente vocabulario,
simbolos y formas de expresion propias del lenguaje tecnolégico.

e Obj.TL7. Actuar con autonomia, confianza y seguridad y utilizar los protocolos de
actuacién apropiados al inspeccionar, manipular e intervenir en maquinas, sistemas y
procesos técnicos para comprender su funcionamiento, sensibilizando al alumnado de
la importancia de la identificacion de los riesgos para la seguridad y la salud en el
trabajo.

10



....... Universidad Implementacion del Proyecto en red de ApS Human Technology

ane

AL Zaragoza en el curriculo de Bachillerato a traves del ABP

e Obj.TIL.8. Buscar, seleccionar, comprender y relacionar la informacion obtenida de
fuentes diversas, incluida la que proporciona el entorno fisico y social, los medios de
comunicacion y las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion, tratarla de
acuerdo con el fin perseguido y comunicarla a los demas, de forma oral y escrita, de
manera organizada e inteligible.

e Obj.TL9. Potenciar actitudes flexibles y responsables en el trabajo en equipo y de
relacion interpersonal, en la toma de decisiones, ejecucion de tareas, busqueda de
soluciones y toma de iniciativas o acciones emprendedoras, valorando la importancia
de trabajar como miembro de un equipo en la resolucién de problemas tecnoldgicos,
asumiendo responsabilidades individuales en la ejecucion de las tareas encomendadas
con actitud de cooperacidn, tolerancia y solidaridad.

4.3. Competencias clave

Este trabajo de innovacion contribuye a la adquisicion de las competencias clave, tal y como
se especifica a continuacion.

La competencia en comunicacion linglistica se trabaja mediante la adquisicion de
vocabulario especifico, concretamente en la elaboracién de los documentos que se piden:
listado de componentes y piezas necesarias para la fabricacion, manual de funcionamiento y
montaje, informe de disefio y memoria final. Asi mismo se trabaja en la presentacion durante
la exposicion publica del trabajo.

La competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia se adquieren
mediante el analisis del circuito electrénico y el disefio de la envolvente mediante impresion
3D. La simulacion de los circuitos electrénicos, el uso de instrumental y herramientas
matematicas, las pruebas finales de ensamblaje y de calidad de la envolvente 3D, contribuyen
también a la adquisicion de esta competencia.

La competencia digital se adquiere principalmente por el manejo del software
correspondiente para el disefio del esquema electrénico y la envolvente 3D. También se
trabaja mediante la preparacion del material audiovisual para la exposicién publica del
trabajo.

La competencia de aprender a aprender se adquiere gracias al uso de metodologias activas
como es el ABP en las que el alumnado es protagonista principal de su propio aprendizaje de
manera autbnoma y critica.

Las competencias sociales y civicas se adquieren mediante el trabajo colaborativo a lo largo
de todo el trabajo de innovacion. Los distintos grupos de trabajo tienen que tomar decisiones
en conjunto, resolver problemas y buscar soluciones consensuadas. Asi mismo desarrollan
valores como la tolerancia, el respeto y el compromiso.
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Por ultimo, la competencia de conciencia y expresiones culturales, se adquiere mediante el
disefio del circuito electronico y la envolvente 3D ya que requiere de un componente de
creatividad y de expresion de ideas a través de distintos medios, que pone en relieve la
importancia de los factores estéticos y culturales en la vida cotidiana.

4.4. Metodologia

La metodologia empleada para llevar al aula el Aprendizaje y Servicio es la de Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABP). A partir de esta metodologia de ABP, se disefiara la propuesta
de innovacién. Puede consultarse el documento Canvas en el Anexo | a modo de resumen. El
ABP consta de las etapas descritas a continuacion:

1. Evento inicial - Presentacion de la necesidad del producto.

El inicio del trabajo sera presentar la necesidad de los centros de E.E. de solventar en el dia a
dia las dificultades que generan los trastornos del habla y del lenguaje de parte del alumnado.
En este caso concreto se acudird al centro de E.E. Alborada de donde ha surgido
originalmente la necesidad de solventar esta dificultad.

2. Lanzamiento del trabajo - Pregunta guia, agrupamientos y planificacion.

Una vez creada la necesidad de dar solucion a una dificultad determinada, se plantea la
pregunta guia del ABP de manera que suponga un reto y una motivacion para disefiar y
fabricar el producto demandado. La pregunta guia, por tanto, seria el siguiente:

“;Quieres ayudar al alumnado de los centros de E.E. a comunicarse con sus
profesores y familiares fabricando un reproductor de mensajes?”

Se formaran grupos de tres personas y se le entregara a cada grupo la hoja de especificaciones
del disefio (Anexo 1) y el diagrama de Gantt (Anexo I1I) con la propuesta de planificacion.
Este diagrama Gantt sera una plantilla Excel en una carpeta compartida de tal manera que el
alumnado pueda modificar esta propuesta de planificacion, pero siempre con la supervision
del docente.

En cada caso el alumnado podra optar por repartir tareas o hacerlas de manera conjunta y va a
ser el que se divida el trabajo y haga su temporalizacidén concreta. Siempre observando que
tienen que cumplir todas las etapas y los puntos de control o metas volantes marcados.

Tendrdn que ponerse de acuerdo entre ellos, por ejemplo, a quien se le asigna la
responsabilidad del cumplimiento de cada tarea, estudiar entre todos las problematicas que
puedan surgir o0 aunar esfuerzos para conseguir unos reproductores de mensajes que cumplan
las especificaciones dadas y sirvan para el uso que se ha propuesto. Por tanto, van a tener que
tomar muchas decisiones a la hora de realizar el trabajo. El rol del docente sera de guia y
apoyo ante imprevistos que puedan surgir.
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3. Investigacion y analisis de necesidades.
Tras dividirse por grupos, cada uno deberd investigar y analizar las necesidades del trabajo.
Esta investigacion tendré varios apartados:

e Aprender a manejar con soltura un programa de disefio de circuitos electronicos y
conocer la simbologia y esquemas de los circuitos electronicos.

e Aprender a manejar con soltura un programa de disefio e impresion 3D y conocer las
propiedades, caracteristicas y ventajas/inconvenientes de la impresién 3D.

e Buscar, analizar, comprender y realizar un disefio previo del circuito electronico y su
envolvente 3D, estudiando su funcionamiento en conjunto.

e Adaptar el disefio a las condiciones de las especificaciones dadas.

Las licencias de los programas informaticos, asi como los equipos son proporcionados por el
centro, tal y como aparece en el apartado de recursos necesarios correspondiente.

En esta etapa se estableceran reuniones de control en cada sesion con los grupos para discutir
la informacion obtenida y validar o reorientar la busqueda de informacién. De esta forma se
proporciona la retroalimentacion necesaria al alumnado. Se pretende a su vez, favorecer la
innovacion y la investigacion en el alumnado para que planteen sus propias preguntas,
busquen recursos y responden a esas preguntas, generen dudas y cuestionen, revisen y
establezcan conclusiones.

4. Disefio.

Una vez hecho el andlisis de necesidades, se realizara el disefio del circuito electrénico y de
la envolvente 3D mediante el software correspondiente.

Las tareas a realizar de disefio seran:
e Boceto del esquema del circuito electrénico y envolvente 3D.
e Esquema del circuito electronico mediante software de disefio.
e Plano de la envolvente 3D mediante software de disefio.
e Listado de componentes y piezas necesarias para la fabricacion.

Se estableceran reuniones de control en cada sesion con los grupos para ver el disefio
realizado y validar o reorientar el mismo para dar la retroalimentacion necesaria al alumnado
en ese mismo momento.
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5. Informe de disefio y acopio de materiales.

En esta etapa se realizara el informe del disefio obtenido. Para ello se describira el proceso
que se ha seguido para su creacion, desde los primeros bocetos hasta los esquemas y planos
finales.

Se elaborard un manual de funcionamiento y montaje y se incluird el listado de piezas y
componentes para poder realizar el acopio de materiales. Se aprovechara también para
organizar las herramientas entre los grupos.

Se estableceran reuniones de control con los grupos para ver el trabajo realizado y validar o
reorientar el mismo para dar la retroalimentacion necesaria al alumnado en ese mismo

momento.
6. Fabricacion, montaje y pruebas. Redaccién de la memoria final — Reflexion personal.

En esta etapa se procederd a la fabricacion y montaje del circuito electronico e impresion de
la envolvente 3D.

e Ensamblaje de componentes electronicos en la placa base mediante soldadura u otras
técnicas.

e Impresion de envolvente 3D.

e Pruebas del circuito electronico y comprobacion de calidad de la envolvente 3D.
e Montaje del circuito electronico y la envolvente 3D.

e Pruebas finales de funcionamiento del conjunto.

Como en anteriores etapas, se estableceran reuniones de control con los grupos para ver el
trabajo realizado y validar o reorientar el mismo para dar la retroalimentacién necesaria al
alumnado en ese mismo momento.

Paralelamente se terminara de redactar la memoria, que incluira el informe de disefio, manual
de funcionamiento y montaje y todo el proceso de fabricacion y pruebas realizadas hasta
mostrar el resultado final. Asi mismo incluird una reflexion personal sobre el proceso de
ensefianza aprendizaje.

Las metas volantes o hitos de las etapas 4, 5 y 6 se estableceran cada semana, es decir cada
cuatro sesiones, para ver la evolucion del trabajo mediante la hoja de control de metas
volantes (Anexo VIII). Dentro de lo que permita la organizacion, no se requerira la
realizacion de un trabajo concreto para poder abarcar otro, siempre y cuando el trabajo
anterior no sea requisito imprescindible para poder realizarlo.
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7. Difusion y evaluacion. Charla debate — Reflexion final.

Desde el punto de vista del docente se continuara la labor hecha en anteriores afios de subir el
trabajo a la web del IES dedicada al Aprendizaje y Servicio Human Technology. De esta
forma se ayuda a futuros trabajos de innovacién y también se recogen opiniones y
comentarios para la mejora.

Otra labor del docente es intentar darle la mayor difusién posible aprovechando posibles
publicaciones en revistas de educacion o entrevistas radiofénicas en medios locales y
autonémicos.

Desde el punto de vista del alumnado, se hara una exposicion publica del trabajo realizado
aprovechando las jornadas de puertas abiertas del IES. De esta manera se podra llegar a toda
la comunidad educativa relacionada con el centro. Esta exposicion sera evaluable y abarcara
no sélo el desarrollo del trabajo en si sino la reflexion final del alumnado ya trabajada
previamente en la memoria final y en las jornadas de preparacion de la exposicion. Esta
evaluacion del alumnado se detallara en el apartado correspondiente, asi como la evaluacion
de la practica docente.

Como punto final, se visitara el centro de E.E para hacer entrega de los reproductores de
mensajes.

4.5. Temporalizacién y secuenciacion de la intervencion

De manera general, en los afios anteriores, los mantenimientos de equipos electrénicos son
realizados principalmente por el alumnado del Ciclo Formativo de Grado Superior de
Mantenimiento Electronico y estéa integrado en su curriculo a lo largo de todo el afio.

De la misma manera, la adaptacion de equipos electronicos de uso comercial, son realizadas
principalmente por el alumnado del Ciclo Formativo de Grado Superior de Mantenimiento
Electrdnico, pero también por el alumnado de F.P. Bésica de Electricidad y Electrotecnia.

En cuanto al disefio y fabricacion de nuevos equipos electronicos, cada producto es realizado
por un grupo de F.P en funcién de la organizacion anual.

Este afio se quiere extender el proyecto al grupo de 1° de Bachillerato dentro de la asignatura
de Tecnologia Industrial 1. Dadas las caracteristicas del producto a disefiar y fabricar y a la
organizacion de la asignatura, se desarrollara durante el tercer trimestre en paralelo a la
imparticion en el aula de los Bloques 3: Maquinas y Sistemas y Blogue 4: Procedimientos de
Fabricacion, contenidos del curriculo de la asignatura recogidos en la Orden ECD/489/2016,
de 26 de Mayo.

15



7 Universidad Implementacion del Proyecto en red de ApS Human Technology
AL Zaragoza en el curriculo de Bachillerato a través del ABP

Fecha de inicio

La fecha de inicio del trabajo esta prevista para la segunda semana del tercer trimestre. En la
primera sesion del trabajo de innovacion, se realizard una visita a un centro de E.E. para
presentar las necesidades del mismo.

Duracién y horario

La duracion del trabajo de innovacion serd de 20 sesiones distribuidas en 4 horas semanales
segun el horario del curso escolar. Por lo tanto el trabajo durard 5 semanas y supondré
aproximadamente el 40% del tiempo disponible del tercer trimestre. Este afio la asignatura de
Tecnologia Industrial | de 1° de Bachillerato se imparte en horario de lunes y jueves de 10:20
a 11:10 y martes y miércoles de 11:40 a 12:30. No obstante, tanto estos horarios como las
fechas de la planificacion del diagrama Gantt se adaptardn en su caso al correspondiente
curso académico.

4.6. Contenidos curriculares

Los contenidos curriculares del Blogue 3 vinculados al trabajo son:

e Componentes eléctricos y electrénicos basicos.

e Circuitos eléctricos de corriente continua: simbologia, caracteristicas, elementos y
tipos de sefiales.

e Disefio y montaje de circuitos eléctricos y electrénicos basicos.

e Aparatos de medida.

Los contenidos curriculares del Blogue 4 vinculados al trabajo son:

e Técnicas utilizadas en los procesos de fabricacién. Generalidades y operaciones con
herramientas manuales y con maquinas herramientas.

e Nuevas tecnologias aplicadas a los procesos de fabricacion: el control numérico de
maquinas y la impresién en 3D.

e Normas de seguridad. Impacto medioambiental.

4.7. Recursos necesarios

Parte fundamental del Proyecto Human Technology son los profesores involucrados en su
coordinacion. Los departamentos correspondientes proveeran el material necesario, circuitos
impresos, componentes electronicos, licencias de software, equipos informaticos, impresora
3D y material para impresion. Para la realizacion de este trabajo, el aula taller de F.P. debe
estar disponible para el alumnado de Bachillerato en horario diurno.
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No hay problema de solapamientos ya que el Ciclo Formativo de Grado Superior de
Mantenimiento Electronico se desarrolla en horario vespertino. No obstante, ser& necesaria la
aprobacion por parte del equipo directivo para tener en cuenta aspectos como la seguridad y
la coordinacion entre ensefianzas del IES.

Los centros colaboradores, que son los beneficiarios dltimos de los productos obtenidos a
través del Proyecto Human Technology, aportan los recursos materiales o econémicos para
solventar, al menos en parte, los gastos que genera este proyecto.

4.8. Resumen de sesiones y actividades

SESION | ACTIVIDAD RECURSOS

1(1h) | Visita a un centro de E.E para conocer las
necesidades del trabajo

2 (1h) Planteamiento de la pregunta guia Aula clase
Formacion de grupos de trabajo
Entrega de hoja con las especificaciones del trabajo
Entrega diagrama Gantt con la temporalizacién

3-4(2h) | Manejo de software de disefio de circuitos | Aula de ordenadores

electronicos Aula taller
Simbologia y esquemas de los circuitos electronicos
Manejo de software de disefio e impresion 3D
Propiedades, caracteristicas y ventajas/inconvenientes
de la impresion 3D
Estudio previo del disefio del circuito electronico y su
envolvente 3D
Adaptacion del disefio previo a las condiciones de las
especificaciones dadas
Meta volante semanal

5-18 Boceto del esquema del circuito electrénico y | Aulaclase

(14h) | envolvente 3D Aula de ordenadores
Esquema del circuito electronico mediante software | Aula taller

de disefio

Plano de la envolvente 3D mediante software de
disefio

Listado de componentes y piezas necesarias para la
fabricacion

Informe de disefio

Manual de funcionamiento y montaje

Acopio de materiales

Ensamblaje de componentes electronicos en la placa
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base mediante soldadura u otras técnicas

Impresion de envolvente 3D

Pruebas del circuito electrénico y prueba de calidad
de la envolvente 3D

Montaje del circuito electrénico y la envolvente 3D
Pruebas finales de funcionamiento del conjunto
Redaccion de memoria final

Preparacion del material audiovisual para la
presentacion pablica

Meta volante semanal

19 (1h) | Presentacion del trabajo y charla debate-reflexion Aula clase
final.

20 (1h) | Visita a un centro de E.E. para hacer entrega de los
reproductores

4.9. Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje evaluables

Con este trabajo de innovacion se ayuda a vehicular los elementos curriculares para la
consecucion de los objetivos ya mencionados en el apartado correspondiente. Los criterios de
evaluacion relacionados con los objetivos anteriormente expuestos concretados en los
estandares de aprendizaje evaluables, segun recoge la Orden ECD/489/2016, de 26 de Mayo,
son:

e Crti.TI-1.3.1. Analizar los bloques constitutivos de sistemas y/o maquinas
interpretando su interrelacion y describiendo los principales elementos que los
componen utilizando el vocabulario relacionado con el tema.

o Est.TI-1.3.1.1. Describe la funcion de los blogues que constituyen un sistema
y/o maquina dada, explicando de forma clara y con el vocabulario adecuado su
contribucion al conjunto.

e Crti.TI-1.3.2. Verificar el funcionamiento de circuitos electronicos caracteristicos,
interpretando sus esquemas, utilizando los aparatos y equipos de medida adecuados,
interpretando y valorando los resultados obtenidos apoyandose en el montaje o
simulacion fisica de los mismos.

o Est.TI-1.3.2.1. Calcula los parametros basicos de funcionamiento de un
circuito eléctrico-electronico o neumatico a partir de un esquema dado.

o Est.TI-1.3.2.2. Verifica la evolucion de las sefiales en circuitos eléctrico-
electronicos o0 neumaticos dibujando sus formas y valores en los puntos
caracteristicos.
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o EstTI-1.3.2.3. Interpreta y valora los resultados obtenidos de circuitos
eléctrico-electronicos o neumaticos.

e Crti.TI-1.3.3. Realizar esquemas de circuitos que dan solucion a problemas técnicos
mediante circuitos eléctrico-electronicos o neumaticos con ayuda de programas de
disefio asistido y calcular los parametros caracteristicos de los mismos.

o Est.TI-1.3.3.1. Disefia utilizando un programa de CAD, el esquema de un
circuito neumatico o eléctrico-electronico que dé respuesta a una necesidad
determinada.

o EstTI-1.3.3.2. Dibuja diagramas de bloques de sistemas y/o maquinas
explicando la contribucion de cada bloque al conjunto de la maquina.

e Crti.TI-1.4.1. Describir las técnicas utilizadas en los procesos de fabricacion tipo asi
como el impacto medioambiental que pueden producir identificando las maquinas y
herramientas utilizadas e identificando las condiciones de seguridad propias de cada
una de ellas apoyandose en la informacién proporcionada en las web de los
fabricantes.

o Est.TI-1.4.1.1. Explica las principales técnicas utilizadas en el proceso de
fabricacion de un producto dado.

o Est.TI-1.4.1.2. Identifica las maquinas y herramientas utilizadas en los
procesos de fabricacion tipo y conoce el impacto medioambiental que pueden
producir las técnicas utilizadas en dichos procesos.

o Est.TI-1.4.1.3. Busca informacion y describe las principales condiciones de
seguridad que se deben de aplicar en un determinado entorno de produccion
tanto desde el punto de vista del espacio como de la seguridad personal.

4.10. Instrumentos de evaluacién de los aprendizajes del alumnado

Las distintas actividades propuestas para el presente trabajo de innovacion abarcan cinco
semanas. Al ser un trabajo dilatado en tiempo, sera importante la evaluacion semanal del
trabajo en equipo, con el fin de mantener alta la motivacién y el grado de implicacién,
siempre orientado a la consecucion de los objetivos y a la resolucién de los conflictos que
vayan surgiendo.

Por este mismo motivo, se estableceran hojas de control semanales para hacer el seguimiento
de las distintas tareas e intentar dentro de la flexibilidad que se dé, que todos los grupos
lleven un ritmo de trabajo adecuado para la consecucion de los objetivos.

Asi mismo, antes de empezar el trabajo, se hara entrega a los grupos de las rubricas tanto de
la evaluacion del disefio y fabricacion del producto como de la memoria final. De esta forma
servird de guia en las tareas de disefio y fabricacion y en la elaboracion de la memoria final.
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Se pretende que el proceso de disefio y fabricacion sea valorado por un tribunal compuesto
por miembros del departamento. Las memorias seran evaluadas tanto por el profesorado
como por los propios alumnos. Por ultimo, se entregara una rubrica para la evaluacion de las
exposiciones grupales.

Por lo que los instrumentos de evaluacion de los aprendizajes del alumnado del seran:
e Rubrica de autoevaluacion y coevaluacion del trabajo en equipo (Anexo 1V).

e Rdbrica de evaluacion del disefio y fabricacion del equipo electronico y envolvente
3D, valorada por un tribunal de miembros del departamento (Anexo V).

e Rubrica de evaluacion de la memoria del trabajo (Anexo VI).
e Rubrica de evaluacion de la exposicion oral en grupo (Anexo VII).

e Hoja de control para las valoraciones de las metas volantes semanales, de la sesion 3 a
la 18 (Anexo VIII).

Los objetivos curriculares quedan vinculados mediante la relacién de los criterios de
evaluacion y su concrecion en los estandares de aprendizaje evaluables con los instrumentos
de evaluacion (Anexo IX).

En cuanto a la calificacién, se consideraran todos los estandares de aprendizaje evaluables
por igual y su ponderacion serd la misma. Esto es asi debido a que en el desarrollo de este
trabajo se plantean como elementos fundamentales a calificar tanto los productos finales
(circuito electronico, envolvente 3D, manuales de funcionamiento y montaje, informes de
disefio, memorias, presentaciones), como el propio proceso de aprendizaje y el trabajo en
equipo. El nimero y tipo de instrumentos de evaluacién a utilizar asociado a cada tarea y a su
estandar de aprendizaje evaluable puede consultarse en el Anexo IX, con lo que la
calificacion se obtendra realizando la media de los diferentes instrumentos teniendo en cuenta
un peso igual de todos ellos.

4.11. Instrumentos de evaluacién de la préactica docente

Se plantean tres vias para valorar la practica docente y la conveniencia de la realizacion de un
proyecto de aprendizaje y servicio y un aprendizaje basado en proyectos.

Por un lado, se considera la evaluacion por parte de los docentes del departamento. Para ello,
se solicitara la asistencia a algunas sesiones durante el desarrollo del trabajo o la colaboracién
para la ejecuciéon. Ademas, el profesorado del departamento intervendra en la evaluacion del
alumnado formando parte de los tribunales calificadores. De toda esta interaccion se
solicitara un informe con ventajas, desventajas y elementos a mejorar en la organizacion, los
resultados de aprendizaje y los objetivos perseguidos con el trabajo. ElI formato se plantea
libre.
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Por otro lado, se considera la autoevaluacion por parte del docente. Para ello se utilizard un
formulario de evaluacion de la practica docente (Anexo X).

Por ultimo, se contara con la opinion del alumnado a través de un cuestionario en Google
Forms tanto al comienzo como a la finalizacion el trabajo. Estos formularios se adaptarian
anualmente al grupo clase correspondiente para ver su nivel de conocimientos previos,
motivacion, experiencia, etc. (Anexo X1y Anexo XII).

5. EVALUACION DEL TRABAJO DE INNOVACION

Para implementar este trabajo dentro del Proyecto de ApS Human Technology, se cuenta con
toda la documentacion aportada en los distintos apartados, desde documentos guia para el
docente y el alumnado en cuanto a hojas de especificaciones de productos, diagramas de
temporalizacion, hojas de control, rubricas de evaluacion, etc. Simplemente habria que
adaptar esa documentacion al afio en curso en el que se quiera desarrollar. Dicha
documentacion estéa en poder del coordinador del proyecto.

Para presentar los resultados del nivel de logro de los objetivos del trabajo desarrollados en el
punto 2, se destacardn mediante un informe aquellos aspectos de los instrumentos de
evaluacion de los aprendizajes del alumnado y de la practica docente que se refieran
especificamente a estos aspectos.

Recordemos que los resultados esperados se vinculan a los objetivos generales del trabajo a
través de una serie de indicadores de manera cualitativa. Para reforzar el andlisis de estos
indicadores, ademas del informe de resultados, se preparara un cuestionario inicial y final
para que el alumnado pueda expresar su opinién antes y después acerca de aspectos como su
motivacion, la duracion o dificultad del trabajo, aspectos relacionados con el trabajo en
equipo, etc.

Asi pues, el informe final de evaluacion de logros de los objetivos del trabajo, se nutrira de la
informacidn recopilada a través de los informes del profesorado del departamento dentro de
la evaluacién de la practica docente, mediante el formulario de autoevaluacion de la practica
docente y de los cuestionarios iniciales y finales del alumnado.

En primer lugar, tendrd en cuenta si el trabajo ha contribuido a dotar al alumnado de
conocimientos curriculares de Tecnologia Industrial de una manera coordinada con la accion
solidaria mejorando la calificacion final en la UD mediante la metodologia del ABP frente a
calificaciones de afios anteriores en los que no se aplicaba esta metodologia.

En segundo lugar, en el informe se detallara el nivel de logro en cuanto a la promocion de
valores como el compromiso social, la perspectiva critica, y el emprendimiento. Para ello se
tendran en cuenta los indicadores en cuanto al desarrollo el pensamiento critico, la realizacion
de preguntas relevantes y la bdsqueda de los recursos necesarios para encontrar las
respuestas.
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Asi mismo, se valorard en qué medida el alumnado ha realizado un servicio solidario
mediante las actividades planteadas orientadas para colaborar en la solucion de problemaéticas
comunitarias especificas. Este punto se reforzaria mediante la entrega de un cuestionario a los
Centros de E.E. para que puedan valorar el grado de satisfaccion de los productos disefiados y
fabricados por el alumnado y plantear posibles mejoras.

Por ultimo, en el informe se hara referencia al trabajo colaborativo y a la cohesién del grupo
clase, tercer objetivo del trabajo. Para ello se hard hincapié en la participacion y
responsabilidad del alumnado, asi como en su actitud y en su capacidad de resolver
conflictos. Esta informacién se sacard principalmente de la rdbrica de autoevaluacion y
coevaluacion del trabajo en equipo. (Anexo IV.)

Este informe final sera presentado ante el Claustro y se debatiran distintos aspectos desde la
propia implantacion y desarrollo del trabajo, hasta la prospectiva y lineas futuras o la
sostenibilidad y transferencia.

6. CONCLUSIONES

En este Gltimo apartado se van a desarrollar las conclusiones a las que se ha llegado en cuanto
a implantacion, lineas futuras y sostenibilidad de este trabajo de innovacion. Se finalizara con
una reflexién personal o comentario critico.

6.1. Implantacion y desarrollo del trabajo de innovacion

El Proyecto en red de Aprendizaje y Servicio Human Technology puede ser implementado en
el curriculo de Bachillerato de una manera eficaz mediante la metodologia del Aprendizaje
Basado en Proyectos. De esta forma se lograran los objetivos del trabajo de innovacion.
Primero, dotar de conocimientos curriculares de Tecnologia Industrial, siguiendo los
principios pedagogicos de la vinculacion de la educacién con el medio social. Segundo,
promover valores como el compromiso social, la perspectiva critica, y el emprendimiento, a
través del ejercicio de una ciudadania democratica y de la comprension de la realidad social.
Y tercero, fomentar el trabajo colaborativo entre alumnos y la cohesion del grupo clase.

Uno de los puntos claves para lograr los objetivos serd la coordinacion del profesorado
implicado de todas las etapas, grupos y asignaturas en las que se desarrolla el trabajo. El
apoyo del equipo directivo sera clave en aspectos como la seguridad y la coordinacion entre
etapas.

Una vez expuestas y justificadas las causas de la necesidad de la intervencion y la descripcién
de la practica innovadora, la consecucion de los objetivos generales del trabajo de innovacion
y los objetivos curriculares se basan en la aplicacion de la metodologia del Aprendizaje
Basado en Proyectos.
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El ABP estard enmarcado dentro del Aprendizaje y Servicio garantizando el protagonismo
activo del alumnado a través de actividades solidarias que dan respuesta a un problema real y
especifico de la comunidad a través del aprendizaje de contenidos curriculares.

Una de las caracteristicas principales del ABP que garantiza la consecucion de los objetivos
es una buena investigacion y analisis de necesidades, permitiendo al alumnado el desarrollo
del pensamiento critico y la busqueda de los recursos necesarios para encontrar las respuestas
a los desafios que se les plantean.

Por otro lado, se planifican actividades concretas, adecuadas y acotadas a la edad y
capacidades del alumnado a partir de una pregunta guia motivadora y suficientemente abierta
para que el alumnado pueda explorar distintas soluciones.

Ademas, los instrumentos de evaluacion son variados y estan coordinados con los criterios de
evaluacion y los estdndares de aprendizaje evaluables, ofreciendo la retroalimentacion
necesaria al alumnado. Esta retroalimentacion ayuda a la reflexién del alumnado sobre el
proceso de aprendizaje.

Con todo ello se lograrian alcanzar los objetivos del trabajo de innovacion, mejorando el
proceso de ensefianza aprendizaje haciendo un servicio a la comunidad.

6.2. Prospectiva y lineas futuras

La difusion sera fundamental para poner las bases de las lineas futuras de la adaptacion del
Proyecto en red de Aprendizaje y Servicio Human Technology dentro del curriculo de
Bachillerato, implicando a todos los actores de la comunidad educativa.

Una vez consolidado en el curriculo de Formacion Profesional, se pretende hacer 1o mismo
en el curriculo de Bachillerato. Para ello sera fundamental la obtencion de buenos resultados,
tanto en la mejora del proceso de ensefianza aprendizaje del alumnado, como en dar solucion
a la problemética planteada por los centros de E.E. Se cuenta con la ventaja de tener
disponibles los recursos ya empleados en el proyecto en Formacion Profesional.

Ademas, el proyecto cuenta el firme apoyo del Claustro, que lo incluye anualmente dentro de
la convocatoria de proyectos de innovacion para dotar de recursos al IES debido a la gran
labor social que se desarrolla y a los beneficios en el aprendizaje del alumnado del centro.

6.3. Sostenibilidad y transferencia

La sostenibilidad y transferencia del proyecto esta garantizada en cuanto a recursos
necesarios dada la extensa trayectoria del mismo dentro del curriculo de F.P. Para la
sostenibilidad del trabajo de innovacién en Bachillerato, serd necesario no obstante obtener
buenos resultados y dependera de la demanda por parte los centros de E.E. de nuevos
aparatos electronicos. En este punto, incidir en la alta demanda de este tipo de aparatos
electronicos, que garantizan en al menos dos afios la sostenibilidad del trabajo de innovacion
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aplicado directamente al curriculo de la asignatura de Tecnologia Industrial de 1° de
Bachillerato.

Para poder favorecer la transferencia de este trabajo a los futuros cursos, el equipo directivo
deberia apoyar e incentivar entre su alumnado la eleccién de la asignatura optativa de
Tecnologia Industrial | dentro del itinerario del Bachillerato de Ciencias.

Aln con todo este trabajo es transferible a cualquier aplicacion tecnologica dentro del
curriculo de muchas asignaturas de Bachillerato: Fisica, Quimica, Dibujo, Biologia,
Geologia, etc.

El Proyecto en red de Aprendizaje y Servicio Human Technology esta incluido en el Proyecto
Educativo del Centro, pero habria que incluir en la préxima revisién, todo lo correspondiente
a la ampliacion de este trabajo de innovacion al curriculo de Bachillerato.

6.4. Reflexion personal

Para concluir me gustaria hacer un resumen de los aprendizajes adquiridos en el master del
profesorado y que han sido aplicados en este trabajo final.

Creo que deberia comenzar por todo lo referente a la estructura de los centros y que ha sido
usado en este trabajo para poner en contexto el proyecto de innovacion. A nivel personal,
creo que es muy importante conocer la organizacion de lo centros educativos, ya que es el
entorno en el que nos vamos a mover. Y no solo conocer este organigrama, sino también
todos los documentos que rigen el dia a dia de los centros educativos.

Mencidn especial merece el marco legislativo a nivel estatal, autonémico y curricular. Marco
que permite desarrollar las unidades didacticas para completar las programaciones anuales.
Este trabajo se ha desarrollado en base a esta legislacion y todos los elementos curriculares
han sido sacados, concretamente, del curriculo de la asignatura de Tecnologia Industrial de
Bachillerato.

Los aprendizajes adquiridos en este master de profesorado acerca de los criterios para definir
objetivos y competencias han sido aplicados directamente en este trabajo de tal manera que
han sido redactados desde el punto de vista del alumno y como concrecion de uno de los
objetivos del area. En cuanto a las competencias, se han desarrollado mediante la realizacion
de las distintas actividades para favorecer su adquisicion de manera gradual, intentando
aplicar todos los aprendizajes adquiridos en cuanto a ingenieria curricular.

Por otra parte, los aprendizajes adquiridos acerca de los criterios e instrumentos de
evaluacion han sido de mucha utilidad a la hora de seleccionar los mas adecuados para
valorar las actividades de este trabajo.
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El conocimiento de los criterios para seleccionar los contenidos también ha sido de mucha
utilidad, asi como su organizacion y secuenciacion, ayudando a seleccionar y secuenciar las
actividades, poder disefiar actividades complementarias y, en definitiva, disefiar una buena
temporalizacion. El haber tenido la oportunidad de aprender el disefio, organizacion y
desarrollo de actividades me ha permitido adecuar las sesiones al alumnado, siendo posible su
contextualizacion, adecuacion a los recursos y materiales disponibles, pudiendo asi disponer
de una buena organizacion en el aula.

Estos aprendizajes curriculares me serviran como base para cualquier programacion de aula.
Todo ello se complementaria con la aplicacion de otra serie de conocimientos adquiridos que
tienen en cuenta la psicologia, sociologia y el entorno de los alumnos para desarrollar una
buena educacion emocional en ellos. La inteligencia emocional es la base de las relaciones
interpersonales, que mejoran notablemente el rendimiento del alumnado en el proceso de
ensefianza-aprendizaje, ya que, ante todo, ademas de docentes y alumnos, somos personas.

“En un sentido muy real, todos nosotros tenemos dos mentes, una mente que piensa y otra
mente que siente, y estas dos formas fundamentales de conocimiento interactian para
construir nuestra vida mental.”. (Goleman, 1996)
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8. ANEXOS

I. Canvas

I1. Hoja de especificaciones del disefio y fabricacion

I11. Diagrama Gantt

IV. Rubrica de autoevaluacion y coevaluacion del trabajo en equipo

V. Rubrica de evaluacion del disefio y fabricacion del equipo electrénico y envolvente
3D

V1. Rabrica de evaluacion de la memoria del trabajo
VI1. Rubrica de evaluacién de la exposicidn oral en grupo
VI11. Hoja de control de metas volantes

IX. Criterios de evaluacion - Estandares de aprendizaje evaluables - Instrumentos de
evaluacion

X. Formulario de autoevaluacion de la practica docente
XI. Cuestionario Inicial

XI1. Cuestionario Final
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DISENO Y FABRICACION DE UN REPRODUCTOR DE MENSAJES

ENUNCIADO &

En este proyecto se va a disefiar y fabricar un reproductor de mensajes mediante un circuito
electrénico bdsico, asi como una envolvente mediante impresién 3D para alojar el circuito
electrénico y darle robustez.

ﬂRODUCTo FINAL @\ ﬂzscunsos @\

Reproductor de mensajes Software disefio circuitos electrdnicos

Placa circuito electrénico reproductor/grabador
Componentes electrénicos: micro, altavoz, led, pulsadores, etc
Pila de alimentacién 5V (desechable o recargable)

Envolvente 3D Software disefio impresiéon 3D
\ ) QLA material de impresién )
mNDICACIONES CONSTRUCTIVAS fﬂﬂ\

Una vez aprobado el disefio se dispondrd de 6 horas en el aula taller para el montaje

El reproductor de mensajes tendrd de 2 a 6 mensajes pregrabados

Las dimensiones serdn las que requiera el circuito electrénico para su correcto ensamblaje

El objeto debe tener la consistencia suficiente que permita el uso para el que ha sido disefiado
\Disﬁntqs soluciones para: problemas movilidad, autismo, problemas visuales (ceguera, daltonismo) J

HERRAMIENTAS ©F
Se utilizardn los recursos habituales del aula taller que serdn proporcionados a cada grupo

Los equipos de soldadura e impresora 3D requerirdn de reserva previa

Deberdn respetarse todas las normas de seguridad y serd obligatorio el uso de EPIs

CONDICIONES DE ENTREGA I;_J

Antes de la fase de fabricacién deberd entregarse un informe del disefio para su validacién
Este informe se completard con el proceso de fabricacién conformando la memorial final
Se trabajard en grupos de 3 personas




| |
€ ®NWNTY
Z ®NANTY
T ®NANTY

5 NobDvina

AVNI4 VHD34 OIDINI VHO3d

T oz/S/te oz/S/tT s21030npoidal so| ap ebaujud Jadey esed 3°3 dp 013U3d UN B BYSIA

T oz/S/oT oz/S/ot 0129A0.d |ap ed1jqnd uoidisodx3
SINOISIS ¢ v1iol o1a4oid [ap uoIsnyig
€ oz/S/6t oz/s/7t edljqnd uoidejuasaid e esed |ensinoipne |esiew [ap uoidesedald

€ oz/s/6t oz/s/7t |eUl} BLIOWSW 9P UQIDIBPIY

z oz/S/7T 0z/S/ET 03unfuod [9p O3UBILIBUOIdUNY P SI|eUlY SEgaNId

Y oz/S/YT oz/S/tT @€ 91UBAJOAUD | A 031U0III3[3 01N |ap dlejUo

9 oz/s/7t 0z/5/9 @€ 91uaAjoAUD B 9p pepljed ap eganid A 021U0I1D3|3 "01D seqaNnd

8 oz/S/YT oz/S/y Q¢ 93uanjoAud ap uoisaudw|

8 oz/S/7T oz/S/7 aseq ede|d e| us s0d1U0.I3D3|d sauaUodwod ap ale|quiesul

€ 0z/S/S oz/¥/oE s9|elalew ap oldody

z oz/%/ot oz/7/6T OUdSIP 9P dWLIOJU|

4 oz/¥/o€ oz/Y/6T alejuow A ojusiweuodUNY 3P [ENUR

z oz/%/ot oz/7/6T uoldedLqgey e| eed selesadau sezald A sejusuodwod ap opeisi

14 oz/¥7/ot oz/Y/lz OUISIP 9P 2JBMJOS 9]URIPA E DIUSA|OAUD €| 3p Oue|d

Y oz/%/ot oz/Y/lz 0UdSIP 9P 2JEM]JOS JURIPIL 0J1UGIIID|D 01NIID |9p ewanbs]

T oz/Y7/gt oz/Y/lz @€ 91UBAJOAUD A 031U0III3|D 0N |9p ewaNnbsa [ap 039209
e ——— SaNOISIS 7T IVLOL opdAoud |ap oj|ouesag
4 oz/Yfze oz/Y[te sepep sauoldedy1dadsa se| e ouasip [ap uoedepy

[4 oz/7[ce oz/7[tz @€ 91UDA|OAUD NS A 0J1UQIIIDD OUNIUID [9P OUISIP [9P OIPNIST

T oz/Yfze oz/Y[te @€ uoisaudwi | ap selejuan A seonsiialdeled ‘sapepairdold

4 oz/f7[ce oz/[tz Q¢ uoisaudwi 3 ouasip ap a1emyos ap ofauely

T oz/Yfze oz/Y[te 5021U0J3I3|3 SOINDIID SO| 3P sewanbsa A ejbojoquuig

[4 oz/f7[ece oz/7[tz S021U0J1I3[D SONDIID IP OUISIP 9P 2JeMOS 3p olauey
SINOIS3S ¢ v1iol S9pepIsadaU 3P sisijeue A uoioebnsaul
T oz/¥/ot oz/¥/ot uodezijelodwsa} e] uod puen eweibelp ebasug

T oz/%/ot oz/%/ot 0129A0.d |ap sauoidedlyidadss se| uod efoy ap ebasjug

T oz/%/ot oz/%/ot oleqeJy ap sodnib ap uoewIo4

T oz/Y/ot oz/%/ot einb eyunbaud e ap ojusiweajue|d
NOIS3S T V10l 0329A04d |9p ojUSIWEZUET
T oz/¥/9T oz/Y/9T 0129A0.d [9p S9pepISEIaU S| J920u0d eied 33 9P 041U UN B BYSIA
NOQIS3S T v1iol |BIdIUl 0QuUSAZ

r x mw 1 | VAviils3 V1SIATNd V1SIATdd ®NNNTY VIIVL

oN OdN¥yd

S3MYSNIW 30 ¥OLONA0YdIE NN IANOQIDVYIIIgYd A ON3ISIA
ADOTONHDILNVANNH OLD3A0¥Ud 13d OTINLIL

1LNVD VAVYOVIA




'uQIdN|OS B| O OSUISUOD
|9 eJed seAlleusayje sauodoud asdwals
‘seppualsadns eydase A sauojuido
seJjo  eyondsa audwdls  ‘03d1|}uU0d
O O0pJandessap ap Sauopenys uj

‘UQIdN|0S O OSUISUOD
[ eJed seaneusalje sauodoud s929A
Vv ‘senualadns eiydase A sauoiuido
seJjo eyonass audwsals ISed ‘03d1)juod
O OpJandessp 3p Sauopenys uj

‘e3daoe se| 04ad OsSuUasU0d
El eJed seAljeusale auodoud
ON ‘serpuasadns eiydase o sauoiuido
SeJjo BydoNnIdsa s329A seaod ‘03d1)juod
O O0pJandesap ap Sauopenys uj

‘uQIdN|OS B| O OSUASUOD
|2 Jeydase eisand 3| A seanneusayje
auodoud oN ‘sepuasadns eidase o
sauojuldo seJjo eyonasa ou ‘031[}u0d
O O0pJandesap dp SauopPenys uj

'soze|d o seyoay
sns Jedyyipow anb suai} ou odnig |9 A
odwsal} e ofegeJy ns edaJjud audwals

‘soze|d
0 seydaj sns Jedyipow anb auan
ou odni3 |2 anbune ‘ofleqesy ns ap
e82J1U3 | U3 BSEJ1DJ DS SAUOISEIO U]

'soze|d o0 seyda4
SNS S323A B Jedlyjpow 3nb auan
odnig8 |9 A ‘ofeqesy ns op e3ausjud
B U3 BSBJ}dJ 23S SIIAA Seydnp

'soze|d
0 seyasy sns Jedyyipow agap odnig |9
A odwail e ofeqesy ns e3asjus eauny

‘odnug |9 us uolun
| JOUIdUBW OWOI BISng ‘se|Jes3alul
ejuajul 9 sosayedwod sns ap seapl
se| opedwod A eyondss audwals

‘odnJg |3 us uolun e| JauUdUEW
us eJoge|o)  seJes3ajul Owod
929440 ou oJad ‘sosauedwod sns ap
seap! se| Jiuedwod A Jeyosnosa sfang

‘odnJ3 |3 us uolun e| edndoaud 9|
ON ‘sejles3a3ul erdase A sosayedwod
SNS 9P SeIapl Se| BYONISD S9N Y

odn.3
[ U3 uoQlun e| Jauajuew e epnAe
ON ‘sosayedwod sns ap seapl se|
91edwod A eyandss sadan seadod Anp

‘odnJ3 [ap soAnalqo soj
Jezued|e eJed ezianysa asS ‘eofdw ns
esed seipuasadns suodoud A ofeqeuy
|9 Jezjjeas esed seap| 933440 idwals

‘odnug |ap
soA3a[qo so| Jezuedje esed ezionysa
95 -eJoldow ns esed sepuasadns
auodousd sadon  sedod  onbune
‘oleqeuy |9 Jezjjeas esed seapl 339440

‘odnu3 |ap soAa[qo so| Jezuedje
esed soJ3jo ap seysandoud se| eydaoy
‘eJofow ns esed sejpuatagns auodoud
eounu oJad ‘ofeqesy |9 Jeziead
esed seapl 9294j0 SIIBA  seund|y

‘odnug |ap soAnnalqo
so| Jezuedje eued o430 9p seisandoud
Se| e}INJIIP S9UOISed0 u3j "esofsdw ns
eJed seppualadns suodoud 1u ‘ofeqesy
|9 Jezjjeas esed seap| 939440 BIUNN

0dIND3 N3 Orvavyl 13d NOIDVNTYAIOI A NOIDVNTVYAIOLNY 3A YII44Ny



‘esopanou
A jeui3uo esauew eun ap opeajue|d
ews|qo.d E] 9juaweld|dwod
9A|nsas  opinJisuod  oldlqo |3

"0129.1400
s9 ojuajweuopuny ns A opeajue|d
ews|qo.d El uswels|dwod
9AjdNsaJs  opinJisuod  0iafqo |3

‘opeaJd any} anb e| esed
uoluny e| Jezjeas andisuod anbune
‘ojuslweuopuny ap soje} sounge
ejuasald  opiniisuod  o1afqo |3

"BUOI2UN} OU OPINJISUOD 033[qO |3

‘olsnqoJd Anw s91s us

‘oiysnqod Anwi sa ou

‘oisnqoJ Anw

*218 ‘sowsiuedawl

019[q0 |3 219 ‘SowsiueIaW ‘s0d14329[2[0313[q0 |7 219 ‘SowsiueIaW ‘s0d143I9[2|se ou 0313[qo |3 '3 ‘sowsiuedaw o/Alo/A  SOdI1IP|D SOMUN2JID o/A
SOMNJJID  ‘Seunjonulse  9p  afejuow (soyndJid  ‘sedniontiss  ap  olejuow|sod1dP @ SONAIID O/A SeundnuIss|sesnionuisa ap Sleluow Ip SedudD)
9p SedJludd) se| sepoy ap odijuSew|ap SedludP]l Se| Sepol dp 0329.440d|ap Sleuow ap sojje) o/A uodedugeslse| 9p sojley sapuesd ejussaud
o9 dwa un enssnw o031a[fqo [3|ogidwa un essanw  013[qo  |3|op s0109)9p 013[O |9 UD UBAISSQO BS|O B|gIPUd SO OpINIISUOD 013[qo |3
‘ouanq *9|geJofow sa oynpoud
Anw s3 ojonpoud |9p |euly ojdadse||op |euly o3adse |3 -pepljeuldlio ‘pepijeuidlio ‘pepljeulidlio
|9 sewapy ‘pepljeuidio A pepiaieasd|A pepiAlzeasd ap ojuswa|a|A pepiAlzeaJd ap OjusW?Id|A  pepiazeasd Ip  SouBWI|D
9p sowsws@ A sauopedypadsajundle  Aey A sauopesypadsafundje Aey A ssuopedyypadss se| splAey ou A ssuopedidadss  se|

se| a|dwnd ojnpoid |9p ouasip |3

se| a|dwnd ojnposd [9p oudsip |3

9ued ajdwnd ojnpoud |9p ouasip |3

uo2 3|dwnd ou 03anpoud |ap oudsIp |J

015NA0¥d 13d NOIDVIIdgV4 A ON3SIA 3d VIoIHaNy



‘uojoelanbew

‘OAIlE3JD Olu”WI”|

's0309A04d so| 9p sed1ud9]

seyowaw se| e sajqeoyde 0Oj3sd

pepiAiea.d

euang A jeuiduo eyjesSodiy aAnpuifunsie aAnjou| "epuasald eusng aual] |ap sewuou dp eloAew e| eladsalfop elnjosge ejeqd -opeungiyuUOISIP

9 opegede 9jusweldapad  eIs3|0O[13Sd Sp SewJou Se| sepol eladsay|‘ependape  ewiujw  uQIdEBIUBSAI[OIUBWINDOQ  uolejudsaud  elelp
"01uUdWNI0p

|9p uopeasd el ud  0z4anys3| -eyea3o3i0 ap seyje Aey A uojoedipap

uesd un uejsaljiuew anb sajedieweld
SeJnoniisa  seun  uez|in  aS
‘ejjes30110 ap seye} Aey oN -osiaud
A 00]UJ9) OlEBINGRIOA UN  Bez||iIN

UBJISBNW OU SeJN3dNJ3ISa se| ‘seiqejed
0 sauo|saJdxa Sews|w Se| S2I9A
seyonw uaydas os ousad ospaud
A 021UJ9} OlEINGEIOA UN BZ||IIN S

3|geJofow ajuswedse|d
anbune 039|dwod sa ojuswndop |3

Z3pIN|} UOD BINIID|
e| Jin3as opand 23S uUBWI|PYIP
anb auqod uel sa ojuswnoop |3

‘01Ul ap seplianbal
sopepljigey A sSojusIWIPDOUOD  SO|
BJUSND U3 OpudluUd} ‘sapepansique

uis 03onpoud |9 Jedjjdas uaywaad
uopedgey ap o0sadoud [ Juydp

'sosasoud
SO| U3 sauopluldpUl O SOlep SO| Ip
uoloejaldialul ap pepue|d ‘ednslss
(U9 so|geJdolow anbune sola|dwod
uos uojoedlige} ap 0sa304d |9 JlUIP

'sauoldisodns seyonw Jadey anb Aey
anbune ‘01onpoud |9 Jaua31qo 93wIad
uoloedligey ap osadoud |9 Julep

‘03onpoud

[ Jeduge; o Jdualgo  apand

ejed sopinpul  sojuswndop sojjesed sopinjpul  soluswndop  sojleded epINPDUl  UQIDEIUSWNDOP  BT[|9S OU EPINJDUl UQIDBIUSWNIOP B| UO)
‘lelasnpul ‘|elasnpul
ofnqip 9p sewdou e sopeisnfefolngip ap sewJou e so1a[ns ueisa ou ‘03npoud |ap ‘03onpoud
A sog|dwod  uos sajushAniiisuodjosad solg|dwod uos S33USAN}ISUOI(e1ID4400 uoIdedIIUBPl B] ueywJaad||D JedidaJ 3|qisod so ou ‘O|9 Jod A
sayed sns A oypnpoisd |9 Juysp|semed sns A oypnpousd 9 Juysplanb  solep ueyeqd  'sol1d|dwodul|saiuaAniiisuod saned sns A oynpoud
esed sopinpul  sojuswndop sojlesed sopinpul  sojuawndop sojjuos  sewsanbss A soueld soi|j@ Jiuysp esed sajusdINS uUOS ON
SalJUEHOUWITUOISDSIU 9P SE]E]
‘pepisondu ‘oysandoud A sajueliodwi sau0449 uswiend| 'Se|ouaJed 0 soj||e) sapuesd uauall
A pepuepp ueuode anb  sosjo[a01pu) |9p sojund so| sopoil aAnpujjuensssqo  9s  ‘sojund  so| sopoifsopejuswidwnd  sopepede  sO7

9An|oul 221pu) |9p sojund so| sopo) ap
SEWOPY 'S2J04I3 UulS "0339|dwod Anp

‘uogisaid ap eye; o oanesyusis

020d JoJ449 ungje uod osad 033|dwo)

ud1se anbune o ojsandoid d21pu)
[2p sojund so| sopo} aAnjpur opN

Orvavil 13d VIHOWIW V1 3a vIldanNy

‘o3sandoud 22Ipu) |9 3|dwnd 3s oN
'9]UBIDIOP dlUBWEIED SO dwWojul |3



‘9juawepelql|inba

‘odinba ud ofeqeJy |9 Uod 3sselofdw

.mwu.cw_m>_3—uw S9|aAIU

‘uoldisodxa
| @1UBINP dlU3WeEpendape epeajdwa
sewope s3 "eAjpeJie sa A epesedaud
91UBWE}IAII0D BISA UOldeIUISAId BT

'seAlnisodelp sew ua Jofow opiiedals

Jagey eupod  3s  uopewloyul
Bl O BAIDRIIE  DIUSWIIUBIYNS
s9 ou  ‘oxd ap  uopiod

epeisewap 280224 uoleluasald e

opedpiyied A olsandxa ueyl|uepod onb  s9PAIU  s9juLJayIp|e usuodxs ou o pepliedsip eydnw

Sopo] ‘opeioqgejod uey soiquaiw|udiquel o4ad ‘elpuasayod uesisanipfuesysanw  osad  ‘usuodxs  sopoj

so| sopol anb |3 ua odinba ap ofeqeJi|'|jeqo|8  uopisodxs B  43J0UOd|'sosqwialw  SO| dJiud uoledueld "BAI1J343 UQIDRJIOQR|0D BUN BD3Ide

A uoesijiue|d eqisanw uoIsodxa efuesissnwap  soJquwiBIW SO SOPO]|ewmald  eJisanw  ugopIsodxa  e7|9s  ON  "BiSl|enplAlpul  opelsewaq
219

‘el19| e| ap Jojod A ouewel ‘Djuany
e| ‘sauadewi se| 9p uopisod e
‘opez||ian opuoy |9 Jod (s1uswierdsed)
9|q189|l Jeynsal |e 2lUSaWEIILI00Ul
epeJoge|@ 1S9 uopejuadsaud e

‘sopeidoideul o sa1uaIdap UOS
sajensia sayJodos so| o/A sojuawow
sajuelseq us uolejuasald
B| 9p OplUdUOd |2 Opld] ey oS

‘BIOURJ3YO0)I B| OpUIJUAIUEW
‘oy09A0ud 19p s9juepodwl
sojoadse SO| Sopo} opejesi uey aS

'soJe|2 020d 0 $0129.4400U] S01da2U0D
soungjle  Aey oJad ‘0309A0ud
[9p  sojueyodw|  sojdadse SO
SOpO} Ope||oJiesap uey s |esauad uj

-Jejdwajuod uls
sajuenodwi soydadse soungje opelap
uey 9S O B}ISII0JU] BISUBW P
s031daJu0d sajuelseq opez||in uey S

‘sajuepodwi soloadse
ope|jdwajuod uey ou o/A soplusjuod
e 0Ojuend ud sejpualed sapuesd AeH

‘BIOUBIPNE B[ B UOIDRIUSSAUd
B| US oOpeJnjoAul uey A Ssolalau
SO| Opej0Jjuod Uuey Sa40}sodxd SO
‘eAlldesie Anw opis ey uoidisodxa e

‘uoIsapul
9p sojswow soungje  oplJINd0
uey anbune ‘uopuale el udlq

djueiseq Jauajuew opesSo| ey as

‘SOSOIAIBU
ajuelseq ueqeisa soJquiaiw
SO 'BSUJEP B 9P  0IXAIUOD

|e epeldepe eqQeisa ou O eajjoedie
odod Anw opis ey uopisodxs el

"BWIAY [9P UOISUSIAWOD B OPE}NJYIP
ey anb 0] ‘OAIS3IX3 OWSISOIAIBU
un opejlsajluew UBY O UOQIdIENIdE
3P UBPJO |@ UBJIOUOD OU $3J0}ISOdXD
SO7 ‘epu3pne | 3P UOPUdIE
e| oplusjuew ey ou uogpisodxa eq

‘0309A04d [9p 4012NpPUOD
o|ly |2 92juswelapad oppiwsuesy
ey as A |eqo|8 odwaly |9 eyadsas 3s

"SOJQUIBIW SO| 941U SEIdUdIaY0odUul
seungje oppnposd uey as osad
‘leqo|8 odwsan |9 opejadsas ey 3s

‘0309A0.4d [9p
sojdadse so| Sopo} Jijiwsuely opelso|
uey oJad ‘opipadxa ey as odwal |3

0dIND3 N3 NOIJISOdX3 V1 3a vol4any

"BIOUAJ3YOI OpllWSuUel)
uey ou o/A Jsuodxa Jod 03199A0ud
op sojuepodw) saued  opelop
uey as o/A odwsal} |9 OpIpadXs ueH




4 oz/So/Yt oz/So/ET o3unfuod |ap OUBIWIBUOIDUNY BP SB|BULY SBgaNId

Y oz/So/YtT 0z/S0/1T Q€ 91USA|OAUD B| A 031U0JII3|D 0UNDIID 3P 3feIUOIA

9 oz/So/YT 0z/S0/90 @€ 91UIAJOAUD B 3P pepljed ap egantd A 031U0JII33 "03 seqanid

8 oz/So/Yt oz/So/Y70 @€ 33uaA|0AUR 3p uolsaidw|

8 oz/So/YT oz/So/70 aseq ede|d e ua s0J1U0JIII|D sRIUBUOdWOD 3p 3fe|quiesu]

€ oz/50/50 oz/¥0/ot s9jenalew ap oidooy

I T oz/¥0/oE oz/¥0/6T OUISIP 9P dwLIoju|
[4 oz/¥0/ot oz/¥0/6T sleyuow A ojusiweuoUNy 3p [enuey

z oz/Y0/o€ oz/%0/6t uoldedliqey e| eled seesadau sezald A sajusuodwod ap opelsi]

Y oz/%0/0€ oz/Y0/lz 0UDSIp 9p 3JeM1JOS SURIPIW Q& IUSA|OAUS B| 3P Oue|d

Y oz/%0/o€ oz/%0/lz OUDSIP 9P 2JBMYOS SIUBIPIAW 0I1UOIIID[D 0UNIIID [9p ewaNbs]

4 oz/%0/gt oz/Y0/lz @€ 31U |0AUD A 021U0JIIB|3 01INDJID |9 ewanbsa |ap 019209

V101 SINOIS3S 7T V10l 012940.d [9p 0jj0.eSRQ

I T oz/Y70[ze oz/Yo[tz sepep sauodedi4dadsa se| e oussip [ap uoeidepy
z oz/Yofzz oz/¥o/tz Q€ 91UBA|OAUD NS A 031UQIIID|D 0IUNDIID [9P OUISIP [P OIPNIST

4 oz/Y0o[ze oz/¥o[tz Q¢ uoisaidwi e| ap selejuan A sednisiiaioeled ‘sapepaidold

4 oz/Yofze oz/Y0[tz Q¢ uoisaidwi o ouasIp ap 31emjos ap ofauey

4 oz/Y0o[ze oz/¥o[tz SO21UQJII3|d SOUNDIID SO| 3P sewanbsa A ejbojoquuis

z oz/Yofzz oz/¥o/tz S021UQJ1D3|d SOIUNDIID P OUISIP I d4eMmos 3p ofauelp

Iv.1i0L SIANOIS3IS T IvL10L SapepIsadau ap sisijeue A uoidebiisanul

vavzrvay vy vy vy VAavNILS3 VL1SIATdd VL1SIAdd VINVL
NOIDVINd JVNId VHO34 | OIDINIVHI34 | NODVANA | TVNI4 VHDO34 | OIDINI VHO3d
SANYSNIN 3A ¥0LONA0YdII NN IA NQIDVIIAV4 A ON3SIA
ADOTONHDOILNVIANH

SILNVIOA SVL3IN 3d TOYJLNOD 3d VIOH



‘(sajeud1ew ap oidode
A ssjenuew ‘opeisi|) S91UBJOA SEISW [0J3U0d 3P eloH
‘(opiuaiuod) jednib |eto ugdisodxs edugny
"(sosa204d ap sefoy) eLiowsw eILGNY
"(ouasip) uoiediige) A oussip esqny
‘odinba us ofeqes eduqgny

's3|ellaew ap 01dody "oussIp ap SWIoU|
"afejuow A ojualwieuodUN) P |BNUB “UOIDEDLIGER)
e| esed seuesadau sezald A sayusuodwod ap opeisi

‘euinbew e| ap ojunfuod |e anbo|q eped
ap uoNqUIU0d e opuedijdxa seuinbew ofA sewsaisis
ap sanbojq ap seweibelp elnqig Tz €-1153

*(021U0J123]3 03N |3p
ewanbsa A 01970q) $91URJOA Se1dW [0J1U0d 3p eloH
‘(op1uaiuod) jednib |elo ugdisodxs eduqgny
‘(sewanbss A soue|d) eLowsw edLIqNY
"(ouasip) uodedLIge) A ouasip eduqgny
‘odinba us ofeqesy eduqny

oussip ap
9IBMYOS SJUBIPAW 0DIUOIIID|S 0N [9p ewanbs3
"0d1UQJID3® oMM |9p ewanbsa [9p  033d0g

‘epeUIWIdIDP
pepisadau eun e eisandsas 9p anb  0d1U0I3|
-0J1129[3 O 0d211_WNSU 0)NdJID Un 3p ewanbss |3
'av> ap eweiboud un opuezijiin eussiq Tz E |- 133

'SOWSIW SO| 9P SOdMISII1deIe sollaweled
so| Jendjed A opnsise ouyasip ap sewesboud
9p epnAe UOd SODIIBWINSU O SODIUQIIID|D-0dLIII|D
SO}INJJID djuUBIPAW SOdIUIPY sewsd|qold e uodNjos
uep anb soynaud sp sewsnbss sezijeay €€ |- L 1D

*(oaunfuod
A oundJd seganid) sajue|oA sedw |osuod ap eloH
‘(opiuaiuod) jednub |eto ugdisodxs eduqgny
‘(Oplua1u0d) eLIOWSW BdLIgNY
‘(0lUBIWERUOIdUNY) UOIDEDLIGR) A OURSIP BILIgNY
‘odinba us ofeqesy eduqny

"0junfuod |ap ojuBIWEUOIDUN

9p S9jeuly Seganid OdIUQIII@ "0}  Seqanid

'sodljewnau
0  SODIUOJIIB[I-0DLIIPd  SOUNDID 3P  SOPIUALIO
sopeynsal so| eisojen A ejaudssqul €T €y-111s3

*(021UQJ19]3 01N dfejuow
A olejquesud) sajuejon seypw  |o43uod 3p efoH
‘(opiuaiuod) jednub |eto ugdisodxa edugny
‘(Op1uUalU0D) eLIOWBW BILIgNY
(uoedLqey) ugidedLiqe) A ouasip eLgny
‘odinba us ofeqeuy edLIqNY

"021U0J123]3 01N |3p 3feuoly "dseq
ede|d e| ua sO21UQ.IIIB|D saUdUOdWOd ap afejquiesuy

'S0213S1491081RD
soyund so| us saiolen A sewuoy sns opuelnqip
SOJBWNBU O  SODIUQJIID[S-0DLIIPD  SOUNDIID
UD S9|euas se| ap UQIDN|OAD B[ BIYLIBA T €135

*(021U0J123]3 01N [P
ewanbsa A 01970q) $93URJOA SedW [0J1u0d 3p eloH
‘(opiuaiuod) jednub |elo ugdisodxs eduqgny
‘(Oplua1u0d) eLIOWBW edLIgNYy

"(ouasip) uoidedLIqey A ouasip eaLgny
‘odinba ua ofeqesy eduqNyY

oussip ap
9IBMYOS SJUBIPAW 0DIUOIIIB|S 0N [9p ewanbs3
"00IUQUIIRD  OUNJID  [9p ewsanbsa [ap 039d0g

‘opep ewanbss un ap Jiped e odnewnau
0 021UQIID3|I-021II[3 0HNDIID UN P OIUSILIBUOIDUN
ap sodiseq sosidwesed so| ejnded TTE-|1153

"SOWS|LW SO| 9P BIIS]} UOIde|NWIS O dfeauow
|9 ud asopueAode sopIuRIO SOPRY|NSI SO| OPURIOJRA
A opuejaidisiul ‘sopendape epipaw ap sodinba
A sojesede so| opuezi|ian ‘sewanbss sns opuelaidisiul
'S0D13514910€.1ED SODIIRWNBU O SODIUQIIIB|D-0D1I3ID|D
SO}IN2JID 3P OIUSIWERUOUNY [ JRIYLBA "TE |- LT

‘(sapepisadau ap sisijeue
A uopebiysanur) ssjuejon seldw |0Jjuod dp eloH
‘(epol) |ednub [eso uodisodxa eduqny
*(uordejuasaid

‘oplusluod) euLowawW  eJUGNY
‘odinba ua ofeqesy eduqNY

'ejdsa  uolsaidxa

‘0303A0ud |ap ed1iqnd uoidisodx3
‘|eul} BLIOWSW 3P UQIDIBPIY "Sepep sauodedydadss
se|] e oudsip [9p uopeiydepy  0d1UQIIID|D
O)N2JID  [9p OUdSIp [9p  OIpNIST  "SODIUQJIID|D
S01N2.1D 0| ap sewanbsa A ejbojoquig 's0d1UOIIIR|D
SONNDJID dp OUdSIP 9P dJemyos dp ofsuepy

‘o3unfuod |e uoPNGUIUOd
NS Opendape OLIB|NGEIOA [9 UOD A ele]d ewloj ap
opued||dxa ‘epep euinbew ofA ewaisis un usAnIsuod
anb sanbojq so| ap uouNny e] aquSAQ TTE|-|1"15T

BWR} D
UOd OpeUOIDE|3 OLIB|NGEIOA [ OpueZl|iIn uduodwod
so| anb sojuswsd sajedipuud so| opuaiqudisap A
uodeaLIAUI NS opuelaldiaiul seuinbew ofA sewaisis
9p SOAIINIISUOD sanbojq so| Jezjjeuy TE|-LIUD

NOIDVNTVAI 3d SOLNINNYLSNI

SVIIVL

S379VNIVAI ANVZIANIALV
3d S3JVANYLS3

NOIDVNTVA3 3d SOI{ILIMD

NOIDYNTVAI 3 SOLNIWNALSNI I SI19VNTVAI ANVZIANITAAY 3A STUVANYLST ‘NOIDVNTVAT 3d SOIYIALIND FULNI NQIDV1IY




‘(oqunfuod A g€
9JUDA[OAUD pepled seqanid ‘sapepisadau ap sisijeue
A uopebiisanur) ssjuejon seldw |oajuod dp eloH
*(epol) |ednub [eso ugdisodxa eduqny
*(uordejuasaud

‘e}dsa  uolsaidxa  ‘oplusiuod) euowaw  edUqNY
“(03UBIWRUOIDUNY) UOIDRILIGR) A OUSSIP BILIgNY
‘odinba us ofeqeuy edLqNy

‘0329A0ud |ap e21jqnd uoidisodx3 |euly
eLIOWAW 3P UOIDIEPIY "03uNnfUod [9p OJUBIWIERUOIDUN
ap s9|euly segand "€ 9IUSA|OAUD pepljed ap seqand
‘sepep sauoldedlydadss se| e oudsip [9p uoleldepy
"@€ 91UdA|OAUD B[ 3P OUudsIp |ap olpnisT "€ uoisaidwl
el 9p seleyuan A seonsuadesed  ‘sapepaidoud
‘@€ uoisaudwi @ oudsip ap alemyos ap ofauely

‘leuosiad peprnbas
e| 9p owod oldedss [ap eisiA ap ojund |3 apsap ojuey
uopdNpoid ap OuIOIUD OpeUIWLIDIBP un ud Jedijde
9p uagap as anb pepuinbas ap sauoidIpuod sajeddpuid
se| aquisap A uopewuojul edsng CE€TY|-11353

‘(sleyuow A g€ uoisaudwi ‘sapepisadau ap sisijeue
A uopebiysanur) ssjuejon seldw [0ajuod dp eloH
‘(epol) |ednub eso ugdisodxa eduqgny
*(uordejuasaid

‘e}dsa  uolsaidxa  ‘oplusiuod) euowaw  edUqNY
"(ugidedLIqRy) USIDEDLIGR) A OUBSIP BILIGNY
‘odinba ua ofeqeuy eduqny

‘0309A04d |ap ed1jqnd uoidisodx3 ‘jeuly eowaw
ap uodepay ‘aleyuow A Q€ squsAjoaus uolsaudwi
‘sepep sauoedydadss se| e ouasip [ap uoideldepy
"@€ 91UdA|OAUS B[ 3P OUudsIp |9p olpnisT "€ uoisaidwl
e| op seleyuan A sednsuapelsed  ‘sapepaidold
‘@€ uoisaudwil @ oudsip ap alemyos ap ofauely

's0s250.d SOYDIp UD Sepezi|iin sediudal se|Jpnpoud
uspand anb |ejusiqueoipaw opedwl [ 920U0d
A odnn uopedugey ap sosadoud SOl ud sepeziin
sejualwelsay A seuinbew sej esynuap| ‘T T |- 1353

"(€ oue|d A 01930q ‘sapepisadau ap sisijeue
A uopebiysanur) ssjuejon seldw |0Jjuod dp eloH
‘(epol) |ednub [eso uodisodxa eduqny

*(uordejuasaid

‘0329A04d |ap ed1jqnd uoidisodx3
‘leuly euowaw ap uodepay 'gf oueld A ojedog
"sepep sauoldedlydadss se| e oudsip [ap uoieidepy

"s9juedLIge) SO| AP aMm se| ud epeuoidlodo.d
uolewJojul Bl U9 asopueAode se||@ ap eun eped
ap seidoid peprinbas ap sauoidIpuod se| opuedIIUPI
9 sepeziiin  seyudlwensy A seuinbew  se|

‘ejudsa  uolsaidxa  ‘opiusiuod) eulowaw  edLGNY | dE SIUSA|OAUS B 3P OUSSIP [3p OIpNIST "gE uolsaidwi ‘opep|opuedyiuapt Jidnpoid uspand anb |eyuaiquieoipaw
"(oudsip) uoeduqgey) A ouasip edugnyfe] ap sefeusn A sednsuaideied  ‘sapepaldold|oidnpoid un ap uoidedlqgey ap osado.d |9 ud sepezijian|oldedwi |9 owod Ise odiy uopedLge} ap sosadoid
‘odinba ua ofeqesy edugny|'g€ uoisaudwi o oudsip ap alemyos ap ofsuey|sediudsy  ssjedipuud sel  edydx3  CTTY-|1'153(SO| US Sepezijiin sediudd} Se| AquUsaq T LD
SITAVNIVAI ANVZIANIAdY
NOIDVNTVAI 3d SOLNINNJLSNI SVIIVL 30 STUVANYLST NOIDVNTVA3 3d SOIRIILIMD

NOIDVNTVYAI 3d SOLNIWNYLSNI I S3T7aVNTVAI IrvZIANIYdY 3d STAVANYLST ‘NOIDVNTVAT 3A SOI¥ALIND J¥LINI NQIDVIIY




FORMULARIO DE AUTOEVALUACION DEL PROYECTO

DESCRIPCION

Sl

NO

Protagonismo activo
La actividad estd protagonizada activamente por el alumnado, acompafados y guiados
por el equipo docente.

Servicio solidario
La actividades planteadas estan orientadas correctamente para colaborar en la solucion
de problematicas comunitarias especificas

Aprendizajes planificados en articulacion con la actividad solidaria
El proyecto articula explicitamente el aprendizaje de contenidos curriculares.

Presentacion del proyecto
El proyecto ha sido presentado correctamente y justifica la necesidad en la solucion de
problematicas comunitarias especificas.

Pregunta guia
La pregunta guia es motivadora y es suficientemente abierta para que el alumnado
pueda explorar distintas soluciones.

Actividades
Se planifican actividades concretas, adecuadas y acotadas a la edad y capacidades del
alumnado.

Investigacion y analisis de necesidades
Las actividades promueven el pensamiento critico, el alumnado es capaz de hacerse
prequntas relevantes y buscar los recursos necesarios para encontrar las respuestas.

Diseio y fabricacion
El alumnado puede elegir entre varias opciones referentes al disefio y fabricacion del
producto final.

Evaluacion de los aprendizajes del alumnado
Los instrumentos de evaluacion han sido variados y estan coordinados con los
estandares de aprendizaje evaluables. Ofrecen la retroalimentacion necesaria.

Difusion del Proyecto
La difusion del proyecto ha ido mas alla del aula y se ha llegado a gran parte de la
comunidad educativa.

OBSERVACIONES




3/4/2021 Cuestionario Inicial

Cuestionario Inicial

Responde a este cuestionario sin miedo, no es necesario que sepas todas las respuestas
sino que nos transmitas lo que sabes del tema. Contesta con seguridad y confianza.

*Qbligatorio

1. ¢Qué sabes del Aprendizaje Servicio? *

2. ¢Te gustaria participar en un proyecto para ayudar a los demas? *
Marca solo un dvalo.

Si
No

Tal vez

3. ¢Has participado alguna vez en el diseno y creacion de un producto que tuviera
una utilidad practica y que fuera funcional? *

Marca solo un évalo.

Si
No

Tal vez

https://docs.google.com/forms/d/1Q8265GE9jZwleq0h6aHONtz_GYLumO7QySC3RIteHc4/edit 113



3/4/2021 Cuestionario Inicial

4. ;Te gustaria participar a traves de este trabajo de la asignatura en el Proyecto
Human Technology? *

Marca solo un évalo.

Si
No

Tal vez

5. ;Qué conoces del Proyecto Human Technology? *

6. ¢Has trabajado de manera practica con circuitos electronicos? *

Marca solo un dévalo.

Si, me gustaria volver a trabajar.
Si, pero me gustaria hacerlo de manera teérica.
No, pero me gustaria.

No, ni me lo planteo, prefiero la teoria.

7. Menciona al menos tres componentes de un circuito electrénico basico. *

https://docs.google.com/forms/d/1Q8265GE9jZwleq0h6aHONtz_GYLumO7QySC3RIteHc4/edit 2/3



3/4/2021 Cuestionario Inicial
8. ¢Has manejado software de impresion 3D? *
Marca solo un évalo.

Si
No

Tal vez

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

https://docs.google.com/forms/d/1Q8265GE9jZwleq0h6aHONtz_GYLumO7QySC3RIteHc4/edit 3/3


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

3/4/2021 Cuestionario Final

Cuestionario Final

Responde a este cuestionario y cuéntanos qué te ha parecido participar en esta
experiencia junto a tus compafieros.

*Qbligatorio

1. ¢Qué has aprendido acerca del Aprendizaje Servicio? *

2. ¢Te ha gustado participar en un proyecto para ayudar a los demas? *
Marca solo un dvalo.

Si
No

Tal vez

3. ¢Estas satisfecho o satisfecha de haber diseniado y creado un producto que tiene
una utilidad practica y que es funcional? *

Marca solo un évalo.

Si
No

Tal vez

https://docs.google.com/forms/d/1bxKskCiMn9R26Aiomx7zxZeVpyQgvKu70TFWW3GTJYw/edit 1/4



3/4/2021 Cuestionario Final

4. ;Qué eslo que mas te ha gustado de participar en el Proyecto Human
Technology? *

5. ;Te ha gustado trabajar de manera practica con circuitos electréonicos? *

Marca solo un évalo.

Si, me gustaria volver a trabajar este tipo de contenidos de manera practica.

No, sigo prefiriendo la teoria.

6. Menciona todos los componentes que se te ocurran de un circuito electronico
basico. *

7. ¢Qué aspectos destacarias de la técnica de impresion 3D? *

https://docs.google.com/forms/d/1bxKskCiMn9R26Aiomx7zxZeVpyQgvKu70TFWW3GTJYw/edit

2/4



3/4/2021 Cuestionario Final

8. ¢Laduracion del trabajo te ha parecido? *

Marca solo un évalo.

Adecuada
Larga
Corta

Otro:

9. Valora la dificultad del trabajo propuesto. *

Marca solo un dvalo.

Muy facil Muy dificil

10. ¢Te ha gustado trabajar en equipo? *

Marca solo un évalo.

No Si

11. Destaca 3 aspectos positivos del trabajo en equipo. *

12. Destaca 3 aspectos negativos del trabajo en equipo. *

https://docs.google.com/forms/d/1bxKskCiMn9R26Aiomx7zxZeVpyQgvKu70TFWW3GTJYw/edit

3/4



3/4/2021 Cuestionario Final

13. ;Hay algo que podamos mejorar? *

Este contenido no ha sido creado ni aprobado por Google.

https://docs.google.com/forms/d/1bxKskCiMn9R26Aiomx7zxZeVpyQgvKu70TFWW3GTJYw/edit 4/4


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

