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Resumen

El presente proyecto enfoca la ensefianza de los conocimientos sobre electricidad desarrollados
en tercero de Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO), en base a la metodologia activa del
Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

La motivacion principal del proyecto es la de conseguir trabajar un tema tradicionalmente
estigmatizado en los cursos de ESO como es la Electricidad, cuyo nivel de abstraccién y dificultad
a la hora de visualizar las magnitudes fisicas crean cierta barrera de aprendizaje para los
discentes en etapas tempranas de la educacidn. Para ello, se toma como ejemplo la aplicacion
de la metodologia ABP en Formacion Profesional Basica, cuyo objetivo era el de mejorar la
predisposicion hacia el trabajo, atencién y motivacidn, tras la cual se obtuvieron unos resultados
satisfactorios, que se plantan como base en la transferencia de la Unidad Didactica a 32 de ESO.

La propuesta utiliza el formato ABP para centrar en el discente la metodologia, haciéndolo
responsable de su propio aprendizaje en términos de gestion del tiempo y desarrollo de
actividades, ademads de centrando los contenidos en ejemplos fisicos del dia a dia de los
discentes, para relacionar el temario con la realidad de los discentes, y lograr asi un aprendizaje.
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1. Introduccion

El presente documento desarrolla las herramientas necesarias para la implantacion de
metodologias activas en una Unidad Didactica en el marco contextual del tercer curso de
Ensefianza Secundaria Obligatoria, en la asignatura de Tecnologia, desarrollando, dentro del
curriculum de educacién secundaria en Aragdén, parte de los contenidos del Bloque 4:
Estructuras, sistemas mecdnicos y eléctricos. En concreto, se abarca la componente de
“Sistemas eléctricos”, en la cual se trabajan conceptos como la produccidn eléctrica, los tipos de
corriente, simbologia y desarrollo de circuitos, asi como simulacidn y trabajo con las magnitudes
basicas de la electricidad.

La propuesta de proyecto de innovacion se desarrolla la transferencia de una Unidad Didactica,
realizada en una experiencia desarrollada en el marco de Formacidn Profesional Basica (FP
Basica) en la especialidad “Servicios Administrativos”, en la asignatura de segundo curso,
“Ciencias Aplicadas Il”. Las caracteristicas de la unidad desarrollada en la experiencia en FP
Basica, sumada a los resultados obtenidos, se transfieren en este proyecto, enfocado a un curso
de 32 de Ensefianza Secundaria Obligatoria (ESO), donde, como se desarrollara mas adelante, se
pretende aprovechar el potencial motivador descubierto en la metodologia del Aprendizaje
Basado en Problemas para paliar el choque conceptual y la falta de motivacion intrinseca hacia
el estudio de electricidad en 32 de ESO, curso clave en el desarrollo de dichos contenidos.

La produccidn eléctrica es uno de los desarrollos tecnoldgico mas relevantes en la historia de la
humanidad, tanto a nivel industrial como doméstico. Gracias al desarrollo de la produccién
eléctrica se han permitido avances en temas tan variados como el alumbrado de las calles y los
hogares, como la produccién industrial. Al fin y al cabo, el desarrollo de la técnica de
aprovechamiento de energia eléctrica asi como la generacidn y distribucion permiten no sélo
que las industrias tengan acceso a un potencial energético inmediato (para ser aprovechado en
la generacién de movimientos, fuerzas, iluminacién o calor en forma de radiacion entre otras),
si no que permite que la gran mayoria de los hogares posean puntos de luz en cada uno de sus
cuartos, que no deja de ser una fuente inmediata de energia aprovechable para la electrdnica
de consumo, iluminacion, calefaccién o coccion. Por estas caracteristicas, no sélo la electricidad
es un recurso sobradamente utilizado a lo largo del planeta, si no que su demanda crece, y no
se prevé en un futuro cercano una decrecida de la demanda.

PREVISIONES DE DEMANDA DE ELECTRICIDAD POR REGIONES
Teravatios-hora (twh) 2016 Previsto en 2040

1.000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10.000

China |
Estados Unidos |1
India |1 EGNR
Union Europea |
Sureste Asiatico |
Oriente Préximo [N

Africa |l

Figura 1. Consumos eléctricos en 2016 y predicciones para 2040. (Delgado, 2017)
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Queda clara entonces la relevancia de los conocimientos en electricidad, no obstante, este tema
es uno de los mas complejos de entender por parte de los discentes, en parte por la mala fama
que tiene a nivel conceptual, siendo este un choque importante entre lo cotidiano y el tremendo
uso que se hace de aparatos eléctricos de forma directa e indirecta, y la falta de informacién por
parte de la ciudadania.

Esta falta de informacidon y comprensidn es altamente peligrosa, en varios frentes. Primero, a un
nivel “usuario”, es muy relevante el desarrollo de conceptos eléctricos para entender los tipos
de produccién eléctrica, las facturas de la luz, para asi, mediante la comprension y el
entendimiento de la materia, se crea un criterio con el que decidir qué tipo de instalacion,
modelo de facturacion, electrodoméstico etcétera utilizar en cada uso para que el usuario pueda
ajustar su consumo eléctrico, ahorrando en la factura de la luz. En un nivel superior y mas
acuciante, el conocimiento de conceptos eléctricos permite conocer los riesgos de la
electricidad, y como evitarlos (por ejemplo, con la instalacion de una toma de tierra, la
actualizaciéon de la instalacién eléctrica o evitar malos hdbitos como rearmar un circuito que
salta por seguridad en lugar de por consumo).

Como parte de la etapa formativa de los discentes, en la que, entre otros aportes tecnolégicos
se estudia la electricidad e instalaciones eléctricas en otros cursos, se desarrollaran, del bloque
4 citado previamente, los siguientes contenidos en la presente Unidad Didactica:

1- La electricidad: produccion, efectos y conversidon de la energia eléctrica. Tipos de
corriente eléctrica. Elementos componentes de un circuito eléctrico y electrdnico.
Simbologia mecanica y eléctrica.

2- Magnitudes eléctricas basicas. Potencia y energia. Consumo eléctrico. Instrumentos de
medida.

3- Ley de Ohm. Resolucién de circuitos eléctricos sencillos: serie, paralelo y mixto.

1.1. Contexto local.

El proyecto aqui desarrollado se plantea para su aplicacion en el IES Tubalcain, siendo este un
Centro de Ensefianza Secundaria de titularidad publica, que tiene su sede en la poblacion de
Tarazona, una localidad de aproximadamente 11.000 habitantes, de la provincia de Zaragoza,
capital de la Comarca de Tarazona y el Moncayo, a la cual da servicio en su totalidad, por tanto,
los discentes del centro provienen de la misma, siendo la poblacién de la comarca de casi 14.000
habitantes.

Tarazona es una pequefia ciudad de la provincia de Zaragoza. Con 11.000 habitantes, consta de
tres centros con oferta de educacion secundaria, siendo el Tubalcain la Unica oferta de caracter
totalmente publico. Adem3s de los estudiantes habitantes en el municipio de Tarazona, al centro
acuden estudiantes de todos los pueblos de la comarca de Tarazona y el Moncayo, existiendo
buses regulares que realizan los traslados entre pueblos y centro. El nicleo urbano mayor mas
cercano es la localidad navarra de Tudela, a 20km con una poblacién aproximada de 35.000
habitantes, mientras que la capital de la provincia, Zaragoza, queda a 80km.

Las caracteristicas locales, si bien no son tan aisladas como las que se pueden encontrar en otras
comarcas, de pueblos mas reducidos, y peor red de comunicacion, son lo suficientemente
aisladas como para que los usuarios del centro se encuentren en un entorno considerado rural,
ya que, servicios como el transporte publico o la sanidad no gozan de un desarrollo equiparable
al de una ciudad, mientras otros como la educacién superior directamente inexistentes, siendo
obligatoria la migracién para la educacidn a ciertos niveles.
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Figura 2. Localizacidn de Tarazona (circulo ), Tudela (circulo azul) y Zaragoza

(circulo rojo). (Google Maps, s.f.)

1.2. Contexto de centro.

El IES Tubalcain es, al ser un centro de secundaria de titularidad publica, el centro de referencia
para toda la comarca que, como se ha desarrollado anteriormente abarca un total de 14.000
habitantes. Al ser un centro con esa area de incidencia, en el Tubalcain se rednen unas 700
personas todos los dias entre docentes, PAS y alumnos en diferentes niveles.

El origen del actual IES Tubalcain se remonta al afio 1951 con la creacion del Instituto Laboral de
Tarazona (Centro de Ensefianza Media y Profesional de Modalidad Industrial). Su primer director
fue D. Manuel Gargallo Sanjoaquin. En 1995 se constituye el IES Tubalcain, fusionando los
centros de Bachillerato y Formacién Profesional, incorporando alumnado de Ensefianza
Secundaria Obligatoria (ESO) y adoptando los planes de estudios del Bachillerato y Formacion
Profesional contemplados en la Ley Orgénica General del Sistema Educativo (LOGSE).

Sobre la oferta académica del centro, en el IES Tubalcain se ofertan las siguientes etapas
educativas:

- Ensefanza Secundaria Obligatoria

- Ciclo Formativo de Formativo Profesional Bdasica: Servicios Administrativos vy
Mantenimiento de Vehiculos.

- Bachillerato: Humanidades y Ciencias Sociales, Ciencias.

- Ciclos Formativos de Grado Medio: Gestidon Administrativa, Mantenimiento
Electromecanico y Electromecanica de Vehiculos Automoviles

- Ciclos Formativos de Grado Superior: Administracién y Finanzas (Modalidad Presencial
y Dual), Mecatrénica Industrial (Modalidad Presencial y Dual), Desarrollo de
Aplicaciones Multiplataforma (horario vespertino).

- Formacién Profesional basica en las ramas de administracion y mantenimiento de
vehiculos.
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Esta heterogeneidad, si bien no es especialmente disruptiva (existen centros en grandes
ciudades, como Salesianos Nuestra Sefiora del Pilar, en Zaragoza, que aglutinan una mayor
cantidad de discentes, que tienen la misma oferta publica, pero que ademads, ofertan mas
titulaciones de FP, y también incluyen etapas mas tempranas como primaria o infantil), es al
menos poco comun, esto se traduce en que, en un mismo centro, conviven discentes de entre
11 afios y edades adultas (en el curso lectivo en el que se desarrolla esta memoria existen casos
de estudiantes en la treintena), todo esto en un ambiente rural como se comentaba
previamente. Si bien es cierto, el instituto recoge a la mayor parte de la poblacién escolar de la
ESO, exceptuando a los alumnos de los dos centros concertados existentes en la localidad:
Colegio de Nuestra Sefiora del Pilar y Colegio de la Sagrada Familia, y a la totalidad en
Bachillerato y Ciclos de FP. Existe, por tanto, una gran diversidad en cuanto a las caracteristicas
sociales, econémicas y familiares de nuestros alumnos, por lo que el instituto es un reflejo
bastante fiel de la sociedad real de la Comarca de Tarazona y el Moncayo, de donde proceden
la mayor parte de los alumnos. Existe también un importante porcentaje de poblacion
inmigrante de diversa procedencia.

1.3. Contexto de aula.

La propuesta aqui desarrollada se enfoca a un aula de tercero de Educaciéon Secundaria
Obligatoria, en la asignatura de Tecnologia. Asi, tomando como referencia un aula real
observada durante el “Practicum 1I” desarrollado en el IES Tubalcain en el curso 2020-2021, el
aula se conforma por 20 discentes, de los cuales 11 son chicos y 9 chicas (siendo una proporcion
del 55-45, cercana a la paridad). Dos de los discentes han repetido algun curso, si bien todos
llegan a tercero por primera vez.

Todos los discentes tienen acceso a internet en sus hogares, asi como teléfono mdévil, siendo la
brecha digital en cuanto a tenencia minima, si bien un 20% de los discentes tienen problemas a
la hora de trabajar en entornos digitales (fallan a las entregas en classroom y tienen problemas
para mantener las comunicaciones con los docentes via e-mail). No obstante, el centro pone a
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disposicion de los estudiantes un banco de portatiles, para el desarrollo de actividades docentes
fuera del centro, para paliar el efecto de la brecha digital.

Conforme al clima en el aula, la clase trabaja de forma adecuada, no existen signos de
desigualdad en el aula que hagan peligrar el ambiente de trabajo, todos los discentes son
capaces de tratar entre ellos, y se aprecia cierto ambiente colaborativo en el aula.

1.4. Contexto normativo

En un contexto normativo, la asignatura de Tecnologia de 32 de ESO en la que se engloba la
materia a impartir en el proyecto se regula por lo estipulado en las leyes de caracter estatal,
concretamente la LOMCE, Ley Organica 8/2013, de 9 de diciembre, para la mejora de la calidad
educativa, y el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo
basico de la Educacién Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

A nivel autondmico, la legislacion sobre la que se fundamenta principalmente el desarrollo de
este documento es la Orden ECD/489/2016, de 26 de mayo, por la que se aprueba el curriculo
de la Educacién Secundaria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la
Comunidad Auténoma de Aragon.

La presente programacion didactica no se enmarca Unicamente en la normativa detallada en el
apartado anterior, sino que las siguientes normativas también forman parte del contexto
normativo en el que se fundamenta la programacién didactica:

- Dentro de la normativa estatal, la programacién se referencia en torno a la siguiente
normativa:

o Orden ECD/3388/2003, de 27 de noviembre, por la que se modifica y amplia la
Orden de 29 de junio de 1994, por la que se aprueban las Instrucciones que
regulan la Organizacidon y Funcionamiento de los Institutos de Educacion
Secundaria, modificada por la Orden de 29 de febrero de 1996.

- Porotro lado, la normativa autonédmica correspondiente establecida es la siguiente:

o Ordende 8 de junio de 2012, de la Consejera de Educacidn, Universidad, Cultura
y Deporte, por la que se modifica la Orden de 22 de agosto de 2002, del
Departamento de Educacién y Ciencia, por la que se aprueban las instrucciones
que regulan la organizacion y el funcionamiento de los Centros Docentes
Publicos de Educacion Secundaria de la Comunidad Auténoma de Aragdn y con
su correccion.

o Decreto 188/2017, de 28 de noviembre, del Gobierno de Aragdn, por el que se
regula la respuesta educativa inclusiva y la convivencia en las comunidades
educativas de la Comunidad Auténoma de Aragon.

o Orden ECD/624/2018, de 11 de abril, sobre la evaluacion en Educacién
Secundaria Obligatoria en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de
Aragon.

o Orden ECD/1003/2018, de 7 de junio, por la que se determinan las actuaciones
gue contribuyen a promocionar la convivencia, igualdad y la lucha contra el
acoso escolar en las comunidades educativas aragonesas.

o Orden ECD/1004/2018, de 7 de junio, por la que se regula la Red Integrada de
Orientacion Educativa en los centros docentes no universitarios sostenidos con
fondos publicos de la Comunidad Auténoma de Aragon.

o Orden ECD/1005/2018, de 7 de junio, por la que se regulan las actuaciones de
intervencién educativa inclusiva.
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o Orden ECD/794/2020, de 27 de agosto, por la que se dictan las instrucciones
sobre el marco general de actuacidn, en el escenario 2, para el inicio y desarrollo
del curso 2020/2021 en la Comunidad Auténoma de Aragdn.

2. Objetivos del proyecto

En un nivel normativo, segtin la orden ECD/489/2016, que regula el curriculum de Secundaria y
Bachiller en Aragdn, en la asignatura de Tecnologia en 32 de ESO se desarrollan 9 objetivos, de
los cuales, en la unidad que se trabaja en el presente proyecto, se desarrollan ocho, que son:

- ODbj.TC.1. Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo,
problemas tecnolégicos trabajando de forma ordenada y metddica para estudiar,
recopilar y seleccionar informacién procedente de distintas fuentes, elaborar la
documentacién pertinente, concebir, disefiar, planificar y construir objetos o
sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su idoneidad.

- ODbj.TC.2. Disponer de destrezas técnicas y conocimientos para el analisis, disefio,
elaboracion y manipulacién de forma segura y precisa de materiales, objetos y
sistemas tecnolégicos, valorando en cada situacion el alcance de los posibles
riesgos que implican para la seguridad y la salud de las personas y la adopcion de
medidas de proteccidn general e individual que se requieran.

- Obj.TC.3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su
funcionamiento, conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la
mejor forma de usarlos y controlarlos y entender las condiciones fundamentales
gue han intervenido en su disefio y construccion.

- Obj.TC.5. Valorar criticamente, aplicando los conocimientos adquiridos, las
repercusiones de la actividad tecnoldgica en la vida cotidiana y la calidad de vida,
manifestando y argumentando ideas y opiniones.

- Obj.TC.6. Transmitir con precision conocimientos e ideas sobre procesos o
productos tecnoldgicos concretos, utilizando e interpretando adecuadamente
vocabulario, simbolos y formas de expresién propias del lenguaje tecnolégico.

- Obj.TC.7. Actuar con autonomia, confianza y seguridad y utilizar los protocolos de
actuacién apropiados al inspeccionar, manipular e intervenir en maquinas,
sistemas y procesos técnicos para comprender su funcionamiento, sensibilizando
al alumnado de la importancia de la identificacién de los riesgos para la seguridad
y la salud en el trabajo.

- Obj.TC.8. Buscar, seleccionar, comprender y relacionar la informacién obtenida de
fuentes diversas, incluida la que proporciona el entorno fisico y social, los medios
de comunicaciény las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacidn, tratarla de
acuerdo con el fin perseguido y comunicarla a los demas, de forma oral y escrita,
de manera organizada e inteligible.

- Obj.TC.9. Potenciar actitudes flexibles y responsables en el trabajo en equipo y de
relacidn interpersonal, en la toma de decisiones, ejecucidon de tareas, busqueda de
soluciones y toma de iniciativas o acciones emprendedoras, valorando la
importancia de trabajar como miembro de un equipo en la resolucion de
problemas tecnolégicos, asumiendo responsabilidades individuales en la ejecucidn
de las tareas encomendadas con actitud de cooperacidn, tolerancia y solidaridad.

Pero, ademads de los requisitos normativos para el temario impartido, son objetivos propios del
proyecto (Obj.Pr.) los siguientes:
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- Obj.Pr.1. Inculcar en el alumnado la necesidad de manejar las competencias
tecnoldgicas, desde un enfoque Ciencia, Tecnologia, Sociedad y Ambiente (CTSA).

- 0Obj.Pr.2. Conseguir motivacién intrinseca por parte de los discentes hacia el temario
relacionado con la Electricidad.

- Obj.Pr.3. Impartir el tema de electricidad, relacionando los conocimientos con el mundo
real, en busqueda del conocimiento significativo.

- Obj.Pr.4. Aumentar las competencias transversales “Competencia en Comunicacién
Linglistica” y “Competencia Social y Civica”.

- Obj.Pr.5. Reconocer y relacionar las unidades basicas de manejo en la electricidad en
supuestos con corriente continua.

- Obj.Pr.6. Discernir diferentes formas de produccién eléctrica, asi como las ventajas y
desventajas de cada una, y el impacto social de las mismas.

- Obj.Pr.7. Disefar y simular circuitos sencillos de corriente continua, en los que se
encuentren acumuladores, conductores y consumos, asi como simularlos en software
educativo.

- Obj.Pr.8. Interpretar la factura de la luz y sus diferentes apartados, discerniendo entre
consumos fijos y variables, y diferentes tipos de tarificacion.

3.Argumentacion

La propuesta de Unidad Didactica aqui desarrollada se fundamenta en dos ejes principales, por
un lado, la argumentacion tedrica, en la cual se desarrolla la metodologia a desarrollar, en este
caso concreto, el Aprendizaje Basado en Problemas, haciendo un desglose de la metodologia en
cuestién. Por otro lado, en un nivel mas préctico, se muestran aplicaciones fructiferas de la
metodologia en otros contextos, fundamentando asi la transferencia del método al contexto
trabajado. A continuacion, pasan a definirse los diferentes planos de argumentacion.

3.1. Argumentacion tedrica. Metodologia

La metodologia, como se he venido adelantando a lo largo de la propuesta, se basa en un
Aprendizaje Basado en Problemas. Para Barrows el modelo ABP se define como “un método de
aprendizaje basado en el principio de usar problemas como punto de partida para la adquisicion
e integracién de los nuevos conocimientos” (Barrows, 1986). Este método, llevado a cabo en sus
inicios en escuelas de medicina, y popular también en escuelas de abogacia, en ambos casos
basandose en la presentacidn de problemas reales, plantea un modelo paidocentrista, en el que
la responsabilidad y direccidn del aprendizaje recae sobre los discentes, siempre bajo la guia de
la figura docente, pero que queda relegada a un rol de facilitador o guia.

Ademas del cambio del foco en las clases frente al tradicional magiocentrismo, Segin Morales y
Landa (2004), otras caracteristicas del ABP son:

- El aprendizaje se desarrolla en grupos de discentes: Histdricamente, el ABP, desde sus
comienzos en las facultades de medicina, se lleva a cabo en grupos no muy numerosos
(un maximo de nueve discentes), que, ademas, no son de miembros estables, si no que
varian para acostumbrar al discente al trabajo practico.

- Los problemas generan el estimulo de aprendizaje, asi como el centro de la
organizacion: En los comienzos, el ABP presentaba casos clinicos en forma de problema
escrito o paciente simulado en cualquiera de sus formas, cuyo diagndstico obligaba a los
discentes a la obtencidn y gestidn de informacidn para llegar a la solucién satisfactoria
del problema. Aplicado a otras disciplinas, los problemas han de ser integradores de
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informacidn real (si bien puede englobarse en una simulacidn) que estimulen y en cierto
modo fuercen la interrelacién de conocimientos y el aprendizaje significativo.

Todo esto confluye en un sistema de aprendizaje cooperativo y con cierta recursividad. En el
ABP, los grupos de trabajo, de forma autdnoma siguen un proceso en el que se analiza el
problema propuesto, para luego definir sus partes, la informacidn conocida y desconocida, para
discutir en grupo un proceder, que les lleve a la solucién del caso, o al planteamiento de un
nuevo caso en base a los procesos desarrollados. Este proceso se esquematiza en la Figura 4.

¢Qué
haremos?
¢Coémo?

éQué
sabemos?

¢Queé no
sabemos?

Figura 4. Esquema del ciclo del Aprendizaje Basado en Problemas. (Gonzalez Kriegel, s.f.)

Todas estas caracteristicas son de especial interés en la aplicacién de la metodologia en el
contexto de 32 de ESO, siendo un curso que se desarrolla en una etapa madurativa complicada,
y en la que potenciar las interrelaciones de los discentes, asi como la autonomia son aspectos
de gran relevancia. Pero ademas de la mayor autonomia del discente y el cambio de foco en la
docencia, hay una caracteristica especialmente destacable en esta metodologia que es la de la
consecucion de un aprendizaje significativo. En este aspecto, “hablar de aprendizaje significativo
equivale, ante todo, a poner de relieve el proceso de construccién de significados como
elemento central del proceso de ensefianza/aprendizaje” (Coll, 1988), lo cual se traduce en que
el alumno no sélo crea conexiones frente a contenidos dictados, creando un significado parcial
en base a un concepto, si no que relaciona los contenidos con la forma en la que se manifiestan,
creando procesos de aprendizaje mds completos, donde el concepto entra en escena en un
contexto.
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La relacidn con el aprendizaje significativo en el ABP es innegable, debido al recorrido de los
problemas propuestos y las dindmicas de grupo e intercambio desarrolladas a lo largo de los
casos. Esta caracteristica ayudard a la comprension de un tema que esta comunmente asociado
a una alta dificultad y a una complicada interrelacidén con la actividad diaria, mitos que se tratan
de combatir en la presente propuesta.

Por ultimo, y para potenciar ain mas el aprendizaje de contenidos de electricidad, por encima
de los prejuicios existentes entre el alumnado, el enfoque ABP del proyecto de innovacion
trabaja la motivacién intrinseca. Frente a la motivacién extrinseca, basada en recompensas o
refuerzos ajenos al propio trabajo, “la motivacién intrinseca esta basada en factores internos
como autodeterminacion, curiosidad, desafio y esfuerzo, que emerge de forma espontanea por
tendencias internas y necesidades psicoldgicas que promueven la conducta sin que haya
recompensas extrinsecas” (Reeve, 1994). La potenciacion de tareas relacionadas con la realidad
de los discentes, y la autonomia de estos en tareas y su propio aprendizaje en general, son items
gue se espera, potencien la motivacién intrinseca de los discentes, de la misma forma que se
potencia el aprendizaje significativo.

3.2. Argumentacioén practica

Tras la definicion del trasfondo tedrico de la propuesta, a continuacion, pasan a desglosarse
diferentes casos de aplicacién exitosa del formato ABP. Ademas de la transferencia de la
experiencia en FP Basica, se toman dos ejemplos externos de aplicacion de ABP en secundaria
en aulas de centros Espafioles. Las aplicaciones desarrolladas a continuacidon desarrollan la
metodologia ABP en diferentes asignaturas a las aqui desarrolladas, aunque si en cursos
similares (tercero y cuarto de ESO). La transferencia desde FP Basica complementara la
fundamentacién practica, ya que no existen a nivel nacional una gran cantidad de aplicaciones
de esta metodologia en la asignatura de Tecnologia.

A continuacidn, se desglosan los casos.

3.2.1. ABP en Biologia y Geologia en 32 de ESO (Pino & Millan, 2020).

En el proyecto “Enigmas a la carta: Un recurso ludico para el aula de biologia y geologia en la
etapa de la educacion secundaria obligatoria”, Paula Millan y Victoria Landa, de la Universidad
de Granada, desarrollan un proyecto en base a una metodologia ABP.

El proyecto, plantea mediante un recurso ludico-didactico, como es el juego de mesa “Black
Stories”. Este juego de mesa plantea una historia abierta, de la cual un participante tiene el
enunciado y la solucidn, mientras que el otro ha de hallar la solucidn planteando preguntas. En
base a este recurso ludico, y con un formato ABP, en el cual, en lugar de jugar a “Black Stories”,
los discentes se enfrentan a generar un caso, en base a conocimientos del temario.

En las conclusiones, la autora valida la transferencia del proyecto, asi como la alta participacion
y valoracién de la metodologia por parte de los discentes (en base al analisis de un test previo y
posterior).

Con relacién al proyecto aqui desarrollado, la aplicacion de esta metodologia en un aula de 32
de ESO plantea la posibilidad de trabajar en base al formato ABP en etapas madurativas previas
a la ensefianza universitaria, pese a que tanto la materia como la ludificacién de la metodologia
difieren de la aplicacién aqui propuesta.

10
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3.2.2. ABP en Historia en 42 de ESO (Martinez Lépez, 2020).

En el proyecto “Experiencia didactica en la Ensefianza Secundaria. Una propuesta de ABP
bilinglie para el desarrollo de las competencias clave”, Diego Martinez Lépez desarrolla un
proyecto de ABP para el desarrollo del temario de la guerra fria, en las clases de historia en un
marco bilingue.

El proyecto plantea, mediante la entrega de informes grupales e individuales, el trabajo en 42
de ESO sobre el temario de la guerra fria, en dos grupos diferentes.

El proyecto de Martinez, si bien fundamentado bajo un concienzudo trabajo previo, difiere del
proyecto aqui presentado en dos caracteristicas basicas: el trabajo se da en ocasiones de manera
individual y el reparto de trabajo favorece un mayor tiempo dedicado en casa a las tareas.

Esta ultima caracteristica explica quiza, por qué en las conclusiones, Martinez plantea que la
metodologia ABP consume una gran cantidad de tiempo a todos los agentes implicados. No
obstante, por encima de la critica al tiempo dedicado por todos los agentes a la metodologia, lo
gue si expone Martinez es una gran acogida por parte de los discentes, tanto a la dindmica como
a la aplicacién de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en el aula. Por tanto,
en un proyecto como el aqui presentado, fuertemente apoyado en las TIC, que ademas plantea
gue todo el trabajo se desarrolle en el aula, las conclusiones permiten concluir que se obtendra
gran respuesta por parte del alumnado.

3.3. Experiencia en FP Basica.

El disefio de este proyecto se ha llevado a cabo, como ya se ha introducido previamente, como
transferencia de un caso real llevado a cabo en las clases de FP Bdsica en el mismo centro en el
que se contextualiza la Unidad Didactica. Por tanto, es necesario entender la dindmica
desarrollada originalmente para entender el disefio del actual proyecto.

3.3.1. Objetivos

El proyecto original, al desarrollarse en el contexto de FP Basica, se fundamentaba en unos
objetivos con un enfoque ligeramente diferente, basados principalmente en la falta de
motivacién de los discentes, de un contexto diferente al de ESO. Para entender esta falta de
motivacion es necesario entender dicho contexto del médulo de FP Basica. El alumnado de FP
Basica esta formado por discentes que, en un punto determinado, por cualquiera que sea su
contexto, se han desligado del sistema educativo, siendo este mddulo un intento de recuperar
esa proporcién de estudiantes y devolverlos al sistema educativo, enfocandose claramente en
la realizacion de un ciclo formativo de grado medio tras cursar el mddulo. Por tanto, hablamos
de discentes que han tenido ya en el pasado conflictos de cualquier tipo o falta de motivacion
hacia el sistema educativo, por lo que ahora estdn en su "ultimo recurso”, generalmente con un
tipo de motivacidn extrinseca, o bien proveniente de las familias o de la promesa de un futuro
laboral a medio plazo, lo que se traduce en una carencia total de interés por el producto de las
clases, ya que, pese a querer por uno u otro motivo terminar el médulo, ese propdsito no incluye
en sus planes el proceso formativo (que no deja de ser recuperar los conocimientos no
adquiridos en la ESO previamente).

3.3.2. Contenidos

Esta propuesta desarrolla una unidad didactica disefiada dentro del marco de FP Basica,
especialidad “Servicios Administrativos”, sobre la cual se desarrollaran los siguientes objetivos
de ciclos (segun el RD 127/2014 del 28 de Febrero):

11
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- J) Comprender los fendmenos que acontecen en el entorno natural mediante el
conocimiento cientifico como un saber integrado, asi como conocer y aplicar los
métodos para identificar y resolver problemas basicos en los diversos campos del
conocimiento y de la experiencia.

- K) Desarrollar habilidades para formular, plantear, interpretar y resolver problemas
aplicar el razonamiento de calculo matematico para desenvolverse en la sociedad, en el
entorno laboral y gestionar sus recursos econémicos.

- M) Desarrollar habitos y valores acordes con la conservacién y sostenibilidad del
patrimonio natural, comprendiendo la interaccién entre los seres vivos y el medio
natural para valorar las consecuencias que se derivan de la accién humana sobre el
equilibrio medioambiental.

- N) Desarrollar las destrezas basicas de las fuentes de informacién utilizando con sentido
critico las tecnologias de la informacion y de la comunicacién para obtener y comunicar
informacidn en el entorno personal, social o profesional.

- U) Desarrollar trabajos en equipo, asumiendo sus deberes, respetando a los demas y
cooperando con ellos, actuando con tolerancia y respeto a los demds para la realizacién
eficaz de las tareas y como medio de desarrollo personal

- V) Utilizar las tecnologias de la informacién y de la comunicacién para informarse,
comunicarse, aprender y facilitarse las tareas laborales.

IM

Ademas, dentro del mddulo 3010, “Ciencias aplicadas 11”7, donde se enmarca la Unidad didactica,
se trabajard el resultado de aprendizaje numero 13, que es:

“Identifica los aspectos basicos de la produccidn, transporte y utilizacion de la energia
eléctrica y los factores que intervienen en su consumo, describiendo los cambios
producidos y las magnitudes y valores caracteristicos”

La consecucion de este resultado de aprendizaje se valorara en base a los siguientes criterios de
evaluacion:

a) Se han identificado y manejado las magnitudes fisicas basicas para tener en cuenta en
el consumo de electricidad en la vida cotidiana.

b) Se han analizado los habitos de consumo y ahorro eléctrico y establecido lineas de
mejora en los mismos.

c) Se han clasificado las centrales eléctricas y descrito la trasformacion energética en las
mismas.

d) Se han analizado las ventajas y desventajas de las distintas centrales eléctricas.

e) Se han descrito basicamente las etapas de la distribucién de la energia eléctrica desde
su génesis al usuario.

f) Se trabajado en equipo en la recopilacion de informacion sobre centrales eléctricas en
Espana.

3.3.3. Actividades
El trabajo desarrollado en el proyecto, si bien se elonga durante 7 sesiones, desarrolla el
contenido en 5 actividades diferentes, que son:

- Primera Sesidn: Introduccidon de la unidad y Test Previo

En esta primera sesidn se introduce el formato principal del Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual se permite a los discentes gestionar su propio tiempo y medios para las

12
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entregas, asi como el formato libre en los guiones (siempre que cumplan con los apartados
requeridos en cada guion).

Ademas, se gestionan los grupos de trabajo, que, para la ratio total de aula, resultan en 4 grupos,
de entre 3 y 4 discentes.

Al terminar la presentacidn, se realiza un test mediante la herramienta Mentimeter, con el
propdsito de evaluar tanto los conocimientos previos como la motivacidn de los estudiantes
hacia el estudio de electricidad.

El test consta de 5 preguntas tedricas en formato seleccidn y seleccion multiple, mas 4 preguntas
sobre su opinidn sobre el tema de electricidad y el ambiente de la clase hacia el estudio, en este
caso con input de texto.

- Segunda sesion: Principios de electricidad

(Enlace al guion: https://view.genial.ly/6074be762eb39f0da8eech70/guide-guia-basica-
electricidad-prueba )

En esta primera sesidn los discentes tienen que repasar los conceptos de la Ley de Ohm en base
al formato Genially incluido en el enlace anterior.

En la ultima diapositiva se presentan los requerimientos en cuanto a la memoria a presentar,
esto es, la resolucion de varios ejercicios numéricos, mas la definicidn con sus palabras de
algunas unidades de medida.

- Tercera sesion: Sesion de taller

(Enlace al guion: https://view.genial.ly/60b96ceabd25fe0db8fcebal/guide-sesion-de-taller)

En esta sesidn, de duracion doble (dos sesiones de 50°), primero se proyecta el guion de
Genially en la pizarra haciendo una leve presentacidn de los materiales y de las normas de
seguridad, para luego dejar a los discentes trabajar de manera autonoma, siempre sin tension
en el circuito, y con supervision por parte del docente cuando tenga que introducirse.

Tras el trabajo auténomo en el que los discentes observan la variacion de la luminosidad de
una bombilla en base a la resistencia del circuito, se tiene que hacer una memoria con los
items estipulados en el guion en Genially.

- Cuarta Sesion: La factura de la Luz

(Enlace al guion: https://view.genial.ly/607de047619e550d7633fb89/guide-guia-factura-de-la-
luz)

De manera similar a como se trabaja en la segunda sesién, en las diapositivas se explica el
formato de las facturas de la luz, para luego pedir la entrega de un guion explicando los
diferentes items en la facturacidn. Se pide realizar el trabajo con una factura real, pese a que se
deja la puerta abierta a utilizar un ejemplo descargado de internet.

- Quinta sesion: Test Final

En esta quinta sesidn, como en las dos no descritas, se permite el trabajo auténomo asistido por
el docente, mientras que al final, en los ultimos diez minutos se repite el formato test en
Mentimeter, si bien en esta ocasion se repiten las preguntas, con ligera reformulacion,
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manteniendo eso si, el formato y la cantidad de preguntas enfocadas al conocimiento tedrico y
los inputs sobre motivacién.

Ademas de estas cinco sesiones aqui descritas, se cuenta con dos sesiones mas de ajuste, en
las que los discentes tienen opcién al trabajo auténomo asistido por el docente, ademas, se
plantea la posibilidad de realizar una sesidn extra de debate, que finalmente no puede
realizarse por problemas de agenda y reduccién de asistencia debida a contactos directos con
contagiados por COVID-19, por tanto, las sesiones extra sirven para ajustar las entregas y que
se pueda solucionar en clase cualquier tipo de incidencia, asi como permitir una mejor
observacién por parte del docente del trabajo de los discentes.

Sesion Duracion

Recursos

Descripcion de la actividad

- , A.I MENos un ordenafcfior por cada Presentacion de la unidad. Test
50 discente, presentacion en . .
. previo en Mentimeter
Mentimeter.
Al menos un ordenador por cada Primer dia de trabajo, entrega
50 grupo, presentacion en Genially. del primer guion, trabajo
auténomo con apoyo de
docente.
- 50450’ En Aula Taller. Material eléctrico y Entrega de los guiones de
herramienta para la practica. practicas y Sesion de taller.
Al menos un ordenador por cada Entrega del segundo guion
50 grupo, presentacion en Genially. tedrico, trabajo auténomo y
resolucion de dudas de ambos
guiones.
- 50 Al menos un ordenador por cada Trabajo autdnomo asistido por
grupo, presentacion en Genially. los docentes.
n 50 Al menos un ordenador por cada Trabajo autdnomo asistido por
grupo, presentacion en Mentimeter. los docentes.
Al menos un ordenador por cada Entrega final de todos los
7 50’ discente, post test en Mentimeter. guiones. Test posterior en
Mentimeter.

3.3.4. Analisis de resultados

El alcance del proyecto y la consecucién de los objetivos se evallian tras un sistema de evaluacion
fundamentado en el andlisis de resultados académicos, ademas de en la comparacidn de los
resultados de un test previo y otro posterior, ambos no calificables, en los que se evalian
aspectos como la percepcion de dificultad, motivacidén y conocimientos sobre la materia. Por
ultimo, se la dinamica en conjunto se sometié a evaluacidn, en una reunién de departamento,
donde se expusieron los resultados y se valord si el efecto de la dindmica es el deseado,
buscando puntos de vista externos, y la valoracién asi del material generado y los resultados
obtenidos, para evitar la posible contaminaciéon por baja objetividad en el caso de una
autoevaluacion de la dindmica.

Antes de analizar los resultados obtenidos, es necesario entender los resultados esperados tras
la dindmica. La propuesta realizada en FP Basica trabaja en dos lineas claramente marcadas, con
un fin dltimo. Por un lado, se busca la mejora de la motivacién de los discentes, y por tanto
mejora del clima del aula hacia el aprendizaje de contenidos de caracter mas tecnoldgico al que
estan acostumbrados, mientras que por otro se estd efectivamente trabajando estos resultados,
por tanto, se puede hablar de dos tipos de resultados claramente diferenciados: Resultados
cualitativos y cuantitativos.
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En cuanto a los resultados cualitativos, se persigue que la dinamica mejore las siguientes areas
de capacidad de los discentes:

- Aumento de la motivacidn intrinseca de los discentes: Este resultado se medira de forma
directa en la comparacion entre test previo y test posterior.

- Aumento de la autonomia de trabajo: La calidad de las entregas y la capacidad de los
discentes en la resolucidn satisfactoria de problemas sin acudir al docente.

- Mejora de las competencias de comunicacién: Claridad y coherencia en el lenguaje en
las entregas.

Por otra parte, conforme a los resultados cuantitativos la dindmica persigue una mejora en los
siguientes campos:

- Rendimiento académico, en comparacidn con otras unidades didacticas impartidas en
el curso.
- Satisfaccién del conjunto de discentes en las encuestas finales.

Tras la implantacién de la propuesta, conforme a las calificaciones obtenidas por parte de los
discentes en los guiones, sélo un cuarto de la clase suspende (uno de cuatro grupos totales),
debido a la carencia de una entrega, esto, comparado con la tendencia del grupo en general, es
una mejora respecto a unidades didacticas anteriores, en las que la tasa de aprobados oscila
entre un 40 y un 60% del total de los discentes. Aunque cabe resaltar en este aspecto, que el
final de la Unidad Didactica se ve interrumpido por un repunte de casos de COVID-19 en el
centro, el cual causa que un grupo completo tenga que guardar cuarentena, por lo cual, la falta
de adaptacién a entregas online por parte de los discentes (no manejan Classroom como se
improvisa ante este suceso) causa en uUltima instancia la carencia de entregas. Ademas, pese a
que esta planteado un examen como medio de recuperacion, la carencia de herramientas para
la monitorizacion del examen causa que, el Unico grupo que requiere examen para recuperar,
no puede realizarlo.

Aparte de este suceso concreto, la calidad de los entregables es adecuada, no existen indicios
de copia, y los principios fisicos detras de la electricidad parecen asentados por parte de los
alumnos. Conforme a los test de conocimientos previos y posteriores, un 88% de los discentes
acierta todas las cuestiones técnicas en el test posterior, frente al 15% que lo hace en el test
previo. Por tanto, se puede concluir que la dindmica, a nivel de rendimiento académico y mejora
de las competencias de comunicacion es satisfactoria.

En cuanto al componente motivacional, ademas de las observaciones del aula, en las que se
aprecia un interés creciente por las entregas, en los test se recoge informacion util, en la que se
aprecia como las palabras mas repetidas sobre la opinidon del temario mantienen el término
“dificil”, si bien desaparece la componente “aburrido”. En la Figura 5 se muestran pantallazos
de los resultados de la encuesta.
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¢Qué opinas sobre el tema de electricidad? |¢Qué opinas sobre el tema de electricidad?

entretenido

necesario

divertida

electrizante

Figura 5. Nube de palabras sobre la opinidn del tema en el test previo (izquierda) y en el
test posterior (derecha).

En este sentido se concluye que, si bien los discentes siguen considerando el tema como uno de
los mds complicados, al menos no lo consideran aburrido, por tanto, hay un punto de motivacion
que se consigue mediante estas técnicas. Esto, sumado al mayor rendimiento en cuanto a
entregasy trabajo en clase en comparacion con otras unidades didacticas impartidas en el curso,
permiten concluir que se consigue efectivamente mejorar la motivacién intrinseca de los
alumnos, ya que, al no existir ningin tipo de recompensa mas alla de las calificaciones, el
repunte de trabajo sélo puede explicarse mediante la motivacion.

Por ultimo, los entregables de la Unidad Diddctica seguian el formato ABP, en el que los docentes
en el aula actuaban sélo como apoyo, no tomando el foco de las clases. El trabajo fue
desarrollado por los discentes de manera auténoma, y como se ha explicado, los resultados
fueron satisfactorios, por tanto, se concluye también un éxito en la mejora de la autonomia de
los discentes

4. Disefio y desarrollo

En contraposicion a la primera experiencia, los discentes de 32 de ESO estan todavia dentro del
sistema educativo, y en la clase propuesta, con un bajo nivel de fracaso escolar, no obstante, en
el caso concreto del temario propuesto, hay que entender el itinerario actual segin la normativa
aplicable en la unidad (LOMCE). Atendiendo al itinerario obligatorio de los discentes que
desarrollan sus estudios en el marco legislativo de este proyecto, la asignatura de tecnologia es
solo obligatoria en el segundo y tercer curso de ESO, siendo optativa en el cuarto curso también.
Se entiende entonces, que los conocimientos desarrollados en segundo y tercero de ESO se
consideran a todo efecto minimos indispensables en el desarrollo formal del individuo, y por
tanto, el trabajo en esta unidad, es el de conseguir el aprendizaje significativo de estos
conocimientos por parte de los discentes, y para ello, se trabaja la motivacidn intrinseca, de
forma similar a como se realizé en el caso de FP Basica, para asi tratar de captar la atencion de
la totalidad de la clase, y no sélo del alumnado predispuesto para el estudio de materias
tecnoldgicas antes de la imparticién de este proyecto de innovacion.

Para la consecucidn de estos objetivos, a continuacion, se definen los contenidos a desarrollar
en la unidad, asi como las actividades a ejecutar, y su secuenciacion y temporalizacion.

4.1. Contenidos

Atendiendo a lo estipulado en el curriculum de secundaria de Aragdn, el desarrollo de
conocimientos se lleva a cabo en parte del Bloque 4: Estructuras, sistemas mecanicos y
eléctricos. No obstante, en el desarrollo de la Unidad Didactica, como se explicard mas adelante,
se van a desarrollar dos actividades que exceden los requisitos minimos segun la legislacion
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autondmica, con el fin de desarrollar contenidos que se consideran fundamentales, asi como
introducir mas competencias clave al desarrollo del Bloque, como parte del proyecto de
innovacion.

Con esa premisa, se describen por separado los contenidos curriculares y conceptuales del
curso.

4.1.1. Contenidos curriculares.

Los contenidos desarrollados en esta Unidad Didactica, como ya hemos comentado, se
encuadran dentro del Bloque 4. Del total de contenidos del bloque, se trabajaran en este
proyecto los siguientes tres:

1- La electricidad: produccién, efectos y conversidon de la energia eléctrica. Tipos de
corriente eléctrica. Elementos componentes de un circuito eléctrico y electrénico.
Simbologia mecanica y eléctrica.

2- Magnitudes eléctricas basicas. Potencia y energia. Consumo eléctrico. Instrumentos de
medida.

3- Ley de Ohm. Resolucién de circuitos eléctricos sencillos: serie, paralelo y mixto.

Estos contenidos se deben evaluar y se evaluaran conforme a los siguientes criterios de
aprendizaje también estipulados en la normativa:

- Crit.TC.4.3. Relacionar los efectos de la energia eléctrica y su capacidad de
conversion en otras manifestaciones energéticas.

- Crit.TC.4.4. Experimentar con instrumentos de medida y obtener las magnitudes
eléctricas basicas.

- Crit.TC.4.5. Disefar y simular circuitos con simbologia adecuada y montar circuitos
con operadores elementales.

Para ello, se tendran en cuenta los estandares de aprendizaje evaluables desarrollados en la
siguiente tabla en relacidn con el criterio de evaluacién correspondiente:

Criterio de evaluacion Estandar de aprendizaje evaluable
Est.TC.4.3.1. Explica los principales efectos de la corriente eléctrica
y su conversion.
Est.TC.4.3.2. Utiliza las magnitudes eléctricas basicas.
Est.TC.4.3.3. Disefia utilizando software especifico y simbologia
adecuada circuitos eléctricos
basicos y experimenta con los elementos que lo configuran.
Est.TC.4.4.1. Manipula los instrumentos de medida para conocer las
Crit.TC.4.4. magnitudes eléctricas de
circuitos basicos.
Est.TC.4.5.1. Disefia y monta circuitos eléctricos basicos empleando
Crit.TC.4.5. bombillas, zumbadores,
diodos led, motores, baterias y conectores.
Tabla 1: Relacion entre criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje evaluables.

Crit.TC.4.3.

Por ultimo, en sintonia también con lo estipulado por el curriculum de secundaria de Aragdn, a
lo largo de la Unidad Didactica se trabajan las siguientes competencias:

- Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT).
A través del uso de herramientas matematicas a lo largo del desarrollo del capitulo.
En las actividades practicas, y en el desarrollo de las unidades basicas por medio

17



Madster en Profesorado Enrique Ros Zatorre
Trabajo de Fin de Mdster Curso 2020/2021

de la ley de Ohm, los discentes han de manejar operadores matematicos con
soltura. Ademas, en las practicas, se utilizan instrumentos de medicién, y a lo largo
de la Unidad Didactica se desarrollan varias actividades en las que los discentes
han de recurrir a fuentes de informacion tecnoldgica para desarrollar un tema,
siendo estos ejemplos de cdmo se trabaja no sélo la competencia puramente
matematica, sino ademas competencias bdsicas en ciencia y tecnologia. Todo esto
en un marco tedrico que acerca los contenidos al mundo palpable y la realidad
diaria de los discentes, permitiendo asi una mayor interrelacién entre contenidos
y mundo real.

- Competencia de aprender a aprender (CAA). A la adquisicion de esta competencia
se contribuye por el desarrollo de estrategias de resolucion de problemas
tecnolégicos mediante la obtencién, analisis y seleccidn de informacion util para
abordar un proyecto, asi como el trabajo con diferentes softwares de simulaciény
herramientas tecnoldgicas, mediante las cuales el discente aprende no sélo el
contenido tedrico sino, ademas, a aprender a manejar una herramienta digital
tecnolégica desde cero. A todo esto, se suma el estudio metddico de objetos,
sistemas o entornos proporciona habilidades y estrategias cognitivas y promueve
actitudes y valores necesarios para el aprendizaje.

- Competencia digital (CD). Se contribuye a esta competencia al utilizar diferentes
herramientas tecnoldgicas, no sélo en forma de software de simulacidn, si no
también con software de procesamiento de texto, y diferentes motores de
busqueda en las horas de trabajo en aula de informatica.

4.1.2. Contenidos conceptuales.

Conforme a los criterios y estdndares de aprendizaje desarrollados en el apartado anterior, se
dejan de lado cuestiones como la factura eléctrica, o la produccidn de energias, siendo estos dos
temas de total interés que, ademas, figuran contenidos en los objetivos del bloque.

Por tanto, para el desarrollo del temario, se divide la Unidad Didactica en tres partes
diferenciadas. Un primer bloque en el que se tratara la produccién eléctrica, pasando por los
diferentes tipos de energia y terminando con una actividad sobre la factura de la luz. Un bloque
central en el que se desarrolla la ley de Ohm y las magnitudes basicas en la electricidad, y un
bloque final de experimentacidn en el que los discentes trabajaran tanto en el taller como en el
aula de ordenadores sobre los contenidos desarrollados. Todo este desarrollo conceptual se
muestra en la Figura 2, en forma de mapa conceptual.

Atendiendo a los contenidos curriculares, la parte reservada para “Produccién eléctrica” se sale
de los minimos establecidos, no existiendo estdndares de aprendizaje evaluables que sustenten
la calificacién de actividades, asi como desarrollandose dentro de los objetivos del 