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de la villa de Salar (Granada, España) 

Archaeometric analysis of three Roman sculptures 
from the villa of Salar (Granada, Spain)
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Resumen: Este trabajo muestra el estudio arqueométrico realizado sobre tres esculturas romanas localizadas en la villa 
romana de Salar (Granada, España). Se trata de dos esculturas de ninfas y otra de Venus elaboradas en mármoles blancos, 
cuyas muestras se han estudiado desde el punto de vista petrográfico, mineralógico y geoquímico y se han comparado con 
mármoles locales, como Almadén de la Plata, y foráneos como Pentélico, Paros y Naxos, con objeto de identificar su pro-
cedencia. Los datos indican que en la elaboración de una de las estatuas de Ninfa y en la de Venus se ha empleado mármol 
Pentélico, y en la segunda escultura de Ninfa, quizás Almadén de la Plata. Este estudio es de interés ya que hay pocos estudios 
arqueométricos realizados sobre piezas arqueológicas en esta área de la Baetica romana y en consecuencia se conoce poco 
sobre las áreas de explotación y circuito comercial de mármoles en esta área de la Hispania meridional.

Palabras clave: Esculturas romanas, piedra ornamental, análisis petrográfico, análisis mineralógico análisis químico.

Abstract: This paper shows the archaeometric study carried out on three Roman sculptures located in the Roman villa of 
Salar (Granada, Spain). These are two Nymphe sculptures and a Venus made of white marble. The different samples have 
been studied from a petrographic, mineralogical and geochemical point of view and have been compared with local marbles 
such as Almaden de la Plata, and foreign ones such as Pentelic, Paros and Naxos, in order to identify their origin. The data 
indicate that in the elaboration of two statues (one Nymphe and Venus) Pentelic marble has been used, and in the second 
sculpture of Nymphe is used a local marble, perhaps, from Almaden de la Plata This study is of interest since there are few 
archaeometric studies conducted on archaeological pieces in this area of Roman Baetica and consequently little is known 
about the areas of supply and commercial circuit of marbles in the Eastern sector of the South of Hispania.

Keywords: Roman sculptures. Ornamental Stone, petrographic analysis, mineralogical analysis, chemical analysis.

INTRODUCCIÓN

Este trabajo tiene como objetivo identificar la proceden-
cia de los mármoles blancos usados para la elaboración de 
tres esculturas romanas: una Ninfa con Venera, una Ninfa 
Púdica y una Venus tipo Capitolino, encontradas en la villa 
romana de Salar (Granada). La ocupación de esta villa está 
situada entre principios del siglo I d.C. y primera mitad del 
siglo VI d.C., con una importante reforma en época seve-
riana, a comienzos del siglo III d.C. (Román Punzón et al., 
2018). Lo excavado presenta un gran peristilo ajardinado 
presidido por el triclinium y este a su vez por un ninfeo, 
que alimenta un estrecho estanque que rodea por tres lados 
el triclinio; en el extremo contrario del peristilo se ha des-
cubierto un ambulacro decorado con un mosaico de cacería 
y al que se abren otras estancias, asimismo pavimentadas 
con mosaicos, de la pars urbana de la villa 

Las dos primeras esculturas aparecieron en el interior del 
ninfeo que se asocia al triclinium, y debieron de decorar 

ese espacio acuático, a lo que apunta asimismo el que sean 
representaciones de ninfas. Una de ellas corresponde a una 
Ninfa con Venera; aparece de pie con una concha entre sus 
manos, que tiene sus antecedentes en época helenística, pero 
que guarda relación iconográfica con representaciones de 
Afrodita, según un tipo escultórico del que derivan los pro-
totipos en los que se inspiraron sus creadores en los siglos 
IV-III a.C.; en concreto sigue el modelo de la Venus Lan-
dolina, procedente de Siracusa y que abre el manto dejando 
ver las piernas, como se observa en este caso. La segunda 
escultura de ninfa reproduce otro modelo bien conocido de 
representaciones de ninfa, que se inspira en el modelo de la 
Afrodita Pontia Euploia, en estrecha conexión con el tipo de 
ninfa Venus marina. La primera pieza puede datarse en los 
primeros decenios del siglo III d.C., en época severiana, en 
un taller de la Bética, mientras que la segunda sería de ela-
boración anterior, en época antoniniana avanzada, durante 
la segunda mitad del siglo II d.C., pero debió tratarse de una 
pieza de importación (Beltrán Fortes et al., in press.).
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Finalmente, en las excavaciones de 2018 salió a la luz la 
escultura de una ninfa, reaprovechada en una fase tardoan-
tigua de la villa; originalmente pudo formar parte de la 
decoración de una segunda fuente que se sitúa en uno de 
los extremos cortos del peristilo, junto al ambulacro antes 
citado. La estatua, de mediano tamaño, reproduce el tipo 
de la Venus Capitolina, que sigue modelos praxitélicos, 
con un trabajo del mármol de gran calidad, lo que denota 
que se trata de una pieza de importación, elaborada en un  
taller extrahispano.

MÉTODOS

Las muestras se han estudiado desde el punto de vista 
petrográfico, mineralógico y geoquímico y los datos se 
han contrastado con otros mármoles de origen local como 
Almadén de la Plata y foráneos como Pentélico, Paros y 
Naxos localizados en la Base de Datos “Arqueodata” ela-
borada en el Laboratorio de Geología del IAPH en cola-
boración con el Dpto. de Prehistoria y Arqueología de la 
Universidad de Sevilla. Estos análisis son de interés ya que 
hay pocos estudios arqueométricos realizados sobre piezas 
arqueológicas y se conoce poco sobre las áreas de aprovi-
sionamiento y circuitos comerciales de marmora en esta 
área del Sur de Hispania. 

Se han analizado un total de 3 muestras, cuya descripción 
se indica en la Tabla I. De visu se han identificado dos 
variedades de mármol: un mármol de aspecto fino (VS-2 y 
VS-3), probablemente de origen foráneo, y un mármol de 
aspecto más grueso (VS-1) probablemente local. 

Las técnicas utilizadas para la caracterización de las mues-
tras pétreas han sido la microscopia óptica de polariza-
ción (equipo Leica DMLP, con captura digital de imagen 
Leica DFC 280), difracción de rayos X (equipo difractó-
metro D8I-90, método polvo) y fluorescencia de rayos X, 
(método minitrazas equipo Panalitical, modelo Axios) para 
poca cantidad de muestra.

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Microscopia óptica de luz transmitida

La descripción petrográfica de los dos litotipos marmóreos 
se indica a continuación (ver Tabla II):

Tipo 1 (VS-1). Mármol calcítico de tamaño de grano 
heterogéneo y textura heteroblástica con un MGS > 2mm 
y variaciones que van de 0.5 a 2mm. Los contactos de 
los blastos son rectos y suturados con un desarrollo de 
maclas discontinuas y finas o rectas y gruesas. Se obser-
van inclusiones de menas metálicas y granos de cuarzo de 
forma esporádica.

Tipo 2 (VS-2 y VS-3): Mármol calcítico de textura hetero-
blástica granoblástica poligonal en mosaico con desarrollo 
importante de puntos tiples. Su MGS está torno a 1mm y 
variaciones que van de 0.5 a 1mm. Los contactos entre gra-
nos van de curvos a semicurvos con importante desarrollo 
de maclas rectas y muy gruesas. Se observan inclusiones 
de apatito, pirita y micas.

Muestras Esculturas analizadas Descripción

VS-1 GE
Ninfa con Venera.
Ninfeo

Mármol blanco de 
grano heterogéneo de 
tamaño de grano de 
medio a grueso con 
un intenso veteado 
rosáceo

VS-2 GE
Ninfa Púdica.
Ninfeo

Mármol Blanco de 
aspecto homogéneo 
y tamaño de grano de 
medio a fino

VS-3 GE
Venus Capitolina
Pasillo junto al 
Peristilo

Mármol Blanco de 
aspecto homogéneo 
y tamaño de grano de 
medio a fino.

TABLA I. Descripción visual de los mármoles analizados y piezas 
escultóricas

La muestra VS-1 (Ninfa con Venera) en base a su tamaño 
de grano y presencia de apatito se puede correlacionar en 
principio con el mármol foráneo de Naxos. Sin embargo, 
texturas similares se han observado en mármoles locales 
como Almadén de la Plata (Sevilla) (Ontiveros Ortega et 
al., 2012) o incluso variedades calcíticas del Sector Sierra 
de Mijas (Málaga) (Beltrán Fortes et al., 2018).

Las otras dos esculturas, la Ninfa Púdica (VS-2) y la Venus 
Capitolina (VS-3) corresponden a un mármol de textura 
más fina que está en el rango de mármol Pentélico o varie-
dad más fina de Paros. Por otra parte, la presencia de apa-
tito y pirita como minerales accesorios apoya estos dos 
posibles orígenes. No obstante, al observar que el tamaño 
predominante está en el rango < 1mm, permite correlacio-
narlo mejor con el mármol Pentélico. Apoyan esta hipóte-
sis también la ausencia de circón y serpentina junto a anfí-
boles, característica del mármol de Paros y, por otra parte, 
la ausencia de micas de flogopita, también característico 
del mármol Pentélico (Capedri et al., 2004), aspectos que 
también se han observado en este tipo de mármol.
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Tipo Observación petrográfica

VS1

VS2

VS3

TABLA II Observación petrográficas de las distintas muestras de 
mármoles analizadas.

Difracción de rayos X

Los datos de composición mineralógica obtenidos por 
difracción de rayos X indican que los mármoles son cal-
cíticos, todas las muestras contienen cuarzo como com-
ponentes minoritarios y en la muestra VS-1 se detecta 
además feldespatos. 

Fluorescencia de rayos X

La composición química de elementos químicos mayori-
tarios (Fig. 1) confirma la pureza de estas dos variedades 
de mármol, el contenido en impurezas no supera el 3%. Se 
destacan valores similares en MgO y Fe2O3, Na2O y K2O y 
mayores en contenidos SiO2 y Al2O3 y TiO2 que presenta el 
mármol VS-1. Esto se atribuye en gran parte a las pátinas 
de alteración que presenta esta escultura.

FIGURA 1. Composición química elementos mayoritarios de las 
muestras analizadas.

El estudio comparativo de los dos tipos de mármol halla-
dos en las esculturas, con muestras de Naxos y Paros se 
muestra en la Fig. 2.  El Tipo 1 presenta mayor contenido 

en MgO y menor contenido en Fe2O3, Na2O y K2O, por lo 
que se descarta su posible origen foráneo.  

El mármol Tipo 1 se compara con mármoles de las canteras 
de Almadén de la Plata (Sevilla) y de Mijas (Málaga). Con-
cretamente con la variedad blanca de grano grueso (cantera 
Los Covachos), para el primer caso, y con mármoles calcíti-
cos del Sector Alhaurín de la Torre (cantera Fuente del Sol, 
Málaga) (Beltrán Fortes et al., 2018), para el segundo caso.

FIGURA 2. Estudio comparativo de composición química de 
elementos mayoritarios entre muestras de mármol de Naxos y Paros 

con las piezas arqueológicas.

La composición de elementos mayoritarios de estas cante-
ras muestra altos contenidos en SiO2, Al2O3, MgO y K2O, 
por lo que no se ajustan al mármol Tipo 1 Además, no pre-
senta micas, como ocurre con los mármoles de Alhaurín de 
la Torre o importantes contenidos en cuarzo, como ocurre 
con los mármoles de Almadén de la Plata (Fig. 3). Es de 
destacar los contenidos similares en Mg2O y presencia en 
Ba y Cr con las variedades de Almadén de la Plata por lo 
que desde el punto de vista químico el mármol Tipo 1 es 
más similar a Almadén de la Plata, sobre todo en el conte-
nido en Ba, Nd y Sr (Fig. 4). Se descarta la posibilidad de 
que se trate de mármol procedente de Alhaurín de la Torre 
debido a los altos contenidos en Sr que presenta este már-
mol. Los valores en SíO2 discrepan significativamente, lo 
que se puede deber al tamaño de la muestra arqueológica 
analizada, que difícilmente pueden reflejar valores medios. 

FIGURA 3. Componentes químicos mayoritarios en piezas arqueo-
lógicas frente a canteras de Almadén de la Plata (Sevilla) y Alhaurín 

el Grande (Málaga).

Para el Tipo 2 se descarta que su procedencia sea Paros, al 
tratarse en este último caso de un mármol más puro y con 
mayor contenido en P2O3. Por otra parte, este tipo presenta 
bajos contenidos en elementos traza, coincidente con el 
mármol Pentélico (Fig. 5).
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FIGURA 4. Comparativa de la composición química elementos 
traza del mármol Tipo 1 con mármol de las canteras de Almadén de 

la Plata y Alhaurín de la Torre.

Las costras o concreciones del mármol, formadas durante 
el enterramiento, puede alterar la composición química 
de mármol; lo que explica que un mismo tipo de mármol 
pueda presentar variaciones significativas en su composi-
ción química. Destacamos en este sentido el mayor conte-
nido en Cl que puede estar relacionado con las condiciones 
locales de enterramiento de las piezas y formación de con-
creciones ricas en minerales arcillosos.

FIGURA 5. Comparativa de la composición química elementos 
traza del mármol Tipo 1 con mármol de las canteras Naxos y Paros.

CONCLUSIONES

El estudio arqueométrico realizado sobre estas esculturas 
romanas ha permitido atribuir un posible origen foráneo 
a las esculturas de Ninfa Púdica y Venus Capitolina. Las 
características petrográficas junto con la composición 
mineralógica y geoquímica han permitido confirmar que 
muy probablemente se trate de mármol tipo Pentélico. 

A la Ninfa con Venera se le atribuye un origen local, como 
más probable de Almadén de la Plata con base en su conte-
nido en MgO, por lo que se descarta su procedencia de las 
canteras de Málaga, que por su proximidad se creían a priori 
como más probables. No obstante, debe reconocerse que los 
altos contenidos en Ba que presenta difieren significativa-
mente de los de los mármoles de Almadén de la Plata.
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