R

UnB

INSTITUTO DE CIENCIAS BIOLOGICAS
NUCLEO DE EDUCACAO CIENTIFICA

ELABORACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA VIRTUAL A PARTIR DOS
DESAFIOS ENFRENTADOS NO APRENDIZADO DE BOTANICA NA VISAO DE
PROFESSORES DO DF

Gabriel dos Santos Silva e Juliane Bagno Branquinho

Brasilia
2020



Gabriel dos Santos Silva e Juliane Bagno Branquinho

ELABORACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA VIRTUAL A PARTIR DOS
DESAFIOS ENFRENTADOS NO APRENDIZADO DE BOTANICA NA VISAO DE
PROFESSORES DO DF

Trabalho de Conclusdo de Curso apresentado ao
Nucleo de Educacdo Cientifica do Instituto de
Ciéncias Bioldgicas como requisito parcial para
obtencdo do titulo de Licenciado e Licenciada em
Ciéncias Bioldgicas da Universidade de Brasilia

Orientador (a): Dra Cristiane Rodrigues
Menezes Russo

Brasilia
2020



ELABORACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA VIRTUAL A PARTIR DOS
DESAFIOS ENFRENTADOS NO APRENDIZADO DE BOTANICA NA VISAO DE
PROFESSORES DO DF

Gabriel dos Santos Silva e Juliane Bagno Branquinho

BANCA EXAMINADORA

Cristiane Rodrigues Menezes Russo
) (Orientadora)
NUCLEO DE EDUCACAO CIENTIFICA/IB/UnB

Fernando Fortes de Valencia
) (2° membro)
NUCLEO DE EDUCACAO CIENTIFICA/IB/UnB

Alice Melo Ribeiro
(3° membro)
NUCLEO DE EDUCACAO CIENTIFICA/IB/UnB

Profa. Dra Cristiane Rodrigues Menezes Russo
] (Presidente da Banca)
NUCLEO DE EDUCACAO CIENTIFICA/IB/UnB



Ficha catalografica elaborada automaticamente,
com os dados fornecidos pelo(a) autor(a)

D722e

. Gabriel dos Santos Silva e Juliane Bagno Brangquinho

ELABORAGCAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA VIRTUAL A PARTIR
DOS DESAFIOS ENFRENTADOS NO APRENDIZADO DE BOTANICA NA
VISAO DE PROFESSORES DO DF / Gabriel dos Santos Silva e
Juliane Bagno Branquinho ; orientador Cristiane Rodrigues
Menezes Russo ; co-orientador Cristiane Rodrigues Menezes
Russo . -- Brasilia, 2020.

74 p.

Monografia (Graduagdo - Ciéncias Biolégicas) --
Universidade de Brasilia, 2020.

1, Fisiologia vegetal. 2. Ensino médio. 3. TDICs. 4.
Sequéncia didatica virtual. 5. Cegueira botdnica. I.
Rodrigues Menezes Russo , Cristiane, orient, II, Rodrigues
Menezes Russo , Cristiane, co-orient. III. Titulo.




“Ainda que desejem bons professores para seus filhos, poucos pais
desejam que seus filhos sejam professores. Isso nos mostra o
reconhecimento que o trabalho de educar é duro, dificil e
necessario.” (Paulo Freire)

“Educagdo ndo transforma o mundo. Educa¢do muda as pessoas.
Pessoas transformam o mundo.” (Paulo Freire)



DEDICATORIA

Eu, Gabriel dos Santos Silva, dedico este trabalho a todos meus professores e professoras, que
me inspiraram a buscar cada vez mais o conhecimento da vida e acreditar no poder da

humanidade.

Eu, Juliane Bagno Branquinho, dedico este trabalho a minha familia e amigos. Somente com
eles seria possivel tragar esse caminho até aqui. A minha familia por toda paciéncia e apoio
para realizacdo desse sonho. E aos meus amigos, por toda compreenséo e suporte nos momentos

bons e também nos momentos dificeis.

Gostaria de dedicar também a todos os professores que tive ao longo da vida, cada um de forma
Unica e especial. Vocés ndo sabem a inspiracdo que sdo e como foram essenciais ao longo de
todos esses anos de formacdo. Esse trabalho também é de vocés. Obrigada por sempre

acreditarem em mim.

Juntos, gostariamos de dedicar este trabalho especialmente a Ingrid Barretos e a Maria Clara
Véras, nossas colegas de curso que nos inspiram diariamente a acreditar numa vida mais leve e

feliz, assim como elas. Obrigada por tantos ensinamentos, vocés sao luz.



AGRADECIMENTOS

Gostariamos de agradecer a nossa orientadora Cristiane Rodrigues Menezes Russo, por ter nos
acolhido e incentivado ao longo desses meses de escrita do trabalho. Obrigado por todos os

ensinamentos, instrucdes e, principalmente, por acreditar tanto em nosso potencial.

Em especial, gostariamos de agradecer a professora de Fisiologia vegetal da Universidade de
Brasilia, Sarah Christina Caldas Oliveira, e aos colegas de curso Karen Stephany de Souza
Mangabeira, Amanda Fernandes Pereira Machado, Maycon Veiga Chaves e Ana Gabriela
Pinheiro de Souza por todo suporte e auxilio com o nosso trabalho. Vocés foram essenciais ao

longo de todo projeto. Muito obrigado!

Agradecemos também ao corpo docente do curso de Ciéncias Bioldgicas da Universidade de
Brasilia, que se esforcam para exercer o seu papel como professor e nos proporcionar um
excelente ensino. Além dos professores do nosso instituto, agradecemos também a todos
aqueles que se dedicaram na producéo de materiais voltados para o ensino de Fisiologia vegetal.

Obrigada por tornarem materiais tdo enriquecedores acessiveis ao publico!

Eu, Gabriel dos Santos Silva agradeco aos meus pais, Gislaine e Wanderly, que me
apresentaram o mundo e sempre me incentivaram a conhece-lo. Ao meu irmdo, Caleb, por estar

sempre presente e ter cuidado de mim e da minha mée.

Agradeco aos meus tios, Sandrdo e larinha, e minha prima Luiza, por serem os melhores tios e
prima do mundo. A Karen... essa deusa, por me acalmar, ajudar, acompanhar e me apoiar nos
momentos dificeis. Ao Wesley e Lucivania pelo apoio neste momento dificil da produgédo do
trabalho e por terem me acolhido tdo bem todo esse tempo.

Ao0s meus amigos, Bruno, Adriel, Chris, Gustavo, Matheus, Nina, Paulo, Nathan, Nano, Pirex,
Bonez, Giovane, Guilherme, Diego, Canedo, Pink, Maycon, Jean, Gustavet e todos que

acompanharam meu processo de formacao. Obrigado pelos bons momentos juntos!

Aos colegas do Laboratério de Interacio Patdgeno-Hospedeiro, por me ensinarem tanto. A
Caroline Barreto Vieira, Professora Carla, Yanna, Kaio e Amanda por terem ajudado durante

minha formacao.



Gostaria de agradecer ao professor Fernando Fortes e professora Alice Melo pela experiencia e
conselhos dados no inicio da minha graduacéo, admiro muito o trabalho dos dois.

E gostaria de fazer um agradecimento especial a minha dupla, Juliane Bagno Branquinho, por
ser uma 6tima companhia e por ter me ajudado na realizacéo deste trabalho t&o importante, vocé
é demais Juh!

Eu, Juliane Bagno Branquinho, agradeco a toda minha familia e a Deus por ter me concebido
uma familia t&o especial. Ao meu pai Samuel, minha mée Aletussa e meu irmdo Davi, que me
amam e que me incentivam a ser uma pessoa melhor a cada dia. Agradeco em especial aos meus

tios e avds, que sempre torceram pela minha carreira e profissdo. Amo muito vocés!

Agradeco a todos os professores que marcaram de alguma forma a minha trajetoria ao longo
dos anos, desde a infancia até o Gltimo ano de graduagdo. Foram tantos professores que seria
impossivel citar todos. Gracas a vocés, hoje me tornei professora. O meu muito obrigada por se

dedicaram a essa profissdo de forma tdo inspiradora.

Gostaria também de agradecer aos meus colegas de curso, que participaram da minha trajetéria
académica. Em especial aqueles que estiveram ao meu lado em todos 0s momentos gloriosos e
exiguos de faculdade. Cada um de vocés foram essenciais ao longo desses 5 anos. VVocés sdo

pessoas muito especiais que vou levar para o resto da vida. Obrigada!

Aos meus melhores amigos, que estiveram comigo desde a adolescéncia até hoje. Eu gostaria
de citar cada um de vocés também, mas quem é especial e esta sempre presente, sabe 0 quéo
importante é pra mim. Mais uma vez, 0 meu muito obrigada por tantos anos de parceria e

amizade. VVocés sdo os melhores, eu amo todos vocés.

Por fim, um agradecimento especial a minha dupla, Gabriel dos Santos Silva, pela paciéncia e
companheirismo nesses meses de trabalho. Obrigada por aceitar fazer parte disso, estou

orgulhosa da gente!






RESUMO

A pesquisa consiste em identificar as dificuldades enfrentadas no ensino de Botanica por
professores e professoras, bem como a producao de material de apoio com base nos principais
desafios relatados por eles e elas. O publico alvo do trabalho sdo os professores de Biologia do
Distrito Federal e entorno, que atuam em escolas publicas e particulares no Ensino Médio. A
partir dos resultados obtidos no formulario diagndstico elaborado pelos pesquisadores,
constatou-se que Anatomia vegetal é a temética mais desafiadora para os professores ao ensinar,
considerando as trés grandes areas da Botanica: Anatomia, Fisiologia e Taxonomia. Para a
surpresa dos autores, Fisiologia vegetal ndo foi a area mais citada, evidenciando a caréncia de
estudos na area da educacdo botanica como um todo. Contudo, Fotossintese foi o tema da
fisiologia relatado pelos participantes como o conteddo mais desafiador para os alunos
aprenderem. Constatou-se também que existe dificuldade por parte dos professores e
professoras no ensino do tema. A partir disso, uma Sequéncia Didatica Virtual (SDV) foi criada
a fim de contemplar a caréncia relatada pelos recursos didaticos disponiveis, bem como atender
as dificuldades enfrentadas pelos alunos para aprender Fotossintese. Para complementar a SDV,
foi criado um video de introducdo ao tema, buscando atender as principais demandas relatadas
pelos docentes dentro da &rea de Fisiologia vegetal. O Video Autoral Introdutoério (VAI) atinge
alguns dos principios estabelecidos pela Teoria Cognitiva de Aprendizagem Multimidia de
Mayer. Constatou-se também que a SDV é um material com potencial para gerar uma
Aprendizagem Significativa (AS), de acordo com a teoria de Moreira. Sendo assim, certificou-
se que todo material desenvolvido nesta pesquisa possui capacidade para amenizar a
insensibilidade botanica através de ferramentas digitais com linguagens que aproximam oS
alunos do recurso e do conhecimento, atendendo, portanto, as teorias de aprendizagem.

Palavras — chave: Cegueira botanica. Ensino de botanica. Fisiologia vegetal. Fotossintese.
Recursos didaticos. Teorias de aprendizagem. Sequéncia didatica. Videos. TDICs.



ABSTRACT

The research consists to identifying the difficulties faced in the teaching of Botany by teachers,
as well as the production of support material based on the main challenges reported by them.
The target audience of the work are Biology teachers from Distrito Federal and the
surroundings, who work in public and private schools in high school. From the results obtained
in the diagnostic form prepared by the researchers, it was found that Plant Anatomy is the most
challenging subject for teachers when using, considering the three major areas of Botany:
Anatomy, Physiology and Taxonomy. To the authors' surprise, plant physiology was not the
most cited area, showing the lack of studies in the field of botanical education as a whole.
However, Photosynthesis was the theme of physiology reported by participants as the most
challenging content for students to learn. It was also found that there is difficulty on the part of
teachers in teaching the theme. From this, a Virtual Didactic Sequence (SDV) was created in
order to contemplate the lack reported by the available didactic resources, as well as to attend
the difficulties faced by the students to learn Photosynthesis. To complement an SDV, an
introductory video on the topic was created, seeking to meet the main demands reported by the
documents within the area of plant physiology. The Introductory Authorial Video (VAI)
achieves some of the principles by Mayer's Cognitive Theory of Multimedia Learning. It was
also found that an SDV is a material with the potential to generate Meaningful Learning (AS),
according to Moreira's theory. Thus, it was ensured that all the material developed in this
research has the capacity to alleviate botanical insensitivity through digital tools with languages
that bring students closer to resource and knowledge, thus attending to learning theories.

Key words: Botanical blindness. Botany teaching. Plant physiology. Photosynthesis. Didactic
resources. Learning theories. Didatic sequence. Videos. DICT.
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1. INTRODUCAO

O conhecimento tem presenca garantida em qualquer projecdo que se faca do futuro.
Por isso ha um consenso de que o desenvolvimento de um pais esta condicionado a qualidade
da sua educacdo (GADOTT]I, 2000). Ao mesmo tempo, a escola passa a ser entendida como um
espaco privilegiado de construcdo de identidades, do cultivo da cidadania e valores de
convivéncia que aspiram a melhoria da qualidade de vida (BARRETTOS; MITRULIS, 2001).

Sendo assim, as prioridades de um sistema educacional devem ser: diminuir a repeténcia
nas escolas, ampliar o acesso ao segundo grau e melhorar a qualidade do ensino
(GOLDEMBER, 1993). A partir dessa ideia, a educacdo brasileira esta sujeita a uma tematica
politico-social de repercussdo negativa, principalmente na perspectiva do Ensino Médio, uma
vez que este apresenta inimeras falhas mostrados pela autora Nora Krawczyk (2009), que
destaca problemas como a queda das matriculas no ensino médio regular; a auséncia de
professores especialistas (sobretudo quimica, fisica e biologia); o desempenho insatisfatorio

dos estudantes nos exames, e complementa:

“[...] esta situagdo ndo se distribui igualmente por todo o territério nacional, tampouco
atinge da mesma forma os diferentes grupos de pessoas jovens e adultas que, tendo
concluido o ensino fundamental, seriam potenciais estudantes do ensino médio.”

(KRAWCZYK, 2009, p. 05).

A autora também afirma que a qualidade do ensino no Brasil € marcada pelas
desigualdades, constatando-se que o nivel de aprendizagem € insatisfatorio para todos, mas
notoriamente inferior nas escolas publicas (KRAWCZYK, 2009). Esses indices mostram que a
administragdo publica deveria usar melhor os recursos disponiveis, dando apoio aos estados e
municipios, priorizando as regides mais carentes (GOLDEMBER, 1993).

As analises escolares indicam também a auséncia de politicas efetivas que mudem esse
quadro da realidade educacional brasileira (KRAWCZYK, 2009). Como dito por Paulo Freire
(2001), ndo ha educacdo sem politica educativa que estabeleca prioridades, metas, conteudos,
meios e se infunde de sonhos e utopias. Destaca-se, entdo, o implemento do Novo Ensino
Médio, dirigido pelo Ministério da Educagdo (MEC).

O MEC definiu uma organizagéo curricular mais flexivel para o Novo Ensino Médio,
que contemple a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), com foco nas grandes areas do
conhecimento e na formacédo técnica e profissional dos estudantes (BRASIL, 2018). Sendo
assim, entende-se que todas as areas do conhecimento devem ser atribuidas a BNCC e ao

respectivo Curriculo em Movimento (CM) de cada regido do pais. O segundo grau, portanto,
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ndo se trata de acumular conceitos, mas sim, de formar o aluno na aquisi¢cdo de conhecimentos
bésicos, na preparacao cientifica e na capacidade de utilizar as diferentes tecnologias relativas
as areas de atuacdo (BRASIL, 2018).

A existéncia das tecnologias no cotidiano das pessoas sempre foi um fator de mudanca
na formacdo de novos héabitos. Com a educacéo isso ndo € diferente (DE OLIVEIRA, 2015). O
uso das Tecnologias da Informacao e Comunicacédo (TICs) trazem a reflexdo da importancia na
integracdo das novas midias dentro das escolas, além do novo papel desta na formacdo dos
alunos em tempos de constante evolugdo tecnologica (RUPPENTHAL; DOS SANTOS;
PRATI, 2011).

Entende-se como TICs os meios técnicos usados para tratar a informacdo e auxiliar na
comunicacdo (DE OLIVEIRA, 2015). E importante enfatizar que as Tecnologias Digitais da
Informacédo e Comunicacdo (TDICs) estdo incorporadas nas TICs, considerando 0s recursos
ditos como digitais, pois agrega em sua arquitetura a tecnologia digital, ao conecta-la a um
computador ou projetor, possibilitando a navegacéo na internet (FONTANA; CORDENONS,
2015). De acordo com o MEC (2018),

“[...] na educag@o, as TDICs tém sido incorporadas as praticas docentes como meio
para promover aprendizagens mais significativas, com o objetivo de apoiar os
professores na implementacdo de metodologias de ensino ativas, alinhando o processo
de ensino-aprendizagem a realidade dos estudantes e despertando maior interesse e
engajamento dos alunos em todas as etapas da Educagao Basica.” (BRASIL, 2018).

Para o auxilio de professores, 0 uso de imagens ou objetos que possibilitam uma aula
mais dindmica, estimula os sentidos e facilita a comunicacdo com os estudantes, indo ao
encontro da sua natureza multissensorial (FREITAS, 2013). Contudo, apenas o uso desses
recursos ndo sao o suficiente para promover o ensino e a aprendizagem de maneira eficaz. Na
educacdo, ndo se trata de utilizar as TDICs somente como meio ou suporte para promover
aprendizagens e despertar o interesse dos alunos (BRASIL, 2018).

Portanto, as metodologias e os recursos didaticos devem ser estrategicamente utilizados
em sala, promovendo uma interagdo do estudante com o recurso e contextualizando o assunto,
a fim de promover também a associagdo entre 0s novos conhecimentos ensinados e 0
conhecimento que o aluno carrega (MOREIRA, 2012).

A integracdo de conceitos é uma caracteristica marcante e falha da aula expositiva
tradicional. No livro “Pratica de Ensino de Biologia” a autora Myriam Krasilchik (2011) afirma
que a aula expositiva representa uma modalidade didatica bastante comum no ensino de
Biologia, a qual é realizada para informar os alunos. No geral, os professores optam por repetir

o contetdo dos livros didaticos, enquanto os alunos ficam passivamente ouvindo. Dentre as
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diversas areas presentes no ensino de Biologia, o0 contetudo de Botéanica pode ser prejudicado
no processo de ensino e de aprendizagem ao utilizar apenas essa modalidade didéatica
(KRASILCHIK, 2011). De acordo com Macedo et al. (2012), a grande quantidade de
nomenclaturas, o baixo incentivo por agéncias envolvidas com educacdo e, principalmente, a
forma descritiva e descontextualizada dos assuntos abordados em sala de aula, tornam a
Botanica um tema desafiador para lecionar.

Essa relacdo alienada com o ensino de botanica estimulou Wandersee e Schussler (2001)
a cunhar o termo “cegueira boténica”, que esta ligado a inabilidade de observar as plantas como
parte viva e integrante do ambiente, com func¢des importantes para manutencdo da vida, bem
como a inferiorizagdo destes seres em relagdo a outros. Por esse motivo, o termo “cegueira
botanica” abrange para além da “invisibilidade” das plantas e por isso “insensibilidade
botanica” pode vir a ser mais inclusivo.

Apesar da formacdo dos docentes em botanica ter uma completude, existem falhas no
processo de ensino de temas mais complexos (envolvendo, principalmente, o Ciclo de Vida e a
Fisiologia Vegetal) e, essas falhas, geram desinteresse aos alunos (MACEDO et al., 2012).
Portanto, para atrair os alunos, estratégias de ensino devem ser utilizadas na modalidade de aula
expositiva. O uso de TDICs e o relato de casos e experiéncias, por exemplo, podem aproximar
a vida do estudante aos novos conceitos apresentados, além da assimilacdo desses com 0s
conhecimentos prévios (DA SILVA, 2012). Porém, é observado que uma aula expositiva perde
sua eficacia com o tempo, afinal, prender a atencdo dos estudantes durante toda aula pode ser
uma tarefa desafiadora (KRASILCHIK, 2004) e, por isso, é importante renovar a metodologia
de ensino de maneira consciente.

A fim de auxiliar os professores do DF, o trabalho contou com a elaboracdo da
Sequéncia Didatica Virtual (SDV) de acordo com de um formulario diagndstico respondido
pelos mesmos, apontando dificuldades no ensino de Botanica. A SDV consiste em um
documento que relne materiais pedagogicos virtuais pré-existentes, além de atividades que
podem ser abordadas, a fim de servir no planejamento de aula do professor, atendendo a
demanda de introducdo, contetdo e avaliacdo, relacionando-os com o0s objetivos de
aprendizagem. Portanto, acredita-se que, a partir dessa sequéncia, serd possivel orientar
professores da rede publica e privada a organizarem o contetdo estrategicamente a respeito do
tema Fotossintese de forma diversa e interativa.

A escolha do tema a ser trabalhado na SDV foi determinado a partir da pesquisa
diagnostica promovida pelos autores desse trabalho, juntamente com professores de Biologia

do Ensino Médio de Brasilia e entorno. Detectou-se que ensinar fotossintese é uma tarefa
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desafiadora. Além disso, na visdo desses professores e professoras, a Fotossintese também é
um tema desafiador para os alunos aprenderem. Por este motivo, o trabalho visa construir uma
sequéncia didatica (SDV) que sirva de apoio para os docentes, baseado em um documento
totalmente online a fim de implementar o uso de TDICs nesse processo de ensino e

aprendizagem.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

2.1.0 ENSINO MEDIO NO BRASIL E EM BRASILIA

O Indice de Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB), calculado pelo Instituto
Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2020), mostra que o
Brasil apresentou uma melhora nas notas (se comparado aos ultimos anos), poréem o resultado
continua insatisfatdrio, principalmente no ensino médio. Dados divulgados pelo INEP, relativos
ao Censo Educacional mostram que em 2019 foram registradas 47,9 milhGes de matriculas nas
180,6 mil escolas de educacdo basica no Brasil, cerca de 582 mil matriculas a menos em
comparagdo com o ano de 2018.

Essa queda no nimero de alunos vem sendo registrada nos ultimos anos, mostrando que
o sistema de ensino atual ndo condiz com a realidade dos alunos. No geral, esses indices podem
ser explicados por fatores como a grande quantidade de conteldo e a falta de associagcdo com a
vida préatica dos estudantes, devido a maneira corrida no qual o ensino médio é dado (PIFFERO,
2020). Por outro lado, o Distrito Federal apresenta um IDEB relevante, levando em conta os
indices nacionais, contudo ainda estéa longe do resultado considerado satisfatorio pelo INEP.

2.2.APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA E A SUA CONTEXTUALIZACAO
COM A CIENCIAS DA NATUREZA
Entende-se que o ensino de Biologia nos respectivos anos do Ensino Médio deve estar

de acordo com a BNCC (2018), atendendo suas competéncias especificas e habilidades da
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, bem como com o Curriculo em Movimento, que
orienta e unifica a organizacao curricular das instituicdes no &mbito regional. Estes documentos
tém a funcdo de guiar a formacédo do estudante e de promoverem juntos um fortalecimento de
uma identidade de propostas pedagdgicas a nivel nacional (BRASIL, 2018; DISTRITO
FEDERAL, 2018).

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) visa ser a mais vasta possivel, levando em
consideragdo aspectos culturais, cognitivos e sociais, tendo como objetivo elevar o
desenvolvimento humano como um todo (FREIRE, 1967; PIFFERO, 2020). Contudo, 0
formato descritivo e tradicional de abordar o contetiido com excesso de termologias na area das
Ciéncias da Natureza, contribui para reforcar o ensino teorico, estimulando a passividade dos
alunos (KRASILCHIK, 2011), e, consequentemente, a perda do interesse no processo de
aprendizagem.

De acordo com Moreira (2012), para uma Aprendizagem Significativa (AS), existem

essencialmente duas condigdes: um material potencialmente significativo, ou seja, um material
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logico que da significado aos conhecimentos dados; e a predisposi¢do do aprendiz a aprender.
A Teoria de Aprendizagem Significativa (MOREIRA, 2012) é promovida quando as falas do
locutor sdo expressas de maneira relevante, agregando conhecimentos naquilo que ja é
perceptivel pela cognicdo do estudante. Além disso, a assimilacdo do conteudo de forma nao-
literal e ndo-arbitraria proposta pela teoria so atinge a AS a partir do sujeito que estuda, pois
este depende do interesse do estudante frente ao material e ao tema estudado.

A AS pode ser adquirida de duas formas, segundo Moreira (2012): de forma receptiva
ou por descoberta. Aprender receptivamente significa que o estudante nao precisa descobrir
para aprender, contudo, isso ndo implica passividade (MOREIRA, 2012). Apesar de se
aproximar com o ensino expositivo tradicional, este requer que o estudante participe ativamente
do processo de aprendizagem, promovendo intera¢do cognitiva entre 0s conceitos que possui e
0s novos conhecimentos. Em contrapartida, a aprendizagem por descoberta implica no aprendiz
descobrir o que vai aprender. Mas, uma vez descoberto o novo conhecimento, as condigdes para
a aprendizagem significativa sdo as mesmas: conhecimento prévio adequado e predisposicao
para aprender (MOREIRA, 2012).

Essa problematica se deve em grande parte ao ndo preparo adequado do
docente que ministra a disciplina; pela falta de associacdo dos contetidos
com a realidade do aluno; e pela forma abstrata de como os contetidos
sdo abordados em alguns livros didaticos, acarretando na falha do ensino
e um desfalque no aprendizado (MOURA, 2013; URSI et al., 2018). A
pratica expositiva do docente € herdada da educacéo tradicional desde

sua antiguidade, como afirma Moreira (2012):“[...] a Biologia desde a sua
origem tem-se dividido em areas do conhecimento com objetos de estudos bem
delimitados e que, em consequéncia disto, os métodos de investigagdo diversificam-se,
ocasionando um processo de fragmentacdo deste conhecimento e consequente
fragmentagdo da visdo de mundo.” (MOREIRA, 2012, p. 21).

A desintegracdo do conhecimento estd presente de maneira frequente na academia e
desenvolvendo a ma interpretacdo da realidade, tornando a visdo menos ampla da sua
complexidade real, interferindo negativamente na formacéo do sujeito critico e na sociedade
gue vive (PENA; NUNES; KRAMER, 2018). Dessa forma, é importante que o individuo se
perceba como pertencente ao ambiente e que tenha nogéo das relagdes existentes entre 0s
elementos que compdem o mundo (TORRES; MORAES; DELIZOICOV, 2008).
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Alguns exemplos do reflexo da fragmentacdo de mundo estdo na falta de
reconhecimento e valorizacdo da biodiversidade vegetal, incapacitando-o de perceber as plantas
no ambiente (NEVES; BUNDCHEN; LISBOA, 2019). Corroborando a isso, existe a
complexidade da linguagem cientifica e os niveis de abstracdo que se destacam como outros
fatores dificultadores da aprendizagem, principalmente quando este esta ligado ao contetido de
Botanica (DA SILVA, 2012), refletido no que est4 definido como “cegueira botanica".

O termo “cegueira botanica” tem origem na neurofisiologia e foi descrito pela primeira
vez por Wandersee e Schussler (2001), que criaram esse termo e o definiram como: a) a
incapacidade de reconhecer a importéancia das plantas na biosfera e no nosso cotidiano; b) a
dificuldade em perceber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas; ¢) achar que
as plantas sdo seres inferiores aos animais e, portanto, ndo merecedores de atencdo equivalente.

E notério o acentuado viés no modo de enxergar e estudar a natureza por parte da
maioria dos estudantes, professores e até mesmo de autoridades no ensino de Biologia
(SALATINO; BOUCKERIDGE, 2016), indicando a necessidade de estratégias que busquem
contextualizar a Botanica no cotidiano do aluno de modo a promover condicdes favoraveis a
aprendizagem significativa (DA SILVA, 2012).

2.3.0 USO DE TDICs COMO FERRAMENTAS DE ENSINO
O uso das Tecnologias Digitais da Informacéo e da Comunicagéo (TDICs) no ambiente

escolar se mostram importantes, visto que atuam no sentido de despertar o sensorial e 0
cognitivo dos estudantes (FREITAS, 2013). Contudo, é essencial que os objetivos de
aprendizagem a partir da utilizacdo desses recursos digitais estejam bem estabelecidos, uma vez
que 0 acesso as novas tecnologias da informacéo tende a ser a primeira fonte de conhecimento
para os alunos (POZO; POSTIGO, 2007). Sendo assim,

“[...] as ‘primicias’ informativas reservadas a escola hoje sdo muito poucas. Dado que
a escola ja ndo pode proporcionar toda a informacéo relevante, porque esta é muito
mais volatil e flexivel que a prdpria escola, o0 que se pode fazer é formar os alunos
para terem acesso e darem sentido a informac&o, proporcionando-lhes capacidades de

aprendizagem que lhes permitam uma assimilagéo critica da informagdo.” (POZO;
POSTIGO, 2007, p. 35).

Nesse cenario, cabe a escola pensar sobre a utilizacdo das midias e tecnologias para
desenvolver no aluno a habilidade de trabalhar com tanto conhecimento, fazendo o uso de

estratégias e recursos que estimulem o processo de ensino e de aprendizagem (RUPPENTHAL,;
DOS SANTOS; PRATI, 2011).
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O uso de tecnologias digitais pode ser mais chamativo do que apenas explicar o
contetido, proporcionando maior engajamento dos estudantes no ensino de biologia, gerando
resultados positivos ao apresentar imagens e videos em sala de aula (MACEDO, 2020). A aula
expositiva, por exemplo, pode ser apresentada introduzindo um assunto, expondo os estudantes
ao primeiro contato com novos contetdos. Contudo a aula deve ser utilizada de forma dinamica,
com o auxilio de um material que contextualize e seja imersivo (KRASILCHIK, 2011). Nota-
se que os tempos exigem uma nova forma de fazer a aula, que comeca com o planejamento
utilizando as midias e tecnologias disponiveis na escola (RUPPENTHAL; DOS SANTOS;
PRATI, 2011).

Sendo assim, compreende-se que a implementagdo de TDICs na sala de aula deve ser
avaliada pelos educadores, considerando suas contribuicdes para o ensino e a aprendizagem.
Partindo desse contexto, a Sequéncia Didatica Virtual e o Video Autoral Introdutorio foram
elaborados, a fim de proporcionar aos professores sugestfes de ferramentas que possam ser
utilizadas em aula via computador e internet, aproximando e contextualizando o aluno ao tema

Fotossintese.
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3. OBJETIVO
3.1.0BJETIVO GERAL
Desenvolver uma sequéncia didatica virtual visando superar os desafios relacionados

com o conteudo da fisiologia vegetal encarados por professores do DF no ensino medio.

3.2.0BJETIVOS ESPECIFICOS
3.2.1. Diagnosticar a percepgdo dos professores sobre o ensino de botanica no

ensino médio.

3.2.2. ldentificar os recursos didaticos mais utilizados no ensino de boténica, bem
como os facilitadores para a compreensdo dos alunos, segundo os
participantes.

3.2.3. Avaliar o material produzido a partir da literatura de Ursi et al., (2018), e
Moreira (2012) e Aviles, Galembeck, (2017) considerando também as

competéncias e habilidades da Base Nacional Curricular Comum (BNCC).
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4. MATERIAL E METODOS

4.1.ELABORACAO DO FORMULARIO DIAGNOSTICO (FD)

A pesquisa foi realizada a partir do questionario formulado pelos autores, que contou
com a ajuda e revisdo de especialistas na area de Botanica e Educacdo da Universidade de
Brasilia (UnB). O formulario foi elaborado na plataforma Microsoft Forms e nomeado pelos
autores como ‘Pesquisa Diagnostica: Ensino de Fisiologia Vegetal no Ensino Médio”
(APENDICE B), a fim de conhecer o publico alvo da pesquisa, compreender um pouco da
realidade de cada professor, bem como identificar os principais desafios enfrentados por eles
no ensino de Botanica e de Fisiologia vegetal. O FD foi enviado para uma lista de professores
do DF da rede publica e privada com um prazo de resposta de 20 dias.

Todos os onze professores aceitaram participar da pesquisa e assinaram virtualmente o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) (APENDICE A). Foi solicitado 0 nome
completo e e-mail dos participantes para o envio do produto final oriundo da pesquisa, contudo
esses dados foram descaracterizados pelos autores, mantendo o anonimato e a imparcialidade
na andlise de dados.

O formulario foi estrategicamente fragmentado em quatro se¢des (além do TCLE):

1) Identificacdo: definir os sujeitos da pesquisa e delimitar seus perfis.

1.a) Compreender o publico estudado a partir das instituicGes de ensino (publica
ou particular); constar o tempo de experiéncia dos mesmos no Ensino Médio; e
listar a formacao e o nivel de escolarizagcdo dos participantes da pesquisa.

1.b) E esperado um perfil de professores diversificado nas respostas do
formulério diagnostico, para que os produtos do diagnostico sejam elaborados a
partir das dificuldades enfrentadas no ensino do DF por professores de diferentes
qualificacdes.

2) Biologia no ensino médio: determinar as tematicas de maior interesse dos alunos

e maior afinidade pelos professores dentro do contetdo de Biologia, de acordo com os docentes
do DF. Estas questdes servirdo para:

2.a) mensurar atitudes utilizando a escala Likert (1932);

2.b) estipular o grau de citacdo da temética Botanica e categorizar as respostas

dos PPs de acordo com a metodologia proposta por Minayo et al. (2016).

3) Ensino de boténica: aferir o entendimento dos PPs com o0 termo “Cegueira
Botanica”, correlacionando-0 com a nogdo dos docentes e seus alunos sobre a importancia do

contetdo de botanica para compreensdo da dinamica da vida.
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3.a) Observar dentro da Fisiologia vegetal se ha dificuldades no ensino e na
aprendizagem (de acordo com os professores), considerando os contetdos
agrupados ao tema (germinacdo, fotossintese, hormdnios, reproducao,
respiracdo e transporte de seiva).
3.a.i) Elencar, dentre essas tematicas, qual apresenta maior dificuldade
no ensino e na aprendizagem;
3.b) Constatar quantas horas sdo direcionadas por cada PP, considerando as
tematicas da Fisiologia vegetal estabelecidas pelo CM-DF (ANEXO 1).
3.c) Identificar o dominio dos professores referente aos documentos BNCC
(ANEXO 2) e Curriculo em Movimento do DF (ANEXO 1); estabelecer se o0s
professores acreditam que seja viavel trabalhar todo o contetdo a partir das
competéncias e habilidades estipuladas (considerando as ultimas turmas
lecionadas).

4) Recursos didaticos: equiparar os recursos didaticos utilizados em comum entre

0s participantes ao lecionar botanica, assim como apontar os materiais que 0s sujeitos da
pesquisa julgam mais adequados para ensinar o tema, considerando também qual ou quais

estes gostariam de ter acesso.

O trabalho apresenta cunho qualitativo, uma vez que o foco da pesquisa néo se debrugou
no numero amostral de participantes, mas sim nos relatos de professores a respeito do ensino
de Fisiologia vegetal nas escolas do DF. E esperado uma amostragem de PPs de caréter diverso,
uma vez que a selecdo dos mesmos foi realizada aleatoriamente. De acordo com Minayo
(2007), a pesquisa qualitativa foca na exploragdo do conjunto de opinides e representagdes
sociais sobre o tema que pretende investigar, analisando e interpretando falas e expressdes que

convergem ou divergem entre os interlocutores da pesquisa.

4.2.PRODUCAOQ DA SDV A PARTIR DO DIAGNOSTICO
A partir do FD e do material de apoio utilizado pelos autores do trabalho, foi possivel

tracar um roteiro que serviu de base para a realizacdo da segunda etapa da pesquisa: a
elaboracdo da Sequéncia Didatica Virtual (SDV). Esta sequéncia consiste em uma proposta de
plano de aula, reunindo materiais disponiveis virtualmente sobre a tematica de Fotossintese.
Nele ha um video autoral de carater introdut6rio ao tema, elaborado de acordo com as principais
gueixas dos PPs relatadas no diagnostico.

Essa etapa da pesquisa consistiu em:
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1) Sistematizar a sequéncia didatica a partir das maiores dificuldades apontadas
pelos PPs no ensino e na aprendizagem de Fisiologia vegetal, a fim de proporcionar melhor
aproveitamento do material pelos sujeitos da pesquisa.

2) Apontar 0s recursos que os professores participantes julgam mais adequados
para ensinar botanica, a fim de proporcionar um material que fosse utilizado pelo docente
de maneira efetiva (dentro ou fora de sala de aula).

3) Considerando o conteudo programatico de Fisiologia vegetal para ensino médio
e os resultados obtidos no FD, foi possivel estipular a temética do material (SDV e VAI).

a) Criacdo da Sequéncia Didética Virtual.

b) Criacdo e edicdo de Video Autoral Introdutério (transformacgdo do
roteiro em video).

c) Disponibilizacdo via e-mail do material didatico para os professores
participantes da pesquisa.

4) Avaliar a SDV com o auxilio da Teoria de Aprendizagem Significativa de
Moreira (2012).

a) Responder se a sequéncia elaborada é um material significativo para o
ensino de Fotossintese no ensino médio, promovendo a Aprendizagem Significativa

(AS) dos alunos.

5) Avaliar o VAI a partir da literatura de Mayer (2002).

6) Discutir a visdo dos participantes em relacdo a insensibilidade botanica

dialogado por Ursi e seus colaboradores (2018).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1.PERFIL DOS PARTICIPANTES DA PESQUISA (PPs)

A fim de entender o contexto de trabalho dos 11 professores participantes (PPs) que
responderam o FD, foi solicitado que estes descrevessem a instituicdo de ensino que atuam em
publica (55%) ou privada (45%). Considerou-se, portanto, que os participantes da pesquisa
demonstram distribuicdo equiparada entre as institui¢cdes. Foi aferido que 91% dos participantes
da pesquisa apresentam tempo de docéncia no Ensino Médio entre zero e cinco anos, sendo
apenas um dos participantes com 15 anos ou mais de experiéncia. Dessa forma, o perfil dos PPs
sdo majoritariamente de professores iniciantes.

Além do mais, todos os participantes apresentam graduacdo em Ciéncias Bioldgicas
com habilitacdo em licenciatura, sendo que aproximadamente 73% deles possuem dupla
habilitacdo no curso (bacharelado e licenciatura). O tempo de formacdo a partir do ano de
graduacdo variaram de zero a 18 anos (Figura 1), sendo 64% deles caracterizados pelos autores

como recém-formados (de zero a cinco anos).

Figura 1. Tempo de formacao dos participantes da pesquisa, a partir do ano de graduacao.
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Fonte: autores, 2020.

Os dados exibem que mais da metade dos PPs sdo recém-formados. por esse motivo,
espera-se que estes possuam uma abordagem de ensino dotada de metodologias e recursos
didaticos envolvendo as TDICs. Contudo isso pode ser um desafio para além da
responsabilidade dos professores e professoras, que terdo que redesenhar seu papel e sua

responsabilidade na escola atual, mesmo conscientes de que alguns fatores escapam de seu
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controle e se inserem na esfera da direcéo da escola, da administracéo e, até mesmo, da propria
sociedade (DE OLIVEIRA, 2015).

O nivel de especializacdo dos professores € predominantemente de graduacéo (cerca de
82%), sendo um deles com curso técnico (além da graduacdo) e outro com mestrado
profissionalizante (PROF-BIO UnB). Apesar do perfil dos PPs ser de professores iniciantes,
estes poderiam estar realizando uma pds-graduacao na area académica ou profissionalizante, a

fim de realizar sua formacéao continuada.

5.2.BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO: ASSUNTOS DE MAIOR INTERESSE
ENTRE OS ALUNOS E MAIOR AFINIDADE PARA OS PROFESSORES
De acordo com os PPs, Ecologia e Genética sdo os conteldos da Biologia que os

estudantes demonstram maior interesse, seguido de Zoologia e Anatomia/Fisiologia Humana.
Ja Biologia Celular, Boténica e Bioguimica sdo, respectivamente, os contedos de menor

interesse entre os alunos atualmente (Figura 2).

Figura 2. Contelidos de Biologia considerados de maior interesse para os alunos, segundo 0s
professores participantes da pesquisa (nesta amostragem, os PPs tinham a opcao de votar em um ou
mais contelidos).
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Contendo

Fonte: autores, 2020.

Supde-se que a abstracdo presente na bioquimica é uma caracteristica que gera
complexidade no processo de ensino e de aprendizagem. Observando este resultado, podemos
inferir que os contetidos envolvendo bioguimica e botanica juntos (temas estes abordados na
Fisiologia vegetal), tornam-se de grande desinteresse por parte dos alunos (Figura 2). De acordo

com a pesquisa realizada com professores de S&o Paulo, foi diagnosticado que a dificuldade e
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a extensdo no conteudo de FV sdo fatores que dificultam o ensino (MACEDO, 2012). Para
surpresa dos pesquisadores, botanica nao foi o assunto menos votado. Um estudo realizado com
alunos do EM de Ouro Preto (Minas Gerais), mostra que o contetdo de Botanica € o de menor
interesse, juntamente com a Paleontologia (MALAFAIA; BARBARA; RODRIGUES, 2010).
Esses dados evidenciam, de modo geral, que boténica estéa entre os assuntos de menor interesse
entre os estudantes.

De acordo com os participantes, Ecologia, Genética e Zoologia sdo 0s assuntos de maior
afinidade para eles ao ensinar. Biologia Celular, Botéanica e Bioguimica aparecem logo em
sequida, respectivamente. Em contrapartida aos alunos, os professores escalaram
Anatomia/Fisiologia Humana em ultimo lugar, dito por eles como o de menor afinidade (Figura
3).

Figura 3. Contelidos de Biologia considerados de maior afinidade para os professores ao ensinar,
segundo os participantes da pesquisa (nesta amostragem, os PPs tinham a op¢éo de votar em um ou
mais contelidos).
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Fonte: autores, 2020.

Apesar dos dados relacionados ao ensino (Figura 3) destoarem dos dados relacionados
a aprendizagem, é observado que o primeiro ndo apresenta uma grande variagdo no nimero de
votos, se comparado aos dados da segunda figura (Figura 2).

De acordo com o levantamento feito por Teixeira (2012), as tematicas de Ecologia e
Genética sdo as mais estudadas em teses e dissertacdes dentro dos trabalhos relacionados a
educacdo em Biologia, podendo ter relacdo com a afinidade observada pelos professores e,

consequentemente, com o interesse dos alunos em aprender referente aos temas citados (Figuras
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2 e 3). Ja a Zoologia, observa-se um interesse equivalente em aprender e ensinar na visao dos
professores, assim como em ecologia e genética. Sendo assim, observa-se uma influéncia do
ensino no aprendizado.

Possivelmente os temas de Anatomia/Fisiologia Humana apresentam maior interesse
pelos alunos por apresentarem uma maior afinidade, ja que este refere-se ao estudo do corpo
humano. Em contrapartida, Bioquimica apresentou-se na pesquisa como um tema de afinidade
relevante para os participantes, apesar de apontado por eles como o tema que os alunos néo
apresentam interesse. Este tema, por ser muito abstrato em relagao aos outros, pode gerar uma
menor relevancia aos alunos, principalmente se ndo houver uma contextualizagdo que mostre
ao estudante sua importancia dentro do universo fisiolégico e quimico presentes nos contelidos
de Biologia.

Além disso, mais da metade dos PPs demonstraram afinidade com a Botanica, mesmo
que os resultados de interesse dos alunos nessa pesquisa sejam baixos. Dessa forma, infere-se
que problemas na comunicacdo entre o professor e o aluno pode ser um dos fatores que 0s
distanciam. Essa falha na comunicacdo pode ser consequéncia da falta de TDICs em suas aulas
e também a auséncia de metodologias diversificadas no ensino das plantas. Contudo, a
representatividade dos PPs ao relatarem afinidade com o tema torna-se positivo, uma vez que
este fator pode auxiliar no combate a insensibilidade botéanica.

Levando em consideracdo a BNCC (ANEXO 2) e o Curriculo em Movimento do DF
(ANEXO 1), foi questionado se é possivel trabalhar todas as competéncias e habilidades a partir
do contetdo programatico. Diagnosticou-se, portanto, que mais da metade dos PPs se
posicionam como neutros (considerando a escala Likert) em relacdo a esta afirmacdo. Além
disso, nenhum participante relatou discordar ou concordar totalmente com a declaragéo,
reforcando a teoria de que os professores possivelmente ndo apresentam dominio sobre os
documentos citados (MACIEL et al; 2017).

5.3.PERCEPCAO DOS PPs NO ENSINO DE BOTANICA
A partir do conceito de “cegueira botanica”, definido por Wandersee e Schussler (2001),

contatou-se que 64% dos participantes da pesquisa ouviram falar sobre 0 assunto. Em seguida
foi apresentado aos PPs os conceitos sobre “cegueira botanica”. Assim, 91% dos professores
afirmaram crer que seus alunos apresentam a dificuldade em “enxergar” a Botanica. Alguns
alegam ainda que até professores apresentam tal caracteristica, considerando o comportamento
destes “reflexos ndo s6 da dificuldade dos alunos, mas dos professores também” (PP2). Este

pensamento vai ao encontro de Neves e seus colaboradores (2019), a qual discorre sobre a
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desvalorizacdo da Boténica por professores, levando em conta seus métodos que geram
desinteresse aos alunos.

Ademais, os professores tiveram a oportunidade de discorrer sobre 0s conceitos de
“cegueira botanica”, considerando sua visdo em relacdo aos estudantes, concordando ou nédo
com a afirmagdo de que os alunos apresentam essa dificuldade em “enxergar” a botanica.
Assim, a fim de sistematizar as respostas, foi realizado um processo de categorizagéo utilizando

Minayo (2002) como literatura base.

e Sim: os PPs afirmam que, atualmente, os estudantes apresentam o fenémeno
descrito como ‘“‘cegueira botanica”; dividido em quatro subcategorias: reflexo historico-
escolar e académico, problema social, demanda e distribui¢do do contetdo e abordagem de
ensino (todos, exceto PP4) (APENDICE D — Quadro 1).

o reflexo historico-escolar e académico: acredita-se que o comportamento dos

professores esta diretamente ligado a sua formacéo e, consequentemente, na repercussao da

“cegueira botanica” dos estudantes (PP1, PP2 e PP6).

“H& uma desvalorizagdo sistémica desse grupo tao importante. Essa desvalorizagéo
comecga nha academia, onde a propor¢ao das matérias ndo obedece uma distribuicéo
equivalente a conteldos como biologia” (PP1)

“Acredito que essa dificuldade existe e € reflexo ndo sé da dificuldade dos alunos mas
dos professores também.” (PP2)

“Acredito que maioria veja pouca aplicacdo pratica e muitas vezes o préprio
professor ja tem uma pequena falta de interesse no conteldo, o que acaba
dificultando ainda mais o aprego por parte dos alunos.” (PP6)

A influéncia da experiéncia historico-escolar faz com que atitudes e ideias sejam
reforcadas de geracdo em geracdo até que se quebre o ciclo. Sendo assim, um professor que ndo
demonstra interesse no conteldo pode fadar seu aluno ao desinteresse, indo ao encontro dos
PP6 e PP2 (APENDICE D — Quadro 1). O PP6 apresenta uma visio de dificuldade tanto para
o aluno quanto para o professor. Além disso, o PP1 ja cita a academia como um dos agentes
causadores da insensibilidade boténica, afinal, até mesmo dentro das universidades ha a

preferéncia por certos contetdos dentro dos curriculos de biologia (TEIXEIRA, 2012).

o problema social: estruturagdo urbana da sociedade e a desvalorizagéo dos fatores

ambientais a partir da realidade social do aluno, bem como sua falta de sensibilidade e
contato com a natureza (PP7, PP8, PP10, PP11).
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“Para os alunos que sé tem vivéncia de cidade é nitido como esse conceito se aplica
[...]. J& nos alunos que tém convivio com fazendas ou parques ja é claro a percepcao
diferenciada sobre as plantas ao redor.” (PP7)

“[...] a dificuldade dos alunos enxergarem a correlagdo entre os conteldos
trabalhados dificulta a sensibilizagdo do estudante. Sendo assim, ndo héa intimidade
com os temas trabalhados” (PP8)

“Com toda certeza. N&o s6 os alunos como a sociedade em si. E bastante comum
quando falamos de ecologia em sala ser necessaria a lembranca de que o vegetal é
um fator biético [...]” (PP10)

“[...] muitas vezes os estudantes ndo se apercebem do qudo fascinantes, diversas e
importantes as plantas podem ser.” (PP11)

Para alguns professores, a auséncia de contextualizacdo e contato com a natureza
provoca a dificuldade nos alunos em “enxergar” a importancia do ensino das plantas (ARUS;
DE OLIVEIRA, 2019), uma vez que estes estdo inseridos na realidade majoritariamente urbana.
Ademais, o PP8 ressalta que existe uma falta de conexdo entre os contetdos, bloqueando a
sensibilidade pelos temas (KRASILCHIK, 2011; URSI et al., 2018).

o demanda e distribuicdo do contetdo: a demanda institucional - referente a

BNCC e Curriculo em Movimento do DF - e a cobranca de suprir as exigéncias
determinadas por professores, alunos e familiares, englobando a macgante cobranca do
conteddo em vestibulares (PP3, PP5, PP8, PP9).

“Sim, muito desinteresse em todos os contetdos de boténica /...]. Mas creio que o
desinteresse ndo se resume apenas nesse sentido de desvalorizagdo, mas também pelo
fato dos contetidos serem magcantes e altamente aprofundados.” (PP3)

“[...] a meu ver, a sequéncia de contetdos do ano d& a impressdo que estamos
caminhando dos seres vivos menos importantes para os mais importantes [...]” (PP5)

O PP3 descreve um desinteresse multifatorial, sendo parte dele advindo da dificuldade
do ensino e desvalorizagédo da sociedade (SOUZA; DUQUE; BORIM, 2017) o que mostra uma
visdo de um problema mais incrustado nas bases da sociedade, no qual sera necessario grande
mudancas para ser superado. Na visdo do PP5, os conteudos seguem uma ordem de importancia
e esta visdo demonstra a inducgéo na classificacao de seres vivos dos mais aos menos relevantes,
levando os estudantes a perpetuarem esta atitude até que ela seja quebrada. Essa colocagéo por
parte dos professores conversa diretamente com o conceito determinado por Wandersee e

Schussler (2001) como “cegueira botanica”.
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o abordagem de ensino: a familiaridade dos professores com o conteldo pode
influenciar na insensibilidade botanica, bem como a metodologia escolhida por eles
(PP1, PP2, PP5, PP6, PP8, PP9, PP11).

“Acredito que essa dificuldade existe e é reflexo ndo s6 da dificuldade dos alunos mas
dos professores também.” (PP2)

“Acredito que maioria veja pouca aplicacdo pratica e muitas vezes o proprio
professor ja tem uma pequena falta de interesse no conteldo, o que acaba
dificultando ainda mais o apreco por parte dos alunos.” (PP6)

“Q excesso de aulas expositivas (dialogadas), a falta de praticas, baixa aplicabilidade
do contetdo [...]” (PP9)

“[...] Cabe a nés, professores, estimular um olhar mais curioso da classe para esse
grupo de seres vivos. Creio que, ao fazermos isso, consigamos desmistificar a
""cegueira botanica" em sala de aula.” (PP11)

Dos onze participantes, sete (64%) afirmam que a abordagem de ensino corrobora com
a insensibilidade botanica, uma vez que este representa o reflexo do comportamento docente
com o contetdo e suas metodologias no processo de ensino. O excesso de aulas expositivas, a
falta de aulas praticas, a baixa aplicabilidade do contedo e a auséncia de interesse sao os fatores
citados por alguns participantes da pesquisa. Isso reflete na responsabilidade do professor neste
processo, reforcado pelo PP1 ao aferir que o papel do professor e professora é estimular os
alunos para um olhar mais critico a esse grupo de seres vivos, desmistificando a insensibilidade

botanica.

e NaAao: atualmente os estudantes ndo apresentam o fendmeno descrito como “cegueira

botanica” (PP4).

“N&o. O que percebo é que eles acham menos interessante, por conto do modo de
vida, eles demonstram maior preferéncia pelo que é mais dinamico” (PP4)

O argumento utilizado pelo participante ao afirmar que ndo percebe a insensibilidade
dos seus alunos com as plantas vai de encontro com 0 conceito de ‘“cegueira botanica”
determinado por Wandersee e Schussler (2001), bem como das discussdes levantadas por Ursi
e seus colaboradores (2018).

Em outro momento, foi questionado aos participantes da pesquisa qual area da botanica
eles consideram a mais desafiadora para transmitir o contetido e Anatomia vegetal se apresentou
em primeiro lugar, surpreendentemente (aproximadamente 65%). Fisiologia vegetal era o

resultado esperado, uma vez que literaturas apontam como a area da botanica que maior
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dificuldade entre alunos e professores. Apesar disso, o resultado de Anatomia vegetal, mostra
que este assunto é pouco explorado no histdrico-escolar e académico, sendo um reflexo da
vivéncia do professor (BIZOTTO; GHILARDI-LOPES; SANTOS, 2016).

Os participantes divergiram nas respostas quando questionados sobre a dificuldade do
ensino de Fisiologia vegetal. Em uma escala de 1 a 5 (discordo ou concordo totalmente), dois
PPs se abstiveram na resposta e nove concordaram ou discordaram da afirmacéo. Sendo assim,
a maior parte dos participantes (aproximadamente 67%) discorda, aferindo que o contedo de

Fisiologia vegetal ndo € desafiador para o professor ao ensinar (Figura 4).

Figura 4. Desafios no ensino da tematica de Fisiologia vegetal a partir da escala de Likert.
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Fonte: autores, 2020.

No entanto, Fotossintese foi a tematica que os participantes relataram ser a mais
desafiadora para os alunos aprenderem. Logo em seguida, empatados na pesquisa, segue
Hormonios, Reprodugdo e Respiragdo. Além do mais, os PPs afirmam que transporte de seiva

e germinacgéo séo os assuntos que apresentam menor dificuldade, respectivamente (Figura 5).
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Figura 5. Tematicas consideradas pelos participantes de dificil aprendizado para os alunos.
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Em uma pesquisa realizada na Universidade de Séo Paulo (USP), Macedo et al. (2012)
curiosamente destacaram que os professores sujeitos de seu estudo elegeram “ciclo de vida”
(no qual a temética de reproducéo esta englobada) como a mais dificil de ser transmitida para
os alunos, porém o tema Fotossintese foi eleito o segundo mais complexo para ensinar,
corroborando com o que foi observado neste trabalho (Figura 5). A associacdo destes projetos
investigativos indica uma problematica observada no ensino de Fotossintese, que deve ser
trabalhada a partir de diferentes abordagens, a fim de atender o maior nimero de perfis
estudantis.

Os participantes tiveram a oportunidade de discorrer sobre as dificuldades enfrentadas
no ensino dos conteddos de Fisiologia vegetal. Apesar de apontarem facilidade no ensino deste
(Figura 4), foi observado uma certa dificuldade em, principalmente, abstrair 0s processos
bioguimicos aos estudantes:

“A complexidade dos processos fotossintéticos, justamente pelos inimeros detalhes e
correlatos com a bioquimica.” (PP1)

“Principalmente respiracao, fotossintese e transporte de seiva. Na escola onde eu dou
aula, eles estudam isso no 1° Ano (por ser método de frentes, todo o conteido é
passado no 1° e 2° ano e 0 3° ano é revisao). O quao relevante é para o aluno saber
exatamente a quantidade de ATPs ou NADPH sdo formados num processo
fotossintético? N&ao seria mais interessante cobrar de uma forma acessivel e
superficial o processo em si e depois falar da importéncia da fotossintese na
manutencdo da vida e como os impactos ambientais interferem nesse processo?”
(PP3)
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Além do mais, as argumentacfes foram categorizadas a partir da questdo anterior do

formulério, nas quais os temas estavam pré-estabelecidos. Sendo assim, é esperado que as

respostas dos PPs sejam restritas as tematicas: Germinacdo, Fotossintese, Hormonios,

Reproducio, Respiracdo e Transporte de seiva (APENDICE D - Quadro 2).

Germinacdo: nenhum dos PPs consideram essa temética desafiadora ao ensinar.

Fotossintese (PP1, PP3, PP7, PP11).

“Fotossintese geralmente é o tema que mais leva tempo, ja que depende de varias
nogdes de citologia e bioquimica, nem sempre eles tem base pra isso[...]” (PP7)

“Os tdpicos mais moleculares, como 0s horménios, ou bioquimicos, como fotossintese
e respiracao, tendem a ser mais desafiadores pelo fato de que h& pouca familiaridade
dos alunos ao que esté sendo apresentando. A distancia da realidade estudantil e a
complexidade de abstragéo torna desafiador o ensino dessas passagens.” (PP11)

Horménios (PP6, PP11).
“Acredito que a parte de fitohormonios e de transporte de seiva, pela complexidade

e grande nimero do estruturas envolvidas. Fica um pouco complicado para os alunos
assimilarem tudo” (PP6)

Reproducdo (PP2, PP8, PP9).

“Reproducdo vegetal. Os alunos tem dificuldade de visualizar e compreender o
desenvolvimento vegetal. Isso acontece, especialmente, por causa do vocabulario
muito técnico e que é cobrado nos vestibulares, envolvendo um processo de
memorizacao cruel e que afasta o estudante.” (PP8)

Respiracao (PP3, PP11).

“Principalmente respiracéo, fotossintese e transporte de seiva. Na escola onde eu dou
aula, eles estudam isso no 1° Ano [...]” (PP3)

Transporte de seiva (PP3, PP6, PP10).

“Acredito que a parte de fitohormonios e de transporte de seiva, pela complexidade
e grande nimero do estruturas envolvidas. Fica um pouco complicado para os alunos
assimilarem tudo” (PP6)

“Acredito que o transporte de seiva é a parte mais desafiadora, tendo em vista a
dificuldade de mostra o processo acontecendo.” (PP10)

Nenhuma das anteriores: néo foi citado nenhum dos temas especificos (PP4 e PP5).
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“A parte da biogquimica, fora da realidade deles os nomes das substancias e
processos” (PP4)

“Nao consigo pensar em uma tematica que tenha mais dificuldade.” (PP5)

Compilando os dados desta questdo com a anterior, destacam-se as tematicas de
Fotossintese, Horménios e Transporte de seiva. Constatou-se que parte dos participantes da
pesquisa apresentam insegurancas nos topicos moleculares envolvidos primordialmente na
Fotossintese, reforcando o desenvolvimento de um material que auxilie estes no processo de
ensino. Além do mais, foi constatado que o tema Hormonios apresenta maior dificuldade entre
0s participantes da pesquisa, se comparado com as tematicas de Reproducéo e Respiracdo, nas
quais os alunos apresentam uma complexidade de aprendizado igual, de acordo com os PPs
(Figura 4 e 5). Surpreendentemente, Transporte de seiva foi listado entre os trés temas de maior
dificuldade no ensino, contraposto com o resultado observado na visdo destes com os seus
alunos (Figura 4 e 5).

Apesar do PP4 citar apenas uma area de estudo (bioguimica) e ndo especificar a tematica
inserida na FV, os autores relacionam sua resposta essencialmente ao ensino de Fotossintese e
Respiracdo, uma vez que foram as teméticas votadas por este como as mais desafiadoras para
os alunos aprenderem. Contudo, essa afirmacéo se torna ambigua em razdo do PP5, ja que este
afirma que germinacao € um impasse no aprendizado, porém, nao constata que a tematica é um
obstaculo ao ensinar.

Além do mais, foi observado grande variedade na quantidade de horas-aula direcionadas
ao ensino de Fisiologia vegetal (Figura 6), uma vez que 0s participantes da pesquisa atuam em
diferentes instituicdes de ensino, considerando também a divergéncia no cronograma das redes

publicas e privadas do DF.
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Figura 6. Quantidade de tempo projetada para o ensino de Fisiologia vegetal nas respectivas
instituic6es dos participantes da pesquisa.
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Fonte: autores, 2020.

Esta variacdo sugere uma dificuldade em relacéo a distribuicdo de conteudo, bem como
do tempo para cumprir todo o contetido previsto no CM do DF (BRASILIA, 2018). Como a
extensdo dos contetdos dentro de Biologia é grande, esta variagdo pode ser vista também como
um reflexo da afinidade dos professores com a matéria (BIZOTTO; GHILARDI-LOPES;
SANTOS, 2016), ao supor que alguns PPs focam mais tempo em outros topicos para além da
botanica (e.g. zoologia, microbiologia, ecologia e etc.). O pouco espaco destinado a teoria
evolutiva das plantas nos livros didaticos, por exemplo, é reflexo do tempo dedicado ao ensino
de boténica. Ademais, a forma superficial como tal tema é abordado nesses materiais podem
dirigir o professor e, consequentemente, o estudante a apresentar concepgdes alternativas e
equivocadas, distantes do que € cientificamente aceito (BIZOTTO; GHILARDI-LOPES;
SANTOS, 2016).

5.4.USO DE RECURSOS DIDATICOS NO ENSINO DE BOTANICA
A fim de constatar as ferramentas utilizadas entre os PPs, foi questionado quais recursos

didaticos os professores utilizam para ensinar botanica e o porqué de suas escolhas. Foi
realizada a categorizacdo em: recursos multimidia, herbario didatico e material escolar
tradicional (APENDICE D — Quadro 3).

e Recursos multimidia: inclui o uso de projecdo de tela, reproducgéo de audios e videos,
etc (todos, exceto PP5 e PP8).
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“Além de videos que ilustrem as estruturas de forma mais lidica. Desse modo creio
que crie mais engajamento dos alunos, além de que praticas sempre trazem mais
atencdo.” (PP7)

e Herbério didatico: cole¢des, modelos vivos e carpoteca (PP5, PP6, PP8, PP9, PP10,
PP11).

“[...]trazendo plantas para os alunos visualizarem as estruturas estudadas. Acredito
que deixa o contetdo mais palpavel para os estudantes.” (PP6)

e Material escolar tradicional: livros, apostilas, anota¢6es de caderno, desenhos no quadro
negro/branco, giz e canetdo (PP5, PP8, PP9, PP10, PP11).

“[...] em especial questBes de vestibulares, porque estdo mais préximas do objetivo
dos alunos.” (PP8)

“Gosto de fazer desenhos do ciclo reprodutivo no quadro porque posso focar nos
pontos mais importantes|...]” (PP5)

e Nenhuma das anteriores: o participante ndo respondeu a pergunta de acordo com o que
foi solicitado (PP3).

“Aulas expositivas (teoria), aulas praticas para morfologia vegetal. Slides com fotos
reais e videos.” (PP3)

De acordo com os relatos dos professores, pode-se afirmar o papel fundamental do
professor na escolha do uso de recursos didaticos para o ensino de botanica. Além disso,
ressalta-se o planejamento e a maneira estratégica destes no processo. Grande parte dos

participantes (~82%) utilizam recursos multimidias em sala de aula, como ressaltado pelo PP1.

“Acredito que 0s recursos visuais aproximam a experiéncia do estudante,
principalmente nos casos onde os conteidos tendem a ser mais abstratos.” (PP1)

Apesar do PP3 citar metodologias de ensino como recursos didaticos, este cita “slides
com fotos reais e videos” como ferramentas utilizadas, sendo assim, este foi englobado junto
aos demais que se encaixam a tal categoria. Deste modo pode-se afirmar também que a
utilizacdo de videos, imagens e até mesmo projecdes de tela promovem uma maior
familiarizacdo do estudante com o alvo de estudo. Este motivo associado as literaturas de
Moreira (2012) e Mayer (2002) instigaram os autores a explorar o uso de recursos multimidia
na elaboragdo da Sequéncia Didatica Virtual, bem como na elaboracéo do Video Autoral (VA).

Além dos TDICs, destaca-se também o uso de modelos como recurso frequente entre 0s

participantes. De acordo com Freitas (2013), modelos séo ferramentas importantes para o
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ensino, pois a impossibilidade de se ter sempre objetos de estudo, torna-se um entrave nesse
processo, evidenciado, portanto, no uso de acervo de plantas para o ensino de boténica entre os
recursos mais citados. “Acredito que deixa o conteudo mais palpavel para os estudantes” (PP6),

afirma um dos participantes da pesquisa.

Por fim, questionou-se sobre 0s recursos que os PPs consideram mais adequados e quais
eles demonstraram maior interesse em ter acesso. Sendo assim, foi realizado o fracionamento
de acordo com as respostas apresentadas, categorizando-as de maneira distinta (Quadros 4 e 5)
(APENDICE D). Primeiramente, consideraram-se os relatos que listam os recursos julgados
mais adequados para ensinar botanica (APENDICE D - Quadro 4).

e Recurso multimidia (PP1, PP10).

“Além de recursos multimidia acredito que as aulas praticas facilitam muito.” (PP1)

“[...] Para o estudo da taxonomia e da fisiologia acredito que o slide com videos e
imagens é de suma importancia pois ele permite que o professor mostre diversos
exemplos em sua aula.” (PP10)

e Herbério didatico: cole¢bes, modelos vivos e carpoteca (PP2, PP7, PP9, PP10, PP11).

“Acredito que as plantas sdo visualmente importantes para aulas préaticas e para
observagao.” (PP2)

“[...] para esses contetidos considero mais importante possuir organismos ou parte
de organismos a disposicédo.” (PP10)

“Acredito que todo e qualquer material fisico (e.g., folhas, flores, sementes, pedagos
de casca e de raizes) é fundamental para familiarizar os estudantes ao mundo
botanico. E elementar poder conhecer e oferecer uma referéncia mental das
estruturas a classe para que o ensino botanico passe a ser interessante e fluido nos
mais diversos topicos (de taxonomia a fisiologia). Imagine, por exemplo, que vou
falar de ferramentas (chave de fenda, inglesa, estrela, etc.) para alguém
completamente leigo sobre o assunto. Fico horas dizendo como elas s&o Unicas, Uteis
e diversas, e qual a sua importancia para a mecanicas e carpintaria. Contudo, eu
nunca Ihe mostro como elas sdo no mundo real, e ainda pego para que vocé imagine
elas sendo empregadas nos concertos... muito dificil (e magante), ndo é? A mesma
I6gica, creio eu, vale para a boténica. [...]” (PP11)

e Materiais de aulas praticas: acesso a roteiros, equipamentos laboratoriais, acesso a
campos e afins (PP3, PP9).

“Recursos que possam ser utilizados na pratica e que tenham aplicabilidade. Por
exemplo: hortas sdo excelentes para trabalhar varios temas como nutricdo das
plantas (macro e micro nutrientes), hormdnios. Hidroponia € um outro exemplo que
pode ser utilizado para ensinar transporte (adesdo e coesdo). Enfim, recursos que
facam sentido ao aulo, que possam servir para multiplos usos e dialogar com outras
areas da Biologia bem como de outras disciplinas e da educagéo ambiental. Acho que
essa é a interdisciplinaridade e uma boa forma de estimular o ensino da boténica.”
(PP9)
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Nenhuma das anteriores: o participante ndo respondeu a pergunta (PP4, PP5, PP6, PP8).

“A grande questdo é o tempo.” (PP4)

A associacdo de aulas praticas com o uso de materiais é recorrente no ambiente escolar

e as respostas dos PPs demonstram esse equivoco, referindo modalidade de aula como recurso

didatico. Essa divergéncia relatada pelos PPs é explicada por Bittencourt (2018), uma vez que,

muitas vezes, a metodologia pode ser facilmente confundida com técnicas de ensino ou com a

adocdo de novos recursos tecnologicos, como o uso dos TDICs em sala de aula.

Além do mais, foi adicionada a SDV a utilizagdo desses recursos digitais associados aos

roteiros e inspiracGes de aulas préaticas, que servirdo para os professores adicionarem em seu

cronograma de ensino, uma vez que esta modalidade foi mencionada recorrentemente.

Depois de apresentados os recursos considerados mais adequados para ensinar botanica

(de acordo com os participantes) (APENDICE D — Quadro 4), foram apresentados aqueles que
gostariam de ter acesso (APENDICE D — Quadro 5).

Recurso multimidia: inclui o uso de projecdo de tela, reproducéo de audios e videos, etc

(PP5).

“Gostaria de ter acesso a videos sobre alguns conteudos. [...] As informagdes visuais
s8o extremamente ricas dentro do estudo da boténica.” (PP5)

Herbério didatico: cole¢des, modelos vivos e carpoteca (PP7, PP11).

“[...] gostaria de ter acesso a grupos taxonémicos diferentes para enriquecer as aulas,
além de um guia de praticas de fisiologia, acho que seria bem Gtil também” (PP7)

“[...] Criar um referencial concreto é essencial no ensino, e isso so pode ser feito com
material biolégico recém-coletado ou preservado de cole¢do. Esse Ultimo seria
interessante ter facil acesso, sobretudo para os professores com dificuldade de
coletar imediatamente antes das aulas.” (PP11)

Materiais para aulas praticas: acesso a roteiros/guias de préaticas, equipamentos

laboratoriais, acesso a campos e afins (PP1, PP3, PP6, PP7, PP8).

“[...] Roteiros de aulas préticas seriam de grande ajuda.” (PP1)

“Acredito que se tivéssemos acesso a mais partes praticas, em que o aluno pudesse
acompanhar os processos fisiolégicos acontecendo seria bem interessante.” (PP6)
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e Modelo e jogos didaticos: elementos dimensionais que podem ser utilizamos como

material de auxilio para exemplificar e explicar um contedo; uso de dinamicas para

promover o conhecimento cientifico (PP2).

“[...] Gostaria de ter acesso a jogos e modelos.” (PP2)

e Nenhuma das anteriores: o participante ndo respondeu a pergunta ou apresentou

metodologia de ensino (aulas préaticas e/ou tedricas) como recurso didatico (PP4, PP9,
PP10).

“A grande questao é o tempo.” (PP4)

Relatou-se, portanto, que os recursos considerados pelos PPs os mais adequados para
ensinar botanica ndo necessariamente sdo os utilizados por eles, uma vez que estes citam a falta
de acesso como justificativa para o uso de diversos deles. Material para aulas praticas foi o
recurso mais cobicado entre os participantes. E possivel observar também que alguns
professores relatam apenas 0s recursos adequados, contudo, ndo os almejados (e vice-versa),

tendenciando a analise de dados dessa questdo como um entrave na categorizacao das respostas.

5.5.PRODUTOS DA PESQUISA DIAGNOSTICA: SDV E VIDEO AUTORAL
A pesquisa diagnodstica e as respostas feitas a partir do olhar dos professores

participantes culminaram na producdo da SDV voltada para o assunto Fotossintese, bem como
na elaboracédo do video autoral introdutdrio (VAI), produzido e titulado de “A Importancia das
Plantas para a Manutencio da Vida na Terra”, ambos disponiveis via internet (APENDICE C).

A producdo audiovisual (VAI) foi realizada sob a narracdo dos autores em portugués,
utilizando imagens e videos de dominio publico, bem como de animacdes autorais feitas em
PowerPoint. O video conta os fatores cruciais que possibilitam a vida dos seres humanos e
conta com uma breve explicacdo a respeito da bioquimica envolvida no processo de
Fotossintese. A proposta dos autores na producao desse video € a contextualizagdo do tema, no
intuito de aproximar e conscientizar o espectador a respeito da dinamica das plantas e da sua
importancia para a vida na Terra. Este apresenta 7min18s de duragéo e foi disponibilizado ao
publico dia 25 de outubro de 2020 pela plataforma YouTube (APENDICE C).

A elaboracdo deste material foi realizada no intuito de gerar um Aprendizado
Significativo (AS) para os alunos (MOREIRA, 2012). De um modo geral, ndo é preciso
descobrir para aprender significativamente. E um erro pensar que somente a aprendizagem por

descoberta implica em aprendizagem significativa (MOREIRA, 2012). Sendo assim, a
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aprendizagem com o uso da SDV esta relacionada a uma aprendizagem receptiva, pois 0
estudante ndo precisard descobrir um novo conhecimento para aprender, mas sim utilizar do
material e de seus conhecimentos prévios para assimilar os novos conceitos apresentados.

Por fim, indicaram-se também propostas de aulas préaticas simplificadas e acessiveis
com a submisséo de avaliagéo diferenciada, utilizando plataformas on-line em formato de quiz
(Kahoot ou Plickers). A interatividade gerada a partir dessa abordagem avaliativa propde uma
revolucdo do uso de tecnologias no processo educativo, influenciando na interpretacdo dos
conteudos, sons, imagens e estimulos que comp&em cada individuo (BARRQOS, 2008).

Voltando os olhares no conjunto de ferramentas, videos e atividades disponiveis na
SDV, podemos perceber que o material produzido contribui para a superacdo dos desafios

enfrentados na cegueira botanica (Figura 7).

Figura 7. Principais desafios a serem superados no ensino de Botanica.
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Descontextualizado

Segundo Ursi et al. (2018), a descontextualizagdo é um dos fatores que mais influencia
no desinteresse e na dificuldade de aprendizagem por parte dos estudantes. Partindo deste
principio, o video autoral apresenta carater introdutorio e foi produzido a fim de superar esta

falha no ensino de botanica, envolvendo os alunos no tema Fotossintese.
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A contextualizagcdo também torna o processo mais interessante aos olhos dos aprendizes,
que conseguem atribuir sentido ao que estudam (URSI et al., 2018). Por essa razéo, propde-se
que o professor inicie 0 assunto com uma abordagem estratégica de ensino por investigacdo
proposta na SDV (de acordo com De Carvalho, 2018), promovendo ainda mais o envolvimento

dos alunos com a construgéo da aprendizagem.

Limitacédo na formacao inicial e continuada dos professores; Distanciamento entre
a universidade e a escola; Numero ainda reduzido de pesquisas no tema

A concepcdo que os alunos tém das plantas pode estar diretamente ligada a concepc¢éo
dos docentes, influenciados pela cegueira botanica desde o ensino basico até sua graduacao
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Isso pode ser explicado pela desvalorizacdo dos
especialistas e do assunto na academia, uma vez que a Botanica se encontra entre os temas
menos explorados nas pesquisas. Nesse cenario, é importante promovermos um movimento de
resisténcia e valorizagdo das plantas e de seu ensino (URSI et al., 2018). De acordo com um

dos participantes da pesquisa:

“[...] h& uma desvalorizacdo sistémica desse grupo tdo importante. Essa
desvalorizacdo come¢a na academia, onde a proporcao das matérias ndo obedece
uma distribuicao equivalente a contelldos como biologia” (PP1)

Ademais, ao sair da Universidade, o professor tende a se desvincular da instituicéo,
dificultando a reciclagem sobre sua visdo em relacdo as plantas. Contudo, € importante salientar
que este pode buscar atividades de extensdo entre a universidade e as escolas, bem como
promover a formacdo continuada através de materiais disponiveis virtualmente por professores

universitarios e até mesmo por sites oficiais dos institutos (como explicitado na SDV).

Zoochauvinismo

Esse termo refere-se a preferéncia pelo modo de vida dos animais e esse comportamento
é observado por professores e professoras tanto dentro da escola, quanto na academia
(SALATINO; BUCKERIDGE, 2016). Essa visdo faz com que as experiéncias e 0s exemplos
utilizados pelos docentes estejam centrados a este modo de vida, propiciando os estudantes a
uma visdo limitada sobre a capacidade e importancia das plantas, gerando assim um ambiente
propicio ao desenvolvimento da cegueira botanica (WANDERSEE; SCHUSSLER, 2001).

Uso limitado de tecnologias e poucas atividades praticas
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Como o observado na teoria de Mayer, o uso de midias pode gerar aprendizagem ativa
se esta estiver alinhada com um perfil cognitivo do estudante (AVILES; GALEMBECK, 2017).
O uso de TDICs mostra-se acolhedor quanto aos diferentes estilos e perfis de aprendizagem que
um estudante pode obter (BARROS, 2018). Seguindo esta proposta, a SDV propGe copiosas
plataformas digitais, que podem ser utilizadas ao longo de todo o processo de ensino (da
introducdo a avaliagdo do contetido de Fotossintese), contemplando a realizagao de atividades
praticas e a utilizacdo de tecnologias para a promocao de um ensino de qualidade em botanica
(URSI et al., 2018).

Poucas consideracdes histdricas e enfoque evolutivo

Dentre as propostas apresentas para a introdu¢do ao tema, o video “Como Surgiram as
Plantas (Fotossintese)” do bidlogo Atila, aborda as consideragdes historicas e evolutivas dos
seres clorofilados, de forma bem dindmica e interessante. Sendo assim, podemos afirmar que a
utilizacdo de TDICs possibilita trabalhar tais defasagens apontadas por Ursi (2018) no ensino

de botanica.

Memoristico e aprofundamento exagerado em nomenclaturas e processos muito
complexos

A percepcdo de professores na pesquisa de Macedo et al. (2012), mostra que as
dificuldades dos estudantes se apresentam na nomenclatura complexa, aliado ao desinteresse.
Nota-se que o ensino tradicional baseado na memoriza¢do nao gera um aprendizado a longo
prazo e desmotiva os estudantes a aprenderem diferentes relagdes do contetdo cientifico que
essa area do conhecimento tem a oferecer (ARAUJO; SILVA, 2015). Isso no significa que
uma aula expositiva estard sempre associada a este padrdo, uma vez que a diversificacdo na
abordagem, bem como o uso de recursos significativos, aliados a uma estratégia de ensino,

tendem a se mostrar eficientes no processo de aprendizagem.

Baseado mais na transmissdo do que na construcdo de conhecimento pelo
estudante

De acordo com Ursi et al., (2018), um ponto que todos os desafios ttm em comum é a
contextualizacdo, principalmente quando aliada a utilizagdo de uma variedade de estratégias
didaticas mais dinamicas, que propiciem o protagonismo do estudante. Pensando nisso, a
proposta inserida na Sequéncia Didatica Virtual projeta a utilizagdo de ensino por investigacdo

associado a contextualizacéo do assunto, diferentes abordagens na aula expositiva e a avaliagdo
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de aula pratica a partir do uso de jogos. Neste sentido, entende-se que o material produzido

contempla todas as defasagens presentes na cegueira botanica e no ensino do mesmo.

5.6.ANALISE DA SDV E DO VIDEO AUTORAL A PARTIR DA BNCC
A BNCC traz consigo um proposito ao ensino dos contetdos dados na escola por todos

os periodos. No ensino médio este documento aborda trés grandes competéncias com
importancia na formacao cognitiva, percepcdo e conscientizacdo do mundo e da sociedade,
observando a grande area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT) é notavel o
direcionamento ambiental dado pelo documento.

Na segunda competéncia da area de CNT (ANEXO 2), € possivel identificar no video
autoral os diferentes niveis de organizacdo, bem como as condi¢cdes ambientais e fatores
limitantes a elas (EM13CNT202) (BRASIL, 2018, p.557), principalmente quando falado sobre
a organizacdo dos seres vivos em cadeias alimentares, da influéncia ambiental em diferentes
areas do Brasil comparado ao restante do mundo, mas também nos fatores limitantes que
permitem a vida humana na Terra.

Observa-se também dentre as habilidades a necessidade de desenvolvimento voltado
para a andlise e previsdo de efeitos de intervencGes em ecossistemas (EM13CNT203)
(BRASIL, 2018, p.557). O video autoral introdutorio presente na SDV da vazdo para que esta
habilidade seja exercitada através da andlise ecoldgica de transmissdo de energia por cadeias
troficas, do ciclo de carbono e da agua, e da producdo de oxigénio, oferecendo uma base
contextualizada ao ensino de Fotossintese.

J& na Sequéncia Didatica Virtual, de acordo com a proposta de ensino por investigacdo
e a execucdo de aulas préaticas promovidas pelos alunos, identifica-se a possibilidade de
interpretacdo de resultados e a realizacdo de previsdes sobre atividades experimentais e
fendmenos naturais, de acordo com a BNCC (EM13CNT205) (BRASIL, 2018, p.557).

O video explora também fatores como a interdependéncia de ecossistemas, que séo
abordados e justificados através da dinamica gerada pela floresta, demonstrando a importancia
da preservagdo daquele bioma junto com toda sua biodiversidade, o que caminha com a
habilidade (EM13CNT206) (BRASIL, 2018, p.557), podendo gerar debates com a temética da
preservacdo ambiental e suas implicagdes ecoldgicas, econdmicas e politicas.

Segundo Ursi et al. (2018) a Botanica € uma tematica complexa dividida em cinco
dimensdes de ensino. Dentre as dimensodes citadas em seu trabalho a ambiental descreve uma

motivacgdo na analise de problemas ambientais e pensamento sobre possiveis solu¢des. Na SDV,



46

o VAI trabalha a introducéo a Boténica, dando a ela a importancia que as plantas tém para a
dindmica da vida na Terra. A introducdo ao tema tem carater contextualizante, simplificado e
baseado na construcdo de conhecimento do sujeito, indo de acordo com uma das habilidades
propostas pela BNCC (EM13CNT203) (ANEXO 2), a fim de combater a cegueira botanica
(URSI et al., 2018).
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6. CONSIDERACOES FINAIS

O projeto de pesquisa visava compreender sobre o ensino e aprendizagem de Fisiologia
vegetal nas escolas publicas e particulares do DF. A partir do formulario diagnostico (FD),
constatou-se que Fotossintese é a tematica dentro de Fisiologia vegetal que se apresenta com
maior dificuldade entre os alunos, considerando também os desafios que seus professores
possuem ao ensiné-los.

Ap0s toda analise de dados do FD, destaca-se o relato por professores do DF e entorno
na dificuldade do ensino de Anatomia vegetal (e ndo de Fisiologia, como era esperado). Este
resultado chama a atencdo para o desenvolvimento de materiais acessiveis que auxiliem os
professores com a abordagem desse tema, uma vez que ndo era o foco da pesquisa, mas se
mostrou relevante o suficiente para ser incluido, instigando a realizacao de trabalhos futuros a
respeito do tema.

Além disso, a pesquisa relatou também a observacédo de professores em seus alunos com
o fendmeno da “cegueira botanica”, remetendo essa caracteristica a dificuldade no ensino e na
abstracdo de um conteudo tdo complexo como a Fisiologia vegetal. Sendo assim, é importante
ressaltar que os relatos dos professores que participaram dessa pesquisa (PPs) conversam com
o trabalho de Macedo et al. (2012), ressaltando que este ndo € um fendmeno exclusivo dos
estudantes, mas de boa parte da populacéo.

A partir desta analise, foi decidido trabalhar com a temética Fotossintese pelo seu grande
protagonismo na botanica, de forma a introduzir e trazer os olhares dos estudantes a este mundo,
combatendo a “cegueira botinica”. Ao ensinar sobre as plantas, ¢ de suma importancia que o
docente planeje estratégias que aproximem o aluno dos conceitos abordados em sala. Com isso,
detectou-se por parte dos participantes a caréncia de materiais que auxiliem estes no processo
de ensino, dentre eles equipamentos de aulas praticas, acesso a herbario e recursos multimidias.

Como relatado no trabalho, a fim de fortalecer no estudante o desenvolvimento da
aprendizagem significativa (AS), compreende-se que a vontade de aprender esta vinculada aos
materiais por ele acessado. Partindo desse principio foi construida a Sequéncia Didatica Virtual
(SDV) e o video autoral introdutério (VAI), sistematizando-os, principalmente, a partir da
literatura de Ursi e seus colaboradores (2018). O material desenvolvido teve como foco as
principais queixas relatadas pelos PPs a fim de auxiliar os professores na promocéo da AS dos
estudantes, atendendo também os requisitos determinados pela literatura para o ensino de
botanica. E importante destacar que a exibicdo da SDV na tematica Fotossintese segue 0s

parametros determinados pela BNCC e pelo CM-DF.
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Além disso, o material foi desenvolvido para auxiliar também o professor nesse
processo, despertando o interesse dos alunos a partir do ensino por investigacdo. Foi proposto
que o contetdo programatico fosse abordado de modo expositivo, contudo de forma mais
dindmica e diversificada, inspirando os professores a partir dos materiais virtuais
disponibilizados online sobre o tema. A fim de conciliar a demanda de educadores e educandos
na diversidade do ensino e da aprendizagem, prop0s-se na SDV e no VAI a utilizagdo de
Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo (TDICs) para promover a Teoria do
Aprendizado Multimidia de Mayer (2002) reafirmando, assim, o uso destes no espaco
educativo. Contudo, para uma ponderacdo mais completa do material, seria necessario a
avaliacdo deste na pratica dos professores em sala de aula (virtual ou presencial), para que este

se mostre de fato eficaz nos processos de ensino e aprendizagem.
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ANEXO 1

CURRICULO EM MOVIMENTO DA EDUCAGAO BASICA
ENSINO MEDIO

CIENCIAS DA NATUREZA

Objetivos da Area de Ciéncias da Natureza

A éarea de Ciéncias da Natureza visa principalmente possibilitar o desenvolvimento de uma
atitude cientifica nos estudantes e uma postura critica de interesse por questdes sociais relativas
a Ciéncia. Para tanto, é necessario tracar um conjunto de objetivos que permitam colocar em
prética esse objetivo geral e subsidiar o planejamento interdisciplinar da e na area de Ciéncias
da Natureza:

a) Formar o cidadao critico, consciente da sociedade em que esta inserido por meio de situacdes-
problema para ser capaz de transformar sua realidade, construindo seu préprio conhecimento,
propondo solugdes, utilizando-se de tecnologias e do raciocinio légico envolvidos no contexto
do conhecimento.

b) Aproximar o estudante da interagdo com a ciéncia e tecnologia em todas as dimensdes da
sociedade, dando oportunidade de desenvolvimento de uma concepcao ampla e social.

¢) Proporcionar formas diversificadas de estudo e atuacéo sobre a natureza, desenvolvendo uma
consciéncia critica reflexiva sobre sua agéo.

d) Desmitificar a neutralidade da Ciéncia e da Tecnologia, despertando no estudante
curiosidade, capacidade de investigacdo, questionamentos para que O Processo ensino-
aprendizagem seja transformador da realidade.

e) Despertar no estudante um olhar investigativo perceptivel, interligando conceitos da area de
Ciéncias da Natureza com a realidade cotidiana.

f) Relacionar e aprimorar o desenvolvimento cientifico-tecnolédgico, despertando no estudante
a percepcao critica, o carater investigativo, proporcionando um avango em sua aprendizagem e
formacao.

Multiletramentos, Tecnologia, Informacdo e Criatividade

Os conteudos trabalhados nesta dimensdo devem desenvolver a consciéncia critica em relacao
ao que se ouve, Ié, escreve e vé&. Nesse sentido, € preciso compreender que 0 ser humano precisa
combinar multiplas habilidades, conhecimento multicultural, comportamentos adequados a
diferentes contextos para exercer seus direitos e deveres de cidadao critico e consciente do
presente e do futuro. Para isso, € importante que se entendam a tecnologia e a informacao como
recursos presentes no cotidiano do individuo, em constante e rapida transformacéo, tornando-
se conhecimentos valiosos para as condi¢des humanas de criatividade.

2° ano: Fisiologia vegetal; Metabolismo e horménios de vegetais.
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ANEXO 2

BASE NACIONAL CURRICULAR (BNCC)
5.3 A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS PARA O ENSINO MEDIO

1. Analisar fenbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacoes e relagdes
entre matéria e energia, para propor acées individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condigdes de vida em ambito
local, regional e global.

2. Analisar e utilizar interpretaces sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para
elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolugédo dos seres vivos e
do Universo, e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

3. Investigar situacGes-problema e avaliar aplicacfes do conhecimento cientifico e tecnologico
e suas implicagcGes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens préprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e
comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio
de diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacdo (TDIC).

COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Analisar e utilizar interpretacGes sobre a dindmica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar
argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolucdo dos seres vivos e do
Universo, e fundamentar e defender decisGes éticas e responsaveis. Ao reconhecerem que 0s
processos de transformacdo e evolucdo permeiam a natureza e ocorrem das moléculas as
estrelas em diferentes escalas de tempo, os estudantes tém a oportunidade de elaborar reflexdes
que situem a humanidade e o planeta Terra na historia do Universo, bem como inteirar-se da
evolucdo histdrica dos conceitos e das diferentes interpretacdes e controvérsias envolvidas
nessa construcdo. Da mesma forma, entender a vida em sua diversidade de formas e niveis de
organizacdo permite aos estudantes atribuir importdncia a natureza e a Seus recursos,
considerando a imprevisibilidade de fenémenos, as consequéncias da acao antropica e os limites
das explicacGes e do proprio conhecimento cientifico. Se por um lado é fundamental avaliar os
limites da ciéncia, por outro é igualmente importante conhecer seu imenso potencial. Ao
realizar previsdes (relativas ao movimento da Terra no espaco, a heranga genética ao longo das
geracOes, ao langcamento ou movimento de um satélite, a queda de um corpo no nosso planeta
ou mesmo a avaliagdo das mudancas climaticas a médio e longo prazos, entre outras), a ideia
de se conhecer um pouco do futuro proximo ou distante pode fornecer alguns elementos para
pensar e repensar sobre o alcance dos conhecimentos cientificos. Sempre que possivel, 0s
estudantes podem construir representagdes ou protdtipos, com ou sem 0 uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulacdo e de realidade virtual, entre outros), que
possibilitem fazer projecOes e avaliar impactos

futuros considerando contextos atuais.

Nessa competéncia especifica, podem ser mobilizados conhecimentos conceituais relacionados
a: origem da Vida; evolucdo bioldgica; registro fossil; exobiologia; biodiversidade; origem e
extincdo de espécies; politicas ambientais; biomolécu-

las; organizacdo celular; 6rgdos e sistemas; organismos; populacGes; ecossistemas; teias
alimentares; respiracdo celular; fotossintese; neurociéncia; reproducdo e hereditariedade;
genética mendeliana; processos epidemiolégicos; espectro eletromagnético; modelos atdbmicos,
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subatémicos e cosmoldgicos; astronomia; evolucdo estelar; gravitagdo; mecénica newtoniana,;
previsdo do tempo; histdria e filosofia da ciéncia; entre outros.

HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e discutir modelos, teorias e leis propostos em diferentes épocas e
culturas para comparar distintas explicagdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da Terra
e do Universo com as teorias cientificas aceitas atualmente.

(EM13CNT202) Analisar as diversas formas de manifestacdo da vida em seus diferentes niveis
de organizacdo, bem como as condi¢Bes ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas,
com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulacédo e de
realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, e seus impactos nos
seres Vivos e no corpo humano, com base nos mecanismos de manutengédo da vida, nos ciclos
da matéria e nas transformacdes e transferéncias de energia, utilizando representacfes e
simulacdes sobre tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e aplicativos digitais (como
softwares de simulaco e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes, previsdes e calculos a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na analise das interacdes
gravitacionais, com ou sem 0 uso de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de
simulacdo e de realidade virtual, entre outros).

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades experimentais,
fendmenos naturais e processos tecnolégicos, com base nas no¢Ges de probabilidade e incerteza,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Discutir a importancia da preservagdo e conservagdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das
politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos
desafios contemporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos
fisico, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acbes de prevencdo e de
promocao da salde e do bem-estar.

(EM13CNT208) Aplicar os principios da evolugdo biologica para analisar a historia humana,
considerando sua origem, diversificacdo, dispersdo pelo planeta e diferentes formas de
interacdo com a natureza, valorizando e respeitando a diversidade étnica e cultural humana.

(EM13CNT209) Analisar a evolucao estelar associando-a aos modelos de origem e distribuicéo
dos elementos quimicos no Universo, compreendendo suas relagdes com as condicdes
necessarias ao surgimento de sistemas solares e planetarios, suas estruturas e composigdes e as
possibilidades de existéncia de vida, utilizando representacdes e simulagdes, com ou sem 0 uso
de dispositivos e aplicativos digitais (como softwares de simulagéo e de realidade virtual, entre
outros).



57



58

APENDICE A

TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)
Esta pesquisa é dirigida & comunidade escolar e realizada sob a responsabilidade do grupo de
pesquisa e estudos em Ensino de Botanica da Universidade de Brasilia. O objetivo € tracar um
panorama do ensino de Boténica nas escolas do DF. As respostas seréo tratadas de forma
anonima e confidencial, sendo utilizadas estritamente para fins de pesquisa. Por essa razao é
importante que as informacdes prestadas correspondam as condices reais. VVocé podera deixar
de participar da pesquisa a qualquer momento, sem prejuizos. Para prosseguir, por favor,
confirme que estd ciente do prop6sito e do objetivo da  pesquisa.

() Li e estou de acordo em participar da pesquisa. () N&o desejo participar da pesquisa.
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APENDICE B

FORMULARIO DIAGNOSCO

O formulario foi feito na plataforma Microsoft Forms e disponibilizado para professores do
ensino médio de Brasilia no modelo apresentado abaixo.

SECAO 1: TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

1. Esta pesquisa é dirigida & comunidade escolar e realizada sob a responsabilidade do grupo

de pesquisa e estudos em Ensino de Botanica da Universidade de Brasilia. O objetivo é tragar

um panorama do ensino de Boténica nas escolas do DF. As respostas serdo tratadas de forma

andnima e confidencial, sendo utilizadas estritamente para fins de pesquisa. Por essa razao é

importante que as informacdes prestadas correspondam as condicdes reais. Vocé podera

deixar de participar da pesquisa a qualquer momento, sem prejuizos. Para prosseguir, por

favor, confirme que esta ciente do proposito e do objetivo da pesquisa.

() Li e estou de acordo em participar da pesquisa. () N&o desejo participar da pesquisa.
SECAO 2: IDENTIFICACAO

2. Nome completo (questéo aberta)

3. E-mail para contato (o mais ativo) (questdo aberta)
4. Instituicdo atual de Ensino (questdo aberta)
5. Nome da instituicdo de ensino e turno em que atua (questao aberta)

6. Tempo de docéncia no Ensino Médio:
() 0—2anos.

() 3-5anos.

() 6 —8anos.

() 9-11anos.

() 12— 14 anos.

() 15 ou mais.

7. Formacdo (Graduacéo)

() Biologia/Ciéncias Biologicas Licenciatura.

() Biologia/Ciéncias Biologicas Bacharelado.

() Biologia/Ciéncias Biologicas Licenciatura e Bacharelado
() Qutros

8. Tempo de formacéo (a partir do ano de graduacéo) (questao aberta)

9. Nivel de especializacéo:
() Graduagéo

() Pos-graduacéo

() Mestrado

() Doutorado

() Po6s-doutorado
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10. Se possui especializacao, além da graduacdo, em qual ou quais areas? (questdo aberta)

SECAO 3: BIOLOGIA NO ENSINO MEDIO
11. Qual(quais) contedo(s) de Biologia vocé considera de maior interesse para os alunos
atualmente?

() Anatomia e Fisiologia Humana

() Biologia Celular

() Bioguimica

() Botéanica

() Ecologia

() Genética

() Zoologia

() Outro

12. Qual(quais) conteudo(s) de Biologia vocé tem maior afinidade para ensinar (como
professor de Ensino Médio)?

() Anatomia e Fisiologia Humana

() Biologia Celular

() Bioquimica

() Botéanica

() Ecologia

() Genética

() Zoologia

() Outro

13. Considerando a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e o Curriculo em Movimento
do DF, vocé acredita que é possivel trabalhar todas as competéncias e habilidades em sala de
aula?

Discordo totalmente () () () () () Concordo plenamente

SECAO 4: ENSINO DE BOTANICA

14. Dentro das tematicas da Biologia, a Botanica trabalha com um problema que ¢ a "cegueira
boténica". Ja ouviu falar desse tema?

() Sim, ja ouvi falar!

() Né&o, nunca ouvi falar.

15. De acordo com Wandersee e Schussler (1999), a "cegueira botanica” foi conceituada
como:

(a) a incapacidade de reconhecer a importancia das plantas na biosfera e no cotidiano;

(b) a dificuldade em perceber os aspectos estéticos e bioldgicos exclusivos das plantas;

(c) a ideia de que as plantas sejam seres inferiores aos animais, portanto, ndo merecedoras de
atencdo equivalente.

Levando essa definicdo em consideracdo, vocé acredita que atualmente os alunos apresentam
essa dificuldade em “enxergar a botanica"? Discorra sobre. (questdo aberta)

16. Dentro da Botanica, qual area vocé acredita ser mais desafiadora para transmitir o conteddo?
() Anatomia

() Fisiologia

() Taxonomia

() Todas as anteriores
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() Nenhuma das anteriores

17. Acredita que a tematica de Fisiologia Vegetal é desafiadora para o professor ao ensinar?
Discordo totalmente () () () () () Concordo plenamente

18. Qual(quais) tematica(s) de Fisiologia Vegetal vocé considera mais desafiador para o aluno
aprender atualmente?

() Germinagéo

() Fotossintese

() Horménios

() Reproducao

() Respiracéo

() Transporte de seiva

19. Na sua opinido, quais tematicas dentro de Fisiologia Vegetal sdo mais desafiadoras para
VOCé, ao ensinar? Justifique sua resposta. (questao aberta)

20. Indique quantas aulas sdo projetadas para o ensino de Fisiologia Vegetal na instituicéo
onde trabalha (ou seja, que estdo dentro do cronograma escolar).

() 0 hora-aula.

() 1 -2 horas-aula.

() 3 -4 horas-aula.

() 5 - 6 horas-aula.

() 7 — 8 horas-aula.

() mais de 8 horas-aula.

SEQAO 5: PARA FINALIZAR
21. Qual(quais) recurso(s) didatico(s) vocé utiliza para ensinar Botanica? Por qué? (questdo
aberta)

22. Qual(quais) recurso(s) vocé considera mais adequado(s) para ensinar Botanica? E
qual(quais) vocé gostaria de ter acesso para auxilia-lo? (questdo aberta)

23. VVocé gostaria de receber o link por e-mail referente ao produto desta pesquisa
diagndstica?

() Sim, eu adoraria!

() Néo, obrigado.
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APENDICE C

Link de acesso a Sequéncia Didatica Virtual: https://drive.google.com/file/d/15sfHOe T-
0YJOfVm_vndMwRZjXXTV931/view?usp=sharing

Link de acesso ao video autoral “A Importancia das Plantas para a Manutengao da Vida na
Terra™: https://youtu.be/o_ DMWacJRtI

L =% uns %
—
) \

SEQUENCIA
DIDATICA VIRTUAL

FISIOLOGIA VEGETAL PARA ENSINO MEDIO
POR JULIANE BRANQUINHO E GABRIEL SILVA
Nota de esclarecimento
- e
SEQUENCIA DIDATICA VIRTUAL (SDV)
» Esta sequéncia diddtica tem como objetivo apresentar uma

proposta de aula & partir do novo método de ensino (EaD),
implementado nas instituicées de ensino no cendrio de pandemia.

» Por esse motivo, a sequéncia diddtica foi elaborada para aplicagéio em sistema de
ensino a distancia. Contudo, pode ser facilmente adaptada para o ensino presencial.

AUTORES
» A sequéncia diddtica, assim como o video de introdugdo ao tema Fotossintese, foi
elaborado por Juliane Branquinho e Gabriel Silva, alunos de graduagdo em Ciéncias
Bioldgicas (Licenciatura) pela Universidade de Brasilia (UnB).

« Este trabalho foi elaborado a fim de atender & demanda de alguns professores
do DF e entorno, derivado de uma pesquisa diagndstica para a realizaco do
Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) dos estudantes.



https://drive.google.com/file/d/15sfH0e_T-0YJOfVm_vndMwRZjXXTV931/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/15sfH0e_T-0YJOfVm_vndMwRZjXXTV931/view?usp=sharing
https://youtu.be/o_DMWacJRtI

Plano de aula

Tema
Fisiologia Vegetal: Fotossintese

Objetivos de aprendizagem
- Contextualizar o tema de acordo
com sua importéncia para a
existéncia da vida na Terra

- Compreender o processo
bioquimico da fotossintese realizado
por seres vivos clorofilados

- Praticar os conceitos trabalhados
ao longo do plano de aula

Contetuido programético

Atende as competéncias da BNCC
e o Curriculo em Movimento do DF

Recursos didaticos

Acesso G internet e & plataforma
de comunicagao virtual escolar

Metodologia

Esta sequéncia atende ao eixo de
educacao cientifica, promovendo a
participacado ativa do aluno e o
ensino por investigacdo

Avaliagdo (optativo)
Atividade prdtica e relatério

\% MOMENTO 1

INTRODUGAO A
FOTOSSINTESE

W

A

VIDEO AUTORAL

“A IMPORTANCIA DAS PLANTAS

PARA A VIDA NA TERRA”

INTRODUGAO:
A IMPORTANCIA

DA FOTOSSINTESE
p

Neste primeiro momento, é essencial que o professor instigue os estudantes a
refletirem sobre o que é a fotossintese e qual sua importéncia, estimulando o
ensino por investigagdo, promovido através de perguntas estratégicas.
Por exemplo:

e O que possibilitou a nossa vida na Terra?

e |d parou pra pensar o que nos mantém vivos?

e Como € produzido o gds oxigénio que respiramos?

A resposta para essas perguntas vocé encontra no video autoral produzido
a partir de uma pesquisa diagndéstica realizada com professores

do Ensino Médio de Biologia, docentes de Brasilia e entorno.
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‘ “A IMPORTANCIA DAS PLANTAS
[Fr—— | PARA A MANUTENCAO
 importdncia das plantas para
a manuleng¢do da vida na Terra DA VIDA NA TERRA”

@ Universidade de Brasilia O video esta dlsponlvel na

plataforma YouTube, com acesso
aberto ao publico. O video, bem

) \_como os assuntos abordados nele,
! E sdo sugestdes para & introdugdo ao

E. E tema Fotossintese. O professor pode
’-'yii optar por passar o video em sala,
?% deixar o video como sugestdo ou

abordar de forma individualizada
https://youtu.be/o DMWac|Rtl

os assuntos tratados em video.
(@) scan Me

- https://www.youtube.com/watch?v=b
Como surgiram 95f0ZrK8jQat=14s
as plantas

T =
-

(fotossintese) \

3

Este video foi uma das ’ A
inspiracdes para a o Nosso
video autoral de introducdo.

Como surgiram as plantas (fotossintese)
O bidlogo Atila e o seu famoso
canal “Nerdologia” traz muito
contetido, de forma criativa,
curiosa e bem divertida. Tudo
iSso em poucos minutos.
Vale muito a pena conferir!

'AULA TEORICA:
FOTOSSINTESE

CONTEUDO FISIOLOGICO E
BIOQUIMICO PRESENTE
- NA FOTOSSINTESE

N
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CONTEUDO
PROGRAMATICO
DA FOTOSSINTESE

Neste momento, o professor seque com o conteido programado ao ensino da
temadtica Fotossintese, de acordo com a demanda da instituicdo de ensino e da
turma & ser trabalhada.

Contudo, a fim de auxiliar vocés professores nessa etapa, gostariamos de
sugerir alguns materiais, que podem ajudar no acesso a informagdo segura
e de qualidade, para uma formagao continuada a respeito do tema.

A seguir, vocé terd acesso G materiais que selecionamos para vocés.
Grande parte estd disponivel na internet em formato de video,

abordando o conteudo de forma diferente e diddtica.

https://www.youtube.com/watch?v=fqg8pEqk3jY

4 \

Biologia
e ecologia

Este video, apesar de ter
uma proposta mais
aprofundada do contetdo,
o canal Khan Academy
aborda o contetido de
forma descontraida.

https://www.youtube.com/watch
2v=aTtEfZF4e20

Aula 10 -
Fotossintese 1 Fotossintese: fas?aflﬂ:)?:(;’:(‘;:;

A préxima sequéncia de videos Fisiologia Vegetal |
foi produzida pela Dra. Sarah

Oliveira, professora de Fisiologia s RIOEOSI
Vegetal da Universidade \ J
de Brasilia (UnB). z i E' E
O conteudo abordado na série - -::",;i
de videos é bem completo e e ’ﬁ

levemente aprofundado, uma vez E.T .
que este material é académico.




Aula 1l -
Fotossintese 2

A préxima sequéncia de videos
foi produzida pela Dra. Sarah
Oliveira, professora de Fisiologia
Vegetal da Universidade
de Brasilia (UnB).

O contelido abordado na série
de videos é bem completo e
levemente aprofundado, uma vez
que este material é académico.

=6l] Lmenglg&t=11s

Fotossintese: reagdes de mobilizagao
do carbono. Plantas C3, C4 e CAM
(aula teérica)

Fisiologia Vegetal |

\ BIOLOGIA

L\

Aula 12 -
Fotossintese 3

A préxima sequéncia de videos
foi produzida pela Dra. Sarah
Oliveira, professora de Fisiologia
Vegetal da Universidade
de Brasilia (UnB).

O contetido abordado na série
de videos é bem completo e

levemente aprofundado, uma vez

que este material é académico.

https: //www.youtube.com/watch?v
=ZAwT6-aWFH8

Fotorrespiracdo. Fotossintese e
produtividade. Influéncia de
fatores ambientais

(aula tedrica)

Fisiologia Vegetal |

\ BIOLOGIA

L\

Fotossintese
em Libras

Este video apresenta o contetdo
de forma bem diddtica e
completa. O diferencial desse
material estd na traducdo
simulténea em libras do processo
fotossintetizante, ideal para
todos os perfis de alunos,
em especial para surdos.

https://www.youtube.com/watch?v
=hG51bhl7pxo&feature=youtu.be

Fotossintese

(@) scan vE
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https://prezi.com/view,
3LI6iKjigHI7ebsPjZGH,

FOTOSSINTESE

PREZi:
Fotossintese

You can replace the
image on the screen
with your own work.
Just delete this one,
add yours and center
it properly

Tom Williams
03/09/2020

http://www fisiclogiavegetal.ufc.br/apostila.htm

Apostila de Fisiologia Vegetal estd fragmentada
em 13 unidades, abordando todo o contetido
da fisiologia (indicado para alunos de graduagdo

e também para educagdo continuada de
professores). O material desenvolvido pela
Universidade Federal do Ceard (UFC) se
encontra disponivel no portal para

acesso online e download em
PDF gratuitamente.
[=]

EI wr Jd
@ scan Ve

b

_J

https://podeditora.com.br/produto,
principios-de-fisiologia-vegetal/

O autor Clovis Pereira Peixoto e seus
colaboradores da Universidade Federal do
Reconcavo da Bahia (UFRB), publicaram
recentemente o livro “Principios de Fisiologia

Vegetal”. Este material foi publicado
recentemente e estd disponivel
gratuitamente para download em PDF
(também na versao digital
paga e compra fisica).




AULA PRATICA:

CONTEUDO EXPERIMENTAL
PRESENTE NA TEMATICA
DE FOTOSSINTESE

\\U//

PODE IR L UL L0,

https://aulanapratica.wordpress.

com/tag/fotossintese/ /
3 PROPOSTAS DE AULAS 8
PRATICAS SIMPLES, A

ACESSIVEIS E

DIVERTIDAS F& [w] h&:@

A\

W7

PORO AR Y L1

https://ensinopraticodebotanica.

furg.br/fisiologia.html /
10 ATIVIDADES PRATICAS ~Z
FACEIS PARA O ALUNO /

FAZER EM CASA

AN}
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A\

https://www.youtube.com/watch?
v=vCm-c_j RJU&feature=youtu.be

EXPERIENCIA SOBRE
GASES ENVOLVIDOS NA
FOTOSSINTESE

Mw‘mm"uuumm}

N\

https://www.youtube.com/
watch?v=hM7_t9-SAGo

PORD RN LU UL EYAN,
s

RESPIRACAO DE FRUTOS
(apesar de ser um video sobre
respiracgdo, este é essencial
para a compreensdo do proximo
video, que foca na prdtica
de fotossintese em si)

A\

https://www.youtube.com/
watch?v=CehQ9Y0Tpyo

FOTOSSINTESE (IRGA)
(este video, assim como o anterior,
foi realizado em laboratdrio equipado,
dentro da Universidade de Brasilia;
apesar do professor ndo ter acesso
aos equipamentos, o video pode ser
mostrado e discutido em sala de aula)
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https://www.youtube.com,
playlist?list=PLbLvUKaMdwknz|E9T6

A%

8xvYbriGyz9wdFK

BONUS: PLAYLIST COM 9
AULAS PRATICAS DE FISIO.VEG.
(esta é uma indicagdo para se
inspirarem na reproducdo de
praticas com outros temas,
dentro da Fisiologia Vegetal)

Professor, que
tal utilizar
plataformas
interativas como
forma de avaliagdo
ou até mesmo
substituindo o
tradicional relatorio
de aulas praticas?

A seguir, serd exibido 2 sugestoes
de sites/aplicativos que possam ser
utilizados para fins educativos,
promovendo a interagdo dos
alunos com o contetido de forma
mais dinémica e divertida. Essas
ferramentas podem ser utilizadas
na educacdo a disténcia, mas
também em sala. Por qué ndo
aproveitd-los para utilizar como um
método avaliativo participativo?

L)

https://get.plickers.com/

e

“O Plickers é um aplicativo que incentiva
a interagdo entre educadores e
estudantes a partir da criagdo de
quizzes digitais em tempo real.

A ferramenta permite uma avaliagdo
através da plataforma, sem demandar o
download do aplicativo pelos alunos.
Basta que o professor tenha o app
baixado e imprima cartdes de realidade
aumentada que sdo entregues
em sala de aula.” (Fundacgdo Vivo)




K h t m “Quizzes e games s@o Gtimas estratégias
a oo para captar a atengdo dos jovens. Por
isso, a plataforma Kahoot tornou-se uma
das estratégias de aprendizado mais

https://kahoot.com/
eficazes utilizadas em sala de aula.
O uso do aplicativo é gratuito, basta

@ﬁm inserir o “game pin” de registro,
passado pelo educador.
ﬂ Os pontos sdo distribuidos de acordo
com a velocidade do clique e, ao final do
E#’ . jogo, € possivel ver o desempenho dos
grupos em um ranking.” (Fundagao Vivo)

U

Obrigado!

Vocé tem alguma duvida?

®

julianebagnob@gmail.com
ou gabriel7395@gmail.com

UnB
== UnB r.- 3 no coragao
‘ ‘ de Brasilia

CREDITS: This presentation template was created by Slidesgo.




APENDICE D

Quadros elaborados para melhor visualizagdo das categorizagdes de respostas do Formulério
Diagnostico.

Quadro 1. Subcategorizacéo dos PPs de acordo com a categoria Sim.

Participantes/ PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP

Subcategorias 01 02 03 04 07 08 09 10 11

reflexo hist. e
académico

X

probl.ema X X " X
social
fiemanda e X X X X
dist. do cont.
abordagem de
X X X X X X

ensino

Fonte: autores, 2020.

Quadro 2. Categorizacéo de acordo com as tematicas que a Fisiologia vegetal aborda.

Participantes/ PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP
Categorias 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

germinacao

fotossintese X X X
X X
reprodugao X X
respiracao X X
transp. seiva X X X

Fonte: autores, 2020.
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Quadro 3. Categorizacado dos PPs de acordo com os recursos didaticos utilizados pelos professores
para ensinar boténica.

Participantes/ PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP
Categorias 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

recursos

o X X X X X X X X X
multimidia
herbario

S X X X X X X
didatico

mat. escolar X X X X X

tradicional

Fonte: autores, 2020.

Quadro 4. Categorizacédo dos PPs de acordo com os recursos didaticos que consideram mais
adequado para ensinar botanica.

Participantes/ PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP
Categorias 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11
recursos

X
multimidia

herbario
X X X X X
didatico
t.d |
mat. de aulas X ¥

praticas

Fonte: autores, 2020.
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Quadro 5. Categorizacao dos PPs de acordo com os recursos didaticos que estes gostariam de ter
acesso para ensinar botanica.

Participantes/ PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP PP
Categorias 01 02 03 04 O5 O6 07 08 09 10 11

recursos

X
multimidia
herbario
X X
didatico
mat. de aulas
X X X X X

praticas
modelo e jogo

didatico

Fonte: autores, 2020.



