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RESUMEN

El presente trabajo de tesis contiene informacion sobre el disefio de un prototipo
de bloque de pléastico reciclado y su aplicacion en el sistema constructivo de una
vivienda, dado que el plastico es un material contaminante y se ve constantemente
en diversos lugares se decidié innovar proponiendo un bloque para la construccion
de vivienda, lo bueno de este material que es muy moldeable y se puede adherir
0 unir con otros materiales tales como la arena y aserrin como en nuestro bloque
propuesto, estos bloques tendran diferentes dosificaciones y pasaran por ensayos
de laboratorio.

La investigacion tiene como principal objetivo validar que el disefio de un prototipo
de bloques de plastico reciclado, cumpla con las normas para su uso en el sistema
constructivo y como objetivo especifico disefiar un prototipo de bloque de plastico
reciclado, calcular la resistencia a la compresion de los bloques, analizar los
elementos constructivos compatibles con el bloque propuesto y Evaluar como
influye la dosificacién en la resistencia.

Para ello se disefidé dos bloques con dosificaciones diferentes la primera con un
peso de 2.30kg y dosificacion de 17% de arena fina, 9% de aserrin, 74% de
plastico y con caracteristicas de, longitud 24cm, ancho 10cm y alto 11.76cm,
obtuvo una resistencia a la compresion de 81.61kg/cm2, la segunda con un peso
de 2.80kg y dosificacion de 9% de arena fina, 4% de aserrin, 87% de plastico y
con caracteristicas de, longitud 24cm, ancho 10cm y alto 12cm, obtuvo una
resistencia a la compresion de 101.97kg/cm2, con estos resultados llegamos a la
conclusion que el segundo bloque cumple con la norma para su uso en el sistema
constructivo de una vivienda. (100 kg/cm2 como minimo segun la norma ASTM).
Una vez validado el disefio con la norma ASTM, se analiz6 los elementos
constructivos compatible con el bloque y se usara perfiles 0 soportes metélicos
acorde al disefio del bloque, asi como las columnas también tendran el tipo de
disefio del bloque para que encajen perfectamente.

Palabras Clave: plastico reciclado, dosificacion, resistenciaala  compresion,

reciclaje.
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ABSTRACT

This thesis work contains information on the design of a recycled plastic block
prototype and its application in the construction system of a house, given that
plastic is a polluting material and is constantly seen in different places, it was
decided to innovate by proposing a block For the construction of houses, the
good thing about this material that is very moldable and can be adhered or
joined with other materials such as sand and sawdust as in our proposed block,
these blocks will have different dosages and will go through laboratory tests.
The main objective of the research is to validate that the design of a prototype
of recycled plastic blocks complies with the standards for use in the construction
system and as a specific objective to design a prototype of a recycled plastic
block, to calculate the compressive strength of the blocks, analyze the
construction elements compatible with the proposed block and evaluate how
the dosage influences the resistance.

For this, two blocks with different dosages were designed, the first with a weight
of 2.30kg and a dosage of 17% fine sand, 9% sawdust, 74% plastic and with
characteristics of, length 24cm, width 10cm and height 11.76cm. obtained a
compressive strength of 81.61kg / cm2, the second with a weight of 2.80kg and
a dosage of 9% fine sand, 4% sawdust, 87% plastic and with characteristics of,
length 24cm, width 10cm and height 12cm, obtained a compressive strength of
101.97kg / cm2, with these results we came to the conclusion that the second
block complies with the standard for use in the construction system of a house.
(200 kg / cm2 minimum according to ASTM standard).

Once the design was validated with the ASTM standard, the construction
elements compatible with the block were analyzed and metal profiles or
supports will be used according to the design of the block, as well as the
columns will also have the type of design of the block so that they fit perfectly.

Keywords: recycled plastic, dosage, resistance to compression, recycling.



l. INTRODUCCION

El mundo presenta problemas ambientales causada, entre varios
componentes, por la contaminacion, la adquisicion de plastico, dada
su enorme versatilidad y pequefio costo de elaboracion. Hoy en dia
Africa Occidental, produce mas de 280 toneladas de residuos
plasticos cada dia, y solo se recicla alrededor del 5%. (UNICEF, 2019)
De una u otra forma el reciclaje presenta para la sociedad la
reutilizacion y aprovechamiento de los materiales desechables, esto
ha presentado desde el origen del ser humano. (PODEREDOMEX).
Segun apreciaciones de la ONU, que cada segundo se vende un
millén de botellas de plastico. Estas empresas se basan en la creacion
de ladrillos PET 100% realizados, para que en un futuro podria ser
usados como uno de los materiales méas valioso en la construccién
civil. (elpais, 2019)

Velarde, E., Pérez, O. (2019). en su revista Desperdicio de plasticos
en el Peru nos explica que, el Pert en los 25 ultimos afios, otros
paises fueron reutilizados los materiales termoplasticos y el PVC de
origen industrial y pos-consumo, cuya finalidad es procesar los
desechos de plastico para posteriormente utilizadas como un material
primordial para la construccion u otros productos como: tuberias,
baldes, jaloneras, calzado, etc.

En el Perd se retsan tan solo el 1.9% total de residuos. Por ello
buscamos desarrollar y beneficiar en el ambito constructivo y medio
ambiental, transformando el plastico reciclado en materiales de
construccion. (Ministerio del ambiente. 2020).

En la ciudad de Tarapoto, los residuos rigidos elaborados diariamente
se forman, mayormente por envases de alto consumo, que no se
desasen de forma sencilla, esto hace que se origine inconvenientes
en el poblado por el acumulamiento de los residuos rigidos en
depdsitos inapropiados, y el arrojo directo de estos, segun estudios
realizados en la ciudad de Tarapoto la cantidad de residuos sdlidos es
de 0.566 kg/hab-dia y la cantidad de habitantes es de 180,073, esto



es equivalente al 101.92 toneladas diarias en residuos de solidos.
(Chavez, 2018)

A lo largo de la historia este problema viene afectando a esta region,
por ello cuando se aprob6 en el afio 2016 la Ley General de Residuos
Sadlidos, nos indico que los gobiernos locales poseen la tarea de dirigir
a los habitantes hacia practicas buenas como, realizar proyectos
integrales que buscan educar a los habitantes a minimizar la
contaminacion, reusando y reciclando residuo. (Caceres, 2017).
Actualmente no hay una construccion usando ladrillos con plastico
reciclado en nuestra region, sin embargo, encontramos proyecto que
investiga, como la reduccion de carga muerta en edificaciones y entre
otras, para poder ser usado en el campo de la construccion.

Lo que se pretende llegar con el proyecto de investigacion es usar un
nuevo tipo de bloques de plastico reciclado en un sistema constructivo
alternativo para casas temporales y permanentes en la localidad de
Tarapoto, debido a que es una materia prima econdmica y accesible
en cualquier sitio de todo el mundo, es un sistema de creacion un 30%
mas econdmico que los sistemas clasicos en la zona.

Problema general ¢ El disefio de un prototipo de bloque de plastico
reciclado cumple con las normas para su uso en el sistema
constructivo de una vivienda - Tarapoto? Justificacion teorica, Esta
investigacion comienza con observar el problema Fundamental que
incentivd a hacer esta investigacion sobre la contaminacion de
residuos de plastico en la provincia de san Martin, estos desechos de
se ve principalmente por las calles de la ciudad, esto es debido a que
zona es comercial.

Justificacion social, Este proyecto fomenta el reciclaje de plastico,
para luego utilizarlo en la construccion de viviendas, dando acojo en
la actualidad a personas que no cuentan con una vivienda para vivir.
Justificacién Metodoldgica, Para alcanzar el objetivo propuesto, se
usara la técnica de investigacion como guia de observacion en la

ejecucion del proyecto en el laboratorio. Objetivo general, Validar



que el disefio de un prototipo de bloques de plastico reciclado, cumpla
con las normas para su uso en el sistema constructivo de una vivienda
- Tarapoto. Como objetivos especificos (I) Disefiar un modelo de
blogueta para la construccion de tabiquerias o cerramientos. (ll)
Evaluar como influye la dosificacion en la resistencia a la compresion
de un bloque fabricado con plasticos reciclados. (lll) Calcular la
resistencia de los blogues. (IV) Analizar los elementos constructivos
de una vivienda con bloques de pléastico reciclado. Hipotesis general,
El disefio de un prototipo de bloques de plastico reciclado cumple con

las normativas vigentes para uso en la construccion de una vivienda.



Il. MARCO TEORICO

Pifieros y Herrera (2018), en su investigacion titulada “Proyecto de
factibilidad econdémica para la fabricacion de bloques con agregados
de plastico reciclado (pet), aplicados en la construccion de vivienda”.
Su objetivo es realizar un analisis de uso en la implementacion de
bloques de polimeros plasticos reciclados en la construccion de
viviendas para centros urbanos en Colombia. Fue un estudio de tipo
Investigativo y experimental, cuya muestra fue recolectar Empaques:
Bebidas (gaseosa, agua mineral, jugos, etc.), Fibra: Alfombras, Ropa,
Telas para Decoraciéon (Cortinas, ropa de cama, tapiceria, etc.),
productos farmacéuticos, todo tipo de material plastico. Los
instrumentos empleados fueron Herramientas de software vy
Materiales. Esta investigacién concluyo que el pet reciclado se puede
utilizar en la preparacion de viviendas prefabricadas para espacios
publicos (Sardinel, Cafiuela, Adoquin, Tableta, Bordillo, etc.) y
construccion de viviendas, ya que cuenta con propiedades térmicas y
aislamiento acustico, entre otros.

Caivinagua (2018), en su investigacion titulada “Mamposteria en seco,
tipo lego con ladrillos de plastico reciclado aplicado para fines de
construccion emergente”. Tuvo como objetivo disefiar un prototipo de
ladrillo de plastico reciclado tipo lego a partir del médulo del ladrillo
clasico. Fue un estudio de tipo Experimental — aplicada, cuya muestra
fue recolectar 3.48 kilos de plastico reciclado, para luego ser triturado
y hacer un ladrillo con las dimensiones la de un ladrillo comin,100%
de plastico reciclado. Los instrumentos empleados fueron seleccion
de maquinaria, equipos y ensayos. Esta investigacién concluyé que
se logro el disefio de un prototipo de ladrillo de plastico reciclado
obteniendo las dimensiones y forma de los ladrillos comunes que
existen en el mercado, estos ladrillos de plastico reciclado se anclan
de manera horizontal y vertical sin necesidad de ningun adherente, y
al ser ladrillo tipo lego son faciles de armar.

Betancourt (2019), en su investigacion titulada “Estudio de nuevas

tecnologias de la construccion con bloques de materiales plasticos



reciclados”. Su principal objetivo analizar las ventajas del uso de
materiales plasticos en la construccion. Fue un estudio de caracter
investigativo, cuya muestra fue recopilar informacién sobre reciclaje,
elementos plasticos de reciclaje, Bloques plasticos para la
construccion y Desarrollo sostenible, en ciudades de América Latina
y el Caribe, para luego ser aplicado en elementos constructivos. Los
instrumentos empleados fueron referencias, analisis documental y
Entrevista. Esta investigacion concluyé que el material plastico PET
tiene un periodo de degradacién, lo cual nos asegura que nuestra
creacion sea de extensa vida, siendo este un material bastante ductil,
por esto se expone la construccion de varios moldes por la forma
simple de usar el material plastico, admitiendo que el disefio con el
blogue de plastico posibilite liboremente que en la obra se logre instalar
servicios basicos como en cualquier casa comun.

Echeverria (2017) en su investigacion titulada “Ladrillos de concreto
con plastico pet reciclado” Cajamarca — Per(” tuvo por objetivo
determinar las propiedades fisico-mecanicas de los agregados de los
ladrillos de concreto con plastico PET. Tuvo como estudio de tipo
explicativa, La muestra consistié en agregar 0%, 3%, 6% Yy 9% de PET
reciclado a la mezcla de ladrillos vibratorios de concreto, dando
resultado en 4 tipos de ladrillos, variando en un periodo de 28 dias.
Determina sus propiedades mecéanicas. Los instrumentos para utilizar
son los equipos, maquinaria y ensayos. Concluye que la vibracién de
los ladrillos de hormig6n al acrecentar las cantidades de PET reciclado
no mejora las propiedades mecéanicas y reduce la resistencia a la
compresion de los ladrillos de los principales tubos compuestos hasta
en 51,5 kg / cm2 o 31,8%. Sin embargo, las propiedades fisicas y
mecanicas de los tres tipos de bloques de hormigon de plastico PET
reciclado cumplen con los requisitos definidos en el Reglamento
E.070: 2006.

Arrascue Cano (2017) en su investigacion titulada “Utilizacion de
materiales plasticos de reciclaje como adicion en la fabricacion de

ladrillos vibro compactado de cemento” nuevo Chimbote - Perd”. El



principal objetivo de este estudio es la produccion de ladrillos ligeros
mediante la adicion de plastico reciclado (PET). Fue un tipo de estudio
aplicativo - experimental, La muestra esta destinada a la produccion
de ladrillos con 3 resistencias diferentes que han sido sometidos a
pruebas de compresion para ver quién cumple. El resultado fue una
dosis de 1: 7: 3 (cemento: arena: confinado), con una capacidad de
compresion de 68 kg / cm2 durante 28 dias. Asi que agreguemos
35%, 5%, 55% y 100. PET por peso de cemento ensayado para
resistencia a la compresion, dosis 1: 7: 355 PET, tolerancia 57 kg /
cm2 después de 28 dias. Los instrumentos a utilizar son los equipos,
magquinaria y ensayos. En conclusién, con las pruebas de resistencia
a la compresién, se encontré6 que la incorporacion de PET como
porcentaje del peso del cemento, no resulté beneficiosa en el 35%,
5% y 100% de los ladrillos, la resistencia a la compresién es menor
que la de un ladrillo estandar con una resistencia de 68 kg / cm2 y no
cumple con los valores predeterminados de la normativa RNE EOQ70,
mientras que un ladrillo con una resistencia de 55% 57 kg / cm2

cumple con la resistencia minima al ladrillo tipo |

Astopilco (2015), en su investigacion de tisis “Comparacion de las
propiedades fisico — mecénicas de unidades de ladrillos de concreto
y otros elaborados con residuos plasticos de PVC, Cajamarca, 2015”.
Su principal objetivo de investigacion es comparar las propiedades
fisico-mecanicas de cada ladrillo de hormigén con los residuos de
PVC afiadidos. Fue un estudio de tipo Experimental — aplicada, cuya
muestra fue comparar 30 unidades de ladrillos, para obtener las
dimensiones resistencia a tracciéon y compresion, usando ladrillos
comunes, ladrillos con el 50% de plastico y ladrillos con el 100% de
plastico. Los instrumentos empleados fueron observacion, seleccion
de maquinaria, equipos y ensayos. Esta investigacién concluye que
las propiedades fisicas — mecanicas el ladrillo con porcentajes de
PVC, permite ser utilizado en la construccion como muros, en jardines,

etc.



Pérez y Zamora (2020), en su investigacién titulada “Disefio de
bloques de concreto modificados con fibras de plastico reciclado para
la reduccién de cargas en edificaciones, Tarapoto, 2020”. Su objetivo
fue identificar las caracteristicas de los blogques de hormigon
modificados con fibras plasticas recicladas para reducir
permanentemente las cargas en la zona de Sanmartin. su estudio de
tipo no experimental — transversal descriptivo (explicativo), cuya
muestra fue fabricar 24 unidades de bloques con fibras de plastico
reciclado, teniendo en cuenta las cantidades de 0, 5, 10 y 20% reducir
la cantidad de arena, ya que serd necesaria para las pruebas
propuestas. Los instrumentos empleados fueron formatos de ensayos
y equipos estandarizados de Validez y Confiabilidad. Este estudio
concluye que las propiedades fisicas y quimicas del plastico reciclado
son aplicables a los bloques de hormigdn ya que se considera un
agregado de bajo peso que trabaja bien con el hormigén y se une para
crear una estructura celular fuerte con resistencia al bloque.

Pizango y Altamirano (2019), en su investigacion titulada “Disefio de
ladrillo no estructural de 0.15x0.30x1.20m en losa aligerada con
plastico reciclado, para reduccion de carga muerta en edificaciones,
rioja - san martin 2018” Su objetivo fue determinar la reduccion de
carga muerta de ladrillos no estructurales de 0.15x0.30x1.20m
utilizando plastico (pet) reciclado de San Martin. Fue un estudio de
tipo Experimental, cuya muestra fue edificar una casa de 112.5m2
donde utilizaron 312.5 ladrillos medidas 0.15m x0.30m x1.20m en losa
aligerada con pet reciclado. Los instrumentos empleados fueron
Ensayo de laboratorio, informes y maquina de compresiéon. Este
estudio concluyé que los ladrillos hechos con pet reciclado muestran
cierta magnitud de modulo de ruptura, por lo tanto, determinan la
resistencia.

Teorias relacionadas

Plastico. es un material con elementos y materia organica porque su
molécula contiene una gran cantidad de carbono. Puede formarse por

accion del calor, y la presion puede ser artificial o natural, siendo la



primera el medio mas adecuado para la produccion de productos
plasticos. Paz, (2014)

Los plasticos son productos de una variedad de usos y aplicaciones
debido a la elasticidad y flexibilidad que adquieren cuando se exponen
a altas temperaturas. Debido a la variedad de estos materiales, la
gente suele llamarlos plasticos.

La Asociacion Estadounidense de la Industria del Plastico (SPI)
publica informacion importante sobre los plasticos més producidos en

el mundo, que constituyen la mayoria de los productos actualmente

conocidos.
Tabla N° 01
SIMBOLO DESCRIPCION APLICACIONES
Para identificar pldsticos de Envases de refrescos.
polietileno tereftalato Fibras textiles.

| ;
Para identificar pldsticos de g0 Suticle MNP e i

polietileno de alta densidad Botes de detergente y champds.
= Envases de zumo, leche y yogur.

Para identificar pldsticos de Suela de zapatos.

2 cloruro de polivinilo Conducciones eléctricas y tubos.

Para identificar pldsticos de Agitadores y pajitas de refrescos.
polietileno de baja densidad Bolsas de pldstico.

Bolsas de microondas.
Botes de yogur.
Pafiales desechables.

Para identificar pldsticos de
polipropileno

Vasos, platos y cubiertos,
Para identificar pldsticos de Envases y tapas.

poliestireno Envases de foam, colchonetas.
Paneles aislantes,

AR CIECIECIE S

Aplicacion descripcién y simbolo de los plasticos.

Fuente: Elaboracién propia.
El uso de estos importantes materiales, entre otros, que abarcan
muchos campos diferentes, muestra los mas importantes. Como en
industrias de la construccion, alimentos y bebidas, e incluso

dispositivos inteligentes como computadoras y teléfonos moviles, etc.



Los usos asignados al plastico esencialmente se suman para hacer
que los objetos que nos rodean funcionen con precision. Es
simplemente cuestion de observar los diversos elementos que nos
rodean, como los cables en la carretera, los ordenadores, las
zapatillas de tenis, las botellas e incluso los coches que llevamos.
Cintex (2020)

Las propiedades fisicas, segun Agustin. E (2014) Puede decirse que
las propiedades de unos y otros son muy diferentes.

Las mas significativas son:

Densidad: Es la agrupacion de sustancia por unidad de volumen y
cuanto mas se deforma la estructura, menor disminuye la densidad.
Agustin. E (2014)

Elasticidad: Es la capacidad de volver a su forma anterior después de
haber sido disfrazado y transformado. E (2014)

Conductancia: Esta es la conductividad térmica o eléctrica del
material. El plastico no conduce calor ni electricidad. Agustin. E (2014)
Impermeabilidad: Propiedades de sustancias que impiden el
movimiento de liquidos.

Punto de fusién: Es una propiedad intrinseca de las sustancias, que
se utiliza junto con otras pruebas para confirmar su identidad; asi
como un indicador de pureza. El plastico se derrite a bajas
temperaturas. Agustin. E (2014

Maleabilidad: La capacidad de deformar un material sin romperlo. Los
plasticos pueden deformarse. Crean hojas facilmente. Agustin. E
(2014)

Ductilidad: Es una propiedad de los materiales que se pueden estirar
para formar fibras.

Fragilidad: débil a la de resistencia a la quiebra por impacto. El plastico
no es quebradizo.

Rigidez: capacidad resistente de un cuerpo al cambio de forma de
doblarse. Los pet son poco rigidos. Agustin. E (2014)

Tenacidad: Es la resistencia a la traccion.



La arena. Es la Descomposicion o rotura artificial o natural de las
piedras o rocas, en formas de particulas o granos redondeadas,
laminares y angulosas. Cementos Cibao. (2012)

Tipos de arena

Arena natural: Producto de la descomposicion natural de la roca, de
excelente calidad, que contiene cuarzo o silice color azul. El origen
del rio. Cementos Cibao. (2012)

De mina: Acumulados en la profundidad de la tierra constituyendo
capas, color azul, rosa o gris, los de color sonrosado sujetan oxido de
hierro.

De playa: Requieren un proceso de limpieza con agua dulce ya que
contiene sal y desechos organicos. Cementos Cibao. (2012)
Volcanicas: Se encuentran en el area cercana al cono volcanico
negro. Cementos Cibao. (2012)

Clasificacion de la arena

Arenas gruesas: Son particulas que han pasado por un colador de 5
mm y estan separadas por otro colador de 2 mm.

Arenas medias: Se trata de arena que pasa por un colador de 2 mmy
esta bloqueada por otro colador de 0,5 mm.

Arenas finas: Todos estos pasan a través de un colador de 0,5 mmy
se sujetan con otro colador de 0,02 mm. Cementos Cibao. (2012)
Las principales aplicaciones de estos materiales arcillosos se
encuentran en los campos de la ceramica de construccion (ladrillo,
teja, tuberia, etc.), Los usos para los que fueron destinados desde el
principio de la humanidad. Pep. (2017)

Aserrin. es un agregado de particulas o polvo que se encuentra al
cortar o aserrar madera. También contiene pequefias particulas de
madera creadas durante el proceso de aserrado., es utilizado para
hacer paneles contrachapados y/o moldeados entre otro. en el
proceso de aserrado se genera la viruta. Guasch, N. Giralt, G (2017)

podemos encontrar dos grandes grupos de aserrin:

10



Astillas de clase 1: Deriva de la produccion de primeras y segundas
transformaciones utilizando madera maderas forestales o industrias.
Astillas de clase 2: Derivado de procesos agroforestales (clareos,
podas, cultivos energéticos, etc.)

Los ladrillos ecolégicos, es llamado en distintos lugares de todo el
mundo como, ladrillo Arcilloso — Comprimido, en Perl consenso a la
norma Técnica E.070 (Albafileria) del RNE, es recién nombrado masa
de tierra triturada. Es un elemento ecoldgico debido a que preserva al
medio ambiente de diferentes modalidades, debido a que el proceso
de cocciodn del ladrillo, reduciendo asi la emision de CO2, NO, CH,
entre otros.

Esta clase de blogues tienen bajo costo, bajo peso y soporta
diferentes cambios naturales, de esta forma mantiene el calor por sus
caracteristicas plasticas. (carrasco y tineo 2018, p 25)

Bloque, Es un material de construccion obtenido a partir del hormigon
de otros materiales alternativos, en cuanto a que cumplen la misma
funcidn, se suele utilizar en mamposteria para el proceso constructivo.
(Goémez, 2009, pag.43). Los eco bloques previos a la construccion
muestran una reduccion en la acumulacién de CO2 durante la
produccion, este tipo de bloque es una solucibn ambiental, por
ejemplo, las cascaras de arroz y las cenizas actian como sustancias
adictivas similares a las sustancias de adiccibn comun. (Fuentes y
Fragozo 2015, p.101-102). Se trata de materiales procesados e
industrializados en los que el usuario se encarga del montaje. De esta
manera, Pascual, B (3 de junio de 2013) lo prefabrica en la
arquitectura mencionada en su trabajo que es un prototipo de esta
manera se reducen el costo para no dafar la calidad. Clasifique los
sistemas prefabricados por su peso y tamario.

Las conexiones entre los elementos prefabricados, que inciden en el
comportamiento de la estructura, son las siguientes: Las juntas
transversales son las juntas que transmiten fuerza y tension al final de

cada punto del muro. Para mejorar la trabajabilidad, es imperativo
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utilizar la misma calidad de hormigén con el que se han tratado los
elementos prefabricados. (Manual técnico norma bloc, 2007, p.10)
Los bloques prefabricados se clasifican en agregado denso. Los
agregados solidos son piezas que incluyen piezas adictivas y otras
piezas no estan incluidas porque estan interconectadas. (Roses,
2007, p11). Segun Roses, C. (2007) Preciso que este tipo de bloque
no esté blindado y estad compuesto por densidades que van desde los
1700 kg / m3 hasta los 2 00 kg / m3. Se clasifica en tiras y piezas de
fibra, que son las piezas que controlan el encofrado de fibra por las
demas, permitiendo mantener la continuidad del muro sin provocar las
referidas fuerzas de refuerzo. Pieza de esquina en forma de L, esta
es la pieza que ayuda a emparejar la esquina. Los pilotos son piezas
gue actuan como encofrado de una estructura. Pieza comun, se utiliza
armadura vertical. (Roses, 2007, p.11-12).

Tipos de ladrillos ecoldgicos

Caracteristicas y tipos de ladrillos ecolégicos:

El ladrillo de ceniza de carbon, En 1998, Henry Liu investigd y
desarroll6 ladrillos de cenizas de carbon; en su investigacion, uso
cenizas producidas por centrales eléctricas de carbén y usé calor y
alta temperatura para hacer ladrillos.

Los ladrillos negros, esta clase de ladrillo se desarrolld
preliminarmente, debido que es planteado por un grupo del MIT, que
es encabezado por Thomas Poinot, Michael Laracy, plantean
fabricarlo con las sobras que crea las industrias del papel en India.
Esta investigacion es planteada para una creacion de una casa con
dichos ladrillos, sustituyendo a los clasicos ladrillos rojos, con estas
medidas tomadas el territorio no siga culminando sus recursos.
(carrasco y tineo 2018, p 27)

Los ladrillos de cafiamo y paja, es un tipo de ladrillos ecoldgicos con
una resistentes y propiedades aislantes, esto permiten el ahorro del
consumo de calefaccion y el aire acondicionado, entre otros y

simultdneamente cuidan el mundo. (carrasco y tineo 2018, p 27)
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El ladrillo irregular, Es un tipo de ladillo ecoldgico fabricada con arcilla
que tienen capacidades aislantes y con forma geométrica, como
triangulo o rectangulo, aquello es dependiente la utilizacion que se lo
va a ofrecer al ladrillo, sirve para que el aire circule y de esta forma la
vivienda se mantiene fresca. Ademas, estos ladrillos ofrecen
aislamiento acustico. (carrasco y tineo 2018, p 27)

Los ladrillos de tierra 0 arena comprimida, estos ladrillos son muy caro
y a la vez fragiles, comparados con los clasicos ladrillos, sin embargo,
tiene un aislamiento bastante preeminente. Por ello se requiere hacer
confinamiento subsiguiente que se incrementa el costo en la obra con
estos ladrillos. (carrasco y tineo 2018, p 28)

Eco-ladrillos confeccionados con residuos domeésticos, estos eco-
ladrillos de pet recuperado, son usados a fin de construir viviendas
unitarias y muros. su fabricacion consta, en rellenar con materiales
como papel, cartén o arena. Con el objetivo de ser son resistentes y
de buen tamafio. (carrasco y tineo 2018, p28)

Plastico usado y cascaras de cacahuete, esta clase de ladrillos son
muy duros y tiene un aislante liviano y econémicos. creando ahorro
energético, asi posibilita un reciclaje de residuos para su construccion.
(Valles 2016, p 28)

Ventajas eco ladrillos

Se requiere menos energia y desperdicio para el proceso de

fabricacion, minimizando el dafio a la naturaleza.

+ Excelente aislamiento térmico del calor y el frio externos
gracias al menor uso de energia en el interior.

* Mas barato que el ladrillo tradicional, tiene un mejor aislamiento
y ahorros de energia.

* Ligero y facil de manejar para los trabajadores, lo que reduce
el tiempo y los costos de construccién.

* Es menos contaminante al impacto ambiental. (Valles 2016, p

28)
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Desventajas eco ladrillos

Es que los eco ladrillo todavia no esta en demanda y debe solicitarlos.
Otro inconveniente de este nuevo producto es que actualmente
carece para las decoraciones de habituales para la decoracion de
fachadas, paredes, jardines, etc. (Valles 2016, p 28)

El Control de calidad, Es un conjunto de equipos y métodos que
ayudan a identificar defectos que existen en cualquier tipo de material.
La inspeccion asegura la calidad del producto para un uso eficiente y
verifica los ladrillos utilizados en la proxima inspeccion. (carrasco y
tineo 2018, p 32)

Ensayo de compresion

Esta es una prueba de ingenieria estandar para determinar la
resistencia de un elemento a la tensién de compresién o deformacion.
Esta prueba es importante para materiales de construccion como
columnas ladrillos, hormigén. fosas y cimientos, y fosas. (carrasco y
tineo 2018, p 32)

Las pruebas de compresion de los ladrillos se detallan en las normas
técnicas peruanas 399 613y 339 60, preparando probetas del tamafio
original de los ladrillos, ya sean de yeso o azufre, para que puedan
comprimirse hasta el punto de rotura del multimetro. Cumple con las

condiciones especificadas por ASTM E 4 (carrasco y tineo 2018, p 32)

Las resistencias minimas a las que se someten los diferentes tipos de

ladrillos
a un uso adecuado se especifican a continuacion:
Tabla N° 02

RESISTENCIA

CLASE VARIACION DE LA ALABEO | CARACTERISTICA
DIMENSION (maximo A COMPRESION

(maxima en porcentaje) en mm) £, minimo en MPa

(kg/cm” ) sobre area

Hasta Hasta Mas de
100 mm 150 mm 150 mm
Ladrillo | + 8 + 6 + 4 10 4.9 (50)
Ladrillo 1l - 57 < + 6 a4 8 6.9 (70)
Ladrillo 1l + 5 + 4 + 3 =) 9.3 (95)
Ladrillo IV + a4 + 3 + 2 a 12.7 (130)
Ladrillo V + 3 + 2 = =) 2 17.6 (180)
Bloque P + 4 + 3 + 2 4 4.9 (50)
Blogue NP & + 7 + 6 + 4 8 2,0 (20)

Resistencia minima a la compresion para diferentes tipos de ladrillos,

con valores maximos de deformacion y variacion dimensional.
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Fuente: Elaboracion propia.
Coccion. — El proceso térmico se basa en un aumento de la
temperatura de un material, cambiando sus propiedades fisicas y
quimicas. (carrasco y tineo 2018, p 35)
La dosificacion. — segun REA (2019) explica la cantidad de
agregados necesaria para determinadas aplicaciones. Mientras que
el manual de instrucciones para la fabricacion de bloques y adoquines
explica que se trata de medir los agregados necesario para utilizarlos
en un sistema constructivo. Para obtener la dosificacion correcta, sepa
qué adicciones agregar. Esto implica tomar decisiones sobre cada
agregado para el proceso de dosificacion, incluidos los porcentajes.
(Rojas, 2015, p.44
Andlisis granulométrico. — segun Morales, A (2012) se refiere que
la granulometria se encarga en analizar la cantidad de agregados que
se utilizara con el apoyo del tamizaje para obtener un resultado
exacto.
la granulometria. — segun su analisis de Morales, A (2012) menciona
que la granulometria se encarga en comparar la cantidad de
agregados a utilizar con la ayuda de tamizaje para lograr un resultado
verdadero.
Ensayos. — esto se denomina ensayo de materiales para determinar
propiedades, se divide en dos categorias, afiadiendo ensayos no
destructivos, estos son visuales, microscopicos y de analisis de
determinados materiales., (Torres, 18 2015, p.18)
Vehemencia. — Expresa apego a otro material, se utiliza el concepto
en su mayoria para referir la compatibilidad que poseen los dos
cuerpos. (carrasco y tineo 2018, p 36)
Resistencia de compresion. — La resistencia a la compresion de
acuerdo con ASTM C39 es el estandar de prueba de resistencia
establecido y determina la resistencia a la compresion utilizada en las
pruebas de laboratorio. Se utiliza para conocer la fuerza contenida en

el material por cilindros (Vélez, et al., p. 28).
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Absorcion. — Es una propiedad quimica que el cuerpo humano
acepta moléculas en contacto con otras, que son detectables en
estado liquido o gaseoso. (carrasco y tineo 2018, p 36)

Solidificacién. - Es un desarrollo fisico relacionado con el cambio de
estado por el que tiene que pasar la materia liquida, volviéndose
sélida debido a la disminucién de la temperatura o por la compresion

sometida a este material. (carrasco y tineo 2018, p 36)

Sistemas constructivos

es el grupo de recursos constructivo en construcciones que inventan
una organizacion servible con una tarea constructiva comuan, debido a
que es la armazon de una construccion, de defensa de espacios
habitables cerramientos, con un bienestar amigable al residente del
sitio, o de expresion de imagen con aspecto decoracion. (Santos.2016
p,12)

Teoria relacionada de la vivienda. Pasca, L (2013) lo define como un
lugar donde una persona se siente satisfecho por si mismo, la real
academia espafiola. Indica los criterios basicos para un disefio
residencial, en primer lugar, muestra el criterio dicotémico, se refiere
al conocimiento de las actividades que los usuarios realizaran en cada
espacio, (Caballero, 2016, p.36—49) Asimismo, el criterio funcional se
refiere a la satisfaccion de necesidades planteadas en el espacio
necesario De igual forma, el disefio interior de un espacio es la
integracion de espacios con funcién., Luz, forma, material,
orientacion. Por esta razon, la ergonomia y el confort influyen en el
criterio, para la ergonomia es el factor que incide en el clima interior
de la casa, de esta forma la ergonomia busca mejorar el espacio y la
comodidad. (p. 92).

Tabiqueria. - Es un muro no estructural, usada para subdividir
ambientes 0 como cierre para perimetros.

Albaifiileria

Se denomina albafileria a la estructura edificada encima de la base

de ladrillos, bloques de concreto, piedra, ceramica o algun otro
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componente de similar forma, lo cual estan agrupados entre si por una
capa de mortero. (Velayarce. 2019.p,25)

E.070 Albaiileria (EI Peruano, martes 23 de mayo de 2006) Norma
técnica peruana

- La norma establece las condiciones y requisitos minimos para el
estudio, disefio, materiales, construccion, control de calidad e
inspeccién de edificaciones construidas principalmente con tabiques
y muros de contencion.

- Las construcciones de albafileria, por ejemplo, muros de
contencién arcos, chimeneas y tanques, los requisitos para esta se
deben cumplir los requisitos de del reglamento cuando corresponda.

- Lastécnicas constructivas de albafileria, que son ajenas al alcance
de esta norma, estan sujetas a aprobacion por Resolucién del
Ministerio del Interior, Arquitectura y Saneamiento después de haber
sido evaluadas por SENCICO.

- Las estructuras de mamposteria se disefiardn segun el proceso
basado en los principios de mecanica y resistencia de materiales. Al
fijar fuerzas en mamposteria, los resultados se producen por cargas
permanentes, terremotos, sobrecargas, viento, fuerzas de torsion,
excentricidad de cargas, asentamientos diferenciales, variaciones de
temperatura, etc. se tendrd en cuenta. Los estudios sismicos
respetaran lo dispuesto en las normas Técnico de Edificacién E.030
Disefio Sismico, asi como las especificaciones de esta regla.

- Los recursos en hormigén armado y hormigdn ciclopeo deben
cumplir con los requisitos de la norma de construccion E.060
Hormigdn armado, al cual se aplica esta regla.

- Los tamafios y requisitos pactados en esta norma son de caracter
minimo y en ningdn caso estan exentos de la correspondiente
investigacion, calculo e interpretacion de que los tamafos y requisitos
deben ser concebidos de acuerdo con la funcionalidad real de los
recursos y la obra.

-Las especificaciones y planos, expresaran magnitudes y localizacion

de todos los recursos estructurales, del acero de refuerzo, de las
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instalaciones eléctricas y sanitarias en las paredes; las prevenciones
para considerar la alteracion de las magnitudes elaboradas por
alteraciones diferidas, asentamientos diferenciales, cambios de
temperatura, y contracciones; las propiedades de la unid. de
albafiileria, de la albaileria, del mortero, del acero de refuerzo, del
concreto y de otro material solicitado.

Albafileria o Mamposteria. - Material estructural formado mediante
«unidades de albafiileria» aseguradas con mortero o «unidades de
albafileria» apiladas, de cualquier modo, son mesclados con concreto
liquido. (Velayarce. 2019.p,27)

Albafiileria No Reforzada. - Albafileria con refuerzo o sin refuerzo
que no establezcan condiciones menores a la Regla. (Velayarce.
2019.p,28)

La albaiiileria confinada. - Se genera una vez que a la pared este
situada en el perimetro con recursos de concreto armado, con el
objetivo de realizarlo més sélido ante vibracion teldricos. (Velayarce.
2019.p,29)

Aspectos ambientales. - Se nombra como ocupaciones, servicios
productos de una agrupacion que puede relacionar con el medio
ambiente. Es por esto que la identificacién de los puntos del medio
ambiente es una fase constante, que establece impactos eventuales,
anteriores presentes o futuros, efectivos o perjudicial, de las
ocupaciones de las agrupaciones sobre el medio ambiente.
(Velayarce. 2019.p,30)

La sostenibilidad en la construccion

la sostenibilidad se crea de un viejo comienzo, adaptado en los
bosques, que radica sencillamente en no cortar anualmente mas
madera de un bosque que la que se puede restablecer al afio. Este
comienzo de cuidado para las generaciones futuras fue aplicado en
los bosques a lo largo de siglos. No obstante, luego de la Segunda
Guerra Mundial los ingresos a corto plazo fueron el primordial

propésito de la economia, lo cual ha guiado a un consumo ilimitado
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de materiales y de energia fosil con cada una de las secuelas

negativas que conocemos. (Maydl, 2004) (Pérez.2007. p.25)

Sostenibilidad social:

* Es el desarrollo esencial de conjuntos sociales. Tal cual, busca
robustecer la cohesion y la igualdad de las personas. El término
se usa en sectores sociales o poblaciones en posicion de
desventaja con en relacibn a las otras, o que se hallan
vulnerables de alguna forma. De alli que su propdésito central
sea la administracion responsable de recursos, lo cual significa
asegurar que la labor humana se crezca de una forma que no
destroce el ambito de las sociedades en donde se ejecuta.
(Aquae.2009. p.14)

Sostenibilidad econdmica:
» Es lainteligencia que tiene una sociedad de regir sus recursos
y generar provecho de manera cuidadosa y en el largo plazo.
(Orellana.2007. p.20)
Sostenibilidad ambiental:
* Es la coordinacion efectiva de los recursos naturales en el
trabajo productivo, permitiendo su existencia para las

necesidades futuras. (Orellana.2007. p.25).
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MARCO METODOLOGICO

3.1. Tipo y disefio de investigacion

Tipo de investigacion: experimental, propositivo
O-P-V

En donde:

O: Observacion mediante analisis documental y de laboratorio.

P: Elaboracion de bloques con plastico reciclado, arena y aserrin

para el uso en sistema constructivo de una vivienda en Tarapoto
- 2021

V: Validacion por expertos y laboratorio del disefio de los bloques

con plastico reciclado, arena y aserrin para el uso en sistema

constructivo de una vivienda.

3.2. Variables y operacionalizacion.

VI: Bloques de plastico reciclado.

V2: Sistema de construcciéon de una vivienda.
Tabla N° 03

TABLA DE O PERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION O PERACIONAL

DIMENSIO NES

INDIC ADO RES

ESCALA DE MEDICION

PROTOTIPO DE
BLOQUE DE

(Berretta, Gatani, Gaggino y
Argtello, 2011)
Elemento constructivo
ecoldgico que emplea a

Los bloques de plastico
reciclado seran evaluados
con ensayos de laboratorio

Disefio

Dimensiones
del bloque
(cm)

Propiedades
mecanicas

Resistencia a la
compresion

Propiedades fisicas

Densidad

Humedad

Ordinal

DE UNA VIVIENDA

protegiéndolas de las
inclemencias climaticas y de
otras amenazas. RIBERDIS
C. (2014)

vivienda, tipologia y tipo de
estructura .

Albafileria

Sostenebilidad

Social

Econimico

Ambiental

PLASTICO los residuos plasticos como P .
Cantidad de arena
RECICLADO materia prima y con las normas técnicas
rincipal (p.49) peruanas
P : : Dosificacion Cantidad de plastico
Cantidad de aserrin
Arena
Ensayos Aserrin
Plastico
Aspecto Ubicacion
Arquitectonico - "
d Funcionalidad
El sitemas de construcion Tipologia de vivienda Unifamiliar
de una vivienda es una
edificacion cuya principal Se realiza inspeccion para Concreto
SISTEMA DE funcién es ofrecer refugio y identificar, aspecto Metalica
CONSTRUCCION | habitacién a las personas, arquitectonico de una Estructura Ordinal

Elaborado a partir de la informacion recolectada de la investigacion.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3 Poblacion, muestra.

Poblaciéon
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Se llama poblacion al grupo de sujetos o elementos que sera razén
de estudio (BORJA, 2012, p. 30).

Este proyecto de investigacion posee como poblacién todos los
ladrillos utilizados en la construccion de muro de vivienda

Muestra

Es un subconjunto especifico de la poblacién, el que se recogera
datos (BORJA, 2012, p. 31).

Para esta investigacion, la muestra esta formada por 02 unidades
de bloques de ladrillo por cada porcentaje de plastico reciclado,
arena y aserrin, para los estudios y recopilacion de datos. En
funcién a que indique en el reglamento nacional de edificaciones
E.070.

Los 02 de estos seran para los diversos estudios como resistencia

compresioén, peso, variacion dimensional y dosificacion.

3.4. Técnica e instrumento de recoleccion de datos.

Técnica. Se realizo mediante del apoyo de ensayos.
Instrumentos. La recoleccion de datos que he utilizado son fichas
técnicas y guia de observacién en base a mis indicadores

Fichas Técnicas

Indicador 1: Dimensiones del bloque (cm) (Anexo)

Indicador 2: Peso del bloque. (Anexo)

Indicador 3: Dosificacion del bloque. (Anexo)

Indicador 4: Resistencia a la comprension (Anexo)

Guia de Observacion

Indicador 1: Resistencia a la comprension (Anexo)

Indicador 2: Ensayos de la arena. (Anexo)

Indicador 3: Ensayos del aserrin. (Anexo)

Indicador 4: Granulometrias del plastico (Anexo)

Validez. La validacion de instrumentos de los siguientes
profesionales: Mag. Arq. Tania Arévalo Lazo, metodologo Dr.
Tomas Angel Carrasco Manriquez, Mg. Arg. Julio César Ruiz

Ramirez
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Confiabilidad. Certificado de Calibracion CMM-027-2021
(Laboratorio de fuerza y presion)
3.5. Procedimientos.
En primer lugar, Seleccion de los Materiales.
» Acopio de Materia Reciclaje
» Clasificar y seleccién de materiales.
En segundo lugar, Proceso de trituracion.
* Piezas pequeiias
En tercer lugar, Elaboracion del bloque de plastico reciclado.
* Peso del material triturado %PET y aditivo.
* Disefio del Molde del bloque tipo lego.
* Proceso: Plastico reciclado %PET, y aditivo.
* Introducir el material al molde.
* Llevar al Horno 140°c
» Desmoldado
En cuarto lugar, Ensayo de laboratorio fisico — mecénica para ladrillo
plastico.
reciclado
» Dosificacién y peso del bloque.
* Ensayo de Resistencia a la comprension.
En quinto lugar, Analisis y Evaluacion de los Resultados.
3.6. Método de anélisis de datos.
Luego de reunir los datos, se debera sistematizar la informacion,
usando el micro software Excel, cuyos productos fueron
presentados en cuadros de graficos y frecuencia.
Con respecto a la discusion de los resultados se realizara por medio
del encuentro de conclusiones de proyectos de investigacion.
3.7. Aspectos éticos.
Para el disefio del trabajo de investigacion se recurrird a varias
fuentes de referencias como, revistas tecnolégicas, publicaciones,
tesis, libros, entre otros; con esto, se logré fortalecer todo el

contenido del presente informe de investigacion.



V. ASPECTOS ADMINISTRATIVOS
4.1. Recursos y Presupuestos

En este proyecto de investigacion, se emplearon los siguientes:
4.1.1. Recursos

Recursos Humanos

Tabla N° 04
Autor del proyecto 1
Asesor 1

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Equipos y Materiales

Tabla N° 05
Laptop Unidad 2
Mouse Unidad 2
Impresora P
Multifuncional iisicad 1

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Tabla N° 06
Papel bond A4 Millar 1
Folder amarillo Unidad 1
Cuaderno de Unidad 1
apuntes
Lapiceros Unidad 2
Rotulador Unidad 1

Fuente: Elaboracioén propia,
2021
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Servicios

Tabla N° 07
Impresiones Unidad 1
Internet Mes 4
Movilidad Gasolina 1
Otros (12%)

Fuente: Elaboracién propia,
2021

4.1.1. Presupuesto

Recursos Humanos

Tabla N° 08
Autor del proyecto 1 0
4 meses 0
Asesor 1 0
0

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Equipos y Materiales

Tabla N° 09

Laptop Unidad 2 2,800.00 5,600.00
Mouse Unidad 2 17.00 34.00
Impresora Unidad 1 1,800.00 1,800.00
Multifuncional

7,434.00

Fuente: Elaboracién propia,
2021



Tabla N° 10

Papel bond A4 Millar 1 25.00 25.00
Folder amarillo Unidad 1.00 1.00
C“::j;’::sde Unidad 1 5.00 5.00
Lapiceros Unidad 2 2.00 4.00
Rotulador Unidad 1 1.50 1.50
36.50

Fuente: Elaboracién propia,2021

Servicios
Tabla N° 11
Impresiones Unidad 200 0.20 40.00
Internet Mes 4 70.00 280.00
Movilidad Gasolina 6 5.00 30.00
Otros (12%) 100.00 100.00
450.00

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Presupuesto total

Tabla N° 12
[ musro [ Recursospropios [ ToTAL 5/. |
Recursos humanos 0 0
Equipos y materiales 7,470.50 7,470.50
Servicio 450.00 450.00
7,920.50

Fuente: Elaboracion propia, 2021

4.2. Financiamiento

Este trabajo de investigacion sera cubierto 100% con nuestros
propios recursos, es decir, por los propios investigadores.

4.3. Cronograma de Ejecucién
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Tabla N° 13

2021
ITEM ACTIVIDADES ABRIL MAYO JUNIO JULIO
dentificacion de la Realidad
1 "
Problematica
2 Elaboracion de los Objetivos
3 Elaboracion de la introduccion
' Blisqueda de los antecedentes y
leorfas relacionadas.
5 Elaboracién del Marco Tedrico
6 Primera Jomada de Exposicion
7 Elaboracion del Articulo Cientifico
8 Elaboracion del Marco
Metodolégico
9 Elaboracion del cuadro de
Operacionalizacion de Variables
10 Elaboracion de los Aspectos
Administrativos
” Culminacion del trabajo de
investigacion
12 Retoques Finales del Articulo
Cientifico
13 | Culminacién del Articulo Cientifico
14 Exposicion Final

Fuente: Elaboracion Propia, 2021
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V. RESULTADO
Variable N°1 Prototipo de Bloque de Plastico Reciclado

5.1. Seleccidon de los materiales.
Obtencion del plastico reciclado

Tabla N° 14

PLSTICO RESICLADO PROCESO

- ~
3 ) 5
TN 2
-

El material obtenido se
consiguid en una

recicladora, la cantidad

de plastico conseguido
fue de 2 kilos

Una vez obtenido el
plastico se le tritura o
corta en pequefios
trozos.

Estos trozos serviran

para derretirlos v
mezclarlos con otros
agregados, para fabricar
el blogue.

Fuente: Elaboracién Propia, 2021
Obtencion del aserrin

Tabla N° 15

SERRIN PROCESO

El material obtenido se
consiguid enun aserradero,
recicladora, la cantidad de
aserrin conseguido fue de

1.5 kilos

Una vez obtenido el
aserrin se le cola para
obtener el aserrin en polvo.

Este aserrin servira para

mezclarlos con otros
agregados, para fabricarel
hlogue.

Fuente: Elaboracion Propia, 2021



Obtencion de la arena fina

La arena fina se consiguio en un almacén de arenas, para la fabricacion y

los ensayos se

uso un tipo de arena por su limpieza, que es del sector Tinaquillo.

Figura N° 01
Obtencion de la arena fina.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

5.2. Ensayo de los materiales que conforman el bloque.

Analisis Granulométrico por Tamizado de la Arena Fina (Procedencia del

rio Huallaga)

Resultados de granulometria agregado fino:

Tabla N° 16
TAMIZ  Abertura PESO PORCENTAJE ESPECIFIC
LSTAL mom retensdo retenido acumulado que pasa
3" 76.200
212" 63 500
5 50 800
112" 38100
1 25400
374 19.050
12 12.700
3/8 9.525 0.0 00 0.0 100.0
1/4" 6.350
N4 4760 0.0 00 00 1000
N*6 3.360
N°8 2.380 476 10 10 990
N*10 2.000 151 03 1.3 987
N°16 1.180 12 41 25 38 96 2
N°20 0 840 9.57 19 S7 94 3
N°30 0.580] 2257 45 10.2 89 8 ——
N°4O 04204 5823 116 218 782 _
N°50 0297] 14383 288 506 45 4
N°80 0.177] 12458 | 2a9 755 245 =
N7100 0.149] S7 3 115 87.0 130
N*200 0074 8.07 18 88 8 11.2
PAN - 56.1 11.2

Fuente: elaboracion propia, 2021
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La distribucion del analisis granulométrico se desarrollé segun la
Norma Técnica Peruana, determinando la dimension de las
particulas de la arena fina por intermedio de tamices que encajan
en tamano creciente dependiendo de las medidas de las mallas de
los tamices al finalizar este proceso ingresamos los datos tomados
de cada tamiz y graficamos la curva granulométrica donde los
resultados obtenidos nos indica que es material éptimo para el

diseno de la mezcla.

Curva de Granulometria del agregado fino

REPRESENTACION GRAFICA

N°200 N°100 N°50 N°30 N°16 N°8  N°4 1/43/8 12" 1" 2 X

-

/

PORCENTAJE QUE PASA
c38883883888

fili
§ omo ey

~
Abertura en mm ( escala logaritmica )

0.074
476
9525
127
1805
254
381
508
3.5
762

Gréfico N° 01
Curva de Granulometria del agregado fino.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

De acuerdo de la NTP 400.037, el médulo de fineza del agregado
fino es de 2.3 a 3.1. El andlisis granulométrico de nuestro agregado

fino determina un moédulo de fineza de 2.57

MF = 1.0+1.3+3.8+5.7+10.2+21.8+50.6+75.5+87.0+88.8

100

MF=2.57
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NORMAS QUE SE APLICAN: ASTM D- 422 Este método de
ensayo cubre la determinacion cuantitativa de la distribucion de
tamafios de particulas en los suelos. La distribucion de tamafios.

Resultados del peso unitario del agregado fino:

Tabla N° 17

ENSAYO  N° 1 COMPACTADO SIN COMPACTAR
DETERMINACION N° 1 2 3 1 2 3
Peso del molde mas fino ( gr ) 15810 15789 15825 15140 15190 15205
Peso del molde ( gr) 5120 5120 5120 5120 5120 5120
Peso del fino ( gr) 10690 10669 10705 10020 10070 10085
Volimen del molde ( cc ) 6056 6056 6056 6056 6056 6056
Peso Unitario del fino ( kg/m3 ) 1765 1762 1768 1655 1663 1665
Peso Unitario Promedio (Kg/m3) 1765 1661

Fuente: Elaboracion propia,

Resultados del peso especifico del agregado fino:

Tabla N° 18
DATOS

Peso del Suelo Seco (Wo) | 200.0 |grs.
Peso del Frasco + Peso del Agua (Ww) ) - ) ; | 1530.0 ({grs.

Peso del Frasco + Peso del Agua + Peso Suelo (Ws) : 1654.0 |grs.

Peso Especifico del Suelo - I S ;., ; ., 2.63 grs./cc.

T
|

Observaciones:

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Resultados de la humedad natural del agregado fino:

Tabla N° 19

N? del recipiente 27
Peso de recip. + suelo humedo 152.21

7 Peso del 7rerci7p7.+ sueio strzcor - 147.91
Tara 34.82
Peso del agua 4.30

~ Peso del suelo seco ot 113.09
Contenido de humedad (%) 3.80

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Resultados de la absorcion del agregado fino:

Tabla N° 20
Recipiente N° 54
Tara + Arena Hamedo 200.00 i
Tara + Arena Seco 198.56
Tara : 55.04
Peso de la Arena Seco 14352
Agua 1.44
% Absorcion 1.00
Fuente: Elaboracioén propia, 2021
Proceso

Se realiza el secado del agregado fino esto es importante este paso
ya que ningun agregado debe contener humedad por el motivo que
debilitar la resistencia.

Arena seca.

Figura N° 02

Arena seca.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Obteniendo la arena seca se procede a pesar. esto sera el peso

inicial en la cual nos servira cuando realicemos el tamizaje.
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Peso de agregado

Figura N° 03

Peso de agregado.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
Se procede el lavado del agregado para liberar las impurezas de
dicho material, todo este proceso se realiza con la malla 200.

Lavado de agregado.

Figura N° 04
Peso de agregado.
Fuente: Elaboracién propia, 2021

Se realiza el secado para luego ser tamizado, posteriormente se
deja reposar durante 30 min ya que si se ejecuta directamente
guemaria la malla N°200 en el momento del tamizaje.
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Secado

Figura N° 05
Peso de agregado.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Andlisis Granulométrico por Tamizado del aserrin

Resultados de granulometria del aserrin:

Tabla N° 21
TAMIZ | Abertura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC, DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTA mm retenido | retenido | acumulado | que pasa
3 | 76200
212 63.500]
z so8o0l
112 38.100]
A —— S ——
| 314" | 18.050] PESO TOTAL 500.0 grs. o=
1z 12.700)
38" 9.525)
14" 6.350) n 7 - o UMITE LIQUIDO
N°4 4760 00 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO
N6 saeol | . — [mocepasmco
N°8 2.380] 86.00 17.2 17.2 8238 CLASIFICACION AASHTO
N310 2.000 - o sucs
N°16 1.190] 125.00 25.0 422 57.8
N°20 0.840) A
N30 059)| 8500 | 172 59.4 406 I
N°40 0.420 N ) B A - -
N°50 0.297) 85.00 17.0 76.4 236
N°80 0.177] 53.00 10.6 87.0 13.0
N°100 014s| 2100 | 42 | =12 88
N"200 oo74f 3600 | 72 | 984 | 186 B
PAN - | 80 1.6

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Curva granulométrica del aserrin

Grafico N° 02

Curva de Granulometria del aserrin.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

MF = 17.2+42.2+59.4+76.4+87.0+91.2+98 .4

100

MF=4.71

El analisis granulométrico de nuestro agregado fino determina un

modulo de fineza de 4.71

Andlisis Granulométrico por Tamizado del plastico

Resultados de granulometria del plastico molido:

Tabla N° 22
TAMIZ | Abertura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC, DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM e retenido | retenido | acumulado quc pasa
3 76.200
212" 63.500)
z 50.800
11z 38.100) -
1 25.400)
34 19.050 P PESO TOTAL 5000 grs. —
172 12.700
3" 9.525]
1/4* 6.350) LIMITE LIQUIDO
N4 4.760) 1.5 03 0.3 9.7 LIMITE PLASTICO
N6 3.360 INDICE PLASTICO
N8 2360| 11500 | 230 | 233 | 767 CLASIFICACION AASHTO -
N*10 2.000] 236.00 472 70.5 295 sucs
N®16 1.190| 136.00 272 97.7 23
N°20 0.840]
N°30 0.590|
Ne40 | 0420
N°50 0.29
N°80 0.177|
N"100 [XPT I
N°200 0.074)
PAN -

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Curva granulométrica del plastico

-

PORCENTAJE QUE PASA
o3 B888833888

Gréfico N° 03
Curva de Granulometria del plastico.
Fuente: Elaboracién propia, 2021

MF = 0.3+23.3+70.5+97.7

100
MF=1.91

El analisis granulométrico de nuestro agregado fino determina un

modulo de fineza de 1.91.

5.3. Elaboracién del bloque de pléastico reciclado.

Peso del material triturado %PET (polietileno de tereftalato) y aditivo.

Material triturado %PET y aditivo

ARENA ASERRIN PLASTICO

Figura N° 06
Material triturado %PET y aditivo.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

35



Cuadro de porcentaje de cada bloque

Tabla N° 23
DESCRIPCION

DEL LOS BLOQUE 1 BLOQUE 2
MTERILES

ARENA 17.00% 9.00%
ASERRIN 9.00% 4.00%
PLASTICO 74.00% 87.00%

TOTAL 100.00% 100.00%

Fuente: elaboracion propia 2021

Disefio del Molde del bloque tipo lego.

Figura N° 07
Disefio del Molde del blogue tipo lego.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Medidas del molde

[~

Figura N° 08
Medidas del molde.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Materiales del molde

Tabla N° 24
ITEM DESCRIPCION CANTIDAD
1 Plancha de 24 cmx 12 cm 2
2 Plancha de 27 cm x 16.50 cm (las cuales seran 2
moldeadas deacuerdo al disefio propuesto)
Plancha de 15 cm x 16.50 cm (las cuales seran 2
moldeadas deacuerdo al disefio propuesto)
4 Pernos de 3/8" x 1" con tuerca G°2 8
5 soldadura (varilla) 5
Fuente: Elaboracion propia, 2021
Tabla N° 25

ITEM

DESCRIPCION CANTIDAD

= {

N

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Molde del blogue de plastico

Figura N° 09
Molde del bloque de plastico.
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Proceso: Plastico reciclado %PET (polietileno de tereftalato), y aditivo.

Proceso de mescla de los materiales (arena y aserrin)

Figura N° 10
Proceso de mescla de los materiales (arena y aserrin).

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Proceso de mescla de los materiales (arena, aserrin y plastico molido)

!éESCLAR ARENA, ASERRINY EL PLASTICJ‘|

Figura N° 11
Proceso de mescla de los materiales (arena, aserrin y plastico molido).
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Llevar al Horno 140°c

Luego de ser llenado con los materiales reciclados al molde, se llevé
al horno eléctrico a una temperatura alta para que se derrita.

Figura N° 12
Horno 140°c.
Fuente: Elaboracién propia, 2021

Introduccidon de las mesclas de los materiales.

Figura N° 13
Introduccién de las mesclas de los materiales.
Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Desmoldado

Una vez que ya paso las hr en el horno, se pas6 a enfriarlo
dejandolo en el exterior por 24 hr, después de ese tiempo se pasara
a desmoldar el molde, ya que cada pieza del molde tiene su

proceso de desarmado.

Figura N° 14
Desmoldado.
Fuente: Elaboracioén propia, 2021

5.4. Ensayo de laboratorio fisico — mecénica para el bloque de plastico
reciclado

Determinacion del peso del bloque plastico reciclado.

El ladrillo de plastico reciclado es utilizado para realizar el ensayo,

de tal manera nos brinda los resultados del promedio del peso, ya

gue se obtuvo un promedio de 2318.8 gr equivalente a 2.3 kg, en

lo cual lo hace liviano comparando con los ladrillos tradicionales por

el bajo peso especifico de la materia prima.

Figura N° 15
bloque pléastico reciclado.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Peso del bloque de plastico reciclado N°1

Tabla N° 26

EJEMPLAR

PESO(gn)

1

2318.8

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura N° 16

bloque de pléstico reciclado N°1.

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Peso del bloque de pléastico reciclado N°2

Tabla N° 27

EJEMPLAR

PESO(gn)

2

2871635

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Figura N° 17
bloque de pléastico reciclado N°2.
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Peso de los blogues de plastico N°1 - N°2

Tabla N° 28
EJEMPLAR PESO(gr)
1 2318.8
2 2871.65

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Dimensiones del bloque de plastico reciclado

Las respectivas medidas fueron en ambas superficies de colocacion
de ambas caras ya que las mediciones del bloque de plastico
reciclado un promedio de largo 24 cm, ancho 10 cm y alto 12 cm, ya
que el prototipo del bloque es un tipo lego de igual manera se ha
medido el siguiente molde de ladrillo, sin embargo, es similar al ladrillo
tradicional.

Dimensiones del bloque N°1

Tabla N° 29
CARA LONGITUD [ ANCHO T\ 0
(cm) (cm)
1 24 10 11.76
2 24 10 11.76
3 24 10 11.76
4 24 10 11.76

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Dimensiones del bloque N°2

Tabla N° 30
CARA LO'EIC?TI];—UD ANCHO (cm) [ ALTO (cm)
1 24 10 12
2 24 10 12
3 24 10 12
4 24 10 12

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Dimensiones promedio de longitud x ancho x alto, N°1-N°2

Tabla N° 31
CARA LONGITUD ANCHO ALTO (cm)
(cm) (cm)
N°1 24 10 11.76
N°2 24 10 12

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Dosificacion de los blogues

La dosificacion establece las proporciones apropiadas de los
materiales, a fin de obtener la resistencia y durabilidad requeridas, o

adherencia correctos.

Dosificacion del bloque N°1

Tabla N° 32
DOSIFICACION
CANTIDAD DE ASERRIN 0.23
CANTIDAD DE ARENA FINA 0.41
CANTIDAD DE PLASTICO 1.66
PROMEDIO 2.3Kg

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Dosificacion del bloque N°2

Tabla N° 33
DOSIFICACION
CANTIDAD DE ASERRIN 0.12
CANTIDAD DE ARENA FINA 0.26
CANTIDAD DE PLASTICO 2.42
PROMEDIO 2.8Kg

Fuente: Elaboracioén propia, 2021

Ensayo de Resistencia a la compresion.

Para la determinar la resistencia a compresion del bloque de plastico
reciclado de la unidad, se realizara en los ensayos de laboratorio
correspondiente de acuerdo a lo indicado en la norma NTP (399.613
y 339.604) , de acuerdo a la norma se ensaya los especimenes de
ladrillo sobre su mayor dimension , ya que la maquina de ensayo
debera satisfacer los requerimientos habituales de practica que se

especifican en la norma ASTM E4 (Practicas estandar para la

verificacion de fuerza de maquina de prueba ).
Resistencia a la

compresion, C=W/A

En donde:

C= Resistencia a la comprensiéon del espécimen, Mpa.
W= Méaxima carga indicada por la maquina de ensayo, N.
A= Promedio del &rea bruta de las superficies de contacto superior e

inferior del espécimen, mm2.
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Figura N° 18
Ensayo de Resistencia a la compresion.
Fuente: Elaboracion propia, 2021

Figura N° 19
Ensayo de Resistencia a la compresion.

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Resistencia a la comprension del bloque de plastico reciclado,

longitud x ancho x alto N°1.

Tabla N° 34
EJEMPLAR LONGITNID || S ANCHOS FALTO (cn)
(cm) (cm)
N°®1 24 10 11.76

Fuente: Elaboracioén propia, 2021

Resistencia a la comprension del blogue de plastico reciclado N°1

Tabla N° 35
W(kgf) 19612
A(cm2) 240.3
C(kgflcm2) = W/A 81.61

Fuente: Elaboracion propia, 2021

W(kgf) = Carga de Rotura Kg

A(cm?2) = Area cm2

C(kgflcm2) =W/A = Resistencia a la Compresion kg /cm2 segun el
resultado en la tabla con las

dosificaciones de 17%, 9% y 74%, acumulo

81.61Kgf/Cm2, en la cual se evidencia que la resistencia acumulada
nollegaa los estandares

permitidos segun el ASTM.

Resistencia a la compresién del bloque de plastico reciclado, longitud

X ancho x alto N°2.



Tabla N° 36

EJEMPLAR

LONGITUD
(cm)

ANCHO
(cm)

ALTO (cm)

N°2

24

10

12

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Resistencia a la compresion del blogue de plastico reciclado N°2

Tabla N° 37

W(kgf) 24505
A(cm2) 240.3
C(kgflcm2) = W/A 10197

Fuente: Elaboracion propia, 2021

W(kgf) = Carga de Rotura Kg
A(cm2) = Area cm2
C(kgflcm2) =WI/A = Resistencia a la Compresion kg /cm2

Segun el resultado en la tabla con las dosificaciones de 9%, 4% y

87%, acumulo 101.97Kgf/Cm2, en la cual se evidencia que la

resistencia acumulada llegd a sobrepasar los estandares de la norma

ASTM.

Célculo del promedio de la resistencia a la compresién del bloque de

plastico reciclado.

Tabla N° 38

ESPECIMEN N1 N°2

W(kgf) 19612 24505
A(cm?2) 240 3 2403
C(kgficm2) = WIA 8161 101.97

Fuente: Elaboracién propia, 2021
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Variable N°2 Sistema de Construccién de una Vivienda

5.5. Aspecto arquitectonico.

Ubicacion

¢ Estas de acuerdo que la ubicacion de una vivienda no perjudicaria al bloque propuesto?

20 respuestas

Y

Gréfico N° 04

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo Ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo.

¢ Estas de acuerdo que la ubicacién de una vivienda no perjudica al bloque pro-

puesto?

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 2 10%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 0 0%
De acuerdo 5 25%
Totalmente de acuerdo 13 65%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la grafico 01, el cual corresponde a la dimensién

ubicacion, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la

encuesta a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en

desacuerdo, el 10% (2) estan en desacuerdos, el 0% estan ni en

desacuerdo ni de acuerdo, el 25% (5) estan de acuerdo y el 65% (13)

estan totalmente de acuerdo, por ende, mas del 50% acepta al bloque

propuesto.
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¢ Estarias de acuerdo que una vivienda con paredes divisores cumplan la funcion de aislamiento

térmico y acustico para el confort del usuario?

20 respuestas

Grafico N° 05

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo Ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

¢ Estas de acuerdo que una vivienda con paredes divisores cumpla la funcion de

aislamiento térmico y acustico para el confort del usuario?

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 0 0%
De acuerdo 5 25%
Totalmente de acuerdo 15 75%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la grafico 02, el cual corresponde a la dimensién

funcionalidad, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la

encuesta a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en

desacuerdo, el 0% estdn en desacuerdos, el 0% estdn ni en

desacuerdo ni de acuerdo, el 25% (5) estan de acuerdo y el 75% (15)

estan totalmente de acuerdo, por ende, mas del 50% acepta al bloque

propuesto.
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5.6. Tipologia de vivienda

Unifamiliar

¢ Estas de acuerdo que el tipo de bloque es apta para la utilizacion de una vivienda unifamiliar?
20 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
® En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

‘

Gréfico N° 06
¢ Estas de acuerdo que el tipo de bloque es apta para la utilizaciéon de una vi-
vienda unifamiliar?

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 1 5%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 1 5%
De acuerdo 7 35%
Totalmente de acuerdo 11 55%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la grafico 03, el cual corresponde a la dimensién
unifamiliar, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la
encuesta a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en
desacuerdo, el 5%(1) estdn en desacuerdos, el 5%(1) estan ni en
desacuerdo ni de acuerdo, el 35% (7) estan de acuerdo y el 55% (11)
estan totalmente de acuerdo, por ende, mas del 50% acepta al bloque

propuesto.
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5.7. Estructura

Concreto

Columna

La columna esta disefiada para que los ladrillos encajen
perfectamente como se muestra en la imagen, sus dimensiones
son .25 x .25 x 3.

o.oan———| 0,095|—— -

Py

LI

—0.250 —

Figura N° 20
Columna.

Fuente: Elaboracion propia, 2021

;estas de acuerdo que las columna tengan un encaje al bloque?

20 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo

@ En desacuerdo

@ Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo

@ Totalmente de acuerdo

Gréfico N° 07
¢ Estés de acuerdo que las columnas tengan un encaje al bloque?
Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 2 10%
De acuerdo 7 35%
Totalmente de acuerdo 11 55%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la grafico 04, el cual corresponde a la dimensién
concreto, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la encuesta
a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en desacuerdo, el 0%
estan desacuerdos, el 10%(1) estan ni en desacuerdo ni de acuerdo,
el 35% (7) estan de acuerdo y el 55% (11) estan totalmente de

acuerdo, por ende, mas del 50% acepta la variable.

Metalica

Soporte y perfiles metalicos

Son estructuras metélicas disefiada para el encaje y fijar de los

bloques de plastico, tal como se muestra en la imagen.

Figura N° 21

Soporte y perfiles metalicos.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

52



;estas de acuerdo en el uso de perfiles metalicos, para tener mayor resistencia y encaje del
bloque?
20 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Gréfico N° 08
¢ Estas de acuerdo en el uso de perfiles metalicos, para tener mayor resistencia y
encaje del bloque?

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 3 15%
De acuerdo 4 20%
Totalmente de acuerdo 13 65%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la figura 5, el cual corresponde a la dimensién
metélico, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la encuesta
a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en desacuerdo, el 0%
estan desacuerdos, el 15% (3) estan ni en desacuerdo ni de acuerdo,
el 20% (4) estan de acuerdo y el 65% (13) estan totalmente de

acuerdo, por ende, mas del 50% aceptan.
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Albaiileria

¢ Estas de acuerdo que el bloque propuesto manifiesta una utilizacion adecuada para un sistema

de construccion de albanileria?
20 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Gréfico N° 09
¢ Estas de acuerdo que el bloque propuesto manifiesta una utilizacién adecuada
para un sistema de construccién de albafileria?

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 2 10%
De acuerdo 5 25%
Totalmente de acuerdo 13 65%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la figura 06, el cual corresponde a la dimensién
albafiileria, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la
encuesta a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en
desacuerdo, el 0% estan desacuerdos, el 10%(2) estan ni en
desacuerdo ni de acuerdo, el 25% (5) estan de acuerdo y el 65% (13)

estan totalmente de acuerdo, por ende, méas del 50% aceptan.
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5.8. Sostentabilidad

Social

¢ Estas de acuerdo, que la construccion de una vivienda con el material propuesto seria

confortable para el habitante?
20 respuestas

Gréafico N° 10

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

¢ Estés de acuerdo, que la construccion de una vivienda con el material propuesto

seria confortable para el habitante?

Fuente: Elaboracién propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 2 10%
De acuerdo 6 30%
Totalmente de acuerdo 12 60%
total 10 100%

Interpretacion

En el resultado de la figura 06, el cual corresponde a la dimension

social, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la encuesta a

las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en desacuerdo, el 0%

estan desacuerdos, el 10%(2) estan ni en desacuerdo ni de acuerdo,

el 30% (5) estan de acuerdo y el 60% (12) estan totalmente de

acuerdo, por ende, méas del 50% aceptan.
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Econdmico

iestas de acuerdo que el bloque reduce el presupuesto para la elaboracion de una vivienda?
10 respuestas

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

Gréfico N° 11
¢ Estas de acuerdo que el bloque reduce el presupuesto para la elaboracion de
una vivienda?

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 0 0%
De acuerdo 6 30%
Totalmente de acuerdo 14 70%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la figura 06, el cual corresponde a la dimensién
albafiileria, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la
encuesta a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en
desacuerdo, el 0% estan desacuerdos, el 0% estan ni en desacuerdo
ni de acuerdo, el 30% (3) estan de acuerdo y el 70% (7) estan

totalmente de acuerdo, por ende, mas del 50% aceptan.
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Ambiental

;estas de acuerdo que la construccion de una vivienda con los materiales reduciria la

contaminacion ambiental ?
20 respuestas

Grafico N° 12

@ Totalmente en desacuerdo
@ En desacuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
@ De acuerdo
@ Totalmente de acuerdo

¢ Estas de acuerdo que el blogue reduce el presupuesto para la elaboracién de

una vivienda?

Fuente: Elaboracion propia, 2021

Personas Porcentaje
Totalmente en desacuerdo 0 0%
En desacuerdo 0 0%
Ni en desacuerdo Ni de acuerdo 2 10%
De acuerdo 4 20%
Totalmente de acuerdo 14 70%
total 20 100%

Interpretacion

En el resultado de la figura 09, el cual corresponde a la dimensién

ambiental, de acuerdo a los resultados obtenidos mediante la

encuesta a las 20 profesionales, el 0% estan totalmente en

desacuerdo, el 0% estan desacuerdos, el 10%(2) estan ni en

desacuerdo ni de acuerdo, el 20% (4) estan de acuerdo y el 70% (14)

estan totalmente de acuerdo, por ende, méas del 50% aceptan.
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VI.  DISCUSION

Como obijetivo general del presente trabajo es validar la propuesta de
un prototipo de bloques de plastico reciclado, cumpla con las normas
vigentes para su uso en el sistema constructivo, Mego C. (2020) para
validar su propuesta tuvo fisio de expertos promediando con 9.6 y

dando certeza que cumpla con los criterios minimos de disefio.

En nuestra investigacion, para validar nuestra propuesta tuvo que
realizar ensayos de resistencia para determinar si cumple con las
normas que determinan el uso de los bloques, obteniendo asi un

rango aceptable de resistencia.

Primer objetivo especifico, disefiar un modelo de blogue para la
construccion de tabiquerias o cerramientos. Se disefidé a base de un
ladrillo comun (Pandereta), con sus dimensiones iguales con la Unica
diferencia que nuestro bloque tiene una adicién de 0.03cm ancho y
0.03 cm de alto, en el medio de la parte de arriba y derecha, asi mismo
una sustraccion con las mismas medidas en el medio, de la parte baja
e izquierdo, esto para que todos los bloques encajen sin necesidad de
ningun pegamento o adherente. Flores N. (2018) en su proyecto de
tesis, disefi6 un ladrillo de plastico reciclado a base de la forma de un
ladrillo King Kong, con las siguientes dimensiones un promedio de:
largo 24 cm, ancho 13 cm y alto 9 cm, al igual que nosotros tiene una
adicién, en forma de cilindro con un ancho y altura de 0.04 cm, en la
parte de arriba y una sustraccion en la parte de abajo con las mismas

medidas, teniendo un bloque tipo lego.

Segundo objetivo especifico, como influye la dosificacion en la
resistencia a la compresion de un bloque fabricado con plasticos
reciclados, Flores N. (2018) en su proyecto de tesis determina que al
incorporar un 10 % de aditivo aislante a la dosificacién de 70% PET
(Polietileno tereftalato) y 30 % PEAD (Polietileno de alta densidad),

tuvo como resultado en la primera muestra una resistencia muy alta,
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y en la segunda una resistencia muy baja, debido a que uso la
dosificacion de 70% PET (Polietileno tereftalato) y 30 % PEAD
(Polietileno de alta densidad). Con respecto a ello, se puede afirmar
el presente estudio, puesto que se incorpord dos tipos de dosificacion
la primera de 74% de plastico, 9% de aserrin y 17% de arena fina,
tuvo como resultado una resistencia muy baja y el segundo de 87%
de plastico, 4% de aserrin y 9% de arena fina, tuvo como resultado
una resistencia muy alta, por lo tanto, se dedujo que la dosificacion

influye en el resultado a la compresion.

Tercer objetivo especifico, calcular la resistencia de los bloques,
Molina S, Vizcaino A, Ramirez F. (2007), en su proyecto de tesis
calculo la resistencia a la compresion y obtuvo un resultado promedio
de 212,6 kgf/cm2, con la combinacion de 70 % PET, 30 % PEAD mas
concreto, evidenciando que la resistencia llegd a sobrepasar los
estandares de la norma ASTM. Con respecto a ello, nuestro calculo
de resistencia a la compresion del blogue tuvo un resultado en el
laboratorio de 101.7 kgf/cm2, con proporcion de 87% de PET, 4% de
aserrin y 9% de aren fina, llegando asi a los estandares de la norma
ASTM.
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VI.  CONCLUSION

Con respecto al objetivo general: Validar que el disefio de un prototipo
de bloques de plastico reciclado, cumpla con las normas para su uso
en el sistema constructivo de una vivienda — Tarapoto, (Segun la tabla
N°8 y N°21), se determind que el bloque de plastico con propiedades
de 74% PET, 9% de aserrin y 17% de arena fina, tuvo como resultado
101.9 kg/cm2, teniendo un estandar alto a la norma ASTM, con este
resultado podemos mencionar que el bloque cumple con las normas

para su uso en la construccion.

Con respecto al primer objetivo especifico: disefiar un modelo de
bloque para la construccion de tabiquerias o cerramientos. , (Segun
la imagen N°8 vy la tabla N°14) se determiné que el disefio del bloque,
se baso a la de un ladrillo comun, con sus dimensiones de longitud 24
cm, ancho 10 cm, alto 12 cm y con una adicion de 0.03cm ancho y
0.03 cm de alto, en el medio de la parte de arriba y derecha, asi mismo
una sustraccion con las mismas medidas en el medio de la parte baja

e izquierdo, esto para que todos los bloques encajen uno sobre otro.

Con respecto al segundo objetivo especifico: Evaluar cémo influye la
dosificacion en la resistencia a la comprension de un bloque fabricado
con plasticos reciclados. (Segun la tabla N°17 y N°18) se us6 dos tipos
de dosificacion el primero de 74%(1.66kg) PET, 9%(0.23kg) de aserrin
y 17%(0.41kg) de arena fina, tuvo como resultado una resistencia muy
bajo y el segundo de 87%(2.42kg) de PET, 4%(0.12kg) de aserrin y
9%(0.26kg) de arena fina, tuvo como resultado una resistencia muy
alta que la primera, con estos resultados podemos deducir que la
dosificacion influye mucho para tener un mejor resultado en la

resistencia a la compresion del bloque.

Con respecto al tercer objetivo especifico: Calcular la resistencia de
los bloques, Segun la tabla N°33, se fabricdé dos bloques de plastico
reciclado la primera se obtuvo un resultado de 81.6 kg/cm2 y el
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segundo obtuvo un resultado de 101.9 kg/cm2. Evidenciando que el
segundo bloque llegd a la resistencia que la norma nos especifica,

(100 kg/cm2 como minimo segun la norma ASTM).

Con respecto al cuarto objetivo especifico: Analizar los elementos
constructivos de una vivienda con bloques de plastico reciclado. Se
suelen clasificar en estructurales que son los componentes de la
cimentacion, losas, pilares, etc. en las cuales la vivienda cuenta con
columnas de concreto y perfiles metélicos con disefios para encaje al
bloque, por ello se elaboré un cuestionario para profesionales, para
verificar si estan de acuerdo con el disefio de estos elementos
estructurales, teniendo un resultado (Segun la imagen N°19, 20 y
grafico N°3, 4) nos muestran que un 50% estan totalmente de acuerdo
que las columnas estan disefiadas para que el bloque encaje
perfectamente, asi como también un 80% esta totalmente de acuerdo
que se use perfiles 0 soportes metélicos para mayor resistencia y

encaje.
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VIII. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los profesionales en la construccion, a poner en
practica el uso de bloques de plastico reciclado en la parte de disefio
y construccién, ya que este material es muy moldeable, durable,

resistente para los proyectos o mobiliarios urbanos.

Se recomienda que, para el disefio del blogue, se respete la
elaboracion y el disefio propuesto, ya que con esas caracteristicas
ayudan a que el blogue encaje uno detras de otros como lego y al ser
tipo lego son faciles de armar, sin usar ningun tipo de pegamento o

agregado.

Se recomienda tener cuidado al momento de elaborar las
dosificaciones en la fabricacién de bloques ya que es una causa

importante.

Se recomienda que, para el uso del blogue de plastico reciclados, se
incorpore mayor cantidad de PET, puesto que se obtendrd una
resistencia a la compresion mayor a 100 kg/cm2 que la norma ASTM
nos recomienda, aparte que mejora el comportamiento en las

construcciones de médulo de vivienda.

Se recomienda que los elementos constructivos, como la columna y
perfiles o soportes metalicos, tengan el mismo disefio de encaje que

el blogue de plastico.
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Matriz de Consistencia

MATRIZ DE CONSISTENCIA
TITULO PROBLEMA GENERAL OBJETIVOS Hipétesis general VARIABLE DEFINICION CONCEPTUALIDEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES
p g
o Dimenciones del
Disefio
bloque(cm)
. L. Resistenciala
Propiedades Mecanicas )
) compresion
Los bloques o ladrillos de
plastico reciclado es un
. elemento que es usado Los Densidad
GENERAL: q, . bl de olisi Propiedades
Validar que el disefio de un para m.uros |r;tzn.orzsy oqgels de p as,t|co fsicas
prototipo de blogues de BLOGUES DE PLASTICO exteriores, a'nca o reciclado serén Humedad
pléstico reciclado, cumpla con RECICLADD mescllando Pafclcglas de evaluados con
las normas para su uso en el pléstico originarios de pruebas de Cantidad de arena
sistema constructivo de una envases descartables, laboratorioy can las
vivienda- Tarapoto. bolsas, etc. més aditivos, | normas tecnicas peruana Dosificacién Cantidad de pldstico
“Disefio de un ¢Eldisefiode un  |ESPECIFICO: que es moldeada en una Cantidad de aserrin
prototipode  |prototipo de blogue de |eDisefiar un modelo de El disefio de un prototipo mégquina. CEVE 0. (2015) arens
blogue de plastico| plastico reciclado  |bloqueta para la construccién | de blogues de plastico
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usoenelsistema | parasuusoenel  [eEvaluar comoinfluye la normativas vigentes para ]
constructivode |sistema constructivo de |dosificacion en la resistenciaa | uso en la construccion de plastico
unavivienda- unavivienda-  {lacompresion de un bloque unavivienda. Ubicacién
Tarapoto” Tarapoto? fabricado con plasticos Aspecto Arquitectonico
reciclados. Funcionalidad
sCalculara resistencia de los El sitemas de construcion
blogues. de unavivienda es una Tipologia de vivienda Unifamiliar
i edificacion cuya principal
*Analizar los elementos fundié U fp P Se realizainspeccion para concreto
i i uncién es ofrecer
constructivos de ulna'wwenda SISTEMA DE P identificar, aspecto
con blogues de pléstico CONSTRUCCION DE ersgnaz | anuiteconicode una Estructura metalica
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i i filer
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CUADRO DE OPERALIZACION

TABLA DE O PERACIONALIZACION DE VARIABLES

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL | DEFINICION O PERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES ESCALA DEMEDICION
' Dimensiones
Disefio del bloque
(cm)
Propiedades Resistencia a la
mecanicas compresion
(Berretta, Gatani, Gaggino y ]
Arguello, 2011) Los blogues de plastico | Propiedades fisi Pensicad
PROTOTIPO DE Elemento constructivo . q . P opiedades fisicas
L reciclado seran evaluados Humedad
BLOQUE DE ecoldgico que emplea a . .
. . L con ensayos de laboratorio Ordinal
PLASTICO los residuos plésticos como con las normas técnicas Cantidad de arena
RECICLADO materia prima y
rincipal (p.49) peruanas
P T Dosificacion Cantidad de plastico
Cantidad de aserrin
Arena
Ensayos Aserrin
Plastico
Aspecto Ubicacion
Arquitectonico -
a Funcionalidad
El sitemas de construcion Tipologia de viienda Unifamiliar
de una vivienda es una
edificacion cuya principal | Se realiza inspeccion para Concreto
SISTEMA DE funcion es ofrecer refugio y identificar, aspecto Metalica
CONSTRUCCION | habitacién a las personas, | arquitectonico de una Estructura Ordinal
DE UNA VIVIENDA|  protegiéndolas de las vivienda, tipologia y tipo de Albafiileria
inclemencias climéticas y de estructura .
otras amenazas. RIBERDIS Social
C. (2014) —
Sostenebilidad Econimico
Ambiental
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Instrumentos

Ficha de recoleccion de datos.

FICHA DE RECOLECCION DE DATOS

Tesis

Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado, para el uso en el

sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto

Proyecto

Un bloque fabricado con plastico reciclado

Datos del proyecto

Dimensiones, Peso, Dosificacion y Resistencia a la compresiéon

Tesista

Adriano Romero, Rey Lider

Instrumento:

Dimensiones

Dimensiones del bloque de plastico reciclado

Boque Longitud (cm)| Ancho (cm) | Alto (cm)

N° 1
N° 2

Peso

‘. N° 2

Peso del bloque de plastico reciclado

Bloque Peso (gr)
N° 1

Dosificacion

Dosificacién del bloque de plastico reciclado

Dosificacion
Cantidad N°1 N°2
Aserrin
Arenafina
Plastico
Promedio

Resistencia a la compresién

Resistencia a la compresién del bloque de plastico reciclado

Resistencia a la compresion

Bloque Ne1 N°2

W(kgf)

A(cm2)

C(kgf/cm2)= W/A
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Guia de observacion.
TITULO: “Diseno de un prototipo de bloque de plastico reciclado, para el uso
en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”

TESISTA: Adriano Romero Huaman y Rey Rider Rengifo Soria

Localizacion: Tarapoto
Materiales: Arena fina

Granulometrias por tamizado

TAMIZ Abertura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC DESCRIPCION DE LA MUESTRA

ASTM mm retenido | retenido | acumulado | que pasa

3” L
212"
>
112
1” =

e | T | pESoTOTAL B
17"

s 1 I
14" LIMITE LIQUIDO
N4 | || - ) | LMITE PLASTICO
| N6 | , . INDICE PLASTICO
N'g | B | 1 CLASIFICACION
N*10 ”"
N°16
N°20 | | ) _—
N°30 |

N40 T
N°50
N°80
N°100
N°200
PAN ==

Localizacion:
Tarapoto Materiales:
Arena fina Peso

unitario
ENSAYO Ne¢ 1 COMPACTADO SIN COMPACTAR
DETERMINACION N° 1 2 3 1 2 3

Peso del molde mas fino ( gr )
Peso del molde ( gr)

Peso del fino ( gr)

Volumen del molde ( cc )

Peso Unitario del fino ( kg/m3 )
Peso Unitario Promedio (Kg/m3)

Observaciones:




Localizacion:
Tarapoto Materiales:
Arena fina Peso

especifico

Peso del Suelo Seco ( Wo)

Peso del Frasco + Peso del Agua (Ww)

Peso Especifico del Suelo

Peso del Frasco + Peso del Agua + Peso Suelo (Ws)

gars

grs

grs.

grs./cc.

Observaciones:

Localizacion:
Tarapoto Materiales:

Arena fina Humedad

N° del recipiente

Peso de recip. + suelo humedo

Peso del recip.+ suelo seco

Tara

Peso del agua

Peso del suelo seco

Contenido de humedad (%)

Localizacion:
Tarapoto Materiales:

Arena fina Absorcion

Recipiente N°

]

Tara + Arena Hamedo

Tara + Arena Seco
Tara

Peso de la Arena Seco

Agua

% Absorcion
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Localizacion:
Tarapoto Materiales:
Aserrin
Granulometrias por

tamizado

TAMIZ Abertura PESO

PORCENTAJE

ESPECIFIC

ASTM mni retenido | retenido | acumulado

quc pasa

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

—— -

_|PEsoToTAL

| LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

INDICE PLASTICO
CLASIFICACION

Localizacion:
Tarapoto Materiales:
Plastico
Granulometrias por

tamizado

TAMIZ Abertura PESO

PORCENTAJE

ESPECIFIC

ASTM mm retenido | retenido | acumulado | que pasa

DESCRIPCION DE LA MUESTRA

e

_| PESO TOTAL

| LIMITE LIQUIDO
LIMITE PLASTICO

_| INDICE PLASTICO

CLASIFICACION
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Cuestionario

e ——————————————————
“Diseno de un prototipo de bloque de
plastico reciclado, para el uso en el
sistema constructivo de una vivienda -
Tarapoto”

ESCUESTA PARA HACER APLICADO A PROFESIONALES.

Iniciar sesion en Google para guardar lo gue llevas hecho. Mas informacion

*Obligatorio

MOMBRE Y APELLIDO = 20 puntos

i

Tu respuesta

;estas de acuerdo que la ubicacion de una vivienda no perjudicaria al blogue
propuesto?

O Totalmente en desacusrdo
En desacuerdo
Mi de acuerdo Ni en desacuerdo

De acuerdo

©OO0O0

Totalmente de acuerdo.
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;Estas de acuerdo que Ia vivienda cumple con la funcionalidad en cada ambiente
con el bloque propuesto?

O Totalmente en desacuerdo

O En desacuerdo

O Mi de acuerde Ni en desacuerdo
O De acuerdo

O Totalmente de acuerdo

iEstas de acuerdo que el fipo de bloque es acta para la utilizacion de una
vivienda unifamiliar?

O Totalmente en desacusrdo

O En desacuerdo

O Mi de acuerdo ni en desacusrdo
O De acuerdo

O Totalmente de acuerdo

iestas de acuerdo que las columnas de concreto tengan el tipo de encaje para
bloque propuesto?

Totalmente en desacusrdo

En desacuerdo

Mi de acuerdo ni en desacuerdo
De acuerdo

Totalmente de acuerdo

OO0 00O0
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;estas de acuerdo en el uso de perfiles metalicos, para tener mayor resistencia y
encaje del blogque?

O Totalmente en desacuerdo

En desacuerdo

De acuerdo

Totalmente de acuerdeo

@)
O i de acuerdo ni en desacuerdo
@)
@)

;Estas de acuerdo que el blogue propuesto manifiesta una utilizacion adecuada
para un sistema de construccion de albafileria?

O Totalmente en desacusrdo
O En desacuerdo

O Mi de acuerdo ni en desacusrdo
O De acuerdo

O

Totalmente de acuerdo

; estas de acuerdo, que la construccion de una vivienda con el material
propuesto seria factible para el habitante? *

O Totalmente en desacuerdo

O En desacuerdo

O Mi de acuerdo ni en desacuerdo
O De acuerdo

O Totalmente de acuerdo
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;estas de acuerdo qgue el blogue reduce el presupuesto para la elaboracion de
una vivienda?

O Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

De acuerdo

O
O Ni de acuerdo ni en desacuerdo
O
O

Totalmente de acuerdo

;estas de acuerdo que la construccion de una vivienda con los materiales
propuesto no afecta el medio ambiente?

O Totalmente en desacuerdo
O En desacuerdo

O Mi de acuerdo ni en desacuerda
O De acuerdo

O

Totalmente de acuerdeo
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Validez de Instrumento.

Informe de Opinion sobre Instrumento de Investigacion Cientifica

ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

.DATOS GENERALES
Apellidos y nombres del experto: Arévalo Lazo Tania
Institucién donde labora : Universidad Cesar Vallejo
Especialidad : Arquitecta

Instrumento de evaluacién : Cuestionario
Autor (s) del instrumento (s): Adriano Romero Huaman y Rey Rider Rengifo Soria
L. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS INDICADORES 112 (345

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre X
CLARIDAD i :

de ambigtiedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten X
OBJETIVIDAD recoger.la |nf9rmaC|on obje.tlva' sobre la variable, en todas

sus dimensiones en indicadores conceptuales y

operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el X

conocimiento  cientifico, tecnoldgico, innovacién y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: BLOQUES DE PLASTICO
RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA
Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la X
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y X
SUFICIENCIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.
Los items del instrumento son coherentes con el tipo de X
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
INTENCIONALIDAD | variable de estudio: Disefiar un prototipo de bloque de
plastico reciclado, para un sistema constructivo de una
vivienda en Tarapoto 2021
La informacion que se recoja a través de los items del X
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.
Los items del instrumento expresan relacion con los X

indicadores de cada dimension de la variable: BLOQUES
COHERENCIA | pg ™ PLASTICO RECICLADO Y SISTEMA DE
CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA
P La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos X
METODOLOGIA responden al propdsito de la investigacion, desarrollo
tecnologico e innovacion.

La redaccién de los items concuerda con la escala X
RERTINENEIA valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL 50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin embargo, un
puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

ORGANIZACION

PROMEDIO DE VALORACION:

| \\\ Tarapoto,22 de 06 de 2020
\

Sello personal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD CESArR VALLEJO

ll. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Arévalo Lazo Tania

Institucion donde labora : universidad cesar vallejo

Especialidad

: Arquitecta

Instrumento de evaluacion : Guia de observacion

Autor (s) del instrumento (s): Adriano Romero Huaman y Rey Rider Rengifo Soria
V. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

1] 2

3

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre
de ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacion objetiva sobre la variable, en todas
sus dimensiones en indicadores conceptuales vy
operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal
inherente a la variable: BLOQUES DE PLASTICO
RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable,
de manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipdtesis y
variable de estudio: Disefiar un prototipo de bloque de
plastico reciclado, para un sistema constructivo de una
vivienda en Tarapoto 2021

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la
realidad, motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimensi6n de la variable: BLOQUES
DE PLASTICO RECICLADO Y SISTEMA DE
CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala
valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

50

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; si
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV.OPINION DE APLICABILIDAD

PROMEDIO DE VALORACION:

Sello personal y firma

| \&Tarapoto,zz de 06 de 2020
\l
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsAarR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
I. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: RUIZ RAMIREZ JULIO CESAR

Institucion donde labora : Universidad César Vallejo

Especialidad

: Arquitectura

Instrumento de evaluacion : Cuestionario

Autor (s) del instrumento (s): Adriano Romero Huaman y Rey Rider Rengifo Soria
. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

x|

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
BLOQUES DE PLASTICO RECICLADO Y SISTEMA DE
CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion alas hipotesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y variable de
estudio: Disenar un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para un sistema constructivo de una vivienda en Tarapoto 2021

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de la variable: BLOQUES DE PLASTICO
RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
€ innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

a1

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

1ll. OPINION DE APLICABILIDAD

EL INSTRUMENTO MUESTRA INTENCIONESSUFICIENTES PARA CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO A

NIVEL METODOLOGICO.
PROMEDIO DE VALORACION:

;ﬁ ) Tarapoto,29 de 06 de 2021

10 C. RUZ RAMIREZ
10
A REEN

Sello personal y firma
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ﬁ UNIVERSIDAD CEsArR VALLEJO

INFORME DE OPINION SOBRE INSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA
(18 DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: RUIZ RAMIREZ JULIO CESAR
Institucion donde labora : Universidad César Vallejo

Especialidad

: Arquitectura

Instrumento de evaluacion : Guia de observacion

Autor (s) del instrumento (s): Adriano Romero Huaman y Rey Rider Rengifo Soria
v. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten recoger la
informacion objetiva sobre la variable, en todas sus dimensiones
en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el conocimiento
cientifico, tecnoldgico, innovacion y legal inherente a la variable:
BLOQUES DE PLASTICO RECICLADO Y SISTEMA DE
CONSTRUCCION DE UNA VIVIENDA

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad logica entre la
definicion operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion alas hipotesis,
problema y objetivos de la investigacion.

SUFICIENCIA

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y calidad
acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable de
estudio: Disefiar un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para un sistema constructivo de una vivienda en Tarapoto 2021

CONSISTENCIA

La informacion que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacion con los indicadores
de cada dimension de la variable: BLOQUES DE PLASTICO
RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA

METODOLOGIA

La relacion entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al proposito de la investigacion, desarrollo tecnolégico
€ innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa del
instrumento.

PUNTAJE TOTAL

4

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

EL INSTRUMENTO MUESTRA INTENCIONESSUFICIENTES PARA CUMPLIR CON LO ESTABLECIDO A
NIVEL METODOLOGICO.

PROMEDIO DE VALORACION:

Tarapoto, 29 de 06 de 2021

o I
10 C. RUZ RAMIREZ
10
ARV e

Sello personal y firma
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ﬁ' UNIVERSIDAD César VALLEIO

iNFORME DE OPINION SOBRE iINSTRUMENTO DE INVESTIGACION CIENTIFICA

. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Carrasco Manriquez, Tomas Angel

Institucién donde labora : ESYDI

Especialidad : Magister en Investigacion

Instrumento de evaluaciéon : Cuestionario

Autor (s) del instrumento (s): Adriano Romero Huaman y Rey Rider Rengifo Soria
1. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

[
|

CRITERIOS INDICADORES { 12
|

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigliedades acorde con los sujetos muestrales.

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
OBJETIVIDAD recoger la informacidn objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnologico, innovacién y legal
ACTUALIDAD inherente a la variable: BLOQUES DE PLASTICO
RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA

XX (X

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la

definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
ORGANIZACION manera que permiten hacer inferencias en funcién a las
hipétesis, problema y objetivos de la investigacién.

Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
SUEICIENGIA calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
INTENCIONALIDAD | de estudio: Disefiar un prototipo de bloque de plastico
reciclado, para un sistema constructivo de una vivienda en
Tarapoto 2021

La informacién que se recoja a través de los items del
CONSISTENCIA instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: BLOQUES DE
PLASTICO RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION
DE UNA VIVIENDA

COHERENCIA

i La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
METODOLOGIA responden al proposito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

X

La redaccién de los items concuerda con la escala valorativa

PERTINENCIA del instrumento.

X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41 “Excelente”; sin

embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

11l. OPINION DE APLICABILIDAD

ﬂjmm@mm_w opliade

PROMEDIO DE VALORACION:

© Manriquez
Magister en Investigacién

Sello personal y firma

_, , larapoto,22 de 06 de 2020
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ﬁ UNIVERSIDAD CeésArR VALLEJO

lii. DATOS GENERALES

Apellidos y nombres del experto: Carrasco Manriquez Tomas
Institucién donde labora : ESYDI

Especialidad

: Magister en Investigacion

Instrumento de evaluacién : Guia de observacion

Autor (s) del instrumento (s): Adriano Romero Huaman y Rey Rider Rengifo Soria
V. ASPECTOS DE VALIDACION

MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENA (4) EXCELENTE (5)

CRITERIOS

INDICADORES

CLARIDAD

Los items estén redactados con lenguaje apropiado y libre de
ambigiiedades acorde con los sujetos muestrales.

112
[

OBJETIVIDAD

Las instrucciones y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable, en todas sus
dimensiones en indicadores conceptuales y operacionales.

ACTUALIDAD

El instrumento demuestra vigencia acorde con el
conocimiento  cientifico, tecnol6gico, innovacion y legal
inherente a la variable: BLOQUES DE PLASTICO
RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION DE UNA
VIVIENDA

XX [ X]e

ORGANIZACION

Los items del instrumento reflejan organicidad légica entre la
definicién operacional y conceptual respecto a la variable, de
manera que permiten hacer inferencias en funcion a las
hipétesis, problema y cbjetivos de la investigacién.

SUFICIENCIA

Los items del instumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde con la variable, dimensiones e indicadores.

INTENCIONALIDAD

Los items del instrumento son coherentes con el tipo de
investigacion y responden a los objetivos, hipotesis y variable
de estudio: Disefiar un prototipo de bloque de plastico
reciclado, para un sistema constructivo de una vivienda en
Tarapoto 2021

CONSISTENCIA

La informacién que se recoja a través de los items del
instrumento, permitira analizar, describir y explicar la realidad,
motivo de la investigacion.

COHERENCIA

Los items del instrumento expresan relacién con los
indicadores de cada dimension de la variable: BLOQUES DE
PLASTICO RECICLADO Y SISTEMA DE CONSTRUCCION
DE UNA VIVIENDA

METODOLOGIA

La relacién entre la técnica y el instrumento propuestos
responden al propésito de la investigacion, desarrollo
tecnolégico e innovacion.

PERTINENCIA

La redaccion de los items concuerda con la escala valorativa
del instrumento.

XXX [ X[ X

PUNTAJE TOTAL

(Nota: Tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimeo de 41 “Excelente”; sin
embargo, un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valido ni aplicable)

IV. OPINION DE APLICABILIDAD

QQ z ! I 'gol | QO

PROMEDIO DE VALORACION:

) Tarapoto,22 de 06 de 2020

Sello personal y firma
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Validez de la propuesta.

CUESTIONARIO DE VALIDACION DE PROPUESTA
L DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres: Julio Cesar Vasquez Castillo

Ocupacién: Arquitecto

Instrucciones: Estimado profesional, reciba un cordial saludo, el presente cuestionario tiene por finalidad
recopilar informacién respecto a su opinién sobre “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para el uso en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”.

. ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (1 al 10) REGULAR (11 al 15) BUENA (16 al 20)

1. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la utilizacién de la norma ASTM en el disefio del

bloque de plastico propuesto.
1 23 45678910 161718195_‘:0_:1
2. ¢Del 1 al 20, el nivel de factibilidad es el tipo de bloque es apta para la utilizacién de una vivienda
unifamiliar?
1 23 456789 1 1617185"11;,}'20

3. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar la cantidad de arena y aserrin pueden
influyen en la dosificacion del bloque de plastico reciclado

1 23 456789 10 161718195-'{2‘@

4. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar agregados de arena y aserrin influyen
en la resistencia del bloque de plastico reciclado.

£-%
1 23 45678910 16 17 {18/19 20

5. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad que tiene los materiales ecolégicos que podrian
remplazar a los materiales convencionales.

1 23 456789 10 16171819.-'56}
6. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir columnas que tengan un encaje al bloque
propuesto.
1 23 45678910 1517,.-’1"&"3}1920

7. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir viviendas hechas con materiales
ecolégico como bloques de plastico reciclado.

1 2345678910 16 17 18 19 {20}

8. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que los cables eléctricos estén
colocadas con tubos para no perjudicar la pared.

o |
1 2 3 45678910 16175"]_3_/‘1920

9. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que la vivienda de bloque de plastico
del proyecto es mas economica.

1 2345678910 16 17 18 19 20}

10. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la integracion de soportes o perfiles metalicos
para brindar mayor resistencia a las paredes de bloque de plastico.

1 2345678910 16 17 18 19{20}

e

Tarapoto, 30 de noviembre de 2021

a s .
Julio Cegar Ya astillo
P 13141
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CUESTIONARIO DE VALIDACION DE PROPUESTA
I DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: ... Carlos Alfonso Gomez Gomez
Ocupacién: ...Ingeniero Civil
Instrucciones: Estimado profesional, reciba un cordial saludo, el presente cuestionario tiene por finalidad
recopilar informacion respecto a su opinion sobre “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para el uso en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”.

. ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (1 al 10) REGULAR (11 al 15) BUENA (16 al 20)

1. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la utilizacion de la norma ASTM en el disefio del
bloque de plastico propuesto.

1 23485678910 11 12 13 14 15 16 (7)18 19 20

2. (Del 1 al 20, el nivel de factibilidad es el tipo de bloque es apta para la utilizacion de una vivienda
unifamiliar?

1 23485678910 11 12 13 14 15 16@18 19 20

3. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar la cantidad de arena y aserrin pueden
influyen en la dosificacién del bloque de plastico reciclado

1 23 456789 10 11 12 13 14 1K 16/17 18 19 20

4. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar agregados de arena y aserrin influyen
en la resistencia del bloque de plastico reciclado.

1 23485678910 11 12 13 14 15 16@18 19 20

5. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad que tiene los materiales ecologicos que podrian
remplazar a los materiales convencionales.

1 2345678910 11 12 13 14 15 15@13 19 20

6. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir columnas que tengan un encaje al bloque
propuesto.

1 2348567891011 12 13 14 -:@w 18 19 20

7. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir viviendas hechas con materiales
ecolégico como bloques de plastico reciclado.

1 2345678910 11 121304 15 16 17 18 19 20

8. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que los cables eléctricos estén
colocadas con tubos para no perjudicar la pared.

1 2345678910 11 12 13 14 12 16@!8 19 20

9. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que la vivienda de bloque de plastico
del provecto es mas econémica.

1 234867891011 1213 14 15 16 (7)18 19 20

10. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la integracion de soportes o perfiles metalicos
para brindar mayor resistencia a las paredes de bloque de plastico.

1b®18 19 20

Tarapoto, 30 de noviembre de 2021

1 23456789 10 11

SR

g, Carlos Alfonso Gomez

NGENIERO Civl
CIP N* 83540

(bmer

Sello personal y firma
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CUESTIONARIO DE VALIDACION DE PROPUESTA
L DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: ...GARCIA HIDALGO LUIS ARMANDO
Ocupacion: ......... ARQUITECTO ...

Instrucciones: Estimado profesional, reciba un cordial saludo, el presente cuestionario tiene por finalidad
recopilar informacién respecto a su opinion sobre “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para el uso en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”.

II. ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (1 al 10) REGULAR (11 al 15) BUENA (16 al 20)

1. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la utilizaciéon de la norma ASTM en el disefio del
bloque de plastico propuesto.

123456780910 16 17 {8)19 20

2. ;Del 1 al 20, el nivel de factibilidad es el tipo de bloque es apta para la utilizacion de una vivienda
unifamiliar?

1 2345678910 @17181920

3. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar la cantidad de arena y aserrin pueden
influyen en la dosificacion del bloque de plastico reciclado

123456780910 (@1©) 17 18 19 20

4. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar agregados de arena y aserrin influyen
en la resistencia del bloque de plastico reciclado.

1 23456780910 01617181920

5. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad que tiene los materiales ecolégicos que podrian
remplazar a los materiales convencionales.

1 23456780910 16171819@

6. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir columnas que tengan un encaje al bloque
propuesto.

1 2345678910 @17181920

7. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir viviendas hechas con materiales
ecolégico como bloques de plastico reciclado.

1 23456780910 16171819@

8. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que los cables eléctricos estén
colocadas con tubos para no perjudicar la pared.

1 2345678910 @17181920

9. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que la vivienda de bloque de plastico
del proyecto es mas econémica.

1 23456780910 16171920

10. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la integracion de soportes o perfiles metélicos
para brindar mayor resistencia a las paredes de bloque de plastico.

1 23 45678910 16 17 (18) 19 20

Tarapoto, 30 de noviembre de 2021

Sello personal y firma

89



CUESTIONARIO DE VALIDACION DE PROPUESTA
L DATOS GENERALES

Apellidos y Nombres: NAVARRO MORI ROBERT

Ocupacion: Ingeniero Civil (Especialista en Tecnologia del Concreto)

Instrucciones: Estimado profesional, reciba un cordial saludo, el presente cuestionario tiene por finalidad
recopilar informacién respecto a su opinion sobre “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para el uso en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”.

Il. ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (1 al 10) REGULAR (11 al 15) BUENA (16 al 20)

1. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la utilizacion de la norma ASTM en el disefio del
bloque de plastico propuesto.

123456780910 16 17 18 19 20}

2. ;Del 1 al 20, el nivel de factibilidad es el tipo de bloque es apta para la utilizaciéon de una vivienda
unifamiliar?

123456780910 16 17 18 /9}20

3. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar la cantidad de arena y aserrin pueden
influyen en la dosificacién del bloque de pléastico reciclado

1 23456780910 16 17 18 £9}20

4. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar agregados de arena y aserrin influyen
en la resistencia del bloque de plastico reciclado.

123456780910 16 17 18 {19}20

5. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad que tiene los materiales ecolégicos que podrian
remplazar a los materiales convencionales.

1 2345678910 16 17 {18119 20

6. Del 1al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir columnas que tengan un encaje al bloque
propuesto.

123456780910 16 17 18 {19}20

7. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir viviendas hechas con materiales
ecoldgico como bloques de plastico reciclado.

1 23456780910 16171819.‘2'.01';

8. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que los cables eléctricos estén
colocadas con tubos para no perjudicar la pared.

123456780910 16 17 {18319 20

9. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que la vivienda de bloque de plastico
del proyecto es mas econdmica.

1 2345678910 16171819529}

10. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la integraciéon de soportes o perfiles metalicos
para brindar mayor resistencia a las paredes de bloque de plastico.

1 23456780910 16 7118 19 20

Tarapoto, 30 de noviembre de 2021

CiP.

-
ESPECIN J\EN,“EQN:}LOQAmlCLMm

Sello personal y firma
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CUESTIONARIO DE VALIDACION DE PROPUESTA
I DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: .. Carlos Alfonso Gomez Gomez
Ocupacién: ...Ingeniero Civil
Instrucciones: Estimado profesional, reciba un cordial saludo, el presente cuestionario tiene por finalidad
recopilar informacién respecto a su opinion sobre “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para el uso en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”.

I ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (1 al 10) REGULAR (11 al 15) BUENA (16 al 20)

1. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la utilizacién de la norma ASTM en el disefio del
bloque de plastico propuesto.

1 23 486789 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

2. (Del 1 al 20, el nivel de factibilidad es el tipo de bloque es apta para la utilizaciéon de una vivienda
unifamiliar?

1 2345678910 11 12 13 14 15 16@13 19 20

3. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar la cantidad de arena y aserrin pueden
influyen en la dosificacion del bloque de plastico reciclado

1 234856878910 11 12 13 14 '@17 18 19 20

4. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar agregados de arena y aserrin influyen
en la resistencia del bloque de plastico reciclado.

1 234567891011 12 13 14 15 15@15 19 20

5. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad que tiene los materiales ecolégicos que podrian
remplazar a los materiales convencionales.

1 234856780910 11 12 13 14 15 16 (7118 19 20

6. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir columnas que tengan un encaje al bloque
propuesto.

1 2348678910 11 12 13 14 '@17 18 19 20

7. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir viviendas hechas con materiales
ecolégico como bloques de plastico reciclado.

1 23456789101 () 15 16 17 18 19 20

8. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que los cables eléctricos estén
colocadas con tubos para no perjudicar la pared.

1 2348678910 11 12 13 14 15 16@!8 19 20

9. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que la vivienda de bloque de plastico
del provecto es mas econémica

1 23485678910 1112 13 14 15 15@15 19 20

10. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la integracion de soportes o perfiles metalicos
para brindar mayor resistencia a las paredes de bloque de plastico.

12345070910/\" 181920
D Tarapoto. 30 de noviembre de 2021

.n--n

tng, Carlos Alfonso Gomez Gémer

NGENIERO Civil
CIP N* 83540

Sello personal y firma
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CUESTIONARIO DE VALIDACION DE PROPUESTA
L DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: GRANDEZ RODRIGUEZ, PEGGY
Ocupacion: Supervision de Obras
Instrucciones: Estimado profesional, reciba un cordial saludo, el presente cuestionario tiene por finalidad
recopilar informacién respecto a su opinion sobre “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado,

para el uso en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”.

Il ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (1 al 10) REGULAR (11 al 15) BUENA (16 al 20)

1. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la utilizacion de la norma ASTM en el disefio del
bloque de plastico propuesto.

1 2345678910 16 17 18 19 20

2. ;Del 1 al 20, el nivel de factibilidad es el tipo de bloque es apta para la utilizaciéon de una vivienda
unifamiliar?

12345678910 16 17 18 19 20

3. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar la cantidad de arena y aserrin pueden
influyen en la dosificacion del bloque de plastico reciclado

12345678910 16 17 18 19 20

4. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar agregados de arena y aserrin influyen
en la resistencia del bloque de plastico reciclado.

1 2345678910 16 17 18 19 20

5. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad que tiene los materiales ecolégicos que podrian
remplazar a los materiales convencionales.

1 2345678910 16 17 18 19 20

6. Del 1al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir columnas que tengan un encaje al bloque
propuesto.

1 2345678910 16 17 18 19 20

7. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir viviendas hechas con materiales
ecoldgico como bloques de plastico reciclado.

12345678910 16 17 18 19 20

8. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que los cables eléctricos estén
colocadas con tubos para no perjudicar la pared.

1 2345678910 16 17 18 19 20

9. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que la vivienda de bloque de plastico
del proyecto es mas econdmica.

12345678910 16 17 18 19 20

10. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la integracion de soportes o perfiles metalicos
para brindar mayor resistencia a las paredes de bloque de plastico.

12345678910 16 17 18 19 20

Tarapoto, 30 de noviembre de 2021

ING. PEGGY GRANDEZ RODRIGUEZ
CIP 47722



CUESTIONARIO DE VALIDACION DE PROPUESTA
L DATOS GENERALES
Apellidos y Nombres: RUIZ RAMIREZ JULIO CESAR
Ocupacién: ARQUITECTO ESPECIALISTA PLANIFICACION TERRITORIAL Y GESTION AMBIENTAL

Instrucciones: Estimado profesional, reciba un cordial saludo, el presente cuestionario tiene por finalidad
recopilar informacion respecto a su opinién sobre “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado,
para el uso en el sistema constructivo de una vivienda - Tarapoto”.

Il ASPECTOS DE VALIDACION
DEFICIENTE (1 al 10) REGULAR (11 al 15) BUENA (16 al 20)

1. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la utilizacién de la norma ASTM en el disefio del
blogue de plastico propuesto.

1 2345678910 16181920

2. ;Del 1al 20, el nivel de factibilidad es el tipo de bloque es apta para la utilizacion de una vivienda
unifamiliar?

12345678910 [i§ 17 18 19 20

3. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar la cantidad de arena y aserrin pueden
influyen en la dosificacion del bloque de plastico reciclado

1 2345678910 17181920

4. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar agregados de arenay aserrin influyen
en la resistencia del bloque de plastico reciclado.

1 2345678910 16 [17] 1819 20

5. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad que tiene los materiales ecolégicos que podrian
remplazar a los materiales convencionales.

12345678910 17181920

6. Del 1al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir columnas que tengan un encaje al bloque
propuesto.

12345678910 [i§ 17 18 19 20

7. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de construir viviendas hechas con materiales
ecoldgico como bloques de plastico reciclado.

1 2345678910 16 [17) 1819 20

8. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que los cables eléctricos estén
colocadas con tubos para no perjudicar la pared.

1 2345678910 [ig 17 18 19 20

9. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad al considerar que la vivienda de bloque de plastico
del proyecto es mas econémica.

1 2345678910 [ig 17 18 19 20

10. Del 1 al 20, mencione usted el nivel de factibilidad de la integracién de soportes o perfiles metalicos
para brindar mayor resistencia a las paredes de bloque de plastico.

1 2 345678910 "’"‘ 17181920
SN
p—14 } A‘i Tarapoto, 30 de noviembre de 2021
s ]

93



Ensayo de Laboratorio

Ensayos del agregado fino (Arena)

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

ENSAYOS DEL
AGREGADO FINQ .,
(ARENA) - CANTER
RIO HUALLAG A

5 %5 R,
ygrd S
~ee

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783586 RUC:20450363082
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<7 5% CONSULTORES SAN MARTIA E.1.R.ltda.
= Est?dio (;e Suelos, Co;lé;e:to y ;s;;l‘t(;.i.&;q-uiler de Equipos y fo;)og;a;ia

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Tarapoto, setiembre del 2,021

CARTA N°159 - 2021/C.S.M.E.L.R.L.

TESISTAS:

ADRIANO ROMERO HUAMAN (DNI-48479511)
REY RIDER RENGIFO SORIA (DNI-75310329)

PRESENTE. -
ASUNTO: ENTREGA DE LOS ENSAYOS DEL AGREGADO FINO

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para saludarles cordialmente y al
mismo tiempo hacerles llegar los certificados del agregado fino de la Cantera Rio
Huallaga, de la Tesis: “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado
para su uso en el sistema constructivo de una vivienda en Tarapoto 2021”

Sin otro particular, esperando que la presente pueda contribuir como apoyo
para la buena ejecucion de la obra de Ustedes.

Atentamente.

CONSULTORES “ TIN"EIRL

“JohnArévalo Ramirer.
GERENTE QENERAL

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783586 RUC:20450363082
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*CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.lWtda.

\—/‘ Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

()

<

“Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una vivienda en

Tarapoto 2021"
: ARENA CANTERA RiO HUALLAGA
i . Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)

JT *  Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)

Fecha ¢ Sefiembre, 2021

TAMIZ Abertura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC DESCRIPCION DE LA MUESTRA

s 7e.2ooi

212 63.500)

2 50,800}

112" 38.100}

1" 25.400)

34" 19.050) PESO TOTAL 500.0 grs.

73 12.700)

" 9.525] 0.0 0.0 0.0 100.0 |
14" 6.3 E R0 L o S —

N°4 4760 0.0 0.0 0.0 100.0 LIMITE PLASTICO

N® | 3.360) INDICE PLASTICO

N8 2380] 476 1.0 1.0 99.0 CLASIFICACION AASHTO

N*10 2.000] 151 03 13 987 sucs

N°16 1.190] 12.41 25 38 62 i & ¢ 00000 |

N°20 0840] ¢57 | 19 [ 57 | 943 ] el

N30 | 0590 2257 45 10.2 89.8 ! - S

N°40 0420} s823 | 116 218 78.2 = -

N°50 0.207| 14393 | 288 506 494

N°80 0.177] 12454 | 249 75.5 245

N*100 0.149] 57.31 1.5 87.0 13.0

N°200 0.074] 9.07 18 88.8 1.2

PAN - 56.1 1.2

| |
T - N .- - '—.i%iA_,A

N R 5 3 6 e

Reg. INDECOPI N°00104341

EIRL

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783386  RUC:20450363082



CONSULTORES sAN MARTIN E.1.R.Wda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Tesis “Disefio de un prototipo de blogue de plastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una
vivienda en Tarapoto 2021"
Material : Arena Cantera Rio Huallaga

X Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)
& ) Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)

Fecha : Setiembre, 2021

DATOS
Peso del Suelo Seco (Wo) J | 200.0 lg»l'§. )
Peso del Frasco + Peso del Agua (Ww) N - N v\ B 1530.0 |grs.
Peso del Frasco + Peso del Agua + Peso Suelo (Ws) | 1654.0 |grs.
Peso Especifico del Suelo B 1w - | 2.63  |grs./cc.
Observaciones: -9

Reg. INDECOPI N°00104341

T

m.;m%r 3
vos g | ERQCIVIL

N° CIP: 247098

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783586 RUC:20450363082



CONSULTORES sAN MARTIN E.I.R.ltda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Tesis : “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una
vivienda en Tarapoto 2021"

Material :  Arena Cantera Rio Huallaga

T : Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)

Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)
Fecha :  Setiembre, 2021

N° del recipiente 27
Peso de recip. + suelo humedo 152.21
‘ ;’;o;el recip.+ suelo seco 147.91
A o
Peso del agua 430 -
Peso del suelo seco 113.09
Contenido de humedad (%) 3.80

Reg. INDECOP! N°00104341

CONSULTORES * SAN MARTIV LR
'335"573;618'#53‘:’:5':'

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783586 RUC:20450363082



CONSULTORES SAN MARTIN €.I.R.ltda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de

T una vivienda en Tarapoto 2021"

Material : Arena Cantera Rio Huallaga

T : Adrian.o Romerq Huan!an (DNI-48479511)

Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)
Fecha : Setiembre, 2021
ENSAYO N° 1 COMPACTADO SIN COMPACTAR

DETERMINACION N° 1 2 3 1 2 3
Peso del molde mas fino ( gr) ) 15810 15789 | 15825 15140 15190 15205
Peso del molde ( gr) 5120 5120 | 5120 5120 5120 5120 |
Peso del fino ( gr) N 10690 10669 10705 10020 [ 10070 10085
Voltmen del molde ( cc ) 6056 6056 6056 | 6056 | 6056 6056
Peso Unitario del fino (kg/m3) 1765 1762 1768 1655 1663 1665
Peso Unitario Promedio (Kg/m3) 1765 1661
Observaciones: S i +w BB

Reg. INDECOPI N°00104341

CONSUL!
“Johp

revaloRamirez
RAL

RENIERO CIVIL
N° CIP: 247098

Jr. Camila Morey N” 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783586 RUC:20450363082



Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

“Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una
vivienda en Tarapoto 2021"

Material : Arena Cantera Rio Huallaga

Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)
Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)
Fecha :  Setiembre, 2021

Tesistas :

Recipiente N° 54
Tara + Arena Himedo 200.00
T G
Tara. 7 - | ssos
Pésﬁ dela Areim Seic:; - N 143. 5;2
Agua 1.44
% Absorcién 1.00

Reg. INDECOPI N°00104341

D

N 13
ERO CiviL
N°® CIPY 247098

N MARTIN"ELRL
Eya\o Rymires

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf, 042783586 RUC:20450363082
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Ensayos del agregado (Aserrin)

S %

SCONSULTORES SN

N MARTIN €.1.R.ltda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Tesis . Disefio de un prototipo de bloque de piastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una vivienda en T:
P
Material POLVO DE ASERIN
i Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)
R Rey Rider Rengifo Soria (ONI-75310328)
[Fecha :  Octubre, 2021
TAMIZ | Abertura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC] DESCRIPCION DE LA MUESTRA
ASTM mm retenido | retenido | acumulado |_que pasa
3 76.
| 2172 63.500| e
z 50.800{ (i —
11 38.100| o
1 | 25 o
4 19.050] PESO TOTAL 500.0 grs
| 12700 S
£ [:g} N B .
14" 6 LIMITE LIQUIDO
N4 4760] 00 00 00 100.0 LIMITE PLASTICO
Ng | 3 INDICE PLASTICO
N'8 2380 8600 | 172 172 | 88 |~ |CLASIFICACION = AASHTO
N*10 2 sucs
N*16 1.190] 12500 | 250 422 578
N°20 0.840
N30 | osso] 8so0 | 172 59.4 406 —
N°40 0.4; B
N*50 0207] 8500 | 170 764 236
Ngo | 0177] 5300 | 106 87.0 130
N100 | 0149] 21.00 42 912 88
N200 | 0074] 3600 72 984 16 -y
PAN | | 8o 1.6 -
- | |
B ||
. Ll +
! % !
i B 7 L L
T 1l
T 1 BE
| ] 1|
l % I
T N
ol |
[ il I
[ QLU {

Reg. INDECOP!  N°00104341

2\

D

¥ -

Ing. J

INi EROEIVIL

N* CIP: 247088

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783586  RUC:20450363082
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Ensayos del agregado (Plastico)

geades,

SHI% CONSULTORES SAN MARTIN E.1.R. tda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia
\‘/

. "Disefio de un prototipo de bloque de pléstico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una vivienda en Tarapotol

2021"
PLASTICO PET MOLIDO
. Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)
Tesistas : .. Rider Rengifo Soria (ONI-75310329)
Fecha : Octubre, 2021
TAMIZ | Abertura | PESO PORCENTAJE ESPECIFIC| DESCRIPCION DE LA MUESTRA
T Y roeiio L toweaido |_acumolado |_quo pess
—————
> 76.200)
2127 | 63500
z 50.800)
1172 | 38.100) B
1 ~25.400) =5
E73 19,050} PESO TOTAL 5000 grs.

Reg. INDECOPI N°00104341

QIdAamirer =
ERAL Ing

IN NIERD CIVIL
NEPSCHEVELYTY

Jr. Camila Morey N” 229 - A - Tarapoto  Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042783586 RUC:20450363082
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Ensayos de compresion de los bloques

qca

i | \

de g
S8 CONSULTORES SAN MARTIN E.1.R.Wda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU: 200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Tarapoto, octubre de 2,021

CARTA N°163- 2021/C.S.M.E.L.R.L.

TESISTAS:
Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)
Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)
PRESENTE. -

ASUNTO: ENTREGA DE CERTIFICADO DE ROTURAS LADRILLOS

Tengo el agrado de dirigirme a Ustedes para saludarles cordialmente y al
mismo tiempo hacerles llegar los Certificados de rotura de los Ladrillos de la Tesis:
“Disefio de un prototipo de bloque de pléastico reciclado para su uso en el
sistema constructivo de una vivienda en Tarapoto 2021”

Sin otro particular, esperando que la presente pueda contribuir como apoyo

para la buena ejecucion de la obra de Ustedes.

Atentamente.

CONSULTORES “ SAN IRL
John Arévalcl.amigez
GERENTE GENERAL

C.c: SeSeas
7 Archivo
JAR/srpd.

Jr. Camila Morey N 229 - A - Tarapoto Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042584310 RUC:20450363082
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<% CONSUITORES SAN MARTIN €.1.R.ltda.

J Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

i

ROTURA DE
LADRILLC

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto Cel. 942477428 - 942039401
Telf. 042584310 RUC:20450363082
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Bloque N°1

“Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una
Proyecto $ . ad &
vivienda en Tarapoto 2021

Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)

Tesitas * Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)
Fecha : 10 de Octubre 2021
i Fechade |Largo/Ancho [Altura] Area Vol. % de | Car.Corr. Resistencia
IN® Rotura cm | em | cm cm?’ cm’ | Vacios Kg-/ F'b (Kg/cm?) | Promedio
1 10/10/2021 | 24.0 | 10.0 [ 11.76| 24000 3592.95 | 33.01 | 19612 8161
OBSERVACIONES Lo cnsayos a la compresion axial fueron realizados de doalar dacion de la norma E.070

Albaiiileria. Las unidades fueron enviados por el interesado.

Reg. INDECOP!I N°00104341

CONSULTORES “ SANMARTINT ELR.L

seedsrmsdunem

val

“JohnAr
GE

]
Ing. OW
INGENIERO\CIVIL

N° CIP: 247098

Jr. Camila Morey N° 229 - A - Tarapoto

Cel. 942477428 - 942039401

Telf. 042783586 RUC:20450363082
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Bloque N°2

CONSULTORES sAN MARTIN €.I.R.ltda.

Estudio de Suelos, Concreto y Asfalto, Alquiler de Equipos y Topografia

Pro “Disefio de un prototipo de bloque de plastico reciclado para su uso en el sistema constructivo de una
yecto § 0 B
vivienda en Tarapoto 2021
. Adriano Romero Huaman (DNI-48479511)
Tesistaz * Rey Rider Rengifo Soria (DNI-75310329)
Fecha 10 de Octubre 2021
Lad Fechade |Largo|Ancho |Altural Area Vol. % de | Car.Corr. Resistencia
N° Rotura cm | em | cm cm? cm’ Vacios Kg-/ F'b (Kg/cm?) | Promedio
2 10/10/2021 | 24.0 | 10.0 | 12.00| 24000 3592.95 | 33.01 | 24505 10197
OBSERVACIONES  Los ensayos a la compresion axial fueron realizados de acuerdo a la recomendacién de la norma E.070
77/57" filleria. Las unidades fueron poreli d
Reg. INDECOPI N°00104341
g

CONSULTORES “ SAN(MARTINT ELRL

GE

T

Ing. oﬂﬁw
INGENIERO\CIVIL

N° CIP: 247098

Jr. Camila Morey N 229 - A - Tarapoto
Telf. 042783586 RUC:20450363082

Cel. 942477428 - 942039401

106



Certificado de Calibracién

Balanza 5 kg

ro=m

LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Solicitante

Direccion

CMM-026-2021

CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.L.

JR. CAMILA MOREY NRO. 229 (INTERIOR A)

SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO

Equipo de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA
Marca OHAUS

Modelo SE6001F

Serie B838576254

Identificacion NO INDICA

Procedencia NO INDICA

Capacidad Maxima 6000 g

Division de escala (d ) 01g

Divisién de verificacion (e) 1g

Tipo ELECTRONICA

Ubicacién Lab. Masa de Metrotest E.l.R.L.
Fecha de Calibracion 2021-01-11

Método de Calibraciéon

Mision:

Prestar servicios con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
equipos para medicion y
ensaycs

Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrollo de sus
empresas a través de nuestros
servicios.

Tenemos como objetivo
alcanzar el liderazgo en el
mercado, y de esta manera
obtener para nuestros
empleados la consecucion de
ideales en el plano intelectual y
personal, con constante
investigacién e innovacién, en la
busqueda de la maxima
exactitud en la medicion de
ensayos

Comparacion Directa. Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico
Clase Ill y Clase Illl. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicion enero 2010.

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 20,8 °C 20,2°C
Humedad Relativa 62 % 63 %

Calle Aristides Sologuren 484 Dpto, 102 Urb. Villa So! - Los Olivos

2021-01-11

Fecha de emision

Jefe de Metrologia

962 889 991

www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@nhotmail.com / ventas@metrotesteirl.com
Tell.. 528-7898 Cel.: 997 045 343

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMM-026-2021

-J

Observaciones

Automatico; el limite inferior (capacidad minima) de medida para esta balanza no debe ser menor a 2
9

Los Errores Maximos Permitidos (emp) mostrados en este documento corresponden a los emp para
balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il segin NMP:003:2009 -
2da Edicion

Los resultados del presente documento, son validos unicamente para el objeto calibrado y se refieren
al momento y a las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde
definir la frecuencia de calibracién en funcién al uso, conservaciéon y mantenimiento del instrumento

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que
resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la medicion”. Generalmente, el
valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %

Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales
que materializan Ias unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades

(Sh).
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de Referencia de INACAL-DM Juego de pesas (Clase E2) LM--C-076-2020
Patrones de referencia de DM-INACAL Pesa (Clase E2) LM--C-075-2020

Pégina 2 de 4
FMO035-01

Calle Aristides Sologuran 484 Dpto. 102 Urb. Vilia Sol - Los Ofivos www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail.com / vantas@metrotesteirl. com
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CMM-026-2021
Resultados de la Medicion
Fecha de Calibracién 2021-01-11
Identificacion de la balanza NO INDICA

Ubicacion de la balanza

LAB. MASA DE METROTEST E.L.R.L.

Cal. Aristides Sologuren N°484 Dpto.102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos

Aristfes Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Villa Sol - Los Olivos
Telt.; 528-7898 Cel: 997 045 343 y
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL

INSPECCION VISUAL
Ajuste de cero TIENE |Escala NO TIENE
Oscilacion Libre TIENE |Cursor NO TIENE
Plataforma TIENE |Nivelaciéon TIENE
Sistema de traba NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Carga L1= 3.000,0 g Carga L2= 6.000,0 g
| AL E | AL E
(g) (g) (g) (g) (g) (g)
3.000,0 0.03 0,0 6.000,1 0.02 0.1
3.000,0 0.03 0,0 6.000,1 0.02 01
3.000,0 0.03 0,0 6.000,1 0.02 01
3.000,0 0.03 0,0 6.000,1 0.02 0.1
3.000,0 0.03 00 6.000,1 0.02 01
3.000,0 0.03 0,0 6.000,1 0.02 0.1
3.000,0 0.03 00 6.000,1 0.02 0,1
3.000,0 0.03 00 6.000,1 0.05 01
3.000,0 0.05 0,0 6.000,1 0.05 0,1
3.000,0 0.05 0.0 6.000,1 0.06 0,1
AEmax(g) 0,0 AEmax(g) 0,0
emp(g) 3 emp(g) 3
ENSAYO DE PESAJE
Carga CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE emp
| AL E Ec | AL E Ec
(g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) | %g)
1,0 0.03 00
20 0.03 00 0.0 20 0.02 0,0 0.0 1
10,0 0.03 00 0,0 10,0 0.02 0,0 0,0 1
20,0 0.03 0.0 0.0 20,0 0.02 0,0 0,0 1
50,0 0.04 00 0,0 50,0 0.02 0,0 0.0 1
99,9 0.04 -0.1 -0,1 100,0 0.03 0,0 00 1
4999 0.02 -0.1 -0.1 4999 0.03 -0,1 -0,1 1
9999 0.02 -0.1 -0.1 9999 0.03 -01 -0.1 2
19999 0.02 -0,1 -0.1 2.0000 0.03 00 00 2
4.000,0 0.06 0.0 00 4.000,0 0.03 0,0 0,0 3
6.000,0 0.05 0,0 00 6.000,0 0.05 00 0.0 Bagida 3de 4

FMQ35-01

www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail. com / ventas@metrotesteirl.com

962 889 991
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMM-026-2021

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

4

2 5
1
3 4
i
VISTA FRONTAL
Determinacion del Eo Determinacion del Error corregido Ec
N°® Carga I AL Eo Carga | AL E Ec emp
(g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) | (g)

1 1,0 0.04 00 1.999,9 0.04 -0.1 -0.1
2 1.0 0.04 0,0 1.999,9 0.03 -0,1 -0,1
3 1,0 1,0 0.03 0.0 2.000,0 1.999,9 0.03 -0.1 -0,1 2
4 1,0 0.03 0,0 1.999,9 0.02 -0.1 -01
5 1,0 0.02 0,0 1.9999 0.04 -01 -01

emp Error Maximo Permitido
| Indicacién del instrumento
E Error encontrado
Ec Error corregido
Eo Error en cero
AL+ Cargaincrementada

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura corregida = R + 0,0000151 x R

Incertidumbre Expandida = 2 x~/ 0,0029 g* + 0,00000000005 x R*

R Lectura, cualquier indicacion obtenida despueés de la calibracién.

Los emp para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de Capacidad Maxima: 6000 g,
Division de verificacion (e ): 1 g y clase de exactitud I1l, segiin Norma Metrolégica: Instrumento de
Funcionamiento No Automatico NMP:003:2009 - 2da Edicién, es:

Intervalo emp
Og a 500 g 19
500 g a 20009 29
2000 g a 6000 g 3g
Pagina 4 de 4
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Balanza 30 kg
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Prestar servicios con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
equipos para medicion y

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarrolio de sus
empresas a través de nuestros

Tenemos como objetivo
alcanzar el liderazgo en el
mercado, y de esta manera
obtener para nuestros
empleados la consecucién de
ideales en el plano intelectual y
personal, con constante

)
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMM-027-2021
Ao Mision:
Solicitante CONSULTORES SAN MARTIN E.L.R.L.
Direccion JR. CAMILA MOREY NRO. 229
(INTERIOR A) SAN MARTIN - SAN
MARTIN - TARAPOTO
ensayos
Equipo de Medicion BALANZA NO AUTOMATICA Vision:
Marca OHAUS
Modelo EB30 &
servicios
Serie 8031307585
Identificacion NO INDICA
Procedencia NO INDICA
Capacidad Maxima 30000 g
Division de escala (d ) 19

Division de verificacion (e) 10g

Tipo ELECTRONICA
Ubicacion ' Lab. Masa de Metrotest E.I.R.L.
Fecha de Calibracion 2021-01-11

Método de Calibracion

investigacion e innovacion, en la
busqueda de la maxma
exactitud en la medicion de
ensayos.

Comparacién Directa. Procedimiento de Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico
Clase lll y Clase Illl. PC - 001 del SNM-INDECOPI, Tercera Edicion enero 2010.

Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 18.9°C 19.0°C
Humedad Relativa 66 % 66 %

Calle Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Viila Sol - Los Olivos
Telf.. 528-7898 Cel.: 997 045 343

Fecha de emision

2021-01-11

Jefe de Metrologia

FMO035-01

www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail.com / vantas@metrotesteirl. com
962 889 991
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CMM-027-2021

J

Observaciones )

Automatico; el limite inferior (capacidad minima) de medida para esta balanza no debe ser menor a
20g

Los Errores Maximos Permitidos (emp) mostrados en este documento corresponden a los emp para
balanzas en uso de funcionamiento no automatico de clase de exactitud Ill segin NMP:003:2009 -
2da Edicién

Los resultados del presente documento, son validos unicamente para el objeto calibrado y se refieren
al momento y a las condiciones en que fueron ejecutadas las mediciones, al solicitante le corresponde
definir la frecuencia de calibracion en funcién al uso, conservacion y mantenimiento del instrumento
de medicion.

Incertidumbre

La incertidumbre reportada en el presente certificado es la incertidumbre expandida de medicion que
resulta de multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de cobertura k=2. La incertidumbre fue
determinada segun la "Guia para la Expresion de la incertidumbre en la medicion”. Generalmente, el
valor de la magnitud esta dentro del intervalo de los valores determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de aproximadamente 95 %.

Trazabilidad
Este certificado de calibracién documenta |a trazabilidad a los patrones nacionales e internacionales
que materializan las unidades fisicas de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades

(S1)
Trazabilidad Patron utilizado Certificado de Calibracién
Patrones de referencia de Metrotest Pesa de 20 Kg (exactitud M1) CMM-008-2021
EILRL
Patrones de referencia de Metrotest Pesa de 10 Kg (exactitud M1) CMM-007-2021
EILRL
Patrones de regr;nfla de Metrotest Juego de pesas (exactitud F1) CMM-005-2021
Patrones de referencia de INACAL - DM Juego de pesas (Clase E2) LM-C-076-2020 // LM-C-075-2020
Pagina 2 de 4
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

CMM-027-2021
Resultados de la Medicion
Fecha de Calibracion 2021-01-11
Identificacion de la balanza NO INDICA

Ubicacion de la balanza

Cal. Anistides Sologuren N°484 Dpto.102 Urb. Parques de Villa Sol - Los Olivos

LAB. MASA DE METROTEST EIR.L.

INSPECCION VISUAL

pefides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Villa So! - Los Olivos
Telf.: 528-7898 Cel.: 997 045 343
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL

Ajuste de cero TIENE |Escala NO TIENE
Oscilacion Libre TIENE |Cursor NO TIENE
Plataforma TIENE |Nivelacion TIENE
Sistema de traba TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Carga L1= 15.000 g Carga L2= 30.000 g
1 AL E | AL E
(g) (g9) (g) (g) (g) (g)
15.000 05 00 29.999 0.7 -1,2
15.000 0.5 0,0 29.999 0.7 -1,2
15.000 0.5 0,0 29.999 0.7 -1.2
15.000 0.5 0,0 29.999 0.7 -1,2
15.000 0.5 we 29.999 0.7 -1,2
15.000 0.5 0,0 29.999 0.7 -1.2
15.000 0.5 0,0 29.999 0.7 -1,2
15.000 0.5 0,0 29.999 0.7 -1,2
15.000 0.5 0,0 28.999 07 -1,.2
15.000 0.5 0,0 29.999 0.7 -1.2
AEmax(g) 0,0 AEmax(g) 0,0
emp(g) 20 emp (g) 30
ENSAYO DE PESAJE
CARGA CRECIENTE CARGA DECRECIENTE
Carga emp
| AL E Ec | AL E Ec
(g) (g) (g) | (g) (9) (g) (g) (g) | (g) | #g)
10 10 05 0,0
20 20 05 00 0,0 20 0.4 01 0.1 10
100 100 05 0,0 0,0 100 04 0,1 0,1 10
500 500 05 0,0 0,0 500 0.4 0.1 0.1 10
1.000 1.000 05 0,0 0,0 1.000 04 0,1 01 10
5.000 5.000 06 -01 -01 4999 07 -12 1.2 10
10.000 10.000 06 -0,1 -0,1 9.999 0.7 1.2 12 20
15.000 14.999 06 -11 -11 15.000 0.8 -03 -03 20
20.000 19.999 0.7 1,2 1.2 20.000 08 03 03 20
3 25.000 25.001 0.7 0,8 08 25.001 0.7 08 08 30
'%\30.000 30.001 o7 | 08 | 08 | 30001 | o7 | 08 | 08 Wgich 3 de 4

FMO035-01
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; LABORATORIO DE METROLOGIA
CERTIFICADO DE CALIBRACION

CMM-027-2021

ENSAYO DE EXCENTRICIDAD

| Indicacion del instrumento

E Error encontrado
Ec Error corregido
Eo Error en cero

AL+ Cargaincrementada

2 5
1
3 4
[
VISTA FRONTAL
Determinacion del Eo Determinacion del Error corregido Ec
N° Carga | AL Eo Carga | AL E Ec emp
(g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) (g) | (g)
1 10 07 -02 10.000 0.5 00 0.2
2 10 08 -0,3 9.999 08 13 -1,0
3 10 10 08 -03 10.000 9.989 08 -1.3 -1,0 20
4 10 08 -03 9.999 0.6 -11 -0,8
5 10 0.7 -0,2 10.001 0.7 0.8 1.0
emp Error Maximo Permitido

LECTURA CORREGIDA E INCERTIDUMBRE DE LA BALANZA

Lectura corregida =

Incertidumbre Expandida =

R + 0,00001725x R

2 X\/ 0,268 g> + 0,0000000015060 x R*

R Lectura, cualquier indicacién obtenida después de la calibracion.

Los emp para balanzas en uso de funcionamiento no automatico de Capacidad Maxima: 30000 g,
Divisién de verificacién (e ): 10 g y clase de exactitud Ill, segin Norma Metroldgica: Instrumento de
Funcionamiento No Automatico NMP:003:2009 - 2da Edicion, es:

Telf

A oguran 484 Dpto. 102 Urb. Villa Sol - Los Ofivos

vww.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail. com / ventas@melrotesteirl. com

Intervalo emp
Og a 5000 g 1049
5000 g a 20000 g 20g
20000 g a 30000 g 30g
Pagina 4 de 4
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\§ LABORATORIO DE METROLOGIA
o

Calle Aristides Sologuren 484 Dpto, 102 Urb. Villa Sol - Los Ofivos

—_—

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-190-2020
Pégina 1de 5
Solicitante : CONSULTORES SAN MARTIN E.LR.L.
Misidn:
Direccion : JR. CAMILA MOREY NRO. 229 (INTERIOR A) P'FS'GF servicios con politica de
SAN MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas requendas
Equipo de Medicié : HORNO ELECTRICO en méquinas y equipos para
dicion
Marca . NO INDICA e SO
) Visién
Modelo : NOINDICA Lograr la confianza de nuestros
Procedencia : NOINDICA clientes en el desamolio de sus
empresas a través de nuestros
Cadigo de Ident. : CM-786 (*) servicios
; Te como obj el
Nuamero de Serie : NO INDICA liderazgo en el mercado, y de esta
. o o manera obtener para nuestros
T° de trabajo 110°C 10°C empleados la consecucion de
) Ideales en el plano intelectual y
Ventilacion : Natural personal, con constante
a s o et
Lugar de Calibr. : Lab. Temperatura de Metrotest E.L.R.L. i s"gfc'de ,:'""W”“’" e

la medicion de ensayos

Instrum. de Medicién

i Divisién | Tipode
Nombe Zf 3 e minima Indic.
Term. :
Control NO/INDICA NO INDICA 50°C Analégico

Fecha de Calibr. : 2020-10-02
Fecha de Emisién : 2020-10-02

Método de Calibracién Empleado

La calibracion se realizo tomando como referencia el Método de Comparacién entre las indicaciones de lectura
del termometro controlador del equipo a calibrar con Termometro patrén con 10 termopares utilizando el
"Procedimiento de INDECOPI/SNM PC-005 1° Ed. "Procedimiento para la Calibracién de Hornos".

Observaciones

* Se colocd una etiqueta con la indicacion "CALIBRADO"

® La periodicidad de la calibracion depende del uso, mantenimiento y conservacion del instrumento.
(*) Codigo asignado por Metrotest E.I.R.L.

/" {/

T Lulggl/Aseno G
< Jefe/de Metrologia

Telf.: 528-7898. Cel: 997 045 343 / 952 889 991
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-190-2020
Péaina 2 de 5
PATRONES DE REFERENCIA:
Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracion
“Termometro de Indicacion Digial con 10
METROTESTE.IRL. s n CTM-094-2020
ParmnstieNr:gqueLnaa o Termometro de indicacién digital LT-143-2019
Condiciones Ambientales:
Inicial Final
Temperatura(‘C) | 21.2 215
Humedad (%) 62 58
Resultados de la calibracién:
CALIBRACION PARA 110 °C £ 10 °C
TIEMPO| T in RATURA EN LAS POSI( DE MEDICION (*
(mm‘)_“"l\ 1 < '- = -El =3 A 3 - 33
00 110 102,8| 1037 | 107,9 | 1050 | 101,4 1025|1056 1058 | 1039 67
02 110 702.6|703.7 | 107.9 | 705.7 | 107.8 703,5] 10,7 | 102,6 | 105.7 | 105,9| 104.1 6.2
04 110 1030|1036 | 107,7 | 105,1 | 102.3| 103,5| 102,2 | 102,6| 1057 | 1058 | 104.2 55
06 110 103.0| 104.0| 107,7 | 105,1 | 102.8 | 103,5| 102,8 | 102,8| 1058 | 1058 | 104,3 49
08 110 1030|1036 | 108,71 | 105,1 | 103,0| 103,5| 102,8 | 102,8| 105,7 | 105,8| 104.3 53
10 110 102,5|1036| 108,1 | 105,71 | 102,9 | 105,5| 102,8 | 102,8| 105,7 | 106,1| 104,5 56
12 110 1026|1036 | 1080 | 1052 | 102,8| 103,2| 102,3| 102.8| 1057 | 1069 | 104,3 57
14 110 102,6 | 1035] 108,0 | 1052 1026 | 103,2| 102.1 | 103,0| 1056 | 106,1| 104,2 59
16 110 102,8| 103.7 | 108,4 | 105,2 | 102,86 | 103,2| 102,3 | 103,0| 106,0| 106,2 | 104,4 61
18 110 1028|1037 1084 | 1052|1029 103,2| 1034 | 103.0| 1056 | 106,0| 1044 56
20 110 1028|1036 107,9 | 1052|1036 | 104,8| 103.3 | 102,5| 1056 | 106,0| 104,5 54
22 110 102.8| 1039 108,0 | 1052|1034 | 104,8] 102.6 | 102,6 | 1056 | 1059 | 104,5 54
24 110 103,0(104.1| 108,1 | 1052 | 103,2 | 104,0]| 1023 | 1026 | 1055 1056 | 104,4 58
26 110 103,0| 104,2| 108,1 | 1052 | 103,1 | 104,0| 1023 | 1028 | 1057 | 1058 | 1044 58
28 110 103.0|104.1| 107,9 | 1051 | 103,1 | 104,0| 102.5 | 102,8| 1057 | 1058 104.4 54
30 110 102,8|103.7| 107,9 | 105,1] 103,3| 104,0| 103.2 | 102,8| 1056 | 1059 1044 51
32 110 102,8| 103,7| 108,2 | 105,1 | 103.6 | 104,0| 103,3| 102,8| 1059 | 106,1| 1046 54
34 110 1030|1036 | 1082 | 1051 | 1036 | 104,0| 1028 | 103.0| 106,71 | 1062 | 1046 54
36 110 103,0| 104.0| 1082 | 105,1 | 1034 | 104,0| 102,6 | 103,0| 106,2 | 106,2| 104,6 56
38 110 1030|1036 1082 | 105,1 | 103.2 | 104,0]| 101.9 | 103.0| 106,1| 1069 | 104,5 63
40 110 102,5(103.6 | 1082 | 1050 | 102,6 | 104,0| 101,8 | 102.8| 1060 106,2| 104,3 64
42 110 102,6 | 1036 | 108,3 | 1050 | 102,7 | 104,0| 101,0 | 102,8| 1059 | 106,2 | 104,2 73
a4 110 102,6|1035| 108,2 | 1050 | 1029 | 104,0| 1023 | 103,0| 1059 | 1062 | 104,4 59
46 110 1028 103,7| 1082 | 1050 | 103.6 | 104,0]| 1033 | 103,0| 1059 | 106,1| 104,6 54
48 110 102,68 1037 | 1084 | 1050 103,7 | 104,0]| 103,4 | 103,0| 1059 | 106,1| 104,6 56
50 110 1028 | 1036| 1084 | 1051 | 103,86 | 104,0| 1033 | 103.0| 1059 | 106,0| 1046 56
52 110 102.6|103,9| 108,3 | 1051|1039 | 104,0]| 1032 | 103.0| 1059 | 106,0| 1046 55
54 110 103,0(104.1| 1083 | 1052 | 103,8| 104,0| 1029 | 103.0| 1056 | 106,1| 104,6 54
56 110 1030 104,2| 108,4 | 1052 | 1036 | 104,0| 102.7 | 103,0| 1056 | 1059 | 1046 57
58 110 103,0| 104,1]| 1084 | 1052 103,0 | 104,0| 101,8 | 103.0| 1056 | 1061 | 1044 66
60 110 102,9| 104,0| 108,1 | 1052 | 103,1 | 104,0| 101,6 | 103.0| 105,7 | 106,1| 104,4 65
T.PROM 110 102,8]|103.8| 1081 | 1051 103,1| 1039|1025 1029|1058 106,1| 104,4
T.MAX 110 703.0| 104.2| 1084 | 1052 | 103,9 | 105.5| 1034 | 103,0| 106.2 | 106,9
T.MIN 110 102,5] 103.5| 107.7 | 105,0 | 10,4 | 103,2 | 10,0 102,5] 105.5 | 105.6
00 05 07 07 02 257 23 24 05 | 07 1,3

Calle Aristidés Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Villa Sol - Los Ofivos
Telf.. 528-7898 Cel.: 997 045343 / 962889991
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Pagina 3 de 5
e Incertidumbre
PARAMETR Expandida (°C

Maxima Temperatura Medida 03

Minima Temperatura Medida 0,3

Desviacion de Temp ira en el Tiempo 25 0,1

Di iacion de Temp ura en el Espaci 56 03

Estabilidad +125 0,04

|Uniformidad 7,3 03
T PROM : Promedio de la temperatura en una posicién de ion o el tiempo de b
T.prom. ! Promedio de la temperatura en las diez posiciones de medicién para un istante dado.
T.MAX : Temperatura maxima
T.MIN. : Temperatura minima
DTT. ' Desviacion de Temperatura en el tiempo.
Para cada p de medicion su iacién de temp a en el tiempo “ DTT esta dada por la diferencia entre la

ima y la minima 0 ra reg en dicha ici
Entre dos de su lacién de temp en el " esta dada por la diferencia entre los
P de tempera g en ambas p 3
mb (pandida de ias del propio del medio isotermo. 06°C

La unif desla i ife medida de temperatura entre las diferentes posiciones espaciales para un mismo

instante de tiempo.

La estabilidad es considerada igual a +1/2 méx. DTT.

Calle Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Villa Sol - Los Ofivos www. metrotesteir.com / metrotestiogistica@haotmail.com / ventas@metrotesteir.com
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CERTIFICADO DE CALIBRACION
CTM-190-2020
Pégina 4 de 5

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £ 10°C e

00 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Tiempo (min) |

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C £ 10°C

Temperatura (°C)

00 05 10 15 20 25 30 35 40 ';5
Tiempo (min)

50 5 60
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'@ LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CTM-190-2020
Pégina 5de 5

DISTRIBUCION DE LOS TERMOPARES

55¢cm 2 o 3
il / 5 O
15cm /" v 9 418
/
il 7 O g O
50cm 20 cnj
/"‘ . 10 O
6,70 LNe)
iy ol
15cm A
K
60 cm

Los termopares 5 y 10 estan ubicados en el centro de los planos inferior y superior.

Los termopares del 1 al 4 y del 6 al 10 estan ubicados a 9 cm de las paredes laterales

Los termopares del 1 al 4 y del 6 al 10 estan ubicados a 10 cm y a 12 cm respectivamente de la
parte superior e inferior del horno tal como se muestra en el dibujo.

Calle Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Villa Sol - Los Olivos www.metrotesteirl.com / metrotestiogistica@notmail.com / ventas@metrotesteir.com
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Tamiz 4

Calle Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb, Villa Sol - Los Ofivos
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Solicitante

Direccion

Instrumento de Medicién
Marca

Modelo

Serie

Identificacion

N° Tamiz

Procedencia

Lugar de Calibracion
Fecha de Calibracién

Fecha de Emision

Pagina 1 de 2

CERTIFICADO DE CALIBRACION

CLM-613-2020

: CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.L.

JR. CAMILA MOREY NRO, 229

: (INTERIOR A) SAN MARTIN - SAN
MARTIN - TARAPOTO

. TAMIZ

: ORION

: NO INDICA
: 4760
: CM-785 (%)

4

: PERU

: Lab. Longitud de Metrotest E.I.R.L.
: 2020-10-02

: 2020-10-02

Método de Calibracion Empleado

Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa,
utilizando reticulas micrometricas. Se tomo como referencia la Norma ASTM E11-09.

Observaciones

¢ Se colocd una etiqueta con la indicacion "CALIBRADO",
* (") Codigo Asignado por Metrotest E.I.R.L.
El resultado de cada uno de las medici en el p doct to es de un promedio de tres valores de

un mismo punto.

Los 1 ltados indicad enelp de

Mision:

Prestar servicios con politica de
mejoramiento continuo y
cumplimiento con las normas y
especificaciones técnicas
requeridas en méquinas y
equipos para medicién y
£nsayos

Vision:

Lograr la confianza de nuestros
clientes en el desarroilo de sus
P a través de i

servicios.

Tenemos como objetivo
alcanzar el liderazgo en el
mercado, y de esta manera
obtener para nuestros
empleados la consecucién de
ideales en el plano intelectual y
personal, con constante
investigacion e innovacién, en
la busqueda de la maxima
exactitud en la medicién de
ensayos.

son validos en el momento de la calibracion y se refieren

exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad de producto.
METROTEST EIRL no se hace responsable por ios perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente

documento.

El usuario es responsable de la recalibracion de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacién y mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.
El presente documento carece de valor sin firmas y sellos.

PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL
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LABORATORIO DE METROLOGIA

Certificado de Calibracién CLM-613-2020
Pégina 2 de 2

TRAZABILIDAD

Los resultados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones
Nacionales de Masa del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con
el sistema Internaciones de Unidades de Medida (Sl) y el sistema Legal de Unidades del Pert
(SLUMP).

PATRONES DE REFERENCIA:

Trazabilidad ___ Patrn utilizado Certificado de calibracion
Patrones de
referencia del Reticula Micrometrica LLA-257-2019
INACAL-DM
Patrones de
referencia del
Patrones de
referencia del Pie de Rey Digital CLM-001-2020
METROTEST E.I.R.L.

Mesa de Planitud 16400180

RESULTADOS DE MEDICION

MEDICIONES PARA LA ABERTURA

s =S

ot )R (mm) | m

AL 4,71 0,04 ~ 10,55

fin 4,69 0,06 10,55

MEDICIONES PARA EL DIAMETRO

3 ALOR NOMINAL | ~ ERROR  [INCERTIDUMBRE

1S ! (l"g ! ("’_"_

HORIZO 4.6 1,56 0,04 10,55

VERTI : [ 1,57 0,05 10,55

INCERTIDUMBRE

La incertidumbre de medicién reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-
en: 2008 (JCGM 100:2008) y OIML g1-104-en: 2009 (JCGM 104.:2009) “Guia para la expresion de
la incertidumbre en las mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matematico que tome
en cuenta los factores de influencia durante la calibracién.

La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo

La incertidumbre de medicién reportada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene
de la multiplicacion de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k).
Generalmente se expresa un factor k=2 para un nivel de confianza de aproximadamente 95%

oo, )° T Luighi Aend G.
OE METE € Jefe de Metrologia

Calle Aristides Sofoguren 484 Dpto. 102 Urb. Villa Sol - Los Ofivos www.metratesteirl.com / metrotestiogistica@hotmail.com / ventas@metrotesteir.com
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LABORATORIO DE METROLOGIA
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e Pégina 1 de 2
CERTIFICADO DE CALIBRACION
CLM-614-2020
Solicitante : CONSULTORES SAN MARTIN E.I.R.L. Mision:
Prestar servicios con politica
JR. CAMILA MOREY NRO. 229 (INTERIOR de mejoramiento continuo y
Direccion : A) SAN MARTIN - SAN MARTIN - cumplimiento con las normas y
TARAPOTO especificaciones técnicas
requeridas en maquinas y
Instrumento de Medicion . TAMIZ equipos para medicidn y
ensayos.
Marca : GRANOTEST
Visién:
Modelo : NO INDICA Lograr la confianza de nuestros
Serie : 59749 clientes en el desarrollo de sus
emprasas a través de nuestros
Identificacién : NO INDICA servicios.
Tenemos como objetivo
N° Tamiz : 200 alcanzar el liderazgo en el
mercado, y de esta manera
Procedencia : COLOMBIA obtener para nuestros
empleados /a consecucion de
Lugar de Calibracién : Lab. Longitud de Metrotest E.I.R.L. ideales en el piano intelectual y
personal, con constante
Fecha de Calibracién : 2020-10-02 investigacion e innovacion, en
la busqueda de la méxima
Fecha de Emision : 2020-10-02 exactitud en la medicion de
ensayos.

Método de Calibracion Empleado

Determinacion de la abertura y diametro del alambre del tamiz, por el método de medicién directa,
utilizando reticulas micrometricas. Se tomo como referencia la Norma ASTM E11-09.

Observaciones

* Se coloco una etiqueta con la indicacion “CALIBRADO".

e (*) Codigo Asignado por Metrotest E.I.R.L.

El resuitado de cada uno de las mediciones en el presente documento es de un promedio de tres valores de
un mismo punto.

Los resultados indicados en el presente documento son validos en €l momento de la calibracién y se refieren
exclusivamente al instrumento calibrado, no debe usarse como certificado de conformidad de producto.
METROTEST EIRL no se hace responsable por los perjuicios que pueda ocasionar el uso incorrecto o
inadecuado de este instrumento y tampoco de interpretaciones incorrectas o indebidas del presente
documento.

El usuario es responsable de la recalibracién de sus instrumentos a intervalos apropiados de acuerdo al uso,
conservacion y mantenimiento del mismo y de acuerdo con las disposiciones legales vigentes.

El presente documento carece de valor sin firmas y sellos

DE METROLOGIA

_— Luipgi 0 G.
¢ Q, - Jefd de Metrologia
ONGII>

A
‘\i LABO!
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TRAZABILIDAD
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Certificado de Calibracién CLM-614-2020

Pégina 2 de 2

Los resuitados de la calibracion realizada son trazables a la Unidad de Medida de los Patrones Nacionales de
Masa del Servicio Nacional de Metrologia SNM — INDECOPI en concordancia con el sistema Internaciones
de Unidades de Medida (SI) y el sistema Legal de Unidades del Peru (SLUMP).

PATRONES DE REFERENCIA:
Trazabilidad | Patron utilizado __Certificado de calibracién
Patrones de
referencia del Reticula Micrometrica LLA-257-2019
INACAL-DM
INSIZE Mesa de Planitud 16400180
Patrones de
referencia de! Pie de Rey Digital CLM-001-2020
METROTEST E.LRL.
RESULTADOS DE MEDICION

MEDICIONES PARA LA ABERTURA

[ 7as0 | .00 1,69
MEDICIONES PARA EL DIAMETRO
-~ | VALOR NOMINAL | | ERROR !MDUIBRE
o m) Coem | gm
HOR 49,80 0,96 1,69
80,18 < LI 50,60 0,96 1,69
INCERTIDUMBRE

La incertidumbre de medicion reportada ha sido calculada de acuerdo con la guia OIML G1-100-
en: 2008 (JCGM 100:2008) y OIML g1-104-en: 2009 (JCGM 104:2009) “Gula para la expresién de
la incertidumbre en las mediciones”, la cual sugiere desarrollar un modelo matemético que tome
en cuenta los factores de infiuencia durante la calibracion.
La Incertidumbre indicada no incluye una estimacion de las variaciones a largo plazo

La incertidumbre de medicién reportada se denomina Incertidumbre Expandida (U) y se obtiene de
la multiplicacion de la incertidumbre Estandar Combinada (u) por el factor de cobertura (k).
Generalmente se expresa un factor k=2 para un nivel de confianza de aproximadamente 95%

LABORATORIO
DE METROLOGIA

Calle Aristides Sologuren 484 Dpto. 102 Urb. Villa Sol - Los Dlivos
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Telf.: 528-7898 Cel.: 997 045343 / 962 889 991
PROHIBIDA LA REPRODUCCION TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN LA AUTORIZACION DE METROTEST EIRL

123



Maquina de compresion

=M

\o

 Nletratest

¢ LABORATORIO DE METROLOGIA

WV

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CFM-017-2021

Pag,1 de3

OBJETO DE PRUEBA: MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS
Rangos 101972.0 kgf
Direccion de carga Ascendente
FABRICANTE NO INDICA
Modelo PT124S-210
Serie NO INDICA
Indicador de Fuerza (Modelo/Serie) 315-X6 [/ 004479
Transductor (Modelo/Serie) YB15 /I 2783
Capacidad 1000 kN
Ubicacion Lab. Fuerza de Metrotest E.l.R.L.
Codigo Identificacion NO INDICA
Norma utilizada ASTM E4; ISO 7500-1
Intervalo calibrado Escala (s) 101 972 kgf

De 10 000 a 100 000 kgf
Temperatura de prueba °C Inicial 19,8 Final 19,4
Inspeccién general La prensa se encuentra en buen estado de funcionamiento
Solicitante CONSULTORES SAN MARTIN E.L.R.L.

JR. CAMILA MOREY NRO. 229 (INTERIOR A) SAN
Birocritn MARTIN - SAN MARTIN - TARAPOTO
Ciudad TARAPOTO
PATRON(ES) UTILIZADO(S) Tipo / Modelo BOTELLA

Cadige 5Y46357

Certif. de calibr INF-LE 006-19A PUCP
Unidades de medida Sistema Internacional de Unidades (SI)
FECHA DE CALIBRACION 2021/01/11
FECHA DE EMISION 2021/01/11
FIRMAS AUTORIZADAS

Jefe de Metrologia
LuiggiAsenjo G.
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; LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-017-2021
Pag,2 de3
Método de calibracion : FUERZA INDICADA CONSTANTE

DATOS DE CALIBRACION

ESCALA: 1000.0 kN Resolucion: 01 kN Direccion de la carga: Ascendente

101972 kgf 10.0 kgf Factor de conversion:  0.00981 kN/kgf
Indicacién de la mé&quina | Indicaciones del patrén (series de mediciones)
(F) s 0° eea120° No aplica 240° Accesorios
% kN kgf kN kN kN kN kN
10 | 100.00 | 10197 99.0 99.5 No aplica 99.0 No aplica
20 | 200.00 | 20394 199.0 199.4 No aplica 200.2 No aplica
30 | 300.00 | 30592 302.3 302.1 No aplica 301.2 No aplica
40 | 400.00 | 40789 403.3 403.4 No aplica 403.1 No aplica
50 | 500.00 | 50 986 503.2 503.5 No aplica 503.5 No aplica
60 | 600.00 | 61183 603.0 603.6 No aplica 604.1 No aplica
70 | 700.00 | 71380 703.2 704.1 No aplica 704.3 No aplica
80 | 800.00 [ 81578 803.4 805.4 No aplica 805.2 No aplica
hdicacion después de cargg ~ 0.00 0.00 0.00 0.00 No aplica

ESCALA: 1000.00 kN Incertidumbre del patrén 0.0868 %

Indicacion de la magqt | Calculo de errores relatiy Rekolucion
(GRS ctitud Repetibilidad Reversibil
% kN gf | aq(%) [ b(%) v (%) . ( a(%)
10 | 100.00 | 10197 0.84 0.50 No aplica | No aplica 0.10
20 | 200.00 | 20394 0.23 0.60 No aplica | No aplica 0.05
30 | 300.00 | 30592 -0.62 0.36 No aplica | No aplica 0.03
40 | 400.00 | 40789 -0.81 0.07 | No aplica | No aplica 0.02
50 | 500.00 | 50986 -0.68 0.06 No aplica | No aplica 0.02
60 | 600.00 | 61183 -0.59 0.18 No aplica | No aplica 0.02
70 | 700.00 | 71380 -0.55 0.16 No aplica | No aplica 0.01
80 | 800.00 | 81578 -0.58 0.25 No aplica | No aplica 0.01
[ Errordecerofo(%) [ 0,000 0,000 0,000  No aplica | Err méx.(0) = 0,00 |
FIRMAS AUTORIZADAS
Jefe de Metrologia
Luiggi Asenjo G.
ié—\&
- / Al
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; LABORATORIO DE METROLOGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION CFM-017-2021 |
Pag, 3 de3
CLASIFICACION DE MAQUINA PARA ENSAYOS DE CONCRETOS
Errores relativos maximos absolutos hallados

ESCALA 101972  kgf

Error de exactitud 0.84 % Error de cero 0
Error de repetibilidad 0.50 % Error por accesorio 0%
Error de Reversibilidad No aplica Resolucion 0.05 Enel 20 %

De acuerdo con los datos anteriores y segun las prescripciones de la norma
ISO 7500-1, la maquina de ensayos se clasifica:

ESCALA 101972 kgf Ascendente
TRAZABILIDAD

METROTEST EIRL, asegura el mantenimiento y la trazabilidad de sus patrones de trabajo utilizados
en las mediciones, los cuales han sido calibrados y certificados por la Pontifica Universidad Catolica
de Peru y la SNM INDECOPI

OBSERVACIONES .
1. Los cartas de calibracion sin las firmas no tienen validez
2.El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion. “El tiempo entre dos verificaciones depende

del tipo de méaquina de ensayo, de la norma de mantenimiento y de la frecuencia de uso. A menos que se especifique lo
contrario. se recomienda que se realicen verificaciones a intervalos no mayores a 12 meses.” (ISO 7500-1)

3. “En cualquier caso, la maquina debe verificarse si se realiza un cambio de ubicacion que requiera desmontaje, o si se
somele a ajustes o reparaciones importantes.” (ISO 7500-1).

4 Este informe expi el do de las mediciones realizadas No podra ser reproducido parcialmente, excepto
cuando se haya c ido p: previ por escrito del laboratorio que lo emite.

5. Los resultados contenido parcialmente en este informe se refieren al momento y condiciones en que se realizaren las
mediciones. E| laboratorio que lo emile no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado de
los instrumentos

FIRMAS AUTORIZADAS

Jefe de Metrologia
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Planta general
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2.- LOS CONDUCTORES SERAN UNIPOLARES DE COBRE
ELECTROUTICO DE 99.9 % DE CONDUCTIBILIDAD CON AISLAMIENTO
THERMOPLASTICO TIPO TW - 600 VOLTIOS.

3. LOS TOMACORRIENTES SERAN PARA 220 VOLTIOS Y 10 AMPERIOS
TIPO UNIVERSAL,
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INSTACIONES ELECTRICA I E-o 1
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Plano de instalacién sanitaria - agua
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Propuesta: bloque de plastico reciclado + vivienda

Figura N° 22
Fabricacion del molde.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Figura N° 23
Proceso del molde.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Figura N° 24
Extrayendo el bloque del molde.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Figura N° 25
El blogue de pléstico reciclado listo.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N° 26
El bloque de plastico reciclado listo.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N° 27
Sistema constructivo.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Figura N° 28

Fachada.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N° 29
Sala comedor - cocina.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N° 30
Sistema eléctrico.

Fuente: Elaboracion propia, 2021
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Figura N° 31
cuarto.

Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Figura N° 32

Corte cuarto — comedor — sala - cocina.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Figura N° 33
Sistema eléctrico.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.

Figura N° 34
Corte vista.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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Figura N° 35
Vista comedor sala.
Fuente: Elaboracion propia, 2021.
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Figura N° 36

Vista fachada.

Fuente: Elaboracién propia, 2021.
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