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RESUMEN

El distrito de Nuevo Chimbote, la mayor parte de viviendas fueron construidas con
materiales poco duraderos y esto aumenta cada dia debido al bajo nivel
socioecondmico de las poblaciones vulnerables lo que los conlleva a no poder construir
una vivienda duradera y siguiendo los protocolos establecidos; nuestro proyecto fue
atil para brindar propuestas con bases tedricas para construir viviendas econémicas y
seguras de una manera rapida y confiable.

Nuestro proyecto es descriptivo comparativo porque realizaremos la comparacion con
respecto a una vivienda tradicional. Nuestro proyecto permiti6 comparar en términos
de economia que tipo de vivienda es mas viable destinada hacia nuestra poblacion a
estudiar.

Una vivienda sostenible planteada en nuestro proyecto posee las siguientes
caracteristicas: Econémico, seguro, viable, basado en normas RNE, de menor tiempo
de construccién. Con nuestro proyecto esperamos proponer una vivienda econémica
y confiable utilizando las normas correspondientes.

Por lo cual presento este proyecto para abarcar lo maximo posible en base teérica y
por consiguiente brindar un producto econémico y rentable socialmente para dichas
zonas de expansion urbana en nuestra localidad.

Palabras clave: Vivienda sostenible, Vivienda Tradicional, Estructuras.
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ABSTRACT

In the district of Nuevo Chimbote, most of the houses were built with non-durable
materials and this increases every day due to the low socioeconomic level of the
vulnerable populations, which leads them to not be able to build a durable house and
following the established protocols; our project was useful to provide proposals with

theoretical bases to build affordable and safe housing in a fast and reliable way.

Our project is descriptive comparative because we will make the comparison with
respect to a traditional home. Our project made it possible to compare in terms of
economy what type of housing is most viable for our population to study.

A sustainable home proposed in our project has the following characteristics:
Economic, safe, viable, based on RNE standards, shorter construction time. With our
project we hope to propose an affordable and reliable home using the corresponding

standards.

For which | present this project to cover as much as possible on a theoretical basis and
therefore provide an economic and socially profitable product for these areas of urban

expansion in our town.

Keywords: Sustainable housing, Traditional housing, Structures.
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I. INTRODUCCION



La demanda de nuevas tecnologias y materiales el dia de hoy estan siendo llamadas
a revolucionar el nivel de vida hasta limites insospechados; la ingenieria y arquitectura
en el mundo de la construccién son parte indispensable de la construccién de nuevas
edificaciones estructurales destinadas a hacer nuestra vida mas practica. Ante la
necesidad vital de una vivienda, debido al gran crecimiento poblacional tanto a nivel
internacional, nacional y local. El proyecto a realizar frente a la coyuntura actual cobra
gran importancia debido a los nuevos modelos de construccién, y su uso en zonas de
expansion urbana cuyo objetivo se presenta como variable de tipo de construccion
opcional, brindando una relacion costo-beneficio como gran oportunidad dentro del

rubro de ingenieria.

La edificacion esta estrechamente relacionada al desarrollo, su funcion es brindar
servicios que respondan a las necesidades efectivas de la comunidad, es tanto una
herramienta de desarrollo. La finalidad de una edificacion estd dada por su
funcionalidad, por tanto, el método de construccién tiene que ser realizado de manera
correcta. Sin embargo, la distincion de técnicas y material conveniente ademas de la
aportacion del cuerpo social en tanto el proceso de obra seran la clave para su cuidado

adecuado, por lo tanto, la clave para la permanencia y eficacia de la edificacion.

Para implementar de manera efectiva las mejores soluciones disponibles, los campos

de arquitectura e ingenieria y la tecnologia deben trabar juntos.

El uso de tipo o modalidades por construccion denominadas como albafileria
confinada son las utilizadas a nivel nacional en zonas urbanas, con un 63% de
viviendas construidas con este sistema estructural desde los afios 50 a la actualidad.
Definiendo este tipo de construccion confinada, esta formado dos partes, una es un
muro de albafileria simple unido hacia una fila de cadenas de concreto armado, la cual
es vaciada después de edificar el tabique, empledndose un empalme dentada respecta

a albanileria y soporte.

Otro modelo estructural propuesto en nuestro proyecto es la de edificaciones
denominadas Muros de Ductilidad limitada, las cuales tienen una caracteristica

estructural en donde la carga frente a un movimiento sismico y aquellas cargas



gravitacionales se basan en la elaboracion en muros de hormigdn cuyos espesores
minimos, dentro del cual se omite los extremos confinados y en la cual el refuerzo
vertical es propuesto de una Unica capa. El limite basado en dicho método es de una

edificacién no mayor a 8 niveles.

A nivel internacional, la demanda de construccién de viviendas llevé a la seleccién de
nuevas tecnologias y métodos para facilitar presupuesto-tiempo, con el uso de
componentes prefabricados, los cuales estan disefiados para permitir a las personas

de zonas de expansion el acceso hacia una demanda basica como es una vivienda.

A nivel nacional la demanda de una vivienda aumento en los ultimos 20 afios debido
a la gran expansion urbana de algunas regiones, y por ende la demanda es mayor.
Debido al aumento de costo-vida apenas el 44.5% de la poblacion en Lima tienen
acceso a una vivienda con todas las necesidades basicas. Dejando de lado a personas
de bajos recursos y sobre todo conllevando al gran problema de autoconstruccion y
sus problemas estructurales a largo plazo y frente a desastres naturales. Teniendo
estos pocos conocimientos respecto a nuevos métodos de construccién y sin haber

realizado algun tipo de ensayo previo.

En el plano local, existe un requerimiento de construccion de viviendas. Las viviendas
construidas dentro de lugares de expansion son realizadas con materiales que son
poco confortables y duraderos, sumados al nivel econdmico de la poblacion, no admite
a toda la poblacion en general tengan acceso a la construccién correcta de una
vivienda eficaz. Ademas, la gente tiene poco interés en ayudar a personas con
recursos limitados, los cuales vendrian a ser las zonas de expansion urbana y bajos
recursos economicos. En nuestra localidad existe poco conocimiento respecto a otros
tipos de construccion fuera de la tradicional confinada, porque la mayoria de la gente
opta por construir casas con materiales rusticos sin tener conocimientos de

construccion.

Basado en los contextos mencionados respecto a la diferencia de métodos de
construccion, lo que genera el interés por realizar el siguiente estudio, la cual se

plantea como interrogante general: ¢, De qué manera influirda la Propuesta de un



Prototipo de Vivienda Sustentable y Sismo Resistente en la poblacion de Asentamiento

Humano Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote, 20217

Respecto a la justificacion, en el aspecto practico, el estudio presentado, se baso6 en
el planteamiento y creacion de un prototipo de vivienda como método alternativo,
usando perfiles estructurales de planchas de concreto. Lo cual le brind6 fortalezas
como: Eficiencia estructural, presupuesto sostenible, durabilidad y sobre todo facil
acceso a la poblacion de recursos econdmicos. La presente tesis tiene como base
referencial las normal de Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE), mediante la
normal e 0.30, e 0.50, € 0.60 y e 0.70. Lo cual llevo al planteamiento de una alternativa
segura, confortable y de facil acceso a la poblacion de las zonas de expansion urbana
de nuestro distrito. Por lo cual el presente proyecto abarcé lo maximo posible en base

tedrica y por consiguiente brindd un producto rentable social y estructuralmente.

En cuanto al aspecto metodolégico, se realiz6 una tesis descriptiva-comparativa, se
dio a conocer otra opcion de construccion, de facil aplicacion y manejo en las nuevas
zonas de expansién urbana diferente a otros sistemas constructivos convencionales.
Se utilizé los beneficios estructurales de las planchas de concreto para la ejecucion de
viviendas, debido a que su fabricacidon es rapida y su montaje, el costo fue menory el
tiempo para su construccion de redujo, resaltando también la responsabilidad

ambiental que tiene este método de construccion.

Respecto al aspecto social la presente investigacion permiti6 brindar mayor
conocimiento a nivel académico y social, respecto a otros métodos de construccion
diferente a la tradicional, para que puedan ser tomados como opcion al momento de la

construccion de sus viviendas.

En cuanto al aspecto econdmico, nuestra investigacion presenté como una opcién
sustentable econdmicamente y segura estructuralmente, al observar la creciente
poblacién de Nuevo Chimbote en las zonas de expansién, donde se observa que
existen familias con recursos econémicos bajos, por lo cual no logran alcanzar la
necesidad de una vivienda digna y segura, cumpliendo todos los parametros

establecidos.



Respecto al aspecto cientifica, los estudios dentro del rubro de ingenieria y
construcciones de edificacion, ha priorizado el uso y empefio de estructuras
confinadas, por ese motivo la presente investigacién pretende abarcar una soluciéon
econdémica y social rentable, con la finalidad de brindar y beneficiar a los poblados
marginados y de bajos recursos econdmicos. Este proyecto fue un aporte a la

tecnologia en el campo de construccion sostenible y base para investigaciones futuras.

En base a lo mencionado anteriormente, se plantea como Objetivo General Proponer
un Prototipo de Vivienda Sustentable y Sismo Resistente en Asentamiento Humano
Nueva Esperanza, Nuevo Chimbote, 2021. También se plantean como Obijetivos
Especificos: Identificacion del area de estudio, Elaborar un estudio de suelos de la
zona del area de investigacion , Elaborar arquitecténicamente una vivienda sostenible
en el AA.HH Nueva Esperanza, Determinar aquellos elementos estructurales que
intervienen en la edificacién de una vivienda con albafiileria confinada y de propuesta
de una edificacién sostenible, Elaborar y disefiar dimensiones minimas estructurales y
los elementos que intervienen segun RNE ,Evaluar un prototipo de estructura

sostenible frente a una vivienda tradicional.

Como Hipotesis General se plantea que: Es factible la Propuesta de un Prototipo de
Vivienda Sustentable y Sismo Resistente en la poblacion de AA. HH Nueva Esperanza,
Nuevo Chimbote, 2021.



Il. MARCO TEORICO



Como Trabajos Previos Internacionales se considerd las siguientes investigaciones:

Zambrano y Romero (2017), realizaron, en la Universidad Técnica de Machala, su
investigacion denominada “Analisis comparativo econdmico de una vivienda de
estructura de acero y una de estructura convencional”, que tuvo como objetivo analizar
comparativa y econémicamente viviendas construidas mediante acero y tradicional.
Dicha investigacion fue realizada mediante un documental, apoyado de instrumentos
como materiales bibliograficos documentos. La investigacion se basa en dos formas
de construccion para viviendas. Se concluyé que el presupuesto de la estructura de
acero constituye 88% y el convencional equivale 93%. Asumiendo que la diferencia de
costos es de un 5%. Asumiendo asi que vivienda construida con acero es mas

sostenible, ademas el tiempo de construccién se ve reducido.

Nieto (2014), realizd, una tesis denominada “Disefio de una vivienda de dos plantas
con soluciones prefabricadas”. La presente informacidn tiene como objetivo investigar
opciones de edificacion que puedan tener la adecuada seguridad estructural y
comodidad, a su vez buscando una alternativa econémica de construccion. El presente
proyecto trabaja mediante un disefio aplicativo y descriptivo, apoyandose de
instrumentos como bibliografias documentadas. Se concluy6 que al llevarlo a cabo la
construccion por m2 la vivienda prefabricada ahorro un costo promedio de 7.07% vy en
un 33.33% en tiempo de ejecucion, finalizando que una edificacién con elementos o
soluciones prefabricadas resulta ser factible econ6micamente y a un menor costo y

tiempo.
Para los Trabajos Previos Nacionales se considera las siguientes investigaciones:

Correa (2018), realizd, en la Universidad Cesar Vallejo, su tesis denominada
“Alternativa de construccion de vivienda econdmica, empleando perfiles estructurales
de plancha delgada, en el AA.HH. Villa Estela, Ancén, Lima, 2018, tiene como
finalidad el analisis de los tiempos y presupuesto exactos para la construccién de un
prototipo sustentable de viviendas econOmicas a través del uso de planchas
estructurales, aplicado dentro del Asentamiento Humano Villa Estela en la ciudad de

Lima. Dicho analisis tiene un disefio tedrico, descriptiva. Se trabajé con una poblacion



de dos prototipos de estructuras, una edificacion tradicional y otra realizada con
material metalico. El procedimiento de evaluacion fue el método visual de observacion,
mediante el uso de una ficha de observacion técnica como instrumento. Como
conclusioén a través del método T-Student, indica que no existe diferencia considerable
en ambas alternativas al obtener como resultado un nivel de significancia menor lo

cual, es insignificante.

Gronerth (2019), realiz6, en la Universidad Cesar Vallejo, su investigacion titulada
‘“Lineamientos Urbanos y Criterios de Disefio para Vivienda Tipo Maddulo del
Asentamiento Humano EI Progreso, Victor Larco Herrera, TRUJILLO 2019”. La
presente tesis tuvo como objetivo determinar lo lineamientos urbanos y criterios para
disefiar viviendas de Médulo, para habilitar a los pobladores del Asentamiento Humano
El progreso. La investigacion trabaja con un disefio aplicativo — No experimental, con
apoyo de instrumentos metodolégicos como entrevistas y fichas de observacion. La
poblacion con la que se trabajé fue de 95 Familias del Asentamiento Humano el
progreso, seleccionando a 40 familias como muestra. Se llegé a la conclusién que los
lineamientos urbanos que se van usar para habitar dicho locacién ,las viviendas deben
poseer una caracteristica de ser para una sola familia, mediante un sistema drenaje
pluvial, con vias perpendiculares, construidas a nivel de 0,00 para evitar inundaciones
futuras. Por otra parte, el disefio sera convencional de forma Ortogonal y estética para

reducir costos de construccion cuya altura no debe ser mayor a dos niveles.

Corzo y Saldafa (2017), realizé, en la Universidad San Martin de Porres, la tesis
titulada “Comparacion de disefios estructurales de edificaciones metalicas con
edificaciones de concreto armado para determinar el disefio mas rentable en la
construccion de viviendas multifamiliares”. El objetivo de este presente estudio
consistié en comparar la factibilidad para la edificacién de casa metalicas y de concreto
armado. Dicha investigacion fue descriptiva, con un planteamiento cuantitativo y no
experimental. Los elementos fueron elementos de resefa bibliografica como apoyo.
Se lleg6 a la conclusién a la que se lleg6 con la investigaciéon fue que el presupuesto

por cada metro cuadrado entre ambas viviendas da un 25.86%, en tiempo de ejecucion



el ahorro es 44.25%, finalizando con que la edificacion realizada con acero mas

sustentable presupuestalmente y reduce el tiempo de edificacion de la vivienda.

Angelo y Moscoso (2018), en su tesis, realizada en la Universidad Peruana de Ciencias
Aplicadas, titulada “Propuesta de viviendas econémicas utilizando nuevas tecnologias
para reducir el déficit de vivienda en el nivel socioeconémico C de la ciudad del cusco
en el sector Tica-Tica”. El objetivo de la investigacion es de bajar el déficit de viviendas
en el nivel socioeconémico C de la ciudad de Cusco, a través de proyectos para
hogares por medio de nuevas tecnologias constructivas, utilizando sistemas
estructurales de muro de ductilidad limitada. La presente investigacion fue de caracter
cuantitativo — aplicativo. Se llegdé a la conclusion, fijandose en la construccion, el
proyecto es viable al analizar costos y tiempo, siendo no tan novedoso, pero

cumpliendo con las exigencias y requisitos del publico objetivo.

Cortez (2017), realizo, en la Universidad Cesar Vallejo, dicho proyecto de investigacion
titulada “Propuesta de vivienda econémica para zonas de expansion urbana en el
distrito de Nuevo Chimbote, provincia de Santa — Ancash, 2017”. La finalidad de dicha
investigacién fue realizar propuesta sustentable en las viviendas de nuevo Chimbote
dentro de las zonas de expansion. El disefio de investigacibn comparativo —
descriptivo, tomando como muestra las viviendas econdmicas y tradicionales de
albafiileria confinada de Nuevo Chimbote, con apoyo de técnicas como analisis de
documentos aplicativos. Se concluye que la construccion de una casa sostenible
econdémicamente tiene un valor de 35,065.64 soles, comparada con una de albafiileria
confinada cuesta 36,176.42 soles, siendo mas durable la econdmica que la tradicional,
ya que cuenta con concreto armado en sus muros y su respuesta es mejor ante futuros

sSismos.

Chamache (2019), en su tesis realizada en la Universidad Cesar Vallejo, titulada
“Lineamientos para el diserio arquitecténico de una vivienda colectiva en el distrito de
Nuevo Chimbote, 2018”. El objetivo de la investigacion fue de determinar los
lineamientos para poder disefiar viviendas colectivas en el distrito de Nuevo Chimbote,

buscando espacios eficientes y funcionales. Se utiliza para la investigacion



instrumentos documentados aplicativos, tomando en cuenta disefios de calidad formal,
funcional, espacial y eficiente. Se concluyé que respecto a los aspectos formales
tienen que ser pertinentes y apropiados, por otra parte, en cuanto a los espaciales
tiene que ser vivibles y funcionales, usados eficientemente, por ultimo, respecto a lo
tecnolégico debe ser importante para determinar el confort de la vivienda y los

habitantes.

Lopez (2019), realizé, en la Universidad Cesar Vallejo, su investigacion titulada
“Evaluacion de las Viviendas Autoconstruidas en el Asentamiento Humano Serior de
los Milagros — Propuesta de Solucién, Chimbote — 2079, tiene como objetivo evaluar
las viviendas autoconstruidas en el AA.HH. Sefor de los Milagros. La investigacion
tiene una poblacion dada por cuatrocientos diecinueve hogares, con una muestra de
290 lotes, aplicando un muestreo probabilistico aleatorio simple dando como resultado
165 hogares, ajustando la muestra a 105 escogidas por el tesista. Fueron usadas
técnicas la recopilacion de muestras sumado la observacion. Cuya conclusion se llego
a que la solucién para la problematica fue de disefiar una edificacién basandose en
elementos confinados, respetando las condiciones dadas por RNE, obteniendo una

equitativa distribucion de cargas, reduciendo esfuerzo corte-torsion.

Huanca (2019), en su tesis realizada en la universidad Peruana Unién, titulada
“Anadlisis de factibilidad técnica y econdmica de viviendas estructuradas con
ferrocemento para las zonas rurales del distrito de Taraco — Puno”. Tuvo como
principal objetivo evaluar la viabilidad técnica, econdmica y social al usar el
ferrocemento frente al uso de albafileria para construir hogares en Taraco — Puno. Se
trabajo mediante investigacion de disefio experimental, aplicativo y cuantitativo. Se
concluyd las condiciones de vida que todos los habitantes que poseen bajos recursos
econdémicos a través del ferrocemento siendo 13.45% mas econdmico que los

tradicionales.

Las teorias que fueron de apoyo en la presente investigacién se basan en las
variables de estudio Prototipo de vivienda y Vivienda tradicional, las cuales

profundizaremos a continuacion:
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Como base tedrica tenemos; Vivienda: Meza (2016) afirma que “La casa es una
entidad elemental de la poblacion, ves un ambito primordial en el cual las personas
realizan ocupaciones diarias por lo que resulta dependiente primordialmente el
progreso de sus habitantes. La casa es ademdas un lugar donde los residentes
descubren bienestar, un sitio donde se satisfacen todas las necesidades del

propietario.”

La finalidad de una vivienda se puede conceptualizar, como aquellos resultados de
edificaciones en las cuales los individuos preveén, independientemente de su bienestar,
basicamente su relevancia y se refieren al deseo de lograr sus metas relacionadas a

la creacion de un hogar. (Preece, Crawford, McKee, Flint, y Robinson, 2020)

Es decir, para lograr saciar las necesidades de un hogar, no es necesario reducir la
calidad de los materiales, y mucho menos dejar de lado los procesos de seguridad
constructivos relevantes. Entonces, como se menciond, tenemos la posibilidad de
conceptualizar a una casa como un espacio habitado por un determinado nimero de
individuos, debiendo reunir las caracteristicas cualitativas para el bienestar de sus

integrantes.

Una de las problematicas ambientales es la edificacion de casas las cuales tienen un
namero de muros de carga menor que son minimas respecto a lo requerido en la
Norma Técnica. Por tanto, es de suma importancia la creacién de muros de carga en
las viviendas. Segun la creencia empirica se cree de manera equivocada que toda
edificacién son lo suficientemente seguras si solo poseen columnas, pero también

deben poseer muros de carga. (Warren y McRae, 2017)

Uno de los principales problemas en el medio es la construccion de viviendas con una
cantidad de muros portantes inferior al minimo exigido por la Norma Técnica. Esta
diferencia es un grave error que ha sido evidente en los Ultimos sismos importantes
ocurridos en nuestro pais. Por ello, es vital conocer la importancia que tienen los muros
portantes en las viviendas. Se cree erroneamente que las edificaciones serdn mas
seguras si tienen solo columnas, pero también deben tener muros portantes (Warren
y McRae, 2017)
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Por otra parte, Meza (2016) también nos dice “la edificacién tendra que disponer los
elementos de seguridad de obstruccion correspondientes. Dicha minima edificacion
tendrd que realizarse con materiales que cubran de manera Optima las necesidades
del nucleo familiar de acuerdo a las condiciones climaticas en las que vive y no dafien

su salud.”

Por lo tanto, lo principal en el proceso de realizar y planificar una construcciéon es
encontrar a los profesionales que estén capacitados y ademas que realicen el proyecto
con el uso de materiales adecuados para cada tipo de encofrado, para a su vez poder
crear una estructura de acuerdo al tipo de edificacion a construir. (Marcher, Giusti y
Matt, 2020).

Por tanto, se entiende que es fundamental ademas disponer de servicios basicos como
luz, agua y saneamiento para lograr vivir en un entorno optimo, y en ausencia de uno
de estos servicios, es necesario brindar una solucion alternativa con la correcta

funcionalidad.

Vivienda Sostenible: Segun Araujo (2017) se puede afirmar que, “Una casa
sostenible, esta ligada al precio de la construccion es de esta forma que tenemos la
posibilidad de descubrir diversos nocion, dichos involucrados con el asunto
presupuesto-tiempo, de esta forma enlaza de manera directa hacia la casa construida

pensando en la sociedad.”

Una edificacion sostenible es aquel que utiliza aquellos recursos los cuales se
encuentran disponibles en su entorno para asi lograr una reduccion en lo que respecta
el consumo de energia y lograr asi un efecto de reduccién en el impacto ambiental, de
tal forma que se logre preservar el medio en el que se construye. (Chan y Atafo, 2019).

Los escases de presupuesto en la vida social, crea una barrera importante para el libre
acceso a una vivienda la cual sea digna y cumpla la funcion de brindar seguridad. Lo
cual obliga a los individuos a resolver sus propias dificultades personales, optando por
el autoconstruccion lo cual trae como resultado una edificacion de mala calidad o su
vez les lleva a compartir dicha vivienda entre varias personas, brindandole pésimas

condiciones de vida y convivencia (Martinez, 2018).
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Una casa por ley es un derecho constitucional, pero en base a la realidad el panorama
es totalmente distinto, pues el derecho de accesibilidad posee diferentes implicaciones
gue no permiten a nivel general en base a todos los sectores, por tanto , el mayor
grupo que se ve afectado son los individuos o poblacibn de bajos recursos

econdémicos. (Guerrero, 2019).

Construccion de vivienda sostenible: Segun Zambrano (2017) nos afirma lo
siguiente, “Para proceder con la construccién de una casa sostenible, se deberia
preparar un modelo presupuestal, para la ayuda a equiparar dichos precios,
proporcionando los materiales de manera uniforme los tiempos a realizar la

construccion; para no producir deficiencia presupuestal y retrasos del proyecto.”

Para Melles (2018), la construccion sostenible tiene como finalidad la renovacion
y construccién de edificaciones usando un modelo de disefio innovador, empleando
materiales renovables, tecnologia ecologica y tecnologia de una mejor eficiencia
energética. Al realizar estos procedimientos se puede disminuir el impacto

ambiental, a su vez los desperdicios y emision de materiales nocivos para la salud.

Segun el tipo de construccion de viviendas presentadas en dicho proyecto se define

como Edificacién con muros de ductilidad limitada o muros de concreto armado.

Para Kolozvari, Kalbasi, Orakcal y Wallace (2021) La ventaja del uso de muros de
concreto armado frente a una albafileria confinada de las mismas dimensiones, es
poseer una mayor capacidad de absorcidon y resistencia frente a las cargas
sismicas. Pero, a su vez, para que dicha opcion tengo un resultado efectivo, el muro
de concreto armado debe ubicarse en un lugar estratégico dentro de la estructura y
cuando este es ubicado donde lo corresponde, se deben tomar las medidas

adecuadas para su buen funcionamiento estructural.

En base a Rodriguez (2015), proclama: “Las paredes delgadas de hormigén armado
pueden ayudar a reducir los costos durante la construccion, las paredes de 8 cm de

espesor pueden ser la solucion.”
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El hormigdén segun (Hube, Santa, Arroyo, Vargas, Almeida y Lopez, 2020), es un
componente el cual tiene una alta resistencia a las fuerzas de compresion, pero a
Su vez posee una baja resistencia frente a las fuerzas de traccion. Es en estas areas
donde ocurre mayor traccion de los elementos de hormigén en el cual entrar a

detallar como refuerzo las barras de acero.

Ademas, en base a Bricefio y Carreras (2015), comenta lo siguiente: “Ademas de
su economia y eficiencia en la vivienda publica, “son muy €eficientes
estructuralmente porque, al igual que los muros de hormigbn armado, tienen
propiedades de rigidez y ductilidad que permiten que el sistema soporte cargas

sismicas, dan una gran estabilidad estructural, limitando desplazamientos laterales.”

Basandose en el estudio realizado por Servicio Nacional de Capacitacion para la
Industria de la Construccion (2009), nos refiere: “los muros de ductilidad limitada
tienen un espesor minimo y reducido lo que causa una reduccion de costos de

construccion.”

El-Sokkary y Galal (2018), nos informan que aquellas edificaciones que poseen
muros de ductilidad limitada son aquellas edificaciones que poseen muros portantes
que pueden soportar tanto cargas gravitatorias como sismicas, en su mayor parte
no poseen elementos estructurales como vigas y losas, los cuales descansan

directamente sobre los muros

Vivienda Tradicional: En lo que respecta a la segunda variable, Vivienda tradicional,

Aceros Arequipa (2016) nos afirma lo siguiente: “Esta es la técnica de construccion

comunmente utilizada para construir una casa. En esta clase de casa, primero se

construye la pared de ladrillos, después se vierte el hormigdn sobre los soportes de

conexién y posteriormente conecta la losa hacia viga.”

Las edificaciones tradicionales responden a las necesidades de vida de las ciudades

con una adaptacion constante a su entorno. Esta a su vez recolecta trabajos realizados

en su mayoria por las sociedades indias, utilizando modelos poco modificados. Es

practicado por comunidades indigenas, donde las personas puedan construir sus
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propios hogares, lograndose una homogeneidad del paisaje cultural en general (Li,
2020).

Edificaciones Confinadas: Las cuales en nuestro pais la mayor parte de viviendas
se realizan con este sistema de construccion, debido a que es mas sencillo el proceso
constructivo, sin requerir de algun tipo de estudio suelos, tomando en cuenta solo un
apoyo teorico empirico. En este tipo de construccion podemos encontrar un tipo de

estructuras cimentadas, columnas, losas, vigas y muros.

Este sistema estructural, el tabique se denomina muro portante, porque tienen la
funcion de soportar el peso de la edificacion y a su vez la fuerza que emite un
movimiento sismico. El muro o pared del edificio divide o limita los ambientes dentro
de la edificacion, soportando cargas de gravedad, es decir carga viva 'y muerta (Borah,
Singhal y Kaushik, 2019).

La mamposteria se refuerza con aquellos elementos de concreto armando alrededor
de su perimetro, para su posterior vaciado dentro de la construccién de albafileria.
Dicha cimentacion de concreto servira como confinamiento horizontal para las paredes
del primer nivel(SENCICO,2020).

Cimiento: Novas (2014) nos afirma que: “La cimentacién es un grupo de
componentes de infraestructura responsables de la transmision de dichas fuerzas

vivas y muertas desde la edificacion al suelo de nuestra cimentacién.”

Ademas, también segun, Novas (2014) nos dice: “Existe una clasificacion de
cimentaciones de la siguiente manera: La cimentacién se puede clasificar en:
superficial, semi-profunda y profunda. La superficie sera todo lo que esté soportado
y enterrado a una altitud muy baja de NTN / 0,00. Las semi profundas son las
resoluciones intermedias en medio de poco profundos y profundos, a menudo
ocurren en tierras con altos niveles de agua o cuando el flujo de un afluente no se
puede desviar. Finalmente, la profundidad depende del esfuerzo cortante entre la
cimentacion y el suelo para soportar la carga aplicada, o mas precisamente, la

friccion longitudinal entre la cimentacion y el suelo. "
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El enfoque principal de un cimiento o base es apoyar la estructura superior y
mantenerla recta. A su vez la mala construccion de esta conlleva a un peligro para
las personas y las edificaciones colindantes. Por otro lado los rascacielos que
poseen una gran altura, es de suma importancia poseer cimientos de gran magnitud
para poder soportar el peso de la estructura, vienta y sismicas (Cayalieri, Correia,
Crowley y Pinho, 2020).

Las zapatas y plateas son elementos las cuales deben poseer una forma
homogénea, es decir: cuadrada, rectangular, continua o circular. A su vez las
cimentaciones no rectangulares tendran la posibilidad de asimilarse a otras, pero a
su vez manteniendo la misma area y momento en respecto al eje de momento
resultante. (SENCICO, 2020).

Columnas: Con relacion a columnas, segun Novas (2014), afirma lo siguiente: “El
eje es un elemento axial compacto, lo suficientemente delgado para su longitud,
que, cuando se somete a mayores cargas, se rompera por flexion o deformacion

lateral con cargas mucho menores de lo necesario”.

También Novas (2014), nos referencia: "Las columnas se dividen en equipos segun
su altura, y la diferencia es: un eje alto, roto frente a un esfuerzo lateral o sacudida
inminente. Y los ejes intermedios, cuando se enfrentan a una combinacién de
tensiones, agrietamiento y torsion, eventualmente agrietarse y fallar

estructuralmente ".

Para Baran, Mahamid, Baran, Kurtoglu y Torra-Bilal (2021), Las columnas se
dimensionan con la seccién transversal y se refuerzan en funcion de la tension a la
gue esta sometida, distribuyendo habitualmente la tensién longitudinal de forma
simétrica sobre la cara del perfil, para a su vez evitar una excentricidad en algun

elemento.

16



Las columnas deben ser disefiadas para soportar la fuerza axial las cuales tienen
un origen en las cargas amplificada de los pisos de la edificacion, y el momento
maximo debido a la carga amplificada, teniendo en cuenta que la sobrecarga se
aplica solo a una de las secciones adyacentes del piso o losa bajo un criterio.
(SENCICO, 2020).

Muros: Segun Ministerio de vivienda construcciones y saneamiento (2009): “Se
pueden definir dos tipos de muros en funcién de los productos para la construccion:
ejes en mamposteria y hormigbn armado, ejes para mamposteria adaptados a la

norma peruana E.060, muros de hormigon segun la norma E.070.”

Para Wang, Li y Wang (2018), Los muros son aquellos elementos estructurales en
los cuales se asienta toda garantia de seguridad de toda la construccion. Son
aquellos que tienen como funcion el aporte de estabilidad a la edificaciébn en su
totalidad, dandole la funcién de ser el soporte basico y también estos aseguran que
aquellas personas ajenas a la construccion tengan acceso a ella. La funcion
estructural del muro entonces puede ser definido como un elemento central en todo

proyecto de construccion.

Vigas: Segun Novas (2014) expone: “La viga aquella parte estructural lineal que
estda sometido principalmente a esfuerzos de flexion. Su distancia prevalece
respecto a las otras dos medidas y es generalmente horizontal, y también se
encarga de distribuir la resistencia de la losa a la columna o muro segun el proceso

de construccion”.

Las vigas de confinamiento son denominados elementos estructurales realizados
en base a concreto armado con la finalidad de que el muro portante sobre el cual
son vaciados no oscile en el caso de un movimiento sismico, debido a que su
funcion es transmitir las fuerzas sismicas desde la losa hacia el muro. A su vez

cumple la funcion de distribuir uniformemente las cargas en los muros.

(Zhang, Sun, Li, Wang, Sun y Li, 2020).
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Losas: Segun Novas (2014) declara: Los paneles formaran paneles permitiran una
mayor resistencia en conjunto frente a un sismo. Dado al disefio y construccion de
la losa debe realizarse con cuidado porque si el acero de la vigueta se orienta

incorrectamente, puede colapsar incluso sin fuerzas sismicas. "

Una losa de hormigén es aquel elemento estructural, la cual cumple la funcién de
servir como divisor entre los pisos consecutivos de una edificacién, y a su vez sirve
como base de soporte para aquellas cargas vivas y muertas (Aidarov, Sutera,
Valerio y De la Fuente, 2021).

Edificaciones con Muros de Concreto Armada: Segun Rodriguez (2015) “Los
muros delgados de hormigén armado pueden ayudar a reducir los costos durante la
construccion, y los muros con un grosor de 8 cm pueden ser la solucion mas
econdmica para edificios con una altura de no mas de cinco pisos” Ademas de su
economia y eficiencia en vivienda social, “también tienen una gran eficiencia
estructural porque, al igual que los muros de hormigdn armado, poseen propiedades
de rigidez y ductilidad que permiten que el sistema soporte cargas sismicas,
proporcionando un alto potencial sismico. Resistencia al viento y cargas debido al

movimiento horizontal limitado ". (Bricefio y Carreras, 2015).

Segun el Servicio Nacional de Capacitacion para la Industria de la Construccion
(2009), "Las paredes de ductilidad restrictiva tienen un espesor minimo y reducido, lo
gue significa menores costos de construccién y también elimina cualquier elemento de

blogqueo en sus bordes".

Una edificacion, sus elementos estructurales y cada parte que intervienen en su
construccion deberd disefiarse para poder tener una resistencia sismica alta, las
cuales estan especificados en la normal, tomando en cuando las especificaciones

relativas en cuanto a los materiales utilizados. (SENCICO, 2020).
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1. METODOLOGIA
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3.1.Tipo y disefio de investigacion

Tipo de Investigacion: Bésica, debido que deriva desde un marco teorico y busca

Gnicamente ampliar los conocimientos tedéricos. (Gomez, 2015).
Disefio de Investigacion:

No experimental: Se observara dos situaciones reales en la cual no se procesaran las
variables de busqueda, donde también esta recolectara y estudiara las propiedades y

fendbmenos.

Segun su nivel es una investigacion descriptiva, comparativa ya que pretende ver la

comparacion de “vivienda tradicional” y “vivienda sostenible”.

El esquema es el siguiente:

M1 — X1 T 04
Mz > Ka — Oz
Donde:
Mi = Muestra.

Xi = Resultados.

Oi = Resultados.
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3.2. Variables y Operacionalizacion:

VARIABLE DEFINICION DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES
CONCEPTUAL OPERACIONAL
‘La vivienda sostenible se Para obtener resultados en el : :
. . . o . Tipos De Materiales
caracteriza por ser de bajo estudio, se aplicara un  Arquitectura
costo, accesible a todos, con andlisis estructural, por lo Dimensiones Estructural
VIVIENDA comodidad y calidad para cual se realizara el disefio de Estructura Imensiones Estructuraies
ECONOMICA  sus ocupantes, pero debe la infraestructura de Ila _ _ .
(Variable 1) cumplir con ciertos criterios vivienda. Por consiguiente, se Tiempo Tiempo De Ejecucion
para satisfacer las detallara el presupuesto para
necesidades del propietario realizar la comparacion con la
. - . . Presupuesto Costos
sin tener un costo prohibitivo. vivienda tradicional.
" (Meza, 2016)
"Esta es la técnica de Para lograr resultados . :
. . e o . Tipos De Materiales
construccion  comunmente especificos, se analizar4 la  Arquitectura
utilizada para construir una infraestructura y el disefio a _ _
casa. Este tipo de edificacién su disposicion. A Estructura Dimensiones Estructurales
tiene como primer objetivo continuacion,
VIVIENDA construir una pared de presupuestaremos una casa ' Tiempo De Ejecucion
TRADICIONAL ladrillos, posteriormente se tradicional para comparar. Tiempo
(Variable 2) vierte concreto de las
columnas de conexiény en el
tramo final el techo se une
Presupuesto Costos

con las vigas".
Arequipa, 2016)

(Aceros
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3.3. Poblacion, muestray muestreo

Poblacion:

Es el grupo de personas y los objetivos involucrados en un problema o andlisis de
una investigacion (Sanchez, 2013, p.2).

La poblacién esta formada por las viviendas de AA. HH Nueva Esperanza

Muestra:

Es la caracteristica de una poblacion, mayormente no es superior al 5% ya
establecido (Sanchez, 2013, p.5).

La muestra incluye a la poblacion que estd compuesta por las 2 viviendas

propuestas ubicadas en Mz H. Ite 6, como se visualiza en el plano.

Muestreo:
Muestreo no probabilistico: Consiste en seleccionar la muestra utilizando el criterio

y la funcion de la investigacion propuesta (Sanchez, 2013, p.14).

El muestreo de dicho Proyecto de investigacion sera un analisis de la Vivienda

sustentable y sismo resistente.

No probabilistico: elegido por juicio de experto

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recolecciéon: Procedemos a realizar un andlisis de las viviendas

propuestas.

e Andlisis Documental

Instrumento: Lo necesitaremos en la recopilacion de informacion que facilitara el

desarrollo de los andlisis, que nos proporcionara resultados confiables.

e Guia de Andlisis Documental
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3.5. Procedimientos

Para el presente trabajo de investigacion, nosotros propondremos un prototipo de
vivienda la en el AA. HH Nueva Esperanza, para esto realizaremos una visita a
campo para observar el tipo de construccion empleado en la zona. Posteriormente
se disefara una vivienda tanto arquitectonica como estructuralmente, basandose
en RNE. Tomando en cuenta las dimensiones minimas las cuales seran usadas en
el pre dimensionamiento. Se realizara el presupuesto general para el prototipo de
vivienda con el sistema de muros de ductilidad limitada.

En segundo lugar, propondremos y disefiaremos una edificacion usan el sistema
estructural confinado, realizando planos arquitecténicos, estructurales vy
presupuesto.

Y por ultimo se harda una evaluacion y comparacién entra ambos sistemas
estructurales, brindado y tomando todos los datos correspondientes a los objetivos

especificos.

3.6. Método de analisis de datos

Es descriptivo porque solo la informacién y los procesos descritos en la norma han
sido procesados para su implementacion en esta encuesta. No se cambiara

ninguno de los procedimientos descritos en la norma.

3.7. Aspectos éticos

El procedimiento del desarrollo de nuestra presente investigacion de tesis estara
basicamente fundamentado en la Resolucion de Consejo Universitario N.° 0126-
2017/UCVL, de fecha 25 de mayo del 2017.

Segun el aspecto de beneficencia, ayudard a los estudiantes de ingenieria civil a
promover las buenas practicas en el ambito académico, fomentando un desarrollo
cientifico e innovador por parte del investigador, con el fin de ampliar sus

conocimientos en el area que mejor se desenvuelva.

En el aspecto de no maleficencia los autores no manipularan de forma inadecuara

la informacién presentada por el investigador, por lo que no buscaran su beneficio
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propio. Autonomia, se respetara los trabajos correspondientes a cada investigador,
la documentacion serd sometida al programa llamado turnitin para comprobar su

porcentaje de originalidad.

En el aspecto de justicia se hace mencion al trato igualitario hacia los participantes
a través de un jurado calificador que daréa su veredicto final al culminar la defensa

del proyecto de investigacion.
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V. RESULTADOS
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Primer objetivo especifico
Identificar zona de estudio
Se realiz6 un plano de ubicacién del AA. HH Nueva Esperanza, de manera que

ubicaremos el tamafio de la muestra que tomamos para nuestro proyecto. (Ver
anexo N°12)

Departamento: Ancash
Provincia: Santa

Distrito: Nuevo Chimbote

Area de evaluacion: En esta area se tendra que evaluar y proponer un disefio

estructural para una vivienda del Asentamiento Humano Nueva Esperanza.

[fosiConstilcto

Fuente: Google Maps
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Segundo objetivo especifico

Elaborar un estudio de suelos de la zona del area de investigacion

Se procedid con la recoleccion de muestra de suelo en el Asentamiento Humano
Nueva Esperanza, tomandose 3 muestras mediante calicatas, a una profundidad de
1.50 m.

En el laboratorio se realizd los estudios en base a las muestras tomadas, se
realizaron los ensayos: Andlisis granulométrico por tamizado, Ensayo de Corte

Directo, Contenido de Humedad y Capacidad portante.
Obteniéndose los siguientes resultados. (Ver anexo N°6)
En los cuales se tuvo como resultado lo siguiente:

Registro De Excavacidn realizado a cielo abierto con un tamafio de excavacion

de 1mx1mx1.50m el suelo muestra las siguientes caracteristicas.

C-1 =Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
Arenas limosas, mezclas de arena y limo, no presenta plasticidad, con gravas
pequeias y textura fina a medida de compacidad semi compacto y en estado

ligeramente hiumedo

C-2=Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
Arenas limosas, mezclas de arena y limo, no presenta plasticidad, con gravas
pequefias y textura fina a medida de compacidad semi compacto y en estado

ligeramente himedo

C-3=Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
Arenas limosas, mezclas de arena y limo, no presenta plasticidad, con gravas
pequeias y textura fina a medida de compacidad semi compacto y en estado

ligeramente hiumedo
A su vez cabe recalcar que no presenta un nivel freatico

Contenido de Humedad los resultados de laboratorio nos indicaron lo siguiente:
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M-1 =0.84% de humedad

M-2=0.84%de humedad

M-3=0.84% de humedad

Analisis Granulométrico por tamizado, se llegé a la conclusion:

En tanto a M-1, M-2 y M-3, se logré identificar el suelo como de categoria SP (

Arena Mal graduada ) .

En tanto a M-1, M-2 y M-3, se logré identificar segun su clasificacion (S.U.C.S)

material granular, un suelo de particulas gruesas es decir un suelo limpio.

En tanto a M-1, M-2 y M-3, se logro identificar segun su clasificacion AAHSTO que

es una arena fina

Capacidad admisible del suelo, se lleg6 a la conclusion:
Posee una carga ultima de 40.92 tn/m2

Posee una carga ultima de 4.09 kg/cm2

Posee una carga admisible del.36 kg/cm2

Ensayo de corte directo, se llego a la conclusion:

La M-1,M-2 y M-3 posee una velocidad de deformacion de 0.50 mm/min
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Tercer objetivo especifico

Elaborar arquitectonicamente una vivienda sostenible

Se disefi0 arquitectonicamente una vivienda de albafiileria confinada y una
sostenible se complementa como plan arquitecténico con las designaciones A-01 y

A-02. Ademas, las zonas de entorno que se muestran en ambas casas se han

planteado de la misma forma para que no haya diferencia en el presupuesto.

Llegandose a distribuir de la siguiente manera:

Tipo de vivienda Sala Cocina Bafio Dormitorio
Econémica 28 m? 12.65 m? 2.57 m? 12.85 m?
Tradicional 28 m? 12.65 m? 2.57 m? 12.85 m?

Fuente propia

Las caracteristicas principales frente a estos diferentes tipos de edificaciones son

las diferencias de elementos estructurales y a su vez las dimensiones de estas.
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Cuarto objetivo especifico

Determinar aquellas partes los cuales forman parte de la edificacion de una vivienda

con albafiileria confinada y de propuesta de una edificacién sostenible

TABLA 1 Consideraciones minimas segun el RNE para los elementos

estructurales
Elementos Vivienda Tradicional de Vivienda Econdmica
Estructurales Albaiiileria confinada

Cimentacion

Columnas

Vigas

Placas de

En el articulo 19 de la
Norma E.050 indica que la
profundidad minima para un
cimiento corrido no debera
ser menor a 0.80m y su
ancho no

debera ser menor a

0.40m

Area de acero
minima:

0.22VF ¢
As=—""—bw * d

Fy
Area de acero
minima:

0.22vF ¢
:—C b

As w* d

EFy

No cuenta

En el articulo 19 de la Norma
E.050 indica que la
profundidad minima para un
cimiento corrido no debera ser
menor a 0.80m

No Cuenta

Area de acero minima:

0.22F ¢
S= bw * d

Fy
Espesor Minimo:

100 mm (Segun Norma
e.060)
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Concreto

Armado 1
-{. - - . ; ; - .
La cuantia no debera ser
mayor al 1%
El espaciamiento entre el
acero vertical no debera ser
mayor a 250mm
Descripcion:

En la tabla N°1 podemos observar, en la vivienda de 1 piso, la norma E.050
especifica las dimensiones de los cimientos, siempre que la casa esté instalada en
un terreno granular y ordinario. No obstante, las normas E.060 y E.070 especifican
los parametros que debe tener cada elemento estructural. Es de suma prudencia
calcular el local teniendo en cuenta las dimensiones minimas para cumplir con los

parametros especificados por la norma.
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Quinto objetivo especifico

Elaborar y disefiar dimensiones minimas estructurales y los elementos que

intervienen segun RNE

TABLA 2 Dimensiones de los elementos estructurales considerados

Elementos Vivienda Tradicional de Vivienda Econdémica
Estructurales Albafileria confinada
Ancho: 0.40m Ancho: 0.40m
Profundidad: 0.80m Profundidad: 0.80m
Cimiento Corrido  cumple Requisitos minimos ~ Cumple Requisitos
segln norma. minimos segun
norma.
Ancho: 0.30 m No Cuenta
Profundidad: 0.15 m
Columnas
4 @ 2" Se cumple con el area
de acero minima
Ancho: 0.15 m y 0.30 m Ancho: 0.15
Peralte: 0.20m m Peralte:
0.20m
Vigas 4 @ %" Se cumple con el area
de acero minima 4 @ " Se cumple con el
area de acero minima
Cumple con los requisitos
minimos sefialados en la  Cumple con los requisitos
norma minimos sefalados en la
norma
Espesor: 0.10 m Cumple con
lo sefialado en la norma en
su acapite muros
estructurales.
La cuantia no debera ser
Placas de Concreto  No cuenta mayor al 1%
Armado
P=0.00565

Espaciamiento 0.20 m
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Descripcion:

En la tabla N°3 observamos las minimas medidas que aplican los objetivos
especificados bajo los estandares en una casa de un piso. Los parametros deben

tomarse como eje de referencia durante el proceso de disefio.
Disefio estructural

Basados en el Reglamento Nacional de Edificaciones, E 0.50, E0.60 y E0.70 se
procedid a realizar el disefio estructural, pre dimensionamiento y calculos
estructurales los cuales intervienen en la educacion de una vivienda. Tomando en
cuenta las variables, las cuales son una vivienda de edificaciéon confinada y el

prototipo de vivienda con muros de concreto armado.

Los célculos se muestran en (Ver Anexo 5)
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Sexto objetivo especifico

Evaluar un prototipo de vivienda sostenible frente a una vivienda tradicional.

Presupuesto de una vivienda de albafileria confinada

Presupuesto
Presupuesto 0104001 VIVIENDA DE ALBARILERIA CONFINADA- NUEVO CHIMBOTE,2021
Cliente MORILLO SOPAN KEWIN JHIN - SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON Costoal  13110/2021
Lugar ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
Iltem Descripcién Und. Metrado Precio S Parcial S/
01 OBRAS PROVISIONALES 725.82
0101 CERCO PROVISIONAL ECONOMICO glo 1.00 322.58 32258
01.02 ALMACEN glo 1.00 403.24 403.24
0z OBRAS PRELIMINARES 976.48
0201 LIMPIEZA DEL TERRENC MANUAL m2 108.00 040 4320
0202 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS ¥ HERRAMIENTAS glb 1.00 700.00 700.00
02.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEQ m2 108.00 2.16 23328
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 5,554.93
03.01 EXCAVACION 35711.26
03.01.01 EXCAVACION DE ZAPATAS m3 488 108.05 527.28
03.01.02 EXCAVACICN DE CIMIENTOS m3 3844 7718 3,043.68
03.02 RELLENOS 1,018.24
03.0201 RELLENO DE ZAPATAS m3 227 66.80 15164
03.02.02 RELLENQ CE CIMIENTOS m3 1238 70.00 BEG.ED
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3255 29.66 26543
04 CONCRETO SIMPLE 11,822.07
0401 CIMIENTOS CORRIDOS 1,398.55
04.01.01 CONCRETO CIMIENTOS CH 1:10 + 30% PG m3 17.80 78.57 1,368.55
04.02 SOBRECIMIENTOS 8,031.26
040201 CONCRETO SOBRECIMIENTOS CH 1.8 = 25% P.M. m3 1207 179.67 2,168.62
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS m2 154.28 38.00 5,862.64
04.03 SOLADO 255.22
04.03.01 CONCRETOQ SOLADO PARA ZAPATA C:H 1:12 DE H:0.10M m2 349 7313 255.22
0404 FALSO PISO C:H 1:8 DE H=0.10 m2 81.38 2626 2,137.0¢
05 CONCRETO ARMADO 20,518.00
0501 ZAPATAS B24.01
05.01.0 CONCRETO ZAPATAS fo=210 kglcm2 m3 2.09 29977 62652
05.01.02 ACERO CORRUGADO DE ZAPATA. FY= 4200 kgfcm2 GRADO 60 kg 4047 488 197.49
05.02 COLUMNAS 1285413
05.02.01 CONCRETO COLUMMNAS =210 kg/em2 m3 802 44315 355408
05.02.02 ENCOFRADO ¥ DESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 85.65 4489 3geale
05.0203 ACERQ CORRUGADO DE COLUMNA FY= 4200 kgfcm2 GRADO 60 kg 1.093.46 484 540168
05.03 VIGAS 744842
050301 CONCRETO VIGAS fc=210 kg/em2 m3 361 308.16 1. 11607
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 15.58 4416 £68.01
050303 ACERO CORRUGADO DE VIGAS FY= 4200 kg/lem2 GRADO 60 kg 1,081.79 4904 534404
05.04 LOSAS ALIGERADAS 8,691.74
050401 GONCRETO LOSAS fc= 210 kglem2 m3 537 42113 226147
05.04.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 61.35 4416 270822
0504 03 ACERO CORRUGADO DE LOSAS ALIGERADA FY= 4200 kgfem2 GRADO 60 kg 46775 484 231068
050404 LADRILLO PARATECHO DE h=0.15m und 511.00 276 1,410.38
08 MUROS Y TABIQUES 1187193
08.01 MURQ DE LACRILLO K K. MAQUINADO ASENTADO DE SOGA m2 116.70 78.14 911884
06.02 MURO DE LADRILLO K K. MAQUINADO ASENTADQ DE CABEZA m2 2413 11409 275298
o7 REVOQUES Y/0 ENLUCIDOS 1230911
7.0 TARRAJEQ DE MUROS EM INTERIORES CMEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 20468 2326 476086
07.02 TARRAJEQ DE MUROS EN EXTERIORES C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 12169 2824 343653
07.03 TARRAJEOQ PRIMARIC RAYADO EN BANOS C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 2312 272 54801
07.04 TARRAJEQ DE WIGAS C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 T 389 25051
07.05 TARRAJEQ COLUMNAS C/MMEZCLA 1.5, E=1.5CM m2 805 2730 24707
07.06 TARRAJEQ DE CIELORASO CMEZCLA 1.5, E=1.5CM m2 68.97 36.04 248568
07.07 VESTIDURA DE DERRAMES m2 54 40 1067 58045
03 PISOS ¥ PAVIMENTOS 9,951.88
Fecha 131012021 11:32:15am.
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Descripcion:

El presupuesto es multiplicar el metrado por el precio unitario, el resultado es que

obtendré un precio parcial y me daré la suma de todos los precios parciales del total

de los articulos a costo directo. En dicho cuadro se ve en el presupuesto anterior

todos los elementos que intervienen de una casa de construccion limitada. No es

considerada cerrada porque no afecta la diferencia en el costo de la oferta.

Presupuesto de una vivienda sostenible

510 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0104002 VIVIENDA SOSTENIELE - NUEVO CHIMBOTE 2021
Cliente MORILLO SOPAN KEVVIN JHIN — SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON Costo a 13/10/2021
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
Item Descripcion Und. Metrado Precio Si/. Parcial
S/.
01 OBRAS PROVISIONALES 1,553.90
04.01 CERCO PROVISIONAL ECOMOMICO m 7.00 162.83 1,139.8°
01.02 ALMACEMN glb 1.00 414.09 414.0¢
02 OBRAS PRELIMINARE S 1,362.96
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MARNUAL n 108.00 314 33812
02.03 TRAZO, MIVELES Y REPLAMTED m2 108.00 9.48 1,023.8¢
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,189.15
03.01 EXCAVACION MASIVA m3 58.32 288 167 .9¢
03.02 EXCAVACION DE ZAMJA DE CIMIENTO CORRIDO n3 17.30 18.00 311.40
03.03 RELLEMND COM MATERIAL PROPIO m3 14.50 8.65 125.4:
03.04 ELUMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A M ANO) R=25m3/dia m3 7.00 8348 584 3¢
04 CONCRETO SIMPLE 2,530.94
04.01 SOLADOD m2 6.00 41.20 247 20
04.02 CIMIENTO CORRIDO m3 17.80 128.30 2,2837:¢
05 CONCRETO ARMADO 73,116.55
05.01 PLACAS 36,796.42
05.01.01 CONCRETO PLACA Fc=210 kgicm2 ma3 115.45 157 35,970.7¢
05.01.02 ACERO CORRUGADO PLACAS FY=4200 kg/cmi2 GRADO 60 kg 97 65 542 529.2¢
05.01.03 ENCOFRADO Y DESEMCOFRADO DE PLACA n 12.00 2470 2096.40
05.02 VIGAS 1,947.07
05.02.01 VIGAS CHATA 1,947.07
05.02.01.01 COMCRETO VIGAS fc=210 kglcm2 m3 450 33831 1,522.4(0
05.02.01.02 ACERO CORRUGADO DE VIGAS FY=4200kg/cm2 GRADO 60 kg 25.00 417 104 28
05.02.01.03 EMCOFRADQ Y DESEMCOFRADQ DE VIGAS m2 12.30 26.05 3204z
05.03 LOSAS ALIGERADAS 34,373.06
05.03.01 CONCRETO LOSAS Fo= 210 kg/cm2 ma3 112.98 296.73 33,524 56
05.03.02 ACERQO CORRUGADO DE LOSAS ALIGERADA FY= 4200 ko/cm2 GRADO 60 kg 9376 43 425 6E
05.03.03 EMNCOFRADO Y DESEMCOFRADO DE LOSA ALIGERADA me 16.70 2532 422 8¢
TARRAJEO 5,004.3¢
01 FARRAJEQ DE MUROS EN INTERIORES CIMEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 78.02 2250 1,755.4%
01.01
01 02 TARRAJEC DE MUROS EN EXTERIORES C/IMEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 57.25 16.37 93714
01'03 TARRAJED DE CIEELORASO m2 T7.45 3Mm 2401.7]
’ COSTO DIRECTO 84,847.8¢
GASTOS GENERALES 3.7121% 3,149.6«
UTILIDADE § 4,242,534
SUB TOTAL 92,239.8¢
IGV (18%) 16,603.1¢
TOTAL PRESUPUESTO 108,843.0¢
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Descripcion:

El presupuesto es multiplicar el metrado por el precio unitario, el resultado es que
obtendré un precio parcial y me dara la suma de todos los precios parciales del total
de los articulos a costo directo. En la presente tabla ver en el presupuesto anterior
todos los elementos correspondientes de una edificacién de construccién limitada.
No se toma como cerrada porque no afecta la diferencia en el costo de la oferta
(Ver Anexo N° 15).

Cuadro comparativo entre los presupuestos

TABLA 3Comparativo Resumen de Presupuesto

PRESUPUESTO Vivienda sostenible Vivienda Tradicional
S/.108,843.00 S/.114,677.00

La tabla compara el presupuesto total para vivienda sostenible y vivienda

convencional en la regién de Nvo. Chimbote en AHH. nuevo Esperanza.
- Indicadores Economicos
Sistema albafiileria confinada

Célculo del pago de Amortizaciones al banco

Para construir la casa anterior con el sistema de construccién limitada, se asume
gue la persona no tiene el dinero para construirla, por lo que tiene que solicitar un
préstamo bancario equivalente al costo total de la construccion, porque esto es
l6gico. El préstamo debe reembolsarse dentro de un cierto nimero de afios a una

determinada tasa de interés. Para calcular este lote se aplico la siguiente formula:
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B (ix(1+10)?
1=rx (i)

Donde:

A: Amortizacién a pagar al banco por afio

P: Préstamo a solicitar al banco =S/.114,677.00
i Interés anual = 9%

n: Numero de afios a pagar el préstamo = 15 afios

B (ix (1+0)?
A_Px<(1+i)"—1>

(0.09 x (1 + 0.09)?
A =130,109.86 x

(1+0.09)15—1

A=S/. 14,141.28

Vida Util Ponderada

En el sistema de albafileria confinada, el material principal es el ladrillo, que tiene

una vida util estimada de 50 afios.
Propuesta de vivienda sostenible con muros de concreto
Célculo del pago de Amortizaciones al banco

Para la edificacion de una vivienda con el método de Muros de Ductilidad Limitada
se dice que no hay dinero para hacerlo, por lo que el préstamo bancario es igual al
costo total de la construccion, porque significa que este préstamo debe ser
reembolsado. Pagado en un tiempo a una determinada tasa de interés. El calculo

este lote se aplico la siguiente férmula:
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B (ix (1+i0)?
1= ()
Dénde:

A: Amortizacion a pagar al banco por afio

P: Préstamo a pedir =S/.108,843.00
i Interés anual = 9%
n: Nimero de afos a pagar el préstamo =15 afos

B (i x (1+ 0)?
A=Px ((1+i)"—1>
(0.09 x (1 + 0.09)2
(1+0.09)15 -1 >

A =106,778 x (

A=S/. 12,762.40
Vida Util Ponderada

Este tipo de construccién con muros delgados, siendo el concreto el material

principal y que predomina, teniendo este un tiempo de vida util de 80 afios.
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V. DISCUSION
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El objetivo de este estudio radica en el interés inherente la blusqueda de sistemas
de construccion los cuales tengan una buena respuesta estructural para a su vez
garantizar la adecuada eficacia estructural frente a los terremotos, a su vez la

accesibilidad econ6mica para las personas de escasos recursos econémicos.

La norma peruana A.020 dentro del articulo 8 que el area minima cubierta de una
casa no ampliable es de 40 metros cuadrados, por lo tanto, al momento de disefiar
una casa economica, se ha tomado en base a esta premisa, por eso el disefio se

basa en un area de techo mayor que esta cifra.

El prototipo econdmico tiene un muro de 10 cm. Por lo tanto, esto se tuvo en cuenta
teniendo en cuenta el articulo 20 de la norma anterior, que se pronuncia que el

minimo ancho de particion debe ser 7 cm.

Continuando, fueron analizadas los pardmetros estructurales y a su vez las
dimensiones relacionadas con una edificacion sostenible, asi también con una

vivienda de albaiiileria confinada, tomando como referencia las normas peruanas.

De acuerdo con la norma E.050 para cimentaciones, el ancho minimo continuo
dentro de la cimentacion dado 0.40m, y sobre esta cimentacion es proyectado una

cimentacion de 1.10 m hacia abajo desde el NTN.

Posteriormente, se realizara un disefio la cimentacion continua de ambas viviendas,
cumpliendo con los criterios minimos de disefio especificados en la norma E.050.
Anadlisis de suelo aplicado a Asentamiento Humano Nueva Esperanza nos
proporciona que su suelo base es de tipo arenoso (SP) de mala calidad, por lo que

es importante tener en cuenta que la normativa vigente establece que el suelo 38

Granular, la cimentacion existente funciona bien, esta disefiada sobre este tipo de

cimentacion.

En la presente investigacion, respetando lo especificado dicho por el RNE en el
hormigén armado, no se debe crear un muro con ductilidad limitada inferior a 100

mm.
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Ademas, en la Norma E.060 para hormigén armado en parte en muros de ductilidad
limitada, se especifica en edificios con poca altura con una alta densidad de muros
de hormigdn armado no es necesario tener en cuenta los extremos limitados y el

refuerzo longitudinal. dispuestos respectivamente.

En términos cuantitativos, el estdndar peruano se refiere a una formula que se utiliza
en el disefio de vivienda asequible porque tenemos que adherirnos a un proyecto
con materiales de alta calidad y por lo tanto pautas minimas establecidas en

estandares para a su vez brindar una buena seguridad estructural en la edificacion.

Dado el resultado presupuestal para vivienda econdmica podra ser baja respecto a
vivienda convencional, llegamos a la siguiente conclusion: 5,3% mas caro hacer
esto debido a que en la vivienda tradicional se debe tener en cuenta la construccion.

Cimentaciones y columnas, aumentando el presupuesto.

También gracias a Meza Parra, podemos establecer la eficiencia que da al construir
una casa con muros de ductilidad limitada porque aportamos mayor rigidez en la
edificacion en todos los aspectos. Ambos ejes asi obtenemos que el desplazamiento

es minimo cuando se aplica fuerza sismica,
Nos da una desviacion maxima de 0,000008.

Por otro lado, cuando se dice que el desplazamiento ante la fuerza sismica sera
insignificante, la vivienda sostenible respeta alta resistencia y eficiencia estructural,

compensando asi el costo de construccién con el costo de seguridad.

Finalmente, la norma E.050 del Capitulo 2, Seccién 2.1.2 sobre Construcciones de
Cemento, establece que los muros de carga tendran una extensién menor a 12
metros y el edificio no excedera de 3 pisos, por esta razon, se puede apreciar en la
arquitectura disefio de la casa, donde la longitud de las paredes no exceda de unos

12 metros, la casa esta disefiada en un nivel.
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V1.

CONCLUSIONES
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. Se logr6 disefiar de manera arquitecténica dos tipos de edificaciones, una
vivienda tradicional de la albafileria confinada y a su vez un prototipo de vivienda
sostenible y a su vez sismo resistente, brindando en ambos casos las areas
sociales necesarias para una total comodidad de una vivienda, amabas
estructuras tienen un area de 108m2.

. Posteriormente basados en el RNE se determinaron aquellas dimensiones
minimas de los elementos estructurales que participan en la construccion de una
vivienda.

. La vivienda sostenible la cual es elaborada con muros de concreto de
dimensiones minimas resultd tener una vida Util estructural mas amplia en
relacion a una vivienda tradicional, debido a la presencia de concreto armado en
sus muros en ambas direcciones, haciendo que su rigidez sea mayor y asi brindar
una respuesta sismica eficaz.

. Los sistemas de construccion confinadas y muros con ductilidad limitada
representan las estructuras adecuadas en caso de un terremoto, debido a que
presentan un buen disefio estructural establecidos en las normas de construccion
del Grupo Nacional de Edificaciones del Peru.

. En base al tema presupuestal, se llegé a la conclusién que la propuesta de
vivienda sostenible tiene un costo de S/. 114,677.00 frente a los S/. 108,843.00
que cuesta la construccion de una vivienda tradicional, dandole una eficacia
presupuestal al prototipo de vivienda planteado de un 5%.

. Nuestra metodologia empleada aporta ventajas para el disefio de viviendas
unifamiliares, también se debera tomar en cuenta la presencia de limitaciones
que se deben tener para futuras investigaciones, como considerar la geometria
de las interacciones suelo-estructura, para verificar el comportamiento de la

vivienda frente a un movimiento sismico.
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Vil. RECOMENDACIONES
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Al finalizar nuestro proyecto, se pueden sugerir las presentes recomendaciones:

1. Es recomendable trabajar de manera eficaz dentro del disefio, las condiciones
por corte basados en la normal EO60 de concreto armado y EQ70 de la albafiileria
confinada

2. En nuestra localidad, debido a la mayor eficacia estructural y el presupuesto
relativamente bajo del sistema propuesto con muros de concreto armado, su uso
es recomendable para la creacion de una vivienda unifamiliar en las zonas de
expansion, para empezar, ir dejando de lado el sistema de albafiileria confinada.

3. En el momento del tema presupuestal se recomienda tener en cuenta algunas
variaciones de costos, para saber qué tipo de sistema estructural usar, ya que en
ambos casos se presentan pro y contras. A su vez en el tema de dimensiones al
tener un espesor de 10 cm de muros, la propuesta de vivienda con muros de
concreto armado, genera espacios un poco mas amplios frente a una vivienda
tradicional.

4. En relaciéon al estudio de suelos que se realiz6 se recomienda el uso una
edificacion de muros de concreto armado en suelos granulares, debido a que su
capacidad portante es mas elevada, comparada frente a un tipo de suelo fino u
organico.

5. Es recomendable que las paredes no sean demasiado largas. Los muros deben
tener la misma longitud que los muros de mamposteria, por lo que estamos
hablando de una brecha de 4 m, para un mejor comportamiento y mejor
desempenio estructural.

6. Finalmente, recomendamos a organizaciones del gobierno ,nacionales vy
municipales, asi como organizaciones sin fines de lucro como ONG’s, que
publiquen esta investigacion para quienes tienen recursos economicos. Las
familias de bajos ingresos pueden obtener una vivienda digna lo cual esta dado
en Articulo 25.1. De la Declaracion Universal de Derechos Humanos.
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TABLA 4 Matriz de consistencia.

TITULO: Propuesta de un Prototipo de Vivienda Sustentable y Sismo Resistente en Asentamiento Humano Nueva

Esperanza, Nuevo Chimbote, 2021

PROBLEMA OBJETIVO MARCO TEORICO HIPOTESIS VARIABLES DISENO DE POBLACION Y TECNICAS E
INVESTIGACION MUESTRA INSTRUMENTOS
PROBLEMA OBJETIVO Vivienda Hipotesis Variable 1: ENFOQUE POBLACION TECNICAS
PRINCIPAL | GENERAL -Definicion Alternativa - o
Cuantitativo La poblacién esta
¢De qué Vivienda Econdémica | (Hi) Vivienda . formada por una VARIABLE 1:
manera influird -Construccion de - DISENO vivienda de AA. P
Propuesta de un = . economica. Analisis Documental
la Propuesta ) . vivienda sostenible HH Nueva
d Prototipo de Vivienda . .
eun Sustentable y Sismo Es factible la -No experimental Esperanza
Prototipo de : Viviendas Propuesta de un . . )
Vivienda Resistente en AA. HH Tradicionales Prototipo de Variable 2: -Transversal MUESTRA VARIABLE 2:
Nueva Esperanza, 9 L s
Sustentable y - -Construccion de Vivienda Compuesta por Analisis Documental
. Nuevo Chimbote, = . . o

Sismo 2021 vivienda Tradicional Sustentable y Vivienda de -Comparativa- las 2 viviendas
Resistente en Sismo Resistente correlacional propuestas
la poblacién Tipos de viviendas en la poblacion de Albafileria ubicadas en Mz
de segun su sistema AA. HH Nueva confinada H. Ilte 6,
Asentamiento de Construccion Esperanza, Nuevo '
Humano Chimbote, 2021.
Nueva -Edificaciones
Esperanza, Confinadas
Nuevo e Cimiento
Chimbote, e Columnas
2021? e  Muros

e Vigas

e Losas

-Edificaciones con
Muros de Concreto

Armada




OBJETIVO
ESPECIFICO

-ldentificar zona de
estudio

- Elaborar un estudio
de suelos de la zona
del area de
investigacion

- Elaborar
arguitecténicamente
una vivienda
sostenible.

- Determinar aquellas
partes los cuales
forman parte de la
edificacion de una
vivienda con
albafiileria confinada
y de propuesta de
una edificacion.

- Elaborar y disefar
dimensiones minimas
respecto a los
elementos
estructurales segun
RNE.

- Evaluar un prototipo
de vivienda
sostenible frente a
una vivienda
tradicional.

INSTRUMENTOS

VARIABLE 1:

-Guia de Analisis
Documental.

VARIABLE 2:

-Guia de Andlisis
Documental.




ANEXO N°03:
Instrumento



Anexo 3: Guia de documento

GUIA OBSERVACION DE CAMPO

\l' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Proyecto

Responsable

Ubicacion

Fecha

Objetivo de visita a campo : Observar y evaluar estado actual de viviendas , ademas el tipo de
construcciéon empleado en viviendas.

Numero de viviendas a observar

Descripcion de vivienda

Tipo de Materiales de construccién

Cantidad de pisos construidos

Area total de terreno

Area total construida

Servicios Basicos

Tipo de albaiileria

Planos correspondientes




OBSERVACIONES ESTRUCTURALES

ELEMENTOS

Sl

NO

OBSERVACIONES

ZAPATAS

COLUMNAS

MUROS

LOSAS

VIGAS

ESCALERAS

EVALUADO POR:

NOMBRE Y APELIIDO:

DNI:

FIRMA:




ANEXO N°04:
Validacién del Instrumento



GUIA OBSERVACION DE CAMPO

"UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Proyecto " Propucs'ta de un protetipe de vivienda
sustertable y sismorvesisterte”
Responsables Merille Scpan Kevvin Jhin
Salcede Goevara Alex Andersson
Ubicacidn Nueva Espevanza, Nueve Chimbote ,
Fecha RS j4 | 2024,

Objetivo de visita a campo: Observar y evaluar estado actual de viviendas, ademds el tipo de

construccion empleado en viviendas.

Niimero de viviendas a observar

Descripcién de vivienda

Se encontrd una vivienda, |a cual cavece
de presencia de elementes esiroctocales
como: colomnzs 2apatas cimieatos, losal
Ademas pﬂ"{'-t de ella esta con material
pwel;abricadc:».

Tipo de Materiales de construccién

Pacte de la vivienda posee moves
de ladrille vy |2 ctra seccicn matevial
Pm!a bricadae .

Cantidad de plsos construidos

o1 nivel,
Area total de terreno 108 mZ .
Area total construida 108 wit-
Serviclos Basicos Cuerta con ague, lvz y o)es;aﬂbc.
Tipo de albafiileria

No posce un tipo de albzidileria, ya
cue juve avtocongtroida

Planos correspondientes

N‘O pi:se.c. .

JavieTH. Almora La Paz
INGE
- hsocm

»
e



OBSERVACIONES ESTRUCTURALES
ELEMENTOS | SI NO OBSERVACIONES
ZAPATAS >< NE} posee Eal:ai'as ensu ethmc:’rma
COLUMNAS >< No posee columnas en su estroctara.
MUROS El area esta cercada con
mures de |adrilles,
LOSAS >< No posee [DSas. €a su ea‘}ruc‘]um.
VIGAS >< No posee uigas ea su estructura .
ESCALERAS No pseen escaleras ea so
estroctura .
EVALUADO POR:

NOMBRE Y APELIIDO: j:lWEE H&‘E’NAN ALMOZA I’_A PAZ‘

HGEMIEROEMT——————————

.;WG-EF.N' 18235

CONSTANCIA DE VALIDACION

93




CONSTANCIA DE VALIDACION

vo,_ Javiee Heewvan Aimoea o Faz. ,titular del

DNIN2: __ (5180895 , de profesion T Ncenreees Crvre , ejerciendo

actualmente como ;!-Erg DE SUAERVISION o Ogea __Lenla
institucién: CONSIRETIO ME L ASOCTIADOS.

Por medio de |a presente hago constar que he revisado con fines de validacién del instrumento, a
los efectos de su aplicacion al personal que estudia en:

Unzveestpap CEsee Vareso

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes

apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de
ftems

S

Amplitud de
conocimiento

Redaccion de
ftems

Claridad de
precision

P

Pertinencia

>
><
>

En Nuevo Chimbote, a los 25 dias del mes H,zw'erfﬁ del 2021

R P

C.PN" 18738

Firma
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GUIA OBSERVACION DE CAMPO

"UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Proyecto "Propoesta de on prototipe de vivienda
susteritable y sismorvesisterte
Responsables Merillo Scopan Kewvvin Jhin
Salcede Cavevaran Alex Andersson
Ubicacién Nueva Espevanza Noeve Chimbxte |
Fecha 2S5 11| zo24,

Objetivo de visita a campo: Observar y evaluar estado actual de viviendas, ademds el tipo de

construccion empleado en viviendas.

Numero de viviendas a observar

Descripcidn de vivienda

Se encertrd una vivienda, |a coal cavece
de presencia de elementes es{roctorales
comeo: colomnas 2apatas, cvmientos, losal
Ademas parte de ella esta con material
prefabricade,

Tipo de Materiales de construccién

Pacte de la vivienda posee nores
de ladeille y la ctra seccicn matevial
Prg%a bricadec .

Cantidad de pisos construidos o1 nivel.
Area total de terreno 2.
10 m
Area total construida
108 m*

Servicios Basicos

Cuerita con qﬁua,iuz ¥ desa&bc.

Tipo de albafileria

No posee un tipo de albaimileria, ya
C_};ﬁuc ag'l',occ;;1<tvuit_la. ’

Planos correspondientes

Ne p’ose:.e. .

92

Grogjed Pilar 0
(ERD CIVIL
'NE‘EEG"W Wit




OBSERVACIONES ESTRUCTURALES

ELEMENTOS | SI OBSERVACIONES

ZAPATAS

No posee zapafas ensu estroctura

COLUMNAS No posee columnas en su estroctara.

El area esta cercada con
tmoros de |adrilles,

e
X
X
MUROS ><
Losas >< No posee losas ea su estroctura
P

VIGAS No posee vigas ea so estroctura .

ESCALERAS No pseen escalevas ea so
estroctura.

EVALUADO POR:

NOMBRE v APELIIDD: _ (O vacrala ©rler Borje Covdova.

e
INGENIERD CIVIL
REG CU W FISET

onE B 29T3110 FIRMA:

CONSTANCIA DE VALIDACION

93



CONSTANCIA DE VALIDACION

R ‘
Yo, G raciala Pl"'ar Borja Cordova , titular del
pnINE: 32978190 deprofesion _ Taganiare Civil , ejerciendo
actualmente como Syupardisor da  Obra cenla

institucién:__Honicipelidad Tnstrifal de Nvo. Chimbote.

Por medio de la presente hago constar que he revisado con fines de validacion del instrumento, a
los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

Universided Casav Vallejo.

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENOQ EXCELENTE

Congruencia de
items

Amplitud de
conocimiento

% X

Redaccion de x

items

Claridad de X

precision

Pertinencia %

En Nuevo Chimbote, alos 26 _ dias del mes MNovrambies del 2021

EMIERD CIVIL
'N\'tssb cipw st

Firma



GUIA OBSERVACION DE CAMPO

B-UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

Proyecto

" Progpuc.a‘ta de un pro{@{ipb de vivienda
sustertable y sismorvesisterte

Responsables Meorillo Sop’:in Kewwin Shin
Salcede Chlevaran Alex Andersson

Ubicacién

Nueva E‘.‘-P&van:—:z‘r Noeve Chimbcte .

Fecha 2S [11 | 2021,

Objetivo de visita a campo: Observar y evaluar estado actual de viviendas, ademds el tipo de

construccidn empleado en viviendas.

Nimero de viviendas a observar

Descripcidn de vivienda

Se encontrd waa vivienda, la coal cavece
de presenciade elementes eslvoctorales
come: colomngs 2apatas, cvmientos, losa)
ﬂ{}ema'spa&c de ella esta’ con material
prefabricade,

Tipo de Materiales de construccién

Pacte de la vivienda posee moves

de ladeillc y 12 ctra seccionm matevial
lJvreS'a bricado .

| \
Cantidad de pisos construidos o1 nlvel..
Area total de terreno 2.
106 m
Area total construida
108 it

| Serviclos Basicos

Cuerla con hSua,luz y desagie.,

Tipo de albafiileria

No posce on tipo de albaidilevia, ya
gue fue 'a.g"l;.acm-)sivui*_ia-

Planos correspondientes

No pi:see:. .

92




OBSERVACIONES ESTRUCTURALES
ELEMENTOS NO OBSERVACIONES
ZAPATAS >< No posee 2apotas en su estroctura
COLUMNAS >< No posee columnas en su estroctara.
MUROS El Area esta cevcada con
mores de ladrillos,
LOSAS >< No posee losas ea su estroctura.
VIGAS >< No posee Vi‘gas ea svu estructura.
ESCALERAS No poseen escalevas ea so
estroctura.
EVALUADO POR:

NOMBRE Y APELIIDO: ,%ua Ernni Loyeane Caoiia -

DNI: __ Y27/3443

COLEGIO DE bEL PERD
S i

FIRMA:

ing* Cadiio
:?JM
CONSTANCIA DE VA| CION 2

93



'l'm%fﬂ Erann fg""*“““"" LA - , titular del

DNIKE : HiH Ty} , de profesidn __Twe. Ciuie , ejerciendo
actualmente como__ G EzEMFE (G EAF AL .enla

institucion:__ oy e MdC Twetiieoes S-A-<

Por medio de |a presente hago constar que he revisado con fines de validacidn del instrumento, a
los efectos de su aplicacién al personal que estudia en:

[/ vgwsioan  CEsan \Jawede

Luego de hacer las observaciones pertinentes, puedo formular las siguientes
apreciaciones.

DEFICIENTE ACEPTABLE BUENO EXCELENTE

Congruencia de
items

Amplitud de
conocimiento
Redaccidn de
items

Claridad de
precisién
Pertinencia

<

XX XK

En Nuevo Chimbote, a los 25 dias del mes Novisngre del 2021

CIP N* 122713,

[
Firma

94



ANEXO N°05:
Memoria de Calculo Estructural



DISENO ESTRUCTURAL

ALBANILERIA CONFINADA

e Pre-dimensionamiento de Elementos Estructurales

A. Espesor Efectivo de muros (t):

B.

h ;.
t=> 20 ; Para las zonas sismicas 2y 3

h 2.45 m.
t=>—=
20 20

= 0.123m.

~ Usaremos 0.13 de espesor efectivo; Sin embargo, luego de la
colocacion del cable, como se muestra en el diagrama de
distribucion (Anexo No. 21), existe una baja densidad de pared en
el eje “Y”, por lo que se decidio colocar las paredes con un espesor
de 0.23 d, para cumplir los requisitos de la norma E-070, que se
explicaran mas adelante.

Losa Aligerada:

Ln 2.85
> — =
— 25 25

~ Por razones de seguridad y para evitar ensanchamientos de las
viguetas en el disefio estructural, se utilizé una placa mas

delgada de 0,20 m de longitud.

C. Vigas:

e Vigas Soleras:

h>L —4'0—019
_21—21— . m.

~ El ancho de las vigas soleras seran el espesor del muro,

utilizaremos vigas soleras de 0.15 x 0.20 m.



e Vigas Chatas:

Las vigas chatas seran de 0.15 x 0.20 m.

D. Columnas:
La norma EQ70, nos expresa que el area minima de una columna
debe ser 15 veces el espesor del muro, es por ello que
trabajaremos con columnas de 0.25 x 0.25 m. y de 0.15 x 0.15 m.
E. Evaluacion por densidad de muros: La densidad minima de
muros portantes a reforzar en cada direccidon de la edificacion se
obtendra de la siguiente expresion:

zL.t>z.U.s.N_ 040x1.0x1.4x1
Ap = 56 56

Donde:
Z: Factor de Zona = 0.40 (Zona 3)
U: Factor de Uso (Norma E-030) = 1.0 (Vivienda)
S: Factor de Suelo (Norma E-030) = 1.4 (Suelo Flexible: EMS)

N: NUumero de pisos de la edificacion.

= 0.02

L: Longitud total del muro (incluyendo columnas; si existiesen)
t: Espesor efectivo del muro = 0.13 m.
Ap: Area en planta (Area Techada) = 75.7 m?



TABLA 5“Densidad De Muros De Albanileria Confinada En La Direccion X — ler
Piso”

DIRECCION X - 1er PISO
LONGITUD ESPESOR

MURO (m) (m) Cantidad Ec/Em Ac
MX1 18 0.13 1 1 2.34
MX2 18 0.13 1 1 2.34
MX3 1.45 0.13 1 1 0.1885
MX4 1.55 0.13 1 1 0.2015
MX5 1.28 0.13 1 1 0.1664
MX6 5.73 0.13 1 1 0.7449
MX7 14 0.13 1 1 0.182

L.t 6.1633
Fuente: Propia Y L.t /Ap 0.08142

Como se aprecia en la direccién “X” en el primer nivel cumple la condicion exigida

por la normaya que: ) L.t /Ap = 0.08142 y es mayor a 0.02.

TABLA 6“Densidad De Muros De Albaiileria Confinada En La Direccion Y — ler
Piso”

DIRECCION Y - ler PISO

ESPESOR
MURO LONGITUD (m) (m) Cantidad Ec/Em Ac
MY1 1.75 0.23 1 1 0.4025
MY2 2.2 0.23 1 1 0.506
MY3 1.75 0.23 1 1 0.4025
MY4 2.2 0.13 1 1 0.286
MY5 2.2 0.13 1 1 0.286
MY6 1.75 0.13 1 1 0.2275
MY7 6 0.23 1 1 1.38
L.t 3.4905
Y L.t /Ap 0.04611

Fuente: Propia



Como se aprecia en la direccion “Y” en el primer nivel cumple la condicion exigida

por la normaya que: ), L.t /Ap = 0.04611 y es mayor a 0.02.

A. Célculo de Masas y Peso de la Edificacion
Para el metrado de cargas de la estructura se considero los pesos
unitarios Y las cargas minimas repartidas extraidas de la norma E-
020, las cuales se encuentran en la ficha de recoleccion de datos

A continuacion, las masas de las estructuras son:

TABLA 7“Masas y Peso de la Edificacion en Albafiileria Confinada”

Stor Diaphragm Peso Masa
4 phrag Ton tonf-s2/m
Storyl piso 1 112.67 11.485

Peso Total de la Edificacion (P) = 112.67 Ton.
B. Andlisis Estatico:

Haciendo el calculo del cortante basal estatico se tiene:

,_ZUCS
==

Donde:
Factor de Zona (Z): 0.4
Factor de Uso (U): 1.0
Factor de Suelo (S): 1.4

v
v
v
v' Periodo (T) = ’Cl—rtl
v" hn: Altura total de la edificaciéon (m) = 5.75 m.
v

Ct: coeficiente para estimar el periodo dominante = 60

v' Periodo fundamental del suelo (Tp) =0
v Factor de Amplificacion Sismica:

c=z.5.(T7”);csz.5=2.5( 09 )=9.39—>c:2.5

0.0958




v' Coeficiente de Reduccién Sismica (R)= (6)(3/4) = 4.5

Entonces:
_Z.U.C.S _04x1.0x 25x14
V= —Rr P = 45 (P)
V =0.31(P)
V =0.31(198.23)
V =61.45Ton

e Disenio de Elementos de Confinamiento

Disefio de Columnas de Confinamiento

A continuacion, se presenta el orden légico con que se disefiaron todas las
columnas de confinamiento del sistema, como ejemplo se disefiara la

columna extrema del eje 1-A

A. Calculo delalongitud del Pafio mayor (Lm), si fuerade dos o més pafios

o0 L/2,lo que sea mayor en metros.

Pafio mayor = 4.0 m
L/2 =18/9 =9 m.

s~ Lm=9m.

B. Numero de columnas de confinamiento (Nc):
Nc =7

C. Calculo del Momento que tomaran las columnas (M) en Tn.m:

1 1
M = Mu — (E) (Ym)(h) = 166.86 — (E) x 106.87 x 2.75

M = 1991 Ton.

D. Calculo de la Fuerza Axial producido por “M” en una columna extrema
(F) en Ton:
M 1991

L 18



F=1.11Ton.

E. Calculo de la carga vertical de servicio en una columna de

confinamiento (Pc) en Tn:

Pe— Pg _ 52.63
‘T Ne 7
Pc =7.52 Ton.

F. Calculo de la carga de gravedad tributaria proveniente del muro

transversal al que esta en analisis (Pt) en Tn:

Como en la columna del eje 6-1 no existe muro transversal que llegue se tomara
un Pt=0 Ton.

G. Calculo de la Traccion en Columnas (T) en Tn:
Para Columna Externa:T = F — Pc — Pt =1.11 — 7.52

T = —6.41 Ton (No existira traccion)

H. Calculo de la Compresion en Columnas (C) en Tn:
Para Columna Externa: C = Pc+ F = 7.52 + 1.11
C =8.63Ton

I. Calculo de la Fuerza Cortante en Columnas (Vc) en Tn:

1.5Vm.Lm _ 1.5x 106.87x 9
L(Nc+1) 18x(7+1)

Para Columna Externa:Vc =

Ve =10.02 Ton.

J. Célculo del area de acero vertical requerido (As) en cm?:

T+ (ﬁ) ) 0+ (10.02)

U 0.8
As = —
T TFyo 4.2 x0.85
As = 3.51 cm?

La norma manda utilizar acero minimo



4¢8 mm = 4(0.50) = 2cm?
~Usando 4¢ ¥2"= 4(1.27)=5.08cm? > 3.51cm? (requerido)...OK

K. Determinacion de la seccion de concreto de la columna de
confinamiento.

e Disefio por Compresion:

(5-A&Py) (gél——508x42)
An=As+ |22 /1 _ 5084 |0.70
0.85.6.fc 0.85x0.80 x 0.21
An = —49.19 cm?
e Areade Columna por Cortey Friccidn:
A= —2C s =— 002 53
o = 02Fc.d > P T 0z2x021.088 - U3

Acs = 280.67 cm? > 195 cm?

L. Determinacion las dimensiones de la columna:

Como se opté en el pre-dimensionamiento una seccion de columna de 25 x 25

cm, se tendra el siguiente nucleo de concreto:
(25-4) (25-4) = 441 cm?

Ademas, se tendra una seccion de:

Ac = 25 x 25 = 625 cm? > 280.67 cm?... OK
M. Calculo del Acero minimo:

0.1.F’c.Ac_ 0.1 x210 x 625
Fy B 4200

ASmin =

ASpmin = 3.13 cm? < 5.08 cm? .... 0K

N. Espaciamiento de Estribos por compresion:



Av .Fy 0.32x2 x 4.2

51 = =
.~ (AcC 625
03 tuf'e) (- —1) (03x21x0.21) (m - 1)

S, =487 cm

_ Av.Fy  032x2x42
27 012t,f'c” 012x21x0.21
S, =5.08cm
. d_ S o = 25-3
3T 3= Ty

S3=55cm

S, =10cm

Zona a confinar (el que sea mayor): 45 cm 6

1.5 (d)=33cm.

~Como la zona a confinar es de 45 cm. Utilizaremos:

Estribos @ 74”: 1@5cm, 4@10cm, resto@25 cm.

TABLA 8“Resumen de Secciones y Areas de Acero de las columnas de
Confinamiento — 1er Nivel”

RESUMEN DE COLUMNAS DE CONFINAMIENTO - 1er NIVEL

UBICACION DIMENSIONES  ACERO

ESTRIBOS

DENOMINACION

6-A 25x25 4 de 1/2" re
5A 15x15 4de1/2" re
4'-A 15x15 4de1/2" re
4-A 15x15 4 de 1/2" re
3-A 15X25 4de1/2" re
2-A 15X25 4de1/2"
1-A 25x25 4 de 1/2"
5-A' 15x15 4 de 3/8"
5"-A' 15x15 4 de 3/8"
4'-A' 15x15 4 de 3/8"

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,

stoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m, 4 a0.10m,

stoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4 a0.10m,

stoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,

stoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,

stoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m, 4 a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m, 4 a0.10m,

restoa 0.25m

C-1

C-2

C-2

C-2

C-3

C-3
C-1

c-4

C-4

C-4




3-A'

6-B

5'-B

5-B

3-B

5-B'

3-B'

1-B'

6-C

4-C

3-C

2-C

1-C

15x25

25x25

15x15

15x15

15x15

15x15

15x15

15x25

15x25

15x25

15x15

15x25

15x25

25x25

15x25

15x25

15x25

15x25

25x25

4 de 1/2"

4de1/2" +
2 de5/8"

4 de 3/8"

4 de 3/8"

4 de 3/8"
4 de 3/8"
4 de 3/8"
4de1/2"
4de1/2"
4 de5/8

4 de 3/8"

4de 1/2"

4de 1/2"

4de1/2"

4de1/2"

4de1/2"

4 de 1/2"

4 de 1/2"

4 de 1/2"

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de3/8":1a0.05m,4a0.10m, 2 a

0.15m. restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m
C-4
1de1/4":1a0.05m,4 a0.10m,
restoa 0.25m
1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m
1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m
1de1/4":1a0.05m,4 a0.10m,
restoa 0.25m
1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de3/8":1a0.05m,4a0.10m,2 a

0.15m. restoa 0.25m
1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

1de1/4":1a0.05m,4a0.10m,
restoa 0.25m

C-3

C-3

C-1

C-3

C-3

C-1

Fuente: Propia



Para el segundo piso solo se disefian las columnas externas, las columnas
internas llevan acero minimo: 4 de 3/8". Norma EQ70. Art. 27.4c.

e Disefio de vigas soleras

A continuacion, se presenta el orden l6gico con que se disefiaron
todas las vigas soleras del sistema, como ejemplo se disefiara la

viga solera del muro MX2.

A. Célculo de la Traccion en las Soleras (Ts) en Tn:

Ts=tym ™ -1 10687 2
R AL A T T
Ts = 26.72 Ton.

B. Célculo de area de acero horizontal (As) en cm?;

26.72

S
> 408 R
2 4b8mm = oo

= Q_Fy
C. Célculo del Acero Minimo (A4s,,i;,) cM?:

As =7.07cm? > 4¢$8mm ...0K

0.1F'c.Ac _01x0.21x 15x20
Fy 4.2

ASpmin =

ASpin = 1.5 cm?

=~ Usando 60 ¥2"= 6(1.27)=7.62cm?>6.97cm? (requerido)...OK

D. Espaciamiento de Estribos:
Se usara estribo de ®1/4” en una zona de confinamiento 45 cm. 6
1.5d=26cm.

~Como la zona a confinar es de 45 cm. Utilizaremos:

Estribos @ 74”: 1@5cm, 4@10cm, resto@25 cm.



e Disefo de cimentacién
Disefio de Cimiento Corrido

Para efectos de uniformizacion escogeremos el muro que cargue
mayor fuerza distribuida.
Del Estudio de mecanica de suelos (Anexo N° 06) tenemos una
capacidad portante del terreno de 1.2 Kg/cm? a una profundidad
de desplante para cimiento corrido de 1.30m.
A. Datos para el célculo de la alturay ancho del cimiento.
PD=4.88 Ton/m
PL=0.72 Ton/m
em= 15 cm.
o, = 1.2 Kg/cm?
F’c= 100 Kg/cm? (C:H 1:10 + 30%P.G)

B. Célculo de la carga de servicio

Pu=PD + PL
Pu=4.88+0.72
Pu=5.6 Ton.

C.Calculo del area de cimiento

ax Pu g
Az = ;para una o, = 1.2—le corresponde un a
Ot cm
= 1.076
ax Pu 1.076 x 5600
Az = = = 5021 cm?
O 1.2
D. Céalculo del ancho de cimiento
B Az B 5021 _ 5021 cm?
~ 100 100 Coerem

~ Utilizaremos un ancho de cimiento B= 50 cm.
E. Calculo de la carga altima de servicio
P'u=1.4PD + 1.7PL



Pu=14x488+1.7x0.72
P’u=8.05Ton.

F. Calculo de la capacidad ultima del terreno
_ P'u_ 8.05x 1000
%= 47 T T50%100
Kg

Op = 1.61 W

G.Célculo del momento flector en el cimiento
b—e 50-13

m=-——= > =185cm

M — 1000, (m N 5)2 _ 100x1.61 (18-5 N E)Z
2 4 2

Mu = 38,104.42 Kg.cm

Mu = @ = M = 58,622.19 Kg.cm

) 0.65

H. Calculo de la altura por flexion

. 6Mu | 6x58622.19
100 fr /100 x (1.3/100)

h=16.45cm

I. Calculo de la altura por corte

1000, (m — %) ~ 100x1.61 (185 - %)

100x 0.5 x VEctx @  100x 0.5 x v/100 x 0.85
h=587cm




J. Altura minima del cimiento
Por recomendacion del Ing. Antonio Blanco Blasco, en su
conferencia dictada en PUCP: “Cimentaciones en
Edificaciones”, utilizaremos una altura minima de: h;, =

60 cm.

K. Altura del Cimiento

De los 3 valores de “h” escogeremos el mayor; h= 60cm.

v Disefio de Zapata
Las columnas de los ejes C-4, B-4, A-4, B-5, C-2, B-2 y A-2,
estan recibiendo el peso de vigas que se deflectaran por lo que
no existen de bajado de ellas muros, es por ello que es
necesario considerar zapatas, ya que estas columnas tienen

funcién estructural.

TABLA 9“Zapatas Aisladas”

DIMENSIONES ALTURA REFUERZO A x

DESCRIPCION AxB (m) B
Z-01 0.85x0.85 0.60 101/2"@0.15m
Z-02 0.95x0.95 0.60 101/2"@0.15m
Z-03 0.65x0.65 0.60 1901/2"@0.15m
Z-04 0.60 x 0.06 0.60 101/2"@0.15m

Fuente: Propia

Ver Plano de Estructuras de Cimentacion para Albaiileria
Confinada E-AC-01.



Losa Aligerada

Estas losas son las que se utilizan con mayor frecuencia en nuestro pais para la

construccion de viviendas.

A continuacion, se presenta el disefio estructural de la losa aligerada, el pafio mas
critico de la estructura (Ejes Comprendido entre 4-3 y A-C), cabe mencionar que

para los demas pafios se prosiguié con la misma metodologia
con la misma metodologia.

1. Metrado de Cargas:
1.1. Carga Muerta (Wp):
Peso Propio de la losa de 0.20m: 0.3 Tn/m?
Peso del Piso Terminado: 0.1 Tn/m?
Peso de la Tabiqueria: 0.15 Tn/m?
Wp = 0.55 Tn/m?... (1)
1.2. Carga Viva (Wp):
s/c para viviendas: 0.20 Tn/m?
W, = 0.25Tn/m?... (2)

1.3. Carga Ultima (W,)):
W, = 1AW, + 1.7W,
W, = 1.4(0.55) + 1.7(0.20)
W, = 1.110 Tn/m?... (3)

1.4. Carga Por Vigueta:
Paral m——_ 5 2.5 viguetas

W.. = Wy, _ 1.11 Tn/m? _
uv 2.5 viguetas/m 2.5 viguetas/m

0.444 Tn/vigueta/m.



COEFICIENTES DEL ACI

TRAMO r §)) )
124 1/9 1124
T 111 'T 111 ']\
Longitud (m) 2.00 270

1.5. Célculo de Momentos

1.5.1 Célculo de Momentos Negativos:

M, = %. Wy In? = %(0.444)(3.0)2 =0.17 Tn.m
1 , 1 2 _
M; = o Wy In* = ﬁ(0'444)(2'70) =0.13Tn.m
1 1
My = 5. Wiy In? =5 (0.444)(2.70)? = 0.36 Tn.m

1.5.2. Calculo de Momentos Positivos:

1 1

M,_, = TR W,,. In? = H(O'444)(3'0)2 =0.36Tn.m
1 5 1 5

Mys = = Wy In? = = (0.444)(2.70)% = 0.29 Tn.m

1.6. Calculo de Acero Requerido

1.6.1. Acero M&ximo Negativo

Mu
ASpeq = ———5 As. fy

8.fy(d—3) 2= 085.fcb

Se realiz6 un proceso iterativo, hasta que el “a” asumido sea igual

al “a” calculado.
lera. Iteracion: a=1.374 cm.

0.36 * 1000 * 100

ASpeq = = 0.58 cm?
(0.90). (4200). (17 — 2374




_ (0.58)(4200)

= 0.85.(210).(10) 1.374cm. = agsumidao - OK!

~ Utilizar 103/8" = 0.71 cm? > 0.58 cm? ...0OK

1.6.2. Acero Maximo Positivo

Mu As. fy

ASpeq = = —
0.fy(d—3) 4= 085.fcb

Se realizé un proceso iterativo, hasta que el “a” asumido sea igual

al “a” calculado.

lera. Iteracion: a=0.333 cm.

e 0.36 * 1000 * 100 057 em?
Sreq = 0333, 2/ cm
(0.90). (4200). (17 — =522

_ (0.57)(4200)

= — — ' |
0.85.(210).(20) 1.374 cm. Agsumido OK!

o Utilizar 1¢3/8" = 0.71 cm? > 0.57 cm? ...0K

1.8. Célculo de Acero de Temperatura:

Ast = 0.0018.b.t

Ast = 0.0018.(100).(5)

Ast = 0.90 cm?

Separacion (S): Usando @1/4”

A 0.32cm?
§= —2% 4100 = ———— x100 = 35 cm.
Ascalculado 0.90 cm

El reglamento nos dice que la separacion maxima sera (se

escoge el menor:

S1:5(t)=25cm. S2:45cm  S3=S:35cm.
~ Utilizar 101/4" @ 0.25m.



1.9. Verificacion por Corte:

1.9.1. Fuerza cortante actuante

Wu x Ln 0.444 x 3.0
V; = 1.15 X<T) = 1.15 X(T) = 0.777 Tn.
Wu x Ln 0.444x2.70
V, = 1.15 X<T> = 1.15 x(—) = 0.70 Tn.
Wu x Ln 0.444 x 2.85
V; = (T) = (f) = 0.63 Tn.

1.9.2. Fuerza cortante que toma el concreto

Ve=0.53,/fc.b.d

Ve = 0.53+/210.10.17

Ve=131Tn
~Como la cortante que actia maxima (0.77 Ton) es menor a la
fuerza cortante que toma el concreto (1.31 Ton); no se necesita

ensanche de viguetas.

Ver Plano de Estructuras de Aligerado para Albafileria
Confinada E-AC-02.

Vigas

En edificaciones 100% de albafileria como esta, la viga no esta solicitadas por
cargas sismicas, ya que los elementos que absorben todos los esfuerzos
producidos por fuerza laterales producto del sismo son los muros portantes. Sin
embargo, hay vigas como la viga del eje B entre 4-5, que no existen muro bajo de
ella por lo que ante carga viva y muerta sufrird una deflexion, es por ello que es
necesario disefarla por flexion.

A continuacion, se presenta el disefio integro de la VP-01, ubicada en el eje B, entre
4-5.



1. Acero requerido por flexién

1.1. Acero Maximo Negativo

La _ Asfy
0.fy(d - 5) A7 085.fcb

Se realizé un proceso iterativo, hasta que el “a” asumido sea

ASpeq =

igual al “a@” calculado.

lera. lteracidon: a=2.62 cm.

2.92 %1000 = 100 )
ASpeq = 56— 2.23 cm
(0.90).(4200). (36 — T)

_ (2.23)(4200)

- = = . 1
0.85.(210).(20) 2.62 cm. Agsumido - OK!

~ Utilizar 201/2" = 2.54 cm? > 2.23 cm? ...0K
1.2. Acero Maximo Positivo

Mu As.
Mg = — M0 _ Al

a
8.fy(d—3) 0.85.fc.b

Se realiz6 un proceso iterativo, hasta que el “a” asumido sea

[P}

igual al “a@” calculado.
lera. Iteracion: a=1.782 cm.

e = 2.01 % 1000 * 100 1eg e
Sreq = 1.782.  ~ecm
(0.90). (4200). (36 — =5=)

_ (1.52)(4200)

= 0.85.(210).20) 1.782 cm. = agsumidao - OK!

~ Utilizar 201/2" = 2.54 cm? > 1.52 cm? ...0K

2. Disefio de Viga por corte (Art. 13.1 — Norma E060)
2.1. Célculo de la cortante nominal:

g VH_ 459
n= 0 = 085— . on.



2.2. Cortante que toma el concreto:

Ve=0.53,f'c.b.d
Ve =0.53v210.20.34
Vc=522Tn

2.3. Cortante que debe de tomar el acero:
Vs=Vn-VcV=54-522
Vs =0.18 Ton.

2.4. Estribos: Como: Vn > Vcy Vs <2Vc

Colocaremos estivos minimos, como ya se dijo antes esta
viga no soportara fuerzas sismicas.

s Usar:1901/4": 2@0.05,4@0.10,4@0.15, Rsto@0.25.

e MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
45.1.2.1.- Pre-dimensionamiento de Elementos Estructurales

A. Espesor Efectivo de muros (t):

=~ Utilizaremos un espesor efectivo de 0.10 m., que es el minimo espesor
gue exige la norma e.060, en su acapite: “Especificaciones normativas
para disefio en Concreto Armado en el caso de Edificaciones con Muros
de Ductilidad Limitada (EMDL)”

B. Losa Maciza:

R sem= 390 o — 0072
_25 cm = 25 cm = U. m.

=~ Trabajaremos con una losa maciza de 0.10 m. de espesor.



C. Evaluacién por densidad de muros: Los muros han sido
considerados con espesores de 10cm. Obteniendo un area de corte en

ambos sentidos de:

TABLA 10“Densidad De Muros De Ductilidad Limitada En La Direccién X”

DIRECCION X
MURO  LONGITUD (m) ESPESOR (m) Cantidad Ac

MX1 18.00 0.10 1.00 1.80
MX2 18.00 0.10 1.00 1.80
MX3 1.30 0.10 1.00 0.13
MX4 1.40 0.10 1.00 0.14
MX5 1.42 0.10 1.00 0.14
MX6 5.72 0.10 1.00 0.57
MX7 1.40 0.10 1.00 0.14
MX8 0.80 0.10 1.00 0.08

Area Total 4.80

(m2)

Fuente: Propia

TABLA 11“Densidad De Muros De Ductilidad Limitada En La Direccién Y”

DIRECCION Y
MURO LONGITUD (m) ESPESOR (m) Cantidad Ac

MY1 1.75 0.10 1.00 0.18
MY2 2.20 0.10 1.00 0.22
MY3 1.75 0.10 1.00 0.18
MY4 2.20 0.10 1.00 0.22
MY5 2.20 0.10 1.00 0.22
MY6 1.95 0.10 1.00 0.20
MY7 6.00 0.10 1.00 0.60

Area Total 181

(m2)

Fuente: Propia



D. Andlisis Estéatico:

Haciendo el calculo del cortante basal estatico se tiene:

Z.U.C.S
V=——.P

R

Donde:
v Factor de Zona (2): 0.4
v Factor de Uso (U): 1.0
v Factor de Suelo (S): 1.4
v Periodo (T) = hn

Ct
4 hn: Altura total de la edificacion (m) = 5.75 m.
v Ct: coeficiente para estimar el periodo dominante = 60

v Periodo fundamental del suelo (Tp) = 0.90

v Factor de Amplificacion Sismica:
c=25.(2);c<25=25(-02)=939 —> C=25

4 Coeficiente de Reduccion Sismica (R)= (4)(3/4) = 3
Entonces:

Z.U.C.S 04x10x25x1.4
V= T.Pz 3

(P)

V = 0.47(P)
V = 0.47(128.22)



V =60.27Ton

E. Cortante Admisible
Se verificd que el cortante sismico de la estructura sea menor al
cortante admisible del concreto, esto para garantizar que no ocurra
falla por corte en los muros ya que estos absorben gran cantidad de la

fuerza sismica.

eEsfuerzo cortante admisible (Va):

Va=0.53+/f'c
Va =0.53v210
Va =7.68Kg/cm? 676.80 Ton/m?

eEsfuerzo ultimo (Vu):
Vu =0.85Va
Vu = 0.85 (76.80)
Vu = 65.28 Ton/m?

e Determinacion de la Cuantia Minima

De manera representativa se realizara todo el disefio del muro X2, cabe resaltar que
para el disefio de los demas muros se siguié un procedimiento similar descrito a
continuacion y se presentan cuadros resumenes producto de la aplicacion racional
de las diferentes formulas sefaladas en la Norma de Concreto Armado Peruana
E.060.

A.-Datos para encontrar la cuantia minima en muros:

Resistencia del concreto (F'c): 210 Kg/cm?

Esfuerzo de Fluencia del acero (Fy): 4200 Kg/cm?

Longitud del muro: 18m.

Altura del muro: 2.70m.



e Espesor del muro: 0.10m.
e Inerciade la seccion: 48.60 m*

e Relacion de la alturay la longitud: 0.15.

1.-Célculo de la Resistencia nominal a la fuerza cortante

proporcionada por el concreto (Ve):

Ve = 0(A.. a.\[fc)

@Vc = 0.85(10 x 1800 x 0.80 x v210)/1000

@Vc =177.37 Ton.

?0.50Vc = 88.69 Ton

Vu = 30.46 Ton.

En el apéndice de la norma E.060: “Especificaciones normativas
para el disefio en concreto armado en el caso de edificaciones con
muros de ductilidad limitada”, nos exige que, si:

Vu<050Vec — > ph=>0.0020 y pv = 0.0020

- Usar Varilla de @ 8mm. @ 0.25 m.

A continuacion, se presentan las cuantias minimas a usar en cada

muro.



TABLA 12 “Cuantia Minima en Muros X — Primer Piso”

MUROS EN X - PRIMER PISO

Cuantia
Fc Fy Longitud Altura Espesor Inercia 0.50 x Horizontal y .
MURO (Kg/cm2) (Kg/cm?2) (m) (m) (m) (m4) h/L dVc Vu Vertical Varilla
minima

8 mma

MX1 210 4200 18.00 2.70 0.10 48.60 0.15 88.69 31.36 0.0020 0.25 m
8mma

MX2 210 4200 18.00 2.70 0.10 48.60 0.15 88.69 30.46 0.0020 025 m
8mma

MX3 210 4200 1.30 2.70 0.10 0.02 2.08 6.41 1.05 0.0020 0.25m
8mma

MX4 210 4200 1.40 2.70 0.10 0.02 1.93 6.90 0.59 0.0020 0.25 m
8mma

MX5 210 4200 1.42 2.70 0.10 0.02 1.90 7.00 0.9 0.0020 0.25m
8mma

MX6 210 4200 5.72 2.70 0.10 1.56 0.47 28.18 5.48 0.0020 0.25m
8 mma

MX7 210 4200 1.40 2.70 0.10 0.02 1.93 6.90 1.39 0.0020 0.25 m
8mma

MX8 210 4200 0.80 2.70 0.10 0.00 3.38 2.61 0.11 0.0020 0.25m

Fuente: Propia



omento, producto del analisis, caen dentro del area resistente de la seccion del
muro. Este diagrama de se grafico suponiendo un acero vertical de 8 mm @ 0.20

m. (repartido al centro) + 49 %" (dos a cada extremo).

A.-Datos para disefar por flexo-compresién un muro de concreto ar

v  @V¢: 177.37 Ton.
v" Longitud: 18 m.
v" Espesor: 0.10 m.
v hil: 0.15

v" ph = py: 0.0020
v' Pu: 102.85 Ton.
v Mu: 297.21 Ton.m
v" Vu: 30.46 Ton.

v Ig: 48.60 m4



B.-Calculo del momento de agrietamiento (Mcr):

Los muros han de disefiarse para un momento nominal no menor

a 1.2 veces el Momento de agrietamiento:

Mcr = (ZW + Pu)[_g

Ag) Yt
102.85 \ 48.60
Mer = (2“210+18x0.10> 18
2

Mcr = 1873.62Ton.m
1.2Mcr = 2248.34Ton.m

C.-Célculo del Acero por flexion — Malla Vertical:

4 Mu As.Fy
T orya-5 “ = 085fcb
OFy(d—7) B5f'e.
Se realiza una iteracion hasta que el “a” asumido sea igual al “a”
calculado.
ler Tanteo: a= 100.71cm:
2 Mu 2248.34 x 10°
S = =
a
@Fy(d —=)  0.85x4200(18000x 0.80 — 102'71)
As = 42.8 cm?
As.Fy 42.8 x 4200
a = 100.71...0K!

~ 085f'c.hb  0.85x210x10

D.-Calculo del Niumero de Barras de 8mm. a emplear y del

espaciamiento:

As 428

—— = 86 barras

"= 40~ 050

o b—(2r + Ag) _ 18000 — (2 x 2 + 0.50)
- (n-1 (86 — 1)

= 20.54cm




E.-Célculo del Refuerzo en los extremos:

Al ser un muro de 18m. se debera hacer juntas de construccion
cada 4m. Aproximadamente, en cada junta el refuerzo sera de:

As 428 )
Asr = — =5 = 21.4 cm?; entre 4 pafios @ 4m : 5.35 cm?

~Utilizar Malla vertical de 8 mm @ 0.20 m + 49 -” (dos a cada

extremo)

F.-Disefio de la malla horizontal:

Se verificd que la cuantia minima que se ha colocado como
refuerzo horizontal proporciona un Momento Resistente

mayor al actuante proveniente del analisis.

1.-Célculo de la Resistencia nominal a la fuerza cortante

proporcionada por el refuerzo (@Vs):

oVs = @(A..ph. fy)
@Vs = 0.85x (18000 x 10 x 0.0020 x 4200)/1000
@Vs = 128.52 Ton.

2.-Calculo de laresistencia nominal al corte (@Vn):

OVn = @Vc+ @Vs
@Vn = 177.37 + 128.52
@Vn = 305.89 Ton

3.-Célculo del Acero Total colocado:

Ast = As + Asr
Ast =428+ 21.4
Ast = 64.2 cm?



4.-Calculo del Momento Nominal proporcionado por el acero

colocado:

a
Mn=Astx fyx (d — E)

100.71

Mn = 64.2 x 4200 x (1440 — )

Mn = 3747.04 Ton

5.-Factor de Amplificacion para encontrar Fuerza cortante

altima de disefio (Vu)

Mn
Vu =Vua (Mna)
3747.04
Vu=3046 <2248.34)

Vu =50.76 Ton

6.-Condicion: La Fuerza cortante Gltima de disefio debera ser
menor a la fuerza cortante resistida por el acero colocado:
(Vu < ¢Vn):

Vu< oVn
50.76 < 305.89 Ton ...OK!

Acero a Utilizar:

~Malla horizontal de 8 mm. @0.25m.




e Disefo por Corte-Friccion:
Con el acero distribuido por flexion se comprob6 que el cortante
altimo sea menor que el cortante por friccion, para la siguiente
demostracion se ha considerado el total de acero vertical:
A.-Acero Colocado: 64.20 cm?
B.-Carga Muerta (ETABS): 40.64 Ton.
C.-Nu: (0.90)(CM): (40.64 Ton)(0.90): 36.58 Ton.
D.-Célculo de laresistencia al corte-friccion:
@Vn = Gu(Nu + Av.fy)
@Vn = 0.85 x 0.60 (36.58 + 64.20.4200)
@Vn = 156.17 Ton.

F.-Verificacion de la condicién: Vu< ¢gVn
oVn > Vu
156.17 Ton > 30.46 Ton ... OK!



ANEXO N°06:
Estudio de Suelo
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- REGISTRO DE EXCAVACION

SOLICITA MORILLO SOPAN KEWVIN JHIM - SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON
TESIS PROPUESTA DE UN PROTOTIPO DE VIVIENDA SUSTENTABLE Y SISMO RESISTENTE

EN ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE, 2021
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH NIVEL FREATICO { m. ) No presenta
FECHA 200110/2021 METODO DE EXCAVACION |Cielo abierto
CALICATA C-1 M-1 TAMARO DE EXCAVACION |[1.00 x 1.00 x 1.50

MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbwio Crafien En Mis, Muostra Densidas
aLTAEA, 0o -000a-150m
'A": : Arena mal graduada con grava pocos finos de cofor beige claro
sp R AP T 1% M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
‘:, “‘. plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
av.,"” cormpacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v A

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
LASANLUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com 43 - 912 42065

AV VIL
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- REGISTRO DE EXCAVACION
|souciTa MORILLO SOPAN KEVVIN JHIM - SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON
TESIS PROPUESTA DE UN PROTOTIPQ DE VIVIENDA SUSTENTABLE Y SISMO RESISTENTE
EN ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE, 2021
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH NIWEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 20102021 METODO DE EXCAVACION |[Clelo abierto
CALICATA C-2 M-1 TAMANO DE EXCAVACION {1.00 x1.00x1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Sivealnrs Grafiuie L Mis, Muestia Deriahlad
AT A 4 Oe-0002-1.50m
7 : : Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige claro
5P ', bR R 150 M-1 Arenas limosas, mezclas de arena y limo. , no presenta
‘:, ‘.‘. plasticidad, con gravas pequefias y textura fina a media, de
av.,” compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v a

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV VILLA SAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanchez112021@gmail.oom_43 -912 43398 5




Q\Q“UUM °)

4 ¥
; %,
S <
=
5 ~
;THNOQ“‘d,
- REGISTRO DE EXCAVACION
SOLICITA MORILLO SOPAN KEVVIN JHIM - SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSCN
TESIS PROPUESTA DE UN PROTOTIPO DE VIVIENDA SUSTENTABLE Y SISMO RESISTENTE
EN ASENTAMIENTO HUMAND NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE, 2021
LUGAR NUEVO CHIMBOTE- SANTA- ANCASH NIVEL FREATICO (m. ) No presenta
FECHA 20/10/2021 METODO DE EXCAVACION [Clelo ablerto
CALICATA |C-3 M-1 TAMANO DE EXCAVACION [1.00 x 1.00 x 1.50
MUESTRA PROFUNDIDAD CARACTERISTICAS
Simbolo Crafioo Em Mes. Muzstza Denshlad
& A a4 De -000a-150m
'A":: Arena mal graduada con grava pocos finos de color beige ¢laro
sP ', ite 1.50 M-1 Arenas limosas, merclas de arena y limo. , no presenta
‘4" “‘A plasticidad, con gravas pequefas y textura fina 3 media, de
av.," compacidad semi compacto y en estado ligeramente humedo.
v A v A

L ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
LASANLUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmail.com 43 . g 12433086

AV VIL
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CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D-2216)
SOLICITA : MORILLO SOPAN KEVVIN JHIM . SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON
PROYECTO : "PROPUESTA DE UN PROTOTWO DE VIVIENDA SUSTENTABLE Y SISMO RESISTENTE
EN ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE, 2021*
MATERIAL : C1-C2YC3
LUGAR ¢ AA. HM. PORTALES EL SOL-NVO HIMBOTE-SANTA-ANCASH
FECRA i 2011072021
[ENSAYO N* G C-2 Cc-3
Fes0 Je tara + MH 440.00 885 00 $85.00
Peso de tara + MS 68500 £80.00 £80.00
P50 e e 50.00 85 00 85 00
Peso del agua 5 00 [ 500
MS 5085.00 535.00 495 00
(Conmenido de humedsd [N) 0 84 4 084
NOTA La muestrs fue traida y realizado por el nterecado en este Laboratano

| ABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV VILLA SANLUIS CHIMBOTE-PERU - yakslguesanmsznzom@gman.com.«is - 01 2433986
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SOLICITA  © MORILLO SOPAN KEWVIN JHIM - SALCEDD GUEWARA ALEX ANDERSON

TESIS . PROPUESTA DE UN PROTOTIPO DE VIVIENDA SUSTENTABLE ¥ SISMO RESISTENTE
EN ASENTAMIENTD HUMAND NMUEWA ESPERANZA, NUEWD CHIMBOTE, 2021

LUGAR | o NUEVO CHIMBOTE - PROWINCIA DEL SANTA - ANCASH

FECHA 1 20N N2020

CAPACIDAD ADMISIBLEE DEL SUELO

Gohasion = [i]
Angulo de friccitn L] 02s "
Faso UnNRano 48 sueis sa0ré fnved de fundacion T = #
Heso unitano del susin bag nivel de fundasion T = 185
Ancha da cimentackin B = i
Large de cimentacion L = 1
Profundidad de la cimentacion of = o8
Fardnr da asgaiidard F3= 3
ult = 1
9 CMNcSc ++DiNaSa » /2¢BNySy
Faclodes de capacidad de carga Factores ce forma
Mg 16.443 Sq= 1 +BL)tan@
ME 27850 Sc = (Mg/MNe(BL)
Ny 13237 Sy 1-0.47(BIL)
MNgMe 0.550
tand 0.583 S5q9= 1533
6= 0.600
Sre QGO0
Rempiarando en la formula se liene:
Cun = 4062 tnm2
Quit = 409 kg'cm2
Profunddes s suels 0,50 - 1,50 Qartm = 1.38 kglcm2

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y ASFALTQ
AV, VILLA GAN LUIS CHIMBOTE-PERU - yaksiguesanchez112021@gmall.com 43 . 9124330985
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ENSAYO DE CORTE DIRECTO
[ASTH ©-3080, AASHTU 7236, MTC E 123-2000)

SOLICITA:  MORILLO SOPAN KEVVIN JHIM - SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON
TEsIS : PROPUESTA DE UN PROTOTIPO DE VIVIENDA SUSTENTABLE Y SISMO RESISTENTE
EN ASENTAMIENTO HUMANO NUEVA ESPERANZA, NUEVO CHIMBOTE, 2021

LUGAR : NVO. CHIMBOTE - SANTA - ANCASH

FECHA : 20/10/2021

NOMERE DE MUESTRA = -2 PROFUNDIDAD = 1.50mts

TIPO DE MUESTRA « REMOLDEADA NO DRENADA
CXMENSIONES DE LA MUESTRA DIMENSIONES DE LA MUESTRA

Didmwetro 50 80 mm Pesol 925 gr
Alturs! 154 mm Fesy Uritario Wimeas| 12l pifon?
Area| 20,2683 cm? Contenkdo de Humedad| 568 %

Volumen| 50.6734 cm* Pe=o Unltario Seco] 172 griem®

[ P VELOCIDAD DE DEFOAMACION = 0.50 mm/min ]

DLFORMIMETRG ce] LECTURA DECARGA | DEFORMAGON FUERZA DE CORTE | T ESFUERZO CORTANTE
LoNGTiUD HORZONTAL VERTICAL HORIZONTAL 3ka t
nomzonrar | Mot | M02 | mo3 | mo1 | moz [ mos| mor | Moz [ maoa mo1 | M0z moa

mm Div. mm kg on? kpfem?

0.20 8.874] 4.52 [ 16.94] 0.000] -0.04] -0.07 | 9.193] 5.602 ] 15.85| 20.17| 0.456 | 0.275] 0.756
0.40 10.35] 6.78 [ 17.88) 0,034] -0.0¢ | -0.07 || 10.01] 7.466] 16.62] 20.07] 0519 | 0.372| 0.823
060 [1035] 7.91 [18.82)0.066] -0.04] -0.07|[10.81] 8398] 17.4 | 19.96| 0.522 | 0421] 0,872
0.80 10351 8.475| 20.7 f003a] -0.04] -0.07|{ 10.91] 8864} 18.95| 19.86| 0.524 | 0.446] 0.954
1.00 10.35| 8.475 | 21.64) 0.117] 0.03 | -0.07 | 10.a1] 8854 19.73] 19.76| 0,527 | 0.445] 0.998
1.50 10.35] 8.475 | 24.94) 0.165| -0.03 | -0.06 || 10.41 | 8.864] 72.44| 19.51] 0,534 | 0453] 1.150
2.00 10.35] 8.475| 24.94] 0.208] -0.01] -0.0a][ 10.41] B.864] 22.44] 19.25| 0.541 | 0.460| 1.166
2.50 10.35] 9.04 | 24.93] 0.226 | 0.008] -0.01 || 10.41] 9.33 | 22.43] 19 | 0.548 | 0.491] L1531
3.00 10.25] 9.04 | 24,941 0.231[ 0.018] 0.00 |[10.41| 933 [22.40| 18.75| 0.555 | 0.498| 1197
3.50 10.35] 9.04 | 24941 0.251| 0.025| 0.003]| 1041 5.33 | 22.44] 15.45| 0.563 | 0,505 ] L.214
4,00 10.35| 9.04 | 24.9410.255 | 0.032| 0.007| 10.41| 9.33 | 22.83} 18.04| 0.671 | 0.512] 1.230
4.50 10.35) 9.605 | 24.94) 0.255 | 0.036] 0,007|[ 10.41| 9.796 [ 22.42] 17.99] 0579 | 0.545| 1.248
5.00 10.35) 9.605 | 24.94] 0.254 | 0.041| 0.00 || 10.41] 9.796 | 22.44| 17.73| 0.587 | 0.553 | 1.266
5,50 10,35 9.605 [ 24.94]| 0.255 | 0.041 | -0.02 § 10.41 | 9.796 | 22.44| 17.48] 0.5% | 0.560 1.284
6.00 10.35 | 9.605 | 24.9a][0.255] 0.042] -0,03 | 10.31] 5.796] 22.44] 17.23] 0.604 | 0.569] 1.303
6.50 10.35 | 10.17] 24.5a){ 0.250] 0.041 | -0.04 } 10.41| 10.26] 22.44| 16.98] 0.613 | 0.604) 1.322
7.00 10.35| 13.56 24.54] 0.505] 0.050] -0.05. } 10.41| 13.06] 22.42| 16.72| 0.623 | 0.781 1.342
7.50 10.35] 15.82 | 24.94 a.507] 0.046] -0.07 § 10.41 14,92 22.44| 16.47] 0,632 | 0.906] 1.363
.00 10.35] 16.05 | 24.94)| 0.507 | 0.028| -0.00 } 10.41 | 1511 | 22.44| 16.22| 0.642 | 0.532] 1.34
250 10.35] 16,05 24.47][ 0.503] 0.039] -0.10§ 10.41] 15.11] 22.05] 15.97) 0.652 | 0.046 1.381
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ANEXO N°08:
Normativa E.030



fraccidn de la altura de entrepiso (distorsion) que se indica

en la Tabla N° 11.
Tabla N* 11
LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO
Material Predominante (A,/h,)
Concreto Armado 0,007
ACero 0,010
Albanileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado
con muros de ductilidad 0,005
limitada

Nota: Los limites de la distorsién (deriva) para
estructuras de uso industrial seran establecidos por el
proyectista, pero en ningdn caso excederan el doble de los

valores de esta Tabla.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)



ANEXO N°9:
Normativa E.050



9.2. De la obra a cimentar

a) Caracteristicas generales acerca del uso que se le
dara, nimero de pisos, niveles de piso terminado, area
aproximada, tipo de estructura, nimero de sotanos, luces
y cargas estimadas.

b) En el caso de edificaciones especiales (que trans-
mitan cargas concentradas importantes, que presenten
luces grandes, alberguen maquinaria pesada o que vibren,
que generen calor o frio o que usen cantidades |mportan-
tes de agua), debera contarse con la indicacion de la mag-
nitud de las cargas a transmitirse a la cimentacion y nive-
les de piso terminado, o los parametros dinamicos de la
maquina, las tolerancias de las estructuras a movimien-
tos totales o diferenciales y sus condiciones limite de ser-
vicio y las eventuales vibraciones o efectos térmicos ge-
nerados en la utilizacion de la estructura.

¢) Los movimientos de tierras ejecutados y los previs-
tos en el proyecto.

d) Para los fines de la determinacion del Programa de
Investigacion Minimo (PIM)" del EMS (Articulo 11 (11.2)),
las edificaciones seran calificadas, segin la Tabla N° 1
donde A, B y C designan la |mponancla relativa de la
estructura desde el punto de vista de la investigacion de
suelos necesaria para cada tipo de edificacion, siendo el
A mas exigente que el By éste que el C.

TABLAN® 1 _
TIPO DE EDIFICACION
CLASE DE DISTANCIA NUMERO DE PISOS
ESTRUCTURA MAYOR (Incluidos los sétanos)
ENTRE
APOYOS (m) | <3 4388a12>12
APORTICADADEACERO | <12 e & © 8
PORTICOS Y/O MUROS <10 g C B A
MURQS PORTANTESDE | <12 g R = —
ALBANILERIA
SIMILARES
ESTRUCTURAS Cualquera | A A A A
ESPECIALES
OTRASESTRUCTURAS | Cualquiera | B A A A

* Cuando la distancia sobrepasa la indicada, se clasificara en el tipg

de edificacion inmediato superior.
TANQUES ELEVADOS Y SIMILARES <9m >9mde
de altura
altura
B A

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)



CAPITULO 4
CIMENTACIONES SUPERFICIALES

Articulo 18.- DEFINICION

Son aquellas en las cuales la relacion Profundidad /
ancho (D/B) es menor o igual a cinco (5), siendo D, la

rofundidad de la cimentacion y B el ancho o diametro de

amisma.

Son cimentaciones superficiales las zapatas aisladas,
conectadas y combinadas; las cimentaciones continuas
(cimientos corridos) y las plateas de cimentacion.

Articulo 19.- PROFUNDIDAD DE CIMENTACION

La profundidad de cimentacion de zapatas y cimien-
tos corridos, es la distancia desde el nivel de la superfi-
cie del terreno a la base de la cimentacion, excepto en el
caso de edificaciones con sétano, en que Ia profundidad
de cimentacion estara referida al nivel del piso del sota-
no. En el caso de plateas o losas de cimentacion la pro-
fundldad sera la dlstanma del fondo de la losa a la super-

a pro ndldad decumentaaon quedara definida por
el PR y estara condicionada a cambios de volumen por
humedecimiento-secado, hielo-deshielo o condiciones

particulares de uso de la estructura no debiendo ser me-
norde 0 80 m en eI caso de zap tas cnmlentos comdos

concreto armado con acero en dos dlreccmnes y debe-
ran llevar una viga perimetral de concreto armado ci-
mentado a una profundidad minima de 0,40 m, medida
desde |a superficie del terreno o desde el pcso tenmnado
la que sea menor. El espesor de la losa y el peralte de la
viga perimetral seran determinados por el Profesional Res-
ponsable de las estructuras, para garantizar |a rigidez de
la cimentacion.

Si para una estructura se plantean varias profundida-
des de cimentacion, deben determinarse la carga admisi-
ble y el asentamlento diferencial para cada caso. Deben
evitarse la interaccion entre las zonas de influencia de los
cimientos adyacentes, de lo contrario sera necesario te-
neria en cuenta en el dimensionamiento de los nuevos
cimientos.

Cuando una cimentacion quede por debajo de una ci-
mentacion vecina existente, el PR debera analizar el re-
querimiento de calzar la cimentacion vecina segun lo indi-
cado en los Articulos 33 (33.6).

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)



ANEXO N°10:
Normativa E.060



10.5.2 El drea minimg| de refuerzo por traccidn de las secciones rectangulares y de las secciones T
con el ala en compresidn, no sera menor de:

0,22 ¢
A.Enﬁn:‘—"E bwd (10-3)

ﬁr

- Muros de Ductilidad Limjtada (R = 4) - Edificacién de baja altura con alta
densidad de muros de concreto armado de ductilidad imitada. Estos edificios se
caractenzan por tener un sistema estructural donde la resistencia sismica y de
cargas de gravedad en las dos direcciones esta dada muros de concreto amado
que no pueden desarrollar desplazamientos inelasticos imporiantes. En este
sistema estructural los muros son de espesores reducidos, se prescinde de
exiremos confinados y el refuerzo vertical se dispone en una sola hilera.

Para la aplicacion del Capitulo 21 de esta Norma, los sistemas Duales se subdividen
en:

- Dual Tipo I: cuando en la base de la estructura, la fuerza cortante inducida por el
sismo en los muros sea mayor o igual al 60% del cortante total y menor o 1gual al
80%.

- Dual Tipeo II: cuando en la base de la estructura, la fuerza cortante inducida por
el sismo en los muros sea menor al 60% del cortante total.

2110 EDIFICACIONES CON MUROS DE DUCTILIDAD LIMITADA
21.10.1 Maternales
Se aplicara lo dispussto en 21.3.2, 21.3.3, 21.3.4 y 21.3.5 con las siguientes salvedades:
{a) La resistencia a la compresion del concreto s=ra como minimo de 17 MPa, salvo en
los sistemas de transferencia donde deberd usarse como minimo 23 MPa.

(b En los muros se podran usar mallas elsctrosoldadas de alambres comugados como
refusrzo repartido que cumplan con lo dispuesto en 35 3.6

21.10.2 Disefio de Muros

21.10.2.1  Las fuerzas de diselio y los espesores minimos de los murcs se ajustarin a lo dispuesio en
2192y 21.9.3.

21.10.2.2 El refuerzo distribuido horizontal v verlical se ajustard a lo dispuesto en 21.9.4 con las
siguientes salvedades:

I Se podra usar malla electmsoldada como refuerzo repartide de los muros en edficios
de hasta 3 pisos y, en &l caso de mayor nomen de pisns, s& podrd usar mallas sdlo
en los pisos supernores, se debera usar acero que cumpla con 21.2.3 en el tercio
inferior de |a altura .

i El requisito a2 21.9.4 3 b podra obwiarse.

211023 Si se usa malla electrosoldada, para el diseio de mumos, debera emplearse como esfuerzo
de fMuencia, el valor maximo de 5= 420 MPa.

21.10.2.4 En todos los casos el refusrzo concentrado en los extremos de los muros debera cumplir con
21.3.3.

21.10.2.5 La resistencia al cortante en & plano del muro s& calculard e acuerdo a 21.9.5.

214026 [El dizsefio a flexidén y carga axial s= ajustara a lo dispussto 21.9.6

21.10.2.7 Los elementos de borde cumpliran con lo dispuesto en 21.9.7, salvo lo dispuesto en 21 877

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)



21.10.2.8 Cuando no se requieren elementos de borde de acuerdo con lo indicado en 21974 6
concentrado

219
21.9.1

21.9.2

2193
21931

21.9.3.2

21976, y se concentre refuerzo vertical en los bordes del muro, el refuerzo
debera espaciarse de tal manera que su cuantia no exceda del 1% medida en el dreaen la
cual se distribuye. En al Figura 21.10.28 se indica |a manera de calcular la cuantia del

acero concentrado en los extremos.
X a X 5
r —
I L - [ ’ - [I . . - ‘ . .
T - - | » - } . - - - - - - 3
| n Ab 2 Ab
- e « 1, - S L2M
b (2x 4+ o) P k=
refuerzo concentrado on ol dorde rafuerzo uniformsmente dietribuido en 2 capos
s
4. W, W “I'" _1' - o] B
—4
Ab
P‘ Ab
hs

refusrio unitformemente distrbuido &n wnn cope

Fig. 21.10.28 Cuantia de acero en bordes no confinados

MUROS ESTRUCTURALES DE CONCRETO REFORZADO
Alcance

Las disposiciones de 21.9 se aplican a los muros estructurales de concreto reforzado cuya
funcion principal sea la de resistir fuerzas horizontales en su plano originadas por la accion
de los sismos. Las disposiciones se aplican a los edificios de todos los sistemas
estructurales definidos en 21.1.

Fuerzas de diseiio

Los muros de corte deben ser disefiados para la accion simultanea de las cargas axiales,
fuerzas cortantes y momentos fiectores provenientes del andlisis.

Espesores Minimos

El espesor de los muros sera dimensionado considerando la posibilidad de pandeo lateral
por flexion de los bordes del muro, salvo que se suministre arriostre lateral en los bordes
mediante aetas.

El espesor de! alma de los muros de corte no debera ser menor de 1/25 de la altura entre
elementos que le proporcionen apoyo lateral ni menor de 150 mm, salvo para los sistemas
estructurales de muros de ductilidad limitada, para los cuales el espesor minimo del alma no
debera ser menor de 100 mm.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)




ANEXO N°11:
Normativa E.070



CAPFITULO 7 .
REQUISITOS ESTRUCTURALES MINIMOS

Articulo 19.. REQUISITOS GENERALES
Esta Seccion sera aplicada tanto a los edificios com-

pugstos por muros de albafileria armada como confi-
nada.

19.1. MUROQ PORTANTE

a) Espesor Efectivo «te. El espesor efectivo (ver Arti-
culo 3 (3.13)) minimo sera:

t= 0 Fara las Zonas Sismicas 2 y 3 (19.13a)
_h
t —3"2—5 Para la Zona Sismica 1

Donde «h» es la altura libre entre los elementos de
arnostre horizontales o la altura efectiva de pandeo (ver

Articu .
Articulo 20 - ALBANILERIA CONFINADA

Adicionalmente a los requisitos especificados en Arti-
culo 19, deberd cumplirse lo siguiente:

20.1. Se considerara como muro portante confinado,
aquél que cumpla las siguientes condiciones:

a) Que quede enmarcado en sus cuatro lados por ele-
mentos de concreln armado vericales Emlumnag y hori-
zontales (vigas scleras), aceptandose la cimenfacion de
concreto como elemento de confinamiento honzontal para
el caso de los muros ubicados en el primer piso.

b) Que la distancia maxima centro a centro enfre las
columnas de confinamiento sea dos veces la distancia en-
tre los elementos honzontales de refuerzo y no mayor que
5 m. De cumplirse esta condicion, asi como de emplearse
el espesor minimo especficado en el Articulo 19.1.a, 1a al-
bafilleria no necesitara ser disefiada ante acciones sismi-
cas ortogonales a su plano, excepto cuando exista excen-
tricidad de la carga vertical (ver el Capitulo 10). )

c) Que se utilice unidades de acuerdo a lo especifica-
do en el Articulo 5 (5.2).

d) Que todos los empalmes v anclajes de la armadura
desarmollen plena capacidad a la traccion. Ver NTE E.080
Concreto Amado y Articulo 11 (11.5). ]

e) Que los elementos de confinamiento funcionen
integralmente con la albafiileria. Ver Ariculo 11 ( 11.2
yi ‘?T}.

f) Que se utilic2 en los elementos de gonilnamiento,
concretocon f = 1715AfPa (175 kg/em™)

20.2. Seasumira gue el pafio de albafileria simple (sin
amnadura interior) no soporta acciones de punzonamien-
to causadas por cargas concentradas. Ver Articulo 29

M2 Fl acnaenr minima da lag Aalimnae v enlars eara

20.5. El peralte minimo de la columna de confinamien-
to sera de 15 em. En el caso que se discontinden las vi-
gas soleras, por la presencia de ductos en la losa del te-
cho o porque e muro llega a un limite de propiedad, el
peralte minimo de la columna de confinamiento respecti-
va debera ser suficiente como para permitir el anclaje de
la parte recta del refuerzo longitudinal existente en |z vi
solera mas el recubnmiento respective (ver Articulo 1 1_1I‘L§f‘I

20.6. Cuando se utilice refuerzo horzontal en los mu-
ros confinados, las varnllas de refuerzo penetraran en las
columnas de confinamiento por lo menog 12,50 em y ter
minaran en gancho a 90°, vertical de 10 cm de longifud.

Fuente: Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE)



ANEXO N°12:
Panel fotografico
Visita a campo



./ Les Consi

FIGURA 2.-Vista frontal de poblacioén de estudio



FIGURA 4Se muestra la vivienda a estudiar



FIGURA 6.- Presencia de viviendas construidas con un material ristico prefabricado



FIGURA 7.- Presencia de viviendas contruidas con material rustico

FIGURA 8.-Presencia de entidad publicas tales como un colegio y un local comunal.
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ciado y con tipo de suelo arenoso.

FIGURA 10.- El terreno no presenta desnivel pronun
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PLANO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

T am T T am T am
r T T B T gim
¥ ¥ o e =
| i
| -
/ -
T ]
, o —
! o e
ki e
! [ 3 m———
_ ] I—
: J |-I- i -
B = I
Iy T .'f =
o ey | o R =
N % ————
\\ /
T puss sy \\ rf fass s jass
' |
|
I
/ Y
! \
! \
/ .
| I =
\ Pl
\ P
A Vi
1 //
\
\ e |
Ly
1 ? LA
B L e L Lok R
- | } - | - | POZO DE TIERRA
PLANO GENERAL
INSTALACIONES ELECTRICA DIST. TOMACORRIENTES DIST. LUMINARIAS Especificacionss Tacnlcas
Cuadro y Calculo de Cargas Generd e e -
VLY s e
o T ——

™ PLANO INSTALCIONES ELECTRICAS

" Mg SKSUENZA ABANTO, Robert Witredo

" MORILLO SOPAN Kewvin Jhir
SALCEDO GUEVARA Alex Anderson




ANEXO N°14:
METRADOS



Cuadro de metrado Vivienda Albafileria confinada

ARQUITECTURA
PARTIDA 01.00 : MUROS Y TABIQUES DE ALBARILERIA

PARTIDA 01.01. MUROS DE LADRILLO KK MAQUINADO ASENTADO DE SOGA

LOMNGITUD AL TURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m. ) SE REPITE {m2)
[ 1) [ (2) (3) (4) = (1) x (2) x (3)
PRIMER NIVEL
EJE A 16.45 245 1.00 40.30
EJE B" 1.05 245 1.00 2587
EJE B 5.60 245 1.00 21.07
Eje C 16.45 245 1.00 40.30
EJE 2 1.60 0.50 1.00 1.57
EJE 4 1.95 245 1.00 2.68
EJE 5 3.35 245 1.00 8.21
TOTAL 116.70
LONGITUD ALTURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.} (m.) SE REPITE (m2)
[ 1 [ (2) (3) (4) = (1) x (2) x (3)
PRIMER NIVEL
EJE 3 325 244 1.00 7.96
EJE 6 5725 245 1.00 12.86
EJE 1 135 2 45 1.00 in
TOTAL 2413
PARTIDA 01.03. MURQS DE LADRILLO KK MAQUINADO ASENTADO DE CABEZA
LONGITUD ALTURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.} (m.) SE REPITE (m2)
[ 1 [ (2) (3) @)= (1) x 2) x (3)
NIVEL 1*
Eje A 16.45 255 1.00 41.95
EJE B 18.50 255 1.00 45 98
Eeje C 16.60 2565 1.00 42 33
EJE 1 1.60 255 1.00 4.08
EJE 2 1.60 0.90 1.00 1.44
EJE 3 755 255 1.00 19.25
PARTID(EJE 4 410 255 1.00 938
EJE 4 3.90 255 1.00 5.15
PARTIDAEJE 5 7.05 255 1.00 17.98
EJE 6 655 255 1.00 1415
TOTAL 204 68

Fuente: Propia




T
LONGITUD ALTURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
(1) (2) f (3) @ =)= (2)x(3)
PRIMER NIVEL
EJEA 18.00 2.75 1.00 49 50
EJEC 18.00 275 1.00 49.50
EJE 1 2.25 2.75 1.00 6.19
EJE 6 6.00 2.75 1.00 16.50
TOTAL 121.69
|
|
|
|
|
|
LONGITUD ALTURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
(1) (2) f (3) (4)={1) = (2)x (3)
NIVEL 1 BAKO
EJEA 1.90 1.50 1.00 2.85
EJES 1.90 1.50 1.00 2.85
EJEB 1.07 1.50 1.00 1.60
EJE 4 1.90 1.50 1.00 2.85
NIVEL 1 COCINA
EJEA 2.85 1.50 1.00 4.28
EJEB 2.3 1.50 1.00 3.47
DAEJE 3 2.05 1.50 1.00 3.08
EJE4 2.10 1.50 1.00 315
TOTAL 24.12
|
1

Fuente: Propia




UoncImuo AELRA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
(1) (2) (3) @ =0)=(2)x(3)
PRIMER NIVEL
Eje A
c1 0.10 255 1.00 0.26
0.25 255 1.00 0.64
c4 0.10 255 1.00 0.26
0.25 255 1.00 0.64
0.10 255 1.00 0.26
EJEB
c1 0.10 256 1.00 0.26
0.25 256 1.00 0.64
0.25 255 1.00 0.64
c4 0.10 255 1.00 0.26
0.25 255 1.00 0.64
0.25 255 1.00 0.64
0.25 255 1.00 0.64
c5 0.10 256 1.00 0.26
0.25 256 1.00 0.64
0.25 256 1.00 0.64
0.25 256 1.00 0.64
EJEC
c4 0.10 256 1.00 0.26
0.25 256 1.00 0.64
0.10 256 1.00 0.26
TOTAL 9.05
LONGITUD PERALTE | VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
(1 (2) 1 (3) ) =01)x(2)x(3)
PRIMER NIVEL
EJE 2 2.70 0.10 1.00 0.27
2.70 0.25 1.00 0.68
2.70 0.10 1.00 0.27
, 02.05 TARRAJEO DE COLUMNAS, e = 1.5 ¢ m, Meg 2,55 0.10 1.00 0.26
2,55 0.25 1.00 0.64
2,55 0.10 1.00 0.26
EJE 4 2.50 0.10 1.00 0.25
2.50 0.25 1.00 0.63
2,50 0.10 1.00 0.25
275 0.10 1.00 0.28
275 0.25 1.00 0.69
275 0.10 1.00 0.28
EJEB
4.00 0.20 2.00 1.60
4.00 0.20 1.00 0.80
4.00 0.20 1.00 0.80




LOMNGITUD AMNCHO WVECES QUE AREA
DESCRIPCION fm.s) [ SE REPITE (m2)
(1) (2) (3) @)=(1)x 2)x(3)
PRIMER PISO
PANO A -B EJE1-3 6.25 285 1.00 17.56
PANOB-C EJE1-3 6.00 270 1.00 13.49
PANO A -B EJE3-4 2.80 275 1.00 8.23
PANO A -B EJE4-5 410 1.90 1.00 437
PANOB-C EJE3-5 710 1.70 1.00 12.88
PANO A -B EJE5 -6 4.05 295 1.00 12.06
PANOB-C EJE5 -6 1.50 015 1.00 0.38
TOTAL 68.97
LONGITUD WVECES QUE LOMNGITUD
DESCRIPCION (m.) SE REPITE (m)
[ (1) (2) B)=(1)x2)
PRIMER PISO
V01 (1.50 x 1.50 m) 3.00 1.00 3.00
V02 (1.00 x 1.50 m) 250 1.00 250
V03 (0.6 x 0.4 m) 1.00 1.00 1.00
V05 (1.50 x 1.40 m) 2.90 1.00 2.90
VM-02 (1.60 x 4.90 m) 6.50 1.00 6.50
P-1(1.00 x 2.10 m) 2 PUERTAS 310 2.00 6.20
P-2 (0.80 x 2.10 m) 3 PUERTAS 2.90 3.00 8.70
P-3{0.70 x 2.10 m) 2.80 1.00 2.80
PV-1 (0.70. x 2.10 m) 2.80 1.00 2.80
PM-1(2.10 x 2.40 m) 450 4.00 18.00
TOTAL 54.40
PARTIDA LOMNGITUD AMNCHO WVECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
[ [ @ (3) (@)= (1) x (2)x (3)
PRIMER PISO
EJEA-B EJE1-3 6.25 285 1.00 17.79
EJEB-C EJE1-3 6.00 270 1.00 13.03
EJEA-B EJE3-4 2.80 285 1.00 8.28
EJEA-B EJE4-5 425 0.80 1.00 719
EJEB-C EJE3-5 710 1.70 1.00 12.88
EJEA-B EJES-6 4.05 295 1.00 12.07
EJEB-C EJES-6 4.00 250 1.00 1015
TOTAL 81.38

Fuente: Propia




LONGITUD ANCHO VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REFITE (m2)
(1) 2 [ (@)= (1)x(2)x(3)
PRIMER PISO
EJEA-B EJE1-3 6.26 2848 1.00 17.81
EJEB-C EJE1-3 4.00 270 1.00 10.80
EJEA-B EJE3-4 200 2.85 1.00 8.09
EJEB-C EJE3-5 710 1.70 1.00 12.88
EJEA-B EJES -6 4708 295 1.00 12.07
TOTAL 61.65
LONGITUD ANCHO VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
ED I 3 N S &) (4)=(x2)x(3)
PRIMER NIVEL
$S.HH 6.03 1.00 6.03
LAVANDERIA 1014 1.00 1015
TOTAL 16.18
LONGITUD ALTURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REFITE (m2)
(1) 2 [ (@)= (1)x(2)x(3)
PRIMER NIVEL
$S.HH 6.90 1.50 1.00 10.35
COCINA 6.90 1.50 1.00 10.35
TOTAL 20.70

Fuente: Propia




LOMGITUD ALTURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
[ (1) 2) [ (3 @)= (1) x2x03)
PRIMER NIVEL
Eje A 16.45 25858 1.00 41.95
EJEB 19.50 2585 1.00 4973
Eeje C 16.60 2585 1.00 4233
EJE 1 1.60 255 1.00 4.08
EJE 2 1.60 0.90 1.00 1.44
EJE 3 7.55 2585 1.00 19.25
EJE 4 410 2585 1.00 10.46
EJE 4 3.90 25858 1.00 9.95
EJE & 7.05 25858 1.00 17.98
EJE 6 555 2585 1.00 1415
TOTAL 2113
b 02.12. VESTIDURA DE DERRAMES
LOMGITUD ALTURA VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m) SE REPITE (m2)
™ 23 (3) (@)= (1) x @) x (3)
PRIMER NIVEL
Eje A
CA1 0.10 2585 1.00 0.26
0.25 2585 1.00 0.64
c4 0.10 255 1.00 0.26
0.25 255 1.00 0.64
0.10 255 1.00 0.26
EJEB 0.00
CA1 0.10 2585 1.00 0.26
0.25 25858 1.00 0.64
0.25 255 1.00 0.64
c4 0.10 25858 1.00 0.26
0.25 255 1.00 0.64
0.25 25858 1.00 0.64
0.25 255 1.00 0.64
C-5 0.10 2585 1.00
0.25 2585 1.00 0.64
0.25 285 1.00 0.64
0.25 2585 1.00 0.64
EJEC 0.00
c4 0.10 25858 1.00 0.26
0.10 25858 1.00 0.26
n 03.00 PISOS Y PAVIMENTOS
TOTAL 8.80

Fuente: Propia




LOMNGITUD PERALTE VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m.) (m.) SE REPITE (m2)
[ () 2) [ ) (4)= (1) x (2) x (3)
PRIMER NIVEL
EJE 2 270 0.10 1.00
270 0.25 1.00 0.68
270 0.10 1.00 0.27
255 0.10 1.00 0.26
255 0.25 1.00
255 0.10 1.00 0.26
EJE 4 2580 0.10 1.00 0.25
2580 0.10 1.00 0.25
275 0.10 1.00 0.28
275 0.25 1.00 0.69
275 0.10 1.00 0.28
EJEB
4.00 0.20 2.00 1.60
4.00 0.20 1.00 0.80
4.00 0.20 1.00 0.80
TOTAL 7.02
LONGITUD ANCHO VECES QUE AREA
DESCRIPCION (m) (me) SE REPITE (m2)
A Ser) 2 (3) @=(x@x0O)
PRIMER NIVEL
PANO 1 372 1.00 1.00 372
225 1.00 1.00 225
PANO 2 225 3.60 1.00 8.10
225 2.85 1.00 6.41
372 3.60 1.00 13.38
372 2.85 1.00 10.59
4.41 3.60 1.00 15.89
441 285 1.00 12 48
2497 3.60 1.00 1067
2497 285 1.00 845
PANO 3 372 1.07 1.00 3.97
[k 03.03 PISO DE CERAMICA DE 0.30 X 0.30m - ALTO 441 1.07 1.00 471
297 1.07 1.00 37
TOTAL 103 88

Fuente: Propia




Cuadro de metrado Vivienda Econémica

METRADOS DE VIVIENDA ECONOMICA

Descripcién Und. Largo(m) Ancho(m) |Alto(m) #De Veces |Parcial Total
Estructura

Movimiento de tierras 31.1
Excavacion Manual Masiva m3 18.00 6.00 0.10 1.00 10.8

Excavacion de Zanja de cimiento corrido m3 50.75 0.40 1.00 1.00 20.3

Relleno ¢/ Material propio m3 50.75 0.25 0.30 1.00 3.81

Eliminaciéon de Material m3

Obras de Concreto Simple 18.27
Solado m3 50.75 0.40 0.10 1.00 2.03

Cimiento Corrido m3 50.75 0.40 0.80 1.00 16.24

Obras de Concreto Armado

Placas

Para el concreto m3 54.64 0.10 2.60 1.00 14.2064

Para el acero

Acero Longuitudinal 12mm 0.888kg kg 2.85 205.00 584.25

Vigas

Viga Chata

Eje X

Para el concreto m3 6.00 0.15 0.20 3.00 0.54

Para el acero

Acero Longuitudinal 1/2" kg 6.50 4,00 26

Acero Transversal 3/8" kg 0.57 23.00 13.11 39.11
Eje ¥

Para el concreto m3 18.00 0.15 0.20 2.00 1.08

Para el acero

Acero Longuitudinal 1/2" kg 18.50 4.00 74

Acerdo Transversal 3/8" kg 0.57 58.00 33.06 107.06
Arquitectura

Tarrajeos

Muros interiores 155.02
Eje X

Entre 1-1 m2 3.08 2.30 1.00 7.08

Entre2-2 m2 1.80 2.30 1.00 4.14

Entre3-3 m2 3.87 2.30 1.00 8.90

Entre 4-4 m2 2.24 2.30 1.00 5.15

Entre5-5 m2 4.02 2.30 1.00 9.25

Entre 6-6 m2 5.24 2.30 1.00 12.05

EjeY

Entre A-A m2 17.10 2.30 1.00 39.33

Entre B-B m2 12.75 2.30 1.00 29.325

Entre C-C m2 17.30 2.30 1.00 39.79

Muros Exteriores 98.26
Eje X

Entre 1-1 m2 3.08 2.30 1.00 7.084

Entre 6-6 m2 5.24 2.30 1.00 12.052

EjeY

Entre A-A m2 17.10 2.30 1.00 39.33

Entre C-C m2 17.30 2.30 1.00 39.79

Viga chata

Eje X m2 6.00 0.15 3.00 2.7

Fuente: Propia




ANEXO N°®15:
PRESUPUESTO



Presupuesto de una vivienda tradicional

Presupuesto
Presupuesto 0104001 VIVIENDA DE ALBANILERIA CONFINADA- NUEVO CHIMBOTE, 2021
Cliente MORILLO SOPAN KEWVIN JHIN - SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON Costoal 131012021
Lugar ANCASH-SANTA-NUEVO CHIMBOTE
Iltam Descripcion Und. Metrade Precio SI. Parcial SI. I
o1 OBRAS PROVISIONALES 725.82
010 CERCO PROVISIONAL ECONOMICO glb 1.00 32258 32258
01.02 ALMACEN glb 1.00 40324 403.24
02 OBRAS PRELIMINARES 976.48
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 108.00 0.40 43.20
0202 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS glb 1.00 700.00 700.00
0203 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEC m2 108.00 216 23328
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 555403
03.01 EXCAVACION 3571.26
03.01.01 EXCAVACION DE ZAPATAS m3 4.88 108.05 527.28
03.01.02 EXCAVACICN DE CIMIENTOS m3 39.44 77.18 3,043.98
03.02 RELLENOS 101824
03.0201 RELLENO DE ZAPATAS m3 227 66.80 151.64
03.02.02 RELLENO DE CIMIENTOS m3 12.38 70.00 866.60
03.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE m3 3255 29.66 965.43
04 CONCRETO SIMPLE 1182207
04.01 CIMIENTOS CORRIDOS 1,398.55
04.01.01 CONCRETO CIMIENTOS C:H 1:10 + 30% PG m3 17.80 7857 139855
04.02 SOBRECIMIENTOS 8,031.26
040201 CONCRETOQ SOBRECIMIENTOSCH 18+ 25% P M m3 1207 17967 2,168 62
04.02.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO EN SOBRECIMIENTOS m2 15428 38.00 5,862 64
0403 SOLADO 255.22
040301 CONCRETO SOLADO PARA ZAPATA C'H 1:12 DE H:0.10M m2 348 7313 255.22
04,04 FALSQ PISO C:H 1:8 DE H=0.10 m2 81.38 2626 2,137.04
05 CONCRETO ARMADO 29,518.00
05.01 ZAPATAS a0
050101 COMCRETOQ ZAPATAS fc=210 kglom?2 m3 208 20077 82652
05.01.02 ACERQ CORRUGADO DE ZAPATA. FY= 4200 kgicm2 GRADO 60 kg 40.47 488 197.49
0502 COLUMNAS 12,854.13
050201 CONCRETO COLUMMNAS fc=210 kgicm2 m3 a02 44315 355406
050202 ENCOFRADQ ¥ CESENCOFRADO DE COLUMNAS m2 86.65 4499 380838
050203 ACERQ CORRUGADO DE COLUMMA FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 1083 46 494 540169
0503 VIGAS 714812
05.03.01 CONCRETO VIGAS fic=210 kgfem2 m3 as 309.16 1,116.07
05.03.02 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 15.58 4418 688.01
050303 ACERO CORRUGADO DE VIGAS FY= 4200 kgfem2 GRADO 80 kg 1,081.79 494 534404
0504 LOSAS ALIGERADAS 8,691.74
050401 CONCRETC LIDSAS ¢ 210 kglem2 m3 537 42113 226147
050402 ENCOFRADQ Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 6135 4418 270922
050403 ACERQO CORRUGADO DE LOSAS ALIGERADA FY= £200 kg/cm2 GRADO &0 kg 46775 494 2310869
050404 LADRILLO PARA TECHO DE h=0.15 m und 511.00 276 1,410.36
06 MUROS Y TABIQUES 11.871.93
0801 MURQ DE LADRILLO K K. MAQUINADO ASENTADO DE SOGA m2 116.70 78.14 9,118.94
06.02 MURQ DE LADRILLO K K. MAQUINADO ASENTADO DE CABEZA m2 2413 11409 275299
or REVOQUES ¥/0 ENLUCIDOS 12,3091
07.01 TARRAJEO DE MUROS EN INTERIORES C/MEZCLA 15, E=1.5CM m2 20468 2326 476086
07.02 TARRAJEO DE MUROS EN EXTERIORES C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 12169 Wz 343653
07.03 TARRAJEO PRIMARIO RAYADO EN BANOS CIMEZCLA 15, E=156M m2 2212 prk v 54801
07.04 TARRAJEQ DE VIGAS C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 g N5 25051
0705 TARRAJEO COLUMNAS CIMEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 908 27130 24707
07.06 TARRAJEQ DE CIELCRASO C/MEZCLA 1.5, E=1.5CM m2 68.97 36.04 248568
o707 VESTIDURA DE DERRAMES m2 5440 1067 58045
08 PISO'S ¥ PAVIMENTOS 995188

Fecha

1311012021 11:32:15am.




510 Pigina 2
Presupuesto

Presupuesto 0104001 VIVIENDA DE ALBARILERIA CONFINADA - NUEVO CHIMBOTE, 2021

Cliente MORILLO SOPAN KEVVIN JHIM - SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON Costoal 13/10/2021

Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE

ltem Descripeion Und. Metrado Precio S1. Parcial S1.

03.01 CONTRAPISO DE 40MM m2 8133 2473 201253

08.02 PISO DE CEMENTQ ACABADQ PULIDO e=2" COLOREADQ m2 6165 109.31 6,738.96

08.03 PISC CERAMICO 30 X 30 ALTO TRANSITO m2 16.18 7419 1,200.39

(] ZOCALOS 1,856.79

09.01 ZOCALO DE MAYOLICA 20 X 30 CM COLOR m2 2070 89.70 1,856.79

10 PINTURAS 2,950.05

10.01 PINTURA LATEX 2 MANOS EN MUROS m2 211.31 778 164399

10.02 PINTURA LATEX 2 MANOS EN COLUMNAS m2 880 11.36 9997

10.03 PINTURA LATEX 2 MANOS EN VIGAS m2 7.02 1214 8522

10.04 PINTURA LATEX 2 MANOS EN CIELO RASO m2 103.88 10.79 1,12087
COSTO DIRECTO §7,537.06
GASTOS GENERALES 6.0203% 5,269.99
UTILIDAD (5%) 4,376.85

O,

SUB TOTAL 97,183.90
IGV (18%) 17,493.10
TOTAL DE PRESUPUESTO 114677.00

Fuente: Propia




Presupuesto de una vivienda sostenible

IS10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 0104002 VIVIENDA SOSTENIBLE - NUEVO CHIMBOTE 2021
Cliente MORILLO SOPAN KEVVIN JHIN — SALCEDO GUEVARA ALEX ANDERSON Costo al 13/10/2021
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
ltem Descripcién Und. Metrado Precio S/. Parcial
Sl.
01 OBRAS PROVISIONALES 1,553.90
01.01 CERCO PROVISIONAL ECONOMICO m 7.00 162.83 1,139.8
01.02 ALMACEN glb 1.00 414.09 414.0!
02 OBRAS PRELIMINARES 1,362.96
02.01 LIMPIEZA DEL TERRENO MANUAL m2 108.00 3.14 339.11
102.03 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO m2 108.00 9.48 1,023.84
03 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1,189.15
03.01 EXCAVACION MASIVA m3 58.32 2.88 167.9¢
103.02 EXCAVACION DE ZANJA DE CIMIENTO CORRIDO m3 17.30 18.00 311.4
103.03 RELLENO CON MATERIAL PROPIO m3 14.50 8.65 125.4
03.04 ELIMINACION CON TRANSPORTE (CARGUIO A MANO) R=25m3/dia m3 7.00 83.48 584.3
04 CONCRETO SIMPLE 2,530.94
04.01 SOLADO m2 6.00 41.20 247.2
104.02 CIMIENTO CORRIDO m3 17.80 128.30 2,283.74
05 CONCRETO ARMADO 73,116.55
105.01 PLACAS 36,796.42
05.01.01 CONCRETO PLACA f'c=210 kg/cm2 m3 115.45 311.57 35,970.7¢
105.01.02 ACERO CORRUGADO PLACAS FY= 4200 kg/lcm2 GRADO 60 kg 97.65 5.42 529.2
105.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE PLACA m2 12.00 24.70 296.4
05.02 VIGAS 1,947.07
05.02.01 VIGAS CHATA 1,947.07
105.02.01.01 CONCRETO VIGAS f'c=210 kg/cm2 m3 4.50 338.31 1,522.41
105.02.01.02 ACERO CORRUGADO DE VIGAS FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 25.00 4.17 104.24
105.02.01.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE VIGAS m2 12.30 26.05 320.47
105.03 LOSAS ALIGERADAS 34,373.06
105.03.01 CONCRETO LOSAS f'c= 210 kg/cm2 m3 112.98 296.73 33,524.5
105.03.02 ACERO CORRUGADO DE LOSAS ALIGERADA FY= 4200 kg/cm2 GRADO 60 kg 98.76 4.31 425.64
105.03.03 ENCOFRADO Y DESENCOFRADO DE LOSA ALIGERADA m2 16.70 25.32 422.84
01 TARRAJEO 5,094.35
01.01 TARRAJEO DE MUROS EN INTERIORES C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 78.02 22.50 1,755.44
01.02 TARRAJEO DE MUROS EN EXTERIORES C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM m2 57.25 16.37 937.1
01.03 TARRAJEO DE CIELORASO m2 77.45 31.01 2,401.71
COSTO DIRECTO 84,847.84
GASTOS GENERALES 3.7121% 3,149.64
UTILIDADES 4,242.3
SUB TOTAL 92,239.8;
IGV (18%) 16,603.1
TOTAL PRESUPUESTO 108,843.0

Fuente: Propia



Costos unitarios — Vivienda albafileria confinada

Subpresupuesic 004  ARQUITECTURA
Parlde (35 (001080201 0601 0400 -1 MURD DE LADRILLO K K. MAQUIRADD ASENTADOD DE SDGA
Caosto unitario girects par: m2 7B.14
Zodgn Descspoin Recursn Uniesd Carfidad Precic 5. Parcial &,
Mano de Dbra
0101003 OFERARID hh 03000 2284 1835
001010005 PEON hh 02400 163 33
nn
Matberiales
D2041200010004 (CLAVDE PARA MADERA CON CABEZADE 2 127 L] VLol 4% nos
0207020010002 ARENA GRUESHA ma 00290 483 140
DT 001 (CEMENTO PORTLAND TIPO I [42.5 kg bal 02360 20 43
0216010010004 LADRILLO KK 18 HUECOS SX1204 om mil 360000 130 4630
0231190001 MACERS ANDEMIAE p2 03300 500 165
0290130022 AGUA m3 L0 500 005
ENE]
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALEE Seme 1 im
111
Partas DE02 (001080201 070 0400 -1 MURD DE LADRILLO K K. MAQUIRADOD ASENTADD DE CASEZA
Cosio unitario directs por: m2 11409
Sidgo Dieaceipcioe Recursn Unided Caréidod Fracio 5 Farcisl 2/,
Mang de DDra
010003 OPERARD hh 1.0657 el 2447
0101005 PEON hh 03200 1653 524
. hp ]
Matberiales
D2041200010004 CLAVOE PARA MEDERA CON CABEZADE 2 127 g Qi 450 005
0207020010002 ARENA GRUESA md 0S8y 4.3 250
03010001 CEMENTO PORTLAND TIPO I 425 k) bl 04000 203 B3s
D21E0I00010004 LADRILLO KK 18 HUECOS 9X 1204 on mil 54 0000 130 020
0231110001 MACERA ANDAMIAIE B2 03300 500 155
0290130022 AGLA ma 0009 500 005
4289
Equipos
D301010008 HERRAMIENTAS MANUALEE me 148 148
148
Pt [} (0 D00 DL T-0H DD TARRAJED DE MURDS EM INTERIORES CIMEZCLA 1:5, E=1.5CM
Caosto unitario girects par: m2 2326
Codige Deacepcidn Recursn Unichesd Zariial Precio 5 Pargal &,
Mano de Dbra
001010003 OFERARID hh HExEE 2284 1223
D010I00S PEON hih 03667 163 437
1680
Materialea
(2041200010004  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZADE 2 12 L] o2z 45 0o
0070200010001 ARENA FINA ma 00200 aF 035
0130001 CEMENTO PORTLAND TIPO I 425 k) bal 01200 20 242
0231190001 MACERS ANDEMIAE p2 0.4030 500 202
0290130022 AGUA m3 00500 500 0i5
556
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALEE Seme 050 L]
DG01060002000% FEGLA DE MADERA m2 0100 L] 030
180

Fuente: Propia




Subpresupuesio o ARQUITECTURA

Parddn o7oz 001090 040801 0D | TARRAJED DE MURDS EM EXTERIORES C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM
Cosio unitarie direcky por: m2 28.24
cigo Descepcias Recuss [E carades Precic S Farcial 21,
Mano de Dbra
0101000003 OPERARID hh 05667 2204 1529
CI01000005 PEON hi 03333 R 546
2075
Materizles
2041200010004 CLAVOE PARA MADERA CON CAEEZADE 2 127 kg 00220 450 0.10
CEOTE20001000 ARENA FINA m3 00200 el 0as
ek e ] CEMENTO PORTLAND TIPO I (425 kg) bl 01665 2030 339
23110001 MADERS ANDEMIAJE B2 04030 500 202
0290130022 AGUA m3 00020 500 o
637
Eguipos
0301000006 HERFAMIENTAS MANJSLES S Q&2 0g2
0301060002000% REGLA DE MADERA p2 01000 500 030
142
Paridn o703 (0010904 084 204 0400H-01) TARRAJED PRIMARIO RAYADO EN EANOS C/MEZCLA 1:5, E=1.5CM
Cosio unitario direcis por: m2 372
Codgo Descepcian Recurso Uritead Cantidad Precic S Parcial &
Mano de Obra
00100003 OPERARID hh 05000 2204 1147
0101000005 PEON hh 02500 1wl a0
45.57
Matsriales
[E04120001000¢  CLAVOS PARA MADERA CON CABEZN DE 2 12" ke 0.2200 450 L]
0207020001000 AREMA FiNA m3 00200 T 0&5
10001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bal 01200 203 244
23110001 MADERA ANDAMIAIE B2 03300 500 155
(290130022 acuA m3 00500 500 0zs
6.18
Eguipos
WEOII00E HERFAMIENTAS MANUALES Smo oA7 047
E010600020009  REGLA DE MADERA B2 01000 500 050
07
Parldn o704 0013904 06020 DA D1 | TARRAJED DE VIGAS CMEZCLA 1-5. E=1.50M
Cosio unitarie direcks por: m2 3.9
Cidgo Dieacpoias Recurso Lrided Canidod L Farcial 21,
Mano de Obra
D010N0003 OPERARID hh 02000 2204 18.35
CI01000005 PEON hi 04000 R 656
243
Materizles
L2004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 2 12" k3 foaa 450 oA
(2070200010001 ARENA FINA m3 00200 ax 02s
D201 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg bl 01200 2034 222
0231190001 MADERA ANDEMILIE p2 04030 500 202
0200130022 AGUA m3 00040 500 002
543
Eguipos
0301010006 HERRAMENTAS MANUALES Semo 0Fs 0Ts
03010600020008 REGLA DE MADERA p2 01000 500 0s0
135

Fuente: Propia




Subpreswpuesio 004 ARQUITECTURA
Patan 0705 {0 010904 050201 D400 TARRAJED COLUMMNAS C/MEZCLA 1:5, E=1.5CH
Casto unitario directo por: m2 7.3
Codgn Diescspcian Recurso Unidied Cantidad Precio 2 Farcial 57,
Mang de Dbra
CI010I003 OPERARID hh 0EBET 2204 1529
0100005 PEON hh 0333 1653 546
fra k]
Materiales
D2041200010004 CLAVOE PARA MADERA CON CAEEZADE 2 127 L o020 43 0o
Q2070200010001 ARENA FIMA md D020 2.F nis
13010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | [42.5 k) bal 01200 0.3 244
0231110001 MADERS ANDEMILIE n2 04030 500 02
(290130022 AGUA m3 00040 500 ooz
543
Equipos
1301010006 HERRAMIENTAS MANUALES Heme a8z 0Eg2
(3010600020009  REGLA DE MADERA B2 01000 500 050
142
Parddn o706 (0 D150 DS D800I ) TARRAJED DE CIELORASO GMEZCLA 1:5, E=1.5CM
Co5%2 unitaric direcio por: m2 36.04
Ccomgn Denzspoie Recumn Uniged Cansdns Precic 5. Parcial 7.
Mano de Jbra
o0 040003 OFERARID hh DEBET 2284 1529
0101090005 PEON hh 03333 16538 546
075
Materiales
0204120001000 CLAVOE PARA MADERA CON CABEZADEZ 12 g D0 450 0os
0207020001000 ARENA FINA m3 00200 aw 0&s
00001 CEMENTO PORTLAND TIPO I [42.5 kg) bal 01200 203 24z
02311190001 MADERS ANDAMILIE p2 21600 500 1020
250130022 AzUa md 00060 200 03
4447
Equipos
0301090006 HERRAMIENTAS MANUALEE Seme s2 nE2
(010600020008 REGLA DE MADERA 2 LR 500 050
142
Parddn o077 (001910201030 D800I ) VESTIDURA DE DERRAMES
Cosio unitario direcio por: m2 10.67
Comgo Dieacspoidn Recurso Uricied Cantidod Precio 5. Parcial 5.
Mano de Obra
0101090003 OFERARID hh 3200 2284 T4
010100005 PEON hh 1280 1638 210
944
Materiales
Q2041200010004 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE2 12 L Qom0 4350 nos
Q2070200010001 AREMA FINA m3 00020 Lk o) o8
21301001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 {42.5 kgl bal 00200 03 041
250130022 AEUA m3 o0 200 oo
[ E=]
Equipos
301090006 HERRAMIENTAS MANUALES Seme 028 nas
3010600020003 REGLA DE MADERA n2 00800 500 0.40
&8

Fuente: Propia




SUDDrEsUpUESiD a4 ARGQUITECTURA
Fardie 0&M {004 1DE0006-0104084-01) CONTRAPIST DE 40MM
Costo unitario direcis por: m2 2473
Codgo Descepcioe Recurso Lnded Candad Precio & Farcial 5.
Mana de Obra
01010003 OPERARID hih .08 2284 134
CMO00L OFICIAL hi 0.0800 164 145
HMO005 PEON hi 04000 L] 6356
CINMOMN0EI00Z OPERADOR DE EQUIPD LIVIAND hh .08 ne 247
1232
Materiales
2070200010002 ARENA GRUESA m3 00520 4831 25
ZIS00001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 kg) bal 3900 M T8
e AEUA m3 20 500 0z
1055
Equipos
301010006 HERFAMENTAS MANUALES Heme aar L=
E010600020009  REGLA DE MADERA 2 21000 500 050
3012000030004  MEZCLADCRA DE CONCRETD 11 P3 (15 HP) hm .08 1n.m [ E]
176
same 0E02 {00 D001 1701 04004-01) PI50 DE CEMENTO ACABADD PULIDG e=2" COLOREADD
Cosio unitaric direcio por: m2 108.31
Codgo Dieacsipcion. Recurso Unidesd Caniidod Bracio & Parcial 5.
Mano de Obra
01010003 OPERARID hi DLED0) 2w 18.35
CMO00L OFICIAL hih 0500 16 151
HMO005 BECN hi 1.6000 163 2622
INOIN0EI00E  OPERADOR DE EQUIPO LIVIANG hi 0.E000 ne 2456
274
Materiales
IGOTOMO01000E  AREMA GRUESA m3 00540 4831 261
ZIS00001 CEMENTO PORTLAND TIPO 1 (425 k) bel 05260 0. 1074
(213060010001  DCRE ROJO ka 0500 11.78 589
i k) ABUA m3 a1 500 D16
1830
Equipos
QS0 0006 HERMAMIENTAS MANUALES Seme 25 251
E010600020009  REGLA DE MADERA n2 w130 500 DES
3012900030004  MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (16 HP) hm 02800 1n.m an
627
same 0803 {004 100 0208-0104084-01) PIS0 CERAMICO 31 X 30 ALTO TRARSITO
Cosio unitaric direcio por: m2 7419
Codgo Dieacsipcion. Recurso Unidesd Caniided Prmcic 51 Farcid S0
Mano de Obra
01010003 OFERARID hi 12821 2284 2941
DMOI0S PECN hi nEa10 163 W51
3982
Materiales
213050001 PORCELANA kg 02300 BLBE 1]
M0N0 PEGAMENTO PARA CERAMICA! Sk bel 00400 15m 05D
25 CERAMICA CELIWAS D30X0.30 om m2 R 2566 W0
71050141 CRUCETA DE PLAETICO DE SMM [150UND) bl R o o3
e AEUA m3 0080 500 03
a
Equipos
301010006 HERFAMENTAS MANUALES Heme 122 120
120

Fuente: Propia




SULQrESUDLES 004 ARQUITECTURA

Faman 1] (B A0 4 A7-0 0400H-4) ZOCALD DE MAYOLICA 20 X 30 CM COLOR
Cosio unitario direcis por: m2 BO.TD
Codign Diescspcian Reruems Urited Cansdsg Prwzin & Parcind 57
Mana de Gbra
TI01000003 OFERARID b 0.3000 2284 18.35
T101000005 BECN hih Q4000 ] 656
FIL
Matsriales
TE13050001 PORCELANA kg 02300 858 2
0222130010003 PEGAMIENTO PARA CERAVICA2Skg) bol 0400 15.00 &0
25000134 CERAMICA CELIMA 0208030 om m2 1.0500 EE ] 2615
DEA1060003 RODOSLAST BUM var 5250 600 375
o7 1050141 CRUCETA DE PLASTICO DE SMM [150UND) bl 1000 E Bl
T2e0130022 AEUA m3 oein 5o nx
B4
Equipos
1301010008 HERRAMIENTAS WANUALES Simo 075 075
75
Parstn WM (B 1401029301 0400H-01) PINTURA LATEX 2 MARDS EN MUROS
Cosio unitario direcis por: m2 ]
Codgo [Diaceipcian Azrurmn LUrnitesd Canddad Precic 5 Parcal &7
Mana de Obra
T101000003 OFERARID hh a3 2204 EL
TI01000005 PECN hih 2133 ] 218
534
Materiales
238000001 LIt FARA MADERA pia 0.1000 300 LEN]
40010001 PINTURA LATEX el 0.0400 3n.m 124
D2401500020003  SELLADOR oal 0.0350 4m nas
23
Equipos
01010005 HERFAMENTAS MANUALES Sma 016 016
048
Fxsin 102 (B 1401020401 0400H-01) PINTURA LATEX 2 MARDS EN COLUMNAS
Cosi unitario direcio por: m2 1.36
Codgo Desceipcian Recurso Unided Caniidad Prwzin & Parcisl £
Mana de Obra
T101000003 OPERARC hh 02000 2284 2
T101000005 PEON hh 21000 L] 184
(=]
Matsriales
DZ3BHN01 LIk PARA MADERS = a0 i a
Q220010001 PINTURA LATEX gal .08 nm 248
40150002 SELLADOR gal 00350 um 034
482
Equipos
1301010008 HERRAMIENTAS WANUALES Simo o 03
oM

Fuente: Propia




Suboresupuesio o ARQUITECTURA
Parde 1003 (A D490 D245 040 PIMTURA LATEX 2 MARDS EN VIGAS
Costo unitario directo por: m2 12.14
Codgo [Cisscsipcion Recursn Uriidesd Candded Prmgio B Farcad &7
Mana de Obra
Ll OFERARID hh 02288 2o 524
0101010003 PEON hh HR| LS 163 15
FE1]
Materizles
23Em0 LI8 PARA MADERA pig HET ] 3 130
280010001 PINTURA LATEX od 00600 Hm 248
A0S0 SELLADOR el 00350 um 02
LX)
Equipos
301010008 HERFAMIENTAS MANUALES wme | i)
3]
Peridn 1004 (A D440 02464 04 D0H-H PINTURA LATEX 2 MARDS EN CIELO RASD
Costo unitaria directs por: m2 10.78
Cidgo Descipeie Reruems Unidiesd Caniidad Precic T Foarcnd £
Mana de Obra
Ll QPERARID hir 0228 xog 524
0101010003 PEON hh HR| LS 163 15
™
Materizles
23Em0 LIJ& PARA MADERA pig 00500 i 015
HrZH ] PINTURA LATEX od 00800 Hm 248
A0S0 SELLADOR od 00350 2 03
347
Equipas
301010008 HERRAMIENTAS MANUALEE wme | 0
[¥3]

Fuente: Propia




Gastos generales — Vivienda albafiileria confinada

GASTOS VARIABLES 4,820.00

PERSONAL PROFESIONAL ¥ AUXILIAR

Codige  Descripcion Unidad Personas “HParficip. Tiempo  Sueldollornal Parcial
oz NGENIERD RESIDENTE DE OBRA mes 100 50,00 1.00 2.500.00 1,250.00
Subtotal 1.250.00

PERSOMAL TECNICO

Ccogigo  Deseripcion Unidad Parsanas wParticip. Tiempo  Susidoklarnal Pareial
2001 Maestro General mes 1.00 S0.00 1.00 1.200.00 E00.00
Q2003 Almacensro mes 1.00 S0.00 1.00 TH0.00 37500
02006 Guandiin mes 1.00 50.00 1.00 750000 375.00
2007 TDD:‘}QHIFO mes 1.00 50,00 1.00 1,500000 500.00

Subtotal 2 #5000
SERVICIOS
Codige  Descripcion Unidad Cantidad Tiempo Costo Parcial
14001 papsd, utiles de eschtanio mes 200 1.00 10.00 2000
14002 copias mes 200 1.00 20.00 4000
14003 ploieo de planos de replanieo mes 200 1.00 30.00 60.00
14004 oofiquin mes 200 1.00 100.00 200.00
14005 mplemenias ge saguridad mes 200 1.00 200.00 400.00

Sumbtatal 720000
SEGUROS
Ccogigo  Deseripcion Unidad Cantigad Tiempo Costa Pareial
15001  seguro conva accigents ol personal empleado mes 2.00 1.00 300.00 £00.00

¥ abrero

Sumbtatal 60090

GASTOS FIJOS 450.00

OBLIGACION FISCALES

Cogige  Descripeion Unidad Canfidad Pracio Parcial

16001 icencia de construccion und 1.00 300.00 300,00
Subtotal 30000

CONTROL DE CALIDAD

Codige  Descripcion Unidad Canfidad Fracia Parcial

17001 rotura de probetas de concretn und 10,00 15.00 150.00
Subtotal 150,00
Total gastos generales 5.270.00

Fuente: Propia



Gastos generales — Vivienda sostenible

GASTOS VARIABLES 3,365.00

PERSONAL PROFESIONAL ¥ AUXILIAR

cogign  Descripion Unigad Pefsonas SParticip. Tiempo  Suskdolornal Parcial

o2 NGENIERT RESIDENTE DE OBRA mes 1.00 50.00 1.00 30000 1,500.00
Subtatal 1.500.00

PERSONAL TECNICO

Codign  Descripcion Unidad Parsonas SParticip. Tiempo  SuskdolJornal Parcial
azoo1 Maestro General mes 1.00 50.00 1.00 2000.00 1,000.00
Q2003 Almacensro mes 1.00 50.00 1.00 1,000.00 500.00
Q2005 Guardiin mes 1.00 S0.00 1.00 1,500.00 T50.00
Q2007 TOH!‘!QHIFO mes 1.00 S0.00 1.00 2000.00 1,000.00
Subbotal 3.250.00
SERVICIOS
cogign  Descripeion Unigad Cantigad Tiempo Costo Parcial
140032 copias mes 1.00 1.00 45.00 435,00
14003 pkiieo de planas de replames mes 1.00 1.00 120.00 120.00
14004 potiquin mes 1.00 1.00 200.00 200,00
14005 mplemenios de sequridad mes 1.00 1.00 250.00 2350.00
Subbotal 615.00
GASTOS AJOS TAT.50

ENSAYOS DE LABORATORIO

cogign  Descripion Unigad Canfigad Pracio Parcial
07003 Ensayo de granuiomelria und 1.00 B4.00 84.00
Q7008 ensayn de conenido de humedad und 1.00 3150 31.50
arooe Ensaye de core direcio und 1.00 32200 322.00

Subkotal 43750

OBLIGACION FISCALES

Comign  Descripion Unigad Canfigad Pracio Parcial
16001 icencia de construccion und 1.00 320000 320,00
Subtotal J20.00
Total gastos generales 612250

Fuente: Propia



Andlisis de precios unitarios — Vivienda econGmica
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Fuente: Propia




Andlisis de precios unitarios — Vivienda sostenible
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Fuente: Propia




Gastos generales — Vivienda sostenible

GASTOS VARIABLES 536500
PERSONAL PROFESIONAL ¥ AUXILLAR
Cédige  Deseripeidn Unicsd Personas %Particip. Tiempa  Sueldallorrsl Parcial
MIE  INGENERO RESIDENTE DE OBRA mes 100 5000 100 300000 1,500.00
Subletal 1,500.00
PERSONAL TECNICD
Cédign  Descripeian Unidsd Personas %Particip. Tiempa  SueldalJornsl Parcial
02001 Magsirg General mes 1.00 5000 100 200000 1,000.00
02003 Amaceners mes 1.00 5000 100 100000 S00.00
02006 Guardan mes 100 5000 100 1.50000 TE0.00
02007 Topégrats mes 1.00 5000 100 200000 1,000.00
Subletal 3,250.00
SERVICIOS
Codign  Descripeicn Unidsd Cantidasd Tiempa Costa Parcial
14002 moplas mes 1.00 1100 4500 45.00
14003 photeo de planos da replandsn mes 1.00 100 12000 12000
14004 boliquin mes 1.00 1100 20000 200.00
14005  implemenlos de segunidad mes 1.00 1100 23000 250.00
Subtedal 613.00
GASTOS FIJOS 757.50
ENSAYOS DE LABORATORIO
Cédiga  Deseripeidn Unidsd Cardidad Precio Parcial
07003 Ersayo de granuloenedrla und 100 5100 B4.00
D008 enzapa de cortérido de humedad und 1 3= 350
07009 Ersayo da cone drecl und 10 2 e
Subtatal 437,50
OBLIGACION FISCALES
Cédiga  Descripeidn Unided Cardidad Preclo Parcial
16001 Beencin da conalucsan unid 100 ¥0m 32000
Subledal 320,00
Tetal gasios generales 6,122.50

Fuente: Propia



ANEXO N°15:
Operacionalizacidon de variables



VARIABLE

DEFINICION CONCEPTUAL

DEFINICION OPERACIONAL

DIMENSIONES

INDICADORES

VIVIENDA
ECONOMICA
(Variable 1)

“La vivienda social o econdmica
se caracteriza por ser de bajo
costo, accesible a todos, con
comodidad y calidad para sus
ocupantes, pero debe cumplir
con ciertos criterios para
satisfacer las necesidades del
propietario sin tener un costo
prohibitivo. " (Meza, 2016)

Para obtener resultados en el
estudio, se aplicara un analisis
estructural, por lo cual se
realizara el disefio de Ila
infraestructura de la vivienda.
Por consiguiente, se detallara el
presupuesto para realizar la
comparaciéon con la vivienda
tradicional.

Arquitectura

Tipos De Materiales

Estructura

Dimensiones Estructurales

Tiempo

Tiempo De Ejecucion

Presupuesto

Costos

VIVIENDA
TRADICIONAL
(Variable 2)

"Esta es la técnica de
construcciéon comiunmente
utilizada para construir una
casa. En este tipo de vivienda,
primero se construye una pared
de ladrillos, luego se vierte
concreto de las columnas de
conexion y finalmente el techo
se une a las vigas". (Aceros
Arequipa, 2016)

Para lograr resultados
especificos, se analizara la
infraestructura y el disefio a su
disposiciébn. A  continuacion,
presupuestaremos una casa
tradicional para comparar.

Arquitectura

Tipos De Materiales

Estructura

Dimensiones Estructurales

Tiempo

Tiempo De Ejecucion

Presupuesto

Costos




