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RESUMEN

El concreto viene teniendo una gran importancia en la construccion y desarrollo
del hombre, por ello es la busqueda de mejorar sus propiedades fisicas y
mecanicas de este. El vidrio es uno de los materiales de construccion mas
desperdiciados ya que se desechan sin re utilizarlos sin considerar sus
propiedades mecanicas, al igual que la viruta de acero que también tiene
propiedades de resistencia y flexion. Por ello el objetivo principal de esta
investigacion es determinar el efecto del vidrio y viruta de acero en la resistencia
a la compresion y flexion del concreto f'c 280 kg/cm2. Para esta investigacion se
consider6 como metodologia de disefio experimental y de tipo aplicado. Los
resultados fueron favorables, ya que ambos aditivos mejoran la resistencia a la
compresion y a la flexion, pero sobresaliendo en gran medida el concreto con
viruta de acero en un 5%. Por lo cual se concluye que al adicionar la viruta de
acero mejora las propiedades mecanicas en proporciones mayores que el vidrio

al concreto.

Palabra clave: concreto, compresion, flexion, acero, vidrio
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ABSTRACT

Concrete has been having a great importance in the construction and
development of man, that is the reason for the search to improve its physical and
mechanical properties. Glass is one of the most wasted construction materials
since it is discarded without being reused without considering its mechanical
properties, as well as steel chips that also have resistance and flexural properties.
Therefore, the main objective of this research is to determine the effect of glass
and steel chips on the compressive and flexural strength of concrete f'c 280
kg/cm2. For this research was considered as experimental design methodology
and applied type. The results were favorable, since both admixtures improved the
compressive and flexural strength, but the concrete with steel chips stood out by
5%. Therefore, it is concluded that the addition of steel chips improves the

mechanical properties in higher proportions than glass to concrete.

Keyword: concrete, compression, bending, steel, glass
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l. INTRODUCCION

En los dltimos tiempos, el universo de la industrializaciéon ha ido avanzando y
llenando las zonas urbanas mas evolucionadas del planeta, llevando consigo el
cumplimiento de los requerimientos de la humanidad; en este sentido, el negocio
del desarrollo ha ido creando en igual forma que desde su inicio se han

reconstruido nuevas filosofias.

El hormigon es el material mas utilizado en el ambito del desarrollo, a pesar de
su alta proteccion a la presion, no evita la presion de torsidén, esta es la
justificacion de por qué hay decepciones en el hormigdn en las estructuras,
podemos enumerar una gran cantidad de decepciones que han sucedido en los
desarrollos donde se ha utilizado este material, por ejemplo, la rotura a nivel
superficial, que son roturas que se manifiestan en una cara a nivel superficial,

debido a las cargas que superan su limite de obstruccion.

Hoy en dia hay un surtido de cuestiones que se introducen en el progreso en el
campo del desarrollo, lo mas reconocido que se introduce en las estructuras es
gue durante o después del desarrollo comienzan a mantener roturas en la
superficie debido a un exceso de carga, entonces también se puede decir que
estas roturas suceden debido a la insuficiencia de componentes para dicho
desarrollo, en este sentido, se planea disecar este emprendimiento para que
tenga la razén de prevenir la rotura, trabajando en su oposicion y propiedades
de dicho componente, por lo que se utilizara viruta de acero, con esto se vera
gue la expansion de este total convertir la conducta de lo sustancial (Agenda
latinoamericana de control de valores, patologia y recuperacién del desarrollo,
2015.).

Relacionando la realidad problematica expuesta lineas atras se plantea el
siguiente problema de investigacion ¢ Qué efecto tiene el vidrio y viruta de acero

en la resistencia a la compresion y flexion del concreto f'c 280 kg/cm2?

En este sentido, en el perfeccionamiento del proyecto de examen se difunde la
avocacion del tema. Defensa hipotética: se constata que el especialista muestra

un interés natural por conseguir mas informacion para encontrar respuestas a



las diversas cuestiones que se introducen a lo largo del examen. Esta es la razén
por la que en la totalidad de los resultados de nuestro examen querra realmente
tener la opcion de dar propuestas a los futuros analistas en la exploracidon
posterior. Avocacion especializada: en el examen actual daremos un plan de
trabajo sobre el hormigdn con la adicidon de vidrio y las virutas de acero, para
poder adquirir un proceso de desarrollo ideal y seguro. Sistema de apoyo: es la
introduccion del tipo de estrategia o técnica que se utilizara para este proyecto
de revision. El actual proyecto de exploracion es simplemente de prueba, donde
se utilizara la expansion de chips de vidrio y acero para trabajar en el hormigon.
Justificacion: esta es la parte mas intrigante del examen, ya que es aqui donde
consideraremos si el efecto posterior es positivo. Ademas, cabe destacar que la
motivacion de la exploracion es trabajar en la satisfaccion personal del clima.
Justificacion Monetaria: en las obras de disefio estructural se han notado obras
desintegradas, lo que potencia el reconocimiento de nuevas investigaciones para
conocer y en consecuencia tener la opcién de trabajar en estas obras, utilizando
un asfalto inflexible, como probablemente sabemos el uso de este resulta costoso
hacia el inicio de la ejecucion, sin embargo, se amortiza en una oportunidad de

dar mantenimiento, encontrando a largo plazo mas préactico que un asfalto.

Por lo expuesto se consider6 como objetivo general, determinar el efecto del
vidrio y viruta de acero en la resistencia a la compresion y flexién del concreto f'c
280 kg/cm2. Y como objetivos especificos: (1) Elaborar el disefio de mezcla del
concreto patrén, concreto con vidrio y viruta de acero, (2) Determinar la
resistencia a la compresion del concreto f'c 280 kg/cm2 aplicando vidrio y viruta
de acero. (3) Determinar la resistencia a la flexién del concreto aplicando vidrio
y viruta de acero. Y como hipétesis, el uso del vidrio y viruta de acero influye de
manera significativa en la resistencia a la compresion y flexion del concreto f'c
280 kg/cm2.



Il.  MARCO TEORICO

Dentro del sistema hipotético podemos empezar por referenciar algunos trabajos

anteriores, por ejemplo:

Gonzalez y Arbelaez (2019), en su investigacion denominada "Evaluacion de las
propiedades mecénicas del hormigon modificado con pequefias particulas de
vidrio y recogida de neuméticos", expuesta en la Universidad Catdlica Luis
Amigo, Medellin, Colombia, su finalidad fundamental es valorar las cualidades
mecanicas del cemento ajustado con particulas pequefias de vidrio y desechos
de neuméaticos. Enfoque: la propuesta es de tipo aplicado y plan de ensayo, con
una prueba de disposicion absoluta de 6 planos sustanciales, uno de referencia
y 5 con una sustitucion del 15% en medida de arena, dos para concentrarse en
el impacto singular del elastico y tres planos sustanciales para desglosar el
impacto consolidado del desecho de neumaticos y las particulas pequefias. Se
utilizaron como instrumento las hojas de exploracion. Los resultados muestran
gue la mezcla de neuméaticos de desecho y particulas pequefias de vidrio,
suplantando a los componentes habituales para hacer un sustancial, descubren
un elemento sinérgico, confiando en que estos desechos se convertiran en una
posibilidad. Estos resultados muestran que la mezcla de neumaticos de desecho
y particulas pequefias, suplantando a los materiales habituales para hacer

hormigon, descubren un plan de eliminacion.

Cano y Cruz (2017), en su investigacion denominada "Evaluacion de las
propiedades mecanicas del concreto ajustado con particulas pequefias de vidrio
y recoleccioén de llantas", introducida en la Universidad Cooperativa de Colombia,
Medellin, Colombia., tuvo como finalidad examinar la mezcla de un sustancial con
extensiones de vidrio molido como un material convincente para ampliar la
resistencia a la compresion del hormigén. Filosofia: la exploracion es de prueba
e informativa y de nivel l6gico, se tomd un ejemplo de 2 racimos de prueba, el
primero con los racimos de prueba, con las mezclas convencionales para el
modelo de hormigén y el segundo utilizando varias tazas de vidrio reutilizado,
para lo cual se realizaron pruebas de presion en ejemplos en forma de barril, El
valor adquirido se comunica en unidades de psi y ademas MPa. Por ultimo, se



presumié que la mejor mezcla de un sustancial para lograr la mayor resistencia
a la compresion mas extrema de toda la revision es fundir un 3% de vidrio
tamizado sobre la otra reunion de prueba de vidrio tamizado. sobre la otra reunién

de prueba de 5% de vidrio granulado.

Pefafiel (2016), en su investigacion "Examen del aguante a la compresion del
cemento resistencia a la compresion del cemento cuando se utiliza vidrio molido
reutilizado para sustituir el total fino" creado en la Universidad Técnica de
Ambato, Ambato, Ecuador, tuvo como finalidad descomponer la resistencia a la
compresion de ejemplos sustanciales en forma de tubo, afiadiendo como parte
vidrio molido reutilizado dosificado para una f'c= 210 kg/cm2, suplantando en
tasas al total de finos. Estrategia: la exploracion es de tipo exploratorio y de nivel
informativo, con un ejemplo de 45 barriles de cemento en forma de tubo, se
utilizaron tasas de 10%, 20%, 30% y 40% de vidrio, se utiliz6 en 9 ejemplos para
cada uno, subiendo el total fino, esto por mucho tiempo 7, 14 y 28 dias
individualmente. Instrumento: Se utilizO como instrumento la estructura de
registro de informacion. Hacia el final de las pruebas de resistencia a la
compresién, se razon6 que la utilizacion del 40% de expansion del vidrio
reutilizado aplastado de expansion como intercambio por el total fino hacia el
final de los 28 dias, se obtiene una mayor resistencia a la compresion en

contraste con un cemento estandar.

Ruiz (2015), en su postulacion "Impacto de la expansion del vidrio aplastado en
la resistencia a la compresion del cubo de un bloque de tierra artesanal de
Cajamarca, 2015. ", en su resultado De la correlacion realizada de la resistencia
a la compresion de un bloque de barro artesanal, adicionando vidrio aplastado,
se resolvio que entre los (05) indices utilizados, la obstruccion mas extrema se
logra adicionando 10% de vidrio aplastado con una oposicién de 97.74 Kg/cm2,
Mejores mediciones de vidrio para mejor forma mecanica de comportarse de la
presién unitaria, presion pivote y en montones con una dosis de 60% y esquina
a esquina pisando en divisores nos dio asi que la dosis de la mitad de vidrio

aplastado se jug6 la prueba a 28 dias de parcelas.



Castro (2016) en su teoria de exploracion “"Las fibras de vidrio, acero y
polipropileno y un perfil de fibra, continuando como hebras de apoyo en la
producciéon de mortero de hormigon", sefiala es romper la forma de
comportamiento de morteros afiadiendo fibra de vidrio, acero y polipropileno
como fibra, utilizando para unir mano de obra. Los resultados son que la
aplicacion n° 1 con 0,5% de fibra de polipropileno presenta los mejores atributos
en las pruebas de resistencia a la compresion. La mezcla de la fibra de acero al
mortero de la dosis No.1 y No.2 en un nivel de 0.5% y 10% expande la resistencia
a la compresion del mortero, la resistencia a la compresion de los cristales,
disminuye la resistencia de la union. Contrastado y fibra de vidrio y polipropileno
sin fin la fuerza del mortero. Siempre que la fibra de acero embalado N°1 y N°2
a 0,5% y 10%, la fuerza de soplado de mortero genuino disminuido. La proporcion
de acompafiamiento de 1: 2,75 + 0,5% se refiere a la organizacion del mortero
N°1 vy los hilos de mortero de polipropileno proporcionado a la casa

153,999 kg/cm2, que se compara con un incremento de 0,67%, 152,96 kg/cm2
arriba. En vista de las normas ecuatorianas de construccion, 2015 fue un mortero
convencional utilizado para la mano de obra. En la prueba de dosis no. 1 se utilizd
0,5% de fibra de polipropileno, oposicion 11,74 kg/cm2. Esto es mas notable que
3,87 kg/cm2 (0,38 MPa), que se muestra como la resistencia base del mortero
tipico utilizado. Los filamentos de polipropileno tienen una capacidad de mezcla
de materiales similar ala de la fibra de vidrio y el acero. Los filamentos mostrados
en el ejemplo de planificacién no se eliminan como filamentos artificiales para

mezclar el agua en el mortero.

Ledn y Razuri (2020), en su investigacion “Resistencia a la compresion de un
total significativo de vidrio reutilizado finamente molido", destinado a elegir el
efecto del vidrio reutilizado finamente molido en la resistencia a la compresion
del hormigon f'c= 210 kg/cm2. Enfoque: la investigacion es cuantitativa y de plan
de prueba, con un ejemplo de 48 ejemplos sustanciales con la union de vidrio
finamente molido de 10%, 15% y 20% en sustitucion del total de finos.
Instrumento: se utiliz6 una estructura de surtido de informacion. Finalmente, los

resultados fueron. Se infiere que el vidrio reutilizado finamente molido construye



la resistencia del cemento, adquiriendo el valor mas elevado con un 15% de

sustitucion del total fino.

Paredes (2019), en su postulacion "Investigacion de la resistencia a la
compresion del cemento f'c= 210 kg/cm2 con expansion de vidrio reutilizado
molido" Universidad Nacional de San Martin, Tarapoto, Perd, tuvo como principal
objetivo inspeccionar la resistencia a la compresion del cemento generoso f'c=
210 Kg/cm2, con la opcidn de vidrio reutilizado molido, afiadiendo 15%, 20%,
25%, con la Unica razon de comprobar la distincion entre un hormigon tipico y un
sustancial con la expansion de vidrio reutilizado molido. Filosofia: Se trata de una
empresa de nivel I6gico y de prueba, con un ejemplo de 45 ejemplos sustanciales
para cada configuracion de mezcla sustancial, correspondiente con la poblacion,
ya que se trata de una poblacion generalmente baja, siendo el ejemplo de tipo
de registro. Instrumento: se utiliz6 como instrumento la tarjeta de registro de
informacion, hacia el final de las pruebas de resistencia a la presion se dedujo
gue al consolidar 15% de vidrio reutilizado molido en reemplazo en peso del total
fino, se obtuvo una mayor resistencia a la compresién en contraste con el habitual

del concreto ordinario y los otros indices de expansion examinados.

Condori y Palomares (2018) En su examen "Investigacion del comportamiento
mecanico del cemento con la expansion de virutas de acero reutilizadas para
asfaltos inflexibles en Lima”, para adquirir el titulo de experto en disefio
estructural, su finalidad general es determinar la tasa de expansion de las virutas
de acero reutilizadas al sustancial en la conducta mecanica para asfaltos
inflexibles en Lima. El procedimiento utilizado fue de tipo esencial por la forma
en que hizo las pruebas del centro de investigacion para adquirir la conducta del
cemento para asfalto inflexible con la expansion de virutas de acero, el ejemplo
fue 50 ejemplos (redondo y vacio con caleidoscopio) de cemento sin el desarrollo
de virutas de acero y con la extension de virutas de acero reutilizadas: 6 ejemplos
de cemento estandar los que no excluyen las virutas de acero, 30 centros para
pruebas de presion para la temporada de maduracién de (7, 14, 28 dias), 10
pilares para pruebas de flexiébn y 10 ejes para pruebas de maleabilidad, en
pruebas a 100% - 28 dias e inspeccion no probabilistica en vista de que su surtido

fue actuado en pruebas expuestas a la presion mecanica, para adquirir



una obstruccién apropiada para asfaltos inflexibles, los instrumentos utilizados
fueron: hoja de surtido de informacién, equilibrio electronico y prensa accionada
por agua para la presion, torsion y pisada tortuosa, garantizado, su resultado
primario fue que dio reacciones ideales al plan de %" al 3%, lo que no ocurrié
cuando este total se amplié al 5%, se presumié que el mejor plan fue el de ¥2" de
viruta total al 3%, ya que el resultado de presién obtenido fue de 327 kg/cm2 y
319 kg/cm2; Por lo tanto, trabaja en la reaccion a su oposicion.

lllanes (2017) Dentro de su postulacién para obtener el titulo de experto en
Ingenieria Civil denominado "Mejoramiento del modulo de rotura del cemento
mediante la adicion de filamentos de acero atraidos asfaltos inflexibles en la
ciudad de Huaraz - 2017", su finalidad de exploracion fue trabajar sobre el
moédulo de rotura del cemento mediante la adicion de filamentos de acero en
asfaltos inflexibles en Huaraz. La filosofia utilizada fue de ensayo y aplicacion, se
investigaron las combinaciones de concreto esencial y cemento con la expansion
de filamentos de acero. La poblacion era de hormigon f'c=280 kg/cm2 para afiadir
los ritmos de 0,5%, 0,8%, 1,1%, 1,4%, 1,7% y 2%. El modelo constaba de 3
columnas para el hormigén fundamental y 18 barras aplicando cordones de acero
de 0,5%,0,8%, 1,1%,1,4%,1,7% y 2%. Los instrumentos utilizados fueron los
juicios de ACI 211, NTP 400.037 y ASTM C78. Las consecuencias de todos los
indices de fibra ampliaron su obstruccion, excepto la del 2%, que disminuy6 un
12,35%. La revision razond que la expansion de los filamentos inferiores al 2%

amplio su solidaridad.

Miranda (2019) En su exploracion para el grado de experto de Ingeniero Civil
denominado "Propuesta de concreto construido con fibras de acero y concreto
puzolanico para mejorar los asfaltos firmes en la zona de Apurimac”, en la
Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas, Su inspiracién fue proponer una
combinacién sostenida con fibras de acero y concreto puzolanico para el
movimiento de los firmes negros. La perspectiva fue probada y aplicada, aislada
en una mezcla de control y tres mezclas en con fibra absoluta de 20, 25 y 30
kg/m3, la poblacion de revision fue de 12 planes de mezcla para la proporcion w
/ ¢ de 360 kg, 0,50, 380 kg con w/ c de 0,45y 400 kg con w/ c de 0,40 siendo 4
mezclas para cada uno, para el modelo se tomaron ASTM C 31, ASTM C172y



E.060. Las reglas de RNE reunieron dos modelos, sumando 15 conjuntos para
horas de varios dias, se tom6 un modelo por cada 50 m3 de cemento situado en
300 m2 de techo o pieza oscura, los materiales utilizados fueron el sistema de
Fuller y la estrategia de Bolomey, los resultados fueron, los planos que estan
dentro de los focos de cizallamiento (>2") entre los rangos largos de 30 y una
hora son razonables para la asociacion. Se acept6 que la adicion de cordones
de acero disminuiria el grosor de la capa de rodadura, con lo que se conseguiria

una mayor sensibilidad

Silva (2014) en su examen "Conduccion del hormigén reforzado con fibra de
acero y su influencia en sus propiedades mecanicas en el canton Ambato,
provincia de Tungurahua", para obtener el titulo de organizador oculto, cuyo
objetivo general es conocer la forma de comportamiento del concreto reforzado
con filamentos de acero y su poder en sus propiedades mecéanicas en el Cantén
Ambato, Provincia de Tungurahua. El método fue de tipo exploratorio y realista,
el modelo las canteras fundamentales que fluyen agregados finos y gruesos,
gran material para la recoleccion del hormigon utilizado en los distintos
emprendimientos normales de la ciudad de Ambato, la investigacion sera
fundamental para considerar que la decisiéon de la fibra dependera del tamafio
aparente del agregado grueso y la medida precisa aceptable para ser utilizado
en el sustancial trabajado con fibra, los instrumentos utilizados fueron, montaje
mecanico menor, moldes para modelos significativos, maquina de presion,
camara de recuperacion, su resultado fundamental expresa que sera critico
examinar que la crestomatia de la fibra dependera del tamafio ostensible del total
grueso Yy la proporcion del punto de vista suficiente para ser utilizado en el
cemento soportado por la fibra, su decision que para el examen actual sustancial
cuyas calidades normales de compresion seran 210 y 240 kg/cm?, a la luz del
hecho de que son los mas conocidos en el clima de desarrollo cercano, asimismo
estos introducirdn asentamientos entre 6-9 cm, de esta manera logrando una

consistencia como la de los componentes realmente primarios.

Sarta (2017) En su investigacion "Examen relativo entre el concreto simple y el
cemento con expansion de fibra de acero al 4% y al 6%", para lograr el titulo de

experto en disefio estructural de la Universidad Catolica de Colombia, pretende



realizar una investigacion similar del concreto simple y el cemento soportado con
filamentos de acero al 4% y al 6% buscando una proteccién superior a los
esfuerzos. Se utiliz6 el método de ensayo, para el desarrollo de la propuesta, se
realizaron pruebas en laboratorio como proteccion a la flexion, presion y tension,
donde como resultado se obtuvo una expansion significativa de la tasa en la
oposicion de la sustancial con 28 filamentos de acero; En la proteccion a la
presion, se obtuvo un incremento del 17. 54% fue adquirido a los 28 dias de
edad; igualmente en la proteccion contra el punto de apoyo, el cemento
soportado por fibras obtuvo, los materiales utilizados fueron, forma de tubos de
ensayo (10x20) con dos cambios, uno inferior y otro superior, equilibrio
electrénico y poste de compactacion, obtuvo grandes efectos posteriores de
42,26% del incremento en su obstruccion contrastado con los 28 dias de edad
suficiente. 26% de incremento en su obstruccion contrastado con el cemento
habitual, mostrando que los cordones responden bien a las cargas vivas; para la
obstruccion a flexion del hormigon fibrado al 6%, introdujo un desarrollo de la
obstruccion del 56,26% a los 28 dias de edad. Se presume que en cada uno de
los casos probados hubo un desarrollo en la oposicién del cemento fibro-
soportado, ademas, los filamentos crearon la propiedad de maleabilidad, lo que

avala que su decepcion no es inestable

Navarro (2017) en su proyecto de investigacion titulado "Investigacion relativa de
la aguante a la traccion y a la compresion del cemento afiadiendo virutas de
acero empresarial liqguido y cemento con fibras de acero empresarial’, para
adquirir el grado de experto en construcciones, su motivacion es investigar la
resistencia del cemento con la eleccion de virutas de acero empresarial liquido y
fibras de acero empresarial en el lugar de exploraciéon, como parte sistémica a
realizar en la organizacion son: ensayo, aplicado y centro de investigacion, su
modelo no tiene poblacion, a la luz del hecho de que el equivalente es novedoso
y es cualquier cosa menos concebible para rastrear una poblacién actual para el
reconocimiento del equivalente, la inspeccion es la medida de los ejemplos que
se realizd, para probar la aguante tractable y de compresion se encontro el valor
medio de los impactos de tres ejemplos, probado en la edad establecida,

afiadiendo el acero empresarial reutilizado, los instrumentos que se utilizaran



son: Varios aparatos, Hormigonera Compresora (500 Ton), Cilindros de
Encofrado y Camara de Curado (24°C a 26°C), su resultado principal, se afirma
gue se consiguen calidades superiores al cemento tipico y se acepta que la tasa
ideal para trabajar afiadiendo a la mezcla sustancial es de 1, 25% de virutas de
acero empresarial liquido reutilizado, para conseguir el fin de que el avance del
cemento de f'c= 240 Kg/cm2 utilizando el acero empresarial aporta opcién a la
mezcla sustancial es una oportunidad practica tanto fundamentalmente como

para la disminucion de residuos mecanicos.

Gurrero (2020) en su investigacion para obtener el titulo de perito en Ingenieria
Civil denominado "Evaluacion de la conducta a la flexion del cemento soportado
con filamentos de acero (Dramix), contrastado con el concreto construido con
filamentos de PET", tuvo como objetivo evaluar la conducta a la flexion del
cemento con aumentos de filamentos de acero y del cemento construido con
filamentos de PET. El sistema fue ensayado y aplicado, por lo que se desglosé
la conducta flexural de los sustanciales, la poblacion de revision fue del 4% (de
los totales absolutos finos) correspondiente a la medida de Dramix y de los
filamentos de PET, el ejemplo fue de 9 emisiones ligeras de cemento de 4000psi,
a los 7, 14, 28 dias, presentado a ensayos de obstruccién y torsion, los
instrumentos utilizados fueron, el ensayo fue de 3 modelos, el primero de
hormigon tipico, el segundo afiadiendo 4% de fibras de acero y el Gltimo tendra
4% de PET, los instrumentos fueron Material Testing Standards for Streets and
Roads, el posterior afiadiendo 4% de fibras de acero y el Ultimo tendra 4% de
PET, en los resultados se desechd la utilizacion de este tipo de filamentos para
desarrollar mas la flexion. Se razoné que la adicion del 4% de filamentos ayuda

a desarrollar mas la oposicion.

Valdez (2016) en su investigacidon para procurar el nivel de maestria de Ingeniero
Civil denominado "Relacion del aguante a la flexion entre el concreto construido
con polipropileno y el concreto sostenido con fibra metalica para su uso en black-
tops de estacionamientos”, de la Universidad de San Carlos de Guatemala. Su
finalidad fue mostrar una oportunidad para superficies de desgaste de black-top,
aplicando una combinacién de cemento con filamentos, para su uso en folios de

black-top para estacionamientos. El procedimiento fue aplicado y de tipo de
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ensayo, a traveés de pruebas sustanciales con fibras. El poblado de revision
comprendia dos secciones, una de 10 cm y otra de 12 cm. Se desglosaron dos
tamanos de totales gruesos aplastados y el ejemplo fue de 3/8" total y el ejemplo
15 (b) fue de 3/4" total. Los instrumentos utilizados fueron las normas para
cementos impulsados por presion ASTM C1157 y Coguanor NGO 41095, la
sustancia afiadida de disminucion de agua utilizada fue Sika ViscoCrete 2100.
De ahi que los segmentos significativos con fibra de polipropileno de 12 cm de
medida conduzcan mas suavemente que los trozos de 10 cm de medida, se
contemplé que la gratitud a las diferentes sustancias afiadidas es factible para
ayudar a la capa de rodadura manteniendo lejos del desgaste de sus nheumaticos
a los transportistas.

Dopko (2018) en su investigacion "Fiber supported cement: Tailoring composite
properties with discrete strands" de la Universidad Estatal de lowa. Esta teoria
pretendia analizar la funcionalidad y ejecucion de la fibra bajo cargas maleables.
La técnica utilizada fue de tipo exploratorio - comprometedor, ya que hizo
pruebas y elucidar a la luz del hecho de que representa los tipos de materiales,
el ejemplo fue de 16 ejemplos, los instrumentos fueron los atributos de los
materiales, pruebas de flexién y elasticas. Los resultados obtenidos fueron que
después de 28 dias el aguante a la flexion se expandié en un 19%, 55% y 61%.
Se razon6 que los filamentos metélicos tienen un extraordinario potencial de

soporte en el hormigdn, ampliando el aguante y la firmeza.

Bazgir (2016) en su investigacion denominada "La conducta del material de
hormigon de fibra de acero soportado y su impacto en el efecto Aguante de las
piezas" de la City University London. Esta teoria pretendia estudiar la conducta
de la fibra de acero como material en el hormigdn construido. La técnica fue de
ensayo ya que se realizaron pruebas de presion y flexion, el ejemplo fue de 18
ejemplos, los instrumentos utilizados fueron pruebas de presion en forma de
tubo, prueba de arqueo y dispositivos matematicos de investigacion. El resultado
obtenido fue que los filamentos fueron convincentes en 1%, 1,5% y 2% grande,
sin embargo 2% fue el mas ideal. Se razoné que la presentacion de SFRC2.0%
fue mejor de una amplia gama de cemento por lo que la fibra de acero es potente

para la ejecucion subyacente.
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Novry (2016) dentro de su teoria para recoger el titulo de experto de Ingeniero
Civil denominado "Mejora de la fibra de polipropileno como fibra de refuerzo del
hormigén”, de la Universidad Catolica de Colombia. Esta teoria nos aclara que
el objetivo de esta exploracion es crear filamentos de polipropileno
desarrollandose aun mas con la fibra en el hormigén, con la expansiéon de polvo
de silice de los filamentos, ayudando con el trabajo de las propiedades de la
fibra, donde el ancho de las roturas se disminuyo en un 45,45% estos resultados
se basaron en cuenta el incremento de filamentos expulsados trabajando en el
recubrimiento y ademas se trabajé en el inicio de la rotura por contraccion
plastica trabajando en la presentacién para las mejoras potenciales en el

hormigén mas adelante.

Carrillo (2016) en su articulo denominado "Evaluacién de la ejecucion de la
presién compresiva diametral del cemento construido con filamentos de acero ZP
- 306", cuyo objetivo general fue evaluar los atributos como asentamiento,
emision de fibras, peso unitario y explicito, emisiéon de aire y calidades
compresivas adquiridas del esquema de tension de presion, asi como contrastar
los resultados determinados y los deliberados. El procedimiento utilizado fue
grafico y de prueba para adquirir secuelas de la experimentacion a realizar con
el hormigon, en el ejemplo las medidas de la fibra teniendo un soporte para una
zapata de cemento es Df - min = 60 kg/m3, En consecuencia tenemos que hay
una presencia fiable de la deformacion diametral y su deformacion de la unidad,
Sin embargo, en la solidez mas escandalosa debido a la contorsién y la tension,
la utilizacién de la fibra da un mejor acoplamiento que la generosa, de esta
manera haciendo una mejora en las restricciones de disuasion y desprendimiento
en la considerable. En consecuencia, con la revision realizada, es factible obtener
una receta para decidir los limites en las condiciones que nos ayudaran con la

adquisicién de la curva total en el diagrama de presion - desfiguracion.

Meza, y otros, (2017) en su articulo l6gico denominado "Artilugio para crear
filamentos ondulados para construir concreto”, cuya misién general fue utilizar
alambre excitado y templado para producir filamentos ondulados y aplicar estos

filamentos al cemento para trabajar en su reaccidbn mecanica y en consecuencia
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producir un aguante sobrante en el concreto. El sistema utilizado fue de prueba
y claro para asegurar inicialmente los filamentos y después utilizarlos
investigando el sustancial, desarrollandose aun mas, a pesar de los ejemplos
gue se tomaron del sustancial construido con filamentos tanto de alambre
excitado como de alambre reforzado después de un tiempo de 28 dias de
fraguado para adquirir informacion, por lo que tenemos que la accesibilidad de
la fibra de acero empresarial es restringida en varios locales, por eso en este
examen se propuso un aparato para tener la opcion de crear filamentos
electrificados y reforzados en esta linea, igualmente con los filamentos
conseguidos se siguié mezclando con el sustancial consiguiendo un sustancial
soportado cuyas medidas dependian de la norma ASTM, de esta manera se tuvo
la opcion de conseguir un limite de oposicion sobrante que se identifica con el
tipo de filamentos utilizados y su tasa ademas de aportar otra opcién de soporte

sustancial.
Dentro de las teorias relacionadas al tema, consideramos lo siguiente:
Propiedades fisicas de los agregados:

Piedra aplastada: es el material pétreo de un plan de piedra o aplastado absoluto
cuyas particulas son mas notables que 5 mm y estan fiablemente en el ambito
de 9,5mm y 38mm. Estos materiales deben cumplir las normas para garantizar
un agregado de calidad justa: para ello deben estar protegidos, seguros y

liberados de las mezclas fabricadas (Gonzales, 2019, p.12).

Arena gruesa: Este fino completo debe ajustarse a las normas de tener un
material de calidad justa para su uso Optimo: debe ser protegido, confiable,
grande y liberado de componentes de sustancias que puedan afectar la

hidratacion y adherencia de lo sustancial. (Gonzales, 2019, p.12).

El cemento directo es un material consolidado que tiene propiedades como los
materiales asperos, que es el efecto posterior de la organizacion de los totales
de piedra con una variedad en las medidas se puede dar desde la pequefa
porcién de un milimetro a unos pocos centimetros de roca y arena que traen un

pegamento de hormigén impulsado por el agua. (Lamus, 2015, p.18).
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El hormigon o adicionalmente llamado concreto se describe por ser una mezcla
hecha de material tipo folio (hormigon Portland), afiadido a un material utilizado
para el relleno como totales, agua y de vez en cuando sustancias afiadidas, que
a raiz de la solidificacion estructura un componente minimo y después de un
tiempo asignado procura la proteccion de las cargas de compresion de forma
individual. (Sanchez, 2001, p.19).

Propiedades mecanicas del cemento: La aguante a la presion, se divulga como
la capacidad de oponerse a un monton de un disefio determinado, los atributos
del cemento y su alta proteccion a la presién, que se puede controlar a través de
las pruebas del centro de investigacion a través de recipientes de prueba en
forma de tubo de 15cm de medida y 30 de estatura, que en la norma E-060 dice
gue su no se fija en piedra a los 28 dias, contingente a cada examen que se
hace. (Huamani y Paucar, 2018, p.24-25).

Resistencia a la flexién: segun lo demostrado por (National Ready Mixed
Concrete Association-NRMCA, 2016). Es una propiedad mecénica, un indicador
de la versatilidad estandar del hormigén, una segunda desilusion de una parte
sustancial equilibrada o desarrollada y se evalla aplicando cargas a zapatas
sustanciales (150 x 150 mm) porcion de seccion transversal y con un alcance de
base en numerosas ocasiones el espesor. Ademas, se contabiliza como el
Médulo de Ruptura (MR) en libras por pulgada cuadrada (MPa) (Acufa y
Caballero, 2018, pp.31-35).

Pavimento sin flexion: Esta estructura asfaltica esta constituida en un primer
momento por una capa denominada en su mayor parte seccion sustancial
accionada por agua de 18 a 30 cm de espesor, que tiene la capacidad de
sostenerse sobre una capa que se equilibra mediante hormigones impulsados

por presiéon. (Rondén y Reyes, 2015, p.406).

Es lo que mayormente se ajusta o contiene un trozo sustancial impulsado por
agua, que se sostiene sobre la capa denominada subrasante o sobre otra capa,
de material escogido, que se conoce como subbase asfaltica. El soporte de la
estructura primaria que compone un asfalto inflexible se da directamente a las

ansiedades que los trozos pueden soportar y, en consecuencia, la ayuda de las
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otras capas sin parar crea ligeros cambios a la hora del plan de la capa asfaltica.
(Rondon y Reyes, 2015, p.605).

Entonces, para ejecutar un asfalto inflexible, se deben considerar algunas
perspectivas para que se ejecute adecuadamente y, por lo tanto, no presente
ninguna decepcion que pueda ocurrir durante su ejecucion o autorizacion
posterior. El asfalto estd hecho de cemento, recientemente planeado y montado
para que pueda soportar las diversas cargas que puedan estar disponibles, por
ejemplo, la proteccion del pie de flexiébn y que contenga una region estandar y
antideslizante. (Recuento, 2014, p. 621).

El hormigdn es uno de los materiales compuestos fundamentales para el avance,
por lo que percibir la metodologia dirigida a reducir su impacto normal es
fundamental para la ecologizacién del negocio de la mejora y la satisfaccién de
los Objetivos de Desarrollo Sostenible establecidos por las Naciones Unidas. Uno
de los métodos para reducir este impacto consiste en la posibilidad de reutilizar
materiales de desecho como fibra en una generosa ayuda, observando asi las
directrices de la economia circular. El sentido comun de utilizar una variedad de
materiales de desecho en el cemento recuperado con fibra reutilizada (RFRC)
estd atrayendo la atencion de los expertos. A través de una vision general de la
composicion consciente, el documento analiza la composicién académica sobre

la ayuda significativa utilizando fibras reutilizadas (Merli, 2020)

Hormigon con fibras: Es una sustancia ligera o de marca regular a la que se le
ha dado la utilizacion de filamentos que pueden ser los adjuntos: tenemos palo
de azlcar, coco, vidrio, yute, plastico, nylon, polietileno, acero, polipropileno,
poliéster, amianto, etc. El hormigon con hebras no es util cuando es importante
aclimatar mucha potencia o cuando se requiere una expansion en la presion.
(Rivera, 1992, p. 265).

Durante mucho tiempo, la utilizacion de cordones se ha utilizado en el desarrollo
para ampliar la presentacion del cemento trabajando en el aguante a la flexion,
el modulo de flexibilidad y otras propiedades mecanicas del cemento. Esa es la
razon por la que en la interaccion del desarrollo hoy en dia la utilizacion de
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filamentos es sucesiva para trabajar en las propiedades mecanicas, sin embargo,
hay igualmente cierta vulnerabilidad en cémo los filamentos pueden actuar en
varios estados, uno de ellos es la aguante a la flexion en ciclos de congelacion-
descongelacion bajos. (AL RIKABI, 2018, p. 14).

El hormigdbn como superficie del black-top esta mas asentado que el black-top
oscuro, requiere menos mantenimiento y tiene una vida Util mas prolongada.
Presenta las ventajas de los asfaltos inflexibles que utilizan la fibra de acero al
tiempo que consiguen el apilamiento de los vehiculos (Latifa, 2013, p.455)

La utilizacion de filamentos en el hormigon tiene la capacidad de hacer un
material alternativo, donde la mezcla ya podria ser tomada como un material
alternativo, que comprende una red de hormigon hidratado. Esta se compone de
un componente de soporte establecido por un material filamentoso de tipo

alternativo (Maccaferri, 2014, p.9).

El hormigén armado con fibras tiene una amplia aplicacion en la practica y
muchos campos de examen estan comprometidos con él. Por lo general, se trata
de un tema particular, es decir, la garantia de las propiedades mecéanicas o la
estrategia de ensayo. No obstante, no se puede acceder a una informacién mas
amplia sobre el impacto de la fibra en el hormigdn o se carece de ella para las
series de pruebas elegidas que no podrian estar a la altura. (MARCALIKOVA,
2020, p. 545).

El hormigdn con filamentos nos da varios beneficios: uno de ellos es que nos da
proteccion acustica y caliente, produce efecto y obstruccion de desintegracion.
Ciertos filamentos, similares al caso de los de principio vegetal, necesitan una
interaccién alternativa para ser utilizados y no cambiarlos ya que podrian

perjudicar los atributos de lo sustancial, (Rivera, 1992, p. 265).

Fibras: Las fibras estan disponibles en varios materiales que tienen distintos usos
primarios, como el cemento, la tierra triturada, el adobe y los morteros de yeso,
entre otros. Las hebras de tipo vegetal se utilizan constantemente en el divisor
de equilibrio y en el adobe, ya que ayudan a las cargas elasticas y, en este
sentido, trasladan un monolitismo (no figuracibn) mas prominente a los

componentes. (Sika, 2014, p.6).
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Los filamentos tienen una funcion de desarrollar ain mas el sustancial
encontrandose como un material de ayuda, donde estos son utilizados
adecuadamente a la evaluacién necesaria para adquirir mejoras en los espacios
donde se quiere aplicar, obteniendo beneficios que se sumaran a ayudar al
sustancial. (Kamel, 2016, p.189).

Los filamentos de persona regular se utilizan generalmente como material de
relleno o tipos de folio, no empezaron dltimamente, sino que datan de algun
tiempo en el pasado. En sustancial se da cuenta de que habia informacion sobre
este tipo de filamentos, estos fueron utilizados por la prueba de soporte roto

(alambre, lazos y clavos) comenzo6 alrededor del afio 1910. (Sika, 2014, p.6).

Las estimaciones de reaccion a la flexion de carga concurrente en cemento
portland ordinario (PCC), cemento elastico (RC), hormigén construido con fibra
de acero (SFRC), SFRRC y otros. Se utilizan para las pruebas esenciales para
describir la nueva mezcla y las propiedades del material constituyente. Se
crearon modelos de recaida, los resultados mostraran que la consolidacion del

elastico destruido otorga su propiedad versatil al sustancial (Abaza, 2016, p.151).

Por cierto, el uso mas amplio de lo que es la utilizacion de filamentos como un
total extra en los materiales de cubierta fue la utilizacion de componentes, por
ejemplo, tejas o prefabricados de hormigdn de amianto. Cuando los filamentos
de amianto proporcionaron al material el monolitismo vital asi llamado rigidez, en
cualquier caso, todo junto para no dafiar el bienestar como estos filamentos de
amianto lo causaron fueron suplantados por varios materiales que no hacen

ningun mal a la humanidad. (Sika, 2014, p.6).

El material de desecho, por ejemplo, la chatarra de acero en esta auditoria se
recoge de Himalayan Rolling Steel Mill, SIDCO Complex, Rangreth srinagar.
Posteriormente, el material se organizd en tres agrupaciones, por ejemplo,
cordones de acero (segmento mantenido a 10 mm IS - Tamiz), virutas de acero
(segmento que pasa 10 mmy se mantiene a 4,75 mm IS - Tamiz), polvo de acero

(que pasa 4,75 mm y se mantiene a 2,36 mm IS - Tamiz). (Sofi, 2015, p.63-75).

El orden de las fibras esta organizado de la siguiente manera:
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Fibra regular, Fibra sintética, Fibra de vidrio, Fibra de acero.

Acero: combinacion de hierro con un trozo de carbono que puede cambiar en el
rango de 0,03% y 1,075% en la sensacion de su estructura. Se puede obtener
de manera béasica por la enorme suma que existe de los materiales que lo

estructuran, el espesor de este es de 7850 8 (Alacero, 2020).

Virutas de acero o limaduras de hierro: son materiales reutilizados como chapa
doblada o retorcida que se adquiere de maquinas o diferentes instrumentos,
producidos mediante actividades de cepillado, desbaste o penetracion, sobre los
metales. Generalmente son considerados como residuos de las empresas

metallrgicas, sin embargo, tiene aplicaciones cambiadas (Pacheco, 2016).

Hidratacion y alivio del cemento: se refiere al periodo de mantenimiento de la
humedad sustancial solidificada, para mantener el agua que pierde a nivel
superficial. La restauracion es el curso principal del cemento, ya que tiene que
ver con sus propiedades mecanicas, al igual que la hidratacion del hormigén, que
en los dias primarios es excepcionalmente rapida y extremadamente delicada a
la temperatura. En este sentido, un mantenimiento oportuno de la humedad y la

temperatura es fundamental (Ayuda basica para el alivio sustancial, 2016)

T 33 panm T

Parte sin Hidratar
Parte Hidratada

Esquema de un grano de cemento en
proceso de hidratacion

Figura 1: Hidratacion de la molécula de hormigon.
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Fuente: Ayuda basica para la restauracion sustancial. (2016, p.2).

T Tiempo completo de curado
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100% //’— 3 dies de cwrndo
E = .
3
.
¢§

o 28
Tiermpo (Diaa)

Figura 2: Influencia del alivio en el aguante esperado del cemento. Fuente: ayuda

esencial para el alivio sustancial (2016, p.2).

METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefo de investigacion

El tipo de investigacion es aplicada por que se busca una posible
utilidad practica.
Para Lozada (2014), el examen aplicado gestiona todo el curso de
conexiéon entre la hipoétesis y el articulo.,, que comprende tres
procesos, primero corresponde a la busqueda de aplicaciones y la
adaptacion de las teorias, tomando en cuenta las caracteristicas de la
tecnologia para asegurar su aceptabilidad del concepto, el cual
permitira crear modelos que surgen la idea y los trasladan a la
empresa para que se transformen en articulos (p.35).
La configuracion del examen es un ensayo no adulterado.
Los planes exploratorios no adulterados, como indica Sampieri
(2014, p.141), son los que unen al menos un factor dependiente y
otro libre para lograr el control y la legitimidad interior. La trama del

plan es la siguiente:
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RG1 -->X1-->01

RGz—>Xz2—->02
RG2—>X3—->03
RGs—>X4—>04
RG5—>X5—->05
RGg—>Xs—>0s
RG7—>X7—->07

Donde:

RG1 Grupo patrén

RG (2,3,4,5,6,7) Grupos experimentales

X1 0% de Vidrio y 0% de viruta de acero

X2 Vidrio al 5%

X3 Vidrio al 7%

X4 Vidrio al 10%

X5 Viruta de acero 2%

X6 Viruta de acero 5%

X7 Viruta de acero 10%

0 (1) Concreto patron

0 (2,3,4,5,6,7) Concretos modificados

3.2. Variables y operacionalizacion

Variable independiente:

Vidrio (5%, 7%, 10%)

Viruta de acero (2%, 5%, 10%)
Variable dependiente:

Propiedades mecénicas del concreto f'c 280 kg/cm2 (compresién y

flexion)



Operacionalizacion
Vidrio

Dosificacion 5%, 7%, 10% (% en peso)

Viruta de acero

Dosificacion 2%, 5%, 10% (% en peso)

Propiedades mecanicas del concreto f'c 280 kg/cm2 (compresion y

flexion)

3.3. Poblacion, muestray muestreo

3.1.1

3.1.2

Poblacién, segun Palella y Martins (2012), es la disposicion de
las unidades de las que se van a obtener los datos y sobre las
gue se van a dibujar los extremos (p. 105).

Para la presente investigacion la poblacion lo representa el
concreto f'c 280 kg/cm2 para uso estructural.

Muestra, Hernandez, Fernandez y Batista (2014), lo define
como un subconjunto de componentes que tienen un lugar con
un conjunto caracterizado en sus atributos denominado
poblacidén y que deben ser representativas (p.175).

Palella y Martins (2012) muestran que se dirige a un
subconjunto de la poblacién, disponible y restringido, sobre el
gue se realizan estimaciones o el ensayo para obtener fines
generalizables de la poblacion (p.106).

Para esta investigacion la muestra representa el concreto f'c

280 kg/cm2 utilizando una proporcion de Vidrio y viruta de acero
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DIAS

PROBETAS

SuB
TOTAL

TOTAL

MEZCLA
PATRON

0.00
%

0.05
%

0.07
%

0.10 | 0.02
% %

0,0
5%

0.10
%

Tipo

168

RESISTENCIA

A LA COMPRESION

dias

14
dias

28
dias

CILINDRICA

12

RESISTENCIA A LA

FLEXION

dias

14
dias

28
dias

VIGA

12

CON
VIRUTA
DE
ACERO

RESISTENCIA

A LA COMPRESION

dias

4

4

4

14
dias

28
dias

4

4

CILINDRICA

36

RESISTENCIA A LA

FLEXION

dias

4

4

14
dias

28
dias

4

4

4

VIGA

36

CON
VIDRIO

RESISTENCIA

A LA COMPRESION

dias

4

4

14
dias

28
dias

4

CILINDRICA

36

RESISTENCIA A LA

FLEXION

dias

4

14
dias

VIGA

36




3.1.3 Muestreo

Para el presente examen se utiliza la prueba intencional no
probabilistica, en la que se establecen las medidas para elegir
las unidades de investigacion. Con el modelo de ordenacion
factorial, en el que se consolida el impacto de al menos dos
factores libres sobre al menos un factor de sala, se determina
el tamafio del ejemplo. Cada variable autdbnoma puede tener al
menos dos cualidades y cada condicion exploratoria comprende
la mezcla de los aspectos particulares de un factor libre con los
de otros.

Tenemos dos factores auténomos: Vidrio y viruta de acero. Y
como variable dependiente las propiedades mecanicas del

concreto f'c 280 kg/cm2

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

3.4.1 Técnicas para la recoleccion de datos:

La observacién directa: la técnica de la observacion directa nos
permite observar y registrar las caracteristicas de los ensayos

realizados tanto en estado fresco como endurecido.

Los pasos que integran la técnica de la observacion son:



Muestra a
observar

Para que
se observa

Como
registro
Observar
en forma
detallada

Registra los
datos
observados

Analizar e
interpretar

Elaborar
conclusiones

Gréfico 4. Pasos a seguir con la técnica de la observacion

3.4.2. Instrumentos para la recoleccion de datos:

Los instrumentos para el surtido de informacion son registros
en los que se integran todos los datos recogidos en el plan
elegido para el trabajo, donde se comprueba Ila
correspondencia entre la hipotesis y la practica. En este
sentido, el instrumento es la guia de percepcion. Estos
instrumentos provienen de dos fuentes de datos: las fuentes
esenciales que son las tasas de sustancias afadidas que se
utilizan en el arreglo del hormigdén autocompactado y las fuentes
auxiliares que son libros, diarios l6gicos, manuales y guias que

manejan el montaje del cemento f'c 280 kg/cm?2.
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3.4.3 Validez y confiabilidad

Como indican Sampieri, Fernandez y Baptista (2014), la calidad
inquebrantable es el grado en que un instrumento produce
resultados fiables y acertados. La autenticidad es el grado en
gue un instrumento ajusta realmente la variable a estimar (p.
200).

Por otra parte, Sampieri, Fernandez y Baptista (2014)
demuestran que para calibrar la legitimidad de un instrumento
de estimacion debe tener prueba, que para esta exploracion
pensamos que estd conectada con la construccion; el
desarrollo da sentido a como las estimaciones de la variable
estan conectadas de manera compatible teniendo en cuenta las

ideas hipotéticas que suceden en una teoria. (p.203).

3.5. Procedimientos

Para hacer el surtido de informacion, continuamos con el surtido de
datos sobre las virutas de vidrio y acero, y luego, en ese momento,
seguimos adquiriendo los totales a utilizar, bien directamente de la
cantera o de un proveedor, que se ajustan a las directrices NTP
400.037 o ASTM C33. El agua a utilizarse debe cumplir con la norma
NTP 339.088. seguidamente se procedera con el disefio de la
muestra patrén de terminando su aguante a la compresion y su
preparacion, luego se sigue montando uno mismo el hormigén
compactado con la mezcla de las dosis dispuestas segun el plan de
exploracion en el numero de pruebas dispuestas utilizando las
puzolanas y el aditivo vidrio y viruta de acero, para evaluar su

viscosidad y aguante requerida a los 7, 14 y 28 dias.
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De acuerdo a nuestro objetivo se deben evaluar las propiedades

mecanicas del concreto.

Gréfico 5. Diagrama del procedimiento del experimento a realizar:

Obtencion de la Materias

Primas (piedra
Chancada, arena gruesa,
cemento y agua)

Aditivos: Vidrioy
virutade acero

(Caracterizacién delos
agregados:
Analisis

Determinacion del %y
peso especifico.

% de Humedad

~\

granulométrica __|

\ Peso unitario y

r
Medir la Viscositam®
Cono de Abrams
CajalL
Embudo V
k

Resistencia a la compresion

Procedimiento:

Disefio de
Mezcla

Preparacion de
probetas

Curado de los
testigos

Roturade las
— probetas alos 7,
14 y 28 dias

1. Los ejemplos obtenidos en los ejemplos de prueba estan

ordenados.

2. Se exponen al proceso de relevo por separado.

3. Se lleva a la instalacion de investigacion
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4.  Se pone el ejemplo alineado con la placa base del soplador.

5. Lacarga aplicada seréa persistente, constante y sin friccion,

hasta que se produzca la decepcion.

6. Se anotara la lectura de la resistencia a la compresion.

Resistencia a la flexién
Procedimiento;
1. Los ejemplos obtenidos en las pruebas se codifican. 2.
2. Se exponen al proceso de restauracién particular.
3. Se lleva al centro de investigacion

4, El ejemplar debe colocarse entre dos placas en la parte

inferior de la prensa, apoyandose en los acabados del eje.

5. La carga aplicada serd ininterrumpida, constante y sin

friccion, hasta que se produzca la decepcion.

6. Se registrara la fuerza de torsidn que se esta percibiendo.

3.6. Método de analisis de datos

Para Hernandez (2012), al realizar el examen de la informacion es
necesario considerar los factores y tener una idea de su
comportamiento sustentada en una grafica rudimentaria que nos
ayude a evaluar y retratar suficientemente los atributos de la variable,
descifrando con precision cada uno de los resultados obtenidos. Las
percepciones se dan en una escala de proporcién, ya que nos permite
trabajar numeéricamente con la informacion y adquirir una progresion
de indicadores que nos permitiran retratar la forma de comportarse
para la prueba examinada (p.23, 24).

Hernandez (2012), demuestra que a cuenta de un montén de

componentes de una variable, se retnen las cualidades que se
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rehacen y se solicitan para obtener una tabla de recurrencia (p.26).
Para ellos se utiliza la programacion de Excel.

Como podemos ver la percepcion medible, a cuenta de los factores
cuantitativos puede ser atendida segin como se retraten las
diseminaciones de recurrencia. Ademds, el procedimiento mas
utilizado es el cambio y su raiz cuadrada.

En la investigacion de la informacion, se debe realizar un examen
basico descifrando los resultados adquiridos, tratando de mirar lo que

se encontrd en la exploracion esencial con la auditoria de la escritura.

3.7. Aspectos éticos

Toda la exploracion debe ser retratada por las normas morales y
morales, manteniéndose lejos de la tergiversacion académica
mediante la utilizacion de las secciones y los mensajes de los
creadores sin la referencia de comparacion, por ejemplo, percibir
elaborado por los cientificos que se pueden utilizar en el informe de
examen utilizando la norma de referencia ACI 690-y 690-2. Mantener
el nivel adecuado en la investigacion y la conversacién en el avance
del trabajo de comparacion.

Debe garantizarse la fiabilidad de los instrumentos de clasificacion de
la informacion. La fiabilidad y la franqueza son las reglas

fundamentales que deben supervisar la exploracién.

IV. RESULTADOS

4.1.

Andlisis de materiales para el disefio de mezcla

a) Agregado Grueso

Resultados de los andlisis granulométricos obtenidas en el laboratorio
segun la norma NTP 400.12 y MTC E 204
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(0]
0

3/4" 19.000 | 376.80 13.78 13.78 86.21

3/8" 9.500 | 604.70 | 22.12 | 8556 | 14.44 |

Diagrama de curva granulomeétrica
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b) Agregado Fino



Tamices | Abertura Peso % % % Especificaciones
Retenido | Retenido que NTP 400.037
ASTM enmm | Retenido | Parcial | Acumulad | pasa
0
1/2" 12.500 0.00 0.00 0.00 100.0 100.00
0
3/8" 9.500 0.00 0.00 0.00 100.0 100.00
0
N°4 4750 54.32 470 470 95.30 95 -100
8 2.360 128.64 11.14 15.84 84 .16 80 - 100
16 1.280 209.54 18.14 33.98 66.02 50 -85
30 0.600 283.14 24.52 58.50 41.50 25-60
50 0.300 249.85 21.63 80.13 19.87 10-30
100 0.150 175.49 15.19 95.32 468 2-10
200 0.075 51.27 4. 44 99.76 0.24
FONDO 270 0.23 100.00 0.00
Total 1154.95 100.00
Diagrama de curva granulométrica
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4.2. Disefio de mezcla

En la presente evaluacion, el disefio de la mezcla se terminé mediante el

procedimiento ACI 211

DATOS:




F'c=280 kg/cm2 Slump=3” - 4” Plastica

a) Calculo de las proporciones en volumen

DOSIFICACION EN PESO
Cemento 10.56 | bls
Agregado fino 0.497 | m3
Agregado grueso | 0.584 | m3
Agua 0.214 | m3
Dosificacion
EN VOLUMEN PIE3
CEMENTO | ARENA | PIEDRA | AGUA
1 1.67 1.96 20.3

b) Calculo de las proporciones en peso

DOSIFICACION EN PESO

Cemento

448.92

kg

Agregado fino

824.33

kg

Agregado grueso

854.19

kg

Agua

214.49

L

Dosificacion

EN PESO

1 . 184 |

CEMENTO | ARENA | PIEDRA | R alc
1.9 | 048
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4.3. Resistencia a la compresion del concreto

4.3.1. Mezcla patrén

Tabla de resistencias a la compresion que se realizaron en los dias 7, 14

y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango Optimo para un

concreto f'c 280 kg/cm2

CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA| PROMEDIO
PATRON DE (A) (B) (C) RESISTENCIA
ENSAYO ALA
COMPRESION
KGICM2
CONCRETO 7 190.7 188.85 189.71 189.75
PATRON 14 244 59 242 77 24377 24371
28 281.08 280.88 28154 28117

4.3.2. Mezcla patrén mas vidrio molido

a) Vidrio molido en 5%

Tabla de resistencias a la compresion que se realizaron en los dias 7, 14
y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango Optimo para un

concreto f'c 280 kg/cm2.

CONCRETO | EDAD | MUESTRA| MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
DE (A) (B) (C) RESISTENCIA A LA
ENSAYO COMPRESION
KG/CM2
CONCRETO 7 192.91 191.15 19135 191.80
PATRON+5 14 247 34 24612 24503 246.16
% VIDRIO 28 286 .54 28865 287.79 28766
MOLIDO

b) Vidrio molido en 7%

Tabla de resistencias a la compresion que se realizaron en los dias 7, 14
y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un

concreto f'c 280 kg/cm2.
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CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
DE (A) (B) () RESISTENCIA A
ENSAYO LA
COMPRESION
KGICM2
CONCRETO 7 194 194 62 195.03 194 55
PATRON+7 14 248 54 24937 249 31 249.07
% VIDRIO 28 290.87 291.04 290.73 290.88
MOLIDO

¢) Vidrio molido en 10%

Tabla de resistencias a la compresion que se realizaron en los dias 7, 14

y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un

concreto f'c 280 kg/cm2.

CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
DE (A) (B) (C) RESISTENCIA A
ENSAYO LA COMPRESION
KGICM2
CONCRETO 7 190.16 190.52 190.44 190.37
PATRON+10 14 24373 243.44 24429 24382
% VIDRIO 28 285.66 286.65 28575 286.02
MOLIDO

d) Viruta de acero en 2%

Tabla de resistencias a la compresion que se realizaron en los dias 7, 14

y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un

concreto f'c 280 kg/cm2.

CONCRETO | EDAD DE | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | PROMEDIO
ENSAYO (A) (B) (C) RESISTENCIA
ALA
COMPRESION
KGICM2
CONCRETO 7 194 48 194 87 19408 194.48
PATRON+2 14 24697 24726 247.07 24710
% VIRUTA 28 286.39 28411 285.16 285.22
DE ACERO

e) Viruta de acero en 5%
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Tabla de resistencias a la compresion que se realizaron en los dias 7, 14

y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango Optimo para un

concreto f'c 280 kg/cm2.

CONCRETO | EDAD DE | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA | PROMEDIO
ENSAYO (A) (B) (C) RESISTENCIA
ALA
COMPRESION
KGICM2
CONCRETO 7 19825 199.45 198.99 198.90
PATRON+5 14 252 37 250.16 25146 251.33
% VIRUTA 28 290.22 290.58 289 45 290.08
DE ACERO

f) Viruta de acero en 10%

Tabla de resistencias a la compresion que se realizaron en los dias 7, 14

y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango Optimo para un

concreto f'c 280 kg/cm2.

CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
DE (A) (B) (C) RESISTENCIA
ENSAYO ALA
COMPRESION
KGICM2
CONCRETO 7 1993 198.08 197.76 198.38
PATRON+10 14 250.52 250.45 24978 250.25
% VIRUTA 28 289 81 289.47 290.03 28977
DE ACERO
g) Resumen de resistencia a la compresion.
Dias | CONCR | CONCRE | CONCRE | CONCRE | CONCRE | CONCRE | CONCRE
de ETO TO TO TO TO TO TO
ruptura | PATRON | PATRON | PATRON | PATRON | PATRON | PATRON | PATRON+
+5% +7% +10% +2% +5% 10%
VIDRIO | VIDRIO | VIDRIO | VIRUTA | VIRUTA | VIRUTA
MOLIDO | MOLIDO | MOLIDO DE DE DE
ACERO | ACERO | ACERO
7 189.75 191.80 194.55 190.37 194.48 198.90 198.38
14 | 243.71 | 246.16 | 249.07 | 24382 | 247.10 | 251.33 | 250.25
28 \ 281.17 \ 287.66 \ 290.88 \ 286.02 \ 285.22 \ 290.08 \ 289.77
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RESUMEN DE RESISTENCIA A LA
COMPRESION

= CONCRETO PATRON m CONCRETO PATRON+5% VIDRIO MOLIDO

m CONCRETO PATRON+7% VIDRIO MOLIDO mCONCRETO PATRON+10% VIDRIO MOLIDO
m CONCRETO PATRON+2% VIRUTA DE ACERO mCONCRETO PATRON+5% VIRUTA DE ACERO
m CONCRETO PATRON+10% VIRUTA DE ACERO
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4.4. Resistencia a la flexion del concreto

a) Mezcla patron

Tabla de resistencias a la flexién de la mezcla patron que se realizaron
en los dias 7, 14 y 28 los cuales se muestran que estan bajo el rango

Optimo para un concreto f'c 280 kg/cm2
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CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
PATRON DE (A) (B) (C) RESISTENCIA A
ENSAYO LA FLEXION
KG/CM2
CONCRETO 7 22.35 22.29 22.51 22.38
PATRON 14 29.27 29.69 29.46 29.47
28 35.22 35.11 35.26 35.20

b) Vidrio molido en 5%

Tabla de resistencias a la flexion que se realizaron en los dias 7, 14 y 28

los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un concreto

f'c 280 kg/cm2

CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
DE (A) (B) (©) RESISTENCIA A
ENSAYO LA FLEXION
KGICM2
CONCRETO 7 2296 23.16 2325 2312
PATRON+5 14 30.61 30.75 31.15 30.84
% DE 28 36.68 37.00 37.26 36.98
VIDRIO
MOLIDO

c) Vidrio molido en 7%

Tabla de resistencias a la flexion que se realizaron en los dias 7, 14 y 28

los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un concreto

f'c 280 kg/cm2

CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
DE (A) (B) (€) RESISTENCIA A
ENSAYO LA FLEXION
KGICM2
CONCRETO 7 21.86 21.69 2207 21.87
PATRON+7 14 2948 2973 2926 2949
% DE 28 37.54 36.12 35.97 36.54
VIDRIO
MOLIDO
d) Vidrio molido en 10%
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Tabla de resistencias a la flexion que se realizaron en los dias 7, 14 y 28
los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un concreto
f'c 280 kg/cm2

CONCRETO | EDAD | MUESTRA | MUESTRA | MUESTRA PROMEDIO
DE (A) (B) (C) RESISTENCIA A
ENSAYO LA FLEXION
KGICM2
CONCRETO 7 20.72 20.93 20.59 20.75
PATRON+10 14 28.62 2872 28.84 2873
% DE 28 35.03 35.24 3482 35.03
VIDRIO
MOLIDO

e) Viruta de acero en 2%

Tabla de resistencias a la flexion que se realizaron en los dias 7, 14 y 28
los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un concreto
f'c 280 kg/cm2

CONCRETO | EDAD MUESTRA | MUESTRA | PROMEDIO
DE MUESTRA (B) (C) RESISTENCIA
ENSAYO (A) ALA
FLEXION
KGICM2
CONCRETO 7 23 61 2353 23.27 23 47
PATRON+2 14 30.98 31.04 30.94 30.99
% DE 28 37.35 37.17 37.44 37.32
VIRUTA DE
ACERO

f) Viruta de acero en 5%

Tabla de resistencias a la flexion que se realizaron en los dias 7, 14 y 28
los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un concreto
f'c 280 kg/cm2



CONCRETO | EDAD MUESTRA | MUESTRA| PROMEDIO
DE MUESTRA (B) (C) RESISTENCIA
ENSAYO (A) A LA FLEXION
KGICM2
CONCRETO 7 25.34 2497 255 2527
PATRON+5 14 33.22 33.65 33.81 3356
% DE 28 39.57 39.98 3929 3961
VIRUTA DE
ACERO

g) Viruta de acero en 10%

Tabla de resistencias a la flexion que se realizaron en los dias 7, 14 y 28

los cuales se muestran que estan bajo el rango 6ptimo para un concreto
f'c 280 kg/cm2

CONCRETO | EDAD MUESTRA | MUESTRA| PROMEDIO
DE MUESTRA (B) (C) RESISTENCIA
ENSAYO (A) A LA FLEXION
KGICM2
CONCRETO 7 2482 24 55 2488 2475
PATRON+10 14 3261 33.07 32.89 3286
% DE 28 39.11 39.18 38.86 3905
VIRUTA DE
ACERO

h) Resumen de resistencia a la flexion

Dias de | CONCRE | CONCRE | CONCRE | CONCRE | CONCRE | CONCRE | CONCRE
ruptura TO TO TO TO TO TO TO

PATRON | PATRON | PATRON | PATRON+ | PATRON | PATRON | PATRON+
+5% DE | +7%DE | 10% DE | +2%DE | +5% DE | 10% DE
VIDRIO | VIDRIO | VIDRIO | VIRUTA | VIRUTA | VIRUTA

MOLIDO | MOLIDO | MOLIDO DE DE DE
ACERO | ACERO | ACERO
7 22.38 21.87 21.87 20.75 2347 25.27 2475
14 29.47 29.49 2949 28.73 30.99 33.56 32.86
28 35.20 36.98 36.54 35.03 37.32 39.61 39.05




RESUMEN DE RESISTENCIA A LA FLEXION
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4.5. Prueba de hipétesis
a) Resistencia a la compresion

Analisis de significancia del vidrio molido y viruta de acero en el concreto
f'c 280 kg/cm2

Ho: El uso del vidrio molido y viruta de acero en concreto fc 280 kg/cm2 no
esencialmente impacta en la resistencia a la compresion del concreto fc 280

kg/cm?2.

H1: El uso del vidrio molido y viruta de acero en concreto f'c 280 kg/cm2 influye

significativamente en la resistencia a la compresién del concreto f'c 280 kg/cm2
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CONCRETO PréTasE o
PATR(:VINJS‘)S c\)/IDRIO Post.Test 10.10 1.69 TexJt P=0.101 =0.05 significativo

CONCRETO Pre-Test
PATRON+7% VIDRIO P 4519 1.69 Te=J1 P=0.452 >0.05 significativo
MOLIDO ost-Test

CONCRETO
PATRON+10% L re-Test

13.06 1.69 Tc> P=0.131 >0.05 significativo
VIDRIOMOLIDO ~ Post-Test Tt 9

CONCRETO Pre-Test
PATRON+2% VIRUTA p 6.72 1.69 Te=Jf P=0.067 >0.05 significativo
DE ACERO ost-Test

CONCRETO Pre-Test
PATRON+5% VIRUTA P 27.54 1.69 TexJt P=0.275 =0.05 significativo
DE ACERO ost-Test

CONCRETO  pro Test

FALON 0% 37.93 169 Tes P=0.379 >0.05 significativo
VIRUTA DE ACERO  Post-Test Tt g

En la tabla se observa que el nivel del vidrio molido y viruta de acero en el
concreto fc 280 Kg/cm2 tiene porcentajes superiores al 0.05 por lo cual se
rechaza la hipoétesis nula y se acepta la hipotesis alternativa, con la excepcién
del concreto con la adicion de 2% de viruta de acero.

b) Resistencia a la flexién

Andlisis de significancia del vidrio molido y viruta de acero en el concreto f'c 280
kg/cm2

Ho: El uso del vidrio molido y viruta de acero en concreto fc 280 kg/cm2 no
influye significativamente en la resistencia a la flexion del concreto fc 280
kg/cm2.
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H1: El uso del vidrio molido y viruta de acero en concreto f'c 280 kg/cm2 influye

significativamente en la resistencia a la flexién del concreto f'c 280 kg/cm2

CONCRETO  prg_Test

PARINE%  “ipget 10.26 169 Te=Tt P=0.103 >0.05 significativo
MOLIDO Test

CONCRETO  pre_Test

FAIRORITE " Post 265 1.69 Te=Tt P=0.027 <0.05 no significativo

MOLIDO Test

CONCRETO  pre_Test

PATRONIOY  post. 129 169 TeTt P= 0.013 <0.05 no significativo

MOLIDO Test

CONCRETO  pre_Test

PATRONZ®  Post 2587 169 TeTt P= 0.259 >0.05 significativo

ACERO est

|

CONCRETO Pre-Test
P RONI%  Post. 2733 1.69 TeTt P= 0.273 >0.05 significativo
ACERO Test

CONCRETO Pre-Test
RO I Post. 46.97 1.69 Te=Tt P= 0.470 >0.05 significativo
ACERO Test

En la tabla se observa que el nivel del vidrio molido y viruta de acero en el
concreto fc 280 Kg/cm2 tiene porcentajes superiores al 0.05 por lo cual se
rechaza la hipétesis nula y se acepta la hipotesis alternativa. con la excepcién
del concreto con la adicion de 7% Y EL 10%de vidrio molido
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V. DISCUSION

Para discutir los resultados del aguante a la compresion obtenidos. Mi disefio de
mezcla fue de f'c 280 kg/cm2, las probetas obtuvieron un aguante similar f'c
288.27 kg/cm2, estamos en el rango ya que el objetivo es buscar si los aditivos

influyen o no en el aguante a la compresion.

El concreto con la adicion de vidrio en un 5% como reemplazo alcanz6 un
aguante a la compresion de fc 287.66 kg/cm2 en los 28 dias, superando al
concreto patron en un 2.3%. EIl concreto con 7% de vidrio reciclado logr6é un
aguante de f'c 290.88 kg/cm2, superando a la mezcla patrén en un 3.5%. El
concreto con 10% de vidrio reciclado logré un aguante de f'c 286.02 kg/cm2,

superando a la mezcla patron en un 1.7%.

Comparando los resultados obtenidos del vidrio en el concreto podemos ver que
si mejoro la aguante a la compresion, al igual que demuestra (Canoy Cruz, 2017)
ya que en su investigacion sus resultados lograron superar en aguante a la
compresion a su mezcla de disefio, la dosificacion que utilizé es un 3% de vidrio

en el concreto.

El investigador (Pefafiel, 2016) trabajo con dosificaciones de vidrio en el concreto
con 10%, 20%, 30% y 40%, los cuales el porcentaje que logré superar a los
demas incluido a su disefio de mezcla base (f'c 210 kg/cm2), fue el concreto con
40% de vidrio, ya que consiguié el mayor aguante a la compresion.

Uno de los investigadores que lograron una mejoria en el concreto utilizando el
vidrio es (Lion y Rozuri, 2020), ya que con un porcentaje de 15% de vidrio
triturado logré superar la aguante a la compresion de su mezcla base. (Paredes,
2019) también mejord su aguante a la compresion con la misma dosificacion de

vidrio (15%), con la diferencia que fue reemplazada solo en el agregado fino.

Contrastando el objetivo de la investigacion con el autor (Condori y Palomares,
2018), Con respecto a los estudios mecanicos tenemos que la aguante a la
compresioén Condori y Palomares trabajaron con un aguante base de fc 315
kg/cm2 mientras que en mi base trabaje con un aguante de f'c 280 kg/cm2, si

bien es cierto que no coincidimos en el aguante su base, pero nos servira como
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referencia ya que el objetivo es buscar la influencia de la viruta de acero en el
concreto. El concreto patron en el dia 7 logro un aguante de 236.5 kg/cm2. La
sustancia con la expansion de las virutas de acero a una medida del 3% logré un
aguante a la compresion de 242,5 kg/cm2. La sustancia con la expansion de las
virutas de acero en una medida del 5% logré un aguante a la compresién de 208
kg/cm2, obteniendo una disminucion critica en el aguante a la compresion
mientras que en mis pruebas en el dia 7 logré un aguante a la compresion de la
mezcla estandar de 189,75 kg/cm2. La sustancia con la expansion de las virutas
de acero a una medida del 2% logr6 un aguante a la compresion de 194,48
kg/cm2. La sustancia con la expansion de las virutas de acero en una medida del
5% logré un aguante a la compresion de 198,90 kg/cm2. El material con la
expansion de las virutas de acero en una medida del 10% logré un aguante a la
compresion de 198,38 kg/cm2. Los resultados contienen un patron vertical en
cuanto a la aguante. El cemento estandar en el dia 14 logré una oposicion de
283,5 kg/cm2. El sustancial con la expansion de virutas de acero a unas medidas
del 3% logré un aguante a la compresion de 290,5 kg/cm2. El material con la
expansion de las virutas de acero en una medida del 5% logré un aguante a la
compresion de 49,5 kg/cm2, adquiriendo una enorme disminucién en el aguante
a la compresion, mientras que en mis pruebas en el dia 14 logré un aguante a la
compresion de la mezcla estandar de 243,71 kg/cm2. La sustancia con la
expansion de las virutas de acero a unas medidas del 2% logré un aguante a la
compresion de 247,10 kg/cm2. La sustancia con la expansion de las virutas de
acero en una medida del 5% logr6 un aguante a la compresion de 251,33 kg/cm?2.
El material con la expansion de las virutas de acero en una medida del 10% logré
un aguante a la compresion de 250,25 kg/cm2. Los resultados contienen un
patron vertical en cuanto a la aguante. El cemento estandar en el dia 28 logro
una oposicion de 315 kg/cm2. El sustancial con la expansion de las virutas de
acero en unas medidas del 3% logré un aguante a la compresion de 323 kg/cm?2.
El sustancial con la expansion de las virutas de acero a unas medidas del 5%
logré6 un aguante a la compresion de 276,5 kg/cm2, obteniendo una enorme
disminucion en el aguante a la compresion, mientras que en mis pruebas en el
dia 28 logré un aguante a la compresion de la mezcla estandar de 281.17

kg/cm2. La sustancia con la expansion de las virutas de acero en una medida
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del 2% logré un aguante a la compresion de 285.22 kg/cm2. El material con la
adicion de virutas de acero en una medida del 5% alcanz6é un aguante a la
compresion de 290.08 kg/cm2. El material con la expansion de las virutas de
acero en una medida del 10% logré un aguante a la compresion de 289.77
kg/cm2. Los resultados contienen un patron vertical respecto al aguante. En
cuanto a la aguante a la flexion, se evaluara a los 28 dias, ya que es el momento
en el que la sustancia logra su mayor oposicién. El cemento estandar a los 28
dias logré una obstruccién de 50,39 kg/cm2. La sustancia con la expansion de
virutas de acero en una dosis del 3% logré un aguante a la flexion de 51,25
kg/cm2. La sustancia con la expansion de las virutas de acero en una dosis del
5% logré6 un aguante a la compresion de 46,95 kg/cm2. Trabajando en la
obstruccion en la dosis del 3%. En mis pruebas, en el dia 28, adquiri un aguante
a la flexion de la mezcla estdndar de 35.20 kg/cm2. La sustancial con la
expansion de acero aporta una dosis del 2% logré un aguante a la compresién
de 37.32 kg/cm2. EIl sustancial con la expansion de virutas de acero a una dosis
del 5% logré un aguante a la compresién de 39.61 kg/cm2. El material con la
expansion de las virutas de acero en una dosis del 10% logré un aguante a la
compresion de 39.05 kg/cm2. Los resultados contienen un patrén vertical con

respecto al aguante.

Destacando el objetivo del examen del creador (Sarta, 2017), busco hacer un
hormigon de 3000 psi y trabajar el aguante afiadiendo fibra de acero. Se tiende
a valorar que Sarta fomenta una exploracion aplicada de tipo exploratorio con
una progresion de ejemplos infinitivos y en mi examen considerar un plan de
investigacion de prueba, de esta manera, coincidimos en el tipo de examen y el
tipo de poblacién. En cuanto a la aguante a la flexion, se evaluara a los 28 dias
ya que es donde la sustancia logra su obstruccion mas elevada. El cemento
estandar a los 28 dias logr6 un aguante de 534,85 psi. EI material con la
expansion de las virutas de acero a una medida del 4% alcanz6 un aguante a la
flexion de 775,44 psi. El cemento con la adicidn de virutas de acero a una medida
del 6% logré un aguante a la compresion de 835,77 psi. Logrando una mejora en
el aguante a la flexion del material. En mis pruebas, en el dia 28, adquiri un

aguante a la flexiéon del concreto patrén de 35.20 kg/cm2. La sustancia con la
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expansion de las virutas de acero en una medida del 2% logré un aguante a la
flexion de 37.32 kg/cm2. La sustancia con la expansion de las virutas de acero
en una medida del 5% logré un aguante a la flexion de 39.61 kg/cm2. El material
con la expansion de las virutas de acero en una medida del 10% logré un aguante
a la flexion de 39.05 kg/cm2. Los resultados contienen un patrén vertical en

cuanto a la aguante.

Destacando el objetivo del examen del creador (Sandoval, 2017), busco
diseccionar el aguante del cemento con la consideracién de las virutas de acero.
Fomento una exploracion aplicada de tipo de prueba con una progresion de
ejemplos infinitivos y en mi examen considero un plan de investigacion de
prueba, en consecuencia, armonizamos en el tipo de exploracion y el tipo de
poblacion. El aguante a la compresion se evaluara a los 28 dias, ya que es el
momento en que la sustancia alcanza su aguante mas notable. El cemento
estandar en el dia 28 logré una oposicion de 243,03 kg/cm2. La sustancia con la
expansion de virutas de acero en una dosis del 1% logré6 un aguante a la
compresion de 245,44 kg/cm2. La sustancia con la expansion de virutas de acero
a una dosis del 1,25% logré un aguante a la compresion de 281,20 kg/cm2. El
sustancial con la expansién de virutas de acero a una medida de 1,5% logré un
aguante a la compresion de 276,39 kg/cm2. Logrando una mejora en el aguante
a la flexion del sustancial. En mis pruebas, el dia 28, adquiri un aguante a la
compresioén del concreto patron de 281,17 kg/cm2. La sustancia con la expansién
de las virutas de acero en una medida del 2% logré un aguante a la compresion
de 285.22 kg/cm2. La sustancia con la expansién de las virutas de acero en una
medida del 5% logré un aguante a la compresion de 290.08 kg/cm2. El material
con la expansion de las virutas de acero en una medida del 10% logré un aguante
a la compresién de 289.77 kg/cm2. Los resultados contienen un patrén vertical
en cuanto a la aguante. En cuanto a la aguante a la flexion, se evaluara a los 28
dias, ya que es donde la sustancia logra su oposicion mas elevada. El cemento
estandar de Sandoval a los 28 dias logr6 un aguante de 27,58 kg/cm2. La
sustancia con la expansién de las virutas de acero en una medida del 1% logré
un aguante a la flexiéon de 27,66 kg/cm2. El material con la expansion de las

virutas de acero en una medida del 1,25% logré un aguante a la flexion de 28,61
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kg/cm2. El material con la expansion de las virutas de acero en una medida del
1,5% logré un aguante a la flexion de 30 kg/cm2. Logrando una mejora en el
aguante a la flexion de la sustancia. En mis pruebas, el dia 28, obtuve un aguante
a la flexion de la mezcla estandar de 35.20 kg/cm2. La sustancia con la
expansion de las virutas de acero en una medida del 2% logré un aguante a la
compresion de 37.32 kg/cm2. La sustancia con la expansion de virutas de acero
en una medida del 5% logré un aguante a la compresion de 39.61 kg/cm2. El
material con la expansion de las virutas de acero en una medida del 10% logré
un aguante a la compresiéon de 39.0 k5g/cm2. Los resultados contienen un patrén

vertical relativo al aguante.

VI. CONCLUSIONES

1. Se realizaron los estudios correspondientes del material a utilizar, luego
se realizd el disefio de mezcla de fc 280 kg/cm2, realizando una
dosificaciéon de agregados en peso y volumen. Para el disefio de concreto
con aditivos se reemplazé los porcentajes de los aditivos como sustituto

de agregado fino y grueso.

2. Las muestras una vez disefiadas y curadas, se realizaron los ensayos a
compresion en los dias 7, 14 y 28 dias. Los cuales la mayor resistencia a
la compresion de todas las muestras con distintos porcentajes de aditivo
fue el vidrio molido en un 7% y de menor resistencia a la compresion es

de 2% de viruta de acero en el concreto.

3. Las vigas de concreto sometidas a los curados respectivos, se procedio a
realizar los estudios de resistencia a la flexion en los dias 7, 14 y 28. Los
cuales muestran que las probetas que lograron mayor resistencia a la

flexion es 5% de acero y la menor es 10% de vidrio.

46



VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer los estudios correspondientes a los materiales para
poder tener los resultados més confiables de acuerdo al disefio de mezcla.

Se recomienda realizar los curados de las probetas todos los dias para poder

lograr su mejor desempefio.

Si se busca mejorar la resistencia a la compresion en el concreto, se
recomienda utilizar el vidrio molido en un 7% ya que fueron las probetas con

esta dosificacion las que lograron mayor resistencia a la compresion.

Si la finalidad es mejorar la flexion del concreto se recomienda utilizar los
filamentos de acero en 5% ya que mejoraron considerablemente la resistencia

a la flexion del concreto.

Se recomienda buscar nuevas alternativas en los materiales de construccion,
ya que hay muchos factores que mejorar y no podemos quedarnos

estancados.

Se recomienda utilizar el vidrio en otros tipos de estudios de construccién ya

gue es un material muy comun que se desecha.

Se recomienda utilizar mayores dosificaciones del acero para futuras

investigaciones.

Se recomienda hacer los analisis estadisticos de los resultados para poder

tener mayor confiabilidad.
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Variable

V. 1
Vidrio

V. 1

Viruta de acero

Definicion conceptual

El vidrio es wuna
mezcla de arena
silicea o arcilla con
Oxidos metalicos
secos pulverizados
gue se introducen en
un reactor de fusion a
temperaturas gue

superan los 1000°C

La Viruta de Acero
estd indicada para
uso profesional, en la

limpieza de piezas de

acero inoxidable,
pisos, juntas,
remocion de

Definicion
operacional

Se acopla el vidrio en
el agregado en las
distintas

dosificaciones para
someterlo a los

estudios.

Se acopla la viruta en
el agregado en las
distintas

dosificaciones para
someterlo a los

estudios.

Dimensiones

Porcentaje
Dosificacion del PET
(%Peso)

Porcentaje
Dosificacion del
viruta de acero
(%Peso)

Indicadores

5% del agregado.
7% del agregado.

10% del agregado.

2% del agregado.
5% del agregado.

10% del agregado.

Escala
medicion

continua

continua

de
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V. D.

Resistencia a

la flexion

V. D.

Resistencia a

la compresion

pinturas, terminacion

en madera, etc.

Es una medida de la
resistencia a la falla
por momento de una
viga o0 losa de
concreto no
reforzada.

Se utiliza muy poco

el ensayo a flexion

para el concreto
estructural.
Es wuna losa de

concreto que tiene la

capacidad de resistir

cargas vivas 0
muertas, esta
compuesto por
cemento portland

Se somete a cargas a
la viga de concreto
para evaluar cuanto
es su resistencia

antes de la ruptura.

Es el producto del
disefio de mezcla en
la que se utlizarad
para poder soportar el

peso cargas.

Kg/cm2

Kg/cm2

Rotura de especimenes
de concreto.

Transito.

7 dias

14 dias

28 dias

Rotura de especimenes
de concreto.

Transito.

7 dias

14 dias

28 dias

continua

continua
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Tabla 3

agregado grueso Yy

agua.

Rotura
especimenes

concreto.

de
de
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ANEXO 02:
TECNICAS, INSTRUMENTOS Y FUENTES
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Tabla 4

Técnicas

Andlisis  fisico vy
mecanico del

agregado grueso

Elaboracion del
disefio de Mezcla

Determinacion de

“resistencia a la

compresion del
concreto”
Determinar la

resistencia a la

flexiéon del concreto

Trabajo de gabinete

Instrumentos

Formatos de ensayo

de laboratorio

Formatos de ensayo
de laboratorio

Formatos de ensayo
de laboratorio

Formatos de ensayo
de laboratorio

Material y equipo de
oficina

Fuentes

-Norma Técnica
Peruana

-ASTM

-ACl 522

Norma Técnica
Peruana

-ACl

-ACl 522

Informacioén

adquirida
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ANEXO 03:

RECOLECCION DE DATOS
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ANEXO 02: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS: FICHA DE RECOLECCION DE INFORMACION DE
DATOS

NTULO:

AUTOR:

informe General:
Ubicacion:

Provincia:
Departamento:
VARIABLE DEPENDIENTE:

7d |14d|28d |7d |14d |28d |7d |14d|28d |7d |14d |28d

Ensayo de |z Resistenciaa la

compresion
Promedio
DATOS [ ] EVALUACION DEL EXPERTO
Nombres y Apellidos: Rango de evaluacion por parametro
0.5
0- 1
Parametro Puntaje de Evaluacion
Registro CIP N":
Correo:
Firma:
Promedio
0= No valido |
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ANEXO 04:

VALIDACION DE DATOS
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Informe de opinion sobra instrumento de investigacion cientifica

1. Datos generales
Apellido y nombre del experto:
Institucién donde labora
Especialidad
Instrumento de evaluacion . ensayos de resistencia a la
compresion y tenacidad, ensayo de contenido de humedad, ensayo
granulométrico, ensayo de peso unitario de los agregados, ensayo de

porcentaje de absorcion, ensayo de peso especifico.

2. Aspectos de validacion
MUY DEFICIENTE (1) DEFICIENTE (2) ACEPTABLE (3) BUENO (4) EXCELENTE
®)

CRITERIOS INDICADORES 12

CLARIDAD Los items estan redactados con lenguaje apropiado y libre

de ambigledades acorde con los sujetos muéstrales.

OBJETIVIDAD Los instrumentos y los items del instrumento permiten
recoger la informacién objetiva sobre la variable: Vidrio
reciclado y cenizas de café arabico en la resistencia a la
compresion del pavimento rigido fc = 210 kg/cm2, en
todas sus dimensiones en indicadores de conceptuales y

operacionales.

ACTUALIDAD El instrumento demuestra vigencia acorde con el
reconocimiento cientifico, tecnoldgico, innovador y legal
inherente a la variable: Vidrio reciclado y cenizas de café
arabico en la resistencia a la compresion del pavimento
rigido f'c = 210 kg/cm2

ORGANIZACION | Los items del instrumento reflejan organicidad logica
entre la definicion operacional y conceptual respecto a la
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variable, de manera que permiten hacer inferencias en
funcibn a las hipotesis, problema y objetivo de la

investigacion.

SUFICIENCIA Los items del instrumento son suficientes en cantidad y
calidad acorde a la variable, dimensiones e indicadores.

INTENSIDAD Los items de del instrumento son coherentes con el tipo
de investigacion y responden a los objetivos, hipétesis y

variable de estudio.

CONSISTENCIA | Lainformacion que se recoja de los items del instrumento,
permitira analizar, describir y explicar la realidad, motivo

de la investigacion.

COHERENCIA Los items del instrumento expresan relacion con los
indicadores de cada dimension de la variable:

METODOLOGIA | La relacion entre la técnica y el instrumento propuesto
responden al propésito de la investigacion, desarrollo

tecnoldgico e innovacion.

PERTINENCIA La redacciéon de los items concuerda con la escala

valorativa del instrumento.

PUNTAJE TOTAL

(Nota: tener en cuenta que el instrumento es valido cuando se tiene un puntaje minimo de 41,

sin embargo un puntaje menor al anterior se considera al instrumento no valida ni aplicable)

3. Opinidén de aplicabilidad

PROMEDIO DE VALORACION:




ANEXO 05:

PANEL FOTOGRAFICO
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Samsyng Quad Camera
GalaxyAz2
"

é‘amsung Quad Camera
Galaxy A72
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SO N,

A

Samsung Quad Canera
Galaxy A72 ol

<
Samsung'Quad Camera
Galaxy A72

)

Samsung Quad Camera
Galaxy A72

b Quad Camera
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Galaxy A72

Samsung Quad Camera
Galaxy A72

Samsung Quad Camera
Galaxy A72
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Samsunghiiuc
Galiiny A72
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Samsuh
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ANEXO 06:
RESULTADOS DE GRANULOMETRIA PARA
AGREGADOS GRUESO Y FINO
PESO UNITARIO

PESO ESPECIFICO
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NTP 400.012 | MTC E 204
— EFECTO DE VIDRIO Y VIRUTA DE ACERO EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESION Y FLEXION DEL CONCRETO fc
280 hgom2
SOUCITANTE IGLESIAS AGUILAR CESAR LEIDER - CAPRISTAN APONTE GARMI ALEINA
USICACION TRUMLO - LA LBERTAD
FECHA OCTUBRE DEL 2001
DATOS DEL ENSAYD
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ANEXO 07:
DISENO DE MEZCLA PARA
CONCRETO PATRON F’C >280 KG/CM2

80



= JVC—

HHCONSULTORIA GEOTECNIA
RUC; 20606002297

g DISENO DE MEZCLAS PARA CONCRETO =
(REFERENCIA COMITE 211 DEL ACI)
PROYECTO $ EFECTC DE WORIO ¥ VIRLITA DE ACERC EN LA RESISTENCIA A LA COMPRESHON Y FLEMION DEL CONGRETO f 280 kyiorn2
SOUCTANTE  © IGLESIAS ABUILAR CESAR LEDER - CAPRIETAN APONTE GARM ALBINA
RESPONSAMLE ING. CARLOG MVIER RAMIREE MUROT
UmCACON \ TRULLO - LAUBERTAD
\ FECNA I OCTUBRE DEL 221 J
RESISTENCIA DE DISERO 280 KG/CM” - CEMENTO T1PO |
DATOS DE CANTERA
CANTERA AGREGADO FING g LA SOLEDAD
CANTERA AGREGALO GRUESO LA SOLEDAD
{ ™
RESISTENCIA DESEADA ft « 20 ekl
RESISTENCIA DE CALCILD for = O e ED60 TABLA 222
1L} INFORMACION DE MATERIM ES
A AGREGADO ORUESO
01.- Peso Unitario conpactads seco 50 Kpmd C.CEMENTO
22~ Paso Ustario 5008t 5600 145000 Xpmd 11 Potand Tpo I
03~ Foso mipociico de masa n\0 Ky 14.- Poso enpociioy’ s Kgmd
04~ Coreeido de humedad L B Y 15 Peeo wobmesrico 150 Kgim3
04.. Conleerh de absoroin 1% %
05 Tamals méedmo roesingl M g
B ABREGADO Fiv0 D, AGUA
07 Py vt compactanio secs 1E600  Kgws 15, Nonre Polsbe
05 P Linikano susl e A0 s NTP X008
(8, Pes cepoorioo de masa #0000 Kghs 17~ peeo espectico 0% g3
10 Covdneo do hemadied 173 -~
11.. Comenido de abaowice 15 %
12+ modic de freza b3
) DSERO
1- SLuw A~ RELACION AGUA CEMENTO {Por Resisteccia)
Cormasencia Hmtca Hessieac do sl 7 gen?
Asslamienio Iad pagadas Ralcin AT L2
2.- CONTEMIDO DE ARE ATRAPADO 5+ CONTEMDO DE CENENTO
Tirwdo Mesivo sooord LT Caridad comevin ey
Ao 20 % Fackr cevrenio 1055 boksam
1. CONTENIDO DE ACUA 7+ VOLUMEN DE AGREQADO FING
cavidac de agun o ] Costentn 013 m
Ags (S E—
A 0620 m~
Agregao gruess s k"‘
&
Voluman de agregada fn oM m3 \
Peso de agregado A 1031y J
. /
Pigion | dc 2

= = A
M Carios Jaweet Rames &
T RENTE GENERAL el Lo
S ok cu vl

Ing Yl

JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS A.C.

Jr. Los Diamantes 365 Dplo. 101 Urb. Santa Inés - Trujillo

Teléf,; 044 - 615690 - Cel.: 971492979 / 973984030
consulloriagectecniajva@gmail.com



- '—N—/
J\IC. e
(LCONGULTORIA GEOTECNIA

feus: 20606082297
DISTRO DE MOZGLAS PARA CONCRETO
71
roeTD mmvmmuuumuw‘mmm»nﬂ
ETM G G 3 W LEOTR CAPVRTIM ST A AL
e FRRLO-LA T
\om [ CCTUR TN )
——
L R i (ST B 1
e oy
Apmpen b miy
A e ]
o neL
- CORRACO0N 1O HIREAD € LG Kamascnn
e Ve L bl
A - g
1 ORI OLAGU A LA GLA
ga ol
g g~ L] ]S
. gy ami
e ABA FUCTIA
(Al v e W
OPCACDN D MAA
{1 EFLAION 0 s
Tore L L
Al 0oy W, | o | A
roaus o ninlg L
s el ' Wl o |
11 SORFCACKN B VoL s roure'
e T
Agran b " w A, | e |
p s A ; e e r—-—.’
. st
o
L 1 RILACIN AR 6 00 “ /5—'—\
ViR
'Ry *
: -3
- T
' [ g
- NN T N | 8
§ s g t0 T armaa 1 s & s
& EOTEMSAL. Mol
e i e
CERENTE »E&“&: -ymmnoj_w-{.
O AT
JVC CONSULTORIA GEOTECNIAS AC.

X Loz Danantes 365 Oplo. 101 L. Sanka Inés - Trjlia

Yol | 044 - 615850 - Cel.: 97 1450970/ 973004020
consutoiegiciecnaj oZgmail com

82



ANEXO 08:

ENSAYOS DE RESISTENCIA A LA FLEXION
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