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Resumen

La investigacion esta basada en la estabilizacion del adobe incorporando la fibra de
platanal y viruta de ciprés en su composicion, estos estudios realizados estan
hechos para una mejora del material para ser utilizadas en el departamento de
Cajamarca, distrito de Celendin ya que en la mayor parte de esta zona existen
viviendas construidas de este material fabricado artesanalmente a base de arcillas
y algunas fibras de la zona, para dar resistencia a dicho componente, ya que esta
zona suelen ocurrir muchas precipitaciones pluviales debilitando de dicha manera
a las viviendas que estan construidos de este material. La metodologia utilizada en
este proyecto de investigacion busco dar un aporte y estd basada en la norma E-
080, que se basa en el uso de materiales en arcillas; el boceto de este trabajo esta
basado en la parte experimental debido a que la variable independiente fue dirigida
para cumplir los objetivos propuesto en dicha investigacion. Los porcentajes de la
fibra de platanal y viruta de ciprés, afiadidos a dicho material (adobe), fueron del
1%,1.5% y 2% con respecto al peso seco de la muestra. Los resultados obtenido
en el laboratorio mostraron una proliferacion a la compresion dando un porcentaje
de, 48.36%, 80.39% y 137.25% con respecto al adobe guia de 15.3 kg/cm2, por
consiguiente en el ensayo a la flexiobn este también llego a un incremento del,
7.14%,15.78% y 20.90% con respecto al adobe guia de 5.74 kg/cm2 afiadiendo
dichos materiales y por parte del ensayo a la absorcién de liquidos en el adobe
estabilizado se obtuvo muestras constantes de un,15.7%, 15.4% y 15.2% al adobe
guia por lo que es recomendable la utilizacién de los materiales de la fibra de

platanal y viruta de ciprés para la elaboracién de dicho componente.

Palabras clave: Estabilizacion, fibra de platanal, viruta de ciprés.
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Abstract

The research is based on the stabilization of adobe incorporating plantain fiber and
cypress shavings in its composition, these studies are made for an improvement of
the material to be used in the department of Cajamarca, district of Celendin since in
most In this area there are houses built of this material made by hand from clay and
some fibers from the area, to give resistance to said component, since this area
usually has a lot of rainfall, thus weakening the houses that are built of this material.
The methodology used in this research project sought to provide a contribution and
Is based on the E-080 standard, which is based on the use of clay materials; the
sketch of this work is based on the experimental part because the independent
variable was directed to meet the objectives proposed in said investigation. The
percentages of plantain fiber and cypress shavings, added to said material (adobe),
were 1%, 1.5% and 2% with respect to the dry weight of the sample. The results
obtained in the laboratory showed a proliferation to compression giving a
percentage of 48.36%, 80.39% and 137.25% with respect to the guide adobe of
15.3 kg/cm2, therefore in the flexural test this also reached an increase. del, 7.14%,
15.78% and 20.90% with respect to the guide adobe of 5.74 kg/cm2 adding said
materials and by means of the liquid absorption test in the stabilized adobe, constant
samples of 15.7%, 15.4% and 15.2% to the guide adobe, so it is recommended to
use banana fiber materials and cypress shavings for the elaboration of said

component.

Keywords: stabilization, banana fiber, cypress shavings.
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l. INTRODUCCION

Realidad problematica, el mundo muestra un desarrollo enorme y sin rumbo en el
negocio de la construccion en toda la superficie del planeta, sin embargo, existen
diferentes tipos de desarrollos eco-amigables y sustentables, por ejemplo,

desarrollo en construcciones de adobe.

Alrededor del 40% de las estructuras del planeta estdn hechas de tierra (adobe), la
mitad de la poblacion creadora y el 20% de la poblacion metropolitana utiliza este

tipo de estructuras (Houben, 1994).

Los desarrollos de construccion de tipo adobe presentan una respuesta electiva
practica para comprobar la ausencia de alojamiento para personas con activos
restringidos, de todos modos, la ausencia de informacién sobre la correcta
utilizacion de este material lo convierte en un impedimento para este tipo de

desarrollos.

El uso de adobe como uno de los tipos de desarrollo proviene de tiempos antiguos
debido al simple plan de juego de sus componentes principales, por ejemplo, la

tierra y el agua.

A nivel publico, el Pert es una de las naciones que se encuentra entre los paises
con mayor movimiento sismico de la tierra, por lo que se presentara
consistentemente a este peligro que acarrea desgracias materiales y la principal

pérdida de vidas humanas.

Dado que no solo los problemas sismicos ajustan los desarrollos del adobe, existe
otro adversario para este tipo de componentes, que son las inundaciones, ya que
estas unidades estdn hechas fundamentalmente de tierra manipulada que en

contacto con el agua estas particulas se transforman en lodo.

En Perd, una gran parte de las casas son de adobe implicito y a medida que los
cambios climaticos y los problemas sismicos se fortalecen, se presentan para

siempre al azar.



Simultaneamente, los procedimientos para la elaboracion de los adobes sin la guia
base hacen que estos componentes entregados sean de inferior calidad, por lo que

sus propiedades no cumplirian con los prerrequisitos basicos de la NORMA E-80.

Segun un estudio realizado por el INElI denominado Censos Nacionales de
Poblacion y Vivienda de los afios 1993 y 2007 en Cajamarca, en cuanto a las casas
particulares, el material que predomina como separadores de los exteriores de

dichas viviendas es el adobe o barro en un 76,7% de ellas.

En el afio 2013, en el pais existia un total de 7.828.571 viviendas particulares. De
este total, 3.688.452 que corresponde al 47,1% de ellas, el material predominante
es el adobe o tabigue en sus mamparas exteriores, ademas de quinchas, piedras
con barro, madera, enredos u otros materiales. En las regiones de Cajamarcay La
Libertad, la mayor parte de las casas tienen mamparas de adobe o bloque y
quincha; es asi como en Cajamarca, un total de 303.183 viviendas con mamparas
trabajadas con estos materiales (INEI, 2013).

A raiz de indagar las mediciones del INEI, se indica que en Cajamarca el nUmero o
nivel mas elevado de casas son de adobe, las cuales son vistas como indefensas
frente a temblores e inundaciones, por su increible masa y poca oposicion del
material, por lo que con la solicitud de garantizar que este tipo de viviendas tenga
una presentaciéon superior en caso de sismo o alguna inundacion, se debe utilizar
para el desarrollo de este tipo de viviendas, con el adobe mejorado, y con

propiedades que superen al del adobe normal o convencional.

De acuerdo a los datos registrados por la Direccion Nacional de Operaciones del
INDECI, durante 2007 hubo 272 crisis por inundaciones y 522 por lluvias extremas
en nuestra regién, las cuales tuvieron un recuento de 7,836 y 645 viviendas de
adobe influenciadas y arrasadas por separado, no obstante, un significativo nimero

de dafos humanos que sumaron 241.112 influyeron y 6.881 influyeron.

Problema general: Con respecto al problema general, la teoria indica que es
necesaria la representacion del tema de estudio, para lo cual es necesario que se
muestre una aclaracion que se busque responder a través de la auditoria del tema

gue se explora (Bernal, 2015).

La interrogante que sintetiza esta investigacion es:



¢,De qué manera influye la estabilizacion del adobe con fibra de platanal y viruta de

ciprés para mejorar su resistencia en viviendas de Celendin, Cajamarca 20207

Los problemas especificos: Con respecto a esto, la teoria indica que trata de la
tematica delimitada particularmente, lo que permite el tratamiento paso por paso
del tema general, para figurar los temas particulares que los marcadores de los

factores comparativos deben ser decididos recientemente (Carrasco, 2016).

¢, Cual es la resistencia a la compresion del adobe estabilizado con fibra de platanal
y viruta de ciprés en 1.0%, 1.5% y 2.0%?

¢, Cual es la resistencia a flexion del adobe estabilizado con fibra de platanal y viruta
de ciprés en 1.0%, 1.5% y 2.0%"?

¢, Cudl es la resistencia a la absorcion al agua del adobe estabilizado con fibra de

platanal y viruta de ciprés en 1.0%, 1.5% y 2.0%?

Justificacién, en el Per(, debido a la alta tasa de necesidad que existe en los
distritos de &reas silvestres entre sierra y selva, los desarrollos de adobe estan
disponibles generalmente debido al minimo esfuerzo y a la gran accesibilidad de

los materiales.

La trascendencia de esta investigacion es proponer un arreglo electivo pensando
gue el Perl es una nacion de inmensa variedad climatica y sismica a la vez, que
los extraordinarios aguaceros y temblores a causa de estos impactos climéticos
generan inundaciones de tipo fluvial (aguaceros) que posteriormente influyen

extensamente en los desarrollos de adobe.

Ademas, la investigacion realizada por el INEI explica que en Cajamarca gran parte
de las viviendas son construidas con material adobe indefensas ante sismos e
inundaciones, introduciendo diversas crisis por este tipo de casos, influyendo en

consecuencia a las poblaciones y sus casas trabajadas en adobe.

Esta metodologia es realmente posible, ya que es fundamental realizar
investigaciones similares de unidades de adobe asentadas con fibra de platanal,
virutas de ciprés y adobes convencionales, por lo que esto producird un

extraordinario compromiso de disefio en la parte de desarrollo.



La exploracion actual es de suma importancia ya que de hecho podemos proponer
nuevos meétodos y avances en las unidades de adobe y crear mejoras en sus

propiedades fisicas y mecanicas.

Objetivo General: Evaluar de qué manera influye la estabilizacion del adobe con
fibra de platanal y viruta de ciprés para mejorar su resistencia en viviendas de

Celendin, Cajamarca 2020.

Objetivos Especificos: Determinar la resistencia a la compresion del adobe

estabilizado con fibra de platanal y viruta de ciprés en 1.0%, 1.5% y 2.0%.

Determinar la resistencia a flexion del adobe estabilizado con fibra de platanal y
viruta de ciprés en 1.0%, 1.5% y 2.0%.

Determinar la resistencia a la absorcion al agua del adobe estabilizado con fibra de

platanal y viruta de ciprés en 1.0%, 1.5% y 2.0%.

Hipotesis general: La estabilizacién del adobe con fibra de platanal y viruta de
ciprés mejora su resistencia en viviendas de Celendin, Cajamarca 2020.

Hipotesis especificas: La resistencia a la compresion, mejora en el adobe
estabilizado, a medida que se aumenta la cantidad de fibra platanal y viruta de

ciprés en la composicion del adobe convencional.

La resistencia a flexion, mejora en el adobe estabilizado, a medida que se aumenta
la cantidad de fibra de platanal y viruta de ciprés en la composicion del adobe

convencional.

La resistencia a la prueba de absorcion al agua, aumenta en el adobe estabilizado,
a medida que se aumenta la cantidad de fibra de platanal y viruta de ciprés en la

composicién del adobe convencional.



Il MARCO TEORICO

Antecedentes nacionales, Bolafios (2016) realiz6 una investigacién cuyo objetivo
se baso en la caracterizacion de la proteccion contra la presion, flexion y retencion
del adobe asentado con goma de pera espinosa en diversas sumas Yy luego de
hacer un contraste de los resultados que se obtuvieran de las pruebas con las que
se oprimié el adobe compactado con y sin expandir la goma de pera espinosa en
diferentes proporciones, decidiendo asi la fuerza de los ejemplos. Luego de realizar
la caracterizacion de acuerdo al SUCS, en el estudio se indica que es una arena de
tierra buena para que se elabore el adobe de acuerdo a la norma E-080. Al expandir
en 5%, 10% y 15% la goma de pera espinosa al adobe compactado, era concebible
construir calidad de comprension y flexion, dando como resultado 21, 90, 25, 27 y
27.56 kg/cm? (de manera individual en la prueba de calidad de comprension)
mientras de manera separada en el modulo de rotura se obtuvo 6.47, 6.81 y 6.11
kg/cm?, viéndose una mejora frente al adobe compactado no estabilizado que
alcanz6 19.10 kg/cm2 en la prueba de calidad comprensiva y en la proteccion contra
flexion se obtuvo 4.77 kg/cm2. De manera concluyente en el estudio se agrega que
en los cuadrados compactados con 5% y 10% de goma pera espinosa se tuvo un
nivel de retencién de 12.68% y 14.62% de manera individual, por otro lado, en
cuanto al bloque compactado sin afiadir sustancia y el ejemplo compactado con

15% de goma de pera espinosa no evitaron prueba de asimilacion.

Benites (2017) realiz6 un estudio cuyo objetivo fue romper el comportamiento del
adobe mejorado con remocion de Cabuya con temporada de reposo 0 maceracion
de 5, 10 y 15 dias; examinando su proteccién contra el agua y sus propiedades
mecanicas de cada uno de ellos. El extracto de la Cabuya mejora las propiedades
de obstruccidon del agua del adobe, demostrando que no dafia el contacto directo
con él; en cuanto a sus propiedades mecanicas, aumenta la calidad de compresion
hasta el 9,6%, asi como el médulo de rotura hasta el 133,7%. Se propone que la
cabuya separada tenga una temporada de maceracion base de 5 dias para mejorar
su conduccion a la oposicion del agua, de todos modos, para aumentar su
proteccion frente al agua y sus propiedades mecanicas se recomienda que la
cabuya extraida realice unas memorias de maceracion 10 dias. Trabajar con

cabuya separada como estabilizador para adobe es adecuado ya que su material



crudo es simple y de acceso modesto y su utilizacion avanza en el disefio

econdémico y mantenible.

Mantilla (2018) realizé un estudio con el objetivo de obtener la variedad en las
cualidades fisicas y mecanicas del adobe mejorado con viruta y elastico en un nivel
de 2%, 3% y 5%; Para ello se resolveran las propiedades de la suciedad, asi como
la proteccion de la presion, flexion y asimilacion de los cuadrados sin y con astillas
y elasticos. Fin Los ejemplos de adobe con astillas y eldsticos después de estar
expuestos a pruebas se consideraron los resultados ideales; conseguir una
expansion de hasta 36% en la calidad de compresion (30,25 kg / cm2) y un
incremento de 4% en la calidad de flexion (8,35 kg / cm?2), al asentar el adobe con
3% de viruta; En las pruebas de ingestion de agua, la prueba de adobe con 5% de
fibra elastica (con una estimacion de 14.2%) ha disminuido hasta en un 4%, y la
respuesta de sumar a la inmersion de los bloques de adobe con 5% de elastico,

introdujo introduccién y desgaste insignificantes en contraste con el adobe habitual.

Marquez (2018) en su estudio se propuso como objetivo obtener el impacto de las
virutas de eucalipto utilizadas para equilibrar el adobe, decidiendo el agrupamiento
de la tierra, calculando la calidad de compresion, modulo de rotura e ingestion del
adobe asentado con 1.5%, 3.0% y 4.5% de virutas de eucalipto en correlacion con
el ejemplo o adobe sin asentar. Fin El tipo de suelo impacta la oposicién del adobe,
lo que indica una mejor obstruccién en un suelo SC (arena arcillosa) que en un
suelo SM (arena limosa). Ademas, se descubrié que cuanto mayor es la extension
de virutas en el adobe, mas prominente es su proteccion contra la presion, segun
los resultados adjuntos: 43.43 kg / cm2 (1.5% virutas), 38.09 kg / cm2 (3.0%
virutas), 50,77 kg / cm2 (4,5% viruta), hablando con un delegado de mejora sobre
la prueba de adobe no estabilizado (26,05 kg / cm2), en cuanto a calidad de flexion,
a continuacion se obtuvo 2,48 kg / cm2 (1,5% viruta), 1,85 kg / cm2 (3,0% chip) y
1,85 kg / cm2 (4,5% chip), disminuyendo su oposicién en contraste con la prueba
de adobe sin chips (3,27%); Finalmente, de las pruebas de ingestion, el adobe con
aporte 1.5%, 3.0% y 4.5% se mantiene estable con valores de 21.12%, 20.98% y
22.44% individualmente, mejores resultados pensados que la prueba de adobe

desestabilizado que tuvo 18.98%.



Benites (2017) hizo una investigacion con el objetivo de evaluar la viabilidad de un
polimero caracteristico del vecindario (Cabuya o Furcraea andina) como
estabilizador del adobe convencional y las condiciones importantes para asegurar
su actividad equilibrante. Se evalud la planificacion del polimero equilibrador antes
de su consolidaciéon en el adobe con un ciclo de maceracién que se mantiene en el
rango de 5 a 20 dias, estableciendo tres tiempos de maceracion distintivos y
evaluando para cada uno de ellos la presentacion del adobe asentado en dos
puntos de vista: obstruccion mecanica a través de la calidad de compresién y
flexion; y la oposicibn de agua por prueba de chorro de agua y prueba de
empapado. Sus decisiones muestran que la remocion de Cabuya necesita una
temporada de maceracion base de 5 dias y una temporada ideal de 10 para iniciar
sus propiedades equilibrantes y mejorar fundamentalmente la oposicién de agua
del adobe. La calidad de compresion y flexion mejora en un 9,6% y un 33,7%
individualmente, mientras que la proteccion frente a la actividad del agua mejora de
forma eminente, haciéndola grave con otros materiales de sedimentacion, por

ejemplo, cal u hormigén.

Antecedentes Internacionales, Tekle (2018) realiz6 un estudio con el objetivo de
evaluar la obstruccion de blogues de tierra asentados con hormigon y cal como
material de desarrollo de eleccion, investigando costo y oposicion con ensayo de
proteccion contra presion y retencion de agua. Fin El creador consideré dos planes
de mezcla, el primero llamado blend X hecho de hormigdén y Senkale (cal adquirida
de la instalacion industrial con poco contenido de SO3 (0,31%)), y el blend L hecho
de hormigén y cal. cal convencional (obtenida en un razonable cercano con
suficiente 43,13% de SO3 que la hace como Yeso), ambas en diversas mezclas
gue no superaron el 10% de la carga absoluta de suciedad. Se resolvié que el
adobe balanceado solo con concreto mejora su proteccion frente a la presion y
disminuye su ingestion al 56°. Dia. Los resultados mejoraron con la utilizacion de la
cal Senkale en contraste con la cal convencional utilizada en extensiones mas
modestas que en multiples ocasiones no llegaron al limite base permitido.
Asimismo, infiere que al unir hormigon y cal se mejoran los atributos reales del
adobe, ya que el hormigon equilibra la arenay la cal equilibra la suciedad. En cuanto

a los costos, la utilizacién de adobe asentado con concreto y cal es mucho menos



costosa (42% y 48% menos costosa) en comparacion con los cuadrados soélidos

vacios.

Llumitasig y Siza (2017) realizaron una investigacion con el objetivo de adquirir la
calidad compresiva del distintivo adobe mejorado con fertilizante bovino, sangre
entera, savia de hoja de pera espinosa y paja, decidiendo su comportamiento
sismico utilizando una maqueta. Examine los ejemplos, decida la mezcla mas
segura, piense cientificamente sobre la conducta frente a montones laterales de un
modelo a escala reforzado con trabajo de plastico y un modelo no reforzado (ambos
hechos con la obstruccién mas notable que obtuvo el adobe) y distinga el impacto
del soporte de trabajo que dio el plastico. al modelo a escala. Fin El adobe esencial
resistié un poder de compresion de 9,84 kg / cm2 a los 30 dias. La paja equilibrada
del caracteristico adobe super6 un poder de compresion de 10,08 kg / cm2 a los 30
dias (se expandio respecto al esencial de 2,44%). El adobe distintivo equilibrado
con compost bovino mantuvo un poder de compresién de 10,21 kg / cm2 a los 30
dias (incremento contrastado con el fundamental de 3,76%). El adobe distintivo
asentado con sangre de toro supero el poder de compresion de 10,36 kg / cm2 a
los 30 dias (incremento contrastado con el fundamental de 5,28%). El adobe de alta
calidad equilibrado con sangre de toro y paja mantuvo una pila de presioén de 9,9
kg / cm2 a los 30 dias (incremento contrastado con el fundamental de 0,61%). El
adobe de alta calidad asentado con sangre de toro y compost bovino supo superar
una pila de presion de 11,29 kg / cm2 a los 30 dias (incremento contrastado con el
esencial de 14,74%). El adobe de alta calidad asentado con savia espinosa de hoja
de pera supero un poder de compresion de 10,26 kg / cm2 a los 30 dias (incremento
contrastado con el esencial de 4,27%). El distintivo adobe con lodo térpido asentado
con savia de cola de pera espinosa y paja mantuvo un poder de compresion de
9,98 kg / cm2 a los 30 dias (expansion de 1,42% contrastada con la esencial). El
adobe distintivo con lodo letargico asentado con savia espinosa de cola de peray
excremento bovino mantuvo un poder de compresion de 10,66 kg / cm2 a los 30
dias (incremento contrastado con el fundamental de 8,33%). Siendo el adobe de
barro letargico asentado con sangre de toro y compost de animales lecheros, el

mas impermeable a la presion de 11,29 kg / cm2 a los 30 dias.



Arteaga y Loja (2018) se plantearon como objetivo proyectar un adobe equilibrado
con emulsion black-top mejorando sus propiedades mecanicas; diseccionar los
distintos tipos de adobe existentes en el barrio Sinincay de la ciudad de Cuenca;
examen de las propiedades mecéanicas del adobe asentado con emulsion black-top
del adobe habitual exprimido y manual en la ciudad de Cuenca. Fin La planta de
adobes y bloques de tierra compactada (BTC) habituales con emulsion black-top
afectd bien las ultimas propiedades mecénicas de los cuadrados, haciéndolos
impermeables a los especialistas climaticos. Los adobes habituales tuvieron una
calidad compresiva de 1.25 MPa a los 28 dias, y el adobe convencional equilibrado
al 2.5%, 5%, 7.5% y 10% tuvo una obstruccion de 1.22, 1.31, 1.50 y 2.03 MPa por
separado, siendo el ultimo valor Es el mas agente, teniendo una expansiéon del
62,28% en contraste con el adobe convencional no asentado. En torsion, el adobe
habitual tuvo una estimacién de 0.18MPa, mientras que el adobe convencional
balanceado con emulsion black-top al 2.5%, 5%, 7.5% y 10% adquirio las
cualidades de 0.20, 0.22, 0.25 y 0.28 MPa. individualmente, siendo el ultimo digno
el méas delegado, teniendo una expansion de 54,45% en contraste con el adobe no
asentado. De la asimilacién de agua, el adobe convencional tuvo una estimacion
del 3% en contraste con el adobe equilibrado con el 10% de emulsion black-top,
disminuyendo su incentivo al 0,41% de ingestion (hablando de una disminucion del
86,33%). Mientras que el BTC no estabilizado adquirié una calidad compresiva de
1,42 MPa a los 28 dias de secado, y el BTC asentado al 2,5%, 5%, 7,5% y 10%
tuvo una oposicion de 1,44, 1,53, 1,55y 1,63 MPa individualmente, el Ultimo valor
siendo el méas delegado, teniendo una expansion de 14.65% en contraste con el
BTC no balanceado. En flexién, el BTC no equilibrado tuvo una estimacion de
0.18MPa, mientras que el BTC se instal6 con emulsion de punta negra al 2.5%, 5%,
7.5% y 10% obtuvo las cualidades de 0.20, 0.21, 0.25 y 0.26 MPa por separado,
siendo el ultimo digno el mas delegado teniendo una expansién de 54,45% en
contraste con el BTC no liquidado. A partir de la retencién de agua, el BTC no
estabilizado tuvo una estimacion de 1,67% en contraste con el BTC asentado con
emulsién de tapa negra al 10%, disminuyendo su incentivo al 0,13% de asimilacién
(hablando de una disminucion del 92,32%). Los dos tipos de adobes tenian formas
habituales sin distorsiones, mas claros que los tipicos y con tonalidades oscuras

gue los hacian elegantes y superficies mas suaves.



Correa, et al. (2014) realizaron una investigacion con el objetivo de evaluar las
cualidades mecénicas del adobe asentado con salivacion de termitas disefiada en
cuatro planes de mezcla de 0.05%, 0.07%, 0.1% y 0.2%, y agregando 0.02% de
sulfato de aluminio a todas las combinaciones. Fin. La expansion de 0.07% del
estabilizador DS-328® al adobe superé la calidad de compresion base de 0.7 MPa
mostrada en los lineamientos, el resto de los planos no llegaron a la base requerida;
no obstante, las mejoras en la calidad de flexion fueron enormes, superando la

presion obtenida en un 67 a 78%.

Benitez, et al. (2012) trabajaron un muestreo con diversos ensayos con distintas
aglomeraciones de NaOH, como en 0.1, en 1 y en 4N con una temperatura
ambiente y presion atmosférica en un plazo de 1 hora. Otro bloque de pruebas se
realizd con una temperatura de 107°C en un plazo de una hora en las repeticiones
de los procedimientos previos. La concentracion de 0.1N de NaOH (72.17 MPa)
resultod ser el procedimiento mas adecuado para que las propiedades térmicas de
la hebra de platano progresaran, sin que se minimizara significativamente su
proceder mecanico para usarlo en materiales peripuestos. En todas las pruebas, se
encontré que tratar con 4N de NaOH no resulté en mejoras en el proceder térmico
0 mecénico (59.15MPa) al hacer comparaciones con menos concentraciones de
NaOH. Por el contrario, al tratar con anhidrido maleico si hubo un cambio de la
fibra, al punto en que la temperatura de degradacion presenté una maximizacion,
pero en las propiedades mecanicas no hubo cambios importantes. Tratar con 1N
NaOH con presion alta hizo que también se maximizara la temperatura de
degradacion, sin embargo, tampoco hubo importantes en el proceder mecénico de
la fibra; mientras que, al tratar con 1N NaOH conjuntamente con anhidrido maleico
hizo que decreciera la resistencia a la traccion, pero no hubo diferencias

importantes en la temperatura de degradacion.
Teorias relacionadas al tema

El adobe es definido como una unidad de tierra cruda que al elaborarse se puede
mezclar con paja 0 arena gruesa a fin de que sea mas resistente y duradero (RNE
E-080, 2017).
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El adobe se caracteriza por ser un cuadrado de tierra fuerte, es un material creado
a mano compuesto por una masa humeda de barro, que generalmente se mezcla

con paja.

La norma especializada E-080 presenta los principales prerrequisitos en el tipo de
aprovechamiento de materiales para la produccion de adobes considerando la
organizacion de la tierra suelo de 10-20%, residuo 15-25%, arena 55-70%, en su

momento sugiere no utilizar suelos naturales.

Por tanto, pueden ser resistentes o con orificios opuestos a la cara del asiento de
cerca del 12%. El adobe debe estar liberado de problemas desconocidos, roturas,
roturas o diferentes imperfecciones que puedan corromper su calidad o solidez
(Norma E-080).

Adobe, clasificacion por su forma de preparacion
* Sin molde: se utilizan unidades con forma de mano.

* Adobe: unidades que se quitan del suelo, moldean y empapan la tierra y

compactan.

» Tapial: La compactacién se ensambla cuidadosamente, con estructuras de

madera o varillas.
Lugares donde no se debe construir viviendas de adobe

* No haga desarrollos de adobe en suelos granulares libres, suelos delicados y

duraderos o suciedades de gran alcance.

* No realizar urbanizaciones propensas a inundaciones, deslizamientos torrenciales

o deslizamientos de tierra.

Formas o dimensiones

* Los adobes deben ser de planta cuadrada o rectangular.

* La proporcion de longitud a altura debe estar en la solicitud de 4 a 1.

» Para bloques rectangulares, la longitud debe ser aproximadamente el doble del

ancho.

* La estatura imaginable debe ser superior a 8 cm (Norma E-080).
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Adobe estabilizado

La Norma Especializada E.080 caracteriza al Adobe Estabilizado como aquel adobe
en el que se han unido diferentes materiales (black-top, hormigon, cal, etc.) para
mejorar sus estados de proteccion frente a la presion y solidez a la vista de la

humedad. .

La Norma determina que para el caso de montaje de adobes balanceados el grado
de suciedad puede variar correspondiente al predeterminado para la produccion de
adobes normales; Sin embargo, en este examen se mantuvieron las tasas de lodo
(10-20%) sedimento (15-25%) y arena (55-70%) en el terreno a utilizar.

Fibras para estabilizar

Se puede utilizar una gran cantidad de sustancias para asentar la suciedad, por lo
gue muchas de ellas estan bajo escrutinio para localizar el estabilizador adecuado

para cada tipo de suelo.

El ajuste no es una ciencia precisa, por lo que depende del desarrollador para hacer

bloques de prueba con varios tipos de estabilizadores.

Con los estabilizadores de fibra, la conduccion del desarrollo y la retirada o
constriccién se controla durante el fraguado; Esto comprende la adherencia de
material fiboroso a la tierra, enmarcando redes cuando se unen. Estas hebras
pueden ser de origen vegetal, por ejemplo, paja, varios pastos, virutas de madera,
agujas pinaceas, cascaras de coco, tallos de maiz y filamentos de platano, pita o

fique.

Los filamentos como estabilizadores evitan la presencia de roturas y contindan
actuando a largo plazo; ademas, satisfacen la capacidad de articular la estructura
y hacerla adaptable en caso de desarrollos sismicos. (Arteaga, Medina y Gutiérrez,
2011)

Paja: Se trata de una hierba que crece en lugares con alturas de 3.300 — 4.500
metros sobre el nivel del mar, caracterizandose por ser de ambiente frio, por lo que
es abundante en las jalcas de la cordillera peruana. Es un material de fibra que
tiene una forma fina y que puede ser utilizado para producir adobe a fin de que se

asimilen las cargas que provoca construir la mezcla de agua contaminada por el
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secado; su alto contenido de lignina permite que la paja sea impermeable y fuerte

ante el deterioro que generan los microorganismos (Jiménez y Llanos, 1985).

Viruta: viruta es una pieza de material persistente que parece una hoja doblada o
retorcida que se separa mediante métodos para un cepillo o diferentes aparatos,
por ejemplo, perforaciones, mientras se cepilla, desbasta o perfora madera.
Regularmente se considera una pérdida para el negocio de la madera y tiene
numerosas aplicaciones. (Quintaemec.com, 2015).

Cemento Portland: los suelos con poca suciedad se sedimentan mejor con

concreto Portland, que aglomera particulas de arena y rocas como el cemento.

La sustancia del hormigon de comparacion fluctuara segun lo indicado por los
angulos particulares anteriores, se prescribe utilizar al menos el 5% debido al gasto
significativo del hormigén.

* El cemento y la tierra deben mezclarse en seco para una mejor preparacion.

+ Cuanto mejor se mezcle la tierra, mas prominente sera la ultima oposicion

adquirida por compactacion.

* El hormigdn Portland es un estabilizador que proporciona la calidad mecanica mas

elevada.
Ensayos del adobe que se estudiaran

En primer lugar, se estudiara la RESISTENCIA A LA COMPRENSION de la
albanileria (f'b) la cual representa su propiedad esencial, ya que es lo que define su
calidad en la estructura, si resiste o no la intemperie o a algun otro agente externo

gue pueda causar que se deteriore (Enciso, 2016).

La calidad a la compresion es la propiedad fundamental de las unidades de ladrillo.
Las calidades altas indican una gran calidad para todos los propdsitos auxiliares y
de presentacion, las calidades bajas, en cambio, demuestran unidades que crearan
ladrillos inadecuadamente seguros Yy resistentes. La calidad de compresion de la
unidad se controlara probando bloques cortados cuyo borde sera equivalente al
elemento mas pequefio de la unidad de adobe. La estimacion del esfuerzo de
oposicion en presion se hara en funcion de la zona de seccidon transversal,

ensayando al menos 6 formas sélidas, caracterizando una obstruccion definitiva
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(fo) como el valor que supera el 80% de las piezas ensayadas. Los ensayos se
realizaran utilizando piezas totalmente secas, siendo la base digna de estimacion
de (fo) 12 kg / cm2. (Norma E-080, 2017) La calidad de compresion se determina

con la ecuacién adjunta:

f’b=fb-0...(1) Fuente:NTP.399.613.2003

En dénde:

fb = Resistencia de la caracteristica a la compresion de la unidad de albafileria
(kg/cm2),

fb = Resistencia a la compresion de la unidad de albafileria (kg/cm2),

o = Desviacién estandar.

Por otro lado, se estudiara la RESISTENCIA A LA FLEXION, considerando que la
torsion de un material se examina por la presién que experimenta el material en su
cara longitudinal, bajo una carga especifica, hasta donde la unidad ensayada
chisporrotea, donde se toma la estimacion de la mayor carga sostenida. EI modulo

de explosion se determina utilizando la ecuacién adjunta.

— BW*L = e
S=— = (2)

También, se estudiara la ABSORCION DE AGUA, considerando que la absorcion
es obtenida restando el peso de la muestra mojada con el peso de la muestra seca,
expresandolo en porcentaje del peso de esta ultima unidad; mientras que, para el
calculo del coeficiente de saturacion se debe relacionar los dos porcentajes
(Gallegos & Casabonne, 2005). Esta prueba es un marcador de la solidez de los
adobes cuando se presentan a condiciones de inundacion. Las inundaciones
pueden ocurrir debido a diferentes factores climaticos, por ejemplo, fuertes
aguaceros, inundaciones de arroyos, debido a la rapida licuefaccion del dia libre.

Joel Micek establecio puntajes para este articulo, que aparecen en la Tabla.
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Tabla 1.

CLASIFICACION |SIMBOLO | DESCRIPCION

DESPRECIABLE |N VISIBLE, NO HAY ENDIDURAS

INSERCION DE UN DEDO.

LA UNIDAD NO MUESTRA NINGUN DANO

PRODUCIDAS POR LA PRESION DE LA

LA UNIDAD NO MUESTRA NINGUN DANO

MODERADO QUE QUEDA EN EL TANQUE ES

DESCOMPOSION DE LA UNIDAD

LIGERO L VISIBLE, PERO PODRIA
OCURRIR CON UNA PEQUENA PRESION
LA UNIDAD MUESTRA DANOS
ESTRUCTURALES VISIBLES Y
M HENDIDURAS

CON UNA PEQUENA PRESION, EL AGUA

DE COLOR MARRON DEBIDO A LA

SUPERFICIES O BORDES.

SEVERO S DE COLOR MARRON Y
FANGOSA POR LA EROSION.

LA UNIDAD PIERDE PARTE DE SU

EL AGUA QUE QUEDA EN EL TANQUE ES

Para esta prueba, las unidades de adobe se colocaron en un plato con agua y se
inundaron durante 24 horas, luego de lo cual se evalud la descomposicion de las
unidades. El desgaste del ejemplo después del ciclo de inmersiébn se obtiene

mediante la articulacion adjunta:

D =(Wds-Ws)/ Ws*100..... (3) Fuente: NTP.399.613.2003

GRANULOMETRIA: Donde D60, D30 y D10 son las medidas de las particulas
relativas al 60, 30 y 10% de suelo mejor que el tamafo indicado en la curva de

dispersién del tamafio total de la molécula, por separado.
Coeficiente de consistencia (Cu)
= D60

=D10
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Donde D60 y D10 son los anchos de las particulas en comparacion con el 60 y el

10% de suelo mejor que el tamafio indicado en la curva de circulacién de tamafio

de molécula combinada, individualmente.

LIMITES DE ATTERBERG DEL SUELO: Limites de consistencia: indice de
plastico (IP), limite liquido (LL) y limite plastico (LP), segun SUCS y AASHTO.

Se trata de un método encargado de la determinacion delos limites adecuados del

estado liquido, estado plastico y estado sélido (Sanz, 1975).

IP=LL-LP... (4) Fuente: ASTM D 4318-84,2005

CLASIFICACION DE SUELO:

Tabla 2: SUCS simbolos

Fuente: Yataco, 2017

Tabla 3: SUCS clasificacion

Tipo de Suclo Simbabe Sub grupoe Simblo
Ceravm s Hicen graduadaos W
Arema = Pobrememis grodusdoe F
Laomss 't | L vrmcesan et |
Arcillla o Avrcalll oesar [

CFrganaco ca Lemete houdo alio ==5001) L.
Narbas 5| Lemrte Digquida bago (<50 H
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Simbala Caracleristicas gencerales

W CaFEAYAS Limpaas Bien gradundas
G (=507 cn tammiz &4 {Fimnos = 5%4) Pobremente gradusdas
Cal ASTMG Con lnos Componente lmoso
Ll {Finos = 12%45) Componente arcilloso
S AHEMNAS Limpaas Bien graduadas

SP (=30 cn taamiz 44 {Fimvos == 5%G) Pobremente gradusdas
=8 ASTM) Con finos Componente limoso
S0 (Finos = | X%a) Componente arcilloso
ML LINIOS Baja plasticidad (LL = 50)
RAH Alta plasticidad (LL > S0)

CL ARCILLAS Baja plasticidad (LL = 500}

CH Alta plasticidad (LL > S0)

L SUELDS Baja plasticidad (LL = 50)

OH OV AN OO Alla plasticsdad (LL = 500

P TURBA Swuclos altamenic organicos.

Fuente: Yataco, 2017

Tabla 4: AASHTO clasificacion

Clasificacidn Matertales granulares Matertales limo - arcillosos fmds del 35%
general (igual o menor del 35% pasa ef tamiz n°200) pasa el tamiz n® 2000
AT
; A= A=
Girupes : A-T-5
Sub-grupos | A-l-a A-1-B A-3 A-24 A-2-5 A-2-8 A-2-F A= A-3 A-th A-7-6
% que pasa el
famis
N=I0 50 mii,
N4 30 miix. | 30 mix. 51 mix.
N2 13 mix, | 25 mx, 110 i, Jmix, | i mdx, | 3 mdx | 35 mdx | 36min | 36 min | J6min | 36 min
Caracteristicas del material gue pasa fa malla N°40
LL No A mdx, | 41 min, | SO0mix. | 47 mine | d0mdx, | 47 min, | 40 e 41 min.
P o iy, o iy, plistico I mdx, | W0max, | I min, | 08 miee | IO e, | T mne. | 71 mnin, 11 min.
Indice de grupo @ 1) ) i f dmdy, | dmdy, | Smdy, | [2eede | J6mndx, |20 sy,
Tipos de Fragmemios de . _ . .
maverial piedra grava y Avena fina Girava, arenas limosas v arcillosas Suwelos limosas Suelos arcillosas
;‘::::;_?;f Excelente a bueno Regular a deficiente
NOTA: Para el grupa A=7
5t el LP ex mayor o igual a 30, la clasificacion ex A-7-6, si el LP es menar a 30, la clasificacion es A-7-5

Fuente: Garcia, 2015
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Il. METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion se apoya en una investigacion de tipo aplicada
considerando que este tipo de estudios plantean explorar aplicadamente para
brindar respuestas que funcionen a probleméaticas existentes sin que se generen
especulaciones ni respuestas estandares (Ibafiez, 2017). Como tal, este tipo de
examen considera que el objetivo de la investigacion desentrafia de manera

funcional un tema o propuesta especifica.

En cuanto al disefio de la investigacion, es experimental, ya que es manipulada una
0 mas variables consideradas como causales a fin de establecer el efecto que

ejerce en otra u otras variables independientes que se analizan.

Este disefio se trata de exdmenes exploratorios que buscan forzar actividades
sobre una cosa o grupo de personas, en las que el investigador toma el control de
una variable condicionandola a formas especificas, considerandose esta la variable
independiente, y toma decisiones sobre las respuestas que comienzan,

considerandose esta la variable dependiente (Arias, 2016).

En cuanto al nivel del estudio, corresponde al correlacional, mismo que tiene como
principal finalidad asociar conceptos para establecer la influencia de uno con
respecto al otro (Hernandez, et al., 2014). Asi, en este estudio se basa en este nivel
debido a que se buscé la correlacion entre las variables que se analizan, a la vez

gue verifica cOmo se comporta una variable con respecto a la otra.

Con respecto al enfoque de investigacién: La metodologia cuantitativa,
explicitamente en procedimiento, ocurre en un trabajo de Augusto Comte y Emile
Durkheim. Proponen que el examen de estas maravillas requiere ser "logico", en
definitiva, dispuesto a utilizar el mismo marco logico que se utilizé con extraordinario
logro en las ciencias regulares, confirmaron que los componentes pueden

estimarse (Barrientos, 2006.).

Este estudio fue desarrollado enfocado cuantitativamente, ya que se utilizaron las

hipotesis y se probaron utilizando datos y valores numeéricos.
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3.2. Variables y operacionalizacion
Las variables son cualidades modificables y que, ademas, esa modificacion se

puede medir y observar (Fernandez, 2016).
Variable dependiente: Resistencia en las adobes

Definiciéon calculada: En las unidades de obra con ladrillos, debe considerarse que
la propiedad esencial es que se protege contra la presion, demostrandose su
calidad basica (Enciso, 2016).

Definicion operacional: Es un proceso que se realiza metodica y técnicamente al
adobe para la determinacion de su resistencia a la comprensién siguiendo la norma
E-080, basada en las particularidades de tierra reforzadas a un disefio sismo

resistente para las edificaciones.

Variable independiente: Estabilizacién del adobe con fibra de platanal y viruta de

ciprés.

Definicién conceptual: Estudio el célculo de las propiedades mecanicas y estéticas
de la fibra de platano, tales como la traccion, flexion, optimizando asi una mejor
resistencia a la traccion y a la flexién con los mas altos rendimientos llegando asi a
obtener una resistencia de 57 MPa a diferencia de otras fibras naturales (Idicula, et
al., 2005).

Definicion operacional: Proceso que se realiza de manera técnica a la fibra de
platanal y a la viruta y ciprés a fin de lograr la determinacion de su estado de

composicién como un aditivo estabilizante.
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Tabla5.0Operacionalizacion de las variables

VARIABLE DE | DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION
ESTUDIO OPERACIONAL DIMENSION INDICADORES ESCALA DE
MEDICION
Andlisis
granulométrico
Limite de
\ Se debe considerar que la Norma consistencia
Estabilizacion E-080 incluye la terminologia | El porcentaje de uso de | Caracteristicas del c - Cuantitativa -
ontenido
del adobe con | “aditivo natural” indicando que se | la fibra de platanal y | suelo de razén
fibra de | trata de los materiales de la | viruta de ciprés como un humedad
platanal y | naturaleza, como por ejemplo las | estabilizador natural del clasificacion de
viruta de ciprés | fibras y los agregados (arena | adobe determinan las suelos
gruesa) encargados de la | particularidades en el
reduccion o la prevencion de fallas | aspecto mecanico o Caracteristicas Dosificacion de la
en los adobes en el proceso de | fisico de los bloques del material fibra platanal y | Cuantitativa -
secado (Norma E-080, 2017). estabilizante Viruta de Ciprés | razén
Resistencia a la
compresion. Cuantitativa -
razon
Se trata de las
Para las unidades de albafiileria, . . . . o
el elemento de mayor capacidades que tienen Resistencia a la | Cuantitativa -
importancia es la resistenciaala | los elementos que se flexion. razon
VD comprension, ya que muestra la estudian para aguantar | Caracteristicas de
calidad de la estructura (Enciso,
Resistencia en | 2016). las fuerzas o cargas | resistencia
Laresistencia a la flexion se trata -
los adobes externas y su contacto | mecénicas y
de exponer al elemento frente a
una fuerza maxima en los tercios | con el agua, con la | fisicas.
de luz de dicho elemento hasta | .. _. .
! finalidad de realizar una
que presente fallas (Marquez,
2018). medicion de su
La reaccion del elemento se da resistencia a la Prueba de | cuantitativa -
una vez que haya estado y i
sumergido en agua por un plazo | compresion, flexion y su absorcion al | razon
de 24 horas (Micek et al, 2006). comportamiento frente a agua
la absorcion al agua.
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3.3 Poblacion, muestray muestreo
La poblacion es un conjunto de componentes que armonizan con algunas de las

representaciones (Hernandez, 2016).

La poblacion en este estudio estad determinada por todos los bloques de adobe
realizados, por ende, seran tomadas las muestras que cumplan con los requisitos

minimos.

En cuanto a la muestra, se trata de un segmento de la poblacién y es una pieza de
elementos comparables con ese conjunto por caracterizarse por Ssus

particularidades, al que se denomina poblacién (Hernandez, 2914).

El RNE, E-080, refiere que como minimo las unidades de estudio para cada ensayo
son 6 unidades en compresion y para la norma ASTM-C67 para flexién y absorcion
de agua, a su vez existen otros ensayos para albafiileria de adobe que en este caso

no utilizaremos.

Los porcentajes de estabilizacion son tomados de los antecedentes de los trabajos
de referencia ya que la norma no detalla los porcentajes minimos para mejorar el

adobe.

La muestra se resume a 72 bloques:

18 unidades de adobe fabricado de forma convencional (tierra + paja).

18 unidades de adobe estabilizado Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés (1.0%).
18 unidades de adobe estabilizado Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés (1.5%).
18 unidades de adobe estabilizado Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés (2.0%).

Muestreo: Se debe considerar que no todos los elementos que conforman la
poblacion desean ser elegidas y que se consideren en la investigacion, por lo tanto,

no todos pueden elegirse (Carrasco, 2015).

En el estudio se aplic6 un muestreo no probabilistico, tomando en cuenta que en
ellos el investigador influye al elegir la muestra segun su conveniencia y el acceso

gue tenga a la totalidad.
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Unidad de analisis: Todas las unidades de adobe que cumplan con los requisitos
minimos de la norma E-080 de la RNE, de dimensiones establecidas como son de
largo 30cm, ancho 15cm con una altura de 8cm para flexién y absorcion de agua y
para compresion cubos de 10cm de arista por lado.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.

Técnicas de recoleccion de datos: Behar nos deja saber que la investigacion no
tiene objetivo sin el método de surtido de informacion. Este marco impulsa la
verificacion del problema presentado. Cada modelo de exploracion caracterizara
las estrategias a utilizar y cada estrategia establece sus componentes o técnicas

que se utilizaran (2009, p-55).

En este estudio experimental, los datos se recolectaron a través de pruebas en
fichas de ensayos, a través de los cuales se pudieron realizar los ensayos en los
laboratorios.

Instrumento de recoleccion de datos: Este instrumento de seguimiento asume un
papel significativo en la recopilacion de informacion, y estan organizados por la
naturaleza y excentricidad del tema y la motivacion detrds del objetivo de

exploracion (Carrasco, 2015).

Esto es el material que utiliza el investigador para obtener los abanicos que utilizara
en la estadistica. Esto puede realizarse a través de la ficha de recoleccion de datos

y las pruebas en los laboratorios.

Tabla 6. Instrumento de recolecciéon de datos.

TECNICA INSTRUMENTO TIPO DE INVESTIGACION

Observaciones experimental Ensayos de laboratorio Investigacion experimental

Fuente: Carrasco (2015, p. 334).

Confiabilidad: La confiabilidad es la perspectiva o naturaleza de un instrumento de

estimacion, que consiente lograr resultados comparables, mediante la utilizacion de
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dicho individuo o grupo de individuos en varias etapas en al menos un evento
(Carrasco, 2015).

Para determinar la confiabilidad de los instrumentos utilizados fueron evaluados por
expertos especializados en el area y estos instrumentos fueron certificados a través

de una documentacion que garantiza su calibracion.

Tabla 7. Confiabilidad.

| 0,53 a menos onfiabilidad nula

0,54 a 0,59 Confiabilidad baja
0,60 a 0,65 Confiable

0,66a0,71 Muy Confiable
0,72a0,99 Excelente confiabilidad
1,00 Confiabilidad perfecta

Fuente: Carrasco (2015, p. 339).

Validez: La validez es la propiedad que tienen las herramientas de medicion para
establecer la medicion imparcial, exacta, lucida y certera de la variable o variables

analizadas (Carrasco, 2015).
Los instrumentos utilizados fueron validados por un especialista en el area.

Tabla 8. Validez

0,5420,59 Validez baja
0,6020,65 viélida
0,6620,71 Muy valida
0,7220,99 Excelente validez
1,00 Validez perfecta

Fuente: Carrasco (2015, p. 336).
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3.5 Procedimientos: Inicialmente, se obtendran las muestras para los ensayos en

Celendin Cajamarca para realizar pruebas delegadas considerando el estado de
esta y posteriormente seguimos tomando los compartimentos para montar las
pruebas donde se colocaran las combinaciones de fibra de platanal y viruta de
ciprés que una vez secados, se trasladan al centro de investigacion para ser
desglosados a través de las investigaciones a realizar en la cual sera responsable
un ingeniero y un profesional especifico de cada area analizada garantizando la

validez y confiabilidad.

3.6. Métodos de analisis de datos
Una vez que se obtienen los datos, se separan para hacer el abordaje de la
investigacion fundamenta y, en los casos en que es significativa, se perciben o

descartan las hipétesis segun escrutinio (Valderrama, 2016).

En la siguiente figura se detalla sobre los pasos para realizar los ensayos
pertinentes a fin de obtener la informacién necesaria y realizar los analisis,
considerandose en ella el nombre del ensayo, el tiempo de ejecucién y lo que se
obtendré& de dicho proceso.

1. Realizar una seleccion
de la tecnica e instrumento

apropiedo para la
recoleccion de datos.

"4 N

5. Preparacion de
resultados para ser
preparados y llegar a la
conclusion

\ 7

4. Evaluacion de
confiabilidad y validez
generadas por el

2. Ejecucion de ensayos

instrumento de
medicion

Figura 1. Fase de analisis de datos
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3.7. Aspectos éticos.

La moral es la mayor parte de la especulacién centrada en la ponderacion de los
grandes, y como una especie de dato que intenta producirse con sensatez,
utilizando para ello, el cuidado y las metodologias hipotéticas para la valoracion y
explicacion de las hipotesis. Como reflexion sobre las indagaciones morales, esto
implica sefialar los pensamientos y las contiendas que nos permiten comprender el

segmento moral de la persona humana.

En esta exploracion, considerando que se incorporara un valor que depende de la
moral y la buena mentalidad de la persona, en este sentido, en caso de que nos
centremos en el campo escolar, nos suscribimos a ser directos al establecer una
amplia gama de fuentes, sin descartar al creador y dar los créditos en los que

pondriamos referencias.

IV.  RESULTADOS
Planteamiento de la investigacion

En esta investigacion se desarroll6 el estudio del adobe incorporando la fibra de
platanal y la viruta de ciprés, segin como indica la norma E-080(2017), en la cual
se trabajo con tres tipos de porcentajes de 1.0%, 1.5% y 2.0% al adobe tradicional.

Resultado de la clasificacién del suelo
e Contenido de Humedad (Norma MTC E 108/ ASTM D2216/NTP 339.127)

Tabla9

W (%) Promedio
10.6%

Contenido de Humedad

FUENTE: Elaboracion propia, 2021
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e Andlisis Granulométrico

Tablal0
Pasa malla N°200 67.3%
Pasa malla N° 4 y Retenido en malla N° 200 | 32.7%

Analisis Granulométrico

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

e Clasificacion de Suelo

Tablall

Tipo de Suelo | SC: Segun SUCS (arena arcillosa)

Clasificacion de Suelo

FUENTE: Elaboracién Propia, 2021

e Limite de Atterberg

Tablal2
Limite Liquido(LL) 32%
Limite Plastico(LP) 22%
indice de Plasticidad(IC) 10%

Limite de Atterberg

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021
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Resistencia a Compresion (Ensayo)

Tablal3 Resistencia a Compresion de la muestra guia segun E-0.80

GUIA-P1 9.8 10.4 102 1500 14.7
GUIA-P2 9.7 10.4 101 1507 14.9
GUIA-P3 9.9 10.1 100 1550 155
GUIA-P4 9.8 10.0 98 1525 15.6
GUIA-P5 9.8 10.0 08 1526 15.6
GUIA-P6 9.8 10.1 99 1540 15.6

FUENTE: Elaboracién Propia, 2021

f’b=15.3kg/cm2

Segun como se muestra en la tabla N°13 se aprecia los resultados a compresién

obtenidos en el laboratorio de la muestra guia, de acuerdo a la E-080 con respecto

a su resistencia a dicha unidad, Se pone en evidencia que el promedio de las

muestras guias son de 15.3kg/cm2 superando asi misma el requerimiento minimo

de la E-0.80 donde dicha resistencia es de 12kg/cm2.

OBTENIDO EN UN TIEMPO DE 48 SEGUNDOS.

Tablal4 Resistencia a Compresion del adobe, con fibra de platanal y viruta de

ciprés al 1.0%.

M1 9.8 10.2 100 2227 223
M2 9.8 9.9 97 2237 23.1
M3 9.9 9.9 98 2208 22.5
M4 9.8 9.9 97 2226 22.9
M5 9.9 9.9 98 2260 231
M6 9.9 10.0 99 2238 22.6

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

fb=22.7kg/cm2
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Segun la tabla N°14 se puede demostrar que los valores de dicho ensayo a
resistencia de compresion de las muestras obtenidas dan como promedio final de
22.7kg/lcm2. probando que este resultado supera en 48.36% sobre la muestra guia
(15.3kg/cm?2), y de dicha forma también a la resistencia minima de la norma E-080
que es de 12kg/cm2.

OBTENIDO EN UN TIEMPO DE 55 SEGUNDOS.

Tablal5 Resistencia a Compresion del adobe, con fibra de platanal y viruta de

ciprés al 1.5%.

|

M1 9.9 10.1 100 2625 26.3
M2 9.9 9.8 97 2736 28.2
M3 9.8 10.0 98 2795 28.5
M4 10.0 9.9 99 2605 26.3
M5 9.9 10.0 99 2745 27.7
M6 9.9 9.8 97 2771 28.6

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

f’b=27.6kg/cm2

Segun la tabla N°15 se puede demostrar que los valores de dicho ensayo a
resistencia de compresion de las muestras obtenidas dan como promedio final de
27.6kg/cm2, probando que este resultado supera en 80.39% sobre la muestra guia
(15.3kg/cm2), y de dicha forma también a la resistencia minima de la norma E-080

que es de 12kg/cm2.

OBTENIDO EN UN TIEMPO DE 1.05 SEGUNDOS.



ciprés al 2.0%.

Tablal6 Resistencia a Compresion del adobe, con fibra de platanal y viruta de

M1 9.8 10.0 98 3585 36.6
M2 10.0 9.9 99 3569 36.1
M3 9.9 9.8 97 3587 37.0
M4 9.8 10.0 98 3496 35.7
M5 9.9 9.9 98 3561 36.3
M6 9.8 9.9 97 3483 35.9

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

fb=36.3kg/cm2

Segun la tabla N°17 se puede demostrar que los valores de dicho ensayo a
resistencia de compresion de las muestras obtenidas dan como promedio final de
36.3kg/cm2, probando que este resultado supera en 137.25% sobre la muestra guia
(15.3kg/cm?2), y de dicha forma también a la resistencia minima de la norma E-080
que es de 12kg/cm2.

OBTENIDO EN UN TIEMPO DE 1.18 SEGUNDOS.
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Resistencia a Flexion (Ensayo)

Tablal7 Resistencia a Flexion de la muestra guia segun E-0.80.

GUIA-P1 31.8 19.70 9.10 197 5.76
GUIA-P2 31.8 19.80 8.80 182 5.66
GUIA-P3 31.9 19.80 8.90 194 5.92
GUIA-P4 31.8 19.70 9.00 184 5.50
GUIA-P5 31.8 19.80 8.90 195 5.93
GUIA-P6 31.9 19.70 9.00 190 5.70

L

FUENTE: Elaboracién Propia, 2021

o =5.74kg/cm2

Segun como se muestra en la tabla N°18 se aprecia los resultados a flexion

obtenidos en el laboratorio de la muestra guia, de acuerdo a la E-080 con respecto

a su resistencia a dicha unidad, Se pone en evidencia que el promedio de las

muestras guias son de 5.74kg/cm2 superando asi misma el requerimiento minimo

de la E-0.80.

Tablal8 Resistencia a Flexién del adobe, con fibra de platanal y viruta de ciprés al

1.0%.

M1 31.9 19.80 9.20 214 6.11
M2 32.0 19.90 9.00 213 3.34
M3 31.8 19.80 9.10 209 6.08
M4 31.9 19.80 9.10 212 6.19
M5 32.0 19.70 9.10 210 6.18
M6 32.0 19.80 9.20 210 6.01

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

o = 6.15kg/cm2
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Segun la tabla N°19 se puede demostrar que los valores de dicho ensayo a
resistencia de flexion de las muestras obtenidas dan como promedio final de
6.15kg/cm2, probando que este resultado supera en 7.14% sobre la muestra guia
(5.74kg/cm?2), y de dicha forma también a la resistencia minima de la norma E-080.

Tablal9 Resistencia a Flexion del adobe, con fibra de platanal y viruta de ciprés al
1.5%.

M1 31.8 19.80 9.10 226 6.57
M2 31.8 19.80 9.10 226 6.57
M3 31.9 19.70 9.00 226 6.78
M4 31.8 19.90 9.00 227 6.72
M5 31.9 19.80 9.10 227 6.62
M6 31.8 19.90 9.10 228 6.60

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

o = 6.64kg/cm2

Segun la tabla N°20 se puede demostrar que los valores de dicho ensayo a
resistencia de flexion de las muestras obtenidas dan como promedio final de
6.64kg/cm2, probando que este resultado supera en 15.78% sobre la muestra guia

(5.74kg/cm2), y de dicha forma también a la resistencia minima de la norma E-080.



Tabla20 Resistencia a Flexion del adobe, con fibra de platanal y viruta de ciprés al

2.0%.

M1 31.9 19.70 9.10 235 6.89
M2 31.8 19.80 9.00 238 7.08
M3 31.8 19.90 9.10 237 6.86
M4 31.9 19.80 9.10 236 6.89
M5 31.8 19.70 9.10 237 6.93
M6 31.9 19.70 9.10 238 6.98

FUENTE: Elaboracién Propia, 2021

o = 6.94kg/cm2

Segun la tabla N°21 se puede demostrar que los valores de dicho ensayo a

resistencia de flexion de las muestras obtenidas dan como promedio final de

6.94kg/cm2, probando que este resultado supera en 20.90% sobre la muestra guia

(5.74kg/cm2), y de dicha forma también a la resistencia minima de la norma E-080.
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Resistencia a Absorcion (Ensayo)

Tabla21 Resistencia a Absorcion de la muestra guia segun E-0.80.

GUIA-P1 12385 14363 16.0
GUIA-P2 12196 14151 16.0
GUIA-P3 12425 14385 15.8
GUIA-P4 12351 14284 15.7
GUIA-P5 12429 14405 15.9
GUIA-P6 12561 14568 16.0

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

%AbsP=15.9

Segun como se muestra en la tabla N° 22 se aprecia los resultados de Absorcién
de agua obtenidos en el laboratorio de la muestra guia, de acuerdo a la E-080 con
respecto a su resistencia a dicha unidad, Se pone en evidencia que el promedio de

las muestras guias son de 15.9%.

Tabla22 Resistencia a la Absorcion del adobe, con fibra de platanal y viruta de

ciprés al 1.0%.

M1 12496 14479 15.9
M2 12374 14283 15.4
M3 12591 14584 15.8
M4 12178 14102 15.8
M5 12367 14305 15.7
M6 12672 14658 15.7

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

%AbsP=15.7
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Segun como se muestra en la tabla N° 23 se aprecia los resultados de Absorcion
de agua obtenidos en el laboratorio de la muestra al 1%, de acuerdo a la E-080 con
respecto a su resistencia a dicha unidad, Se pone en evidencia que el promedio de
las muestras guias son de 15.7%.

Tabla23 Resistencia a la Absorcion del adobe, con fibra de platanal y viruta de

ciprés al 1.5%.

M1 12781 14769 15.6
M2 12536 14458 15.3
M3 12416 14331 15.4
M4 12528 14469 15.5
M5 12485 14396 15.3
M6 12635 14563 15.3

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

%AbsP=15.4

Segun como se muestra en la tabla N° 24 se aprecia los resultados de Absorcion
de agua obtenidos en el laboratorio de la muestra al 1.5%, de acuerdo a la E-080
con respecto a su resistencia a dicha unidad, Se pone en evidencia que el promedio
de las muestras guias son de 15.4%.

Tabla24 Resistencia a la Absorcion del adobe, con fibra de platanal y viruta de

ciprés al 2.0%.

M1 12429 14325 15.3
M2 12351 14185 14.8
M3 12693 14608 151
M4 12248 14137 154
M5 12176 14024 15.2
M6 12228 14255 155

FUENTE: Elaboracién Propia, 2021
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%AbsP=15.2

Segun como se muestra en la tabla N° 25 se aprecia los resultados de Absorcion
de agua obtenidos en el laboratorio de la muestra al 2%, de acuerdo a la E-080 con
respecto a su resistencia a dicha unidad, Se pone en evidencia que el promedio de
las muestras guias son de 15.2%.
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V. DISCUSION

En este proyecto de investigacion se propuso una opcion o alternativa para la
fabricacion de adobe con fibras o estabilizantes naturales que pertenecen a la
localidad de Celendin, ya que los adobes son las unidades barro més utilizadas y
accesibles por la economia de la poblacién, por lo tanto la hipotesis general de la
investigacion es la estabilizacion del adobe con fibra de platanal y viruta de ciprés

para mejorar su resistencia en viviendas de Celendin.

Siguiendo a Marquez (2018) quien realizdé una investigacion en Chincha para la
estabilizacion del adobe adicionando viruta de eucalipto a fin de determinar la
influencia de la compresion y flexion del adobe estabilizado con 1.5%, 3.0% y 4.5%
de viruta de eucalipto con respecto al adobe patrén, a través de una investigacion

experimental.

GRAFICO 7.
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FUENTE: Elaboracién Propia, 2021

Los resultados de Marquez muestran que los adobes estabilizados en resistencia a

compresion mejoran en un 67%, 46% y 95% respecto al adobe patron.
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De esta manera nuestra investigacion da muestra que los adobes estabilizados
mejoran su resistencia a compresion en un 48.36%, 80.39% y 137.25%
sobrepasando asi al adobe de muestra guia. Esto se da por las propiedades fisicas
de los elementos utilizados como son la fibra de platano y viruta, ya que poseen
mayor rigidez en comparacion a otros materiales naturales y al combinarlas
permiten soportar una mayor carga de presion sobre su area en las unidades de

adobe

Por ende, se determina que la adicion de fibra de platanal y viruta de ciprés mejora
su resistencia a compresion en el adobe con respecto a la guia, por consiguiente,

se acepta la hipotesis planteada.

Siguiendo los resultados de Marquez (2018) quien realizdé una investigacion en
Chincha para la estabilizacion del adobe adicionando viruta de eucalipto a fin de
determinar la influencia de la compresion y flexién del adobe estabilizado con 1.5%,
3.0% y 4.5% de viruta de eucalipto con respecto al adobe patrén, a través de una

investigacion experimental
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Los resultados de Marquez muestran que los adobes estabilizados en resistencia a
flexion disminuyen en un 24% con un 1.5% de viruta, se mantiene en un

decrecimiento de un 43% con un 3%, y 4.5% de viruta segin su muestra guia.

Asimismo nuestra investigacion da muestra que los adobes estabilizados mejoran
su resistencia a flexion en un 7.14%, 15.78% y 20.90% sobrepasando asi al adobe
de muestra guia. Esto se da por las propiedades fisicas de los elementos utilizados
como son la fibra de platano y viruta, ya que poseen mayor flexibilidad en corte a
comparacion a otros materiales naturales y al combinarlas permiten soportar una

mayor carga de presion en su longitud en las unidades de adobe

Por ende, se determina que la adicidn de fibra de platanal y viruta de ciprés mejora
su resistencia a flexion en el adobe con respecto a la guia, por consiguiente, se

acepta la hipétesis planteada.

Siguiendo los resultados de Marquez (2018) quien realizdé una investigacion en
Chincha para la estabilizacién del adobe adicionando viruta de eucalipto a fin de
determinar la influencia de la compresion y flexiébn del adobe estabilizado con 1.5%,
3.0% y 4.5% de viruta de eucalipto con respecto al adobe patrén, a través de una

investigacion experimental

GRAFICO 9.

GRAFICO COMPARATIVO ENTRE LAS MUESTRAS (A-B)
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FUENTE: Elaboracién Propia, 2021
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Los resultados de Marquez muestran que los adobes estabilizados en porcentaje
de absorcién se mantienen constante y superan al adobe patron por lo tanto no

muestran mejoria en su trabajo de investigacion.

Por lo tanto nuestro trabajo de investigacién da como evidencia que el adobe
estabilizado con fibra de platanal y viruta de ciprés, superan en lo minimo al adobe
patréon, lo cual demuestra que mejora su resistencia en absorcion al agua por

consiguiente se acepta la hipotesis planteada.

42



VI.

CONCLUSIONES

Una vez culminada la investigacion, se establece que:

Se llegé a la conclusion que, al evaluar en los ensayos del laboratorio,
usando la fibra de platanal y viruta de ciprés influye de una manera positiva
a su resistencia en los adobes convencionales en las viviendas de Celendin

Cajamarca.

Se llegé a la conclusion que usando el 1% de las fibras se incrementd en un
48.36% de resistencia a la compresion sobre la muestra guia dando un
resultado positivo a una mejora al adobe convencional, por lo consiguiente
al usar el 1.5% esto llego a un valor mas alto del 80.39% superando
asimismo al 1% de las fibras incorporadas al adobe y a su vez al emplear el
2% de las fibras de platanal y viruta de ciprés se obtuvo una mejora en un
137.25% superando al 1.5% por consiguiente también a la muestra guia
utilizada evidenciando asi que a mayor cantidad de fibras mejor es el

resultado en el ensayo a compresion.

Se lleg6 a la conclusion que usando el 1% de las fibras se incrementd en un
7.14% de resistencia a la flexion sobre la muestra guia dando un resultado
positivo a una mejora al adobe convencional, por lo consiguiente al usar el
1.5% esto llego a un valor mas alto del 15.78% superando asimismo al 1%
de las fibras incorporadas al adobe y a su vez al emplear el 2% de las fibras
de platanal y viruta de ciprés se obtuvo una mejora en un 20.90% superando
al 1.5% por consiguiente también a la muestra guia utilizada evidenciando
asi que a mayor cantidad de fibras mejor es el resultado en el ensayo a

flexioén.
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Se lleg6 a la conclusion que usando el 1%,1.5% y el 2.0% de las fibras se
incrementd su resistencia sobre el adobe en cuanto a la absorcion del agua
en 24 horas con un porcentaje del 15.7%,15.4% y 15.2% dando como
resultado positivo sobre la muestra guia la cual mientras se agrega mas fibra
de platano y viruta de ciprés el adobe absorbe menos agua por ende tiene

un poco mas de duracion al estar en contacto con dicho elemento.
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VII.

RECOMENDACIONES

Segun los estudios realizados en nuestro tema de investigacion se
recomienda usar mas de 2 tipos de fibras diferentes en el adobe
convencional, para asimismo poder dar una mayor resistencia, durabilidad y

confiablidad a las construcciones de tierra.

Se recomienda realizar otros tipos de ensayos de albafiileria del adobe
utilizando la fibra de platanal y viruta de ciprés.

Se recomienda hacer el estudio del material para la preparacion del adobe
ya que los diferentes tipos de tierra no tienen caracteristicas similares por
ende influyen en su resistencia y durabilidad, ya que otros presentan mas

limos y arcillas.
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ANEXOS:
ANEXO 1. Panel de fotografias del proceso de elaboracion.

Figura 1. Ubicacion geografica Cajamarca — Celendin.
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Figura 2. Lugar donde se extrajo el material (Cajamarca-Celendin)
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Figura 3. Como se extrae el material para la elaboracion de las muestras de
adobe.

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021



Figura 4. Tamizado de la muestra pasante por las mallas.
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Figura 5. Peso de la muestra.
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Figura 6. Secado de la muestra.

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021

Figura 7. Ensayo en la Copa de Casa Grande.
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Figura 8. Ensayos Limites (LL, LP).
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Figura 9. Comprobacion de presencia de arcillas.
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Figura 10. Moldes de los ensayos del adobe.
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Figura 11. Secado de la fibra de platanal y cortado.
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Figura 12. Proceso de preparacion de la torta de barro paras las muestras.
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Figura 13. Peso de la fibra de platano y viruta de ciprés al 1%.
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Figura 14. Peso de la fibra de platano y viruta de ciprés al 1.5%.
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Figura 15. Peso de la fibra de platano y viruta de ciprés al 2.0%.
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Figura 16. Fabricacion

del adobe para resistencia a compresion, flexion y
absorcion.
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Figura 17. Secado de las muestras de adobe para los ensayos correspondientes.
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Figura 18. Muestras capeadas y secas para sus respectivos ensayos.

i SR

g

FUENTE: Elaboracion Propia, 2021



Figura 19. Ensayo a compresion de la muestra patron de adobe.
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Figura 20. Resumen de muestras ensayadas a compresion.
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Figura 21. Ensayo a compresion de la muestra al 1% de fibra en el adobe.
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Figura 22. Resumen de muestras ensayadas a compresion.
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Figura 23. Ensayo a compresion de la muestra al 1.5% de fibra en el adobe.
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Figura 24. Resumen de muestras ensayadas a compresion.
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Figura 25. Ensayo a compresion de la muestra al 2.0% de fibra en el adobe.




Figura 26. Resumen de muestras ensayadas a compresion.
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Figura 27. Muestras ensayas 6 por cada fibra.
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Figura 28. Ensayo a flexion de la muestra patron del adobe.
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Figura 29. Resumen de muestras ensayadas a flexion.
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Figura 30. Ensayo a flexion de la muestra al 1.0% de fibra en el adobe.
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Figura 31. Resumen de muestras ensayadas a flexion.
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Figura 32. Ensayo a flexion de la muestra al 1.5% de fibra en el adobe.
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Figura 33. Resumen de muestras ensayadas a flexion.
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Figura 34. Ensayo a flexion de la muestra al 2.0% de fibra en el adobe.
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Figura 35. Resumen de muestras ensayadas a flexion.
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Figura 36. Muestras ensayas 6 por cada fibra.
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Figura 37. Ensayo a absorcion de la muestra al 1%,1.5% y 2.0% de fibra en el

adobe.
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Figura 38. Varios.
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ANEXO 2. Matriz

¢de qué manera influye
la  Estabilizacion  Del
Adobe Con Fibra De
Platanal y Viruta De
Ciprés Para Mejorar Su

Resistencia En Viviendas

De Celendin, Cajamarca
20207

¢ Cudl es la resistencia a
la  comprension  del
adobe estabilizado Con
Fibra De Platanal y Viruta
De Ciprés en 1.0%, 1.5%
y 2.0%7?

Evaluar de qué manera
influye la Estabilizacion Del
Adobe Fibra De
Platanal y Viruta De Ciprés

Con
Para Mejorar Su
Resistencia En Viviendas
De Celendin,
2020

Cajamarca

Determinar la resistencia a

la compresion del adobe
estabilizado con Fibra De
Platanal y Viruta De Ciprés
en1.0%, 1.5% y 2.0%.

la  Estabilizacion
Adobe Con Fibra De
Platanal

y Viruta De
Ciprés  Mejorara  Su
Resistencia En
Viviendas De Celendin,

Cajamarca 2020

A
Estabilizacion
Del  Adobe
Con Fibra De
Platanal y
Viruta De
Ciprés

Caracteristicas
del suelo

Andlisis

granulométrico

de

granulométrico

Ensayo Anélisis

Limite de Ensayo de Limite de
consistencia consistencia

Contenido de Ensayo Contenido de
humedad humedad

clasificacion de suelos

Clasificacion de Suelos

Caracteristicas
del material

estabilizante

Dosificacion de la fibra
platanal y viruta de

ciprés

Porcentajes

La resistencia a la
compresién, mejora en
el adobe estabilizado,
a medida que se
aumenta la cantidad de
Fibra Platanal y Viruta
de Ciprés En la
composicién del adobe
Convencional.

¢Cuadl es la resistencia a
flexion del adobe
estabilizado Con Fibra
De Platanal y Viruta De
Ciprés en 1.0%, 1.5% y

2.0%?

Determinar la resistencia a
flexion del adobe
estabilizado Con Fibra De
Platanal y Viruta De Ciprés

en 1.0%, 1.5%y 2.0%.

La resistencia a
flexién, mejora en el
adobe estabilizado, a
medida que se
aumenta la cantidad de
Fibra De Platanal y
Viruta De Ciprés En la
composicién del adobe
Convencional.

¢ Cudl es la resistencia a
la absorcion al agua del
adobe estabilizado Con
Fibra De Platanal y Viruta
De Ciprés en 1.0%, 1.5%
y 2.0%7?

Determinar la resistencia a
la prueba de absorciéon al
agua del adobe
estabilizado Con Fibra De
Platanal y Viruta De Ciprés
en 1.0%, 1.5% vy 2.0%.

La resistencia a la
prueba de absorcién al
agua, aumenta en el
adobe estabilizado, a
medida que se
aumenta la cantidad de
Fibra De Platanal y
Viruta De Ciprés En la
Composicién del adobe

convencional.

Vv.D
Resistencia
En Los
Adobes

Caracteristicas
de resistencia

Resistencia a la

compresion.

Ensayo de resistencia a

la compresién.

Resistencia a la
flexion.

Ensayo de resistencia a
la flexion.

Prueba de absorcion al

agua.

Ensayo de prueba de
absorcién de agua
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ANEXO 3. Certificados de los ensayos.

TECNIA

(511) 457 2237 / 989 349 903

Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,

San Martin de Porres - Lima
informes@mtigeotecniasac.com

g Laboratory

www.mtlgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA o CC-MTL
Fecha 1/08/2018
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Y ALBANILERIA
NTP 399.613 - ASTM C67
REFERENCIA :DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alejandro Marin Alvarsz
TESIS : "Estabilizecién Del Adobe Con Fibra De Fiatanel y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su En Viviendas De C in, Cay: 2020"
UBICACION : Lima Fecha de ensayo: 20-5-2021
] b t By Nr
DENTFCACION
lem) fem) (em2) g4 [Kgilem2)

2% de fibes -1 e 1970 9.10 215 6.89

2% de fibre -2 s 19.80 9.00 238 r.08

2% de fibew -3 38 1950 5.10 237 6.86

2% de fibre £ Hs 1980 8.10 236 6.89

2% de fibrw <5 38 170 9.10 n7 6.93

2% de fibre § Hns | 8.10 238 6.98

PROMEDIO 6.54
FORMULA : ; 3ePu-t
fo =2 b=
DONDE:
W = Carga maxima kgf
| = Distanciz enire apoyos, (om)
b= Ancho neto {cm)
t= Espasor (om)
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* El ensayo a la flexion se realizé sobre adobe entero; el reporte de resuitados estén en unidades de kgffem2.
[Elaborado por: [Revisado por: Aprobado por:
MTL GEO 1A SAC
CONTROL BE BALIE

Jefe de Laboratofio| Control de Calidad MTL GEOTECNIA

Ingeniero de Suo(go y Pavimentos




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los O“VOS, Www'mtlgeotecr"asac-com

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC"IH informes@mtigeotecniasac.com

Material Tesling Laboratory

Cédigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA :pr::-do 1&;-&-’%:‘
ec!

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Y ALBANILERIA

NTP 399.613 - ASTM C87
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alejandro Marin Alvarez
TESIS : "Establlizacién Del Adobe Con Fibra De Flatanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Ry En Viviendas De Celendin, Caj 2020"
\UBICACION - Uima Fecha de ensayo: 20-5-2021
TIPO: ADOBE CONVENCIONAL
| b t By Nr
DENTFCACION
{em) {em) {em2) (%39 {Kgflam2)
15% de fizen -1 s 1930 5.10 226 6.57
15% de fizee 2 s 1950 5.10 226 6.57
15% de fzes 3 e 1970 9.00 2% 6.78
15% de fzrs <4 s 1950 9.00 227 6.72
15% de fzes 5 s 1950 9.10 227 6.62
15% de fzes 5 s 1950 9.10 228 6.60
PROMEDIO 664
FORMULA : , _3+Pu-si
fo=27Th-¢2
DONDE:
W = Carga méxima kgf
| = Distandia entre apoyos, {om)
b= Ancho neto (cm)
1= Espasor (cm)
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* El ensayo a la flexion se realizé sobre adobe entero; el reporte de resultados estén en unidades de kgf/cm2.

[Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

MTL GEOTECNIA SAC

Léob de Labo Ignhto de SMTfioo y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mﬂ g eote Cni asac.com

San Martin de Porres - Lima

mTL G_ EOTEcnlﬂ informes@mtlgeotecniasac.com

esting Laboralc

Cédigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO [Revision 1
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA |Aprobado CC-MTL
Fecha 1/08/2019
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Y ALBANILERIA
NTP 399.613 - ASTM C67
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alejandro Marin Alvarez
TESIS : "Establlizacién Del Adobe Con Fjbra De Patanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resit i@ En Viviendas De Celendin, Caj 2020
| UBICACION : Lima Focha de ensayo: 20-5-2021

TIPO: ADOBE CONVENCIONAL

1 b t Py Nr
DENTFCACION
{em} {em) (em} (%z4) (Kgflam2)
1% de fben -1 s 1930 9.20 214 6.11
1% de fbrm -2 320 1950 9.00 213 6.34
1% defbrs -3 13 1930 5.10 209 6.08
1% da fbrs -2 s 1930 5.10 212 6.19
1% defbes -5 320 1970 9.10 210 6.18
1% de fbrs -5 320 1350 5.20 210 6.01
PROMEDIO 6.15
FORMULA : o= 3ePu-d
BT 2vb1t2
DONDE:
W = Carga maxima kg'
| = Digtancia entre apoyos, (om) X
b= Ancho neto (cm) .
t= Egpesor (cm)
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA
* El ensayo a la flexion se realizé sobre adobe entero; el reporte de resultados estan en unidades de kgf/lem2.

[Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
©) §
) o MTL GEO NIA SAC
=
. /——-
'% B’ @V“? ONTROL DE AD
I

Jefe de Laborato Ingeniero de Suejos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mt| geotecni asac.com

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“IH informes@mtigeotecniasac.com

Matenal Testing Laboratory

Cédigo FOR-LTC-AL-049
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
DE MATERIALES FLEXION DE UNIDADES DE ALBANILERIA Aprobado CC-MTL
Fecha 1/08/2018
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO Y ALBANILERIA
NTP 399.613 - ASTM C67
REFERENCIA  : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alajandro Mann Alvarez
TESIS : “Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resistencia En Viviendas De Celendin, Cajamarca 2020"
UBICACION : Lima Fecha de ensayo: 20-5-2021
TIPO: ADOBE CONVENCIONAL
1 b t Pu Nr
DENTFICACION
{om) (em) (em2) (Xz4) (Kgilom?)

Paban-1 318 1970 9.10 197 576

Pabon-2 318 1930 8.80 182 5.66

Pabon-3 38 1930 8.90 194 592

Babon-£ s 1970 9.00 184 5.50

Pabin-5 38 1930 8.90 195 553

Pabon-6 e 1370 9.00 150 570

PROMEDIO 574
FORMULA : y _3+Pu-l
fo=3Tp-¢2
DONDE:
W = Carga méxima kgf
| = Digtancis entre apoyos, (cm)
b= Ancho nato (cm)
t= Espasor (om)
OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* El ensayo a la flexion se realiz6 sobre adobe entero; el reporte de resultados estan en unidades de kgf/em2.
[Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
AC
foreno Huaman
ENIERQ Civi
CiP N 210%
Ingeniero de 560!0. y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA

/




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

www.mtlgeotecniasac.com

GEOTECNIA

informes@mtlgeotecniasac.com

Lt

:nal Testing Laboratory
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 399.613/ NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES : Junior Alejandro Marin Alvarez
TESIS : "Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resistencia En Viviendas De Celendin, Caj 2020"
UBICACION : Lima Fecha de emision: 24-5-2021
PO : ADOBE CONVENCIONAL |
IDENTIFICACION PESO SECO PESO SATURADO (24 hrs) ABSORCION
(9 (0) (%)
2% DE FIBRA- 1 12429 14325 16.3
2% DE FIBRA. 2 12351 14185 148
2% DE FIBRA- 3 12693 14608 16.1
2% DE FIBRA- 4 12248 14137 15.4
2% DE FIBRA- 5 12176 14024 16.2
2% DE FIBRA- 6 12338 14255 155
PROMEDIO (%) 15.2
OBSERVACIONES:
* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
OTECy, —
)7 9 -
I~ % MTL GEOTECNIA SAC
s/ V &
]
. - o 9,
B §J VRN 210w
@Qrve
Jefe de Laboratoj Ing o de ‘uolos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos,
San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEcnlﬂ informes@mtigeotecniasac.com

www.mtlgeotecniasac.com

Matenal Testing Laboratory
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
NTP 399.613/ NTP 399.604
REFERENCIA : Datos de laboratonio
SOLICITANTES : Junior Alejandro Marin Alvarez
TESIS : "Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resi: En Viviendas De Celendin, C 2020
UBICACION : Lima Fecha de emisién:  24-5-2021
TIPO : ADOBE CONVENCIONAL
IDENTIFICACION PESO SECO PESO SATURADO (24 hrs) ABSORCION
(@ @ (%)
1.5% DE FIBRA- 1 12781 14769 156
1.5% DE FIBRA- 2 12536 14458 16.3
1.5% DE FIBRA- 3 12416 14331 15.4
1.5% DE FIBRA- 4 12528 14469 16.5
1.5% DE FIBRA- 5 12485 14396 15.3
1.5% DE FIBRA- 6 12635 14563 153
PROMEDIO (%) 154
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Ingeniero de ,ﬁuolos y Pavimentos Control de Calldad MTL GEOTECNIA
(




(511) 457 2237 / 989 349 903 )
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtlgeotecniasaC.Com

San Martin de Porres - Lima

mTL GE OTEcn | ﬂ informes@mtigeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 399,613/ NTP 399,604
REFERENCIA  Datos de laboratorio
SOLICITANTES : Junior Alejandro Marin ANarez
TESIS : "Estabiiizacién Del Adobe Con Fibra De Flatanal y Vinuta De Ciprés Para Mejorar Su Resi En Viviendas De Celendin, Caj: 2020
UBICACION : Lima Fecha de emision: 24-5-2021
TIPO : ADOBE CONVENCIONAL
IDENTIFICACION PESO SECO PESO SATURADO (24 hrs) ABSORCION
(@ © (%)
1% DE FIBRA- 1 12496 14479 158
1% DE FIBRA- 2 12374 14283 154
1% DE FIBRA- 3 12591 14584 15.8
1% DE FIBRA- 4 12178 14102 15.8
1% DE FIBRA- 5 12367 14305 157
1% DE FIBRA- 6 12672 14658 167
PROMEDIO (%) 157
OBSERVACIONES:

Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del érea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

B

MTL GEOTECNIA SAC

................
.............................

CONJROL BE CALID

Ingeniero de {uolos y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA




‘ (511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW. mtI g eotecni asac.com

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEC“'H informes@mtlgeotecniasac.com

LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIFICADO DE ENSAYO
MATERIALES ABSORCION

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

NTP 399.613/ NTP 399,604
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTES : Jurvor Alejandro Marin Alvarez
TESIS ! "Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resis: En Vivit De Ci Caj 2020"
UBICACION : Lima Fecha de emision:  24-5-2021
TIPO : ADOBE CONVENCIONAL
IDENTIFICACION PESO SECO PESO SATURADO (24 hrs) ABSORCION
(9) (@ (%)
PATRON - 1 12385 14363 160
PATRON - 2 12196 14151 160
PATRON -3 12425 14385 158
PATRON - 4 12351 14284 16.7
PATRON - 5 12429 14405 159
PATRON - 6 12561 14568 16.0
PROMEDIO (%) 159
OBSERVACIONES:

* Muestras identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
g
> %
= o
- .
I B° L&/
i
Jefe de Lnborna Ingeniero de Su‘loo y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA

[ \




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtlgeOtecn iasaC.Com

San Martin de Porres - Lima

mTL G EUTECU'H informes@mtlgeotecniasac.com

Matenal Test

Cédigo FOR-LSR-MS-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 2
ENSAYO DE MATERIALES |  ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO  |Aprobado CC-MTL
Fecha 31/42/2019

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS

ASTM D8913/MTC E - 204

REFERENCIA : Datos de Laboratorio
SOUICITANTE : Junior Alejandro Marin Alvarez
TESIS ! "Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resistencia En Viviendas De Celendin, Cajamarca 2020"
UBICACION : Lima
CALICATA G-
MUESTRA I M-1
COORDENADAS o—
PROFUNDIDAD — Fecha de ensayo: 20/04/2021
AASHTO T-27
TAMIZ | PORCENTAJE | popecipicacion DESCRIPCION DE LA MUESTRA
QUE PASA
(mm)
5" 127.000 1000 7 CONTENIDO DE HUMEDAD (ASTM D2216) |
oA AP B ,_,,7,7_ Contenido Humedad (%) 10.6
212" 63.300 | 100.0 ] LIMITES DE CONSISTENCIA (ASTM D4318)
- ooeo0 - | qe0e | . - . ) Limite Liquido (LL) 32.0
112 38.100 100.0 / Limite Plastico (LP) 22.0
" 25.400 100.0 P Indice Plastico (IP) 10.0
3/4" 19.000 100.0 / Grava (%) Arena (%) Finos (%)
T iR 12800 | 1000 F/iB 0.0 32.7 67.3
3/8" 9,500 100.0 /i CLASIFICACION DE SUELOS
N° 4 4,750 — q008 | 7 Clasificacién SUCS (ASTM D2487) [ GL
N° 10 2.000 100.0 7 Clasificacion AASHTO (D3282) | A4(6)
:: ig gg;g - :g—g— e ?/ ——eee—{ Nombre del Grupo ] Arcilla arenosa de baja plasticidad
N° 60 0.250 91.8 INDICACIONES:
N° 100 0.150 74.2 / |El método de secado para el ensayo de contenido de humedad |
N° 200 0075 | 673 fue en homo de laboratorio controlado a 110£5°C.
CURVA GRANULOMETRICA
| Arenas Finos
r } Gruesa Fina | oresa | Media | Fina Limos y arcillas
&4 Ay NT 1T M 1 W g 4 810 18 30 40 60 100 200
: —T ] 100
| "% %
T w 3
! b I 70 2;’
T L
E i ol
! 2
1 o g
1 20 o
[ 4
e f
g
cEgEzr ¥E 33 53¢ 88 8 T§ O§ B¢
" Diametro de las Particulas (mm)
OBSERVACIONES:

* Muestra provista e identificada por el solicitante.
* El contenido de humedad reportado corresponde a la humedad registrada a la llegada de la muestra al laboratorio de MTL GEOTECNIA
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de MTL GEOTECNIA

Elaborado por: _————~—~__ Revisado por: Aprobado por:

brene Huaman
FENIERQ CIVIL
PN 2WWKe

Ingeniero dJSuolo. y Pavimentos Control de Calidadd MTL GEOTECNIA




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtlgeOtecniasaC.C0m

San Martin de Porres - Lima

mTL GEOTEcnlﬂ informes@mtlgeotecniasac.com

Matenal Testing Laboratory

Codigo FOR-LTC-AL-048
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
DE MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBARNILERIA F:c o d 1°°-M1'1L°
a 109/20°

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.613: 2005

REFERENCIA : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alejandro Marin Alvarez

TESIS : “Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resistencia En Viviendas De Celendin, Cajamarca 2020"
UBICACION : Lima Fecha de ensayo: 20/06/2021
TIPO: ADOBE CONVENCIONAL
ANCHO A w c
IDENTIFICACION LARGO
(em) (cm2) (Kg) (Kglem2)

PATRON- 1 98 104 102 1500 14.7

PATRON-2 a7 104 101 1507 14.9

PATRON-3 29 10.1 100 1550 15.5

PATRON -4 LY 100 98 1525 15.6

PATRON-5 28 100 98 1526 15.6

PATRON -6 98 101 99 1540 15.6

PROMEDIO 15.3
FORMULA : C = &
: A

DCNDE:
C = Resislencia compresin del especimen, Kgfom2.
W = Méxma carga en Kg , indicada por |a maquina de ensayo
A = Promedio del &rea bruls en Cm2,
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Se realizé el refrentado con yeso nacional y cemento.
* El ensayo a la compresién se realizé sobre muestra entera.

Elaborado por: Revisado por: Aprabado por:
TEC
Sy
N N
& P
N AR /o
w<ViB° /&
/7™ \
ob Mp\\‘-w
Jefe de Laboratorio] \ Ingeniero de Suel Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA




(511) 457 2237 / 989 348 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtlgeOtecniasaC.00m

San Martin de Porres - Lima

mTL G E OT E C n | ﬂ informes@mtlgeotecniasac.com

Materia

Tasting Laboratory

Cédigo FOR-LTC-AL-048
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA _:_:f:b-“ 30‘:-,'::11-'
cha

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399,613: 2005

REFERENCIA : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alejandro Marin Alvarez

TESIS : "Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Virute De Ciprés Para Mejorar Su Resistencia En Viviendas De Celendin, Cajamarca 2020*
UBICACION ! Lima Fecha de ensayo: 20/05/2021
TIPO: ADOBE CONVENCIONAL + 1% DE FIBRA
DENTFICACON LARGO e A . ¢
(cm} (em2) (%) (Kglcm2)
1% DEFBRA EH 102 100 2227 23
1% DEFBRA 23 88 97 237 231
1% DEFBRA 28 88 @ 2208 25
1% DEFBRA a3 88 97 2% 29
1% DEFBRA a3 88 @ 2260 231
1% DEFBRA EH 100 w 2238 26
PROMEDIO 2.7

-
! A

CONDE:

C= P del especimen, Kgicm2.

W= Méxima carga en Kg , indicada por la maquina de ensayo.
A = Promedio del ares brula en Cm2,
OBSERVACIONES:

* Prohibida Ja reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA,
* Se realiz6 el refrentado con yeso nacional y cemento.
* El ensayo a la compresion se realizo sobre muestra entera.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

MTL GEOTECNIA SAC

---------------

eessdatafirananarInanRiEa IR

NTRBL BE EJLIDAD

Jefe de Laborato Ingeniero de Suelgk y Pavimentos Control de Calidad MTL GEOTECNIA




(511) 457 2237 / 989 349 903
Jr. La Madrid 264 Asociacion Los Olivos, WWW.mtlgeOtecniasaC.C0m

San Martin de Porres - Lima

mTL G EOTEC n | ﬁ informes@mtlgeotecniasac.com

Material Testing Laboratory

Cédigo FOR-LTC-AL-048
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO [Revision 1
DE MATERIALES COMPRESION DE UNIDADES DE ALBANILERIA :Lr;b'do 1%;3;‘1 l-’
echa

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.613: 2005

REFERENCIA : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alejandro Marin Alvarez

TESIS : “Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resi: ia En Viviendas De Celendin, Cajamarca 2020"
UBICACION : Lima Fecha de ensayo: 20/06/2021
TIPO: ADOBE CONVENCIONAL + 1.5% DE FIBRA
ANCHO A w c
IDENTFICACON LARGO
fem) em2) Ks) (Kgkm2)

1.5% DEFBRA 29 10.1 100 2625 263

1.5% DEFBRA 29 98 a7 2736 282

1.5% DEFBRA g8 100 98 2795 285

1.5% DEFBRA 100 99 99 2605 26.3

1.5% DEFBRA 29 10.0 99 2745 27.7

1.5% DEFBRA g9 98 s7 on 286

PROMEDIO 276
FORMULA : c=E
' A

DONDE:
C= i P del especimen, Kglem2.
W = Maxima carge en Kg , Indicada por 18 méguina da ensayo.
A = Promedio del aea bruta en Cm2,
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de MTL GEOTECNIA.
* Se realizé el refrentado con yeso nacional y cemento.
* El ensayo a la compresién se realizé sobre muestra entera.
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LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
NTP 399.613: 2005

REFERENCIA : DATOS DE LABORATORIO
SOLICITANTE  : Junior Alejandro Marin Alvarez

TESIS : "Estabilizacién Del Adobe Con Fibra De Platanal y Viruta De Ciprés Para Mejorar Su Resi ia En Viviendas De Celendin, Cajamarca 2020"
UBICACION  :Lima Fecha de ensayo: 20/05/2021
TIPO: ADOBE CONVENCIONAL + 2.0% DE FIBRA
ANCHO A w c
IDENTFICACION LARGO
o) fem2) K3) (Kglem2)

2.0% DEFBRA 38 10.0 <8 3585 36.6

2.0% DEFBRA 100 99 99 3569 36.1

20% DEFBRA 29 98 97 3587 37.0

20% DEFBRA 28 10.0 £ 3405 35.7

20% DEFBRA 29 99 98 3561 363

2.0% DEFBRA 38 99 97 3483 359

PROMEDIO 363
S w
FORMULA : C =—

DONDE:
C= procion del espact Kg/om2.
W = Méxima carga en Kg , indicada por la méquina de ensayo.
A = Promedio del &rea bruta en Cm2,
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de MTL GEQTECNIA.
* Se realizé el refrentado con yeso nacional y cemento.
* El ensayo a la compresion se realizé sobre muestra entera.
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE
ns of

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

w *xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *****x

ISSUE DATE: 11/19/2020
3"BS8F949040

\

Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST tractable certificate of analysis.
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ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found fo be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

*xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS ***#xx

_
|

\ ISSUE DATE: 11/19/2020
o’ 4 2.5"BS8F949024

Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

vz ;vox&%.\&\ww\& Q\
ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

_ sxxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *###x»

ISSUE DATE: 11/19/2020
2"BS8F957291

\

Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE
Sans af

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

*=xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *#*#**x*

\ ISSUE DATE: 11/19/2020
o’ o 1.5"BS8F954451

Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

**xxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS ***»xx

ISSUE DATE: 11/19/2020
1.0"BS8F954945

\

Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

e ‘%\gkw%\mw\& %\
ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

sxxs242 KEEP- THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS s##*s#

\ ISSUE DATE: 12/8/2020
— 3/4"BS8F955932
Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST tractable cerlificate of analysis.
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE

7 ,..%\A,«\\\,\\N§.\m\m\v\w.\ Q\
ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

*xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *#**xx*

\ ISSUE DATE: 12/8/2020
— 3/4"BS8F959904
Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Beriin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST tractable certificate of analysis.
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CERTIFICATE OF COMPLIANCE

o apecgfreatlions Q\
ASTM - American Society for Testing and Materials

ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

*xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS ****xx*

\ ISSUE DATE: 11/19/2020
o o 1/2"BS8F954957
Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST iractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

it

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

—

Made in USA

*+exxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS ##*#++%

ISSUE DATE: 11/19/2020
3/8"BS8F957507

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST ractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

7z Q\Q\&%w&\«\w\& %\
ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

s*xxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS ****»x*

\ ISSUE DATE: 11/19/2020
o’ o 4BS8F956281
Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable cerfificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found fo be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

*xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS **#*xx

\ ISSUE DATE: 11/19/2020
e 8BS8F956930
Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

e @Q\Q«V.\a&&&\&&« &\

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

—

Made in USA

s+xsxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *#***=

ISSUE DATE: 11/19/2020
10BS8F956154

Inspected for compliance ot Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST ractable cerfificate of analysis.




CERTTEICATEOF OO?:u:\anm

73 s\n\\\\&\&\g 722 Q\

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

s**xx+xx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS ****x
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Made in USA |

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST factable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

7 QQ\@%.&&&N 727 ,Q\

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI — American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance

with the requirements of Specification ASTM E11

—

Made in USA

*+xxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS #****x

ISSUE DATE: 12/7/2020
20BS8F960181

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.

Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

catiernd Q\
ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance

—

Made in USA |

with the requirements of Specification ASTM E11

=xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *#*#*=x

ISSUE DATE: 10/13/2020
30BS8F935466

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.

Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

e s@&\&&\ catiorns %\
ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

*+xxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS #*#**x*x

\ ISSUE DATE: 11/19/2020
o’ o 40BS8F935356
Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST iractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

e r2d ‘Q\

ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and

component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

—

Made in USA

+xxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *****x

ISSUE DATE: 11/19/2020
50BS8F954606

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.

Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE.OF GOMEL
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ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and

component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

—

Made in USA

ANCE

wexxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS #*#*»*x*

ISSUE DATE: 11/19/2020
60BS8F956859

Inspected for compliance ot Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE |
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ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

—

Made in USA

wxxxxxx KEEP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *#*#*xx

ISSUE DATE: 11/19/2020
100BS8F933612

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Beriin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST fractable certificate of analysis.




CERTIFICATE OF COMPLIANCE

Yo apecoficat .\m&%\
ASTM - American Society for Testing and Materials
ANSI - American National Standards Institute
ISO - International Standards Organization

We certify that this test sieve has been manufactured with wire cloth and
component parts that have been inspected and found to be in compliance
with the requirements of Specification ASTM E11

*saxxxx KEFP THIS DOCUMENT FOR YOUR RECORDS *++#x%

\ ISSUE DATE: 11/19/2020
—— 200BS8F956101
Made in USA

Inspected for compliance at Advantech Manufacturing, Inc. in New Berlin, Wisconsin, USA.
Contact your Distributor to order duplicate certificates or for information on attaining an NIST iractable certificate of analysis.




