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Resumen

El trabajo de investigacién tuvo como finalidad principal determinar el costo real en
la ejecucion del servicio de mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente
Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis (9.898 Km.). La
metodologia fue de un enfoque cuantitativo, de tipo aplicada, disefio no

experimental y tipo descriptivo.

Se determiné que el Costo Real ascendente a 803,647.68 soles es superior al
presupuesto aprobado en el Plan, representando una variacion porcentual entre
ambos presupuestos de 19.06%; en el material granular de Cantera E=0.15M tuvo
una variacion porcentual en la cantidad (m3) de 23.14% entre el costo real y plan,
en lo que respecta al costos la variacion porcentual total en soles entre ambos
presupuestos (real y plan) fue de 22.78%. En cuanto al transporte la variacion
porcentual total en metros cubicos por kildbmetros entre ambos presupuestos (real
y plan) fue de 20.97%. Concluyéndose que el costo real a la fecha de ejecucion del
mantenimiento periddico del camino vecinal Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish,
Maya, Puente Lelis (9.898 Km.) fue superior en comparacion al presupuesto

aprobado en el Plan de Trabajo.

Palabras clave: mantenimiento periddico, costo real, variacion porcentual.
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ABSTRACT

The main purpose of the research work was to determine the real cost in the
execution of the periodic maintenance service of the Ecash Bridge Neighborhood
Road, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Lelis Bridge (9,898 km). The
methodology was of a quantitative approach, applied type, non-experimental design
and descriptive type.

It was determined that the Real Cost amounting to 803,647.68 soles is higher than
the budget approved in the Plan, representing a percentage variation between both
budgets of 19.06%; in the granular material of Cantera E=0.15M, there was a
percentage variation in the amount (m3) of 23.14% between the real cost and the
plan, in terms of costs, the total percentage variation in soles between both budgets
(real and plan) it was 22.78%. Regarding transportation, the total percentage
variation in cubic meters per kilometer between both budgets (real and plan) was
20.97%. Concluding that the real cost at the date of execution of the periodic
maintenance of the Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Lelis Bridge (9,898
km) neighborhood road was higher compared to the budget approved in the Work
Plan.

Keywords: periodic maintenance, real cost, percentage variation.



INTRODUCCION

Desde mediados del mes de marzo del 2020, la mayoria de las economias
de Latinoamérica pusieron en marcha medidas para contener el avance del
COVID - 19.

Instituto Peruano de Economia - (IPE, 2020), “como consecuencia de la
situacion que se vivia, los paises en su actividad productiva sufrieron un
impacto, en el caso del Peru género que el Producto Bruto Interno (PBI) se
contrajera en un 30% en el primer semestre del afio 2020, superior a las
caidas que se registraron en la situaciébn econémica de los otros paises de
la region. El impacto mayor fue en el mes abril - 2020, en el que la economia
del Pera se contrajo en 39.9%, superior a las caidas producidas en Chile (-
14.2%), Brasil (14.3%), Colombia (-20.2%), Argentina (-25.5%) y México (-
19.9%)”.

El empleo en nuestro pais se redujo en un 39,5 por ciento a nivel nacional
durante el segundo trimestre de 2020, como consecuencia de la fuerte

desaceleracion econdmica que se produjo en este periodo.

Frente al impacto del COVID — 19 en la econdmica peruana, el gobierno
central adopto medidas para la Reanudacion de Actividades Econdmicas
dentro del marco de la declaratoria de Emergencia Sanitaria Nacional por las
graves circunstancias que afectan la vida de la Nacién a consecuencia del
COVID-19; dentro de ello se emite el Decreto Supremo N° 101-2020-PCM,
gue aprobé la reanudacién de las actividades: “Mantenimientos,
Mejoramiento y Conservacion Rutinarios y Periodicos de Vias Nacionales,

Departamentales y Locales”.

El 19 de junio del 2020, el gobierno central emitié el Decreto de Urgencia N°
070-2020, en el que se establecian medidas orientadas a generar empleo en
actividades relacionados a la ejecucion de actividades de mantenimiento en
la red vial nacional, departamental y vecinal a efectos de establecer medidas
necesarias, en materia econémica y financiera, que permitan a las entidades

del Gobierno Nacional, los Gobiernos Regionales y los Gobiernos Locales,



implementar en el marco de sus competencias, la ejecucion de acciones
oportunas para la reactivacion de la actividad econdmica, fomentando el
trabajo local a través del empleo de la mano de obra calificada y no calificada
en el mantenimiento periddico y rutinario de las vias primarias, secundarias

y terciarias.

La implementacion de las acciones estuvo orientado principalmente a la
participacion de los gobiernos locales, caso especifico de las
Municipalidades Provinciales, quienes fueron considerados para promover

el desarrollo y la econémica local.

Dentro del listado de gobiernos locales se consider6 a la Municipalidad
Provincial de Carhuaz a fin de que implemente el procedimiento de seleccién
para la contratacién del servicio de Mantenimiento Periédico del Camino
Vecinal Tramo: Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente

Lelis; Carhuaz — Ancash”.

Los Términos de Referencia y sus Anexos N°s 01, 02, 03, 04 y 05, asi como
el Formato de Registro de Informacion de Inventario Vial, fueron aprobados
a través de la Resolucion Ministerial N° 0339-2020-MTC/01.02 del Ministerio
de Transportes y Comunicaciones. El anexo N° 01 de los Términos de
Referencia establecio la estructura y contenido del Plan de Trabajo para la

prestacion del servicio.

Al haberse establecido un cronograma para la implementacion y ejecucion
de los servicios de mantenimiento periddico de los caminos vecinales, nos
encontramos frente a qué tan real fue la informacién considerada en el Plan
de Trabajo (Metas, Metrados, Presupuesto), teniéndose en cuenta que su
elaboracion solo conto con un plazo maximo de 20 dias, en caminos que no

contaron con ningun tipo de intervencion previa.

El Plan de Trabajo venia a representar el documento de caracter técnico, el

cual deberia contener toda la informacion requerida y aprobada mediante la



Resolucion Ministerial N° 0339-2020-MTC/01.02 para la ejecucion del
servicio; de la misma forma el Plan de Trabajo deberia haber considerado
todas las actividades a ejecutar sobre la plataforma existente con la finalidad
de garantizar un mejor servicio y recuperar las condiciones de transitabilidad

de la via.

Al haberse formulado el presupuesto para la ejecucion del Mantenimiento
periédico con datos estimados, sin un trabajo detallado en campo, debido al
reducido plazo para su formulacién, asi como estar sujeto a una estructura
ya definida en los Términos de Referencia Anexo N° 01 y presupuestos
referenciales por Km., implicé que su composicion no sea real y no se

encuentre acorde a las caracteristicas del camino vecinal a intervenir.

Otro factor, que incidié en que el presupuesto determinado no sea el real,
fue el costo de hora maquina (HM) de los equipos pesados, teniendo en
cuenta que al ser un programa a nivel nacional, la alta demanda supero a la
oferta, generando el incremento de los costos hora maquina a la fecha de
ejecucion. Ello implico que varias partidas que componian el presupuesto del

servicio tengan una variacion a la fecha de su ejecucion.

Frente a ello, en la investigacion denominado “Determinacion del Costo Real
en la Ejecucion del Servicio de Mantenimiento Periodico Camino Vecinal
Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz
— Ancash -2020”, nos planteamos la siguiente pregunta de investigacion
general ¢ Cudl fue el costo real de la ejecucion del mantenimiento periddico?
y como problemas especificos los siguientes: ¢ Cuél fue el metrado real en
campo de la partida de material granular de cantera de afirmado? Y ¢ Cual
fue el costo real de la hora maquina (equipo pesado) a la fecha de ejecucion?

El objetivo general, Determinar el costo real en la ejecucion del servicio de
mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa,
Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis (9.898 Km.); como objetivos especificos
determinar los metrados reales ejecutados en campo de la partida de

material granular de cantera para afirmado y determinar los costos reales de



la maquinaria pesada a la fecha de ejecucién por la alta demanda y su

incidencia en el presupuesto aprobado previamente a su ejecucion.

La determinacion del costo real en la ejecucion del servicio de mantenimiento
periddico del camino vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish,
Maya, Puente Lelis (9.898 Km.) nos permitié conocer el monto efectivamente
gastado en la intervencion; permitiéendonos contrastar la informacion
aprobada en el Plan de Trabajo con el obtenido en campo, informacién
relevante para futuras intervenciones de similar caracteristica, asi como
permitir determinar con mayor precision el presupuesto del mantenimiento
rutinario, que es una fase siguiente a la culminacién del manteamiento

periodico.



MARCO TEORICO

A fin de contar con referencias que respalden el tema de investigacion se
recurri6 a los siguientes antecedentes de investigacion nacional e

internacional:

Rodriguez (2011), en su investigacion, con la finalidad de: Establecer un
mecanismo de gestion de la conservacion de las carreteras con el fin de
reducir los gastos de conservacion de las rutas y el trafico de vehiculos en

una carretera local especifica.

La investigacion entre sus conclusiones arribo a lo siguiente: €) Una via, sera
operativa durante el tiempo de disefio, siy solo si, el proyecto, que involucra
el disefio definitivo y asi mismo la construccion, fue hecha de manera
correcta, es decir que el personal técnico interviniente en la elaboracion del
proyecto lo formule con los mas altos estandares de confiabilidad. f) El
inventario de carreteras es un factor critico para determinar la eficacia del
rendimiento global de una intervencion de conservacion. Nos permitird
conocer el estado actual de la carretera, incluidos sus principales problemas
y el mejor método para resolverlos. Ello nos permitira planificar el cuidado de

la carretera y presentar presupuestos.

Montalvo (2018), en su investigacion, tuvo como finalidad principal: Plantear
un Mecanismo de Gestién de la Conservacion de Carreteras con el objetivo
de disminuir los costos de mantenimiento de las vias y transito vehicular en

una carretera secundaria.

La investigacion llegd entre sus conclusiones a lo siguiente: c¢) El inventario
vial es uno de los componentes mas significativos para planificar una
adecuada intervencion, porque permite registrar el estado de la carretera y,
a partir de él, programar las actividades, lo que a su vez permite formular

presupuestos y desarrollar un adecuado de mantenimiento de carreteras.

Baltodano (2017), en su investigacion, tuvo como finalidad principal:

Proponer un Modelo de Gestion de Conservacion Vial sostenible, en la



carretera desvio Salaverry — Santa, con el fin de reducir los costos de

mantenimiento de la via.

La investigacion llegd a las siguientes conclusiones: e) La conservacion
periddica tiene como objeto la recuperacién de las condiciones iniciales la
via posterior a los trabajos de rehabilitacién h) Las entidades deben invertir
en la capacitacion y actualizacion de su personal técnico, con el fin de
brindarles las herramientas que les permita implementar politicas de mejoras

en nuestras redes viales.

Zarate (2016), en su investigacion, cuyo objetivo fue: Plantear un Modelo de
Gestion de Conservacion Vial sostenible, para disminuir los costos de

mantenimiento de vias y operacion vehicular, en una red vial terciaria.

La investigacion llegé a la siguiente conclusion: d) Un aspecto fundamental
gue determina una adecuada ejecucién de la intervencién de mantenimiento,
es la elaboracion del inventario vial, pues nos permitira saber la situacion
actual de la via, identificando sus principales problemas, la forma de
enfrentarlos, lo que nos permitira programar su atencion y presentar

presupuestos.

Mejia (2020), en su investigacion, tuvo como objetivo general, analizar los
conceptos basicos de Costos de Produccion y la importancia en las
empresas; concluyo que es necesario conocer el costo real, es decir el costo
de su sistema de produccion en conjunto para permitir un adecuada toma de

decision ajustado a la realidad del negocio.

Pezo (2018), en su trabajo de investigacion concluye, que las actividades de
mantenimiento periodico estan relacionados directamente a la conservacion
del pavimento existente o reforzarlo de ser el caso, con el fin de prolongar

su operatividad en el tiempo e incrementar el nivel de transitabilidad (p.89).

Cruz y Raymundo (2016) Al implementar un sistema de costos, permite
determinar el uso de recursos Y fijar el precio sobre la base de los costos

reales, con ello la empresa podra negociar mas eficientemente con sus



consumidores. Si la empresa conoce sus costos estimados y los costos
reales, que son aquellos que resultan posterior a la culminacién del proceso
de fabricacion de un producto, podran determinar con exactitud la variacion

gue existe entre ambos costos.
Las siguientes teorias respaldaran nuestro trabajo de investigacion:
Camino vecinal

Via que pertenece a la Red Vial terciaria y que esta bajo la competencia de
los Municipios Provinciales y Distritales. Da acceso a los centros poblados,

pueblos o zonas rurales. (Zarate, 2016)

Camino cuyo fin es la de conectar las capitales de provincia con capitales de
distrito, éstas entre si, asi como con centros poblados o areas rurales y con

las redes viales primarias y secundarias. (MTC, 2018)
Mantenimiento o conservacion vial

"Conjunto de operaciones técnicas encaminadas a mantener de forma
continuada y sostenida el excelente estado de la infraestructura vial con el
fin de prestar un servicio éptimo al usuario; estas actividades pueden ser de
caracter regular o periédico." (MTC, 2018)

Es el objetivo fundamental de la conservacién de las carreteras es evitar, en
el mayor grado posible, la pérdida del capital invertido en la infraestructura
vial y en la superficie de la carretera. Esto se logra a través de la proteccion
fisica de la infraestructura vial y la superficie de la carretera. El objetivo
principal de la conservacion es evitar la destrucciéon de partes de la estructura
de la carretera y la posterior restauracion o reconstruccion de esas partes.
En consecuencia, la conservacion implica la realizacion de acciones o tareas
qgue no incluyen la modificacion de la estructura actual de la carretera.
(Menéndez, 2003)

La conservacion de las carreteras es un conjunto de operaciones técnicas,

de caracter periodico o regular, que deben realizar los organismos



responsables de la gestion de las carreteras para mantenerlas en las
mejores condiciones posibles de circulacion y seguridad. Sin embargo, en
un sentido mas amplio, el objetivo de estos esfuerzos es mantener la
transitabilidad en todas las épocas del afio, proporcionando al mismo tiempo
comodidad y seguridad a los usuarios de la carretera y protegiendo la
inversion de capital que se ha realizado en la construccion o reparacion de

las carreteras. (Rodriguez, 2018).
Gestion de conservacion vial

Esta se ha definido histéricamente como una serie de actividades
establecidas por las autoridades viales para garantizar el correcto
mantenimiento y crecimiento de la red de carreteras bajo su jurisdiccion. Esta
definicion sigue siendo valida hoy en dia. Como resultado de este enfoque,
dichas organizaciones han adoptado la practica de utilizar los recursos
existentes para resolver los problemas a medida que surgen. En otras
palabras, responder a los dafios en las carreteras cuando ya se han

producido, en lugar de prevenirlos proactivamente. (Montalvo et al., 2018)

Son muchas las actividades integradas que intervienen, como la operacion,
el control, la ejecucion, la financiacion y la planificacién. También incluye la
creacion e implementacion de un marco politico. Lograr el mantenimiento de
las carreteras que garantice la comodidad, la seguridad, la fluidez del flujo
de tréfico y la economia del transporte de los usuarios de las carreteras.
(Zarate, 2016).

Normatividad vial

A grandes rasgos, las normas viales son un conjunto de dispositivos de
orden técnico-administrativo que regulan el uso y desarrollo de la
infraestructura ferroviaria, los puentes y las carreteras, asi como la tarea de
mantener, rehabilitar, mejorar y construir caminos en la red vial del pais. Es
necesario atender adecuadamente la demanda de servicios de transporte de

los sectores productores, asi como del publico en general (Montalvo, 2018)



‘En el Perq, la Direccion General de Vias y Ferrocarriles tiene la
responsabilidad de supervisar la administracion de la infraestructura
ferroviaria, de puentes y de carreteras, asi como de velar por su conformidad
con las leyes y reglamentos. También establece normas administrativas y
técnicas para la administraciéon de la infraestructura vial, y fomenta el
progreso tecnoldgico y el estudio en este ambito. Algunas de las operaciones
mas importantes de la organizacion estéan relacionadas con la elaboracion
de normas y guias complementarias para ferrocarriles, puentes y carreteras.
Actualmente se esta llevando a cabo la categorizacion y jerargquizacion de
las carreteras del SINAC, asi como la actualizacion del inventario de
carreteras. Se trata de la creacion de mapas de ferrocarriles y carreteras. El
desarrollo e investigacion de la tecnologia de la infraestructura vial incluye la
creacion e investigacion de tecnologias que puedan utilizarse en la
construccion, administracion, mantenimiento, mejora y rehabilitacion de la
infraestructura vial”. (MTC, 2018)

Niveles de intervencion en la conservacion vial

Es el término utilizado para referirse a una serie de actividades que tienen
lugar en una carretera o en sus proximidades y que se clasifican en funcion
de la escala de la operacion, que va desde una intervencion sencilla pero
permanente (mantenimiento regular) hasta una intervenciéon méas implicada

y costosa (rehabilitacion o reconstruccion). (Menéndez, 2003)
Mantenimiento o conservacion rutinaria

Conjunto de acciones que se realizan de forma continGia a lo largo de la via
y que se llevan a cabo diariamente en los distintos tramos de la misma. El
objetivo principal es mantener todas las partes de la carretera tan intactas
como sea posible, con la menor cantidad de dafios o cambios, y mantener la
carretera en el mismo estado que tenia posterior a ser construida o
rehabilitada, en la medida de lo posible. Debe tener un caracter preventivo e
incluir acciones como la limpieza de los sistemas de drenaje, la eliminacion
de la vegetacién y la reparacion de determinados desperfectos de la

plataforma, entre otras cosas. - Ademas, los sistemas de mantenimiento de



carreteras subcontratados incluyen actividades socio-ambientales, la
respuesta a urgencias viales menores, la vigilancia de las carreteras y su
reparacion y cuidado (MTC, 2018)

Mantenimiento o conservacién periddica

Conjunto de acciones realizadas en carreteras para restablecer sus
condiciones de servicio. Estas actividades estan programadas y pueden
llevarse a cabo en determinados intervalos de tiempo. 1) El sellado, los
tratamientos superficiales, la instalacion de capas de nivelacion, el
reasfaltado, el reciclado del pavimento y la sustitucion de las capas de
desgaste son ejemplos de operaciones que pueden realizarse manual o
mecanicamente. ii) Las capas de desgaste incluirdn la aplicacion de
soluciones fundamentales, ecoldgicas y tecnolégicamente validadas. iii) la
restauracién oportuna de las capas del pavimento bajo la superficie. la
restauracion oportuna de los componentes de sefializacion y seguridad. iv)
el drenaje, los muros y los tuneles la reparacion oportuna de la plataforma
de la carretera, que puede incluir componentes de drenaje y acciones que
contribuyan a la estabilidad estructural de la carretera; y vi) la reparacion
oportuna de los componentes de los puentes, incluyendo tanto la

cimentacion como la superestructura del puente. (MTC, 2018)
Rehabilitacion

Realizacion de las actuaciones necesarias para devolver a la infraestructura
vial sus caracteristicas originales y adecuarla a su nuevo periodo de
explotacion. Consiste principalmente en la construccion y/o restauracion de
sistemas de drenaje, tlneles, puentes, pavimentos y, si es necesario,

movimientos de tierra en lugares concretos, etc. (MTC, 2018)
Mejoramiento

Se incluye la realizacion de operaciones de mejora de la carretera que

incluyan un cambio significativo en la geometria y estructura del pavimento,
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asi como la adaptacion y/o construccion de sefiales, muros, sistemas de

drenaje, tuneles y los puentes que sean necesarios. (MTC, 2018)
Atenciones de emergencia

Ejecucién de acciones destinadas a restablecer la transitabilidad de una
carretera que se ha vuelto intransitable como consecuencia del deterioro de
las condiciones o de una catastrofe natural Sin embargo, las reparaciones
de emergencia no corrigen los problemas estructurales, sino que permiten
mantener un flujo vehicular normal durante un corto periodo de tiempo. En
la mayoria de los casos, las reparaciones de emergencia devuelven la

carretera a su estado anterior a la catastrofe. (Menéndez, 2003)
Funciones, organizacion y programacion de la conservacion vial
Funciones y entidades competentes

La conservacion de caminos y carreteras rurales abarca una amplia gama
de equipos, instalaciones y operaciones de obra civil destinadas a conservar
los caminos rurales y las carreteras en general, que en conjunto forman las
redes de carreteras, y que el Estado necesita mantener en excelente estado
de funcionamiento. Tenemos a: a) La Red Vial Rural o Vecinal, a cargo de
los Gobiernos distritales, provinciales y Locales, b) La Red Vial
Departamental o Regional, a cargo de los Gobiernos Regionales de su
respectiva jurisdiccion y ¢) La Red Vial Nacional a cargo del MTC. (MTC,
2014)

Modalidades de ejecucién de la conservacion vial

Cada una de las autoridades competentes puede llevar a cabo la
conservacion de las carreteras de acuerdo con los siguientes procedimientos
para llevar a cabo su aplicacion. De la forma més justificada posible, con el
fin de maximizar la eficiencia de los recursos a su disposicion para cumplir
con sus responsabilidades de mantener las carreteras bajo su control en un
alto nivel de funcionamiento. Los contratos con empresas 0 corporaciones

privadas, los acuerdos con organizaciones privadas y gubernamentales, y la

11



administracion directa son todos los métodos posibles de implementacion.
En el caso de los contratos con entidades o corporaciones privadas, las
partes contratantes tienen la opcién de utilizar las modalidades permitidas
por la ley. A modo de ejemplo: i) Las concesiones de carreteras son un tipo
de concesion. ii) Los contratos de colaboracion publico-privada y otras
modalidades, como los denominados "Contratos de recuperacion vy
mantenimiento de la red de carreteras”, son ejemplos de este tipo de
acuerdos. iii) Los contratos de niveles de servicio, que se refieren al estado
operativo de la carretera en sus diferentes componentes y que deben ser
mantenidos por el contratista. El cuarto tipo de contrato es un contrato
tradicional de programas y ejecucion de cantidades de obra o actividades
similares. Ademas, pueden existir contratos adicionales de tipo similar que
se desarrollan o establecen como consecuencia de experiencias exitosas y
gue, en Ultima instancia, estan representados en las especificaciones

técnicas pertinentes de los contratos en cuestion (MTC, 2014)
Organizacion de la conservacion vial

Para llevar a cabo las tareas de conservacion de las carreteras, las entidades
responsables deben mantener sus organizaciones en buen estado de
funcionamiento de acuerdo con la normativa institucional, el modo de
ejecucion de las operaciones de conservacion de las carreteras y el tamafio
de la red de carreteras bajo su jurisdiccion. Dicho de otro modo, es
fundamental contar con estructuras que garanticen una gestion adecuada de
los recursos financieros. Ademas, se incluye la programacion, el seguimiento
y/o la ejecucién de las operaciones de reparacion de carreteras, segun la
situacion. (MTC, 2014)
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Programacion y presupuesto

Las operaciones de mantenimiento de carreteras, ya sean programadas de
forma regular o rutinaria, se planifican en funcion del modo de ejecucién.
Cuando se trata de la administracion directa; cuando se trata de operaciones
realizadas bajo concesién o contrato, los presupuestos y la programaciéon se
determinan de acuerdo con los términos de los acuerdos contractuales
aplicables. (MTC, 2014)

Presupuesto

Janet Shapiro (1993: Internet) define un presupuesto como un documento
gue transforma los planes en dinero; se incluyen tanto el dinero que hay que
gastar para realizar las actividades planificadas (gastos) como los fondos
que hay que obtener para pagar los gastos de la realizacion del trabajo
(ingresos). De lo que se trata, en términos monetarios, es de hacer una
estimacion aproximada o una conjetura informada sobre la cantidad de

dinero que se necesitara para llevar a cabo la tarea.

Como afirma Miguel Lagos (2000:9), puede considerarse una presentacion

sistematica de los resultados previstos de un plan o estrategia de proyecto.

Segun la definicion de Jorge E. Burbano (1988:8), un presupuesto es una
evaluacion planificada y metddica de las condiciones operativas y de los
resultados que una organizacion espera alcanzar durante un determinado

periodo de tiempo (o duracion).
Costo

En palabras de Udolkin (2015, p.24), "El coste se define como el valor
monetario asociado a la adquisicion de cosas, bienes o servicios que

permiten adquirir beneficios futuros.”

Segun Zans (2014, p.17), "El coste es el recurso al que se renuncia para
adquirir productos o servicios, y se evalla mediante la reduccion de activos

o la asuncion de responsabilidades.” Los comentarios anteriores nos llevan
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a inferir que el costo es el recurso que la corporacion emplea para obtener
productos o servicios de los cuales prevé obtener un beneficio, ya sea ahora

o en el futuro, como resultado de sus esfuerzos.

Martinez et al. (2015) explican que "los costes reflejan las inversiones
realizadas para crear, distribuir productos y servicios, administrar la entidad
y financiar la empresa para que ésta cumpla sus objetivos, obtenga

beneficios y siga avanzando.”

Segun las Normas Internacionales de Informacion Financiera (IFRS
Foundation, 2017), el "Coste" se define como “el importe de efectivo o
equivalentes de efectivo pagado, o el valor razonable de la contraprestacion
entregada, para comprar un activo en el momento de su adquisicion o

desarrollo”.
Costos directos

Russela y Zapata (2008) Los gastos de equipo, material y mano de obra son
los costes directamente asociados al proceso de fabricacion, y se separan
en tres categorias. Dentro de los costes directos estan los costes indirectos,
gue son los costes que se producen durante el proceso de fabricacion pero
gue no son un componente del producto final; son las herramientas y el
equipo que se incluyen en el presupuesto de costes directos. Los costes
directos son los que estan directamente relacionados con el proceso de

produccion.

Zans (2014) los define de la siguiente manera: "son aquellos que pueden
asociarse facilmente a una actividad, departamento, proceso o producto”. En
el caso de un producto determinado, los gastos directos incluyen cosas como

las materias primas y la mano de obra directa.”

Rincon y Villareal (2014) definen los "gastos directos" como "los costes en
los que se incurre a lo largo del proceso de fabricacion y que estan

directamente ligados al producto o servicio que se produce.”
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Segun Marulanda (2009), “los costes directos son aquellos que pueden estar

directamente asociados a una accion, proceso o producto concreto”
Costos indirectos

Segun el autor (Zans 2014, p.41), "Son aquellos que no pueden asociarse
claramente a una actividad, departamento, proceso o producto especifico,

ya que son similares a muchas partidas diferentes.”

Segun Marulanda (2009), "Los costes indirectos son aquellos que, por su
naturaleza o posibilidad de identificacion, no pueden asignarse a un proceso,

producto o departamento concreto." (p. 13)

"Dado que los costes indirectos no son rastreables, se repartiran,
dispersaran o asignaran, y no podremos afirmar que son un componente

importante del producto”, escribe Calleja (2013). (p. 11).
Costo de Servicio

Zans (2014) "Son los gastos que realizan un mayor nimero de empresas
gue prestan servicios. Esencialmente, ofrecen cosas que, a pesar de no ser
reales, satisfacen las necesidades de sus clientes. Estos gastos se
componen en su mayoria de suministros directos y mano de obra " (p.36).

W. Hau et al. (2013) “El coste del servicio, que contribuye a la busqueda de
la rentabilidad, se define como el coste de proporcionar un articulo o servicio
a un cliente a expensas de los recursos de la empresa (véase la figura 1).
Como éste varia en funcién de los consumidores, no todos generan la misma
cantidad de beneficios para una empresa. El problema viene a la hora de
reconocer los gastos que conlleva la prestacion de un servicio a cada cliente

individual”.
Mediciéon del costo

La clasificacion de costes se refiere a la categorizacién de los costes, y
conlleva el célculo del importe monetario de los costes indirectos, asi como

el importe de la mano de obra directa y del material directo empleado en el
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proceso de fabricacién. Es posible que la cifra represente la cantidad real
gastada en los insumos, 0 que represente una estimacion. En muchos casos,
las facturas de las partidas de costes indirectos se reciben después de haber
determinado el coste unitario. Para garantizar que la informacién sobre los
costes esté disponible a tiempo y que se controlen los gastos, se utilizan

importes estimados. (Hansen y Mowen, 2007, p. 186)
Servicio

El término "servicios" es definido por Choy (2012) como acciones
perecederas, intangibles y reconocibles que son el resultado de una
mecanica o un esfuerzo humano que genera un esfuerzo, una actuaciéon o
un acontecimiento que, en la mayoria de los casos, implica la participacion
del cliente. No se permite su posesion, almacenamiento o transporte. Sin
embargo, si esta permitido alquilarlos o venderlos. Por ello, pueden ser el
objeto principal de una transaccion destinada a satisfacer los deseos de los

consumidores. (p.9).

Los autores del informe de la (Facultad de Ciencias Contables 2012),
McDaniel, Hair y Lamb afirman que “El servicio es el resultado de la
aplicacion del esfuerzo humano o mecanico en beneficio de otras personas
0 cosas. En el contexto de los servicios, se refiere a un hecho, rendimiento

o esfuerzo que no es fisicamente alcanzable” (p. 8).
Costo Real o Total

Entendemos por costo Real, los compuestos por valores realmente
efectuados. (https://www.academia.edu/22933191/ COSTOS Y
PRESUPUESTOS).

Segun Reveles Lopez, Ricardo (Universidad de Guadalajara, 2004, Pag. 30),
Es el costo que indica el valor final invertido en un producto o servicio; se
compone de los gastos incurridos en el area operativa, asi como de los

incurridos en las areas de fabricacion y distribucion.
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Costos de Mantenimiento Vial

Aquellos gastos incurridos para el mantenimiento del pavimento durante la
vida util del mismo que son asumidos directamente por los administradores
de la carretera; se dividen en dos categorias: mantenimiento rutinario y
mantenimiento periddico (ver Figura 1). El coste de la conservacion de la
carretera comprendera el coste de la conservacion regular, que se declarara
anualmente, asi como el coste de la conservacién periddica, que se
ejecutara segun un calendario establecido cada cierto tiempo. (Zarate et al.,
2016)

Es esencial conocer la salud actual de la red de carreteras para programar
el mantenimiento e identificar cuando deben aplicarse las medidas

correctoras adecuadas. (Rodriguez, 2011)
Camino

A excepcion de las vias férreas, los caminos se utilizan para el transporte de
vehiculos no motorizados y motorizados, asi como de animales y personas.
(MTC, 2018)

Carretera

Via para la circulacion de vehiculos motorizados de al menos dos ejes,
cuenta con caracteristicas geométricas. Como, pendientes longitudinales,
secciones transversales, superficie de rodadura, y demas componentes; los
mismos que deben ajustarse a los requisitos técnicos vigentes en el MTC.
(MTC, 2018)

Via

Camino, que incluye la plataforma y las estructuras existentes. (MTC, 2018)
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Longitud

Distancia horizontal en kildmetros (km), medida desde un punto de origen

(con valor cero) hasta otro lugar que sirve de destino final (con valor uno).
Plataforma

La superficie superior de una via, que contempla la superficie de rodadura,

plazoleta, aceras, bermas y cunetas, segun sea el caso. (MTC, 2018)
Ancho de Plataforma

Superficie superior de la carretera, incluidas las bermas y la propia calzada.
(MTC, 2015)

Tipo de Superficie de Rodadura

La zona de una carretera destinada al trafico de vehiculos que consta de uno

0 mas carriles y no incluye la berma. (MTC, 2015)
Afirmado

En la subrasante de una carretera se aplica una capa de material natural
elegido, que puede ser semiprocesado o totalmente procesado segun el
diseiio. (MTC, 2015)

Inventario Vial:

En el caso de una carretera o sistema vial existente, es necesario mantener
un registro actualizado, sistematico y ordenado de su estado de

funcionamiento, atributos fisicos y ubicacion. (MTC, 2018)
Pavimento

Estructura construida sobre la subrasante de la carretera para soportar y
dispersar las presiones inducidas por los automoviles, asi como para
aumentar la comodidad y seguridad del trafico. Suele estar compuesta por

tres capas: la capa de rodadura, la base y la subbase. (MTC, 2018)
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Rasante

La superficie de la carretera ha sido terminada al nivel deseado. La linea de
nivelacion se sitla en el centro del eje de desplazamiento de la carretera.
(MTC, 2018)

Metrado

En una obra, se requiere una cuantificacion detallada mediante el desglose

de las acciones realizadas o por realizar. (MTC, 2018).
Hora Maquina

La operacion de una maquina durante una hora utilizada como base para

la determinacion de costos y para determinar la efectividad operativa.
(Diccionario de Meaning88.com, es decir 88,

http://www.meaning88.com/dictionary/macia).
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METODOLOGIA
3.1. Tipoy disefo de investigacion

El tipo de investigacion fue de un enfoque cuantitativo, porque se
identificd la variable (Determinaciéon de Costo) que se midid y que
posteriormente se analiz6 utilizando métodos estadisticos. (Hernandez, et
al., 2014)

Segun el nivel de la investigacién fue de tipo aplicada, ya que tuvo como
objetivo estudiar un problema que en un futuro tendra una accion, lleva a la
practica las teorias generales resolviendo las necesidades que tiene la
sociedad. Por otro lado, se puede integrar teorias existentes. (Baena, 2017,
p.18). Ademas la finalidad de la investigacion fue permitir conocer el costo

real de la ejecucion del servicio de mantenimiento periodico.

El estudio fue de disefio no experimental, porque el investigador se
limit6 a observar la variable sin la necesidad de intervenir en ella. (Hernandez
et al., 2014)

La presente investigacion segun su nivel de profundizacion fue
descriptivo, puesto que se buscé y recogid informacién relacionada con el
objeto de estudio. Ademas los datos fueron obtenidos directamente de la

realidad espacio-temporal, lo que permitio caracterizar y describir la variable.
p—>0O
Doénde:

P: Poblacién donde se realizo el estudio, longitud (Km.) del camino

vecinal.

O: Informacién (observaciones) relevante o de interés que recogemos

de la poblacion.

Transversal, porque la recopilacién de los datos se realiz6 en un solo

instante del periodo de estudio planteado. (Hernandez, et al., 2014)
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3.2. Variables y operacionalizacion
VARIABLE 3 i ESCALA
DEFINICION DEFINICION i
DE DIMENSION DE
CONCEPTUAL OPERACIONAL i
ESTUDIO MEDICION
Se verificara cada | - Determinacion
Segln Reveles uno de los de Costos
Lépez,  Ricardo  componentesdela | Directos
(Universidad  de  estructura del
Guadalajara, presupuesto  del | - Determinacion
2004, Pag. 30), servicio. de Costos
Costo que Se verificara la Directos.
representa el valor  Planilla de
final invertido en metrados - Elaboracion
(Pavimentos) del Inventario
Costo Real |un producto o en )
: - .. considerados en el Vial (Ancho de razon
- Ejecucion |un  servicio; se _
Plan de Trabajo. Calzada).

integra por las
erogaciones

realizadas en el
area de operacion
y las del area de
produccion Y

distribucion.

Cotizacién de
insumos

(Maquinaria e
equipos), costo

considerado en el

Plan de Trabajo.
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3.3. Poblaciéon, muestray muestreo

Segun (Selltiz el al., 1980, citado por Hernandez, Fernandez y Baptista,
2010) la poblacién es “el conjunto de todos los casos que concuerdan con

una serie de especificaciones”.

Para la presente investigacion la poblacion fue la longitud (Km.) del
Camino Vecinal: Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis (9.898 Km.) que, segun el clasificador de Rutas del Sistema Nacional
de Carreteras aprobado mediante Decreto Supremo N° 011-2016-MTC, se
encuentra dentro de la Ruta N° AN-1077.
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Fuente: Plan de Trabajo - Mapa de Ubicacion del Camino Vecinal
(Longitud 9.898 Km.)

En el caso de la Muestra no aplica, por cuanto la poblacion lo constituye
la totalidad de la longitud del camino vecinal.
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3.4. Técnica e instrumento de recoleccidn de datos

Se tuvo acceso al Plan de Trabajo aprobado por la Municipalidad
Provincial de Carhuaz. Asimismo, se realiz6 recorridos de verificacion
y toma de datos del Camino Vecinal objeto de estudio y se

complementé con investigacion bibliografica.

De acuerdo a los objetivos trazados en la investigacion, la informacion
de campo y bibliografica, se procesé analizando los resultados y

representandolos en graficos, cuadros, con apoyo de marcos tedricos.

La investigacion se enfoco en la verificacion de los metrados de la
Partida de material granular de cantera de afirmado (Anexo 1y anexo
4), metrados obtenidos en campo y contrastados con los existentes
en el Plan de Trabajo aprobado, asi como en contrastar el costo de la
magquinaria pesada establecido en los costos unitarios hm del Plan

con el costo real (HM) a la fecha de ejecucion del servicio.

La obtencion de datos fue a través de la Técnica de Observacion y
andlisis de documentos; como instrumentos se tuvo la guia de
observaciones, guia de analisis de instrumentos y el uso de los
formatos de Inventario de Condicion Vial (Ancho de plataforma); ello
permitio la recoleccion y obtencidn de datos e informacion relacionado

con los objetivos de la investigacion.
3.5. Procedimientos

Una vez concluido la revision y recoleccion de la informacién obrante
en la Municipalidad Provincial de Carhuaz, se procedio a la realizacion de
trabajo de campo, elaboracion del Inventario Vial, en lo referente al ancho de
Plataforma; dicho trabajo represento unos 34 dias efectivos toma de
informacion in situ con el empleo de los mismos formatos empleados para la

formulacién del Plan de Trabajo.

Para ello se procedio a realizar las siguientes etapas:
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e Obtencion de Informacién obrante en el Plan de Trabajo aprobado por
la Municipalidad Provincial de Carhuaz respecto al camino Vecinal:
Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis
(9.898 Km.).

e Trabajo de Campo, verificacion de los metrados del ancho de
Plataforma del Camino Vecinal: Puente Ecash, Auquipampa, Ampu,
Quimish, Maya, Puente Lelis (9.898 Km.), para determinar su

variacion e incidencia en el costo de Mantenimiento Vial.

e Camino Vecinal: Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya,

Puente Lelis (9.898 Km.)(informacién primaria).
o Referencias bibliogréficas (informacion secundaria).

e Como resultado final se obtuvo la Planilla de Metrados de la longitud
(9.898 Km.) del Camino Vecinal: Puente Ecash, Auquipampa, Ampu,
Quimish, Maya, Puente Lelis (ancho de plataforma).

e Obtencion del costo hora maquina (HM) de la maquinaria e equipos
utilizados en la ejecucion del servicio.

e Reformulacion del Presupuesto del Servicio con los nuevos metrados

obtenidos del ancho de plataforma.

Una vez que concluimos en levantar la informacién de campo, se procedi6

con su procesamiento.
3.6. Método de analisis de datos

La informacion recopilada fue procesada y analizada mediante el
programa Excel, aplicando un enfoque cuantitativo para la variable. El
resultado final del analisis se presentd en tablas y graficos recurriendo a un
analisis descriptivo, con el cual se resolvié los objetivos propuestos mediante

la evaluacion de los porcentajes y frecuencias.
3.7. Aspectos éticos

Se tomé en consideracion lo establecido en la Resolucion de Concejo
Universitario N° 0126-2017/UCV, que aprob6 el Cédigo de Etica en
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Investigacion de la Universidad Cesar Vallejo; que tiene como obijetivo velar
por que las investigaciones desarrolladas en el ambito de la Universidad
Cesar Vallejo cumplan los maximos estandares de rigor cientifico,

responsabilidad y honestidad.

Para las fuentes bibliograficas se cit6 en texto y en referencias segun
las normas ISO - 690. También se garantizé que la informacion recopilada u
obtenida no sufra ningn cambio o modificacion, respetando la discrecion de

la empresa y entidad publica que nos proporciond la informacion.

Esta tesis fue realizada con responsabilidad, compromiso y legitimidad,
teniendo deferencia al momento de citar los antecedentes y/o autores ya que

fueron fuente de informacion indispensable en el presente trabajo.
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V. RESULTADOS

Para el desarrollo del mantenimiento Periddico, mediante Resolucion
Ministerial N° 0339-2020-MTC/01.02 de fecha 26 de Junio del 2020 se
aprobo los Formatos de Términos de Referencia, asi como los formatos
de Registro de Informacion de Inventario Vial para la elaboracion del Plan
de Trabajo y su posterior ejecucion; en ese sentido al haberse
establecido previamente la estructura del presupuesto y las partidas
correspondientes; las actividades contempladas en el plan de Trabajo del
Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya,
Puente Lelis (9.898 Km.) ubicado en la provincia de Carhuaz,

departamento de Ancash fue la siguiente.

Objetivo general de la investigacion, determinar el costo real en la
ejecucion del servicio de mantenimiento peridédico del Camino
Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis (9.898 Km).

Tabla1l Actividades del mantenimiento periédico del Camino Vecinal Puente
Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz —
Ancash -2020.

item Descripcion und.
01 Obras preliminares

01.01 Movilizacién y desmovilizacion de equipo glb

01.02 trazo y replanteo km
02 Pavimentos

02.01 Capa nivelante e=0.05 m m3

02.02 Material granular de cantera e=0.15 m m3
03 Transporte

03.01 Transporte de material granular hasta 1 km m3k

03.02 Transporte de material granular mayor a 1 km m3k

03.02 Transporte de material excedente hasta 1 km m3k

03.02 Transporte de material excedente mayor a 1km m3k
04 Obras de arte y drenaje

04.01 Reconformacion de cunetas ml
05 Sefalizacién

05.01 Instalacion de postes kilométricos und

05.02 Sefiales preventivas und

05.03 Sefiales reglamentarias und
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05.04 Sefiales informativas und

06 Impacto ambiental

06.01 Recuperacion ambiental de areas ocupadas ha
07 Emergencia sanitaria

07.01 Emergencia sanitaria covid 19 glb

Fuente: Resolucion Ministerial N° 0339-2020-MTC/01.02 (Formatos de Términos de Referencia)

Tabla 2 Presupuesto total del plany del costo real del mantenimiento periédico
del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya,

Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

VARIACION % ENTRE

o costo Vel GSro et v

COSTO DIRECTO 480,161.14 571,695.58 19.06%
GASTOS GENERALES % 53,438.93 63,626.14 19.06%
UTILIDAD % 38,412.89 45,735.64 19.06%

SUB TOTAL 572,012.96 681,057.36 19.06%
IMPUESTOS (IGV) 18.00% 102,962.33 122,590.32 19.06%

PRESUPUESTO DE OBRA 674,975.29 803,647.68 19.06%

Figura 1 Presupuesto total del plany del costo real del mantenimiento periddico
del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya,

Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

Variacion (%)

900,000.00 30.00%

& 600,00000  19.06% 20.00%

19.06% 19.06% 19.06%
300,000.00 10.00%
- [ | | .. 0.00%
COSTO GASTOS UTILIDAD SUBTOTAL IMPUESTOS PRESUPUESTO
DIRECTO GENERALES (IGV) DE OBRA
I PRESUPUESTO DEL PLAN(S/) s PRESUPUESTO REAL(S/) VARIACION %
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En la tabla 2 y figura 1 del presupuesto de mantenimiento se observa que el costo

directo del presupuesto del plan es 480161.14 soles y del costo real de 571695.58

soles, llegando a tener una variacion porcentual entre ambos presupuestos de

19.06%. Asi mismo, las variaciones en los costos generales y las utilidades del

presupuesto del plan y real varian en 19.06%.

Por otro lado, el presupuesto total del servicio de mantenimiento periédico, segun

el Plan de Trabajo tiene un presupuesto de 674975.29 soles, mientras que el costo

real de 803647.68 soles, llegando a tener una variacion porcentual entre ambos

presupuestos de 19.06%.

Tabla 3 Presupuesto de la movilizacion y desmovilizacion del equipo y del

trazo y replanteo del plan y del costo real del mantenimiento periodico del

Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

PRESUPUESTO DEL PLAN COSTO REAL
Concepto(*) Unidad Costo Costo Costo por Costo Costo  Costo por
de Cantidad unitario subtotal Componen | Cantidad unitario subtotal Compone
medida (soles) (soles) te (soles)  (soles) nte
Obras 9,979.39 9,979.39
Preliminares
Movilizacién y
desmovilizacion glb 1.00  4,810.80 4,810.80 1.00 4,810.80 4,810.80
de equipo
Trazo y replanteo km 9.90 522.08 5,168.59 9.90 522.08 5,168.59
Total 10.90 5,332.88 9,979.39  9,979.39 10.90 5,332.88 9,979.39 9,979.39

En la tabla 3 se observa que el costo total del presupuesto del plan y del costo real

es de 9979.39 soles, el costo unitario de 5332.88 soles.
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Tabla4 Variacion porcentual del

presupuesto de

la movilizacién vy

desmovilizacion del equipo y del trazo y replanteo del plan y del costo real

del mantenimiento periddico del

Camino Vecinal

Puente

Ecash,

Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -

2020.
VARIACION % ENTRE EL COSTO REAL Y PLAN
Concepto(*) . Costo Costo
Unlda_d de Cantidad unitario subtotal Costo por
medida Componente
(soles) (soles)
Obras preliminares
Moylllzamon y desmovilizacion de glb 0% 0% 0%
equipo
Trazo y replanteo km 0% 0% 0%
Total 0% 0% 0% 0%

En la tabla 4 se observa la variacion porcentual total entre ambos presupuestos

(plan y real) de 0.0%. Ya que no hubo reduccion ni aumento de costo en el

presupuesto del plan y del costo real.

Objetivo especifico 1: Determinar los metrados reales ejecutados en campo

de la partida de material granular de cantera para afirmado.

Tabla5 Presupuesto de los pavimentos granulares del plan y del costo real

del mantenimiento periddico del

Camino Vecinal

Puente

Ecash,

Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -

2020.
PRESUPUESTO DEL PLAN COSTO REAL
Unid Costo Costo
Concepto(*) o Costo Costo por o Costo
ad d? Cantidad unitari subtotal  Componen | Cantidad unitari subtotal Costo por
medi o} (soles) te o} (soles) Componente
da (soles) (soles)
Pavimentos 239890.41 29454251
Capa nivelante m3 416.25 36.63 15247.24 416.25 36.95 15380.44
e=0.05m
Material granular
de cantera e=0.15 m3 6035.55 37.22 224643.17 7432425  37.56 279162.07
m
Total 6,451.80 73.85 239,890.41 239,890.41 | 7,848.68 7451 29454251  294,542.51
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Figura 2 Variacién porcentual del presupuesto de los pavimentos granulares
del plan y del costo real del mantenimiento peridédico del Camino Vecinal
Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz
— Ancash -2020.

VARIACION % ENTRE EL COSTO REALY PLAN

30.00%
25.00%

20.00% 22.78%
15.00% 21.65%
10.00%
5.00% )
0.00% Q0% —0:89%— —— = 0877
Cantidad Costo unitario(s/) Costo subtotal

==@==CAPA NIVELANTE E=0.05 M
MATERIAL GRANULAR DE CANTERA E=0.15 M
TOTAL

En la tabla 5 y figura 2 se observa que el costo total del presupuesto del plan es
239890.41 soles y la cantidad de material utilizado es de 6451.80 m3 y el costo total
del costo real es de 294542.51 soles y la cantidad de material utilizado es de
7848.68 m3.

Tabla 6 Variacion porcentual del presupuesto de los pavimentos granulares
en metrados (m3) del plan y del costo real del mantenimiento periddico del
Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

Concepto Unidad de medida Cantidad

Pavimentos

Capa nivelante e=0.05 m m3 0.00%

Material granular de cantera e=0.15 m m3 23.14%
Total 21.65%
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Figura 3 Variacién porcentual del presupuesto de los pavimentos granulares
en metrados (m3) del plan y del costo real del mantenimiento periddico del
Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

VARIACION % ENTRE EL PRESUPUESTO REAL Y PLAN

25.00%

=9 21.65Y
20.00% 23.14% %

15.00%
10.00%

5.00%

0.00%
0.00% /

CAPA NIVELANTE E=0.05 M MATERIAL GRANULAR DE TOTAL
CANTERA E=0.15 M

En la tabla 6 y figura 3 se observa la variacion porcentual total en metrados entre
ambos presupuestos (real y plan) es de 21.65%. Con respecto a la capa nivelante
E=0.05M no hubo reducciéon ni aumento de costo en el presupuesto del plan y del
costo real. A diferencia del material granular de Cantera E=0.15M tuvo una

variacion porcentual de 23.14% entre el costo real y plan.

Tabla 7 Variacién porcentual del presupuesto de los pavimentos granulares
en soles(s/) del real y del presupuesto plan del mantenimiento perioddico del
Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

Costo

Concepto Costo unitario (soles)  subtotal CCOStO por
omponente
(soles)
Pavimentos
Capa nivelante e=0.05 m 0.87% 0.87%
rI;/Iatenal granular de cantera e=0.15 0.91% 24.97%
Total 0.89% 22.78% 22.78%

31



Figura 4 Variacién porcentual del presupuesto de los pavimentos granulares
en soles(s/) del real y del presupuesto plan del mantenimiento periddico del
Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

VARIACION % ENTRE EL COSTO REALY PLAN

30.00%
25.00%

20.00% 22.78%
15.00%
10.00%
5.00%
0.00% 0.89% Lol 0‘87%
Costo unitario(s/) Costo subtotal

==@==CAPA NIVELANTE E=0.05 M
MATERIAL GRANULAR DE CANTERA E=0.15 M
TOTAL

En latabla 7 y figura 4 se observa la variacién porcentual total en soles entre ambos
presupuestos (real y plan) es de 22.78%. Con respecto a la capa nivelante E=0.05M
hubo una variacion porcentual de 0.87% en el costo unitario y el material granular
de cantera E=0.15 tuvo una variacion porcentual de 0.91% en el costo por unidad.
Asi mismo, en la capa nivelante hubo una variacion porcentual en el costo subtotal

de 0.87% y en el material granular de cantera de 24.27%.
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Tabla 8 Presupuesto de transporte del plan y del costo real del mantenimiento

periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish,

Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

PRESUPUESTO DEL PLAN COSTO REAL
. Costo
Concepto(*) Udnécia ) ucr:mfi)tS::?i Costo Costo por ) un_ita Costo Costo por
medid Cantidad subtotal Component | Cantidad  rio subtotal Component
(soles) e (soles (soles) e
a (soles) )
Transporte
Transporte de
material granular ~ M3k 774216  8.56 66272.89 941841 856  80621.59
hasta 1 km
Transporte de
material granular M3k 4304641 236  101589.53 52366.36 2.36  123584.61
mayor a 1 km
Transporte de
material M3K 41625 753  3134.36 41625 753 313436
excedente hasta 1
km
Transporte de
material M3K  1227.9375 2.9 3561.03 1227.9375 2.9 3561.03
excedente mayor
a 1km
Total 52,432.76  21.35 174,557.81 174,557.81 | 63,428.96 21.35 210,901.59  210,901.59

Figura 5 Variacion de presupuesto de transporte del plan y del costo real del

mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa,

Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

VARIACION % ENTRE EL COSTO REALY PLAN

25.00%
20.00%
15.00%
10.00%
5.00%
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Transporte de material excedente hasta
Transporte de material excedente mayo

=@==Total
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20.82%

0.00%

Costo subtotal
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En la tabla 8 y figura 5 se observa que el costo total del presupuesto del plan es
174557.81 soles y la cantidad de material utilizado es de 52432.76 m3k y el costo
total del costo real es de 210901.59 soles y la cantidad de material utilizado es de

63428.96 m3Kk.

Tabla 9 Variacion porcentual del presupuesto de transporte del plan y del
costo real del mantenimiento periédico del Camino Vecinal Puente Ecash,

Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -

2020.
Unidad de :

Concepto medida Cantidad
Transporte
Transporte de material granular hasta 1 km m3k 21.65%
Transporte de material granular mayor a 1 km m3k 21.65%
Transporte de material excedente hasta 1 km m3k 0.00%
Transporte de material excedente mayor a 1km m3k 0.00%

Total 20.97%

En la tabla 9 se observa la variacion porcentual total en metros cubicos por
kilometros entre ambos presupuestos (real y plan) es de 20.97%. Con respecto al
transporte de material granular hasta y mayor a 1km hubo una variacién porcentual
de 21.65%. Con respecto al transporte de material excedente hasta 1km y mayor

no hubo variacién porcentual entre las cantidades en m3k del costo real y del plan.
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Tabla 10 Variacién porcentual del costo del presupuesto de transporte del plan
y del costo real del mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente
Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz —
Ancash -2020.

C_ostq Costo Costo por
Concepto unitario subtotal Componente

(soles) (soles)

Transporte

Transporte de material granular hasta 1 km 0.00% 21.65%

Transporte de material granular mayor a 1 km 0.00% 21.65%

Transporte de material excedente hasta 1 km 0.00% 0.00%

Transporte de material excedente mayor a 1km 0.00% 0.00%

Total 0.00% 20.82% 20.82%

En la tabla 10 se observa la variacion porcentual total en soles entre ambos
presupuestos (real y plan) es de 20.82%. Con respecto al costo del transporte
unitario del material granular y excedente hasta y mayor a 1km no hubo variacion

alguna entre el costo real y del plan.

Tabla 11 Presupuesto de obras y drenaje del plan y del costo real del
mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa,
Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

PRESUPUESTO DEL PLAN COSTO REAL
Concepto(* Unida Costo
pto(*) d de Cantida  unitari Costo Costo por Cantida C_ostq Costo Costo por
medid d subtlotal Component unltlarlo subtlotal Component
a (soles) (soles) e (soles) (soles) e
Obras de arte y 14134.65 14662.5
drenaje
Reconformacion ml 5865 241  14134.65 5865 25 14662.5
de cunetas
Total 5,865.00 241 14,13465 14,13465 |5,865.00 250 14,662.50  14,662.50

En la tabla 11 se observa que el costo de arte y drenaje total del presupuesto del
plan es 14134.65 soles y la cantidad de material utilizado es de 5865 ml y el costo
total del costo real es de 14662.50 soles y la cantidad de material utilizado es de

5865 ml.
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Tabla 12 variacion porcentual del presupuesto de obras y drenaje del plan y del
costo real del mantenimiento peridédico del Camino Vecinal Puente Ecash,

Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -

2020.
VARIACION % ENTRE EL COSTO REAL Y PLAN ‘
Concepto(*) Unidad de . Costo costo Costo por
medida Cantidad unitario subtotal Componente

(soles) (soles)

Obras de arte y drenaje

Reconformacion de cunetas ml 0.00% 3.73% 3.73%

Total 0.00% 3.73% 3.73% 3.73%

En la tabla 12 se observa la variacion porcentual total de arte y drenaje en soles
entre ambos presupuestos (real y plan) es de 3.73%. Con respecto al costo unitario
también hubo una variacion porcentual de 3.73% y segun la cantidad utilizado en

mililitros (ml) no hubo variacion alguna entre el costo real y del plan.

Tabla 13 Presupuesto de sefalizacion del plan y del costo real del
mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa,
Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

PRESUPUESTO DEL PLAN COSTO REAL
Concepto(*) v dnzjdea Cantid Costo Costo Costo por Cantid Costo Costo Costo por
- unitario subtotal Compone unitario  subtotal Component
medid ad ad
a (soles) (soles) nte (soles) (soles) e
Sefializacion 20535.56 20535.56
Instalacion de
postes und 10 171.04 1710.4 10 171.04 1710.4
kilométricos
Senales. und 32 513.1 16419.2 32 513.1 16419.2
preventivas
Sefales . und 2 606.86 1213.72 2 606.86 1213.72
reglamentarias
Senales . und 2 596.12 1192.24 2 596.12  1192.24
informativas
Total 46.00 1,887.12 20,535.56 20,535.56 | 46.00 1,887.12 20,535.56  20,535.56

En la tabla 13 se observa que el costo de sefializacion total del presupuesto del
plan y real es 20535.56 soles y la cantidad de material utilizado es de 46 und.
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Tabla 14 Variacién porcentual del presupuesto de sefalizacién del plan y del

costo real del mantenimiento peridédico del Camino Vecinal Puente Ecash,

Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -

2020.
VARIACION % ENTRE EL COSTO REAL Y PLAN
Concepto(*) . Costo Costo
Cheqca Camidad unitario bl iR
Sefializacion
Instalacion de postes kilométricos und 0.00% 0.00% 0.00%
Sefiales preventivas und 0.00% 0.00% 0.00%
Sefiales reglamentarias und 0.00% 0.00% 0.00%
Senales informativas und 0.00% 0.00% 0.00%
Total 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

En la tabla 14 se observa que no hubo variacién porcentual de sefializacion en el

costo total, costo unitario y por cantidad entre ambos presupuestos (real y plan).

Tabla 15 Presupuesto del impacto ambiental del plan y del costo real del

mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa,

Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

PRESUPUESTO DEL PLAN COSTO REAL
. Costo
Concepto(*) Unidad Cantid Costo Costo or Canti Costo Costo  Costo por
unitario  subtotal P unitario  subtotal Compone
f Compon | dad
medida (soles) (soles) ente (soles) (soles) nte
Impacto ambiental 2587.36 2598.07
Recuperacion
ambiental de &reas HA 3275.14  2587.36 079 32887  2598.07
ocupadas
Total 3,275.14 2,587.36  2,587.36 | 0.79 3,288.70  2,598.07  2,598.07

En la tabla 15 se observa que el costo de impacto ambiental total del presupuesto

del plan y real es 2587.36 soles y la cantidad de material utilizado es de 0.79 ha.
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Tabla 16 Variacién porcentual del presupuesto del impacto ambiental del plan

y del costo real del mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente

Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz —

Ancash -2020.

VARIACION % ENTRE EL COSTO REAL Y PLAN

Costo Costo

Concepto(*) Unidad de . A Costo por
medida Cantidad unitario subtotal Componente
(soles) (soles)
Impacto ambiental
Recuperacion ambiental de areas HA 0.00% 0.41% 0.41%
ocupadas
Total 0.00% 0.41% 0.41% 0.41%

En la tabla 16 se observa que no hubo variacion porcentual en el impacto ambiental

del costo total, costo unitario y por cantidad entre ambos presupuestos (real y plan).

Tabla 17 Presupuesto de emergencia sanitaria del plan y del costo real del

mantenimiento periédico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa,

Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

PRESUPUESTO DEL PLAN COSTO REAL
Unida Costo
Concepto(*) dde Canti Costo por Cantid C_ostq Costo Costo por
medid  dad subtotal Compone | ad unitario  subtotal Componen
(soles) p (soles) (soles) te
a nte
Emergencia 1847596 1847596
sanitaria
Emergencia
sanitariacovid  GLB 1 18475.96 1 18475.96  18475.96
19
Total 1.00 18,47596 18,475.96 18,475.96 | 1.00 18,475.96 18,475.96 18,475.96

Enlatabla 17 se observa que el costo de emergencia sanitaria total del presupuesto

del plan y real es 18475.96 soles y la cantidad de material utilizado es de 1 glb.
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Tabla 18 Variacién porcentual del presupuesto de emergencia sanitaria del plan
y del costo real del mantenimiento periédico del Camino Vecinal Puente
Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz —
Ancash -2020.

VARIACION % ENTRE EL COSTO REAL Y PLAN ‘

Coneepto(®) u%ig;?jge Cantidad u(n:i?[zltr?o SI(J:botsot':)al C(o:rc:]Spt)g r?eonrte
(soles) (soles)
Emergencia sanitaria
Emergencia sanitaria covid 19 GLB 0.00% 0.00% 0.00%
Total 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

En la tabla 18 se observa que no hubo variacion porcentual en la emergencia
sanitaria del costo total, costo unitario y por cantidad entre ambos presupuestos

(real y plan).
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Objetivo especifico 2: Determinar los costos reales de la maquinaria pesada,

se tiene los siguientes resultados:

Tabla 19 Presupuesto de equipos/maquinaria del plan y del costo real del
mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa,
Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash -2020.

COSTO DE EQUIPOS PRESUPUESTO PLAN COSTO REAL

N° Equipo / Maquinaria Unc;(:ad Precio h/m  Precio h/m | Precio h/m Precio h/m
quip q redida (IN-1GV)  (inc.1GV) | (sin. IGV)  (inc. IGV)

1 Camion Volquete 15 M3 HM 161.02 190.00 161.02 190.00

2 Cargador sobre Llantas 115 HP HM 186.44 220.00 186.44 220.00

3 Cisterna de 2000 GIn HM 101.69 120.00 101.69 120.00

4 Motoniveladora de 130 HP HM 254.24 300.00 271.19 320.00

5 Rodillo Liso Vibratorio de 90 HP HM 186.44 220.00 186.44 220.00

Total HM 889.83 1,050.00 906.78 1,070.00

En la tabla 19 se observa que el costo total de equipo/maquinaria en el presupuesto
del plan es de 1050 soles por Hm y del costo real 1070 soles por Hm. Ademas, se
observa en general que no hubo variacion en el presupuesto del plan y real de los
equipos a diferencia de la motoniveladora que presento un aumento en el costo de
300 a 320 soles por Hm.

Tabla 20 Variacién porcentual del presupuesto de equipos/maquinaria del plan
y del costo real del mantenimiento periédico del Camino Vecinal Puente
Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis — Carhuaz —
Ancash -2020.

VARIACION % DEL PRESUPUESTO
DEL PLAN Y REAL
Unidad de Precio h/m

COSTO DE EQUIPOS

N° Equipo / Maquinaria medida Precio h/m (sin. IGV) (inc. IGV)

1 Camién Volquete 15 M3 HM 0.00% 0.00%

2 Cargador sobre Llantas 115 HP HM 0.00% 0.00%

3 Cisterna de 2000 GIn HM 0.00% 0.00%

4 Motoniveladora de 130 HP HM 6.67% 6.67%

5 Rodillo Liso Vibratorio de 90 HP HM 0.00% 0.00%
Total HM 1.90% 1.90%

En la tabla 20 se observa que la variacion porcentual del costo total (real y plan) de

equipo/maquinaria es del.90% y de la motoniveladora 6.67%.
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V.

DISCUSION

Teniéndose en consideracion que la formulacion del Plan de Trabajo
estuvo sujeto a unos Términos de Referencia aprobados mediante
Resolucién Ministerial N° 0339-2020-MTC/01.02 previamente a su
elaboracién, y en dicho documento se establecid la estructura del
Presupuesto del Servicio de Mantenimiento Periddico, partidas y el
procedimiento para su calculo por componente; en esa linea la toma de
informacion se tuvo que sujetar a parametros pre establecidos los cuales
en gran medida diferian los encontrados en campo en la etapa de

Ejecucion del Servicio.

Dentro los manuales y documentacién normativa del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones para los caminos vecinales se tienen
como referencia que el ancho promedio de dichas vias es de 4 Mt., en ese
sentido cuando se estimo el costo del mantenimiento periédico en el Plan
de Trabajo se consider6 en promedio dicho ancho como se refleja en la
planilla de metrados de la Partida 02.02 Material Granular de Cantera
E=0.15 m; informacion recopilada en campo de acuerdo a los formatos
preestablecidos por la entidad publica; si nos remitimos a los
antecedentes de la presente investigacidon nos encontramos frente a que
la informacién que sustenta los calculos, metrados, insumos vy
presupuesto parten de un adecuado inventario vial, en el presente caso
vendria a ser el ancho de plataforma, teniéndose en cuenta que la partida
02.02 Material Granular de Cantera E=0.15 m viene a representar el
46.78% del Costo Directo del Presupuesto del Plan de Trabajo aprobado

por la entidad.

Si partimos, sobre la base de que los metrados considerados en el Plan
de Trabajo en la Partida en cuestion difieran con los metrados obtenidos
en el trabajo de verificacion en campo, implica que va existir una variacion
de costos sea positiva 0 negativa. Como se muestra en los resultados nos
encontramos frente a una variacion en el metrado de la partida 02.02
Material Granular de Cantera E=0.15 m en un 23.14% en relacion al

41



metrado determinado en el Plan de Trabajo aprobado por la entidad

publica, por tanto existe un mayor costo en dicha partida.

Respecto a la determinacion de los costos reales, se analiz6 los
componentes de cada una de las partidas que componen el presupuesto
total del servicio, como se puede observar en el analisis de costos
unitarios tanto del Plan de Trabajo como del Presupuesto elaborado en

funcién a la verificacion de los metrados.

En el analisis de costos unitarios, se establece los costos por cada uno de
los componentes, los cuales en conjunto determinan el costo unitario de
cada una de las partidas, como es el caso de la Motoniveladora de 130
HP, el cual en relacion al andlisis del costo unitario a la fecha de ejecucién
del servicio tuvo un incremento en el costo horas maquina (HM) y dicho
incremento varia el costo unitario de las partidas donde tiene intervencion
como es el caso de la partida Capa Nivelante, Material Granular de
Cantera E=0.15m, Reconformacion de Cunetas y Recuperacion

Ambiental de Areas Ocupadas.

En la presente investigacion el presupuesto total determinado para el plan
de mantenimiento periddico del Camino Vecinal Puente Ecash,
Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente Lelis (9.898 Km.), tuvo un
presupuesto total de mantenimiento del plan de 674975.29 soles y un
costo real de 803647.68 soles. De esto se interpreta que el costo total del
mantenimiento periddico mencionado fue mayor al que se habia

programado o esperado.

Asimismo, el presupuesto de movilizacion y desmovilizacion del equipo y
del trazo y del replanteo del plan, y del costo real del mantenimiento
periddico del Camino Vecinal Puente Ecash Auquipampa, Ampu, Quimish,
Maya, Puente Lelis — Carhuaz — Ancash-2020, fue de 9979.39 soles,
mientras que el costo unitario fue de 5332.88 soles. De otro lado, la
variacion porcentual entre ambas (presupuesto de movilizacién vy
desmovilizacion, y costo real) fue de 0%, es decir, que no hubo un costo

gue super6 al proyectado inicialmente.
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De otro lado, el presupuesto de los pavimentos granulares del plan fue de
239890.41 soles y la cantidad de material utilizado es de 6451.80 m3,
mientras que el costo real del mismo fue de 294542.51 soles y la cantidad
de material utilizado es de 7848.68 m3. De otro lado, la variacion entre el
presupuesto del plan y el costo real fue de 21.65%, que se dio Unicamente
en el material granular de cantera E=0.15 m, y no en la capa nivelante
E=0.05 m, donde la variacion fue de 0%. Ademas, la variaciéon porcentual
en soles entre los presupuestos mencionados fue de 0.87% en el costo
unitario y el material granular de cantera E=0.15 tuvo una variacion
porcentual de 0.91% en el costo por unidad. Asimismo, en la capa
nivelante hubo una variacion porcentual en el costo subtotal de 0.87% y
en el material granular de cantera de 24.27%. De esto se entiende que la
variacion del costo no fue alta, sin embargo, si lo fue la de la cantidad de

materiales.

Con respecto al Presupuesto de transporte del plan y del costo real, se
encontré que el costo total del presupuesto del plan es 174557.81 soles y
la cantidad de material utilizado es de 52432.76 m3k, mientras que el
costo total del costo real es de 210901.59 soles y la cantidad de material
utilizado es de 63428.96 m3k. Lo anterior arrojé una variacion porcentual
del presupuesto del plan y del real de 20.97%. Asimismo, la variacion
porcentual expresada en soles entre los dos presupuestos fue de 20.82%.
De lo anterior se interpreta que al final el costo total del transporte de los

materiales fue mas alto del que se habia proyectado en un inicio.

En relacion con el Presupuesto de obras y drenaje del plan y del costo
real, se demostré6 que el costo total del presupuesto del plan fue de
14134.65 soles y la cantidad de material utilizado es de 5865 ml, mientras
gue el costo total del costo real es de 14662.50 soles y la cantidad de
material utilizado es de 5865 ml. De este modo, la variacion porcentual
entre los dos presupuestos fue de 3.73%. Si bien la variacion en este caso

no fue tan alta como en las anteriores.
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Sobre Presupuesto de sefializacion del plan y del costo real, se encontro
gue el costo total del presupuesto del plan es de 20535.56 soles por igual,
por lo que la variaciébn es 0%, es decir, que no se superd el costo

proyectado.

Por otro lado, el Presupuesto del impacto ambiental del plan y del costo
real es de 2587.36 soles en la primera y 2598.07 soles en la segunda, por
lo que la variacién porcentual entre ambas es de 0,41%, de manera que

no significé un costé no proyectado tan alto.

Por ultimo, el Presupuesto de emergencia sanitaria del plan y del costo
real es de 18475.96 soles en ambos, de manera que la variacion
porcentual entre estos presupuestos es de 0%, es decir, que se cumplio

con el presupuesto pensado inicialmente.

De los resultados se establece que la mayoria de los costos reales
superan a los presupuestos de los planes en cada uno de los aspectos
gue se han considerado en las tablas de resultados. De acuerdo con
Rodriguez (2011), la conservacion de vial y los costos que implica el
mantenimiento de las vias dentro de este en poblados de provincia, en su
caso la Provincia de Chimborazo en Ecuador, busca ser lo mas eficiente
posible, pues solo asi ofrece un nivel de servicio 6ptimo, rapido, seguro y
comodo; todo ello se fundamenta en una adecuada elaboracion del
inventario vial, ya que va reflejar el estado actual de la via, y en base a

ello programar su atencion y formular el presupuesto correspondiente.

Por otro lado, también se puede decir que, de acuerdo a Montalvo (2018),
sefiala que para una adecuada intervencion de conservacion de la via es
el inventario vial, toda vez que en funcién de ello se va programar las

acciones a desarrollar con su respectivo presupuesto.

Dicho resultado se corresponde con la investigacién de Baltodano (2017),
guien estudio el modelo de gestion de conservacion vial de la Carretera
Salaverry, ubica en Santa. En el estudio sefala que las entidades deben

invertir en la preparacion y actualizacion de su personal técnico, ello con
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la finalidad de dotarlos de herramientas que les permita gestionar politicas

de mejora en el aspecto vial.

De la misma forma en la investigacion de Zarate (2016) se evidencio, que
el éxito de la intervencién de mantenimiento de una via, es el inventario
vial, pues da a conocer la situacién actual de via, y a partir de ello planificar

para su atencidn con su correspondiente presupuesto.

Se evidencio que es fundamental una correcta elaboraciéon del inventario
vial, toda vez que de ella se extrae los insumos (metrados) para la
formulacién de los presupuestos; de la revisién y toma de datos del Plan
de Trabajo y contrastado en campo, se evidencio que existe variacion en
los metrados considerados en el Plan con los obtenidos en campo; por
tanto el presupuesto determinado en el Plan, varia con el costo real

determinado en la investigacion.
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VI.

CONCLUSIONES

Se determind el presupuesto total de mantenimiento del plan de
674975.29 soles y del costo real de 803647.68 soles, llegando a tener
una variacion porcentual entre ambos presupuestos de 19.06%.

Con respecto a la movilizacion y desmovilizacién, la variacion porcentual
total entre ambos presupuestos (plan y real) fue 0.0%. Ya que no hubo
reduccion ni aumento de costo en el presupuesto del plan y del costo

real.

Por otro lado, en el pavimento la variacion porcentual total en metrados
entre ambos presupuestos (real y plan) es de 21.65%. Con respecto a la
capa nivelante E=0.05M no hubo reduccién ni aumento de costo en el
costo real y del plan. A diferencia del material granular de Cantera
E=0.15M tuvo una variacion porcentual de 23.14% entre el costo real y
plan y con respecto a los costos la variacion porcentual total en soles
entre ambos presupuestos (real y plan) es de 22.78%. Con respecto a la
capa nivelante E=0.05M hubo una variacion porcentual de 0.87% en el
costo unitario y el material granular de cantera E=0.15 tuvo una variacion

porcentual de 0.91% en el costo por unidad.

En el transporte la variaciébn porcentual total en metros cubicos por
kilometros entre ambos presupuestos (real y plan) es de 20.97%. Con
respecto al transporte de material granular hasta y mayor a 1km hubo
una variacion porcentual de 21.65%. Con respecto al transporte de
material excedente hasta 1km y mayor no hubo variacion porcentual
entre las cantidades en m3k del costo real y del plan. Y la variacion
porcentual del costo total en soles entre ambos presupuestos (real y
plan) es de 20.82%. Con respecto al costo del transporte unitario del
material granular y excedente hasta y mayor a 1km no hubo variacion

alguna entre el costo real y del plan.

La variacion porcentual total de arte y drenaje en soles entre ambos
presupuestos (real y plan) es de 3.73%. Con respecto al costo unitario

también hubo una variacion porcentual de 3.73% y segun la cantidad
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utilizado en mililitros (ml) no hubo variacién alguna entre el costo real y

del plan.

Con respecto a la sefalizacidon, impacto ambiental y emergencia
sanitaria no hubo variacion porcentual de sefalizacién en el costo total,

costo unitario y por cantidad entre ambos presupuestos (real y plan).
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VII.

RECOMENDACIONES

Que, laimplementacion de programas a cargo del Gobierno Central debe
contar con una analisis previo de las realidades de cada uno de los
departamentos a intervenir, de la misma forma los Gobiernos Locales
deben contar con informacion actualizada de las redes viales de su
jurisdiccién a fin de poder contrastar la informacién levantada en campo
antes de la ejecucion del servicio, con ello se puede evitar sobrecostos

o incumplimientos en su ejecucion y plazo.

Que los programas que implemente el gobierno central y que abarque el
ambito nacional en su totalidad, cuenten con estudios previos de
disponibilidad de personal, maquinaria e insumos, por tanto hay casos
donde la demanda sobre pasa la oferta como en el caso de programa

Arranca Peru.

Las actividades de mantenimiento periédico deben ser ejecutadas en
vias que previamente hayan contado con rehabilitacion a fin de asegurar

la conservacion de las actividades ejecutadas en dicho mantenimiento.
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ANEXOS
ANEXO 1: METRADO DEL MATERIAL GRANULAR DEL PLAN DE TRABAJO
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ANEXO 3: ANALISIS DE PRECIOS UNITAR!OS - PRESUPUESTO DE
MANTENIMIENTO PERIODICO

PLAN DE TRABAJO

s10 Pégra 1
Anélisis de precios unitarios
Presupuesto 0201001 MATENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAMO Iil: PUENTE ECASH, AUQUIPAMPA, AMPU, QUEMISH, MAYA, PUENTE
LELIS-CRUCE QUEMISH, LLANLLAPU; CARHUAZ - ANCASH
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupuesio 03/09/2020
Partidca 01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO
Rendimiento glb/DIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : gib 4,810.80
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Subcontratos
0400010017 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPO gib 1.0000 481080 4381080
4,810.80
Partida 01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento km/DIA MO.1.2000 EQ 1.2000 Costo unitario directo por : km 522.08
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilia Cantidad Precio 8. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 3.0000 20.0000 813 162.60
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 6.6667 2181 14540
~\ 308.00
Materiales
0204120001005 CLAVOS PARA MADERA CON CABEZA DE 3* kg 0.1000 424 042
0213010001 CEMENTO PORTLAND TIPO | (425 kg) bol 0.5000 20 11.02
02130300010003  YESO 5 kg bol 0.1800 424 076
0240020001 PINTURA ESMALTE gal 0.0500 3814 181
141
E
0301000021 MIRAY JALONES hm 1.0000 6.6667 1272 8480
0301000022 NIVEL TOPOGRAFICO hm 1.0000 6.6667 15.89 105.93
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 308.00 924
199.97
Partica 0201 CAPA NIVELANTE E=0.05M
Rendimiento m3DIA MO.420.0000 EQ.420.0000 Costo unitario directo por : m3 36.63
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 00130 1063 020
0101010005 PEON hh 6.0000 01143 813 03
113
™ 0207040001 MATERIAL GRANULAR m 10200 2500 2550
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 150 0.15
2565
Equipos
S 0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 113 0.03
0301100006002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7- 9 ton hm 1.0000 00190 18644 354
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0190 25424 483
03012200050005 CISTERNA DE 3000 GLN hm 0.7500 00143 101.68 145
9.85
Partida 0202 MATERIAL GRANULAR DE CANTERA PARA AFIRMADO E=0.15 M
Rendimiento m3/DIA MO.400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3 37.22
Cadigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrifla Cantidad Precio S/. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 1063 021
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1200 8.13 088
1.19
0207040001 MATERIAL GRANULAR 1.0200 25.00 2550
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA ) 0.1000 150 015
Varw RaseiEy
/ Fecha : 2002020 15:11:22
A £ I
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 MATENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAMO Iii: PUENTE ECASH, AUQUIPAMPA, AMPU, QUEMISH, MAYA, PUENTE
LELIS-CRUCE QUEMISH, LLANLLAPU; CARHUAZ - ANCASH
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO m— Facha presupuesto 03/09/2020
Parida 02.02 MATERIAL GRANULAR DE CANTERA PARA AFIRMADO E=0.15 M
Rendimiento m3/DIA MO. 400.0000 EQ. 400.0000 Costo unitario directo por : m3 37.22
Codigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0200 1063 021
0101010005 PEON hh 6.0000 0.1200 8.13 0.98
119
Materiales
0207040001 MATERIAL GRANULAR m3 1.0200 25.00 25.50
0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1000 150 0.15
2565
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.19 0.04
03011000060002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 1.0000 0.0200 186.44 373
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0200 254.24 5.08
03012200050005 CISTERNA DE 3000 GLN hm 0.7500 0.0150 101.69 153
10.38
S~
arfida 03.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM
Rendimiento m3kDIA  MO. 340.0000 EQ. 340.0000 Costo unitario directo por : m3k 8.56
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0235 16.88 040
040
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 100-115 HP 2.2 yd3 hm 1.0000 0.0235 186.44 438
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0235 161.02 378
8.16
Partida 03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR A 1KM
Rendimiento m3kDIA  MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m3k 2.36
Cédigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 0.0133 16.88 022
022
’\\30 Equipos
3012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15m3 hm 1.0000 0.0133 161.02 214
214
Partida 03.03 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1 KM
Rendimiento m3kDIA  MO. 377.0000 EQ. 377.0000 Costo unitario directo por : m3k 7.53
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial Si.
Mano de Obra
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0212 8.13 0.17
0.17
Equipos
03011600010005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 100-115 HP 2.2 yd3 hm 1.0000 0.0212 186.44 395
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0212 161.02 341
736

ESVA E LACKUL
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Analisis de precios unitarios

P 148

Presupuesto 0201001 MATENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAMO Ill: PUENTE ECASH, AUQUIPAMPA, AMPU, QUEMISH, MAYA, PUENTE
LELIS-CRUCE QUEMISH, LLANLLAPU; CARHUAZ - ANCASH
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fecha presupuesto 03/09/2020
Partida 03.04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE MAYOR A 1 KM
Rendimiento m3kDIA MO. 445.0000 EQ. 4450000 Costo unitario directo por : m3k 290
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial 8.
Equipos
03012200040001 CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.0000 0.0180 161.02 290
250
Partida 04.01 RECONFORMACION DE CUNETAS
Rendimiento m/DIA MO. 1,500.0000 EQ. 1,500.0000 Costo unitario directo por : m 241
Cédigo Descripcién Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0053 10.63 0.06
0101010005 PEON hh 6.0000 0.0320 8.13 026
032
Materiales
,\‘_\0207070001 AGUA PUESTA EN OBRA m3 0.1200 150 g:g
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 032 0.02
03012000010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.0053 25424 1.35
03012200050005 CISTERNA DE 3000 GLN hm 1.0000 0.0053 101.69 054
191
Partida 05.01 INSTALACION DE POSTES KILOMETRICOS
Rendimiento undDIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : und 171.04
Cadigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/ Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 2.0000 1.6000 16.88 27m
0101010005 PEON hh 4.0000 3.2000 8.13 26.02
53.03
Materiales
0240020018 PINTURA ESMALTE EPOXICO BLANCO gal 0.0250 228.81 5.72
0240020013 PINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO gal 0.0150 22881 343
9.15
Equipos
.. 0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 53.03 1.59
) 159
Subpartidas
010104011102  EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 0.1250 26.02 325
010107010102  ACERO CORRUGADO FY= 4200 kg/em2 GRADO 60 kg 3.2500 5.37 1745
010309010102 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) und 0.8000 93.22 7458
010713000028 ~ CONCRETO F'c=175 kg/em2 m3 0.0320 311.06 995
010713000029  CONCRETO CICLOPEO fc=140 kg/cm2 m3 0.0115 176.96 204
107.27
GW&E INGEN=ROS DELPERY
|3
5 i
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Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 MATENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAMO lll: PUENTE ECASH, AUQUIPAMPA, AMPU, QUEMISH, MAYA, PUENTE
LELIS-CRUCE QUEMISH, LLANLLAPU; CARHUAZ - ANCASH
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Focha prosupuesto  03/09/2020
Partda 05.02 SENALES PREVENTIVAS
Rendimiento undDIA MO 18.0000 EQ. 18.0000 Costo unitario directo por : und 513.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio S Parcial SI.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 6.0000 26667 16.88 4501
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.4444 1063 472
4973
Materiales
02041600010003 PLATINA DE FIERRO 1/8° X 2° m 22100 636 14.06
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.7997 131.38 105.05
02180100010004 PERNOS 5/16" x 6' CON TUERCA Y ARANDELA o 20000 424 848
0240020001005 PINTURA ESMALTE SINTETICO GRIS gal 0.0300 67.80 203
0240030005 PINTURA IMPRIMANTE gal 00150 1271 019
02400600100001 TINTA SERIGRAFICA NEGRA gal 00155 932.20 14.45
0240080012 THINNER gal 0.0200 2119 042
0255080001 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD kg 0.0500 1568 078
02630400010004 POSTES DE FIACION und 1.0000 22034 22034
0267110028 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA p2 5.1650 16.95 8755
45335
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 4973 249
0301030011 SOLDADORA ELECTRICA MONO. ALTERNA DE 225 AMP. hm 0.5000 02222 3390 753
10.02
Partida 05.03 SENALES REGLAMENTARIAS
Rendimiento undDIA MO 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 606.86
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio /. Parcial §I.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 10.0000 3.2000 16.88 5402
0101010004 OFICIAL hh 1,0000 03200 1063 340
57.42
Materiales
02041600010003 PLATINA DE FIERRO 1/8* X 2* m 1.7050 6.36 10.84
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 0.9600 131.36 126.11
0218010001005 PERNOS 5/16" x 3* CON TUERCA Y ARANDELA o 2.0000 424 848
02400200010005 PINTURA ESMALTE SINTETICO GRIS gal 0.0300 67.80 203
0240020016 PINTURA ESMALTE SINTETICO NEGRO gal 00264 67.80 179
40030005 PINTURA IMPRIMANTE gal 0.0150 1271 019
0240080012 THINNER gal 00123 2119 026
02630400010004 POSTES DE FIJACION und 1.0000 2034 22034
0267110029 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA p2 10.5840 16.95 179.40
54944
DELACRUZ
INGENIERO) (IVIL
Reg. Coicgio de Ingenieros N 68318
Fecha : 24/09/2020 14:09:11

58



- P 146

Analisis de precios unitarios

Presupuesto 0201001 MATENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAMO lil: PUENTE ECASH, AUQUIPAMPA, AMPU, QUEMISH, MAYA, PUENTE
LELIS-CRUCE QUEMISH, LLANLLAPU; CARHUAZ - ANCASH

Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO Fechapresupuesio 0310912020
Partda 05.04 SENALES INFORMATIVAS
Rendimiento undDIA  MO. 25.0000 EQ. 25.0000 Costo unitario directo por : und 596.12
Codigo Descripcién Recurso Unidad  Cuadrilia Cantidad Precio 8. Parcial §/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 8.0000 25600 18.88 4321
0101010005 PEON hh 4.0000 1.2800 813 1041
5362
Materiales
0210010001 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 1.0200 13136 133.99
0218010010005 PERNOS 5/16" x 3" CON TUERCA Y ARANDELA igo 20000 4% 848
02400200010005 PINTURA ESMALTE SINTETICO GRIS gal 0.0900 67.80 6.10
0240030005 PINTURA IMPRIMANTE qal 00450 1271 0.57
0240080012 THINNER gal 0.0072 2119 0.15
0240400010014  TEE DE FIERRO GALVANIZADO DE 1 1/2°x1 1/25%3/16" m 14632 636 931
0255080001 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD kg 0.2000 1568 3.4
0263040001004 POSTES DE FWACION und 1.0000 2034 2034
0267110029 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA p2 44930 16.95 76.16
TN0267110030 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD VERDE p2 44930 16.95 76.16
53440
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5362 268
0301030011 SOLDADORA ELECTRICA MONO. ALTERNA DE 225 AMP. hm 0.5000 0.1600 3390 542
8410
Parida 06.01 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS OCUPADAS
Rendimiento haDIA  MO. 10.0000 EQ. 10.0000 Costo unitario directo por : ha 3,275.14
Cédigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio §. Parcial /.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 0.5000 0.4000 16.88 675
0101010005 PEON hh 20000 1.6000 813 1301
19.76
Materiales
0271050139 PLANTAS FORESTALES DE SIERRA und 900.0000 339 3,051.00
3,051.00
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 50000 19.76 099
0301200010001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 1.0000 0.8000 25424 203.39
204.38
Parida 07.01 EMERGENCIA SANITARIA COVID 19
Rendimiento gbDIA MO EQ. Costo unitario directo por : glb 18,475.96
Codigo Descripcion Recurso Unidad  Cuadrilla Cantidad Precio §/. Parcial SI.
Subcontratos
0400010018 PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROLDEL  glb 1.0000 1847596 18,475.96
COVID-19 EN EL TRABAJO
18,475.96

afael
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PARTIDA 02.02: CONFORMACION DE AFIRMADO E=0.15M

ANEXO 4: PLANILLA DE METRADOS - TRABAJO DE CAMPO

Ec.

PROGRESIVA LONGITUD | = | LONGITUD | ANCHO | AREA | ESPESOR | VOLUMEN
KM KM (m.) M REAL (m.) M M2 M M:
INICIO: PUENTE ECASH - PUENTE LELIS - 9 + 898
0+000.00 0.000 - 9.000 0.150
0+000.00 | 0+020.00|  20.000 20.00 8900 | 179.000 | 0.150 26.85
0+020.00 | 0+040.00|  20.000 20.00 6300 | 152.000 | 0.150 22.80
0+040.00 |  0+060.00|  20.000 20.00 7300 | 136.000 | 0.150 20.40
0+060.00 | 0+080.00|  20.000 20.00 7.800 | 151.000 | 0.150 2265
0+080.00 | 0+100.00|  20.000 20.00 6700 | 145000 | 0.150 21.75
0+100.00 | 0+120.00|  20.000 20.00 7.800 | 145000 | 0.150 21.75
0+12000 | 0+140.00|  20.000 20.00 9500 | 173.000 | 0.150 25.95
0+140.00 | 0+160.00|  20.000 20.00 10400 | 199.000 | 0.150 29.85
0+160.00 | 0+180.00|  20.000 20.00 10.600 | 210.000 | 0.150 31.50
0+180.00 |  0+200.00|  20.000 20.00 11400 | 220.000 | 0.150 33.00
0+200.00 | 0+220.00|  20.000 20.00 10.100 | 215000 | 0.150 32.25
0+220.00 | 0+240.00|  20.000 20.00 10.000 | 201.000 | 0.150 30.15
0+24000 | 0+260.00|  20.000 20.00 9600 | 196.000 | 0.150 29.40
0+260.00 | 0+280.00|  20.000 20.00 10.200 | 198.000 | 0.150 29.70
0+280.00 | 0+300.00|  20.000 20.00 8800 | 190.000 | 0.150 28.50
0+300.00 | 0+320.00|  20.000 20.00 6700 | 155000 | 0.150 23.25
0+32000 | 0+340.00|  20.000 20.00 6500 | 132.000 | 0.150 19.80
0+340.00 | 0+360.00|  20.000 20.00 6500 | 130.000 | 0.150 1950
0+360.00 | 0+380.00|  20.000 20.00 7500 | 140.000 | 0.150 21.00
0+380.00 |  0+400.00|  20.000 20.00 5200 | 127.000 | 0.150 19.05
0+400.00 | 0+420.00|  20.000 20.00 7400 | 126.000 | 0.150 18.90
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0+420.00 0+440.00 20.000 20.00 11.000 | 184.000 0.150 27.60
0+440.00 0+460.00 20.000 20.00 5.600 166.000 0.150 24.90
0+460.00 0+480.00 20.000 20.00 5.900 115.000 0.150 17.25
0+480.00 0+500.00 20.000 20.00 6.000 119.000 0.150 17.85
0+500.00 0+520.00 20.000 20.00 6.900 129.000 0.150 19.35
0+520.00 0+540.00 20.000 20.00 6.800 137.000 0.150 20.55
0+540.00 0+560.00 20.000 20.00 7.800 146.000 0.150 21.90
0+560.00 0+580.00 20.000 20.00 10.000 | 178.000 0.150 26.70
0+580.00 0+600.00 20.000 20.00 13.500 | 235.000 0.150 35.25
0+600.00 0+620.00 20.000 20.00 4.900 184.000 0.150 27.60
0+620.00 0+640.00 20.000 20.00 6.000 109.000 0.150 16.35
0+640.00 0+660.00 20.000 20.00 4.400 104.000 0.150 15.60
0+660.00 0+680.00 20.000 20.00 5.100 95.000 0.150 14.25
0+680.00 0+700.00 20.000 20.00 5.400 105.000 0.150 15.75
0+700.00 0+720.00 20.000 20.00 3.700 91.000 0.150 13.65
0+720.00 0+740.00 20.000 20.00 4.500 82.000 0.150 12.30
0+740.00 0+760.00 20.000 20.00 4.600 91.000 0.150 13.65
0+760.00 0+780.00 20.000 20.00 4.600 92.000 0.150 13.80
0+780.00 0+800.00 20.000 20.00 4.600 92.000 0.150 13.80
0+800.00 0+820.00 20.000 20.00 4.700 93.000 0.150 13.95
0+820.00 0+840.00 20.000 20.00 5.600 103.000 0.150 15.45
0+840.00 0+860.00 20.000 20.00 4.900 105.000 0.150 15.75
0+860.00 0+880.00 20.000 20.00 4.600 95.000 0.150 14.25
0+880.00 0+900.00 20.000 20.00 5.100 97.000 0.150 14.55
0+900.00 0+920.00 20.000 20.00 4.500 96.000 0.150 14.40
0+920.00 0+940.00 20.000 20.00 4.300 88.000 0.150 13.20
0+940.00 0+960.00 20.000 20.00 3.500 78.000 0.150 11.70
0+960.00 0+980.00 20.000 20.00 3.800 73.000 0.150 10.95
0+980.00 1+000.00 20.000 20.00 4.400 82.000 0.150 12.30
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1+000.00 1+020.00 20.000 20.00 4.900 93.000 0.150 13.95
1+020.00 1+040.00 20.000 20.00 6.000 109.000 0.150 16.35
1+040.00 1+060.00 20.000 20.00 5.700 117.000 0.150 17.55
1+060.00 1+080.00 20.000 20.00 4.800 105.000 0.150 15.75
1+080.00 1+100.00 20.000 20.00 4.300 91.000 0.150 13.65
1+100.00 1+120.00 20.000 20.00 4.100 84.000 0.150 12.60
1+120.00 1+140.00 20.000 20.00 5.100 92.000 0.150 13.80
1+140.00 1+160.00 20.000 20.00 4.100 92.000 0.150 13.80
1+160.00 1+180.00 20.000 20.00 4.800 89.000 0.150 13.35
1+180.00 1+200.00 20.000 20.00 5.000 98.000 0.150 14.70
1+200.00 1+220.00 20.000 20.00 6.100 111.000 0.150 16.65
1+220.00 1+240.00 20.000 20.00 5.900 120.000 0.150 18.00
1+240.00 1+260.00 20.000 20.00 5.900 118.000 0.150 17.70
1+260.00 1+280.00 20.000 20.00 5.000 109.000 0.150 16.35
1+280.00 1+300.00 20.000 20.00 4.800 98.000 0.150 14.70
1+300.00 1+320.00 20.000 20.00 5.000 98.000 0.150 14.70
1+320.00 1+340.00 20.000 20.00 6.300 113.000 0.150 16.95
1+340.00 1+360.00 20.000 20.00 4.900 112.000 0.150 16.80
1+360.00 1+380.00 20.000 20.00 4.600 95.000 0.150 14.25
1+380.00 1+400.00 20.000 20.00 4.700 93.000 0.150 13.95
1+400.00 1+420.00 20.000 20.00 5.400 101.000 0.150 15.15
1+420.00 1+440.00 20.000 20.00 6.200 116.000 0.150 17.40
1+440.00 1+460.00 20.000 20.00 4.500 107.000 0.150 16.05
1+460.00 1+480.00 20.000 20.00 5.200 97.000 0.150 14.55
1+480.00 1+500.00 20.000 20.00 4.600 98.000 0.150 14.70
1+500.00 1+520.00 20.000 20.00 4.900 95.000 0.150 14.25
1+520.00 1+540.00 20.000 20.00 6.300 112.000 0.150 16.80
1+540.00 1+560.00 20.000 20.00 6.000 123.000 0.150 18.45
1+560.00 1+580.00 20.000 20.00 7.100 131.000 0.150 19.65
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1+580.00 1+600.00 20.000 20.00 5.600 127.000 0.150 19.05
1+600.00 1+620.00 20.000 20.00 5.200 108.000 0.150 16.20
1+620.00 1+640.00 20.000 20.00 6.200 114.000 0.150 17.10
1+640.00 1+660.00 20.000 20.00 6.000 122.000 0.150 18.30
1+660.00 1+680.00 20.000 20.00 5.200 112.000 0.150 16.80
1+680.00 1+700.00 20.000 20.00 4.500 97.000 0.150 14.55
1+700.00 1+720.00 20.000 20.00 5.300 98.000 0.150 14.70
1+720.00 1+740.00 20.000 20.00 4.400 97.000 0.150 14.55
1+740.00 1+760.00 20.000 20.00 4.900 93.000 0.150 13.95
1+760.00 1+780.00 20.000 20.00 6.100 110.000 0.150 16.50
1+780.00 1+800.00 20.000 20.00 5.300 114.000 0.150 17.10
1+800.00 1+820.00 20.000 20.00 6.600 119.000 0.150 17.85
1+820.00 1+840.00 20.000 20.00 4.500 111.000 0.150 16.65
1+840.00 1+860.00 20.000 20.00 4.300 88.000 0.150 13.20
1+860.00 1+880.00 20.000 20.00 5.000 93.000 0.150 13.95
1+880.00 1+900.00 20.000 20.00 4.900 99.000 0.150 14.85
1+900.00 1+920.00 20.000 20.00 5.700 106.000 0.150 15.90
1+920.00 1+940.00 20.000 20.00 7.200 129.000 0.150 19.35
1+940.00 1+960.00 20.000 20.00 5.100 123.000 0.150 18.45
1+960.00 1+980.00 20.000 20.00 5.400 105.000 0.150 15.75
1+980.00 2+000.00 20.000 20.00 5.600 110.000 0.150 16.50
2+000.00 2+020.00 20.000 20.00 5.200 108.000 0.150 16.20
2+020.00 2+040.00 20.000 20.00 4.800 100.000 0.150 15.00
2+040.00 2+060.00 20.000 20.00 6.000 108.000 0.150 16.20
2+060.00 2+080.00 20.000 20.00 4.900 109.000 0.150 16.35
2+080.00 2+100.00 20.000 20.00 4.900 98.000 0.150 14.70
2+100.00 2+120.00 20.000 20.00 4.000 89.000 0.150 13.35
2+120.00 2+140.00 20.000 20.00 5.100 91.000 0.150 13.65
2+140.00 2+160.00 20.000 20.00 4.500 96.000 0.150 14.40
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2+160.00 2+180.00 20.000 20.00 5.000 95.000 0.150 14.25
2+180.00 2+200.00 20.000 20.00 8.500 135.000 0.150 20.25
2+200.00 2+220.00 20.000 20.00 8.000 165.000 0.150 24.75
2+220.00 2+240.00 20.000 20.00 6.100 141.000 0.150 2115
2+240.00 2+260.00 20.000 20.00 4.200 103.000 0.150 15.45
2+260.00 2+280.00 20.000 20.00 4.300 85.000 0.150 12.75
2+280.00 2+300.00 20.000 20.00 5.600 99.000 0.150 14.85
2+300.00 2+320.00 20.000 20.00 4.300 99.000 0.150 14.85
2+320.00 2+340.00 20.000 20.00 3.000 73.000 0.150 10.95
2+340.00 2+360.00 20.000 20.00 5.000 80.000 0.150 12.00
2+360.00 2+380.00 20.000 20.00 5.500 105.000 0.150 15.75
2+380.00 2+400.00 20.000 20.00 5.000 105.000 0.150 15.75
2+400.00 2+420.00 20.000 20.00 4.600 96.000 0.150 14.40
2+420.00 2+440.00 20.000 20.00 6.100 107.000 0.150 16.05
2+440.00 2+460.00 20.000 20.00 6.000 121.000 0.150 18.15
2+460.00 2+480.00 20.000 20.00 4.400 104.000 0.150 15.60
2+480.00 2+500.00 20.000 20.00 4.500 89.000 0.150 13.35
2+500.00 2+520.00 20.000 20.00 5.100 96.000 0.150 14.40
2+520.00 2+540.00 20.000 20.00 5.700 108.000 0.150 16.20
2+540.00 2+560.00 20.000 20.00 5.300 110.000 0.150 16.50
2+560.00 2+580.00 20.000 20.00 4.100 94.000 0.150 14.10
2+580.00 2+600.00 20.000 20.00 4.500 86.000 0.150 12.90
2+600.00 2+620.00 20.000 20.00 4.500 90.000 0.150 13.50
2+620.00 2+640.00 20.000 20.00 5.200 97.000 0.150 14.55
2+640.00 2+660.00 20.000 20.00 4.800 100.000 0.150 15.00
2+660.00 2+680.00 20.000 20.00 5.000 98.000 0.150 14.70
2+680.00 2+700.00 20.000 20.00 3.700 87.000 0.150 13.05
2+700.00 2+720.00 20.000 20.00 5.500 92.000 0.150 13.80
2+720.00 2+740.00 20.000 20.00 5.100 106.000 0.150 15.90
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2+740.00 2+760.00 20.000 20.00 4.400 95.000 0.150 14.25
2+760.00 2+780.00 20.000 20.00 4.000 84.000 0.150 12.60
2+780.00 2+800.00 20.000 20.00 4.300 83.000 0.150 12.45
2+800.00 2+820.00 20.000 20.00 4.100 84.000 0.150 12.60
2+820.00 2+840.00 20.000 20.00 4.500 86.000 0.150 12.90
2+840.00 2+860.00 20.000 20.00 4.300 88.000 0.150 13.20
2+860.00 2+880.00 20.000 20.00 4.800 91.000 0.150 13.65
2+880.00 2+900.00 20.000 20.00 4.900 97.000 0.150 14.55
2+900.00 2+920.00 20.000 20.00 4.900 98.000 0.150 14.70
2+920.00 2+940.00 20.000 20.00 4.000 89.000 0.150 13.35
2+940.00 2+960.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
2+960.00 2+980.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
2+980.00 3+000.00 20.000 20.00 5.200 92.000 0.150 13.80
3+000.00 3+020.00 20.000 20.00 3.900 91.000 0.150 13.65
3+020.00 3+040.00 20.000 20.00 4.000 79.000 0.150 11.85
3+040.00 3+060.00 20.000 20.00 4.200 82.000 0.150 12.30
3+060.00 3+080.00 20.000 20.00 5.400 96.000 0.150 14.40
3+080.00 3+100.00 20.000 20.00 4.900 103.000 0.150 15.45
3+100.00 3+120.00 20.000 20.00 5.400 103.000 0.150 15.45
3+120.00 3+140.00 20.000 20.00 4.900 103.000 0.150 15.45
3+140.00 3+160.00 20.000 20.00 3.900 88.000 0.150 13.20
3+160.00 3+180.00 20.000 20.00 4.600 85.000 0.150 12.75
3+180.00 3+200.00 20.000 20.00 4.300 89.000 0.150 13.35
3+200.00 3+220.00 20.000 20.00 4.000 83.000 0.150 12.45
3+220.00 3+240.00 20.000 20.00 4.500 85.000 0.150 12.75
3+240.00 3+260.00 20.000 20.00 3.200 77.000 0.150 11.55
3+260.00 3+280.00 20.000 20.00 5.200 84.000 0.150 12.60
3+280.00 3+300.00 20.000 20.00 4.400 96.000 0.150 14.40
3+300.00 3+320.00 20.000 20.00 4.000 84.000 0.150 12.60
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3+320.00 3+340.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
3+340.00 3+360.00 20.000 20.00 4.800 88.000 0.150 13.20
3+360.00 3+380.00 20.000 20.00 4.900 97.000 0.150 14.55
3+380.00 3+400.00 20.000 20.00 5.600 105.000 0.150 15.75
3+400.00 3+420.00 20.000 20.00 4.200 98.000 0.150 14.70
3+420.00 3+440.00 20.000 20.00 4.000 82.000 0.150 12.30
3+440.00 3+460.00 20.000 20.00 5.700 97.000 0.150 14.55
3+460.00 3+480.00 20.000 20.00 5.500 112.000 0.150 16.80
3+480.00 3+500.00 20.000 20.00 4.800 103.000 0.150 15.45
3+500.00 3+520.00 20.000 20.00 6.100 109.000 0.150 16.35
3+520.00 3+540.00 20.000 20.00 4.900 110.000 0.150 16.50
3+540.00 3+560.00 20.000 20.00 5.000 99.000 0.150 14.85
3+560.00 3+580.00 20.000 20.00 4.100 91.000 0.150 13.65
3+580.00 3+600.00 20.000 20.00 4.000 81.000 0.150 12.15
3+600.00 3+620.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
3+620.00 3+640.00 20.000 20.00 4.800 88.000 0.150 13.20
3+640.00 3+660.00 20.000 20.00 5.000 98.000 0.150 14.70
3+660.00 3+680.00 20.000 20.00 4.900 99.000 0.150 14.85
3+680.00 3+700.00 20.000 20.00 6.000 109.000 0.150 16.35
3+700.00 3+720.00 20.000 20.00 5.000 110.000 0.150 16.50
3+720.00 3+740.00 20.000 20.00 5.400 104.000 0.150 15.60
3+740.00 3+760.00 20.000 20.00 4.900 103.000 0.150 15.45
3+760.00 3+780.00 20.000 20.00 4.000 89.000 0.150 13.35
3+780.00 3+800.00 20.000 20.00 5.300 93.000 0.150 13.95
3+800.00 3+820.00 20.000 20.00 4.600 99.000 0.150 14.85
3+820.00 3+840.00 20.000 20.00 4.400 90.000 0.150 13.50
3+840.00 3+860.00 20.000 20.00 4.700 91.000 0.150 13.65
3+860.00 3+880.00 20.000 20.00 6.900 116.000 0.150 17.40
3+880.00 3+900.00 20.000 20.00 5.300 122.000 0.150 18.30
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3+900.00 3+920.00 20.000 20.00 5.500 108.000 0.150 16.20
3+920.00 3+940.00 20.000 20.00 4.400 99.000 0.150 14.85
3+940.00 3+960.00 20.000 20.00 3.200 76.000 0.150 11.40
3+960.00 3+980.00 20.000 20.00 4.700 79.000 0.150 11.85
3+980.00 4+000.00 20.000 20.00 4.700 94.000 0.150 14.10
4+000.00 4+020.00 20.000 20.00 4.800 95.000 0.150 14.25
4+020.00 4+040.00 20.000 20.00 4.900 97.000 0.150 14.55
4+040.00 4+060.00 20.000 20.00 4.400 93.000 0.150 13.95
4+060.00 4+080.00 20.000 20.00 4.600 90.000 0.150 13.50
4+080.00 4+100.00 20.000 20.00 4.500 91.000 0.150 13.65
4+100.00 4+120.00 20.000 20.00 6.600 111.000 0.150 16.65
4+120.00 4+140.00 20.000 20.00 7.000 136.000 0.150 20.40
4+140.00 4+160.00 20.000 20.00 5.000 120.000 0.150 18.00
4+160.00 4+180.00 20.000 20.00 5.000 100.000 0.150 15.00
4+180.00 4+200.00 20.000 20.00 5.200 102.000 0.150 15.30
4+200.00 4+220.00 20.000 20.00 4.800 100.000 0.150 15.00
4+220.00 4+240.00 20.000 20.00 6.000 108.000 0.150 16.20
4+240.00 4+260.00 20.000 20.00 5.300 113.000 0.150 16.95
4+260.00 4+280.00 20.000 20.00 4.900 102.000 0.150 15.30
4+280.00 4+300.00 20.000 20.00 5.000 99.000 0.150 14.85
4+300.00 4+320.00 20.000 20.00 4.100 91.000 0.150 13.65
4+320.00 4+340.00 20.000 20.00 4.500 86.000 0.150 12.90
4+340.00 4+360.00 20.000 20.00 4.600 91.000 0.150 13.65
4+360.00 4+380.00 20.000 20.00 5.400 100.000 0.150 15.00
4+380.00 4+400.00 20.000 20.00 4.700 101.000 0.150 15.15
4+400.00 4+420.00 20.000 20.00 5.200 99.000 0.150 14.85
4+420.00 4+440.00 20.000 20.00 5.600 108.000 0.150 16.20
4+440.00 4+460.00 20.000 20.00 6.400 120.000 0.150 18.00
4+460.00 4+480.00 20.000 20.00 4.500 109.000 0.150 16.35
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4+480.00 4+500.00 20.000 20.00 4.000 85.000 0.150 12.75
4+500.00 4+520.00 20.000 20.00 5.000 90.000 0.150 13.50
4+520.00 4+540.00 20.000 20.00 4.400 94.000 0.150 14.10
4+540.00 4+560.00 20.000 20.00 4.000 84.000 0.150 12.60
4+560.00 4+580.00 20.000 20.00 4.100 81.000 0.150 12.15
4+580.00 4+600.00 20.000 20.00 4.600 87.000 0.150 13.05
4+600.00 4+620.00 20.000 20.00 5.000 96.000 0.150 14.40
4+620.00 4+640.00 20.000 20.00 4.400 94.000 0.150 14.10
4+640.00 4+660.00 20.000 20.00 7.000 114.000 0.150 17.10
4+660.00 4+680.00 20.000 20.00 7.600 146.000 0.150 21.90
4+680.00 4+700.00 20.000 20.00 8.000 156.000 0.150 2340
4+700.00 4+720.00 20.000 20.00 8.400 164.000 0.150 24.60
4+720.00 4+740.00 20.000 20.00 5.400 138.000 0.150 20.70
4+740.00 4+760.00 20.000 20.00 4.800 102.000 0.150 15.30
4+760.00 4+780.00 20.000 20.00 4.500 93.000 0.150 13.95
4+780.00 4+800.00 20.000 20.00 5.700 102.000 0.150 15.30
4+800.00 4+820.00 20.000 20.00 6.000 117.000 0.150 17.55
4+820.00 4+840.00 20.000 20.00 4.700 107.000 0.150 16.05
4+840.00 4+860.00 20.000 20.00 5.400 101.000 0.150 15.15
4+860.00 4+880.00 20.000 20.00 3.900 93.000 0.150 13.95
4+880.00 4+900.00 20.000 20.00 4.200 81.000 0.150 12.15
4+900.00 4+920.00 20.000 20.00 4.800 90.000 0.150 13.50
4+920.00 4+940.00 20.000 20.00 5.200 100.000 0.150 15.00
4+940.00 4+960.00 20.000 20.00 4.400 96.000 0.150 14.40
4+960.00 4+980.00 20.000 20.00 4.500 89.000 0.150 13.35
4+980.00 5+000.00 20.000 20.00 4.800 93.000 0.150 13.95
5+000.00 5+020.00 20.000 20.00 5.000 98.000 0.150 14.70
5+020.00 5+040.00 20.000 20.00 5.100 101.000 0.150 15.15
5+040.00 5+060.00 20.000 20.00 5.600 107.000 0.150 16.05
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5+060.00 5+080.00 20.000 20.00 5.000 106.000 0.150 15.90
5+080.00 5+100.00 20.000 20.00 5.000 100.000 0.150 15.00
5+100.00 5+120.00 20.000 20.00 5.600 106.000 0.150 15.90
5+120.00 5+140.00 20.000 20.00 4.500 101.000 0.150 15.15
5+140.00 5+160.00 20.000 20.00 4.300 88.000 0.150 13.20
5+160.00 5+180.00 20.000 20.00 4.400 87.000 0.150 13.05
5+180.00 5+200.00 20.000 20.00 5.800 102.000 0.150 15.30
5+200.00 5+220.00 20.000 20.00 4.400 102.000 0.150 15.30
5+220.00 5+240.00 20.000 20.00 4.500 89.000 0.150 13.35
5+240.00 5+260.00 20.000 20.00 3.900 84.000 0.150 12.60
5+260.00 5+280.00 20.000 20.00 4.700 86.000 0.150 12.90
5+280.00 5+300.00 20.000 20.00 4.800 95.000 0.150 14.25
5+300.00 5+320.00 20.000 20.00 4.800 96.000 0.150 14.40
5+320.00 5+340.00 20.000 20.00 5.000 98.000 0.150 14.70
5+340.00 5+360.00 20.000 20.00 4.800 98.000 0.150 14.70
5+360.00 5+380.00 20.000 20.00 4.200 90.000 0.150 13.50
5+380.00 5+400.00 20.000 20.00 4.000 82.000 0.150 12.30
5+400.00 5+420.00 20.000 20.00 4.900 89.000 0.150 13.35
5+420.00 5+440.00 20.000 20.00 4.600 95.000 0.150 14.25
5+440.00 5+460.00 20.000 20.00 8.400 130.000 0.150 19.50
5+460.00 5+480.00 20.000 20.00 4.700 131.000 0.150 19.65
5+480.00 5+500.00 20.000 20.00 4.100 88.000 0.150 13.20
5+500.00 5+520.00 20.000 20.00 4.600 87.000 0.150 13.05
5+520.00 5+540.00 20.000 20.00 4.800 94.000 0.150 14.10
5+540.00 5+560.00 20.000 20.00 4.000 88.000 0.150 13.20
5+560.00 5+580.00 20.000 20.00 4.400 84.000 0.150 12.60
5+580.00 5+600.00 20.000 20.00 5.400 98.000 0.150 14.70
5+600.00 5+620.00 20.000 20.00 5.500 109.000 0.150 16.35
5+620.00 5+640.00 20.000 20.00 4.700 102.000 0.150 15.30
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5+640.00 5+660.00 20.000 20.00 5.600 103.000 0.150 15.45
5+660.00 5+680.00 20.000 20.00 4.400 100.000 0.150 15.00
5+680.00 5+700.00 20.000 20.00 4.600 90.000 0.150 13.50
5+700.00 5+720.00 20.000 20.00 5.600 102.000 0.150 15.30
5+720.00 5+740.00 20.000 20.00 4.800 104.000 0.150 15.60
5+740.00 5+760.00 20.000 20.00 4.500 93.000 0.150 13.95
5+760.00 5+780.00 20.000 20.00 5.200 97.000 0.150 14.55
5+780.00 5+800.00 20.000 20.00 5.700 109.000 0.150 16.35
5+800.00 5+820.00 20.000 20.00 6.900 126.000 0.150 18.90
5+820.00 5+840.00 20.000 20.00 4.500 114.000 0.150 17.10
5+840.00 5+860.00 20.000 20.00 6.000 105.000 0.150 15.75
5+860.00 5+880.00 20.000 20.00 7.000 130.000 0.150 19.50
5+880.00 5+900.00 20.000 20.00 5.600 126.000 0.150 18.90
5+900.00 5+920.00 20.000 20.00 5.200 108.000 0.150 16.20
5+920.00 5+940.00 20.000 20.00 5.100 103.000 0.150 15.45
5+940.00 5+960.00 20.000 20.00 5.100 102.000 0.150 15.30
5+960.00 5+980.00 20.000 20.00 4.400 95.000 0.150 14.25
5+980.00 6+000.00 20.000 20.00 7.000 114.000 0.150 17.10
6+000.00 6+020.00 20.000 20.00 6.900 139.000 0.150 20.85
6+020.00 6+040.00 20.000 20.00 5.200 121.000 0.150 18.15
6+040.00 6+060.00 20.000 20.00 4.100 93.000 0.150 13.95
6+060.00 6+080.00 20.000 20.00 3.700 78.000 0.150 11.70
6+080.00 6+100.00 20.000 20.00 4.200 79.000 0.150 11.85
6+100.00 6+120.00 20.000 20.00 4.300 85.000 0.150 12.75
6+120.00 6+140.00 20.000 20.00 4.000 83.000 0.150 1245
6+140.00 6+160.00 20.000 20.00 4.100 81.000 0.150 12.15
6+160.00 6+180.00 20.000 20.00 5.200 93.000 0.150 13.95
6+180.00 6+200.00 20.000 20.00 4.000 92.000 0.150 13.80
6+200.00 6+220.00 20.000 20.00 3.900 79.000 0.150 11.85
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6+220.00 6+240.00 20.000 20.00 4.200 81.000 0.150 12.15
6+240.00 6+260.00 20.000 20.00 3.900 81.000 0.150 12.15
6+260.00 6+280.00 20.000 20.00 3.800 77.000 0.150 11.55
6+280.00 6+300.00 20.000 20.00 4.100 79.000 0.150 11.85
6+300.00 6+320.00 20.000 20.00 4.300 84.000 0.150 12.60
6+320.00 6+340.00 20.000 20.00 4.000 83.000 0.150 1245
6+340.00 6+360.00 20.000 20.00 3.400 74.000 0.150 11.10
6+360.00 6+380.00 20.000 20.00 4.000 74.000 0.150 11.10
6+380.00 6+400.00 20.000 20.00 4.700 87.000 0.150 13.05
6+400.00 6+420.00 20.000 20.00 5.400 101.000 0.150 15.15
6+420.00 6+440.00 20.000 20.00 4.700 101.000 0.150 15.15
6+440.00 6+460.00 20.000 20.00 4.800 95.000 0.150 14.25
6+460.00 6+480.00 20.000 20.00 6.400 112.000 0.150 16.80
6+480.00 6+500.00 20.000 20.00 4.800 112.000 0.150 16.80
6+500.00 6+520.00 20.000 20.00 4.700 95.000 0.150 14.25
6+520.00 6+540.00 20.000 20.00 3.900 86.000 0.150 12.90
6+540.00 6+560.00 20.000 20.00 3.400 73.000 0.150 10.95
6+560.00 6+580.00 20.000 20.00 4.800 82.000 0.150 12.30
6+580.00 6+600.00 20.000 20.00 4.700 95.000 0.150 14.25
6+600.00 6+620.00 20.000 20.00 3.600 83.000 0.150 12.45
6+620.00 6+640.00 20.000 20.00 5.000 86.000 0.150 12.90
6+640.00 6+660.00 20.000 20.00 4.200 92.000 0.150 13.80
6+660.00 6+680.00 20.000 20.00 3.600 78.000 0.150 11.70
6+680.00 6+700.00 20.000 20.00 4.100 77.000 0.150 11.55
6+700.00 6+720.00 20.000 20.00 4.300 84.000 0.150 12.60
6+720.00 6+740.00 20.000 20.00 4.200 85.000 0.150 12.75
6+740.00 6+760.00 20.000 20.00 4.000 82.000 0.150 12.30
6+760.00 6+780.00 20.000 20.00 4.300 83.000 0.150 12.45
6+780.00 6+800.00 20.000 20.00 3.900 82.000 0.150 12.30

71




6+800.00 6+820.00 20.000 20.00 3.800 77.000 0.150 11.55
6+820.00 6+840.00 20.000 20.00 6.300 101.000 0.150 15.15
6+840.00 6+860.00 20.000 20.00 4.000 103.000 0.150 15.45
6+860.00 6+880.00 20.000 20.00 4.400 84.000 0.150 12.60
6+880.00 6+900.00 20.000 20.00 4.500 89.000 0.150 13.35
6+900.00 6+920.00 20.000 20.00 5.100 96.000 0.150 14.40
6+920.00 6+940.00 20.000 20.00 8.200 133.000 0.150 19.95
6+940.00 6+960.00 20.000 20.00 4.600 128.000 0.150 19.20
6+960.00 6+980.00 20.000 20.00 4.500 91.000 0.150 13.65
6+980.00 7+000.00 20.000 20.00 4.000 85.000 0.150 12.75
7+000.00 7+020.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
7+020.00 7+040.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
7+040.00 7+060.00 20.000 20.00 3.500 75.000 0.150 11.25
7+060.00 7+080.00 20.000 20.00 7400 109.000 0.150 16.35
7+080.00 7+100.00 20.000 20.00 4.000 114.000 0.150 17.10
7+100.00 7+120.00 20.000 20.00 5.400 94.000 0.150 14.10
7+120.00 7+140.00 20.000 20.00 9.600 150.000 0.150 22.50
7+140.00 7+160.00 20.000 20.00 7.000 166.000 0.150 24.90
7+160.00 7+180.00 20.000 20.00 4.000 110.000 0.150 16.50
7+180.00 7+200.00 20.000 20.00 4.300 83.000 0.150 12.45
7+200.00 7+220.00 20.000 20.00 4.600 89.000 0.150 13.35
7+220.00 7+240.00 20.000 20.00 4.400 90.000 0.150 13.50
7+240.00 7+260.00 20.000 20.00 3.700 81.000 0.150 12.15
7+260.00 7+280.00 20.000 20.00 3.500 72.000 0.150 10.80
7+280.00 7+300.00 20.000 20.00 3.500 70.000 0.150 10.50
7+300.00 7+320.00 20.000 20.00 5.400 89.000 0.150 13.35
7+320.00 7+340.00 20.000 20.00 4.100 95.000 0.150 14.25
7+340.00 7+360.00 20.000 20.00 4.100 82.000 0.150 12.30
7+360.00 7+380.00 20.000 20.00 4.200 83.000 0.150 1245
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7+380.00 7+400.00 20.000 20.00 5.200 94.000 0.150 14.10
7+400.00 7+420.00 20.000 20.00 4.400 96.000 0.150 14.40
7+420.00 7+440.00 20.000 20.00 4.600 90.000 0.150 13.50
7+440.00 7+460.00 20.000 20.00 4.000 86.000 0.150 12.90
7+460.00 7+480.00 20.000 20.00 4.800 88.000 0.150 13.20
7+480.00 7+500.00 20.000 20.00 5.900 107.000 0.150 16.05
7+500.00 7+520.00 20.000 20.00 4.300 102.000 0.150 15.30
7+520.00 7+540.00 20.000 20.00 4.600 89.000 0.150 13.35
7+540.00 7+560.00 20.000 20.00 7.000 116.000 0.150 17.40
7+560.00 7+580.00 20.000 20.00 4.300 113.000 0.150 16.95
7+580.00 7+600.00 20.000 20.00 6.000 103.000 0.150 15.45
7+600.00 7+620.00 20.000 20.00 8.400 144.000 0.150 21.60
7+620.00 7+640.00 20.000 20.00 4.100 125.000 0.150 18.75
7+640.00 7+660.00 20.000 20.00 4.100 82.000 0.150 12.30
7+660.00 7+680.00 20.000 20.00 3.600 77.000 0.150 11.55
7+680.00 7+700.00 20.000 20.00 4.000 76.000 0.150 11.40
7+700.00 7+720.00 20.000 20.00 4.600 86.000 0.150 12.90
7+720.00 7+740.00 20.000 20.00 3.800 84.000 0.150 12.60
7+740.00 7+760.00 20.000 20.00 3.600 74.000 0.150 11.10
7+760.00 7+780.00 20.000 20.00 4.900 85.000 0.150 12.75
7+780.00 7+800.00 20.000 20.00 4.300 92.000 0.150 13.80
7+800.00 7+820.00 20.000 20.00 4.300 86.000 0.150 12.90
7+820.00 7+840.00 20.000 20.00 4.500 88.000 0.150 13.20
7+840.00 7+860.00 20.000 20.00 6.500 110.000 0.150 16.50
7+860.00 7+880.00 20.000 20.00 4.600 111.000 0.150 16.65
7+880.00 7+900.00 20.000 20.00 5.100 97.000 0.150 14.55
7+900.00 7+920.00 20.000 20.00 4.500 96.000 0.150 14.40
7+920.00 7+940.00 20.000 20.00 4.200 87.000 0.150 13.05
7+940.00 7+960.00 20.000 20.00 3.100 73.000 0.150 10.95
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7+960.00 7+980.00 20.000 20.00 3.300 64.000 0.150 9.60
7+980.00 8+000.00 20.000 20.00 3.300 66.000 0.150 9.90
8+000.00 8+020.00 20.000 20.00 3.400 67.000 0.150 10.05
8+020.00 8+040.00 20.000 20.00 8.400 118.000 0.150 17.70
8+040.00 8+060.00 20.000 20.00 4.000 124.000 0.150 18.60
8+060.00 8+080.00 20.000 20.00 3.800 78.000 0.150 11.70
8+080.00 8+100.00 20.000 20.00 3.600 74.000 0.150 11.10
8+100.00 8+120.00 20.000 20.00 3.900 75.000 0.150 11.25
8+120.00 8+140.00 20.000 20.00 4.000 79.000 0.150 11.85
8+140.00 8+160.00 20.000 20.00 4.800 88.000 0.150 13.20
8+160.00 8+180.00 20.000 20.00 4.900 97.000 0.150 14.55
8+180.00 8+200.00 20.000 20.00 4.300 92.000 0.150 13.80
8+200.00 8+220.00 20.000 20.00 4.000 83.000 0.150 12.45
8+220.00 8+240.00 20.000 20.00 3.300 73.000 0.150 10.95
8+240.00 8+260.00 20.000 20.00 4.400 77.000 0.150 11.55
8+260.00 8+280.00 20.000 20.00 3.900 83.000 0.150 12.45
8+280.00 8+300.00 20.000 20.00 5.100 90.000 0.150 13.50
8+300.00 8+320.00 20.000 20.00 3.300 84.000 0.150 12.60
8+320.00 8+340.00 20.000 20.00 3.200 65.000 0.150 9.75
8+340.00 8+360.00 20.000 20.00 3.000 62.000 0.150 9.30
8+360.00 8+380.00 20.000 20.00 3.700 67.000 0.150 10.05
8+380.00 8+400.00 20.000 20.00 3.000 67.000 0.150 10.05
8+400.00 8+420.00 20.000 20.00 4.000 70.000 0.150 10.50
8+420.00 8+440.00 20.000 20.00 3.900 79.000 0.150 11.85
8+440.00 8+460.00 20.000 20.00 3.400 73.000 0.150 10.95
8+460.00 8+480.00 20.000 20.00 3.800 72.000 0.150 10.80
8+480.00 8+500.00 20.000 20.00 4.000 78.000 0.150 11.70
8+500.00 8+520.00 20.000 20.00 3.900 79.000 0.150 11.85
8+520.00 8+540.00 20.000 20.00 5.000 89.000 0.150 13.35
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8+540.00 8+560.00 20.000 20.00 6.000 110.000 0.150 16.50
8+560.00 8+580.00 20.000 20.00 5.400 114.000 0.150 17.10
8+580.00 8+600.00 20.000 20.00 4.200 96.000 0.150 14.40
8+600.00 8+620.00 20.000 20.00 4.400 86.000 0.150 12.90
8+620.00 8+640.00 20.000 20.00 4.200 86.000 0.150 12.90
8+640.00 8+660.00 20.000 20.00 5.600 98.000 0.150 14.70
8+660.00 8+680.00 20.000 20.00 4.200 98.000 0.150 14.70
8+680.00 8+700.00 20.000 20.00 4.200 84.000 0.150 12.60
8+700.00 8+720.00 20.000 20.00 4.100 83.000 0.150 12.45
8+720.00 8+740.00 20.000 20.00 8.500 126.000 0.150 18.90
8+740.00 8+760.00 20.000 20.00 4.400 129.000 0.150 19.35
8+760.00 8+780.00 20.000 20.00 4.100 85.000 0.150 12.75
8+780.00 8+800.00 20.000 20.00 4.600 87.000 0.150 13.05
8+800.00 8+820.00 20.000 20.00 4.100 87.000 0.150 13.05
8+820.00 8+840.00 20.000 20.00 4.400 85.000 0.150 12.75
8+840.00 8+860.00 20.000 20.00 4.900 93.000 0.150 13.95
8+860.00 8+880.00 20.000 20.00 12.200 | 171.000 0.150 25.65
8+880.00 8+900.00 20.000 20.00 5.000 172.000 0.150 25.80
8+900.00 8+920.00 20.000 20.00 4.000 90.000 0.150 13.50
8+920.00 8+940.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
8+940.00 8+960.00 20.000 20.00 4.000 80.000 0.150 12.00
8+960.00 8+980.00 20.000 20.00 11.700 | 157.000 0.150 23.55
8+980.00 9+000.00 20.000 20.00 3.300 150.000 0.150 22.50
9+000.00 9+020.00 20.000 20.00 3.400 67.000 0.150 10.05
9+020.00 9+040.00 20.000 20.00 4.300 77.000 0.150 11.55
9+040.00 9+060.00 20.000 20.00 3.700 80.000 0.150 12.00
9+060.00 9+080.00 20.000 20.00 3.600 73.000 0.150 10.95
9+080.00 9+100.00 20.000 20.00 4.000 76.000 0.150 11.40
9+100.00 9+120.00 20.000 20.00 3.900 79.000 0.150 11.85
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9+120.00 9+140.00 20.000 20.00 3.600 75.000 0.150 11.25
9+140.00 9+160.00 20.000 20.00 3.600 72.000 0.150 10.80
9+160.00 9+180.00 20.000 20.00 3.400 70.000 0.150 10.50
9+180.00 9+200.00 20.000 20.00 4.100 75.000 0.150 11.25
9+200.00 9+220.00 20.000 20.00 3.900 80.000 0.150 12.00
9+220.00 9+240.00 20.000 20.00 4.200 81.000 0.150 12.15
9+240.00 9+260.00 20.000 20.00 4.300 85.000 0.150 12.75
9+260.00 9+280.00 20.000 20.00 3.400 77.000 0.150 11.55
9+280.00 9+300.00 20.000 20.00 3.700 71.000 0.150 10.65
9+300.00 9+320.00 20.000 20.00 4.900 86.000 0.150 12.90
9+320.00 9+340.00 20.000 20.00 4.000 89.000 0.150 13.35
9+340.00 9+360.00 20.000 20.00 3.700 77.000 0.150 11.55
9+360.00 9+380.00 20.000 20.00 4.100 78.000 0.150 11.70
9+380.00 9+400.00 20.000 20.00 4.400 85.000 0.150 12.75
9+400.00 9+420.00 20.000 20.00 4.100 85.000 0.150 12.75
9+420.00 9+440.00 20.000 20.00 4.200 83.000 0.150 12.45
9+440.00 9+460.00 20.000 20.00 3.700 79.000 0.150 11.85
9+460.00 9+480.00 20.000 20.00 4.100 78.000 0.150 11.70
9+480.00 9+500.00 20.000 20.00 3.900 80.000 0.150 12.00
9+500.00 9+520.00 20.000 20.00 4.200 81.000 0.150 12.15
9+520.00 9+540.00 20.000 20.00 4.100 83.000 0.150 1245
9+540.00 9+560.00 20.000 20.00 3.900 80.000 0.150 12.00
9+560.00 9+580.00 20.000 20.00 3.800 77.000 0.150 11.55
9+580.00 9+600.00 20.000 20.00 4.400 82.000 0.150 12.30
9+600.00 9+620.00 20.000 20.00 5.500 99.000 0.150 14.85
9+620.00 9+640.00 20.000 20.00 3.500 90.000 0.150 13.50
9+640.00 9+660.00 20.000 20.00 3.600 71.000 0.150 10.65
9+660.00 9+680.00 20.000 20.00 3.100 67.000 0.150 10.05
9+680.00 9+700.00 20.000 20.00 4.000 71.000 0.150 10.65
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9+700.00 9+720.00 20.000 20.00 5.800 98.000 0.150 14.70
9+720.00 9+740.00 20.000 20.00 5.000 108.000 0.150 16.20
9+740.00 9+760.00 20.000 20.00 4.800 98.000 0.150 14.70
9+760.00 9+780.00 20.000 20.00 4.700 95.000 0.150 14.25
9+780.00 9+800.00 20.000 20.00 3.400 81.000 0.150 12.15
9+800.00 9+820.00 20.000 20.00 3.700 71.000 0.150 10.65
9+820.00 9+840.00 20.000 20.00 5.100 88.000 0.150 13.20
9+840.00 9+860.00 20.000 20.00 4.300 94.000 0.150 14.10
9+860.00 9+880.00 20.000 20.00 4.800 91.000 0.150 13.65
9+880.00 9+898.00 18.000 18.00 8.700 121.500 0.150 18.23
TOTAL 9898.000 7,432.43
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RESUMEN - PRESUPUESTO DE MANTENIMIENTO PERIODICO

ANEXO 5

COSTO REAL
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ANEXO 6: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS - PRESUPUESTO DE

MANTENIMIENTO PERIODICO

COSTO REAL

Andlisis de precios unitarios

Fresupuesio [M0530L4 COSTO REAL-MANTEMIMIENT® DEL CANMIND VECINAL: TRAND PUENTE ECASH-AUDUIPAMPA-ANFU-DUEMIEH-MAYA-PLUENTE
LELES
SubprEsupuesiD @01 COSTOREAL-MANTEMIMIENTO DEL CANIND VECIHAL: TRAMD PUENTE ECASH-&U Fecha presupussio 1022
Parida oM RCVILIZACION Y DEEMOVILIZACION DE EQUIPT
Rendimienin pibHA K0, 10000 EQ. 1.0000 Coosfn unfario drecin por : gib 481080
Codigs Descripcidn Recursae Unkdad Cuadrilla Canbdad Precha 8L Farclial 5L
Kaleriales
DZ3ETI0 RCATLZACION ¥ DEEMOVILIZACION DE EQLIPO pb 1.0000 254080 451080
431080
Pardda o TRAZD Y REPLANTED
Rendimienin Litul i MO 12000 EDQ. 1.2000 Co=in unfans dreclo por : kmi 52208
Codign Descripcidn Recurss Unkdad Cuadrilla Cantdad Preck 8L Farcial 5L
Kano ez Obra
014700003 TOPOGRAFD i 1.0000 L m 183480
1401000 FEOH hi 3.0000 00000 Bi13 18260
NEDD
Waleriales
020201000 CLAVDE PARA MADERA CON CABEZA DE T -] 01000 424 o4z
OZ21000001 CEMENTD PORTLAND TIPO | [£2.5 kgi : 1 0.5000 2203 1102
(222060001 ¥YEED ka 01800 424 OTh
541000 FINTURA EEMALTE ol 0.0200 LR 181
1411
Equipos
33T HERRAMENTAE MANUALES MO 3.0000 0500 924
3IT340001 WIRAZ Y JALONES hm 1.0000 2.658T 1272 B4.80
Q3050020 ESTACION TOTAL CON FRIMAS hm 1.0000 L 1589 10383
19887
Pasaa irdiey | CAPA MIVELANTE E=0.0M
Rendimienin mIDIA LD, 4100000 ED. 420.0000 Coslo unitario deedo por - m2 3093
Codiga Descripoidn Recurss Unkdad Cuadrifla Cantdad Precko 8L Farcial 5L
Kano ez Obra
0147010003 OFICIAL hi 1.0000 00980 1063 Q.20
014701000 FEON i . 0000 01143 LRk 083
113
Waleriales
QZ0300004T MATERIAL GRANLLAR ml 1.0200 2500 2550
{E30S0100 AGUA PUEETA EN O3RA m3 01000 130 a1
2563
Equipos
fik prh B HERRAMENTAS MANUALES D 3.0000 113 ans
0345030013 RODLLO US0 VIERATORIO AUTOFROPULEADD TI-100 HP 78 hm 1.0000 0.0M50 064 iM
ton
0345050003 MCTONNELADDRA OE 130133 HP hm 1.0000 00980 T8 R ]
0355050014 CISTERHA DE 3000 GALOMES hm 0.T300 00183 10183 145
107
Pardda 2.0z HATERIAL GRANULAR DE CANTERA PARA AFIRMADD E=1.1IM
Rendimienin mEDla MO, 400000 EDQ. 40600000 Cesin uniario descdo por - m3 ar.ae
Codiga Descripoidn Recurss Unkdad Cuadrifla Cantdad Precko 8L Farcial 5L
Kano ez Obra
0147010003 OFICIAL hi 1.0000 00200 1063 o
014701000 FEON i £.0000 01200 B3 il
118
Raleriales
QZ0300004T MATERIAL GRANLLAR ml 1.0200 2500 2550
{E30S0100 ACUA PUEETA EN O3RA m3 01000 130 a1
2563
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Pygra: 1

Anadlisis de precios unitarios

Fresupuesto 0405044 COSTO REAL -MANTENIMIENTO DEL CANIND VECINAL: TRANO PUENTE ECASH-AUQUIPAMPA-ANPU-QUEMISH-MAYA-PUENTE
LEUS
Subpresupuesio 001 COSTOREAL-MANTENIMIENTO DEL CANINO VECINAL: TRANO PUENTE ECASH-AU Fecha presupussi 13012022
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES WNO 3.0000 113 004
0343030013 RODLLO LSO VIERATCRIO AUTOPROPULSADO 70100 P 7.8 m 1.0000 0.0200 Rl 373
ion
0343090003 MOTONNELADORA DE 130-135 HP mm 1.0000 0.0200 Faa RS- n42
0342090014 CISTERNA DE 3000 GALONES m 0.7300 0.01%0 10109 133
1032
Pz 01.01 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR HASTA 1KM
Rendamiento miDIA MO. 340.0000 E0. 340.0000 Coslo untario deecio por - m3 8.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Preclo 8L Parcial 5L
Nano de Obra
0147010002 OPERARID m 1.0000 0.0233 1600 040
040
Equipos
0380040037 CAMION VOLCUETE 19 m3 m 1.0000 0.0233 16102 3m
0345040002 CARGADOR SOBAE LLANTAS 100-113HP 2.229 ya3 fm 1.0000 0.0235 10044 433
B0
Pata 03.02 TRANSPORTE DE MATERIAL GRANULAR MAYOR 1KM
Renamienio mIDIA MO. 6000003 EQ. 600.0000 Coslo untario drecio por - m3 2.30
Codigo Descripcidn Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Preclo 8L Parcial SL
Mano de Obra
0147010002 OPERARKD m 1.0000 0.0133 1685 022
022
Equipos
0345040037 CAMION VOLCUETE 13 m3 m 1.0000 0.0133 161.02 214
214
P 0.0 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE HASTA 1KN
Renamienio miIDIA MO. 377.0003 £0.377.0000 Coslo untario dracio por - m3 7.33
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadmila Cantidad Precho 8L Parcial 8L
Nano de Obra
0147010004 FEON mn 1.0000 o.0z2 813 o7
047
Equipos
0320040037 CAMON VOLCUETE 13 m3 mm 1.0000 o.0212 16102 ia
0343040002 CARGADCR SOERE LLANTAS 100-113 HP 2.225 ydl hm 1.0000 0.0212 10644 385
730
Pasaa 04 TRANSPORTE DE MATERIAL EXCEDENTE MAYOR 1KM
Renamiento mYDIA MO.445.0000 E0.443.0000 Coslo untario deecio por - m3 290
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadritia Cantidad Preclo SL Parcial 8.
Equipos
0320040037 CAMION VOLCUETE 13 m3 mm 1.0000 0.0180 161.02 29
290
Py 04.01 RECONFORMACION DE CUNETAS
Renamienio mBEDIA MO.1,500.0000 E£0. 1,500.0000 Cosho unitano cirecto por - mil 230
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precho 8. Parcial 5.
Mano ds Obra
0147010003 OFICIAL m 1.0000 0.0033 1003 008
0147010004 FEON mn €.0000 0.0320 813 026
032
Materiales

80



Andlisis de precios unitarios

Fresupuesto 0402044 COSTO REAL -MANTENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL: TRAMO PUENTE ECASH-AUQUIPAMPA-AMPU-QUEMISH-MAYA-PUENTE
LEUS
Subpresupuesio 001 COSTO REAL -MANTENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL: TRAMO PUENTE ECASH-AU Fecta presupuesiy 13012022
0238050100 AGLUA PUESTA EN OBRA m 0.1200 150 010
0.18
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES WMo 2.0000 032 o002
0245090003 MOTONVELADORA DE 130-133 HP tm 1.0000 0.0003 7118 144
0343090014 CISTERNA DE 3000 GALONES tm 1.0000 0.0093 101.08 oM
200
Pava 03.01 INSTALACION DE POSTES KILOMETRICOS
Rendmiento wDeA MO. 10.0000 EQ. 40.0000 Costo uniario direct por - & 171.04
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 5L Parcial 8.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID h 2.0000 1.6000 1608 7
0147010004 FEON m 4.0000 3.2000 813 2602
3303
Materiaes
0221010034 CONCRETO CICLOPED FC=140KG/CM2 m3 0.0113 17695 204
0230260008 PINTURA ESMALTE EPOXICO ELANCO oal 0.0230 22501 572
0230060011 FINTURA ESMALTE EPOXICO NEGRO o 0.0150 22601 343
0293010048 ACERD CORRUGADO FY=4200KGCMZ - GRADO 00 0 3.2500 237 17.49
0298070003 EXCAVACION MANUAL EN TERRENO CONGLOMERADO m3 0.1290 2002 329
0280050003 CONCRETO fc=175 igicm2 m 0.0320 311.06 EL)
4184
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES w0 3.0000 5303 198
0348990074 ENCOFRADO METALICO (MOLDE) u 0.0000 9322 7458
7617
Pasna 03.02 SENALES PREVENTIVAS
Renamientn wiDEA MO, 12.0000 £0. 18.0000 Costo unltano direco por : & 513.10
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Canfidad Precio 5L Parcial 5.
Mano ds Obra
0147010002 OPERARID th 6.0000 2.0007 1658 4501
0147010003 OFICIAL m 1.0000 08484 1003 472
4373
Materiaes
0202910100 PERNOG %16" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA > 2.0000 a2 540
0203110000 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD AMARILLA ] 3.1650 16.85 0759
0228000012 THNNER gal 0.0200 2119 042
0230320003 FIERA DE VIDRIO DE 4 mim ACABADO m 0.7367 13135 10508
0230470016 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD 0 0.0300 568 o078
0230750110 TINTA SERIGRAFICA NEGRA oal 0.0195 83220 14.43
0231040125 PLATINA DE FIERRO 107" m 2.2100 638 14.00
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO gal 0.0300 67.00 203
0254810002 PINTURA IMPRIMANTE ol 0.0150 1271 013
0205250003 POSTES DE FUACION u 1.0000 22034 2034
493235
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES 3.0000 &a73 243
0345070000 SOLDADORA ELECTRICA MONOFASICA ALTERNA 225 A tm 0.5000 0.222 3380 733
1002
Pt 03.03 SENALES REGLAMENTARIAS
Renamienio WA MO 25.0000 £0.25.0000 Costo unkiario drecto por - u ©006.80
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuwadriia Cantidaa Precio 5L Parcial 5.
Mano de Obra
0147010002 OPERARID m 10.0000 3.2000 16.05 5402
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Andlisis de precios unitarios
Presupuestn 0403044 COSTO REAL -MANTENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL: TRAMO PUENTE ECASH-AUQUIPAMPA-AMPU-QUEMISH-MAYA-PUENTE
LEUS
Sutpresupuesio 001 COSTO REAL -MANTENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL: TRAMO PUENTE ECASH-AU Fecha presuguest 15012022
0147010003 OFICIAL m 1.0000 0.3200 1063 3180
57.42
Materiates
0202310100 FERNOS 18" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA ko 2.0000 424 540
0203110003 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD BLANCA 3 10.5840 1695 173,80
0229200012 THINNER o2l 0.0123 21148 020
0230320005 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m 0.8000 13136 12611
0231040123 FLATINA DE FIERRO 17x2" m 1.7050 636 10084
0254010001 PINTURA ESMALTE SINTETICO oal 0.0300 67.00 203
0254010013 PINTURA ESMALTE SINTETICO NEGRO gl 0.0204 67.00 178
0254810002 FINTURA IMPRIMANTE ol 0.0150 1271 018
0265250003 POSTES DE FUACION u 1.0000 22034 2034
549.44
Prsa 0504 BENALES INFORMATIVAS
Rendmiento wiDeA MO, 25.0000 EO. 250000 Costo unkano direcn por : & 596.12
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrila Cantidad Precio 8L Parcial 8L
Mano de Obra
0147010002 OPERARD m 5.0000 2.5000 1655 4321
0147010004 PEON mn 4.0000 1.2800 B3 10.41
3362
Materiaies
0202310100 PERNOS 516" X 6" CON TUERCA Y ARANDELA ] 2.0000 424 540
0203110004 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSIDAD VERDE 2 4.4330 1695 76.10
0203110003 LAMINA REFLECTIVA ALTA INTENSDAD BLANCA " 4.4330 1695 76.16
0225200012 THINNER ol 0.0072 2148 019
0230320003 FIBRA DE VIDRIO DE 4 mm ACABADO m2 1.0200 13136 13389
0230470016 SOLDADURA ELECTRICA CELLOCORD o 0.2000 1365 i
0234010001 FINTURA ESMALTE SINTETICO o2l 0.0500 6700 510
0254010002 PINTURA IMPRIMANTE ol 0.0430 1271 o8
0205030044 TEE DE FERRO GALVANIZADO DE 1 ¥2°X1 12°X3%" m 14832 636 23
0203230003 POSTES DE FUACION u 1.0000 22034 2034
534,40
Equipos
0337010001 HERRAMENTAS MANUALES WO 5.0000 5362 200
0348070000 SOLDADORA ELECTRICA MONOFASICA ALTERNA 225 A tm 0.5000 0.1600 3380 542
B10
Faya 08.01 RECUPERACION AMBIENTAL DE AREAS OCUPADAS
Rendmiento ha'DIA MO 10.0000 E0. 10.0000 Costo unitario directo por - ha 3,288.70
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad Precio 8L Parcial 81
Mano de Obra
0147010002 OPERARID m 0.5000 0.8000 1608 [5:]
0147010004 FEON m 2.0000 1.0000 L X5 1301
1370
Materiaies
0206310100 PLANTAS FORESTALES DE SIERRA wnd 5000000 338 3,001.00
3091.00
Equipos
0237010001 HERRAMENTAE MANUALES %O 5.0000 1878 083
0345090003 MOTONNELADORA DE 130-139 HP tm 1.0000 0.0000 27148 21659
2754
Pasa o070 EMERGENCIA SANITARIA COVID 18
Rendmiento gIbDIA MO.1.0000 EQ. 1.0000 Costo unkano drecto por - g 18,475.90
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrita Cantidad Precio 5L Parcial 8L
Mano de Obra
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wm Pyma: 1

Andlisis de precios unitarios

Fresupuesto 0405044 COSTOREAL -MANTENIMIENTO DEL CANIND VECINAL: TRANO PUENTE ECASH-AUQUIPAMPA-ANPU-QUEMISH-MAYA-PUENTE
LEUS

Sutpresupuesio 001 COSTO REAL -MANTENIMIENTO DEL CANINO VECINAL: TRANO PUENTE ECASH-AU Fecha presupues 13012022

0147000032 FLAN PASRALAVIGLANCIA FREVENCIONY CONTROLDEL  Ob 1.0000 10.473.96 1047580

COVID-13EN EL TRAEBAIO
1847590
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ANEXO 7: COSTO DE MAQUINARIA PESADA - PRECIO ESTABLECIDO EN

EL PLAN DE TRABAJO

510 Pagina 1
Precios y cantidades de recursos requeridos por tipo
Obra 0201001 MATENIMIENTO DEL CAMINO VECINAL TRAMO: TRAMO Ill: PUENTE ECASH, AUQUIPAMPA,
AMPU, QUEMISH, MAYA, PUENTE LELIS-CRUCE QUEMISH, LLANLLAPU; CARHUAZ - ANCASH
Subpresupuesto 002 MANTENIMIENTO PERIODICO
Fecha 01/08/2020
Lugar 020601 ANCASH - CARHUAZ - CARHUAZ
Tipo Equipo
Filtro
Cadigo Recurso Unidad Cantidad Precio S/. Parcial /.
EQUIPOS
0301000021 MIRA Y JALONES hm 103.3338 1272 1,314.41
0301000022  NIVEL TOPOGRAFICO hm 1033338 15.89 1,641.97
0301030011 SOLDADORA ELECTRICA MONO. ALTERNA DE 225 AMP. hm 157499 390 53392
0301100006002 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOPROPULSADO 7-9 ton hm 2035466 186.44 37.949.23
0301160001005 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 100-115HP 2.2 yd3 hm 078777 186.44 57,400.72
0301200001001 MOTONIVELADORA 130 - 135 HP hm 260.4801 25424 66,224 46
0301220004001 CAMION VOLQUETE DE 15m3 ten 1,264.1183 161.02 203,548.01
0301220005005 CISTERNA DE 3000 GLN hm 2086476 101.69 21217.37
03012900030004 MEZCLADORA DE CONCRETO 11 P3 (18 HP) tm 04832 2119 1024
389,840.33
Total  SI 389,840.33
N
‘@c%os =
2 Hafagl Morales Castro
Ing. Fieoe (ésam RO CIVIL
iR 192200
\ u A
{ A UE LA CRuZ
( INGENIERO LIVIL
\ Reg, Colegio de Ingenieros N° 638 18
~

Fecha :

24/09/2020 15:08:65

143
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ANEXO N° 8: COSTO DE MAQUINARIA PESADA EMPLEADA EN LA
EJECUCION DEL SERVICIO DE MANTENIMIENTO PERIODICO

é CONYCONSA SERVIAL PERU S.A.C

Servial Perut Pje. Francisco Alzamora N® 312 - Pumacayan - Huaraz

EL QUE SUSCRIBE, GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA
SERVIAL PERU S.A.C.

HACE CONSTAR:

Que, nuestra representada ha alquilado magquinaria pesada y/o vehiculos a la empresa
Infoconstructores y Consultores S.A.C. para la Ejecucion del Servicio de Mantenimiento
Periddico del Camino Vecinal Puente Ecash, Auquipampa, Ampu, Quimish, Maya, Puente
Lelis, ubicado en el Distrito y Provincia de Carhuaz bajo los siguientes costos unitarios, se

detalla:
- EQUIPO / MAQUINARIA UNIDAD DE PRECIO H/M
MEDIDA [INC. 1GV)

1 Camion Volguete 15 M* HRr 150.00
2 Cargador sobre Llantas 115 HP HMA 220.00
3 Cisterna de 2000 Gin HM 120.00
4 Motoniveladora de 130 HP HM 320.00
5 Rodillo Liso Vibratorio de 30 HP HM 220.00

El precio de la maquinaria que fue empleado por la citada empresa durante la ejecucion
del servicio incluyo operador y combustible.

S5e expide la presente constancia a solicitud de la empresa Infoconstructores y
Consultores 5.A.C. para los fines que estime conveniente.

Huaraz, 03 de Enero del 2022.
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ANEXO N° 9: VISTA DE TRABAJO DE CAMPO

1.. Codigo de Ruta Elementos a

considerar en el
Inventario Vial.

o
5 - Estado de Transitabilidad
9 - Alcantarilias /
Badenes ‘

4. Tipo de superficie|

3.- Ancho de plataforma del caminol

8.- Tipo de Puent
B .. Clasit. DG
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ANEXO N° 10: FORMATO N° 2 — INVENTARIO VIAL - TOPOGRAFIA

47 Ministerio TS T e M b 5
PERU| de Transportes g'c?rm'”'“e”c’ U el
i y Comunicaciones g 1ianspoiies E’ i

FORMATO N° 2
TOPOGRAFIA
Intervencién: Ruta:
Regién: Fecha:
Provincia:
Distrito:
Tipo de terreno [Plano: Tipo 1 [Ondulado: Tipo 2 [Accidentado: Tipo 3 |Escarpado: Tipo 4 |
Progresiva Tipo de Pendiente (%) Ancho Superf. Foto
Del Km Al Km Terreno Min. Max. Rodadura Ne

o (ti
8% < p%

(T
3% < p% < 6% 6% < p% < 8%
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