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RESUMEN

La presente investigacion titulada “Disefno de la Infraestructura Vial de la Avenida
Trujillo y Via Evitamiento hasta Carretera Industrial — Laredo — Trujillo — La
Libertad 2021”, tiene como objetivo proponer una solucion al problema de la
transitabilidad de la ciudad de Laredo, mejorar el disefio de la via, con el fin de
mejorar la conectividad de los anexos cercanos al distrito.

Se baso en el proyecto precedente del distrito en que se realizé un estudio y
ejecucion de una trocha carrozable.

El disefio de via de acceso propuesto presenta: una via mejorada de la Avenida
Trujillo y Via Evitamiento con obras de arte siendo verificadas por la normatividad
vigente, potenciando al distrito de Laredo con una moderna y segura

infraestructura vial mejorando la calidad de vida de sus pobladores.

Palabras clave: Diseno Vial, Trocha Carrozable, Carreteras, Costos de

operacion
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ABSTRACT

The present investigation entitled "Road Infrastructure Design of Trujillo Avenue
and Evitamiento Road to Industrial Highway, District of Laredo, Province of
Trujillo, Department of La Libertad", aims to propose a solution to the problem of
trafficability of the city of Laredo, improve the design of the road, in order to
improve the connectivity of the annexes near the district.

It was based on the preceding project of the district in which a study and execution
of a dirt road was carried out.

The proposed access road design presents: an improved road from Trujillo
Avenue and Via Evitamiento with works of art being verified by the current
regulations, empowering the district of Laredo with a modern and safe road

infrastructure improving the quality of life of its inhabitants.

Keywords: Road Design, Carriageway, Roads, Operating costs.
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. INTRODUCCION



Existe una gran brecha entre la calidad de infraestructura vial de las
carreteras, vias, etc. de nuestro pais en comparacion a la de los demas
paises, ocupando el puesto 96 segun el Reporte Global de Competitividad
2019-2020, siendo superados por paises como Estados Unidos, Chile,

Panama y Argentina.

Un disefio geomeétrico inadecuado, mala calidad de los materiales, carreteras
sin asfaltas; son solo algunos de los tantos problemas que presentan las vias
de nuestro territorio, generando a menudo muchos accidentes de trafico que
se reflejan en pérdidas humanas y monetarias.

El disefio y la ejecucion de estos proyectos se ve limitado por diferentes
factores: variedad de orografia, malversacion de fondos, incumplimiento del

Expediente Técnico, altos indices de corrupcion.

El objetivo principal para el disefio de una carretera no es el de unir todas las
ciudades posibles en un solo trayecto, sino que se debe conectar a las
ciudades o sectores en el menor tiempo posible segun la velocidad de disefio
establecida. En el Peru, generalmente no se toma en cuenta estos puntos,
debido a presiones politicas y/o sociales generando problemas en lugar de

soluciones.

Nivel Nacional

El Plan Nacional de Infraestructura para el periodo de 2012 — 2021 sostiene
que la diferencia econdmica de infraestructura en el sector transporte
equivale a 20935 millones de dodlares, en construccidon de redes viales es
12791 millones de dodlares, brecha que es dificil de superar debido a los
factores ya antes mencionados.

El Peru presenta diversos tipos de ecosistemas, o que genera que el
mantenimiento de la infraestructura vial sea costoso, en la costa con un clima
arido y presencia de desiertos, en la sierra con diferentes altitudes y un clima
frio, y en la selva, con un clima muy humedo, usando en muchos casos la

via fluvial.



Nivel Regional
En el informe desarrollado por la CAPECO en el afio 2019, dio a conocer a
el déficit de vias en la que se encuentra dicha Region y que sin duda es una

de las causas de retraso en el desarrollo.

Segun el organismo, de los 8796 Km de redes viales, solo el 11.8% se
encuentra pavimentado, es decir, existe una brecha de 7.754 Km por asfaltar.
La situacion se agrava si nos centramos en la Red Departamental, de la cual,
de una total de 1932 Km, tiene pavimentado menos de 5% en cuando a la
Red Vecinal, de 5602 km, solo el 2.8% esta asfaltado.

Una carretera pavimentada permite el mejoramiento de la calidad de vida de
los pobladores a beneficiar, disminuyendo costos y horas de viajes;
favoreciendo a los demas sectores econdémicos como el comercio y el

turismo, ademas de disminuir los riesgos de accidentes de transito.

Nivel Local
El Distrito de Laredo y en especial el Centro se encuentra en pleno
crecimiento demografico y no cuentan con vias apropiadas dentro de su

casco urbano.

La presente tesis beneficia directamente a la poblacién de Laredo,
directamente a los sectores que se ubican a los laterales de la Avenida
Trujillo y Evitamiento, que son de bajos recursos econdmicos. Cuyos
habitantes se dedican a la agricultura, la realizacion de esta actividad
economica es usando una tecnologia de nivel bajo o tradicional. El proyecto
permite un mejor flujo del comercio de los productos, genera una rapida de
ingreso y salido tanto para los pobladores como para sus productos.

La trocha carrozable existente esta en mal estado a consecuencia de las
lluvias y del transporte diario, por tal razén, mejorar la transitabilidad de esta
zona generara beneficios a los pobladores, reduciendo los costos logisticos,
un mejor transporte de productos agricolas y ganaderos, mejorando el indice

de Desarrollo Humano.



Expuesto las dificultades en dicho lugar y el beneficio que genera la
ejecucion de este proyecto, podemos plantear el problema: ;Cual sera el
disefio adecuado para la infraestructura vial de la Avenida Truijillo y Via
Evitamiento Laredo - Trujillo — Libertad 20217

La justificacion del proyecto es la necesidad de la ejecucion del mismo para
el beneficio de los pobladores, desplegandose desde:

Como justificacion social, beneficiara directamente a la poblacion de los
diferentes sectores que se ubican a los laterales de la Avenida Trujillo y Via
Evitamiento, que tienen una calidad de vida baja. Permitira que la poblacion

pueda contar con un mejor servicio de transitabilidad vehicular.

Como justificacion econémica, mejorara las condiciones econdmicas de la
poblacion a beneficiar mediante la creacion de bolsas de trabajo directo e

indirecto.

Como justificacion cultural, permitira el desarrollo de actividades con el fin
de promover una cultura de cuidado y prevencion que beneficiara a los

pobladores al modificar indirectamente sus habitos sanitarios.

El proyecto presenta viabilidad porque se inspira en el escenario de
beneficio para la realidad de la Ciudad de Laredo, tendiendo a mejorar los
principios, valores morales y de convivencia humana, segundo porque
después de realizados los calculos y disefos de pavimento y los analisis de
impacto ambiental, estos son permisibles y aceptables.

Como objetivo general se tiene: Disenar la Infraestructura Vial de la
Avenida Trujillo hasta Carretera Industrial — Laredo — Truijillo — La Libertad
2021

Con los objetivos especificos: Realizar los estudios basicos para el disefio
de pavimento (trafico, topografia, EMS, riesgo e impacto ambiental). Disefiar



la infraestructura vial mediante el método AASHTO 93. Elaborar el plan de

Operacion y Mantenimiento para la infraestructura vial.

Cuya hipdtesis es la siguiente: Si se desarrolla el disefio de la
Infraestructura Vial de la Avenida Trujillo y Via Evitamiento hasta Carretera
Industrial, se logra una mejora en la transitabilidad en el Distrito de Laredo-
Trujillo-La Libertad 2021



. MARCO TEORICO



Antecedentes de la Investigacion

A nivel Internacional

(Segun Villacreces, 2011), presenta los siguientes indicativos generales,
“Como objetivo general tiene el disefiar la infraestructura vial que consta de
2 carriles que une el sector de la hacienda “El Carmen” con el sector préximo
de Tumbaco. Como toda carretera, tiene el objetivo de mejorar la
transitabilidad de los caminos actuales para contribuir al desarrollo de la
poblacién, considerando que se debe cruzar el rio Alcantarilla por medio de

un puente”.

(Maygua y Nagua, 2018) en su trabajo de investigacion donde indica, “tiene
como objetivo general: Disefiar los espesores de una via para un tramo de 7
Km de longitud perteneciente a la via “Intercomunicadas”, que se encuentra
en la Provincia de Pichincha. Y teniendo como conclusion, que al realizarse
las extracciones de muestra y efectuar los ensayos correspondientes,
obteniéndose que el suelo es de tipo limoso con un nivel de plasticidad bajo
y segun la clasificacion AASHTO, pertenece a un suelo de tipo A-4,
recalcando que en algunas zonas existen diversos tipos de suelos,
concluyendo que el disefio deber ser independiente cuando existe un cambio
significativo”.

(Penaloza, 2015), presentan en su investigacion las siguiente indicativas,
“tuvo como objetivo principal, realizar el estudio situacional actual de la
carretera e identificar los problemas presentes como: visibilidad, nivel de
servicio E (segun el Manual de Carreteras), poca accesibilidad. Se propuso
tres soluciones: una autovia, reperfilado de taludes e implementacion de

carretera 2+1”.
A nivel Nacional

(Cahuaya y Chavez, 2016) en la que afirma en su investigacion realizada,
“tiene como objetivo principal, realizar el analisis de los diferentes impactos
que se produce en la construccion de una carretera en una zona rural,
analizando los aspectos de la vida de los pobladores, incluyendo: actividades
econdmicas, salud, educacion, etc. Llegando a la conclusion que la ejecucién
del proyecto influye directamente en los pobladores en un nivel medio.
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Teniendo consecuencias directas como el aumento del comercio, creacién

de bolsas de trabajo, mejoras en la salud, etc.”

(Puccio, 2018), en su trabajo de investigacién que tiene como objetivo
general de la investigacion es realizar el disefio de los espesores de via, la
conclusion del estudio de impacto en el medio ambiente, pudo determinar
los puntos mas criticos, debido al corte del terreno, contaminacion,
transporte y cambio de suelo; teniendo como recomendacion de realizar el
mantenimiento pertinente de las obras de arte y de la infraestructura vial y

del drenaje”.

(Mamani & Chura, 2016) en su trabajo de investigacion, tuvo como objetivo
principal realizar una propuesta para la solucién del trafico vehicular, y a la
vez de realizar la mejora de la conectividad de las vias urbanas. Para lograr
el objetivo se realizd el disefio de la infraestructura vial teniendo en
consideraciéon el cambio de nivel, realizando los requisitos expuestos en la
guia DG-2014.

A nivel Regional

Segun (Purisaca, 2015) para realizar el Diseiio Geométrico de la Carretera,
y permitir la elaboracion del Expediente Técnico de Obra, para presentarlo a
la entidad correspondiente y su proxima ejecuciéon, buscé cumplir con las
exigencias y necesidades de la poblacion, como confort, seguridad vy
eficiencia de la carretera. Se debe tener en consideracion, el impacto

ambiental de la ejecucion de la misma.

(Guerrera, 2019), en su trabajo de investigacién tiene como obijetivo la
elaboracion del Estudio Definitivo de la Carretera San Romualdo,
cumpliendo con la normatividad vigente para la ejecucion de disefio del
proyecto (MTC — DG 2014); ademas la recomendacion de tener en cuenta el

factor climatico, desarrollando el proyecto en meses de ausencia de lluvias.

(Ramos, 2016) en su tesis tiene como objetivo: Elaborar el Disefo de la
Infraestructura Vehicular para la carretera, realizando los ensayos
correspondientes de la muestra extraida del campo, y usando el

procedimiento de la Normativa AASHTO, teniendo como resultado el empleo
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de capas granulares para la Sub — Base y una carpeta asfaltica en frio de 25

mm de espesor.
Teorias relacionadas al tema
Carretera

Ministerio de Transporte y Comunicaciones, define a la carretera como
‘la via para la transitividad de vehiculos a motor, esta via tendra
caracteristicas geométricas establecida de acuerdo a la normatividad

vigente”. (pag. 12)
Trocha carrozable

Ministerio de Transporte y Comunicaciones, lo define como “la via
transitable que no alcanza las caracteristicas de una carretera,

generalmente realizado hasta nivel de sub — rasante”. (pag. 49)
Autopista de Primera Clase

Ministerio de Transporte y Comunicaciones, lo define como “vias que
tienen un indice Medio Diario Anual mayor a 6000 veh/dia, que tienen
bermas que sirven para separar las calzadas que tienen un minimo de

3.60 m de ancho”. (pag. 7)
Autopista de Segunda Clase

Ministerio de Transporte y Comunicaciones, lo define como “vias que
tienen un indice Medio Diario Anual entre 6000 veh/dia a 4001 veh/dia,
que tienen bermas que sirven para separar las calzadas que tienen un

minimo de 3.60 m de ancho”. (pag. 8)
Autopista de Tercera Clase

Ministerio de Transporte y Comunicaciones, lo define como vias que
tienen un indice Medio Diario Anual menores a 400 veh/dia, que tienen
bermas que sirven para separar las calzadas que tienen un minimo de
3.00m de ancho. Teniendo excepciones donde se pueden tener carriles
de hasta 2.50 m. (pag. 12)

Topografia



Manual de Disefio Geométrico — 2018 — MTC del Peru; define: “Para el
disefio de infraestructuras viales, se requiere tener las caracteristicas o
cualidades de los caminos donde se desarrollara, caracteristicas como:
el volumen de transito, y conocer el estado actual de la superficie de

terreno y su relieve”. (pag. 17)
Levantamiento Topografico

DG - 2018 del Peru; define, “es conjunto de pasos que se realiza in situ
y/o usando herramientas con el fin de tener la representacion del

terreno, mostrando sus caracteristicas mas relevantes”. (pag. 17)
Estudio de Mecanica de Suelos

Es el estudio realizado a una muestra de un suelo determinado, con el
fin de determinar las caracteristicas geoldgicas del terreno a lo largo
del tramo estudiad, también se determinara la geomorfologia regional,
teniendo los siguientes aspectos: topografia, materiales de cada estrato,

materiales constituyentes del suelo.

Tabla 1.
Ensayos y Normas usadas
ENSAYO NORMA USADA NORMAS MTC
Analisis granulométrico
ASTM D 422 MTCE 107
por tamizado
ASTM D 2216
Contenido de humedad MTCE 108

ASTM D 44643

Limite liquido y Limite
o ASTM D 4318 MTC E110
plastico
Densidad seca maxima —
N ASTM D 1557 MTCE 115
Proctor modificado

Ensayo CBR ASTM D 1883 MTC E 132

Fuente: Elaboracion propia

Granulometria

Segun Normas ASTM — 1996, define la granulometria, como

10



Es el procedimiento manual o empleando maquinaria por medio del
cual se separan las particulas de la muestra segun el tamaro,
obteniendo la cantidad y los pesos de cada tamafio en relacion al

peso total. (pag. 1)
Contenido de Humedad
Segun la norma MTC E 108, define el contenido de humedad como,

Es el método con el que se obtiene el contenido de agua en relacion
a la masa de la muestra (suelo, roca, etc.). Teniendo en
consideracion que no hace referencia a la relacion de la masa del

agua, sino a lo que estan contenido en los poros del suelo o roca.
(pag. 3)

Limites de Consistencia

Segun la norma ASTM D 4318; define, “es un procedimiento de
laboratorio que permite obtener los limistes de la muestra (liquido y
plastico) ademas de su indice de plasticidad, con el fin de encontrar la

tipologia del terreno”. (pag. 2)
Limite Liquido (LL)
Segun la norma ASTM D 4318; define como

Podemos entenderla como, el contenido de agua (%) dentro de un
suelo, que se encuentra dentro de un limite definido entre los
estados liquidos y plasticos. El procedimiento de ensayo seria, una
porcién del suelo colocada en una copa y segregada cada 13 mm, y
posteriormente sometida a 25 golpes a una razén de 2 golpes por

segundo. (pag. 2)
Limite Plastico
Segun la norma ASTM D 4318; define como

Podemos entenderla como, el porcentaje de masa de agua (%)

dentro de un suelo, que se encuentra dentro de un limite definido

11



entre los estados liquidos y plasticos. No se deforma al enrollarse en

3.2 mm.(pag. 2)
Seguridad Vial
Segun el DG - 2018 del Peru, lo define como un

Conjunto de leyes, acciones preventivas, mecanismos que permiten
el correcto funcionamiento de la via, teniendo como funcién principal,
asegurar la circulacion del transito y asi evitar accidentes y

garantizar la seguridad. (pag. 21)
Diseiio geométrico
Segun el DG - 2018 del Peru, lo define como un

Los elementos constituyentes en el disefio de una carretera son:
perfil, planta y seccion transversal; los cuales estan
interrelacionados para el correcto cumplimiento del fin de una via, el

cual es la circulacion vehicular. (pag. 12)

Disefio Geométrico en Planta
Segun el DG - 2018 del Peru, lo define: “Conformado por curvas
circulares, curvas variables y alineamientos rector que permiten el paso

adecuado entre ellos”. (pag. 123)

e Consideraciones de diseno
- Debe evitarse tramos con rectas extensas.
- Para autopistas de 1er y 2do orden se debe usar curvas de

radios.

Disefio Geométrico en Perfil
Segun el DG - 2018 del Peru, lo define:
Muestra a las vias como rectas independientes enlazadas que son
tangente a curvas verticales; en donde se puede observar las pendientes
segun el avance o progresiva. (pag. 169)
e Consideraciones de disefio
- Se debe obtener una capa con variaciones no criticas.

12



- En depresiones, es conveniente disponer carriles de

emergencia que permitan el frenado.

Disefio Geométrico de Seccién Transversal

Segun el DG - 2018 del Peru, lo define:
Consiste en la identificacidn y descripcion de los elementos presentes en
la carretera en un plano de corte vertical, esta vista permite conocer los
elementos y sus principales caracteristicas (como dimensiones, cantidad,

etc.) y su relacién con el terreno natural

Pavimento

(Coronado J., 2002) define:
El pavimento esta conformado por capas o estratos de materiales pétreos
seleccionados que mejoran las capas inferiores, y son disefiadas segun

las normas técnicas.

Pavimentos Flexibles

(Coronado J., 2002) define:
Compuesto por una capa de rodadura de asfalto, sobre una o mas capas
de materiales no rigidos, llamadas base y sub base que son disefadas
previo ensayo de mecanica de suelos aplicado a las muestras in situ.
Los pavimentos que tienen mayor uso en nuestro pais, son los pavimentos

flexibles, dentro de ellos nos enfocamos a los pavimentos flexibles en frio.

Mezcla Asfaltica en frio

(Dash & Panda, 2019).
Es una combinacion de agregados pétreos y asfalto rebajado, que puede
ser emulsiones asfalticas. Es obtenido mediante procesos adecuados y
controlados, siendo no necesario el calentamiento de los agregados ni es
asfalto ya que esta mezcla se realiza a la temperatura ambiente.
El costo es relativamente mas econdmico en comparacion a su version en

caliente.

Costos y Presupuestos

13



Metrado

Segun la Camara Peruana de la Construccion (2018). Define:
Los Metrados son un conjunto de datos sistematizados, obtenidos por
medio de la lectura y analisis de planos. Cuya finalidad es obtener calculos
de las cantidades de personal humano, material y herramientas de cada
partida a realizarse y que, al ser multiplicada con su costo unitario, y
realizando la sumatoria, obtenemos el presupuesto base para la obra.

Presupuesto base

Segun la Camara Peruana de la Construccion (2018). Define:
Es el presupuesto obtenido al multiplicar, el metrado obtenido de los
planos, organizarlos segun las partidas y multiplicarlos por sus precios

unitario.

Cronograma
Es un proceso organizado en el cual se ordena secuencialmente diversas
actividades para la ejecucion de un proyecto de obra civil, para tener un
mejor control de los materiales, recursos humanos y herramientas. Se
emplean diversos métodos, siendo el mas utilizado el programa Microsoft
Project 2016.

Distrito de Laredo

Es uno de los once distritos de la Provincia de Trujillo, bajo la administracion
del Gobierno Regional de La Libertad; teniendo como coordenadas:
78°57°28.80 de Latitud Sur y a 8°05’27.60” longitud Oeste y una elevacion
de 89 m.s.n.m

Se encuentra dividida politicamente en 10 centros poblados de diversas

extensiones.

Diariamente, el transito pesado, Urbano, particular y liviano, realizan el
recorrido, por la via materia del proyecto a ejecutar, el servicio prestado por
transportistas individuales, como por empresas debidamente constituidas

como, combis, mototaxis, colectivos de pasajeros a eso se afiade el

14



transporte particular y transportistas de carga pesada, en épocas de

cosecha de cafa de azucar y productos de pan llevar.

Por lo tanto, segun el estudio realizado, se establece en la via, propuestas
para su pavimentacion tienen un regular flujo vehicular y peatonal, por lo
tanto, se debe considerar como factores importantes el ahorro de tiempo de
las personas y el ahorro de ejecucion.

Bajo estas condiciones, la poblacion beneficia del proyecto se estima en
2,750 habitantes.

ASCOPE

DISTRITO
DELAREDO
LAREDO .

VIRU

Figura 1. Mapa del Distrito de Laredo
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. METODOLOGIA



3.1

3.1.

Tipo y diseio de investigacion

1 Tipo de investigacion
La investigacion aplicada es de caracter cuantitativo, que busca
demostrar las teorias o0 hipotesis de acuerdo al estudio de sus
variables.
Podemos considerar como variables, a las cualidades que se pueden

observar o medir dentro de la investigacion.

3.1.2 Diseino de investigacion

3.2

3.3

El disefio es no experimental: Descriptiva, se realizd sin la

manipulacion y/o alteracion de las variables.

M1 - o1 - R1

Donde:

M1 representa cada una de las muestras:
e M1: muestra extraidas del campo

e O1: Variable

¢ R1: Resultados

01 es la informacion u observaciones recolectada en cada muestra.

Variables y Operacionalizacion
Variable Independiente: Disefio de la Infraestructura Vial
Poblaciéon, muestra y muestreo
Poblacion
Tramo de la Avenida Trujillo y Via Evitamiento hasta Carretera Industrial.
(Longitud de 1.65 Km)

Muestra
Segun el NTE CE.010 DE PAVIMENTOS URBANOS, (2012). “El minimo
numero de muestras sera de acuerdo al tipo de via, tomando en cuenta
un minimo de tres”

Tramo de la Avenida Trujillo y Via Evitamiento hasta Carretera

Industrial.
17



3.4

3.5

Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos, validez y
confiabilidad
Con el objetivo general de disefar la infraestructura vial, se procedio
a emplear técnicas, cada una con su respectivo instrumento.
Debemos considerar que existen diversas técnicas para el logro del
objetivo, en esta ocasion hemos optado a realizar el disefio mediante
el método AASHTO 93, cuyo instrumento se considerd 6ptimo y es
aceptado dentro de la normativa peruana. Para la validacion se tomé
en cuenta: el contenido de objetivos, variables e instrumentos,
considerando procedimientos de proyectos similares.

Técnica

Entre las técnicas utilizadas, se encuentran:

- Los instrumentos a emplearse seran el AutoCad y Civil 3D para la
realizacion de planos, y Excel para la formulacién de tablas,
graficos y formulas

Instrumentos de recoleccion de datos

Entre los instrumentos utilizados, se encuentran:

- Equipos topograficos (estacion total)

- Camara fotografica

- Cintas métricas

- Tamices

- Bandejas

- Hornillos

- Fiolas

- Copa de Casa Grande

- Balanzas

Procedimiento

- Andlisis de los aspectos fisicos y mecanicos de las muestras
extraidas in situ

- De acuerdo a las consideraciones requeridas por el MTC vy

AASHTO 93 se procedera con el disefio del pavimento flexible.
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3.6

3.7

Método de analisis de datos

Para realizar el analisis y procesamiento de datos, se consideré como
base guia las Normas Vigentes como Norma y procedimientos de:
AASHTO, MTC, DG 2018; y el uso de los siguientes programas:
Microsoft Excel 2016 y AutoCad Civil 3D. Dentro de los requerimientos,
podemos mencionar: periodo de analisis, transito, confiabilidad,

transferencia de cargas, etc.

Aspectos Eticos
El estudio realizado, se elaboré teniendo como base la veracidad de
los datos obtenidos en campo, analisis y resultados, respaldadas en

la bibliografia y anexos.
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IV. RESULTADOS



Estudio Topografico

Se realizo el reconocimiento del terreno en todo el tramo del proyecto que consta

de 1.65 Km; para un mejor diagndstico y encontrar las deficiencias o dificultades

que puedan retrasar la ejecucion del proyecto.

Se logré la evaluacion de los puntos topograficos en el tramo del proyecto

Se han obtenido 3 coordenadas dentro del tramo del proyecto.

Tabla 2.

Estudio Topografico

CALICATA NORTE ESTE REFERENCIA
M-01 9104.702 724.068 Hito
M - 02 9103.565 719.056 Hito
M-03 9105.769 721.541 Hito

Fuente: Elaboracién Propia

Estudio de suelos

En todo el proyecto se realizd 3 calicatas con una profundidad de 1.50 m, no se

encontré capa freatica.

Tabla 3.
Analisis Granulométrico y clasificacion de suelos
CONT.
PROFUNDIDA DESCRIP
CALICATA ESTRATO HUMEDAD LL LP IP SUCS ASSHTO A
(m) CION
(%)
8,
© T
CL - s D 3
M - 01 1.50 E-01 6.50 26 20 6 A-4@3) & © 8
ML 283
T En
-
©
[0}
£
M - 02 1.50 E-01 13.62 NP NP NP GM A—4(6) 3
g
o
U]
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M- 03 1.50 E-01 10.41 NP NP NP SP A -1-b(0)

Fuente: Elaboracién Propia

Tabla 4.
CBR Obtenido
. CBR (%)
DESCRIPCION
95% de MDS 100% de MDS
M -02 18.30 36.13
M - 03 31.20 52.34

Fuente: Elaboracién Propia

Interpretacion:

Los resultados de los ensayos de suelos, encontramos 3 tipos suelos
predominantes, siendo segun la clasificacion AASHTO: Arcillas y limos de baja
plasticidad, grava limosa y arena pobremente graduada.

El contenido de humedad obtenido de cada muestra, es el siguiente: la muestra
M — 01 presenta un contenido de humedad de 6.50%; la muestra M — 02, 13.62%
y la muestra M — 03, 10.41%.

El CBR que usamos para los calculos, sera el encontrado en la calicata M-03,
teniendo al 95% de MDS un resultado de 31.20 y al 100% de MDS un resultado
de 52.34.

La cantera para la extraccidon de material sera la CANTERA LA SOLEDAD,
ubicada en el Distrito de Trujillo a 55 km., de la zona del proyecto, la cual nos
presenta un material apropiado para dicho fin y que abastecera para toda la Obra,

mostrando los siguientes resultados:
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Tabla 5.

Caracteristica de la Cantera “La Soledad”

CONT.
NOMBRE MATERIAL HUMEDAD LL LP IP SUCS AASHTO DESCRIPCION
(%)
Grava bien
“La GW- A-2-4
Afirmado 5.77 275 198 7.0 graduada con
Soledad” GC (0)

arcilla y arena

Fuente: Elaboracion Propia

Interpretacion:

Los resultados de EMS, segun la clasificacion AASHTO: Grava bien graduada
con arcilla y arena

El porcentaje de humedad obtenido de cada muestra, es el siguiente: la muestra

M — 01 presenta un contenido de humedad de 5.77%

Estudio de trafico

Se realizd en el periodo de tiempo de siete dias consecutivos de una semana,
durante las 24 horas; a partir del, el dia domingo 07 de marzo hasta el dia 13 de
marzo de 2021. Con la ubicacién de la Estacion 01 “Rejo de la Empresa Laredo
S.A"
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Tabla 6.

Estudio de trafico

VEHICULO LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO DOMINGO

AUTO 42 39 45 40 41 40 39
PICK UP 12 16 15 13 13 14 11
RURAL 6 7 6 8 7 6 9
COMBIS 7 9 8 11 9 7 8
OMNIBUS 14 11 12 10 11 11 12
CAMIION 26 30 22 27 28 26 26
SEMITRAYLERS 14 13 17 15 14 14 12
TRAYLERS 9 8 5 11 6 9 9

TOTAL 130 133 130 135 129 127 126

Fuente: Elaboracién Propia

indice Medio Diario
Se realizo el calculo del Indice Medio Diario de trafico vehicular, siguiendo la
normatividad de la guia del MTC y el método AASHTO 93

Tabla 7.

Indice Medio Diario

IMDa=
TOTAL IMDs= DISTRI.
VEHICULO EJE FC IMD’s
SEMANAL Siv/7 (%)
x FC
AUTO 1 286 40.86 0.0005907 0.02 32.31
PICK UP 2
143 20.43 0.0038196 0.08 13.85
RURAL 2
COMBIS 3 59 8.43 0.0038196 0.03 5.38
OMNIBUS 2E 5 47 6.71 3.6656321 24.61 4.62
OMNIBUS 3E 6 34 486 2.5932514 12.60 6.15
CAMION 2E 7 65 9.29 0.5198461 4.63 8.46
CAMION 3E 8
120 17.14 2.3099019 39.60 11.53
CAMION 4E 8
SEMITRAYLERS 9
2S/S2S
61 8.71 3.1095732 27.10 6.93
SEMITRAYLERS 9
2S3
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SEMITRAYLERS

10
351/3S2
SEMITRAYLERS >= 10 68 9.71 4.3868314 42.61 7.70
3S3
TRAYLERS 2TS 10
TRAYLERS 2T3 11
27 3.86 8.0489392 31.05 3.08
TRAYLERS 3T2 11
TOTAL 910 130 182.53

Fuente: Elaboracién Propia

Trafico Medio Diario Anual
Segun la clase de vehiculos, presentan el siguiente TPDA:

Tabla 8.
Trafico Medio Diario Anual
CLASE DE PROMEDIO
VEHICULO TPDA TPDA/20 TPDA ™ 365
1 687832 34392 251058680
2 294846 14742 107618790
3 78729 3936 28736085
5 67608 3380 24676920
6 89997 4500 32848905
7 180101 9005 65736865
8 168726 16873 61584990
9 101411 10141 37015015
10 112679 11268 41127835
11 65569 3278 23932685

Fuente: Elaboracién Propia

Periodo de Disefio
Segun el Manual de Carreteras — Suelos y Pavimentos, nos sugiere lo siguiente:
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Tabla 9.
Periodo de Diserio

. ] PERIODO DE DISENO
CLASIFICACION DE LA VIA

(ANOS)

Urbana de alto volumen de trafico 30 -50
Rural de volumen alto de trafico 20-50
Pavimentada de bajo volumen de trafico 15-25
No pavimentada de bajo volumen de trafico 10-20

Fuente: Manual de Carretera suelos y pavimentos, 2018

Para el proyecto realizado, usamos un periodo de 20 afos

Factor de Distribucién por Direccion y de Carril

Segun el Manual de Carreteras en base a la Guia AASHTO 93:

Tabla 10.
Factores de Distribucion direccional y de carril para determinar el transito en el carril de
disefio
. Numero de Factor Factor
Numero de calzadas Namero de carriles por Direccional Factor Ponderado
sentidos Carril (Fc)
sentido (Fd) Fd x Fc
1 sentido 1 1.00 1.00 1.00
1 calzada (para IMD a 1 sentido 2 1.00 0.80 0.80
total de calzadas) 1 sentido 3 1.00 0.60 0.60
1 sentido 4 1.00 0.50 0.50
2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
2 calzadas con 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
separador central 2 sentidos 1 0.50 1.00 0.50
(para IMD a total de 2 sentidos 2 0.50 0.80 0.40
las dos calzadas) 2 sentidos 3 0.50 0.60 0.30
2 sentidos 4 0.50 0.50 0.25

Fuente: Elaboracion Propia, en base a datos de la Guia AASHTO 93

Para el proyecto realizado, el numero de sentidos es 1, numero de carriles por

sentido es de 1.
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Calculo de ESAL

Con los datos obtenidos procedemos a calcular el ESAL

Tabla 11.
Calculo de ESAL

TIPO DE PAVIMENTO FLEXIBLE
ANO BASE 0021
PERIODO DE DISENO EN ANOS (n) 20
No TROCHAS EN LA DIRECCION DE DISENO ]
% DE TRANSITO EN LA DIRECCION DE DISENO (DD) 100
% DE TRANSITO EN EL CARRIL DE DISENO (LD) 20

ESALs PARA PERIODO DE DISENO

588,625,756.28

TPDA FACTOR DE )
CLASE DE VEHICULO paran DD LD CAMION ESALS/VEHIC.
anos FC (ESALs)
1 687832 100 70 0.000590733  103,816.05
2 294846 100 70 0.003819615  287,743.71
3 78729 100 70 0.003819615  76,832.75
5 67608 100 70 3.665632122 63,319,197.76
6 89997 100 70 2.593251367 59,629,927.59
7 180101 100 70 0.5198461 23,921,128.15
8 168726 100 70 2.309901856 99,578,914.03
9 101411 100 70 3.109573219 80,570,966.36
10 112679 100 70 4.386831372 126,295,017.21
11 65569 100 70 8.048939245 134,842,212.66

Fuente: Elaboracion Propia
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Interpretacion

Los resultados del estudio de trafico es el siguiente: la cantidad de tipos de
vehiculos distribuidos por la cantidad de ejes, es de 910 (en los 7 dias
calculados), con un indice Medio Diario promedio de 130 vehiculos. Que, siendo
afectado por el Factor Camion, dio un IMDa DE 182.53. Teniendo como clase de
vehiculo con mayor incidencia la de autos con un 32.31 %.

Se procedid a la obtencion del ESAL de disefio a partir del Trafico Medio Diario
Anual, teniendo como porcentaje en la direccion de disefio (DD) al 100% y
Transito en el Carril de Disefio (LD) de 70% para un periodo de 20 afios y un
crecimiento anual del 7%. Dando como resultado un ESAL de 588,625,756.28.
Disefio de Pavimento Flexible

El célculo de los espesores de las capas que constituyen la estructura del
pavimento, se determind usando el método AASHTO, considerando el CBR
obtenido de 31.20 al 95% y 52.34 al 100%

Tabla 12.
Calculo de Espesores de Pavimento
NOMBRE COEF.

COEF.DE ESPESOR N°ESTRUCTURAL ESPESOR

DEL DE
DRENAJE (PULG) DE CAPA (CM)
ESTRATO CAPA
Asfalto 0.400 1.0 2 2.77 5
Base
Granular 0.138 1.1 8 2.77 20
Sub Base
Granular 0.120 1.0 8 277 20

Fuente: Elaboracion Propia

28



Carpeta Asfaltica 5cm

20 cm

20 cm

Interpretacién

Los resultados obtenidos de la aplicacion de la metodologia AASHTO son los
siguientes: el coeficiente de cada para cada estrado (Asfalto, Base Granular y
Sub — base granular) es de 0.400, 0.138 y 0.120 respectivamente. Considerando
una capacidad de drenaje de buena por lo cual se tomé los valores 1.0 y 1.10.
Se tomd en cuenta el Numero Estructural de Capa de 2.77 para cada estrato.
Dando como resultado los espesores para cada capa, siendo: 2” 0 5 cm para la

Carpeta Asfaltica, 8” 0 20 cm para la Base y 8" 0 20 cm para la Sub -Base.

Identificacion y Estudio de Riesgos

Se realizé mediante el método cualitativo de la guia PMBook, con que se tendra
como resultados los formatos correspondientes a el Riesgo de Disefio, de
Construccién y Ambiental. Se utilizé la matriz de probabilidad e impacto segun la
guia y la asignacion de potenciales riesgos. Dando como resultado lo siguiente:
e Para Riesgo de Disefio: Presenta una probabilidad de ocurrencia baja e

impacto en la ejecucion de la obra de muy alto (Alta Prioridad)

29



e Para Riesgo de Construccién: Presenta una probabilidad de ocurrencia
moderado e impacto en la ejecucion de la obra de moderado (Moderada
Prioridad)

e Para Riesgo Ambiental: Presenta una probabilidad de ocurrencia moderado

e impacto en la ejecucion de la obra de bajo (Baja Prioridad)

Estudio de Impacto ambiental

Consistio en la evaluacion del efecto de la ejecucion de obra en el ambiente y
brindar alternativas de solucion. La metodologia de aplicaciéon fue la
identificacion de problemas ambientales.

Sobre la base de los resultados se elaboré el Plan de Manejo Socio Ambiental,
que constituye el conjunto de medidas de mitigacion y prevencién, en caso exista

un impacto alto.

Plan de Operacién y Mantenimiento de la Infraestructura Vial
Para el correcto funcionamiento de la carretera, es necesario la implementacion
del Plan de Operacién y Mantenimiento. Teniendo en consideracion actividades

a desarrollarse diaria y periddicamente.
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V. DISCUSION



A partir de los resultados obtenidos para cada objetivo especifico se logré
realizar el objetivo general; teniendo relacion con el marco tedrico

desarrollado y los antecedentes seleccionados.

Los estudios basicos desarrollados para el proyecto segun determina el
Ministerio de Transporte y Comunicaciones en la guia publicada en el afio
2018 fueron el estudio de trafico, topografico, mecanica de suelos,
hidrolégico e impacto ambiental. Previa realizacion de 3 calicatas con una

profundidad de 1.50 m y extraccion de muestras in situ.

Para el calculo de los volumenes de trafico, se tomd en consideracion la
norma DG — 2018, habiendo realizado el conteo vehicular por 7 dias
continuos de 24 horas, para la posterior trata de datos y la obtencién del
indice Medio Diario Anual (IMDA)

La norma del MTC para el ensayo de materiales, nos indicé que la muestra
debe corresponder a cada estrato y un global. Y los ensayos fueron

realizados en cumplimiento estricto a la norma mencionada.

También se realiz6 los ensayos al material de préstamo de la Cantera “La
Soledad” segun la norma DG — 2018, donde se presenta los analisis y
pruebas de laboratorio. Y la representacion de los tipos de Suelos y

caracteristicas fisico — mecanicas.

Para el disefo de la Infraestructura Vial, segun la metodologia AASHTO nos
indica los requisitos minimos a considerar para el disefio, dando como
resultado los espesores para la Sub-Base, Base y Carpeta Asfaltica siendo

de 20 cm, 20 cm y 5 cm respectivamente.
La identificacion de Riesgos en los aspectos de Disefio, Construccion y

Ambiental, presentan una mayor incidencia en la parte de Disefio, y
Construccién debido a que el personal que ejecute el proyecto debe estar
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calificado para reducir los errores que pueden afectar tanto econdmicamente
como en la salud de los trabajadores y pobladores.

En los Riesgos Ambientales, presenta en ciertas partes del tramo,
variaciones de taludes que pueden originar el empozamiento de agua de
lluvia o de otro origen, si bien la capacidad de drenaje es buena, se debe

tener en consideracion para evitar accidentes o demoras en la ejecucion.

En cuestion para del Estudio de Impacto Ambiental, se tomaron en cuenta el
método de la observacion e identificacion de riesgos ambientales. Y teniendo
resultados semejante a la investigacion (Ramos & Mufoz, 2013) teniendo
como resultado que la utilizacion de asfalto en frio disminuye la
contaminaciéon después de ser colocados. Asimismo, con los autores
(Cahuaya $ Chavez, 2016) teniendo como resultado un impacto ambiental a

nivel Bajo — Moderado, teniendo una influencia positiva en los pobladores.
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VI. CONCLUSIONES



Se concluye lo siguiente:

e El estudio de Mecanica de Suelos aplicadas a las muestras recogidas in
situ de 3 calicatas realizadas en el tramo de las vias de la Avenida Trujillo
y Via Evitamiento hasta Carretera Industrial; con una longitud de 1.65 Km,
dio como resultado que el suelo esta conformado en su mayoria por:
Arcillas y limos de baja plasticidad, grava limosa y arena pobremente
graduada. También se determiné el CBR para el disefo.
Igualmente, mediante el estudio de trafico se pudo hallar el IMDa y los
valores de ESALS para el calculo de los espesores de capas de la
infraestructura vial, obteniendo un espesor de 45cm; siendo sub-
base=20cm, base=15cm y carpeta asfaltica=5cm). Cumpliendo con lo

planteado en la hipotesis.

e El estudio de riesgos permitié tomar acciones preventivas en el disefo,
ejecucion y en el medio ambiente, con el fin de tener el menor dafo o

retrasos en el proyecto.
e El estudio de impacto ambiental, permitié ver la influencia de la ejecucion

del proyecto dentro del medio ambiente y poblacién; llegando a la

conclusién que el proyecto es viable.
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VI. RECOMENDACIONES



Se recomienda la realizacion de un estudio preliminar, para el
reconocimiento de los obstaculos que puede presentar el terreno y una

mejor organizacion durante la ejecucion.

Se debe emplear recursos humanos, maquinarias y materiales que

cumplan con los requerimientos de calidad.

Se recomienda cumplir con las propuestas para la proteccion del medio

ambiente, realizado en la investigacion.

Se debe promover una cultura de organizacién y cuidado de la zona de
trabajo tanto a los trabajadores como para los pobladores; ya que, de su
cuidado junto al cumplimiento de Plan de Operacién y Mantenimiento,

dependera la durabilidad de la via.
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ANEXOS

ANEXO N°01 MATRIZ DE CONSISTENCIA

TiTULO: DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO Y VIiA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD 2021

. METODOS DE
. TIPO DE POBLACION Y - A
PROBLEMA OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES INVESTIGACION MUESTRA TECNICAS ANSkI?(I)SS DE
Objetivo general:
Disenar la
Infraestructura Vial de
la Avenida Trujillo Poblacion:
hasta Carretera Sj se desarrolla T° ac'or(‘j' | 5 i |
Industrial — Laredo — el disefio de la Aram% Te ..”a af‘?. realizar e
Cudl sera o uillo — La Libertad Infraestructura e e o eamionto du
¢Cual sera el 5noy Vial de la _ Yy la e |g Procesamiento de
diseno Objetivos Avenida Truiillo La investigacidon Evitamiento investigacion datos, se considerd
adecuado para especificos: Via Evitamjientg aplicada es de hasta Carretera USAMOS |g como base guia las
:ifraestructura ¢ Realizar los estudios hasta Carretera Variable gi;ﬁ; rtivo e I(Eglésf:{i; de técnica de la E:r;rgaSNor\rggen;?
: basicos para el disefio Industrial, se independiente: 4 g observacion T
vial de la . e . .k busca demostrar 1.65 Km) AASHTO, Ministerio
. . de pavimento (trafico, logra una mejora Disefio de la . k para la
Avenida Truijillo topoarafia EMS. en la  Infraestructura las teorias o Muestra: El recoleccion de de Transporte vy
y Via opog ' . ’ L . hipotesis de minimo ndmero Comunicaciones,
o riesgo e impacto transitabilidad en Vial . datos, las .
Evitamiento 4 T acuerdo al estudio de muestras . DG 2018; y el uso
. ambiental). el Distrito de , . fichas y J
Laredo - Trujillo « Disefar la Laredo de sus variables.  sera de formatos de de los siguientes
. Libertad infraestructura vial Provinc,:ia de acuerdo al tipo laboratorio programas.
20217 diant | todo Truiillo de via, tomando Microsoft Excel
QAGSIS'T'S gg metodo Deéartémento en cuenta un 2016, AutoCad Civil
e Elaborar el plan de de La Libertad minimo de tres. 3D
Operacion y

Mantenimiento para la
infraestructura vial.
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ANEXO N°02 OPERACIONALIZACION DE VARIABLES

DEFINICION

DEFINICION

VARIABLE CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES UM
Contenido de humead %
Granulometria %
Mecanica de Suelos Limite de consistencia %
CBR %
Densidad Maxima gr/cm?
Cotas m.s.n.m
Es el disefio de los Garantiza la durabilidad - ]
Disefio de espesores que conforman el y buen funcionamiento topografico Angulos de inclinacion °
Infraestructura pavimento, cumpliendo los de la via al cumplir con Perfiles lonaitudinal 5
Vial parametro o normatividad el disefio vial y la ertiies longitudinales m
peruana. normatividad. Velocidad directriz Km/h
Visibilidad de parada y de M
paseo
Disefio de Carretera  pgralte %
Bombeo %
Pendiente %
Impacto positivo Razon
Impacto ambiental
Impacto negativo razén
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ANEXO N°03:

RESULTADOS DE LABORATORIO DE SUELOS
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GEO INGENIEROS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D4318)
"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO Y ViA
PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO — TRUJILLO — LA

LIBERTAD".

SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.

AVENIDA TRUJILLO Y ViA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
UB'CAC'ON- LAREDO —TRWUJILLO — LA LIBERTAD.
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
— T G200 IR
F—-ﬁmmz = - - -
dlh o = S 5 TE T
Pesolora tge 1157 ix — 1808 154
Pesc tars + sosio Mamedo ) = L —% 77 1821
a— == 2 e —
26.00 st
= e - o SR
f DIAGRAMA DE FLUIDEZ ol
10
: 000
1
."'q_
9 2800 [ UL=25%
B --‘-‘M
- S
4 i -
¥ ap— e % = T -
am - - = pa %
NOMERO DE GOLPES

46



Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito

923125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

GEO INGENIEROS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D2216)
“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO ¥ Via
PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO —TRUJILLO — LA
LIBERTAD".

SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
AVENIDA TRUJILLO ¥ ViA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —

UBICACION: LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD.
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
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GEO INGENIERDS

LIMITES DE CONSISTENCIA

(ASTM D4318)
"DISENIO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO ¥ Via
PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO — TRUJILLO — LA

LIBERTAD".

SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.

= AVENIDA TRUJILLO Y ViA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
BTN LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD.
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
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geoingenieroscmsac@gmail.com

GEO INGENIEROS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D2216)

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO Y ViA

PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO — TRUJILLO — LA
LIBERTAD".
SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
- AVENIDA TRUJILLO Y ViA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
el LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD.
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
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Estrate 040-150 m Tamiz Separador ho Requerido
CONTENIDO DE HUMEDAD
Daaté
| DESCRIPCION 87 84
Iauaamwmu for) 672 o
Masa de Recipiente + Suslo Hamedo @ 5005 60653
ias de Reciplents » Susko Secd Inidel foe) 53352 saR
s ds Recipients + Susko 5800 02 ] 531.35 56018
\iasa de Reciiente « Suelo Seco Fina gr) 531.35 hakaind
asa de Susko Seco g 454863 o
Masa de Agua fgr) 81.70 65336
Conteeido 6@ Hamedad () 1357 1366
60 Visua - Marual ML s

Contenido de Humedsd P | Lo |




Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito
923 125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

GED INGENIEROS

ENSAYO DE COMPACTACION — PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
METODO C
(ASTM D-1557 / ASTM D1883)

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO Y ViA
PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO — TRUJILLO — LA
LIBERTAD".

SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.

AVENIDA TRUJILLO ¥ ViA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
UBICACION: LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD.

FECHA: OCTUBRE DEL 2021
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GED INGENIEROS

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM — D1883)

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO Y ViA

PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO — TRUJILLO — LA
LIBERTAD".
SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
UBICACION: AVENIDA TRUJILLO ¥ VIA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD.
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
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Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito
923 125977

claudiomorales23.08@gmail.com
geoingenieroscmsac@gmail.com

c m ESTUDIOS GEOTECNICOS, LAB DE MEC. DE SUELO!

GED INGENIEROS =

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

| MOLDE 03 - 10 GOLPES | MOLDE 02 - 25 GOLPES

ESFUBRZO (4 /end)

ESFUERIO (g am2)

00 a1 az 03 64 os
PENE TRACION (Pulg |

Valores Gorregidos

MOLDE | PENETRACIO CBR DENSIDAD
W [N G| SON | CaThE w  |sEca(gremd
T 254 70.307 3613 1672
X] 149 70.307 2112 1701
X 55 70.307 7.82 1.706
MOLOE | PENETRACIO PRESION |~ PRESION CBR DENSIDAD
APLICADA PATRON
Ne N (pulg) 5% SECA (griem3)
figlorm’) {igrem?) ":
; 412 105.46 39.0 1.873
% ; 251 105.46 2437 1991
2 ¥ 12 105.48 10,62 706
METODO DE COMPACTACION 3 ASTM D557
Maxima Densidad Jema) al 1.867
Seca (gr/ecm3) al 95 1.774
ontenido de Humoedad 14.00%
RESULTADOS

Valor C.B.R Al 100 % do [a Maxima Densidad Seca | 13%
Valor C.B.R Al 95% d¢ la M, Densidad Seca 1 18.30%
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ESTUDIOS GEOTECNICOS, LAB DE MEC. D

GEDO INGENIEROS

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM D6913)

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO ¥ ViA

PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL = LAREDO = TRUJILLO = LA
LIBERTAD".
SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
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# LAREDO -~ TRUJILLO - LA LIBERTAD.
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GED INGENIEROS

LIMITES DE CONSISTENCIA
(ASTM D4318)

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO Y ViA

PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO — TRUJILLO — LA
LIBERTAD".
SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
= AVENIDA TRUJILLO Y VIA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
e LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD.
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
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claudiomorales23.08@gmail.com
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GEO INGENIERDS

CONTENIDO DE HUMEDAD
(ASTM D2216)

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUMNLLO ¥ Via

PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO — TRUJILLO — LA
LIBERTAD".
SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
" AVENIDA TRUJILLO ¥ ViA EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL —
SRR LAREDO — TRUJILLO — LA LIBERTAD.
FECHA: OCTUBRE DEL 2021
s : ::ﬂ:mum:—oa Tamaho Maximo ' e
Calicata | Muestra £ !
Sk T 08% m Tamiz Separader ; No Roquedido
CONTENIDO DE HUMEDAD
D21§
DESCRIPCION K10 skl
252 06 Reces (ar} 1an 112
Masa de Recipienis + Sueio Humedo &) 28923 ghe-s
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Calle Mariano Melgar Mz L Lt 10Urb. Santo Dominguito
s 923125977
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GEO INGENIERDS

ENSAYO DE COMPACTACION — PROCTOR MODIFICADO PARA CBR
METODO C
(ASTM D-1557 / ASTM D1883)

“DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO ¥ Via
PROYECTO: EVITAMIENTO HASTA CARRETERA INDUSTRIAL — LAREDO —TRUJILLO — LA
LIBERTAD".

SOLICITANTE: Alvarado Bricefie Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
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GEO INGENIERDS

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
(ASTM — D1883)

"DISENO DE LA INFRAESTRUCTURA VIAL DE LA AVENIDA TRUJILLO ¥ ViA

PROYECTO: CVITAMIENTO HASTA CARRCTCRA INDUSTRIAL — LARECDO — TRUJILLO — LA
LIBERTAD".
SOLICITANTE: Alvarado Bricefio Carlos Daniel y Dias Sarzo Gustavo Martin.
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GED INGENIEROS

CURVAS - VALORES PRELIMINARES

MOLDE 03 - 10 GOLPES MOLDE 02 - 25 GOLPES

ESFUERZO (kg /em 2}
ESFUERZO (kgieml)

CURVA: DENSIDAD SECA VS C.B.R
am

19
g CBR AL #5% MOS

3 A

ESFUERIO (31 em2)

180

e 1 »n » o L) -
CER%
Valores GCorregidos
MOLDE | PENETRACIO | apiicADA PIAEETSR'&" CBR DENSIDAD
N® N (pulg) 2 % SECA (gricm3)
1 1 8 %.307 52.34 1.934
2 1 235 70.307 33.42 1.848
3 114 70.307 16.21 1.770
MOLDE PENETRACIO APLICADA PATRON CBR DENSIDAD
N N (puig) (g oy 2 % SECA (gricm3)
1 0.2 61. 105.46 58.13 1934
2 0.2 41 105.46 39.07 1.846
3 0.2 21. 105.46 20.05 1.770
METODO DE COMPACTACION : ASTM D1557
Maxima Densidad {grJem3) al 100 1.932
Maxima Densidad Seca (gr.em3) al 95 % 1,835
de Humedad 485% |
RESULTADOS

Valor C.B.R Al 100 % de la Maxima Densidad Seca | 5234
Valor C.B.R Al 85% de la Maxima Densidad Seca [ 31.30%




ANEXO N°04:

ESTUDIO DE RIESGOS



RIESGO DE DISENO

Anexo N° 01
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
4 [NUMERO Y FECHA DEL Nimero 1
DOCUMENTO Fecha 01/07/2021
Disefio de la Infraestructura Vial de la Avenida Trujillo
Nombre del Proyecto|y Via Evitamiento hasta Carretera Industrial — Laredo
9 DATOS GENERALES — Trujillo - La Libertad 2021
DEL PROYECTO
AV. TRUJILLO . VIAEVITAMIENTO - DISTRITO
Ubicacion Geogréafica LAREDO - PROVINCIA DE TRUJILLO -
DEPARTAMENTO LA LIBERTAD

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO R1
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo de errores o deficiencias en el diseiio al calculo estructural
de la infraestructura proyectada, topografia o estudio de suelos.
3.3 [CAUSA(S) GENERADORA(S) Causa N° 1 Estudio topografico no compatible con el
terreno.
Causa N° 2| Deficiente estudio de Mecénica de Suelos
Causa N° 3 errores .en los calculos estructurales de la
infraestructura proyectada.
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 [IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 X Bajo 0.10
Moderada 0.50 Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80 X
Baja 0.300 Muy alto 0.800
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo .
—Probabilidad x 0.240 Prioridad Alta Prioridad
del Riesgo
Impacto
5 [RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA Mitigar Riesgo Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo X T':;:g:;"
5.2 |DISPARADOR DE RIESGO LA MUNICIPALIDAD A TRAVES DE LA SUPERVISION REALIZARA UN
INFORME DETALLADO DE COMPATIBILIDAD DEL TERRENO CON
LOS PLANOS DEL EXPEDIENTE TECNICO, ASi MISMO DEBERA
ANALIZAR Y EMITIR OPINION TECNICA EN REFERENCIA AL
ESTUDIOS REALIZADOS DE LA INFRAESTRUCTURA PROYECTADA,
DURANTE LOS PRIMEROS OCHO DIAS DE INICIADO EL PLAZO DE6]
EJECUCION DE OBRA.
5.3 |ACCIONES PARA DAR -REALIZAR UN REPLANTEOQ SEGUN DETALLE DE PLANOS
RESPUESTA AL RIESGO ADECUANDOSE A LA TOPOGRAFIA DEL TERRENO, NOTIFICANDO

AL PROYECTISTA'Y SOLICITANDO SU OPINION TECNICA.




RIESGO DE CONSTRUCCION

Anexo N° 02
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
; |NUMERO Y FECHA DEL Numero 2
DOCUMENTO Fecha 01/07/2021
Diseno de la Infraestructura Vial de la Avenida Trujillo
Nombre del Proyecto|y Via Evitamiento hasta Carretera Industrial — Laredo
o [DATOS GENERALES — Trujillo — La Libertad 2021
DEL PROYECTO
AV, TRUJILLU - VIA EVITAMIENTU - DISTRITO
Ubicacion Geogréfica LAREDO - PROVINCIA DE TRUJILLO -
DEPARTAMENTOQ [ A [ IBERTAD

3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS

3.1 |CODIGO DE RIESGO R2

3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo de Construccion que generen sobrecostos y/o sobreplazos
durante el periodo de ejecucion de la obra.

3.3 |CAUSA(S) GENERADORA(S) Aprobacion de Adicional de obra por

deficiencias de expediente técnico, vicios

RESPUESTA AL RIESGO

Causa N° 1
ocultos, mayores metrados, obras
complementarias.
Causa N° 2 Aprobacmn_ de_ Ampllacmnes_ de plazo no
atribuibles al contratista.
Causa N° 3 Incumplimiento de las obllgacmn_es
contractuales por parte del contratista.
Inadecuado control del aspecto presupuestal
Causa N° 4 como del proceso constructivo durante la
ejecucion de la obra.
4 [ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 |IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10
Moderada 0.50 X Moderado 0.20 X
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy alta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Moderado 0.200
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo .
—Probabilidad x 0.100 Prioridad Prioridad Moderada
del Riesgo
Impacto
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
) =LA Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
: Transferir
Aceptar Riesgo
P g Riesgo
5.2 | DISPARADOR DE RIESGO Adecuada Supervision tanto en el aspecto presupuestal como el de
ingenieria y velar por el cumplimiento de los estudios técnicos
(estudios definitivos de infraestructura, estudios de impacto
ambiental, entre otros) por parte de la entidad. Mantener vigente la
carta fianza de fiel cumplimiento hasta el consentimiento de la
liquidacion de obra. 'Contratacion de un paquete de seguros, con
coberturas de construccion, para este tipo de obra.
5.3 |ACCIONES PARA DAR

Tomar las acciones Administrativas y legas contra el Residente y la
Supervision por no hacer cumplir con lo requerido en el expediente _ |
tecnico. 62




RIESGO AMBIENTAL

Anexo N° 03
Formato para identificar, analizar y dar respuesta a riesgos
; |NUMERO Y FecHA DEL Nimero 8
DOCUMENTO Fecha 01/07/2021
Diseno de la Infraestructura Vial de la Avenida Trujillo
Nombre del Proyecto|y Via Evitamiento hasta Carretera Industrial — Laredo
2 DATOS GENERALES DEL — Trujillo — La Libertad 2021
PROYECTO
Ubicacion G " AV. TRUJILLO - VIA EVITAMIENTO- DISTRITO LAREDO -
1Cacion Heogralica)  proyINGIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO LA LIBERTAD
3 |IDENTIFICACION DE RIESGOS
3.1 |CODIGO DE RIESGO R3
3.2 |DESCRIPCION DEL RIESGO Riesgo Ambiental relacionado con el riesgo de incumplimiento de la
normativa ambiental y de las medidas correctoras definidas en la aprobacion
de los estudios ambientales.
Sl Bl 22 B LA - 4| Incumplimiento de la normativa ambiental y de las
CausaN° 1 ) . -
medidas correctoras durante la ejecucion de la obra.
CausaN° 2
Causa N° 3
4 |ANALISIS CUALITATIVO DE RIESGOS
4.1 |PROBABILIDAD DE OCURRENCIA 4.2 (IMPACTO EN LA EJECUCION DE LA OBRA
Muy baja 0.10 Muy bajo 0.05
Baja 0.30 Bajo 0.10 X
Moderada 0.50 X Moderado 0.20
Alta 0.70 Alto 0.40
Muy afta 0.90 Muy alto 0.80
Moderada 0.500 Bajo 0.100
4.3 |PRIORIZACION DEL RIESGO
Puntuacion del Riesgo =Probabilidad x Prioridad oo
Impacto 0.050 del Riesgo Baja Prioridad
5 |RESPUESTA A LOS RIESGOS
5.1 |ESTRATEGIA
Mitigar Riesgo X Evitar Riesgo
Aceptar Riesgo Transferir Riesgo
5.2 [DISPARADOR DE RIESGO
Verificar el cumplimiento de la normativa ambiental y de las medidas
correctoras durante la ejecucion de la obra por parte de la entidad a través
del Supervisor.
5.3 |ACCIONES PARA DAR RESPUESTA AL hd
RIESGO Adecuar los procesos y metodos constructivos de manera que la afeccion
ambiental sea minima y siempre dentro de los parametros impuestos.




ANEXO N°05:

IMPACTO AMBIENTAL



IMPACTO AMBIENTAL

1.- GENERALIDADES

El Estudio Declaracién de Impacto Ambiental consiste en evaluar el
efecto de las obras en el medio ambiente y dar las soluciones y/o
compensaciones a los posibles problemas.

La evaluacion no debe concentrarse solamente en la mitigacion de
posibles impactos de las obras sino también debera identificar y dar
solucion a problemas existentes a lo largo del area de influencia de la
obra. Fundamentalmente la zona del campamento y las vias a
pavimentar (tramo demarcado para los trabajos de pavimentacion).

La metodologia a aplicar consiste en la identificacion de problemas
ambientales existentes (drenajes, erosidn, inestabilidad, afectacion de
lineas de agua y desague, etc.) asi como sus posibles soluciones para
que se tengan en cuenta durante los estudios de ingenieria, o durante
la construccion de la obra, determinando las especificaciones técnicas,
requerimientos de equipos, personal y costo de soluciones.

Sobre la base de los resultados del analisis de impactos se ha
elaborado el presente Plan de Manejo Socio ambiental (PMSA), el cual
constituye un conjunto de medidas estructuradas en Programas,
orientadas a prevenir, corregir o mitigar los impactos ambientales
adversos mas probables, logrando que el mejoramiento y operacién de

esta obra se realice en armonia con la conservacion del ambiente.

2.- OBJETIVOS

El estudio de impacto Ambiental realizado para el Proyecto: “Disefio de
la Infraestructura Vial de la Avenida Truijillo y Via Evitamiento hasta
Carretera Industrial — Laredo — Truijillo — La Libertad 2021”, tiene como
objetivo:

a.- Objetivo General
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Identificar, evaluar e interpretar los impactos ambientales, en lo que
respecta al mejoramiento a fin de recomendar las medidas adecuadas
que permitan mitigar o eliminar los efectos negativos y fortalecer los

positivos.

b. Objetivos Especificos
Identificar las acciones propias del proyecto que tendrian implicaciones
ambientales.
Realizar el diagndéstico ambiental de las zonas involucradas, el
campamento, las vias a pavimentar (tramos de pavimentado) y la
cantera (ver plano).
Identificar, evaluar e interpretar los impactos ambientales que se
producen por efecto del mejoramiento y operacion de la citada obra.
Proponer las medidas adecuadas que permiten prevenir y corregir los
efectos adversos mas significativos.

c. Los objetivos del Plan de Manejo Socio ambiental son:
Mitigar los impactos ambientales negativos y promover los impactos
ambientales positivos identificados y analizados en el capitulo anterior.
Establecer un conjunto de medidas preventivas, de mitigacion y/o
correctivas para conservar la calidad ambiental en el area de influencia
del proyecto.
Organizar y clasificar las medidas mencionadas en Programas del Plan
de Manejo Socio ambiental.
Integrar los Programas Ambientales a las actividades y cronograma del
proyecto en las distintas etapas del proyecto.
Incorporar al presupuesto de obra, los costos que demanda la ejecucion
de todas las medidas especificadas en el presente Plan de Manejo Socio

ambiental.

3.- ALCANCE
El Estudio de Impacto Ambiental permitira incluir en el expediente
técnico, las recomendaciones ambientales a tener en consideracion en

la construccién de la obra.
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Igualmente, el proyecto incluira una memoria descriptiva relacionada al
cumplimiento del componente ambiental, que corresponde al presente
informe y a la parte relacionada a los documentos siguientes:
Las Especificaciones Técnicas, en que el componente ambiental
quedara especialmente definido en detalle.
El pliego de Prescripciones Técnicas, en el que se estableceran las
exigencias de las medidas proyectadas, tanto en términos de forma de
ejecucion, como de su instalacion y acabado.
Descripciéon de las medidas y acciones a ser consideradas en el

presupuesto de la obra.

4.- JUSTIFICACION

Las actividades a desarrollarse por efecto del proyecto, a menudo
suelen ocasionar alteraciones ambientales, las que minimizan sus
beneficios como las alteraciones en el paisaje, incremento de la erosion
pluvial, asi como la contaminacion del aire, el agua y sobre todo los
suelos, por efecto de expropiacion, movimiento de tierra, compactacion,
interrupcion del drenaje natural. Por otra parte, habra un incremento en
la velocidad de circulacién con el consecuente mayor peligro para la
poblacion humana y para el transito de animales silvestres y
domeésticos.

Como contraparte, se producira una mayor comodidad y seguridad
para el flujo de vehiculos por el menor consumo de combustible o
incremento de focos de desarrollo urbano.

Bajo estas condiciones se justificara la elaboracién de los Estudios de
Impacto Ambiental, que permita la identificacion de las afecciones que
experimentara el entorno, y, en base a ello proponer las medidas
correctivas mas apropiadas para disminuir los efectos adversos y asi
lograr cumplir con los objetivos dentro del marco del desarrollo
sostenible de la conservacion del medio ambiente.
4.1.-DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA

Considera un ambito hacia ambos lados de la obra 150 a 250 m. Aprox.

Y aun mayor tratandose de canteras (250 a 350).

67



El ambito de influencia indirecta, la cual depende del factor ambiental
involucrado, sea fisico o socioeconémico. En general para el caso de
la pavimentacion (tramo proyectado). La consideracion de los limites
de cuenca y sub-cuenca, son indicadores muy importantes en la
definicion del area de influencia, porque permite la determinacion de los
sistemas hidrologicos. En este sentido, el ambito ha sido definido en
base al aspecto humano o poblacional, conformado por las zonas

urbanas.

5.- MARCO LEGAL INSTITUCIONAL

5.1.-GENERALIDADES

No obstante, la preocupacion nacional, el panorama ambiental, lo
constituye la depredacion de los recursos naturales, la extincion de las
especies de la flora y la fauna silvestre (no siendo el caso para el
presente), los ruidos, emisidon de polvos y gases. Asi como, la erosiéon
de los suelos, la pobreza de las zonas rurales y asentamientos
humanos. Las autoridades y ciudadanos en general somos
responsables de esa situacion y de su mejoramiento, asi ha quedado
establecido en el titulo Preliminar del Cédigo del Medio Ambiente y los
Recursos Naturales, al disponerse que toda persona tiene el derecho
irrenunciable a gozar de un ambiente saludable, ecol6gicamente
equilibrado y adecuado para el desarrollo de la vida; pero también tiene
la obligacién de conservar dicho ambiente. Al estado, paralelamente,
se le encarga mantener la calidad de vida de las personas a un nivel
compatible con la dignidad humana.

5.2.-MARCO LEGAL

El marco legal en el cual se circunscriben los Estudios de Impacto
Ambiental (EIA), estan relacionados por un conjunto de normas
generales y especificas de medio ambiente, referidas al Sector
Transportes, Comunicaciones, vivienda y Construccion.
5.2.1.-CONSTITUCION POLITICA DEL PERU

La maxima normal legal que rige al pais esta dada por la Constitucion

Politica, que resalta entre las normas fundamentales de la persona
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humana, el derecho a gozar de un ambiente equilibrado y adecuado al
desarrollo de la vida.

Igualmente, en su titulo Ill del Régimen Econdmico, capitulo Il del
Medio Ambiente y los Recursos Naturales, dice en sus Articulos:
Articulo 66.- Los recursos Naturales, renovables y no renovables, son
patrimonio de la nacién. El Estado es soberano en su aprovechamiento.
Por ley Organica se fijan las condiciones de su utilizacion y de su
otorgamiento a particulares. La concesion otorga a su titular un derecho
real, sujeto a dicha norma legal.

Articulo 67.- El Estado determina la politica nacional del ambiente y
promueve el uso sostenible de sus recursos naturales.

Articulo 68.- El Estado esta obligado a promover la conservacion de la

diversidad bioldgica y de las areas naturales protegidas.

5.2.2.-CODIGO DEL MEDIO AMBIENTE Y DE LOS RECURSOS
NATURALES

Esta ley fue promulgada mediante Decreto Legislativo N° 163 del 07-
09-90. La promulgacion del Codigo del Medio Ambiente y de los
Recursos Naturales, vino a llenar vacios existentes en el cuerpo legal
y posibilito que normas pre-existentes, se conviertan en importantes
instrumentos para una buena gestion ambiental. En el capitulo Il de la
proteccion Ambiental (Articulo del 8 al 13), dice:

Articulo 8.- Todo proyecto o actividad, sea de caracter publico o privado
que pueda provocar cambios no tolerables al medio ambiente, requiere
de un Estudio de Impacto Ambiental (EIA) sujeto a la aprobacion de la
autoridad competente.

Este articulo fue revocado por el Decreto Legislativo 757 de 1991 (Ley
Marco para el Crecimiento de la Inversién Privada). Sin embargo, el
Articulo 50 de esta Ley dice que “Las autoridades competentes
relacionadas con el sector ambiental son los ministerios de cada
sector”, Adicionalmente, el Articulo 51 establece que cada autoridad
competente, determinara las actividades con riesgo ambiental, que

puedan exceder los niveles tolerables de contaminacién o dafio
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ambiental, en cuyo caso requieran de un Estudio de Impacto Ambiental,
antes de desarrollar dichas actividades.

Articulo 9.- Los Estudios de Impacto Ambiental, contendran una
descripcion de la actividad propuesta y de los efectos directos o
indirectos previsibles de dicha actividad en el medio ambiente fisico y
social, a corto y largo plazo, asi como la evaluacion técnica de los
mismos. Deberan indicar igualmente, las medidas necesarias para
evitar o reducir el dafo a niveles tolerables, e incluird un breve resumen
del estudio para efectos de su publicidad.

La autoridad competente sefalara los demas requisitos que deben
contener los EIA.

Articulo 10.- Los Estudios de Impacto Ambiental, solo podran ser
elaborados por las instituciones publicas o privadas debidamente
calificadas y registradas ante la autoridad competente. El costo de su
elaboracién es de cargo del titular del proyecto o actividad.

Articulo 11.- Los Estudios de Impacto Ambiental se encuentran a
disposicion del publico en general. Los interesados podran solicitar se
mantenga en reserva determinada informacion cuya publicidad pueda
afectar sus derechos de propiedad industrial o comercial de caracter
reservado o seguridad.

Articulo 13.- A juicio de la autoridad competente, podra exigir la
elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental para cualquier
actividad en curso que este provocando impactos negativos en el medio
ambiente, a efectos de requerir la adopcién de las medidas correctivas

pertinentes.

5.2.3.-LEY MARCO PARA EL CRECIMIENTO DE LA INVERSION
PRIVADA

Esta ley fue promulgada mediante Decreto Legislativo N° 757 del 08-
11-91, posterior al cédigo del Medio Ambiente, modifica
sustancialmente varios articulos de este, con la finalidad de armonizar

las inversiones privadas, el desarrollo socio econdémico, la
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conservacion del medio ambiente y el uso sostenible del recurso
natural.

El en Titulo VI: De la Seguridad Juridica en la Conservacién del Medio
Ambiente, dice:

Articulo 49.- El Estado estimula el equilibrio racional entre el desarrollo
socioeconomico, la conservacion del ambiente y el uso sostenido de
los recursos naturales, garantizando la debida seguridad juridica a los
inversionistas mediante el establecimiento de normas claras de
proteccion del medio ambiente.

Articulo 50.- Las Autoridades sectoriales competentes para conocer
sobre los asuntos relacionados con la aplicacion de las disposiciones
del Cdédigo del medio ambiente y los Recursos Naturales son los
Ministerios de los sectores correspondientes a las actividades que
desarrollan las empresas, sin perjuicio de las atribuciones que
correspondan a los Gobiernos Regionales y Locales, conforma a los

dispuesto en la Constitucion Politica.

Articulo 51.- La autoridad sectorial competente, determinara las
actividades que por su riesgo ambiental pudieran exceder de los niveles
o estandares tolerables de contaminacion o deterioro del medio
ambiente, de tal modo que requeriran necesariamente la elaboracién
de Estudios de Impacto Ambiental, previo al desarrollo de dichas
actividades.

Los estudios de Impacto Ambiental, deberan asegurar que las
actividades que desarrollo o pretenda desarrollar la empresa, no
exceda los niveles o estandares a que se contrae el parrafo anterior.
Dichos estudios seran presentados ante la autoridad sectorial
competente para el registro correspondiente, siendo de cargo de los
titulares de las actividades para cuyo desarrollo se requieran.

Los Estudios de Impacto Ambiental seran realizados por empresas o
instituciones publicas o privadas que se encuentren debidamente

calificadas y registradas en el Registro que para el efecto abrira la
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autoridad sectorial competente, la que establecera los requisitos que
deberan cumplirse para tal efecto.

Articulo 52.- En los casos de peligro grave o inminente para el medio
ambiente, la autoridad sectorial competente para disponer la adopcién
de una de las siguientes medidas de seguridad por parte del titular de
la actividad.

Procedimientos que hagan desaparecer el riesgo o lo disminuyan a
niveles permisibles, estableciendo para el efecto los plazos adecuados
en funcion a su gravedad e inminencia.

Medidas que limiten el desarrollo de las actividades que generan el
peligro grave e inminente para el medio ambiente.

En caso de que el desarrollo de la actividad fuera capaz de causar un
dafo, en la vida o la salud de la poblacion, la autoridad sectorial
competente podra suspender los permisos, licencias o autorizaciones

que hubiera otorgado para el efecto.

5.2.4.-CODIGO PENAL
Titulo XlII Delitos Contra la Ecologia en su Capitulo Unico, dice:
Articulo 304.- El que, infringiendo las normas sobre proteccion del
medio ambiente, la contamina vertiendo residuos sdlidos, liquidos,
gaseosos o de cualquier otra naturaleza por encima de los limites
establecidos, y que causen o puedan causar perjuicio o alteraciones en
la flora, fauna y recursos hidrobiolégicos, Sera reprimido con pena
privativa de libertad no menor de uno, ni mayor de tres afos o ciento
ochenta a trescientos sesenta y cinco dias multa.
Si el agente actuo por culpa, la pena privativa de libertad no mayor de
un afo o prestacion de servicio comunitario de diez o treinta jornadas.
Articulo 305.- La pena Sera privativa de libertad no menor de dos ni
mayor de cuatro afos y trescientos sesenta y cinco a setecientos treinta
dias-multa, cuando:

1. Los actos previstos en el Articulo 304. Ocasionan peligro para la salud de
las personas o para sus bienes.

2. El perjuicio o alteracion ocasionados adquieren un caracter catastrofico.



3. El agente actud clandestinamente en el ejercicio de su actividad.

4. Los actos contaminantes afectan gravemente los recursos naturales que
constituyen la base de la actividad econémica.
Si, como efecto de la actividad contaminante, se producen lesiones
graves o muerte, la pena Sera:

e Privativa de libertad no menor de tres, ni mayor de seis afos y de
trescientos sesenta y cinco y setecientos dias multa, en caso de
lesiones graves.

e Privativa de libertad no menor de cuatro ni mayor de ocho afios y de
setecientos treinta a mil cuatrocientos sesenta dias multa, en caso de
muerte.

Articulo 307.- El que deposita, comercializa o vierte desechos
industriales o domésticos en lugares no autorizados o sin cumplir con
las normas sanitarias y de proteccion del medio ambiente, sera
reprimido con pena privativa de libertad no mayor de dos afios.
Cuando el agente es, funcionario o servidor publico, la pena sera no
menor de uno ni mayor de tres afios, e inhabilitacion de uno o dos afos
conforme el Articulo 360, incisos 1,2 y 4.

Si el agente actuo por culpa, la pena sera privativa de libertad no mayor
de un afo.

Cuando el agente contravine leyes, reglamentos o disposiciones
establecidas y utiliza los desechos sélidos para la alimentacion de
animales destinados al consumo humano, la pena sera no menor de
dos ni mayor de cuatro afios y de ciento ochenta a trescientos sesenta
y cinco dias de multa.

Articulo 313.- El que, contraviniendo las disposiciones de la autoridad
competente, altera el ambiente natural o el paisaje urbano rural, o
modifica la flora o fauna, mediante la construccion de obras o tala de
arboles que dafan la armonia de sus elementos, sera reprimido con
pena privativa de libertad no mayor de dos afos y con sesenta a
noventa dias-multa.

Articulo 314.- El juez penal ordenara, como medida cautelar la

suspension inmediata de la actividad contaminate, asi como la clausura



definitiva o temporal del establecimiento de que se trate de conformidad
con el Articulo 105, inciso 1, sin perjuicio de lo que pueda ordenar la

autoridad en materia ambiental.

5.2.5.-DEL PATRIMONIO NATURAL CULTURAL
Articulo 59°.- El estado reconoce como recurso natural a toda obra de
caracter arqueolégico o histérico que al estar integrada al medio
ambiente permite su aprovechamiento racional y sostenido.
Articulo 60°.- Los gobiernos regionales y locales con juntamente con el
Instituto Nacional de Cultura y sus entidades regionales, son
responsables de la proteccioén, restauracion y aprovechamiento del
patrimonio natural cultural.

El estado autoriza su utilizacion en armonia con el caracter de
intangible.
Articulo 61°.- Las areas que contengan dichos recursos no son materia
de denuncios agricola, minero, forestal, urbano o de otra indole.
Las areas donde se ubicasen andenes, canales, acueductos o
cualquier otra obra de caracter arqueologico o historico seran excluidas

de cualquier concesion.

5.3.-NORMAS LEGALES REFERIDAS AL SECTOR:
TRANSPORTES, COMUNICACIONES, VIVIENDA Y
CONSTRUCCION

. Ley Organica del Sector Transporte, Comunicaciones, Vivienda y
Construccion

Creado por decreto Ley N° 25862, establece como una de sus
atribuciones, que el Ministerio de Transportes, Comunicaciones,
Vivienda y Construccién, como la autoridad competente en asuntos de
Medio Ambiente, referidas a las actividades que desarrolla.

Segun su Articulo 23, encarga a la direccion General de Medio

Ambiente, propondra la politica relacionada al mejoramiento y control
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de calidad medio ambiental, supervisar, controlar y evaluar su

ejecucion en las zonas de influencia del Sector.

. Términos de Referencia para la Elaboracién de Estudios de Impacto
Ambiental en la Construccion Vial.

Estas normas fueron aprobadas por Resolucién Ministerial N° 171 — 94-
TCC/15.03 del 27 de abril de 1994, siendo la intencién basica
proporcionar al usuario los lineamientos aceptables en el desarrollo de
Estudios de Impacto Ambiental en el sector transportes. Este
documento no tiene caracter mandatario, sino orientador, a fin de
aquellas que estan planeando nuevos proyectos de transporte, incluyan
las inversiones y acciones necesarias para prevenir, controlar y mitigar

los impactos ambientales.

. Consejo Nacional del Ambiente (CONAM)

El consejo nacional del Ambiente creado mediante la ley 26410 el 22
de diciembre de 1994, es la respuesta del Estado a la necesidad de
consolidar una politica ambiental y organizar un sistema de gestion
eficaz para enfrentar los problemas ambientales en el pais. Su
directorio esta integrado por siete representantes: tres del sector
publico, dos del sector empresarial, uno de los gobiernos locales. Es
por tanto una representacion de la Nacion, al que se le ha encargado

cautelar los intereses ambientales del pais.

. Consideraciones Finales

Como consecuencia de los dispositivos legales dados en diferentes
épocas Yy la preocupacion general de lograr un mejor ordenamiento y
tratamiento del Medio Ambiente y los Recursos Naturales, en la
actualidad han plasmado normas precisas, sobre responsabilidades
institucionales, a efecto de lograr una mejor preservacion y

conservacion del Medio Ambiente.

5.4.-ESTRATEGIA
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El Plan de Manejo Socio ambiental, se encuentra enmarcado dentro de
una estrategia de conservacion del medio ambiente en armonia con el
desarrollo sostenible. Su aplicacion esta concebida para realizarse
antes, durante y después de las obras de construccion de la carretera
en estudio, con el fin de lograr una mejor conservacion del ambiente.
Se considera como instrumentos de la estrategia, la implementacion de

los siguientes programas:

1) Programa de Medidas Preventivas, de Mitigacion y/o Correctivas
2) Programa de Monitoreo y Seguimiento
3) Programa de Educacion y Capacitacion Ambiental
4) Programa de Manejo de Canteras
5) Programa De Manejo De Los Depdsitos De Material Excedente
6) Programa de Manejo Ambiental del Campamento y Patio de
Maquinas
7) Programa de Manejo de Residuos
8) Programa de Sefalizacion Ambiental
9) Programa de Re vegetacion
10) Programa de Supervisién Ambiental
11) Programa de Contingencias
12) Plan de Manejo Social
13) Programa de Abandono de las Instalaciones de Apoyo

14) Programa de Inversiones

El Residente esta obligado a implementar en su integridad, el Plan de
Manejo Socio ambiental del presente estudio.

El Residente debera coordinar previo al inicio de las obras con la Policia
Nacional y Gobiernos Locales involucrados, con el fin de desarrollar
relaciones arménicas con la poblacion, que hagan posible la ejecucion
exitosa del proyecto, evitandose todo tipo de conflictos con la poblacion
local. Paralelamente, se solicitaran los permisos correspondientes por
la utilizacion de areas de campamento, canteras, lugares de depdsito

de materiales excedentes, entre otros que sea necesario.
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5.5.-IMPLEMENTACION DEL PLAN DE MANEJO
SOCIOAMBIENTAL

Para garantizar el cumplimiento de los programas contemplados en el
Plan de Manejo Socio ambiental, sera necesaria la Supervision
Ambiental respectiva, durante el periodo de obra que es de
aproximadamente, 8 meses.

Entre las principales obligaciones del Supervisor Ambiental estan:
Velar por el cumplimiento del Plan de Manejo Socio ambiental expuesto
en el presente capitulo.

Realizar la supervision de las obras especificas de manejo, prevencion
y mitigacién ambiental.

Realizar charlas conjuntas con El Residente, sobre el Plan de Manejo
Socio ambiental y concientizacion ambiental al personal de obray a la
comunidad involucrada.

Velar por el cumplimiento de las normas de conservacion ambiental y
legislacién ambiental vigente.

Identificar los impactos ambientales no previstos en el presente Plan de
Manejo Socio ambiental, los que puedan presentarse durante la
construcciéon y/o operacion de la carretera, y plantear las medidas

correctivas de solucion.

6.- DIAGNOSTICO AMBIENTAL DEL AREA DE INFLUENCIA DEL
PAVIMENTADO.

6.1.-GENERALIDADES

La primera actividad o tarea de un EIA, es la realizacion de un
diagnostico ambiental del area a ser afectada por los Proyectos de
Mejoramientos, Construcciéon y Conservacion, caracterizando la
situacion ambiental del area, antes de la construccién del proyecto. Los
resultados de esta actividad serviran de base a la ejecucion de las
demas actividades del Estudio.

Los componentes ambientales seran analizados a través de valores

cuantitativos mas o menos precisos y en otros casos solo seran
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expresados por datos cualitativos de naturaleza subjetiva. Esto hace
suponer que la realizacion de los estudios de diagnostico ambiental
presenta dificultades relativas a la determinacion de las interacciones
de sus componentes. Ademas de la dinamica de los Ecosistemas
Ambientales, los estudios deben contemplar también los problemas de

variacion ciclica de ciertos factores.

6.2.-DESCRIPCION DEL PROYECTO

El estudio con las soluciones, se facilitaran con la identificacion y
evaluacion de los impactos que lo conforman tanto en mayor o menor
grado, son independientes. Por lo tanto, la secuencia de tareas a seguir
en su resolucion, han sido tratadas segun la importancia y las
relaciones de dependencia que existen entre ellas.

Las actividades a desarrollar, pueden descomponerse en las fases de
disefio, construccion, operacion y abandono, con sus respectivas
acciones propias de cada fase, las mismas que varian de acuerdo a las
circunstancias de cada proyecto.

El grado de detalle de la descripcion del proyecto, ha dependido del
estado actual en que se encuentre, en todo caso ha sido necesario
hacer referencia en su descripcion a aspectos que, si no son conocidos
en detalle han sido estimados en una primera aproximacion. Por
tratarse de un Estudio de Impacto Ambiental Definitivo, se han
analizado como minimo los aspectos que requiere un proyecto de
pavimentacion, en el cual se deben considerar los siguientes aspectos:
Pobladores afectados.

Movimiento de tierras, detallando las necesidades de materiales y su
posible procedencia.

Necesidades de mano de obra, durante la construccion y operacion.
Construcciones y terrenos rurales a expropiar.

Evaluaciones de materiales de cantera, su localizacién, asi como los

botaderos y rellenos a eliminar.
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Con esta informacion basica, ha sido posible cumplir con los
componentes del Estudio de Impacto Ambiental, para el mejoramiento
de la transitabilidad vehicular y peatonal en su etapa de Construccion y

Operacion.

6.3.-UBICACION GENERAL DEL ESTUDIO

Para los estudios de Impacto Ambiental, la ruta actual afectada se ubica
al sur de la cuidad de Laredo, lugar del Proyecto Disefio de la
Infraestructura Vial de la Avenida Trujillo y Via Evitamiento hasta
Carretera Industrial — Laredo — Trujillo — La Libertad 2021.”

6.4.-ANALISIS AMBIENTAL DEL AREA DEL PROYECTO

El procedimiento de analisis metodolégico para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental, tiene como base la integracion del
diagndstico del medio fisico, de los recursos naturales y de las
condiciones antro picas que conforman el ambito del estudio. En esta
forma, los conceptos de medio fisico, sofometria y morfodinamica,
otorgan al estudio condiciones especificas para el uso y problematica

de cada unidad ambiental.

6.5.-MEDIO FisSICO

Como medio fisico se considera los recursos naturales que estan
constituidos por todos los elementos del medio ambiente que pueden o
son utiles al ser humano, los que son considerados dentro de la
ecologia, climatologia, geomorfologia, geologia, suelos y el recurso
hidrico que se trataran en el presente documento.

6.5.1.-Ecologia

El mencionado y reconocido sistema proporciona las bases necesarias
para la identificacién y delimitacion cartografica de la relacién que
existe entre los principales factores climaticos y las formaciones
vegetales.

Uno de los principales fundamentos que sirve de base a este sistema

de clasificacidén ecolégica, establece que la formacion vegetal, es decir,
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la mas grande categoria de vegetacion en la clasificacion de
comunidades vegetales es una extension fija de los factores climaticos.
En esta forma se considera que la formacion vegetal es primariamente
una unidad no estructural, que posee formas biolégicas especificas
entre las plantas que la constituyen, a pesar de las diferencias en
composicion floristica que existen en los distintos lugares del mundo.
Por otra parte, se considera que los factores climaticos tienen una
influencia decisiva sobre la fisonomia de la vegetacion natural y sobre
las formas bioldgicas reunidas en ella, a pesar de la accion local de los
factores geomorficos, edaficos, bidticos y atmosféricos y, en
consecuencia, dentro de cualquier formacion vegetal puede existir una
gran variedad de asociaciones vegetales.
6.5.2.-Clima de la Costa

Sobre los extensos terrenos del area estudiada, donde las
temperaturas promedio estan alrededor de los 26°C con medianas
precipitaciones pluviales comprendidas en los meses de enero a mayo
con una pluviosidad anual promedio de 10 mm, pero en épocas del

fendmeno del Nifio llega a un 45 mm a mas.

6.5.3.-Estudios de los Elementos Meteorolégicos

a. La Temperatura

En la zona de proyecto, el régimen de temperatura sigue el tipico patron
anual de variacion que corresponde a su latitud geografica tropical. Es
decir, las temperaturas son altas en los meses de verano, bajas en los
de otofio e invierno y de medianas a altas en los meses de primavera.
Pero la altitud en que se encuentra la costa, de 90 a 150 msnm. Hace
que este tipo de régimen resulte muy favorable, pues es causa de que
las temperaturas en los meses de otofio e invierno descienden a niveles
bajos. Sin embargo, esto ultimo no se verifica en forma rigurosa en
virtud de la posicién geografica de las areas climaticas ya descritas,
suavizandose la temperatura en algunos casos y acentuandose en
otros.

b. La Precipitacion Pluvial
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Similarmente al caso de las temperaturas, el régimen anual de lluvias
en el sector estudiado sigue el mismo patron anual de variacion que
corresponde a su latitud geografica tropical. En efecto, las lluvias son
abundantes durante la estacién de verano, escasas durante las de
otofio e invierno y de mediana intensidad en la primavera. La

precipitacion promedio anual alcanza aproximadamente a 15 mm.

7.- MEDIO ECOLOGICO

Flora

La zona de influencia de la pavimentacion (tramo de tendido) no es
apropiada para el desarrollo de una flora relativamente variada,
proyectada para ser habilitada en la zona del proyecto.

En toda la via a su alrededor se propone la utilizacion de plantas
ornamentales nativas, adecuadamente distribuidos en la zona del
proyecto, considerando ademas un adecuado control de las mismas,
mejorando de esta forma la calidad del estado paisajistico actual, el
cual es una de las metas del proyecto. Para el eso el area o
departamento de Gestibn Ambiental debera disefiar un proyecto para

reforastecer la zona del proyecto.

8.- PROGRAMA DE MEDIDAS PREVENTIVAS, DE MITIGACION
Y/O CORRECTIVAS

Este programa esta constituido por un conjunto de medidas
preventivas, de mitigacion y/o correctivas para los impactos
identificados. A continuacion, se detallan las actividades que deben ser
ejecutadas durante todo el proceso de construccion del tramo
proyectado.

8.1.-ETAPA PRELIMINAR

Expectativa de generacion de empleo

Medida. - El Residente debe comunicar a la poblacion local sobre las
politicas de contratacion de mano de obra, numero de trabajadores y

requisitos minimos laborales para ser empleados; divulgando de esta
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manera, la verdadera cantidad y calidad de servicios requeridos para
la obra.

Riesgo de enfermedades

Medida. - Durante el proceso de contratacion de mano de obra, El
Residente debera exigir como requisitos, certificados médicos y
vacunas con vigencia plena. En caso que el personal evaluado no
tuviese la vacuna requerida, deberan apersonarse a los Centros de
Salud para su vacunacion respectiva, evitando de esta manera, la

propagacion de enfermedades.

Riesgo de conflictos sociales

Medida. — La via esta libre disponibilidad para que se ejecute dichos
trabajos, por ser existente en ancho y largo no sufrira ninguna variacion
de lo existente, por lo que no seran afectados propiedad privada.
Riesgo de afectacion de suelos

Medida. - Las areas de intervencion (areas de obras de arte y areas de
instalaciones auxiliares) deben cefirse exclusivamente a las indicadas

en los planos del proyecto y no se debe afectar mas areas con suelo.

8.2.-ETAPA DE CONSTRUCCION
Aumento de emisién de material particulado
Medida. - El Residente debera disponer del abastecimiento de agua a
través de camiones cisterna, los cuales deberan disponer de una
bomba para poder tomar agua de la fuente mas cercana en el rio o las
quebradas, teniendo cuidado en no contaminar o generar solidos
suspendidos en dichas fuentes. Ademas, se debe tener en cuenta la
frecuencia de lluvias para programar la distribucion del agua en las
areas en donde no haya llovido por varios dias.
Aumento de emisiones gases de la combustion interna
Medida. - Ademas, una vez que el Residente sea seleccionado, ésta
debe cumplir con un cronograma de mantenimiento de sus vehiculos,
maquinarias y equipos. Especificamente se debe evaluar las

emisiones gases y de particulas, por lo menos semanalmente.
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Los equipos, vehiculos y maquinarias deben contar con filtros y
dispositivos similares para reducir las particulas y gases emitidos.
Dichas medidas contribuirdn a la reduccidon de las emisiones de
particulas, gases de combustion interna y reducira las probabilidades
de eventuales derrames de hidrocarburos, los cuales podrian afectar la
salud de los trabajadores y la calidad del aire, suelo, agua, flora y fauna.
Incremento de los niveles sonoros

Medida. - Todos los equipos, maquinarias y vehiculos que se utilicen
para las obras de construccién deberan estar provistos de sistemas de
silenciadores, a fin de evitar ruidos excesivos que puedan afectar al
personal de obra y a la fauna local.

En las zonas puntuales donde se generaran ruidos nocivos de mayor
intensidad como los referidos a areas de voladuras, utilizacion de
maquinaria pesada y taladros, trafico de volquetes, etc., los
trabajadores estaran obligados a utilizar dispositivos de proteccion de
los ruidos nocivos.

Riesgo de contaminacion de los cursos de agua natural

Medida. - Se debe informar a los trabajadores que durante los trabajos
de construccion esta prohibido verter residuos de pintura, concreto, cal,
etc., sobre cursos de agua naturales, o conduccion de los mimos
mediante cursos de agua que cruzan el tramo en estudio; o sobre las
obras de arte relacionadas a encauzar las aguas naturales como
cunetas, alcantarillas, o lo que se requiera etc.

El lavado, limpieza y mantenimiento de los equipos, vehiculos y
maquinarias (cucharas, palas, retroexcavadoras, bulldozers, camiones
de carga, etc.), debera realizarse exclusivamente en el Patio de
Maquinarias (provistos por la municipalidad), debiendo contar éste con
sistemas adecuados de evacuacion de residuos liquidos como aceites,
grasas o combustibles (canales y canaletas, trampas de grasas,
recipientes de almacenamiento de grasas y combustibles, etc.).
Durante el proceso de extracciéon de agua de las fuentes asignadas

para el Proyecto, El Residente debe considerar las siguientes acciones:
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El Residente establecera un sistema de extraccion del agua de manera
qgue no produzca la turbiedad del recurso, encharcamiento en el area u
otro dafio en los componentes del medio ambiente aledafio.

Informar al Supervisor, cuando se sospeche que la fuente de agua en
uso puede haber sido contaminada por sobre los niveles permitidos,
ordenando se suspenda la utilizacién de dicha fuente y se tome las
muestras para el analisis respectivo.

Riesgo de contaminacion de los suelos

Medida. - Todo derrame de concreto que afecte el suelo natural debe
ser removido y transportado a los depdsitos de material excedente
establecidos por el equipo de profesionales responsables del Proyecto.
Cuando se produzca un derrame de combustibles, aceites o grasas en
el suelo, inicialmente se debe proceder a detener la dispersion del
liquido en el suelo. Luego se debe aislar el derrame. Posteriormente
se debe recuperar la sustancia derramada. Y finalmente, se debe
retirar la capa superficial de suelo afectada y trasladarla al depdsito de
material excedente mas cercano para su disposicion final.

Riesgo de accidentes

Medida. - El personal de obra debera recibir charlas de prevencion de
accidentes de obra dictada por un especialista en el tema antes de
realizar cualquier actividad que implique riesgos a la integridad fisica
tanto de los trabajadores como de la poblacion local.

El personal de obra debera cumplir con el uso de los implementos de
seguridad personal segun la actividad que realicen.

En los lugares donde se realicen excavaciones u otra actividad que
implique riesgos, antes del inicio de dicha actividad, el area involucrada
debe ser sefializada y cercada.

En los sectores donde la via atraviesa por rutas vehiculares, el
Residente debera colocar letreros que indiquen la restriccion de la
velocidad.

Se prohibira el uso de bocinas para advertir el paso de un vehiculo;
éstos, OBLIGATORIAMENTE deberan disminuir la velocidad a 20
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Km/h. El Residente debera coordinar con la policia de transito local
para sancionar cualquier desacato a esta disposicion.

Impactos Ambientales debido al Funcionamiento de Maquinarias,
Vehiculos y Equipos

Medida. - El Residente debe asegurar que las maquinarias y equipos
que se empleen en la construccion del tramo tengan excelentes
condiciones mecanicas, ademas que no emitan gases contaminantes
a la atmosfera y ruidos por sobre los limites maximos permisibles. Por
tal motivo, se deben hacer revisiones técnicas periddicas quincenales
y mantenimientos mensuales.

Los vehiculos y maquinarias deberan desplazarse unicamente por los
lugares autorizados. Bajo circunstancias excepcionales y con razones
justificadas, se solicitara permiso al Supervisor de Obra a fin de poder

desplazarse sobre lugares no previstos.

Si se produjese vertimientos de grasas o aceites en cualquier lugar de
la via, se recogeran y seran almacenados y transportados a los lugares
autorizados para su disposicion final.

El Residente debe instruir al personal para que por ningun motivo laven
los vehiculos o maquinarias en cursos de agua o préximos a ellos,
debiendo realizarse estas actividades en el patio de maquinas. Por otro
lado, cuando se aprovisionen de combustible y lubricantes, se deben
evitar derrames o fugas que contaminen suelos, aguas o cualquier
recurso existente en la zona.

Cada vez que las maquinarias inicien su desplazamiento, lo haran con
una sefal acustica; asimismo, en lugares con visibilidad defectuosa se
realizara con apoyo de personal al exterior del vehiculo dirigiendo las
maniobras.

Cuando se realicen las labores de carguio de material, el medio de

transporte utilizado (volquetes, dumpers, etc.) debera estar
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completamente detenido y puesto el freno de emergencia, a fin de
prevenir accidentes.

El personal técnico que labora en la zona de mantenimiento de las
maquinas debe atender las emergencias con un personal técnico de
apoyo; asi como, arreglos mecanicos y eléctricos de la maquinaria,
cuando exista la necesidad de hacer reparaciones fuera de esta zona.
Los vehiculos y maquinarias que se utilicen en obra estaran provistos
de un adecuado mantenimiento y dispondran permanentemente de una
tarjeta de control para asegurar su buen estado mecanico y estado
eficiente de carburacion.

Los vehiculos y maquinarias estaran dotados de sefales y/o distintivos
que aseguren su presencia, tanto en funcionamiento como en
descanso.

El personal conductor de vehiculos y maquinaria, contara
permanentemente con un fotocheck y con la licencia de conducir,
respectivamente.

El personal conductor de vehiculos y maquinarias, tendra que
someterse a examenes periddicos y a un control de récord de faltas de
transito.

Los vehiculos y maquinarias estaran provistos de un botiquin de
primeros auxilios.

Todo vehiculo destinado al transporte de trabajadores, debera estar
equipado con asientos. Los pasajeros deberan permanecer sentados
mientras el vehiculo éste en movimiento. No se permitiran pasajeros de
pie.

Los vehiculos de transporte de material, dispondran de una lona y/o
toldo que cubra el material que se transporta. En el caso de material
fino se humedecera la superficie del material y también la lona y/o toldo
gue se coloque.

Los vehiculos y maquinarias al circular por las vias aledafas
restringiran la velocidad, debiéndose tomar las medidas necesarias

para hacer cumplir esta disposicion.
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Los conductores de vehiculos seran sometidos periddicamente y al
azar, a una prueba de dosaje etilico.

Los conductores de vehiculos y maquinaria estan prohibidos de
transportar personal ajeno a la obra.

Los vehiculos que transiten a través de las vias colindantes, evitaran
hacer uso de bocinas si no existe un eminente peligro de transito y/o
causar excesivos ruidos molestos innecesarios.

Los vehiculos dispondran de las sefiales de peligro convenientes y
tendran en un buen estado de conservacion el sistema eléctrico,
especialmente la iluminacion y también el sistema hidraulico (frenos).
Impactos Ambientales debido al Transporte de materiales

Medida. - Los vehiculos que transportan material, aseguraran la carga
a la capacidad establecida por cada vehiculo, evitando sobrepasar el
peso establecido.

Los vehiculos seguiran estrictamente la ruta sehalada para el
transporte de material, evitando su descarga en sitios y/o lugares no
autorizados.

La velocidad de los vehiculos (con carga o sin carga), sera la
estrictamente establecida, evitando aprovechar el menor peso para
acelerar y/o pasar a otros vehiculos en el camino.

Todos los vehiculos de transporte de El Residente, tendran que estar
debidamente registrados y pernoctaran en sitios preestablecidos en
cada frente de la obra.

El transporte de material excedente de corte a las areas de depdsito
tendra que efectuarse en concordancia al plan de descarga de material
establecido para cada depdésito.

En el caso de averia de uno de los vehiculos de carga, el material que
se transporta tendra que ser trasladado integramente a otro vehiculo
de tal forma que no quede ningun material en la zona del desperfecto.
En los lugares de carga y descarga, se colocaran las sefiales
preventivas de seguridad que sean necesarias. Las sefales se incluiran

tanto en la entrada como en la salida de vehiculos.
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La velocidad de transporte de material quedara convenientemente
registrada a fin de evitar la ocurrencia de accidentes fatales

(volcaduras, choques, atropellos, etc.).

8.3.-ETAPA DE OPERACION

A continuacion, se incluyen las medidas de manejo ambiental para los
principales impactos ambientales de potencial ocurrencia durante la
etapa de operacion del proyecto: “MEJORAMIENTO DEL SERVICIO
DE LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR Y PEATONAL DE LA
AVENIDA TRUJILLO Y VIA EVITAMIENTO ENTRE AV. TRUJILLO
HASTA CARRETERA INDUSTRIAL, DISTRITO DE LAREDO -
PROVINCIA DE TRUJILLO - DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD -
CODIGO 2481735.”

Riesgo de accidentes viales
Medida. - Las areas de peligro vial deben ser sefializadas con el
propdsito de evitar algun tipo de accidente que ponga en riesgo la

integridad fisica de los transeuntes, pobladores y usuarios de la via.

9.- PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO

Tiene como objetivo permitir una evaluacién periddica, integrada y
permanente de la dinamica de las variables ambientales, tanto de orden
biofisico como socioecondmico, siendo su objetivo comprobar que las
medidas preventivas, correctivas y/o mitigaciones propuestas en el
Estudio de Impacto Ambiental sean cumplidas.

Durante las etapas del mejoramiento de la transitabilidad vehicular y
peatonal, se tomaran en cuenta las siguientes consideraciones
ambientales:

9.1.-DURANTE LA ETAPA DE CONSTRUCCION DE LAS OBRAS
Durante esta etapa, las acciones de seguimiento y monitoreo ambiental
estaran orientadas al control de:

Calidad del Agua
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El monitoreo de la calidad del agua, se debe realizar para identificar la
posible contaminacion de los cuerpos de agua, control de agua de los
efluentes y otros, de tal forma que se pueda establecer las medidas
para el control de cualquier fuente de contaminacion.

Los periodos de monitoreo deben ser mensuales; ademas se realizaran
monitoreos adicionales, cuando el Supervisor estime que algun
procedimiento constructivo de la obra, pudiera alterar las condiciones
originales de la calidad del agua superficial.

Calidad del Aire

La calidad del aire debe ser monitoreado en la explotacién de las
canteras, realizandose las pruebas para la determinacién del grado de
afectacion y/o deterioro ambiental.

Los periodos de monitoreo deben ser mensuales; ademas, se
realizaran monitoreos adicionales, cuando el Supervisor estime que
alguna actividad operativa pudiera afectar la calidad del aire. Al
respecto, se utilizaran como referencia los valores maximos permisibles
indicados en el Cuadro 7.5-3 Reglamento de Estandares Nacionales de
Calidad Ambiental del Aire, establecido segun el Decreto Supremo
N2074-2001-PCM.

9.2.-DURANTE LA ETAPA DE OPERACION DEL PROYECTO
Calidad del aire

a entidad ejecutora sera responsable, durante la etapa de operacion,
de monitorear la calidad del aire; para lo cual debera realizar
anualmente las pruebas necesarias para su evaluacion debiéndose
realizar principalmente en los centros poblados asentados a lo largo de
la via.

En éste sentido, el siguiente nivel del estudio de impacto ambiental se
debera levantar la linea base de la calidad ambiental que servira como
referencia del estado de la calidad ambiental para comparar los
cambios suscitados en la calidad del aire tanto durante la etapa de

construccion como de operacion.
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Para la calidad del aire se tomara como referencia los siguientes
parametros: didéxido de azufre (SO2), oxido de nitrogeno (NOXx),
monoxido de carbono (CO), didxido de carbono (CO2), hidrocarburos
(HC), Ozono (0O3) y plomo (Pb).

Los valores maximos permisibles deben cumplir con el Reglamento de
Estandares Nacionales de la Calidad Ambiental del Aire, establecido
segun el Decreto Supremo N° 074-2001-PCM.

Forma del Estandar

Contaminantes Periodo Método de Analisis 1
Valor Formato
Anual 80 Medlaai[:;rlnetlca
Di6xido de Azufre - Fluorescencia UV (método automatico)
24 horas | 365 NE mas d~e 1vez
al afio
Anual 50 Medlaai[:;rlnetlca
PM-10 - Separacion Inercial ffiltracion Gravimetria
24horas | 150 | NEmasdes3
veces al afio

8 horas |10 000] Promedio movil

Monoxido de Carbono NE mas de 1 vez| Infrarrojo no dispersivo (NDIR) (Método Automatico)
1hora |30 000

al ano
Anual 100 aritsﬁ:éotrizgdeﬁwI
Diéxido de Nitrogeno Quimiluminiscencia (Método automatico)
NE mas de 24
1 hora 200 o
veces al afio
Ozono 8horas 120 NE mas de~24 Fotometria UV (método automatico)
veces al afio
Anual 2
Plomo NE mas de 4 | Método para PM 10 (espectrofotometria de absorcion atomica)
Mensual 1,5 .
veces al afio
Sulfuro de Hidrégeno | 24 horas 2 Fluorescencia UV (método automatico)

b. Control de Niveles Sonoros
Se debera evaluar el incremento de los niveles sonoros que se podran
generar a lo largo de la carretera, siendo los valores maximos
permisibles aquellos establecidos por los gobiernos municipales
distritales, de acuerdo con lo estipulado por la Ley Organica de
Municipalidades — Ley N° 23853, que senala en su articulo 66 inciso 10
(relacionado a las funciones municipales en materia de poblacion,
salud y saneamiento ambiental), que es competencia de los gobiernos
locales “establecer medidas de control de ruido del transito y de los

transportes colectivos”.
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Los valores establecidos, también debera cumplir con los Estandares
para la Calidad Ambiental para Ruido que se presentan en el cuadro

inferior.
, HORARIO DIURNO HORARIO NOCTURNO
ZONAS DE APLICACION
VALORES EXPRESADOS EN LAeqT
Zona de Proteccion Especial 50 40
Zona Residencial 60 50
Zona Comercial 70 60

10.- PROGRAMA DE EDUCACION Y CAPACITACION AMBIENTAL
10.1.-OBJETIVOS

El Programa de Capacitacién y Educacion Ambiental tiene como
objetivos fundamentales:

e Sensibilizar y concientizar al personal de obra (de todo nivel) y
pobladores del centro poblado, acerca de la importancia de la
conservacion y proteccion ambiental del ambito de influencia del
proyecto.

e Desarrollar actividades teodricas y practicas, orientadas a la
conservacion del medio ambiente, manejo adecuado vy
aprovechamiento racional de los recursos naturales.

e Para lograr estos objetivos, se necesita la participacion activa y
consciente de todos los actores principales: personal de obras,
poblaciones asentadas a lo largo de la via y de los organismos
relacionados con la problematica ambiental, destacando la labor de los
Ministerios, los Gobiernos Regionales y Locales en materia ambiental.
10.2.-ACTIVIDADES DE CAPACITACION
Este Programa estard a cargo del especialista ambiental, las
actividades a desarrollarse estaran dirigidas al personal de obra y los
pobladores del area de influencia directa de la via.

Se sugiere que los temas a tratar con el personal de obra estén
relacionados con:

e Consideraciones ambientales durante la etapa preliminar a la

construccion (Charlas de Induccion al Inicio de Obra)



e Trabajos Ambientales durante el Abandono de la Obra

Mientras que los temas a tratar con los pobladores del centro poblado
podrian:

Comportamiento de los peatones por las areas de construccion del
proyecto, el cual asegure la seguridad de las personas y la
conservacion del ambiente

Seguridad vial durante la etapa de operacion

10.3.-CHARLAS DE CONCIENTIZACION AMBIENTAL

Se debera incluir en un Programa de Educacién, charlas que
promuevan la reflexién del personal de obra y de la poblacion local
sobre la importancia de la conservacion de los recursos naturales para
el ecosistema y la importancia ecoldgica. Asimismo, a través de este
programa, se deberian disefar actividades conjuntas entre el

concesionario y la poblacion local a manera de integracion.

10.4-CRONOGRAMA Y DURACION

El Programa podra ser aplicado al inicio y al final de cada etapa
(Preliminar, construccion, y abandono). La duraciéon de cada curso de
capacitacion puede ser de una semana, intercalando las horas de
teoria con las horas de practica para ensefar claramente las técnicas

y aplicaciones de los aspectos tedricos.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La construccion y mejoramiento de la via del proyecto:

Los costos ambientales considerados para la obra: “Disefio de la
Infraestructura Vial de la Avenida Trujillo y Via Evitamiento hasta
Carretera Industrial — Laredo — Trujillo — La Libertad 2021” provocara
impactos positivos y negativos. Los impactos negativos seran
mitigados si se aplican en forma estricta las medidas de mitigacion
planteadas en el presente estudio de impacto ambiental.

Si en la etapa constructiva se presentaran impactos adversos no
contemplados, el supervisor tomara las medidas inmediatas que

minimicen o eliminen el impacto adverso.

El Contratista debera elaborar un plan de manejo ambiental el cual
constituiria un instrumento de gestion ambiental por medio del cual
realizara una serie de acciones con la finalidad de lograr el

mejoramiento del ambiente en un plazo determinado.

La conciencia ambiental, forma parte del bagaje cultural que permite
ver el entorno donde vivimos y desarrollamos actividades, como un
espacio vital que hay que conservar y proteger, para posibilitar nuestra
propia supervivencia y de las generaciones futuras. En este sentido se
requiere que el personal de la Municipalidad tenga un buen nivel de
capacitacion y conciencia ambiental que permita el desarrollo de cada
una de las actividades con el suficiente cuidado, a fin de no provocar

dafnos irreparables al ambiente.
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Este estudio de impacto ambiental concluye que los impactos positivos
seran mucho mayores que los negativos producidos por el desarrollo

del proyecto y es ambientalmente muy necesario y viable.
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ANEXO N°06:

PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO



MANUAL DE OPERACIONES Y MANTENIMIENTO

Proyecto: “Disefio de la Infraestructura Vial de la Avenida Trujillo y Via
Evitamiento hasta Carretera Industrial — Laredo — Truijillo — La Libertad 2021.”.

1.0 Introduccién

La carretera una vez efectuada la Construccion y Mejoramiento, ésta
constituye un patrimonio nacional, el mismo que para asegurar su
durabilidad se debe efectuar un permanente y adecuado mantenimiento,
permitiendo una circulacién vehicular con comodidad y seguridad.

El presente manual, tiene por finalidad presentar los conceptos que guian el
mantenimiento y proporcionar normas de ejecucion de las principales
actividades, a fin de servir de base para la ejecucion del mantenimiento de

la via.

2.0 El derecho de via
El derecho de via, lo constituyen el camino y las franjas laterales contiguas
a la plataforma, en las cuales se encuentran las obras complementarias y

accesorias, incluyendo los taludes de los cortes y terraplenes.

3.0 Definicién de Mantenimiento

El Mantenimiento vial, es el conjunto de actividades que se realiza para
conservar en buen estado las condiciones fisicas de la carretera y preservar
el capital invertido en la rehabilitacion y el mejoramiento, incluyendo las

obras complementarias y conexas.

4.0 Objetivos del Mantenimiento

Entre los objetivos del mantenimiento vial, esta la preservacion de las
inversiones efectuadas en las labores de construccion o rehabilitacion,
asegurando la transitabilidad permanente, de modo cémodo y seguro;
reduciendo los costos de operacidn y mantenimiento de los vehiculos

usuarios de la via.
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5.0 Tipos de Mantenimiento

Las actividades de mantenimiento, se clasifican de acuerdo a la frecuencia
de aplicacion en rutinarias y periddicas.

5.1 Mantenimiento Rutinario

Se realiza con caracter preventivo, de modo permanente y tiene por finalidad
preservar los elementos de la carretera, conservando las condiciones que
tenia después de la construccion o rehabilitacién; incluye labores de limpieza
de la plataforma, limpieza de las obras de drenaje, corte de la vegetacion en
el derecho de via y reparaciones menores de los defectos puntuales de la
plataforma. En los sistemas tercerizados se incluye también el cuidado y
vigilancia de la via.

5.2 Mantenimiento Periédico

Se realiza en periodos de un afio o mas, con la finalidad de recuperar las
condiciones fisicas de la carretera, deterioradas por el uso y evitar que se
agraven los defectos, preservar las caracteristicas superficiales de la via y
corregir defectos mayores puntuales; comprende las reparaciones de la
carpeta asfaltica, de las obras de arte y drenaje, reparaciones de la
sefializacion y elementos de seguridad.

6.0 Actividades de Mantenimiento

Después de construida y rehabilitada la via, éste se encuentra en buenas
condiciones, el Mantenimiento Rutinario evita el desgaste prematuro, y
cuando las condiciones han cambiado de bueno a regular se realiza el
Mantenimiento Periddico a fin de restaurar las condiciones iniciales.

En carreteras asfaltadas, el indicador mas usado en el Peru para definir
cuando se requiere el mantenimiento periédico es el indice de Rugosidad
Internacional (IRI) propuesto por el Banco Mundial en 1986, que cuantifica la
respuesta de un vehiculo en movimiento a las variaciones en el perfil
longitudinal, el valor de rugosidad para un pavimento nuevo esta en el orden
de 1.5 m/km y cuando el IRl es mayor a 5.5 m/km el pavimento requiere
rehabilitacion.
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La capacidad del pavimento para soportar las cargas repetidas se determina
mediante ensayos no destructivos, el mas usado en el Peru es la medicion

de deflexiones con la Viga Benkelman.

7.0 Elementos de la via que requeriran mantenimiento

Los principales elementos de la via que requeriran mantenimiento son: la
carpeta asfaltica, las obras de drenaje y subdrenaje, la sefalizacion y los
elementos de seguridad vial, los aspectos socio — ambientales, y la
operacion vial comprende el cuidado y vigilancia del camino y las
emergencias viales.

7.1 La Carpeta Asfaltica

La carpeta de rodadura, es la faja utilizada para la circulacién vehicular,
incluye también las bermas.

El mantenimiento rutinario de la carpeta asfaltica, comprende la limpieza
diaria, que se debera hacer con herramientas manuales, con el fin de retirar
los elementos caidos en su superficie, como son piedras, basura, animales
muertos, restos vegetales etc., también, se realiza reparaciones de los
baches pequefios y aislados.

7.2 Las obras de drenaje o Subdrenaje

Las obras de drenaje y subdrenaje, estan orientadas a recoger y encauzar
el agua para sacarla de la plataforma de la via, evitando el deterioro
prematuro de la misma. Las obras de drenaje deben mantenerse limpias y
en buen estado, para permitir el flujo libre del agua.

Drenaje Superficial:

7.2.1 Las cunetas

Su funcidn es evacuar rapidamente el agua de la superficie de la plataforma
y de los taludes. En el mantenimiento rutinario, se realiza la limpieza de las
cunetas, se reconforman las cunetas de tierra y se realizan reparaciones
menores.

7.2.2 Zanjas de coronacion

Son zanjas efectuadas en la parte alta de los taludes en corte para
interceptar y encauzar las aguas de lluvia, a fin de evitar la erosion de los

taludes y la consecuente colmatacion de las cunetas con el material

98



arrastrado. El mantenimiento rutinario, comprende la limpieza de las zanjas
de coronacion, su reconformacion y las reparaciones menores.

7.2.3 Alcantarillas

Son ductos colocados debajo de la plataforma, que permiten el paso del
agua de los cauces naturales o canales, recogen el agua de las cunetas y lo
dirigen al otro lado de la plataforma. El mantenimiento rutinario consiste en
la limpieza de los sedimentos depositados de material de arrastre, troncos o
ramas producto de las palizadas, asi como las reparaciones menores.

7.2.4 Canales

Son zanjas construidas para recibir y encauzar las aguas provenientes de
cauces naturales o de alcantarillas. En el mantenimiento rutinario, se efectua
la limpieza y reparaciones menores.

7.2.50tros

Otros elementos son los sardineles, los aliviaderos, los disipadores de
energia. El mantenimiento rutinario consiste en la limpieza y reparaciones
menores.

7.2.6 Subdrenes

El mantenimiento rutinario consiste en la limpieza de la boca de salida.

7.3 El derecho de via

El mantenimiento rutinario del derecho de via, consiste en la limpieza de toda
la faja de terreno contigua a la plataforma, que incluye las obras
complementarias y accesorias a la carretera, el roce de la vegetacion menor
y la poda de vegetacion arborea, la proteccién de los taludes contra la
erosion, el desquinche y peinado de los taludes, incluye también la remocién
de pequenos derrumbes hasta de 50 metros cubicos.

7.4 Las obras de arte

Las obras de arte estan constituidas por puentes, pontones, badenes y
Muros.

7.4.1 Los puentes

Las actividades de mantenimiento rutinario a efectuar en los puentes,
consiste en la limpieza de la estructura, retirando todo elemento extrafio que

se encuentre en el tablero, en las barandas y en los elementos estructurales,
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limpieza del cauce con herramientas manuales; considera también el resane
de la pintura de las barandas por razones de seguridad vial.

7.4.2 Los pontones

Las actividades de mantenimiento rutinario a efectuar en los pontones,
consiste en la limpieza de todo material extraiio que se encuentre en el
tablero, barandas y en la faja de aproximacion, limpieza con herramientas
manuales del cauce y resane de la pintura de los sardineles del pontén.
7.4.3 Los badenes

Los badenes sirven de plataforma al camino y de cauce para el paso
ocasional del agua, se emplea donde existe frecuente arrastre de sdlidos. El
mantenimiento consiste en limpiar el badén y la zona del cauce aledafia, a
fin de permitir el flujo libre el agua.

7.4.4 Los muros

Se emplean para contener el terreno en zonas de corte o de terraplén y en
los estribos de puentes y pontones. El mantenimiento rutinario consiste, en
limpieza y reparaciones menores.

7.5 La senalizacion y elementos de seguridad vial.

El mantenimiento rutinario de la sefalizacion, consiste en conservar las
sefales y elementos siempre limpios y visibles, las actividades principales
de mantenimiento rutinario de sefializacion son: limpieza de las sefales
verticales y recuperacion o reposicion en casos puntuales, mantenimiento de
los hitos kilométricos si lo hubuera y su reparacion o reposiciéon en casos
puntuales, limpieza de guardavias, limpieza y pintado de cabezales de
alcantarillas, barandas de puentes, sardineles de pontones y parapetos de

muros.

8.0 Aspectos operativos
Los aspectos operativos del mantenimiento, dependeran de si se trata de

Mantenimiento Rutinario o Mantenimiento Periddico.

8.1 Actividades especificas del Mantenimiento Rutinario
Las actividades a ejecutar como parte del mantenimiento rutinario, son las

siguientes:
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1 MR -1 Limpieza de la carpeta asfaltica

1 MR -2 Reparacion de baches puntuales

0 MR — 3 Limpieza de alcantarillas

0 MR — 4 Reparaciones menores en alcantarillas

1 MR -5 Limpieza de canales y aliviaderos

1 MR - 6 Reparaciones menores en canales y aliviaderos
1 MR -7 Mantenimiento de sub drenes

7 MR - 8 Limpieza del derecho de via

1 MR -9 Roce de la franja del derecho de via

1 MR -10 Poda de la vegetacion mayor

1 MR -11 Roce y limpieza de obras de arte

0 MR - 12 Roce y limpieza de puentes y pontones

1 MR -13 Limpieza de cauces

1 MR - 14 Mantenimiento de las sefiales verticales

1 MR - 15 Siembra de vegetacion nativa

1 MR - 16 Descontaminacion visual

1 MR - 17 Mitigacion de Impactos Ambientales del Mantenimiento
Rutinario

1 MR - 18 Atencién de Emergencias Viales

1 MR -19 Cuidado y vigilancia de la via

8.2 Indicadores de Mantenimiento Rutinario

En caso que el mantenimiento rutinario se realice a través de contratos con
microempresas, los resultados del mantenimiento se controlaran mediante
indicadores.

Los contratos se basaran en que el contratista asume la plena
responsabilidad de mantener operativos los elementos fisicos del tramo de
carretera en una condicion igual o mejor que las condiciones minimas
establecidas, las cuales han sido fijadas previamente mediante medidas
referenciales o estandares que determinan el estado fisico y operativo de
cada uno de los principales elementos de la via. Estos contratos se

diferencian sustancialmente de los correspondientes a la modalidad por
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metrados y precios unitarios, ya que no se paga por las cantidades de obra
ejecutada, sino por el cumplimiento de los estados minimos aceptables.
Los indicadores de Mantenimiento rutinario son medidas referenciales de las
buenas caracteristicas fisicas y operativas que debe presentar el tramo de
la via como consecuencia del mantenimiento adecuado, son aceptables si
cumplen con los estandares minimos establecidos objetivamente.

Los Indicadores de Mantenimiento se definen para cada actividad, con sus
niveles de tolerancia de acuerdo a las circunstancias propias del entorno de
la via, las condiciones socio-ambientales y la operacion vial.

8.3 Actividades especificas del Mantenimiento Periddico

Las actividades a ejecutar como parte del mantenimiento periddico, son las

siguientes:

1 MP — 1 Resane de fisuras

1 MP — 2 Reparacion de baches superficiales

7 MP — 3 Reparacion de baches profundos

0 MP — 4 Reparaciéon de alcantarillas

1 MP — 5 Reparacién de sardineles, disipadores de energia y otros

elementos de drenaje

0 MP — 6 Limpieza de cauces

0 MP — 7 Reposicion de sefiales verticales

1 MP - 8 Control ambiental en canteras y fuentes de agua

1 MP -9 Control ambiental en depdsitos de materiales excedentes

7 MP - 10 Mitigacion de Impactos Ambientales del Mantenimiento
periédico

1 MP — 11 Mejoramientos en sitios criticos
1 MP - 12 Relleno de hundimientos
1 MP - 13 Atencion de Emergencias Viales

Para la ejecucion de cada una de las actividades que comprende el
mantenimiento del tramo de la via Laredo — El Porvenir, se definen de modo
detallado las actividades especificas a realizar, indicando:

ACTIVIDAD:

.  DESCRIPCION
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. OBJETO

lll. MATERIALES

IV. CRITERIO DE EJECUCION
a. PERSONAL

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

c. MATERIALES

d. PROCEDIMIENTO

V. CONDICIONES DE RECEPCION
VI. UNIDAD DE MEDIDA

VIl. INDICADOR DE APROBACION
VIlIl. FORMA DE PAGO

9.0 Cuidado y vigilancia de la via

La carretera o vias debe cuidarse permanentemente, controlando que los
usuarios o residentes vecinos de la zona, no le produzcan dafos, arrojen
basura o escombros o invadan el derecho de via con construcciones,
puestos de venta o mercaderia. Entre las actividades del mantenimiento
rutinario, esta la observacién e inspeccion continua, la educacién a los
usuarios. También se debera controlar el peso de los vehiculos, a fin de

evitar el dano prematuro del pavimento.

10.0 Atencion de emergencias

La carretera puede ser bloqueada por fendmenos naturales como lluvias
extraordinarias que generan deslizamientos e inundaciones, o
desprendimientos producidos durante periodos de sequia, y por accidentes
o actos de vandalismo. Los responsables del mantenimiento vial, deben
informar a la entidad de la ocurrencia e intervenir en la ejecucién de las
reparaciones urgentes a fin de restablecer el servicio. La limpieza de
derrumbes menores de 50 metros cubicos se atiende como una actividad

normal del mantenimiento rutinario.

11.0 PUNTOS CRITICOS
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En el presente proyecto, se ha considerado que a todo lo largo de la via en
estudio presenta puntos criticos, debido a desbordes de canales, lluvias y el
constate arrojo de desperdicios en su zona, por lo que se recomienda
conservar la transitabilidad de la via, mediante acciones de Mantenimiento

Rutinario y Mantenimiento Periodico.

12.0 Conclusiones

El presente Manual de Mantenimiento, permitira al organismo
correspondiente, planear de manera sistematica, las actividades a realizar
para la conservaciéon de la via, estableciendo prioridades de acuerdo a la

importancia y los recursos disponibles.

ANEXO N° 01

NORMAS DE EJECUCION DE ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO

Normas de Ejecucién de las Actividades del Mantenimiento Rutinario

Actividad: MR - 1 Limpieza de la carpeta asfaltica

l. DESCRIPCION: Consiste en la remocién con herramientas manuales
de todo material extrafio de la superficie de la carpeta asfaltica y de las
bermas a fin de conservarla libre de piedras, basura y animales muertos.

[I.  OBJETO: Mantener la carpeta asfaltica libre de objetos que afecten la
seguridad.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos diario, inspeccionar
de modo permanente el estado de limpieza de la carpeta.

a. PERSONAL: cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS: Lampas, Picos, Rastrillos, Escobas,
Carretillas.

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO
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i. Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

ii.  Delimitar los tramos a trabajar para cada cuadrilla

iii. Retirar de la carpeta toda piedra, basura, vegetacién y materiales
extrafos.

iv. Trasladar el material extrafio al deposito de materiales excedentes

v. Retirar las sefales y dispositivos de seguridad al terminar el trabajo.
V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que la
plataforma de la via esté completamente limpia.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: kilémetro

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Plataforma limpia

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MR - 2 Reparacién de baches puntuales

l. DESCRIPCION: Consiste en mejorar con asfalto en frio, equipo liviano
o manual pequefas areas de carpeta deterioradas.

[I.  OBJETO: Sellar fisuras, tapar baches pequefios a fin de evitar que se
acelere el deterioro de la carpeta asfaltica.

lll. MATERIALES: Asfalto liquido o emulsién asfaltica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Reparar las fisuras y baches pequefios
para impedir el desarrollo progresivo.

a. PERSONAL: Operador de compactador vibratorio portatil y ayudante
b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Compactador vibratorio portatil

Lampa

Pico

Carretilla

Pisén de metal

c. MATERIALES: Asfalto liquido, agregados.

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Transportar la mezcla de asfalto en frio al lugar de trabajo

Acondicionar el area de carpeta a reparar recortando la superficie con bordes

verticales, dandole forma rectangular con profundidad uniforme, colocar la
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mezcla de asfalto en frio y compactar, verificar que el material compactado
quede a nivel con la superficie, al terminar el trabajo retirar todas las sefales
y dispositivos de seguridad

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El supervisor verificara que los
baches intervenidos hayan sido compactados y que la superficie se
encuentre nivelada.

VI.  UNIDAD DE MEDIDA: metro cubico (m3)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Bache tapado y compactado

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR - 3 Limpieza de Canales y aliviaderos- Si este Hubiera

l. DESCRIPCION: Consiste en remover todo material extrafio de los
canales y aliviaderos

[Il.  OBJETO: Mantener los canales y aliviaderos trabajando eficientemente
y permitiendo que el agua fluya libremente.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos antes del inicio de la
estacion lluviosa y periddicamente durante dicha época.

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa

Pico

Rastrillo

Carretilla

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Retirar basura, piedras, sedimentos, vegetacion y todo material extrafo
Eliminar los desechos en botadero

Al terminar los trabajos retirar las sefiales colocadas.

V. CONDICIONES DE RECEPCION:

El Supervisor verificara que los canales o aliviaderos estén completamente

limpios y que el agua fluye libremente
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VI. UNIDAD DE MEDIDA:

Metros lineales (m)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Canales y aliviaderos limpios
VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR — 4 Reparaciones menores en canales y aliviaderos- Si
este Hubiera

l. DESCRIPCION: Consiste en reparar los canales y aliviaderos,
dejandolos en condiciones similares a las originales de construccion.

[I.  OBJETO: Mantener los canales y aliviaderos trabajando eficientemente
y permitiendo que el agua fluya libremente

[ll.  MATERIALES: Concreto f'c = 175 kg/cm2 y encofrado

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos cuando se detecten
grietas, socavaciones y otros dafios.

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa

Carretilla

Baldes de construccion

Cubeta para agua

Badilejo

plancha

c. MATERIALES:

Agregados grueso y fino

Cemento Pértland

Encofrado de madera

Clavos

Alambre

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Picar el material suelto hasta encontrar superficie estable, eliminar los
escombros a botadero

Colocar encofrado en donde sea necesario
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Preparar la mezcla de concreto

Reparar las areas dafadas

Al terminar el trabajo, limpiar toda el area y retirar las sefales y dispositivos
de seguridad.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que los
canales y aliviaderos estén reparados a satisfaccion

VI.  UNIDAD DE MEDIDA: metros lineales de concreto o mamposteria

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Canales y aliviaderos reparados

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MR - 5 Limpieza de disipadores de energia o Velocidad

l. DESCRIPCION: Consiste en remover con herramientas manuales todo
material extrafio de los disipadores de energia o reductores de velocidad.

[Il.  OBJETO: Mantener las obras de drenaje trabajando eficientemente
permitiendo disminuir la velocidad del agua evitando socavacion y erosion.
lll.  MATERIALES: Ninguno

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos antes del inicio de la
estacion lluviosa y periddicamente durante dicha época.

a. PERSONAL: cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa

Pico

Rastrillo

Carretilla

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO:

Definir el trabajo a realizar

Retirar basura, piedras, sedimentos, vegetacion y materiales extrafios
Trasladar los desechos a botaderos

Inspeccionar visualmente que los disipadores trabajen eficientemente

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que los
disipadores de energia estén limpios

VI.  UNIDAD DE MEDIDA: metros lineales (m)

108



VIl. INDICADOR DE APROBACION: Disipador limpio
VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR - 6 Mantenimiento de Subdrenes

l. DESCRIPCION: Consiste en inspeccionar y limpiar con herramientas
manuales la salida de los subdrenes

[I.  OBJETO: Mantener los subdrenes trabajando eficientemente

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos antes del inicio de la
estacion lluviosa, inspeccionar permanentemente el funcionamiento de los
subdrenes.

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

lampa

rastrillo

carretilla

c. MATERIALES: No aplica

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Inspeccionar y limpiar las salidas de subdrenes

Inspeccionar visualmente que el subdrenaje trabaje bien y que no haya sitios
de represamiento de agua.

Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que el
subdrenaje se ha limpiado y que la salida trabaje bien.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: metros lineales (m)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Salida de subdrenaje limpia

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR — 7 Limpieza del Derecho de via
l. DESCRIPCION: Consiste en la remocién con herramientas manuales
de todo material extrafio de manera de conservarlo libre de basura y objetos

extrafos en la zona del derecho de via

109



[I.  OBJETO: Mantener el derecho de via libre de basura y demas
elementos extrafos para dar un aspecto seguro y agradable a los usuarios.
lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos durante todo el afio,
inspeccionar permanentemente el estado de limpieza del derecho de via.

a. PERSONAL: cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa

Pico

Rastrillo

Escoba

Carretilla

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Definir los tramos a trabajar por cuadrilla

Retirar la basura, piedras, maleza, sedimentos y todo material extrafo
Trasladar los desechos a botadero

Inspeccionar visualmente que el derecho de via haya quedado libre de
materiales extrafnos.

Al terminar los trabajos, retirar las sefales colocadas.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que el
derecho de via esté completamente limpio y que su estado refleje una
condicion de seguridad y comodidad para el usuario

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Hectareas (Ha)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Derecho de via limpio

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR — 8 Roce de la franja de derecho de via

l. DESCRIPCION: Consiste en cortar y remover todo exceso de

vegetacion menor o grama del derecho de via.
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[I.  OBJETO: Mantener los taludes y el derecho de via con una vegetacion
menor de 30 cm. de altura, de manera que permita buena visibilidad a los
conductores, conservando el angulo de vision libre de obstaculos.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos durante todo el afio,
las veces que sea necesario para mantener la vegetacion menor debajo de
la altura especificada.

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Guadanadora

Machete u hoz

Hacha

Carretilla

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Definir el area a trabajar

Cortar la vegetacion con machete, hoz o guadafiadora

Trasladar el material recortado a botadero

Al terminar el trabajo retirar las sefales y dispositivos de seguridad.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que la
vegetacion menor o grama tenga una altura menor a 30 cm.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Hectareas (Ha)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Vegetacién menor o grama menor a
30 cm.

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR - 9 Poda de la vegetacion mayor

l. DESCRIPCION: Consiste en podar y remover las ramas de arboles que
afecten la visibilidad y la seguridad de los usuarios, excepcionalmente puede
incluir la tala de algunos arboles

[I.  OBJETO: Mantener los taludes y el derecho de via libres de ramas que

afecten la visibilidad de los conductores
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lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos durante todo el afio,
las veces que sea necesario. No talar los arboles, las podas tienen por
finalidad guiar el crecimiento y controlar la forma de los arboles en armonia
con el paisaje.

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Machete

Hacha

Sierra

Carretilla

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Definir las ramas a cortar

Cortar las ramas enfermas, entrecruzadas o en exceso dandole forma a la
copa del arbol.

Retirar y enviar a botadero las ramas cortadas

Al terminar los trabajos retirar las sefales y dispositivos de seguridad

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que el paso
de los vehiculos esté libre de de ramas u obstaculos.

VI.  UNIDAD DE MEDIDA: Unidad, arboles podados y/o talado (u)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Plataforma libre de vegetaciéon mayor
VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MR — 10 Roce y limpieza de obras de arte

l. DESCRIPCION: Consiste en efectuar trabajos de roce, limpieza,
eliminacién de basura y maleza adyacente alas obras de arte

[I.  OBJETO: Facilitar la inspeccion visual de las obras de arte

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Se realizara en base al plan de inspeccion
de obras de arte disefiado por el Supervisor

a. PERSONAL: cuadrilla de peones
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b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa

Pico

Machete

Soga

Arnés

Escalera

Carretilla

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Ejecutar los trabajos requeridos para inspeccionar la superestructura, la
infraestructura y todos los elementos de puentes, pontones y muros.

Al terminar los trabajos retirar las sefales y dispositivos de seguridad
colocados

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que los
trabajos de limpieza estén ejecutados.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (u)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Obra de arte limpia para inspeccion
VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR - 11 Limpieza de puentes y pontones

l. DESCRIPCION: Consiste en limpiar todos los elementos de puentes y
pontones

[I.  OBJETO: Que los puentes pontones estén libres de basura, vegetacion
y materiales extrafios para que el usuario transite con seguridad y comodidad.
[ll.  MATERIALES: Materiales de limpieza

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Mantener libre de obstrucciones y limpios
los tableros, los drenes, las barandas, las juntas y demas elementos de los
puentes y pontones

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa
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Escoba

Machete

Carretilla

Escobilla metalica

c. MATERIALES:

Agua

Detergente

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Barrer los tableros de los puentes, cepillar las barandas y sardineles de los
pontones

Limpiar los drenes y las juntas

Retirar la basura y escombros que se encuentren en los estribos

Eliminar la vegetacion que se encuentra en los estribos

Al terminar los trabajos retirar las sefales y elementos de seguridad.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que los
puentes y pontones estén limpios.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Numero de puentes y de pontones limpios. (u)
VIl. INDICADOR DE APROBACION: Todos los elementos de puentes y
pontones limpios

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR - 12 Limpieza de Cauces

l. DESCRIPCION: Consiste en retirar con herramientas manuales
troncos, piedras, basura, sedimentos y materiales extrainos que disminuyen
la seccion hidraulica de puentes y pontones 50 metros aguas arriba y aguas
abajo del puente o ponton

II.  OBJETO: Permitir el escurrimiento libre en caso de crecientes
inesperadas que puedan dafar las estructuras.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Realizarlo antes del inicio del periodo de
lluvias e inspeccionar de modo permanente el estado de los cauces

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones
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b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa

Pico

Barreta

Machete

Carretilla

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Retirar todos los materiales que obstruyen el flujo del agua 50 metros aguas
arriba y 50 metros aguas abajo del puente o ponton

Al terminar los trabajos retirar las sefales y dispositivos de seguridad

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que los
cauces hayan sido limpiados en la longitud requerida

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (u)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Cauce con escurrimiento libre

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Actividad: MR - 13 Mantenimiento de las senales verticales
l. DESCRIPCION: Consiste en inspeccionar, limpiar, enderezar la sefial
a su posicion original.
II.  OBJETO: Que la seinal sea visible para que cumpla su funcion
[ll.  MATERIALES: Senales o partes de reposicion
IV. CRITERIO DE EJECUCION: Inspeccionar de modo permanente para
verificar su estado y hacer su limpieza, reparacion o reemplazo
a. PERSONAL.: Cuadrilla de peones
b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Lampa
Machete
Balde
Carretilla

Brocha
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Alicate
Destornillador
Franela
Badilejo
Martillo
Tenaza

Llaves de tuercas

C. MATERIALES:
Agregado grueso y fino
Cemento Pértland
Material reflectivo
Sefales
Tornillos
Tuercas
Detergente
V. PROCEDIMIENTO:
Colocar sefiales y dispositivos de seguridad
Verificar el estado de las sefiales y definir la necesidad de reparacion o
sustitucion.
Realizar el trabajo necesario para llevar la sefial a su estado inicial retirando
las sefnales o partes dafiadas reemplazandolas por otras
Eliminar los materiales sobrantes
Al terminar los trabajos retirar la sefiales y dispositivos de seguridad
colocados
VI. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que las
sefales estén limpias y reparadas
VI. UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (u)
VIl: INDICADOR DE APROBACION: Sefales verticales en buen estado
VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.
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Actividad: MR - 14 Siembra de vegetacién nativa

l. DESCRIPCION: Consiste en sembrar semillas o plantar vegetacion
nativa en los taludes en el derecho de via

[I.  OBJETO: Revestir con vegetacion los taludes para evitar erosion vy
sembrar plantas en el derecho de via con fines ornamentales y paisajisticos.
lll. MATERIALES:

Semillas y tierra organica: Gramineas adecuadas a la zona, la tierra debera
ser aprobada por el supervisor.

Bloques de césped: Seran de forma rectangular y provendran de prados
cultivados, aprobados por el supervisor

Plantulas o plantones: Provendran de viveros aprobados por el supervisor
IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar los trabajos a lo largo del afio,
especialmente en zonas expuestas a erosién o taludes inestables. Para
sembrar hierbas o gramineas la zona a sembrar debera tener una capa de
suelo organico que permita el enraizamiento de las semillas, si el talud no
tiene capa organica, para plantar arboles, luego de definir el marco de
plantacién, se cavaran hoyos y en el fondo se colocara suelo organico, se
recomienda el marco de plantacion en tresbolillo (red constituida por
triangulos equilateros en las que en cada vértice se colocara un arbol)

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa

Cavadora

Barreta

Rastrillo

Carretilla

c. MATERIALES:

Especies vegetales a sembrar, semillas, plantulas o plantones, abono.

V. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Regar el suelo uno o dos dias antes de la siembra

Definir el plan de siembra
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Sembrar técnicamente segun la especie y método de siembra, sobre suelo
organico preparado.

Regar diario hasta lograr el enrraizamiento

Desyerbar para evitar el crecimiento de maleza.

Al terminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad

VI. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que la
siembra se haya realizado segun el programa, y con las especies definidas
en el plan de manejo ambiental.

VIl. UNIDAD DE MEDIDA: metros cuadrados o hectareas (m2, Ha),
unidades sembradas (u)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Superficie sembrada

IX. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MR - 15 Descontaminacion visual

l. DESCRIPCION: Consiste en el retiro de vallas y anuncios comerciales
no autorizados de la zona de derecho de via y limpieza de cabezales,
sefales y muros donde se coloquen propaganda, anuncios y avisos.

[Il.  OBJETO: Conservar la seguridad vial y el paisaje

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Retirar los avisos y propaganda cada vez
que los coloquen

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Escobilla metalica

Espatula

Brocha

Escalera

Lampa

Pico

c. MATERIALES:

Pintura

Franela

Lija

118



Agua

Detergente

V. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Limpiar el elemento de via donde ha sido colocado propaganda, avisos, o
anuncios.

Retirar del derecho de via los letreros no autorizados y transportarlos a
campamento.

Eliminar los desechos

Al terminar los trabajos, retirar las sefales y dispositivos de seguridad
colocados.

VI. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que no
exista propaganda o aviso no autorizado.

VIl.  UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (u)

VIIl. INDICADOR DE APROBACION: Cero avisos propaganda o letreros no
autorizados.

IX. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MR - 16 Mitigacion de Impactos Ambientales del
Mantenimiento Rutinario

l. DESCRIPCION: Consiste en acciones tendientes a disminuir o evitar
los potenciales impactos ambientales durante la ejecucién del
mantenimiento rutinario de los caminos, tales como el depdsito de materiales
en fuentes y corrientes de agua, control técnico de los depdsitos de
materiales y escombros.

II.  OBJETO: Que los trabajos de mantenimiento rutinario tengan el minimo
impacto sobre el medio ambiente, y en caso de tenerlo disefiar el sistema de
mitigacion del mencionado impacto.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Cada vez que se ejecute una actividad de
mantenimiento rutinario

a. PERSONAL: cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:
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Segun del trabajo de mitigacion a realizar

c. MATERIALES: Ninguno

d. PROCEDIMIENTO: El procedimiento sera acorde con cada una de las
actividades del presente manual

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que las
medidas de mitigacion sobre el medio ambiente hayan sido tomadas de
acuerdo con su definicion y disefo.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: No aplica

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Minimo impacto sobre el medio
ambiente de las actividades de mantenimiento ejecutadas.

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MR — 17 Atenciéon de emergencias viales

l. DESCRIPCION: Consiste en acudir inmediatamente a atender con
trabajo manual, las emergencias viales que se presenten y que impidan la
circulacién normal.

[I.  OBJETO: Brindar apoyo en las emergencias y dar continuidad al
transito vehicular.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Acudir inmediatamente donde se
presente la emergencia e informar al Supervisor.

a. PERSONAL: Todas las personas encargadas de la via

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Lampa

Pico

Barreta

Carretilla

Sefales de seguridad

c. MATERIALES: Botiquin de primeros auxilios

PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Ejecutar en forma inmediata las actividades para la restitucion y control del

trafico.
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Colaborar con las entidades de atencidn de emergencias

Al terminar, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que haya
sido atendida la emergencia en coordinacién con las demas entidades
participantes.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Global

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Flujo vehicular sin interrupciones
VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MR - 18 Cuidado y vigilancia de la via

l. DESCRIPCION: Consiste en la vigilancia permanente de la via, el
derecho de via y su entorno

.  OBJETO: Evitar invasiones, depdsito de basura o materiales vy
ejecucion de obras no autorizadas.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Reporte diario de vigilancia

a. PERSONAL: un trabajador

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Bicicleta

Cuaderno de reportes diarios de mantenimiento

Camara fotografica

c. MATERIALES: Ninguno

PROCEDIMIENTO:

Vigilar el camino diariamente en horas indeterminadas incluyendo domingos
y feriados

Reportar al Supervisor construcciones no autorizadas, desechos arrojados
al camino y otras acciones que puedan afectar la infraestructura fisica u
operacion de la via.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara las
anotaciones diarias en el Cuaderno de reportes de mantenimiento y los
informes recibidos

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Dia de vigilancia (dia)
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VIl. INDICADOR DE APROBACION: Anotaciones en el Cuaderno de
reportes diarios de mantenimiento.
VIll. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato

Normas de Ejecucion de Actividades de Mantenimiento Periddico

Actividad: MP — 1 Resane de fisuras

l. DESCRIPCION: Consiste en el sellado de las grietas que se presenten
sobre la carpeta asfaltica.

.  OBJETO: Sellar las fisuras para impedir el ingreso de agua a la base y
el deterioro prematuro de la carpeta asfaltica.

lll.  MATERIALES:

Asfalto liquido o emulsion asfaltica

IV. CRITERIO DE EJECUCION

Sellar las grietas para impedir el ingreso de agua a la base granular

a. PERSONAL: Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Cincel, comba, escoba, balde de construccion

c. MATERIALES

Asfalto liquido o emulsion asfaltica

Arena

PROCEDIMIENTO

Picar la grieta eliminando todo el material suelto

Rellenar con mortero de asfalto con arena

V. CONDICIONES DE RECEPCION:

El supervisor verificara que se las gritas se encuentren selladas
adecuadamente

VI. UNIDAD DE MEDIDA: metro lineal (m)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Grieta sellada a satisfaccién

VIIl. FORMA DE PAGO: De acuerdo a lo establecido en el contrato.

Actividad: MP — 2 Reparacion de baches superficiales
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l. DESCRIPCION: Consiste en la reparacion de huecos pequefios
originados sobre la superficie de la carpeta asfaltica que no comprometen a
las capas subyacentes.

[I.  OBJETO: Reparar los huecos de la carpeta asfaltica para dar seguridad
a los usuarios.

[lIl.  MATERIALES: Mezcla de asfalto en frio.

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Control permanente de la formacion de
baches

a. PERSONAL: Capataz y Cuadrilla de peones, chofer de volquete.

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Cincel, comba, lampa, rastrillo, pisén de metal

Camion volquete

C. MATERIALES:

Agregado grueso y fino

Asfalto liquido o emulsion asfaltica

PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Marcar el area a recortar con forma rectangular

Demoler la carpeta asfaltica deteriorada

Nivelar y compactar la base granular

Imprimar la superficie de la base granular

Colocar mezcla de asfalto en frio

Al terminar los trabajos retirar las sefales y dispositivos de seguridad

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El supervisor verificara que el
parche colocado haya sido compactado y nivelado.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado (m2)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Parche colocado a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado

Actividad: MP — 3 Reparacion de baches profundos

l. DESCRIPCION: Consiste en la reparacién de huecos en la carpeta

asféltica que comprometen a las capas subyacentes.
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[I.  OBJETO: Reparar los huecos de la carpeta asfaltica para dar seguridad
a los usuarios.

lll.  MATERIALES: Mezcla de asfalto en frio.

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Control permanente de la formacién de
baches

a. PERSONAL: Capataz y Cuadrilla de peones, chofer del camién

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Cincel, comba, lampa, rastrillo, pisén de metal

Camidn volquete

C. MATERIALES:

Agregado grueso y fino

Asfalto liquido o emulsidn asfaltica

Material seleccionado para base granular

PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Marcar el area a recortar con forma rectangular

Demoler la carpeta asfaltica deteriorada

Excavar hasta el nivel de la subrasante

Excavar en la subrasante si se encuentra humeda

Reemplazar el material de la subrasante y compactarlo

Reemplazar el material de la base granular

Nivelar y compactar la base granular

Imprimar la superficie de la base granular

Colocar mezcla de asfalto en frié

Al terminar los trabajos retirar las sefales y dispositivos de seguridad

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El supervisor verificara que el
parche colocado haya sido compactado y nivelado.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Metro cuadrado (m2)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Parche colocado a satisfaccién

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado
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Actividad: MP - 4 Reparacién de alcantarillas

l. DESCRIPCION: Consiste en la reparaciéon de los dafios menores
ocurridos en las alcantarillas, tanto en la entrada, en el ducto y en la salida
de la misma.

.  OBJETO: Mantener las alcantarillas trabajando eficientemente,
permitiendo que el agua fluya libremente, evitando filtraciones y desvios de
agua perjudiciales para la via.

[ll. MATERIALES: Concreto f'c =175 kg/cm2

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecutar esta actividad una vez detectada
durante la inspeccion del mantenimiento rutinario, la necesidad de la
reparacion de la alcantarilla. Realizarla durante la época seca a menos que
se trate de acometer una solucién de emergencia.

a. PERSONAL

Residente de obra

Albanil

Oficial de obra

Peones

Chofer de camion

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Camion volquete

Herramientas manuales

Carretilla

Compactador manual

Mezcladora

Baldes de construccion

Cubeta para agua

c. MATERIALES:

Arena, grava

Tubo de metal

Cemento Pértland

Material de relleno

Encofrado de madera

Agua
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d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales preventivas y dispositivos de seguridad

Retirar el material suelto de las areas deterioradas, colocandolos en sitios
aprobados inicialmente de tal forma que no afecten el entorno ambiental,
evitando depositarlos en puntos que interfieran el sistema de drenaje del
camino.

Reparar las areas afectadas de las alcantarillas dejandolas en condiciones
satisfactorias.

Para tuberia metalica reemplazar las partes deformadas, apretar y
reemplazar tuercas y tornillos flojos o faltantes usando las herramientas
correspondientes.

Realizar la limpieza de la estructura de drenaje y sitio de obra.

Al terminar los trabajos, retirar las sefiales y dispositivos de seguridad.

V. CONDICIONES DE RECEPCION:

El Supervisor verificara que la alcantarilla esté completamente reparada a
satisfaccion.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3)

VIl. INDICADOR DE APROBACION

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado

Actividad: MP - 5 Limpieza de cauces

l. DESCRIPCION: Consiste en retirar, troncos, piedras, basura,
sedimentos y materiales extrafios acumulados de los cauces de puentes y
pontones.

[I.  OBJETO: Recuperar la capacidad hidraulica debajo de los puentes y
pontones

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Se realizara antes del periodo de lluvias.
a. PERSONAL:

Cuadrilla de peones

b. EQUIPOY HERRAMIENTAS:

Lampa, pico, machete, carretilla

c. MATERIALES: Ninguno
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d. PROCEDIMIENTO:

Inspeccionar el cauce aguas arriba y aguas abajo

Efectuar la limpieza del cauce 50 metros aguas arriba y 50 metros aguas
abajo.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El supervisor verificara que los
cauces hayan sido limpiados en la longitud requerida

VI. UNIDAD DE MEDIDA: unidad (u)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Cauce con escurrimiento libre

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado

Actividad: MP — 6 Reposicion de senales verticales

l. DESCRIPCION: Reposicién por deterioro o pérdida de sefales
preventivas, reglamentarias o informativas

[I.  OBJETO: Reposicion de sefales para ofrecer seguridad e informacién
a los usuarios

[ll.  MATERIALES: Las sefiales deben cumplir con las especificaciones de
calidad exigidas de acuerdo al manual de dispositivos de control de transito
automotor para calles y carreteras

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Reposicién de las sefiales en algunos
puntos del camino, con el fin de brindar seguridad e informacién al usuario.
a. PERSONAL:

Residente de obra

Oficial

Peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS.

Herramientas manuales

Carretilla

Baldes de construccion

c. MATERIALES:

Agregados grueso y fino

Cemento Pértland

Agua

Senal de transito
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d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Localizar los puntos donde se repondran las sefales

Reponer la sefal y asegurarla con concreto

Al terminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad

V. CONDICIONES DE RECEPCION: EI Supervisor verificara la
colocacion de la sefial en el sitio seleccionado

VI.  UNIDAD DE MEDIDA: Unidad (u)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Sefial reparada a satisfaccion

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado.

Actividad: MP - 7 Control ambiental en canteras y fuentes de agua

l. DESCRIPCION: Consiste en la aplicacion de medidas socio —
ambientales y recomendaciones en la extraccion de materiales en canteras
y bancos de préstamo y en el uso de fuentes de agua

[I.  OBJETO: Evitar la contaminacién de las fuentes de agua, evitar
deslizamientos o deterioro fisico del suelo.

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Inspeccionar permanentemente las
canteras y fuentes de agua

a. PERSONAL

Residente de obra

Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Lampa y pico

c. MATERIALES:

Costales para muestras

d. PROCEDIMIENTO:

Definir las medidas ambientales y las recomendaciones a seguir en la
extraccion de materiales y en la extraccion de agua

Coordinar las actividades y medidas ambientales con los propietarios de las
canteras

Obtener los permisos requeridos
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Llevar un registro de control de las actividades realizadas en la extraccion de
materiales y de las fuentes de agua

En casos especiales tomar muestras para enviar a laboratorio o efectuar
ensayos de campo dirigidos por especialistas

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor analizara y verificara
el impacto sobre el medio ambiente, por la extraccion de canteras y zonas
de préstamo segun los ensayos fisico — quimicos y de acuerdo con el Manual
de Gestion Socio — Ambiental para Proyectos Viales

VI. UNIDAD DE MEDIDA: No aplica

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Minima contaminacién del medio
ambiente y reduccion de impactos negativos

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio incluido en los demas item del contrato.

Actividad: MP - 8 Control ambiental en Depésitos de Materiales
Excedentes

l. DESCRIPCION: Consiste en la medidas ambientales vy
recomendaciones a seguir los depdsitos de materiales excedentes.

[I.  OBJETO: Evitar la contaminacion de las fuentes de agua y la
degradacion del suelo

lll.  MATERIALES: No aplica

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Inspeccionar permanentemente los
depdsitos de materiales excedentes para detectar impactos ambientales
negativos y elaborar el plan para mitigarlos.

a. PERSONAL

Residente de obra

Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

En casos especiales equipo para ensayos de campo y laboratorio

c. MATERIALES:

Ensayos de laboratorio en casos especiales

d. PROCEDIMIENTO:

Definir las medidas ambientales y las recomendaciones a seguir en los

depositos de materiales excedentes
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Coordinar las actividades y medidas ambientales con los propietarios de los
terrenos

Obtener los permisos requeridos

Llevar un registro de control de las actividades realizadas en los depdsitos
de materiales excedentes

En casos especiales tomar muestras para enviar a laboratorio o efectuar
ensayos de campo dirigidos por especialistas

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor analizara y verificara
el impacto sobre el medio ambiente, en los depoésitos de materiales
excedentes, de acuerdo con el Manual de Gestion Socio — Ambiental para
Proyectos Viales

VI. UNIDAD DE MEDIDA: No aplica

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Minima contaminacién del medio
ambiente y reduccion de impactos ambientales negativos

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio incluido en los demas item del contrato

Actividad: MP - 9 Mitigacion de Impactos Ambientales del
Mantenimiento Periédico.
l. DESCRIPCION: Consiste en las acciones tendientes a disminuir o
evitar los potenciales impactos ambiéntales negativos durante la ejecucion
del mantenimiento periddico de los caminos, tales como la contaminacién de
las fuentes y corrientes de agua, el deposito de excedentes y escombros en
cualquier sitio, y la tala y quema de material vegetal, entre otras.
II.  OBJETO: Que los trabajos de mantenimiento peridédico tengan el
minimo impacto sobre el medio ambiente, y en caso de tenerlo disefar el
sistema de mitigacion del mencionado impacto.
lll.  MATERIALES: No aplica
IV. CRITERIO DE EJECUCION: Cada vez que se ejecuten actividades de
mantenimiento periddico, debera tenerse en cuenta el Manual de Gestion
Socio — Ambiental para proyectos viales.

a. PERSONAL:
Residente de obra

Cuadrilla de peones
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b. EQUIPOY HERRAMIENTAS:

Segun el trabajo a realizar

c. MATERIALES:

d. PROCEDIMIENTO:

Seguir la guia Socio — Ambiental para el mantenimiento de la Red vial

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que las
medidas de mitigacién sobre el medio ambiente hayan sido tomadas de
acuerdo con la Guia Socio — ambiental para el Mantenimiento de de la Red
vial.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: No aplica

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Minimo impacto sobre el medio
ambiente, de los trabajos de mantenimiento periddico.

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio incluido en los demas item del contrato

Actividad: MP — 10 Mejoramientos en sitios criticos

l. DESCRIPCION: Explanaciones para mejoramiento del trazado en
puntos criticos

Il.  OBJETO: Mejorar las caracteristicas del disefio geométrico en zonas
inestables

[lIl.  MATERIALES: construccién de terraplenes

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Ejecucién de explanaciones en puntos
criticos

a. PERSONAL:

Residente de obra

Operador de maquinas

Capataz

Oficiales

Topografo

Auxiliares de topografia

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Tractor de oruga

Retroexcavadora

Motoniveladora

131



Cargador frontal

Compactador

Herramientas manuales

cisterna

c. MATERIALES:

Materiales para relleno

Material para base granular

Mezcla de asfalto en frid

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Replantear el eje del camino

Realizar desmonte y corte de la capa de suelo organico

Conservar la capa de suelo organico para su reutilizacion

Efectuar los cortes y terraplenes

Compactar los terraplenes

Conformar la plataforma y cunetas

Al terminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad

VI. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que los
cortes y/o ampliaciones se ejecuten de acuerdo con el estudio de disefio y
se ejecuten de acuerdo a las especificaciones EG 2000

VII. UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3)

VIll. INDICADOR DE APROBACION: Corte o ampliacién construido a
satisfaccion

IX. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado.
Actividad: MP — 11 Relleno de hundimientos

l. DESCRIPCION: Ejecucién de rellenos para recuperar la rasante de la
plataforma en puntos criticos.

.  OBJETO: Restablecer las caracteristicas de uniformidad de la
plataforma en los puntos donde se han producido asentamientos importantes
como en el Km. 25 de esta obra.

lll. MATERIALES: relleno granular

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Se efectuara cundo sea necesario para la

seguridad de los usuarios
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a. PERSONAL

Residente de obra

Capataz

Operarios de maquinas

Oficiales

Topografo

Auxiliares de topografia

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS

Retroexcavadora

Motoniveladora

Cargador frontal

Camién volquete

Herramientas manuales

Compactador

Cisterna

Equipo de topografia

c. MATERIALES:

Material de relleno

Material de base granular

Asfalto liquido o emulsion asfaltica

d. PROCEDIMIENTO:

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Extraer material de cantera o de préstamo y trasportarlo a la zona de relleno
Conformar la plataforma con motoniveladora

Compactar el relleno

Al terminar los trabajos, retirar las sefales colocadas.

V. CONDICIONES DE RECEPCION:

El Supervisor verificara que los cortes y/o ampliaciones se ejecuten de
acuerdo con el estudio de disefio geométrico.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Metro cubico (m3)

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Relleno construido a satisfaccion
VIIl. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado.

Actividad: MP - 12 Atencion de Emergencias Viales
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l. DESCRIPCION: Consiste en realizar acciones para evitar que se
interrumpa el transito o restituir la transitabilidad en caso que se presenten
derrumbes o huaycos.

[I. OBJETO: Implementar medidas preventivas para evitar que se
interrumpa el transito a consecuencia de derrumbes o huaycos

llIl.  MATERIALES: segun el caso

IV. CRITERIO DE EJECUCION: Inspeccionar permanentemente la via
para identificar situaciones de riesgo potencial, efectuar un monitoreo de los
puntos criticos.

a. PERSONAL

Residente de obra

Cuadrilla de peones

b. EQUIPO Y HERRAMIENTAS:

Senfales, conos de seguridad

Lampa, pico, barreta, carretilla,

Camién volquete

c. MATERIALES

Segun el caso

d. PROCEDIMIENTO

Colocar sefiales y dispositivos de seguridad

Ejecutar de forma inmediata las reparaciones de los elementos del camino o
la remocién y limpieza en el caso de derrumbes y huaycos, con el fin de
restituir la transitabilidad y/o garantizar la seguridad a los usuarios.

En caso de emergencias mayores que sobrepasan los limites de las
actividades del mantenimiento periddico, coordinar con la entidad para su
atencion.

Al terminar los trabajos retirar las sefiales y dispositivos de seguridad.

V. CONDICIONES DE RECEPCION: El Supervisor verificara que haya
sido atendida la emergencia.

VI. UNIDAD DE MEDIDA: Segun el caso presentado

VIl. INDICADOR DE APROBACION: Actividad realizada y flujo vehicular
sin interrupciones

VIIl. FORMA DE PAGO: Precio de contrato por trabajo aprobado.
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