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Resumen
El objetivo general de esta investigacion es evaluar la influencia del Gel de Aloe Vera
en las propiedades del concreto f'c = 175 kg/cm en el jr. Espinar-Puno 2022;
realizando los ensayos, resistencia a la compresion, resistencia a la flexion, slump y
formulandose la metodologia: su disefio de la investigacion fue experimental (cuasi)
sus resultados Segun los objetivos especificos al adicionar Gel de Aloe Vera en 3%,
5% y 7% fueron: El primer objetivo. Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en
la resistencia a la compresién del concreto f'c=175 kg/cm?, el cual con el 3% alcanzo
una resistencia optima. El segundo objetivo. Determinar la influencia del Gel de Aloe
Vera en la resistencia a la flexion del concreto f'c=175 kg/cm?, el cual con el 3%
alcanzo una resistencia éptima. El tercer objetivo. Determinar la influencia del Gel de
Aloe Vera en la consistencia del concreto f'c=175 kg/cm?, donde el SLUMP disminuyo,
con 3% llega a un nivel regularmente trabajable. Conclusion, la incorporaciéon del 3%
de Gel mejora las propiedades del concreto excepto el SLUMP que con adicién de

una plastificante mejoria su trabajabilidad.

Palabras clave: Gel, mejoramiento, resistencia.
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Abstract

The general objective of this research is to evaluate the influence of Aloe Vera Gel on
the properties of concrete f'c = 175 kg/cm in jr. Espinar-Puno 2022; performing the
tests, compressive strength, flexural strength, slump and formulating the methodology:
its research design was experimental (quasi) its results According to the specific
objectives when adding Aloe Vera Gel in 3%, 5% and 7 % were: The first goal.
Determine the influence of Aloe Vera Gel on the compressive strength of concrete
f'c=175 kg/cm2, which with 3% reached optimal strength. The second goal. Determine
the influence of Aloe Vera Gel on the flexural strength of concrete f'c=175 kg/cm2,
which with 3% reached optimal strength. The third goal. Determine the influence of
Aloe Vera Gel on the consistency of concrete f'c=175 kg/cm2, where the SLUMP
decreased, with 3% it reaches a regularly workable level. Conclusion, the incorporation
of 3% of Gel improves the properties of the concrete except the SLUMP that with the
addition of a plasticizer improves its workability.

Keywords: Gel, improvement, resistance.



|. INTRODUCCION

El alza precios de algunas marcas y tipos de cemento presenta problemas economicos
en las familias de recursos bajos e ingresos medios. Si se lograse aumentar o0 mejorar
la resistencia en las propiedades del concreto con un aditivo o algun agregado similar,
se podria optar por un cemento de menor costo o reducir en algunos porcentajes su
uso y como tambien menguar el uso del agua, esto también reduciria el costo y
mejoraria los resultados en las propiedades del concreto. A nivel internacional,
existen muchos metodos, aditivos quimicos y naturales que buscan mejorar la
resistencia en las propiedades del concreto en diversos paises como: Colombia y El
Salvador, entre otros donde relizaron investigaciones y optaron adicionar aditivos
naturales como la ceniza volante, fibra de caflamo y ceniza de ingenios azucareros
con quienes dieron resultados optimos para las algunas propiedas del concreto y
solucionar a la brevedad las necesidades para el desarrollo.

A nivel Nacional, es importante contar con una infraestructura de calidad. La
construcciéon de viviendas familiares y algunas obras civiles se encuentren en
condiciones éptimas, hoy en dia a nivel nacional las viviendas familiares se construyen
de acuerdo al avance de la tecnologia y la N.T.P. pero también no podemos obviar las
zonas urbano marginales en pleno siglo XI aun existen viviendas construidas con
muchos errores debido a que no cumplen lo que indica la N.T.P. y también el
reglamento nacional de edificaciones, por tal motivo es necesario intensificar y aplicar
lo que las normas nos recomienda, asimismo es importante evaluar las el concreto
gue aplican en dichas zonas. En los ultimos tiempos, con el afloramiento de modernos
meétodos de perfeccionamiento con diversos productos y agregados, una de las cuales
es aumentar la calidad en las propiedades del concreto que mejoran su resistencia.
En diversos lugares del Peri como, Tarapoto, Huaraz, Lima donde detectamos
resultados optimos que fueron materia de estudio, agregando gel de aloe vera, el
extracto de sabila y extracto del mucilago del cactus.

A nivel local La ciudad de Puno especialmente en el jr. Espinar del barrio Chanu
Chanu actualmente se encuantra en proceso de desarrollo y su poblacion avanza a
pasos agigantados a pesar que el costo de materiales son muy elevados en la

construccion de viviendas familiares debido al efecto de la pandemia COVID19. De



acuerdo al crecimiento poblacional, pero con baja capacidad econdémica se observo
gue es de necesidad social la construccion de viviendas por lo que se propuso la
alternativa de agregar el Gel para elevar la resistencia y los resultados en las
propiedades del concreto o reducir en un porcentaje el uso del cemento y a la vez
obtener un concreto de mejor calidad y como resultado final construir viviendas

confiables y menos costosas.

FORMULACION DEL PROBLEMA

El jr. Espinar hoy en dia es de transito alto y son necesarias obras tales como veredas
para transito peatonal y cunetas para el drenado de aguas pluviales por lo que es
necesario realizar ese tipo de obras de bien social, pero también en jirones aledafos
0 adyacentes se vienen ejecutando algunas obras y viviendas familiares a pesar del
alza en precios del cemento; ante esta necesidad y para evitar la paralizacion a causa
de la variacion de presupuestos se planted su estabilidad o mejora incluyendo el Gel
de Aloe Vera que logre mejorar los resultados en las propiedades del concreto y logre
disminuir en algunos porcentajes el uso del agua y como también del cemento para
no afectar la economia.

Propusimos el Problema General: ¢De qué manera influye el Gel de Aloe Vera en
las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm?en el Jr. Espinar, Puno 2022? Y luego
los Problemas Especificos: ¢Cuanto influye el Gel de Aloe Vera en la resistencia a
la compresion del concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 20227?; ¢ Cuanto
influye el Gel de Aloe Vera en la resistencia a la flexion del concreto f'c=175 kg/cm?
en el Jr. Espinar, Puno 20227?; ¢ Cuanto influye el Gel de Aloe Vera en la consistencia

del concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 20227.

JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Para el uso diferente del cemento favoreciendo especialmente a la calidad,
proponiendo usar el Gel de Aloe Vera (material natural) producidos de forma silvestre
en provincias de la region, sera un beneficio para el medio ambiente, esta opcién que
hacemos alcance en la presente investigacion busca dar una solucién especialmente

la reduccion del presupuesto reduciendo en porcentajes el uso del agua y también del



cemento: La justificacidn tedrica, a través de ésta aumentaremos los conocimientos
respecto al comportamiento de las propiedades del concreto con la incorporacion del
Gel de Aloe Vera, por tanto, aplicaremos los conceptos que apoyarian al aspecto
técnico, econémico para con obras de infraestructura presentando con la ayuda de
los resultados en base a los ensayos a realizarse. La justificacion metodologica,
cumplir los pasos y estandares metodologicos es muy importante con la finalidad de
ofrecerlos a la Ingenieria para realizar una investigacion adecuada. La justificacion
social, en la region de puno la construccion de viviendas familiares y obras de regular
envergadura son realizadas con mucha constancia es por ello es importante la
reduccion del uso del cemento y disminuir el presupuesto, pero también alcanzar
mejoras en las propiedades del concreto para determinar que las ejecuciones sean de
calidad, viables, innovador. La sociedad demanda infraestructuras que necesiten de
menor presupuesto. La justificacidn técnica, es la investigacion que busca hacer uso
del aditivo (Gel) para de mejorar los resultados (propiedades) del concreto, aplicando
los conceptos técnicos de la norma técnica peruana.

Proponemos la siguiente Hipétesis General: La influencia del Gel de Aloe Vera
mejora las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm?en el Jr. Espinar, Puno 2022. Y
también se propusieron las Hipotesis Especificas: La influencia del Gel de Aloe Vera
eleva la resistencia a la compresién del concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar,
Puno 2022; La influencia del Gel de Aloe Vera mejora en la resistencia a la flexion del
concreto f'c=175 kg/cm?en el Jr. Espinar, Puno 2022; La influencia del Gel de Aloe
Vera incrementa la consistencia del concreto f'c=175 kg/cm?en el Jr. Espinar, Puno
2022.

Asimismo, se plantea Objetivo General: Analizar la influencia del Gel de Aloe Vera
en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022. De la
misma manera se abordo los Objetivos Especificos: Determinar la influencia del Gel
de Aloe Vera en la resistencia a la compresion del concreto f'c=175 kg/cm?en el Jr.
Espinar, Puno 2022; Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en la resistencia a
la flexién del concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022; Determinar la
influencia del Gel de Aloe Vera en la consistencia del concreto f'c=175 kg/cm?en el
Jr. Espinar, Puno 2022.



Il. MARCO TEORICO

A nivel nacional tenemos a: Cardenas, S. y Jesus K. (2019); su objetivo fue: Disefar
un concreto afiadiendo Gel de Aloe Vera con la finalidad de elevar la resistencia a la
compresion, el tipo es aplicada con un estudio de manera experimental con una
poblacion de especimenes cilindricas de 30 cm x 15 cm en dichos especimenes se
realizo la adicion de porcentajes de gel de sabila en un 0 %, 1%, 2%, 4% y 6%, que
seran sometidos a pruebas y con una muestra de 9 réplicas para cada disefio: 9 x 5

= 45 probetas resultado todos los disefios con los porcentajes aplicados se
encuentran con un asentamiento adecuado, pero con adicién de 1% y 2% alcanzaron
a 4 pulgadas, con incorporacion del 2% de gel de aloe vera es el que funciona mejor
tanto en resistencia a la compresion como en trabajabilidad, conclusion los
agregados son aptos para el disefios de concreto ademas adicionando el Gel de Aloe
Vera en porcentajes adecuados incrementa la resistencia a compresion la
trabajabilidad.*

Risco, E. (2017); su objetivo: Determinar el comportamiento del concreto
incorporando cantidades de extracto de sébila, el tipo es una investigacion cuasi
experimental con una poblacién La poblacién conforma por los 48 ejemplares
adicionados con de 0%, 0.25%, 0.75%, 1.0% de extracto de sabila y con una muestra
para concreto endurecido 3 especimenes por ensayo en periodos de 3, 7, 14, 28 dias
y para concreto fresco con porcentajes mencionados de 3 ensayos y como resultado
el asentamiento logra mejorar con un 0.75% de extracto de sabila como también en el
concreto endurecido con 0.25% de extracto supera la resistencia especifica y como
conclusion Para incorporaciones mas de 0.25% de sabila deshidratada, el concreto
cambia rotundamente, siendo negativo para la resistencia y es valida minimamente la
hipétesis al elevar la trabajabilidad y reducir la resistencia a la compresion.?

Huerta, M. (2020), cuyo objetivo: Determinar la influencia del extracto de mucilago
del cactus, en el concreto el tipo es cuantitativa-correlacional, con una poblacion
infinita, se disefio especimenes cilindricos considerando lo establecido en el R. N. E.,
en la norma E.060, y la muestra se optd por la férmula de poblaciones y como
resultado se llegd a que la consistencia en las muestras en su totalidad son inferior

gue el patrén, porque el mucilago del cactus contiene una accion para que el concreto



fluya, donde el agua libre deja una 6ptima homogeneidad en la mezcla y como
conclusidén, el extracto del mucilago del cactus afecta importantemente en la
resistencia a la compresién (kg/cm2.3

A nivel internacional tenemos a: Ramirez, A. y Portela J. (2018), cuyo objetivo:
Determinar la porcion de reemplazo de la ceniza volante para obtener mejor
resistencias del concreto, el tipo es aplicada con un estudio experimental con una
poblacion se tuvo probetas cilindricas una cantidad de 72 muestras con edades para
rotura y cantidades de incorporados de la ceniza volante y como muestra seran de 0,
2,4, 6, 8, 10%, con de la ceniza volante, como resultado se obtuvo que con 2% de
ceniza volante para cada edad, donde aclara que el incremento de la resistencia pero
no permanente y solo para los de 14 y 56 dias de edad y como conclusion mientras
se incrementa la afiadidura de ceniza volante y es mayor las micro grietas. La muestra
gue presenta un mejor comportamiento es la incorporaciéon de ceniza volante del 6%.4
Terreros, L. y Carvajal, I. (2016), cuyo objetivo: analizar y resolver las propiedades
del concreto habitual agregando fibra de cafiamo de caracteristicas normales el tipo
del estudio es experimental para una poblacién indeterminada muestra sera tomada
segun a la poblacion en un periodo de 7, 14, 28 dias y como resultado alos 7y 14
dias los resultados son mayores a la esperada pero a los 28 dias la tendencia
totalmente distinta y no esperada y la conclusion segun los resultados se confirma que
la fibra de cafiamo contribuye a eludir el agrietamiento y mejorar el aglutinamiento de los
insumos para la rotura en compresion como a flexion.>

Alvarado, J. Andrade, J. y Hernandez, H. (2016), cuyo objetivo: Ejecutar un estudio
gue pruebe la intervencion de la ceniza de Ingenios de azUcar en las propiedades del
concreto, el tipo es de caracter experimental con una poblacion Se realizaran
reemplazos proporcionales del cemento por cenizas en la preparaciéon de mezcla los
ensayos de los especimenes serd como muestra 10 ejemplares y la muestra sera de
3 cilindros para la edad de 7 dias, 3 paral4 dias y 4 para 28 dias de edad y como
resultado se efectuaron diversas pruebas a las distintas mezclas de concreto para
comprobar pero que la inclusion de la cenizas en el concreto no interviene

significativamente y como conclusién La ceniza del Ingenio Jiboa presenta una



mejora en el desempefio en las resistencias de las mezclas en comparacion a las
cenizas del Ingenio Chaparras tique.®

En otros idiomas tenemos a: Arthur Daniel Limantara et al (2020); In this study, the
bioconc consequence on the percentage of decrease in the use of cement in concrete
will be detailed by adding mixed natural ingredients but that still meet the resistance
needed. Resulting compressive strength of 26.83 MPa, followed by the addition of
fibers and coconut shells of 26.27 MPa, and the substitution of snail shells of 17.89
MPa. Compressive strength with added snail shells for 10%, 15%, and 25% cement
reduction fails the K300 concrete target (24.9 MPa).’

Viktor Mechtcherine (2016), with name “Use of superabsorbent polymers (SAP) as
Concrete additive” In recent times they have made great advances in concrete
technology, largely due to the development and use of new additives. These, although
added to concrete in minute portions, can vastly enhance the primary. Characteristics
of concrete in its fresh and hardened state. are important in concrete technology is the
calculation of the water it has. The addition of superabsorbent polymers (SAP) as a
different component for the production of concrete materials. It offers innumerable
possibilities to manipulate water and as a result, manipulate the rheological properties
of fresh concrete, apart from the absorption and/or release of water caused on fresh
or hardened concrete.®

Zaran Grdi¢, lva Despotovié, Gordana Topli¢i¢ Curéié (2008). The design of self-
compacting concrete (SCC) has recently become one of the most remarkable
advances in the construction industry. The objective of this specific concept is to
reduce the risk due to the human factor, to allow economic efficiency, more freedom
for builders. It is a type of concrete that can flow and fill reinforcing voids and mold
corners without the need for vibrations and compaction during the pouring process.
Conclusions. The fly ash in the mixture containing hydraulic lime is very positive,
providing an important improvement in the behavior of the concrete. In addition, this
mix has less filling and fluidity than other mixes.®

A nivel de articulos tenemos a Angaspilco Llamo Mariseli, Bocanegra Avellaneda
Jhan C., Mufioz Pérez Socrates P., Torres Zavaleta Lesly J. y Villanueva Meza

Cristian D. (2021), su objetivo: analizar conceptos del uso de cenizas de carbdén en



la mejora de la resistencia del hormigon, los antecedentes encontrados se dividen en
una matriz de contenido analitico y los objetivos, métodos y resultados generales se
tomaron de cada libro o articulo. Luego se armd la informacion en funcion de las
directrices de redaccion cientifica, juntados los resultados La ceniza de carbdn
adicionada al hormigon por su textura fina baja su porosidad, pero esto no significa un
aumento de la resistencia mecanica del hormigon y como conclusion. Indica la
proporcion de ceniza de carbon debe ser menor a un 10%, para llegar a altas
resistencias a la compresion caso contrario si este porcentaje elevar la resistencia, por
lo que se deberan utilizar aditivos como nano-silice y entre otros insumos. Cuando se
usan cenizas de carbon en lugar de cemento para aumentar la resistencia del
concreto, es necesario darle en una proporcion adecuada desde un 3% a un 6% sin
necesidad de agregar otras sustancias para hacerlo viable, durado y econémico.©
Aburto, Z., Alvarado, H. y Vasquez, I. (2018), donde su objetivo es estudiar
influencia de la sabila en el concreto con la finalidad de encontrar el uso mas optimo.
efectud para un concreto 210 kg/cm2 segun ACI 211 (Instituto Americano del
Concreto). El uso fue en porcentajes del 0-6% respecto al total del concreto. Los
ensayos ejecutados estan segun las leyes de la Sociedad Americana de Ensayo de
Materiales (ASTM) C39, C1701, C403, C143, y Una Norma Espafiola — Norma
Europea (UNE-EN 1925). El contenido de agua del gel de la sabila fue del 98%. El
mejor uso de la planta se logré al 2% con: la corteza, 2mm de gel y Aloina. El
asentamiento bajo uniformemente. La resistencia alcanz6 355 kg/cm2 (aumentd el
41% a la del patrén). La porcion se optimizo al 2% de Aloe vera 'y dando por seguridad
ahi obtiene el elemento principal de la sabila es la aloina.!

Torres Acosta Andrés A., Celis Martinez Cesar E., Martinez Molina W. y Lomeli
Gonzalez Maria G. (2010) donde su objetivo: estudiar las propiedades y materiales
base cemento con incorporaciones como el nopal y la sabila agregados de forma
deshidratada, con la finalidad de saber si estas incorporaciones varian favorablemente
los materiales al incluirse como aditivos en el cemento Pértland. Las pruebas que se
hicieron a las muestras en estudio fueron las detalladas en el manual de la Red
DURAR (DURAR 1997) denominado “Descripcion de Métodos de Ensayo”, en donde

se realizaron observaciones y confrontar con respecto a los resultados que se llegaron



a obtener para ver los cambios sucedidos y como resultado aquellos ejemplares con
incorporacion de sabila deshidratada denotaron una baja en las propiedades del
mortero y con baja calidad. Conclusion con base en los resultados y las pruebas
ejecutadas en el proyecto, se puede terminar diciendo una incorporacién del nopal en
forma seca al concreto a base de cemento Portland, es beneficiosa para las

propiedades.?

DEFINICIONES TEORICAS

CONCRETO. Es un resultado que proviene cuando se realiza la combinacion de
diversos materiales, que le dan cualidad de endurecimiento, en las diferentes fases,
reaccionando igualmente cuando entran en accion.'®* Composicién del concreto. El
concreto es conformado por tres compuestos y son: Cemento, agua y agregados, y
también se le agrega un componente, que casi siempre es un aditivo.'* Aditivos del
concreto. Es generalmente un material inorgdnico u organico y se agrega
acompafando a diferentes componentes que puedan formar el concreto (cemento y
agua), mejorando los estados, con la finalidad de conseguir la durabilidad.*® aditivos
y subproductos pueden trabajar como reactivos quimicos pegajosos o adherentes que
se mezclan con compuestos para formar mas densos y homogéneos formas de
hormigones.'® Propiedades del concreto. En la produccion, las propiedades
hormigén se logran con mayor frecuencia debido a un aumento significativo en
comparacion con las tasas de consumo de cemento.!’

El concreto alcanza muchas propiedades como fisicas y mecanicas gracias al disefio
de agregados adecuados mas cemento en proporciones requeridas, tanto en estado
fresco y endurecido de los cuales para su mejor entendimiento solo mencionaremos
los siguientes:

Propiedades mecanicas; Resistencia a la compresion. Podemos deducir como la
resistencia de un concreto cualesquiera. Siempre se expresa en (Kg/cm2) y se
simboliza con f'c.18 Resistencia a la flexion. Se usa casi siempre al realizar aceras,
calzadas y plataformas de concreto sobre un terreno. Para la resistencia a la flexion
sirve conocer y relacionar con la resistencia a la compresion, cuando ya decidido la

relacion de materiales y el volumen del especimen.!?



Propiedades fisicas; Consistencia. La consistencia es la propiedad que decide la
cantidad de agua de la mezcla por el grado de fluidez del concreto; cuanto la mezcla
es mas humeda, es mas facil de manipular y fluira durante su colocacion. La
consistencia es asociada con trabajabilidad, asi como, una mezcla muy ligera de
trabajar puede ser poco trabajable pero muy consistente que una mezcla en

estructuras con mucho acero, podria ser de plastica.?°

ALOE VERA

Es una planta suculenta tiene parentesco a la familia botanica y puede alcanzar una altura
de 20 cm, las hojas alcanzan una altura de 50 a 70cm.?* Gel del Aloe Vera. El gel se
localiza en el interior de las hojas y es casi el 65 al 80 % del peso total de la planta.??
Proceso de extraccion del Gel. Primeramente, se lleva a cabo el corte en periodos
de madurez segun su produccién; y posteriormente las hojas se cortan
transversalmente y son puestas en un recipiente en donde por si solas destilan dicho
jugo o gel.22 Usos y aplicaciones del Aloe Vera. Es un vegetal que tiene bastantes
beneficios regenerativos, curativas, humectantes, lubricantes y nutritivas. La sabila es
por estudio una planta que ayuda para la salud. Muy conocido en nuestro pais con el

nombre de sabila.?*



lIl. METODOLOGIA

3.1 Tipo y Disefio de investigacion

El método descriptivo se refiere al tipo de estudio que tuvo como objetivo obtener
informacion sobre la actualidad.?® La investigacién aplicada se dice porque se aplica
de los conocimientos ya obtenidos, y también se consiguen otros, luego de
implementar y organizar la practica basada en investigacion. La utilizacion del
conocimiento y los resultados del estudio que da como una manera estricta,
organizada de conocer la realidad.?®

El proyecto es de tipo aplicada, porque se pone a realizar todo lo aprendido en disefio
de mezcla, la afladidura de aditivos en el concreto y los estudios previos en casos
parecidos para decidir un disefio adecuado del concreto con un determinado % del
aditivo Gel, segun los resultados del laboratorio.

Disefio de investigacion

El disefio del estudio, los investigadores pueden manipular otros atributos del estudio
para fortalecer la capacidad de estudio para establecer causalidad y asegurar su
calidad.?” Los disefios cuasi-experimentales, esencialmente son herramientas de
labor en el ambito aplicado, son conceptos de estudios no aleatorios. Dado la no
aleatorizacion, no se puede decidir de manera precisa la equivalencia inicial de los
grupos, como ocurre en los disefios experimentales.?® Con el tipo de estrategia y los
objetivos a llegar, los disefios cuasi-experimentales se clasifican en transversales y
longitudinales. Los transversales son iguales a los disefios de comparacion de grupos,
y los longitudinales nos dejan analizar los desarrollos de variacion y sus posibles
causas.?®

La investigacion es cuasi experimental, porque se puede manipular intencionalmente
al menos una variable; como podria ser las proporciones del Gel de Aloe Vera (3%,
5%, 7%) con el objetivo de analizar su influencia en el concreto para un disefio de 175
kg/cm2 por el investigador. Las cantidades de adiciones seleccionadas al azar son en
base a distintos analisis anteriores de diversos autores (tesis Cardenas, S. y Jesus K.
2019 con 1%, 2%, 4% y 6%) trabajados con aditivo Gel de Aloe Vera.
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3.2 Variables y Operacionalizacion

Variable Independiente: VI: Gel de Aloe Vera

Definicion conceptual

“Los botanicos indican que el aloe es una planta fanerégama, angiosperma de la
familia de los liliaceos que corresponde a la especie de plantas crasas o suculentas
de las cuales también son parte las cactaceas.*®

Definicién operacional: Las dosificaciones de Aditivo Gel de Aloe Vera 3%, 5%y 7%
en base al volumen del agua, se usaran para los 03 disefios de mezclas (N, N+3%A,
N+5%A, N+7%A), porque se busca reducir la cantidad del agua y elevar la resistencia
del concreto; contribuira el andlisis en sus 2 estados.

Variable Dependiente: VD: Propiedades del concreto

Definicion conceptual

El concreto tiene propiedades y algunos son mecanicas o fisicas. El concreto posee
también tres estados diferentes: PLATICO, FRAGUADO Y ENDURECIDO, cada
estado tiene propiedades diferentes.3!

Definicion operacional. Sus 2 estados del concreto poseen caracteristicas que
manifiestan su cualidad. En la presente investigacion se efectuara en primer lugar el
ensayo de Consistencia en el cono de Abraham para todos los pre fijados (N, 3%A,
5%A y 7%A) para determinar su trabajabilidad de las muestras, y luego Resistencia
a la compresidn, concretos con (N, 3%A, 5%A y 7%A) y se realizaran ensayos a los
7,14 y 28 dias y para cada disefio se efectuaran 3 ejemplares, dando la cantidad de
36 muestras cilindricas; y con similar concepto para la Resistencia a la Flexion se
analizaran solo a los 28 dias una cantidad de 12 muestras para realizar ensayos de

laboratorio y asi comprobar su calidad.

3.3 Poblacion Muestra y Muestreo

Poblacion

Es un grupo definido, con limites y accesible, que formara el referente para la
seleccion de la muestra, y que termina cumpliendo con diversos criterios

determinados. Es importante detallar que cuando se dice de poblacion de estudio, no
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se refiere directamente o solamente humanos, sino también dirigirse a todo tipo
usando un término analogo, como universo de estudio.??

La poblacion estara compuesta por todas las muestras de concreto F’c=175 kg/cm2,
de dimensiones 0.15m x 0.30m, y vigas prismaticas de 0.15m x 0.15m x 0.50m, para
todas las pruebas de las diferentes combinaciones con el aditivo, aplicado al N
(Patrén) y a los 3 disefios adicionales.

Muestra

Los conceptos de muestra son aquellos que representan con objetividad a la poblacion
de la que son sacados y en ese estudio se pueden elaborar resultados
generalizables.®® Ya hemos enfatizado la importancia de una eleccién correcta de los
elementos de la muestra a fin de que represente a la poblacién.3* En la investigacion,
la muestra estard formada por el grupo de especimenes segun la norma ASTM C-39)
donde se les incorporaré el aditivo Gel de Aloe Vera en 3%, 5%, 7%. Las porciones
de porcentajes a usar para la dosificacion del aditivo Gel de Aloe Vera son en
referencia al estudio de Céardenas, S. y Jesus K. (2019), donde determino dosificar el
concreto al 0%, 1%, 2%, 4% y 6%.

La norma E-060 nos pide 3 especimenes para cada ensayo ejecutado; con disefios
N, 3%, 5%, 7% y en 03 tiempos distintos 7, 14 y 28 dias, que estos seran ensayados
para tener un resultado promedio adecuado, la cantidad sera tal como detalla la tabla
N°1 (Ver tabla n.° 1). Siendo 36 probetas en total de 15cm x 30cm para los Ensayos
a la Compresion y 12 Vigas prismaticas 15cm x 15cm x 50cm para los Ensayos a la
traccion por Flexion y 04 muestras para los ensayos de Slump.

Tabla 01: Muestras de estudio — Aditivo

[oEscRiPcion  JcOMPRESIN[sLUMP [FLEXION |

Espécimen sin adicion de Aditivos (Grupo de control) = N 3(;)(;5(:13) i 1 3(28) =3
Espécimen con adicion Aditivo Gel de Aloe Vera 3% 9 1 3
Espécimen con adicion Aditivo Gel de Aloe Vera 5% 9 1 3
Espécimen con adicion Aditivo Gel de Aloe Vera 7% 9 1 3
TOTAL 36 4 12

Fuente: elaboracion propia

Cantidad de Ensayos para Consistencia el SLUMP (4)

Cantidad de Ensayo para Resistencia a la Compresion (36)
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Cantidad de Ensayo para Resistencia a la Traccion por Flexién (12)

Muestreo

El muestreo son los probabilisticos y no probabilisticos, basados en el fundamento de
equiprobabilidad. Usan métodos que todos los sujetos de una poblacién tengan la
misma posibilidad de ser clasificacos para representarla y ser parte de la muestra,
generalmente son los mas usados por que buscan mayor representatividad.® En
situaciones de muestreo se pueden utilizar algunos parametros de la variable auxiliar
como la media, la mediana, la varianza y el coeficiente de variacion para aumentar la
eficiencia de los estimadores.3¢

El tipo de muestreo es no probabilistico, porque no dependera de una formula
estadistica, mas bien de la decision del quien realiza la tesis y por conveniencia de la
investigacion (norma E-060), lo que cae a la decisidn del investigador.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnica de recoleccion de datos

.[... ]Las técnicas son el universo de instrumentos en el cual se realiza el método,
mientras que el instrumento incluye el recurso o medio que apoya a ejecutar la
investigacion, el uso de técnicas de recoleccion de datos es una fase donde se
inspecciona y se transforman los datos con la mision de resaltar informacion valida, lo
gue sugiere conclusiones y ayudas a la toma de decisiones.3” Otro conjunto de
operaciones concretas en la técnica. El nivel de investigacion implica el uso
combinado de datos. Técnicas de recoleccion que son comunmente (pero no
necesariamente) asociado con cualitativo o0 investigacion cuantitativa, como
entrevistas abiertas y no estructuradas y cuestionarios estructurados,
respectivamente. (Algunos diran que todas las técnicas de recopilacion de datos en la
investigacion de sujetos humanos, incluidos de los instrumentos, que involucran datos

verbales, que solo son posteriores transformados en nimeros).38

Para la recoleccion de informacion se aplicara la observacion para poder alcanzar
algunas alternativas de solucion a las incégnitas, y analizar las hipétesis dadas, los
antecedentes como bases tedricas para cada uno de las variable y utilizando las fichas
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bibliogréficas, finalmente usamos los métodos de la cuasi experimentacion. Y en
pararelo las Normas Peruanas: NTP 339.035 (ensayo de consistencia del concreto),
NTP 339.034 (ensayo de resistencia a la compresion) y la NTP 339.078 (ensayo

resistencia a la flexion).
Instrumentos de recoleccién de datos

Es el mecanismo que usa el investigador para encontrar la informacion de la
muestra.®® Todo instrumento usado en la colecta de datos en una investigacion debe
ser confiable, objetivo y debe tener validez, si se incumple estos elementos el

instrumento no es valido y los datos encontrados no son auténticos.*°

La recoleccion de datos se trabaja cuando ya se tienen las técnicas e instrumentos
correctamente establecidas, validadas y alineadas a los objetivos de estudio. Para la

investigacion se realizé ensayos para tener los resultados, y son los siguientes:

Observacion

Fichas de Recoleccion de Datos (Indicadores de la V. Independiente)
Fichas de Resultados de Laboratorio (Proyecto Certificados).
Ensayos.

Tabla 02: Ensayos de Laboratorio

) ; Fichas de Resultados de Laboratorio
Consistencia del concreto. segln la NTP 339.035

ENSAYOS . . .. | Fichas de Resultados dee Laboratorio
Resistencia a la compresién segn la NTP 339,034

Fichas de Resultados dee Laboratorio

Resistencia a la flexion. segln la NTP 339.078

Fuente: Elaboracién propia.

Confiabilidad, [... ] La confiabilidad, corresponde a la calidad con que los resultados
de una prueba no tengan error de medida. Es decir, al repetir las pruebas las veces
gue se requiera estas deberan ser siempre tal cual. Esta teoria se conecta
directamente con la estabilidad del instrumento en si, muy al margen del ser que lo
aplique (observador) y del instante en que se usa (tiempo). 4! La aplicaciéon del modelo
de Rasch en instrumentos de investigacion en confiabilidad es valioso por que el
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modelo es capaz de definir los constructos de elementos validos y proporcionar
definicion clara de los constructos medibles que son consistentes con las expectativas
tedricas. Curiosamente, este modelo puede ser eficaz. Se utiliza en elementos que se
pueden medir de forma coherente y se utilizan para los patrones de respuesta

validos.*2

Al hablar de la confiabilidad se refiere a la uso repetido o seguido de un espécimen que
sera analizado, lo cual al ser estudiado continuamente debera arrojar resultados
iguales o similares entre ellos, brindando la confianza de los resultados obtenidos y de
los instrumentos que seran utilizados en el trayecto del ensayo, a su vez se brindara

certificados de calibracion del instrumento a utilizar en los ensayos.

Validez, La validez se define como la medida con precisién en un estudio. La medida
de calidad en un estudio es la confiabilidad o la precision de un instrumento. O sea, la
medicion en que un instrumento de investigacion tiene los mismos datos si se utiliza
en la misma situacion muchas veces.*® La validacién de instrumento es muy
importante en las investigaciones porque son las que, a través de ellos, llegamos a

resultados y conceptos del estudio realizadol... ].44

Los instrumentos a utilizar son spuestos a una validacién de especialistas o expertos
(Fichas de Recoleccion de Datos) en el &mbito de construccion o carreteras, en el cual
son encargados de diagnosticar y aprobar lo que el instrumento lleva en si mismo para

trabajar en esta investigacion, con base de las N.T.P.
3.5. Procedimientos

Se ejecutaron seguin como indica la norma E-060 el disefio empleado con las
porciones del Gel y a los margenes de plazos que estos se ejecutaran los ensayos en
el laboratorio, donde después de 7, 14 y 28 dias, se someteran a los ensayos segun
el ACl y las NTP, analizandose el mejor resultado.
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PROCEDIMIENTO

ETAPA 3 ETAPA 4 ETAPA 5 ETAPA 9
Acopio de Carsctonzacion Disefio de Elaboracion de
materiales para de agregados _ mezclas ensayos en estado
el curado f'e=175 kglem?2 endurecido

ETAPA 6

Elaboracion
de ensayc en

ETAPA 2

Acopio de los
agregados

estado fresco

Bl ETAPA 7 ETAPA 8
Suope Elaboracidn de Curacion de
cemento probetas probetas

cilindricas cilindricas

Figura 01: Procedimiento
Fuente: Elaboracion propia

3.6. Método de analisis de datos

Una primera etapa de estudio, que pretende encuadrarse en la investigacion de
caracter metodoldgico, el andlisis de datos esta desempefiando como herramienta en
la investigacion experimental [... |. El primero de estos extremos es la de los que creen
gue con unas técnicas adecuadas de analisis seria posible adquirir unos resultados
extraordinarios a partir de cualquier conjunto de observaciones; es el analisis correcto

lo que hace una buena investigacion. 4°

Para la clasificacion de datos se efectuaron por medio de la visualizacion directa,
desde el inicio de disefio de mezcla, a través de eso nos facilito verificar cada ensayo
del concreto y anotando los datos respectivos segun los resultados que fueron
confrontados dos con los objetivos y la Hipotesis.

3.7. Aspectos éticos

El proyecto se ejecutd con integra compostura, respeto y sinceridad, no haber

transcrito tesis de otros, respetando y citando las fuentes segun norma ISO-690-2010
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valorando sus alcances, sefialando todas las normas (N.T.P.) y mecanismos que se
emplearon con las respectivas documentaciones, que al final son cotejados por la

herramienta web de similitud Turnitin.
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IV. RESULTADOS

Influencia del gel de aloe vera en las propiedades del concreto f'c=175 kg/cm?, en el
Jr. Espinar - Puno 2022.

Ubicacion

Departamento  :Puno

Provincia :Puno
Distrito :Puno
Ubicacién :Jr. Espinar Barrio Chanu Chanu

\-1
L {}
“““““
SANDIA
/) BOLIVIA
MELGAR
/_\;’21 SAN ANTQNIQ DE PUTINA

< o
I 57 - 68%
Figura N° 02: Mapa de mi Peru Figura N° 03: Mapa Region Puno
Fuente: Google Search. Fuente: Google Search.

Localizacion:

F "' Urb Barrio Chanu Chanu

Puno 21002
-15.856578,-70.005171

Flgura N° 04: Locallzacmn deI Jr. Esplnar - Barrlo Chnu Chanu.- Puno
Fuente: Google Maps.
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Para realizar la investigacion se hizo el acopio del Aloe Vera de productores de la

Region de Puno.

Figura N° 05: adquisicion de Aloe Vera

Fuente: elaboracion propia

Luego de la recoleccion se realiza el proceso para la extraccién del Gel. Este se realiz6
de manera artesanal utilizando recipientes y herramientas adecuadas. Luego de la

extraccidon se conserva y mantiene en un lugar ventilado para evitar su desintegracion.

Figura N° 06: Extraccion del Gel de Aloe Vera
Fuente: elaboracion propia.
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Cabe resaltar que también se trabajé en el acopio de agregados y como: Agregado
fino del Rio Cutimbo Pichacani, agregado grueso de la planta chancadora km 44

Pichacani, cemento Yura IP, agua.

|EN EL CONCRETO

BACH: CUTIPA
RODRIGUEZ SAUL M

Figura N° 07: materiales para el concreto f'c=175 kg/cm2
Fuente: elaboracién propia

Caracteristicas del Cemento Yura Multipropésito Tipo IP

CARACTERISTICAS TECNICAS - 4 !

REQUISITOS CEMENTO MULTI-PROPOSITO REQUISITOS NORMA Y
REQUISITOS QUIMICOS YURATIPO IP NTP 334,090 ASTM C-595 .

MgO (%) 6.00 Max. = J
50, (%) . 15230 4,00 Méx. . .
.\ Pérdida por ignicion (%) 1524.0 5.00 Méx. ‘ /
Peso especifico (gr/cm3) 2752285 - w 7 Q(Q'
Expansion en autoclave (%) | 0.07a0.03 -0.20a0.80 f
< Fraguado Vicat inicial (minutos) 170 a 270 45 a 420
Contenido de aire 25a80 i 12 Max
(—paesm| Kgflcm2 MPa
_3dias 175 a 200 17.1219.6 133 Min 13 122 Min 12Min
7 dias 225 a 255 22a25 204 Min 20 194 Min 19 Min
28 dias 306 a 340 30a333 255 Min 25 - - 1y
% % J
% Expansion a los 6 meses <0.04 0.05 Max ’
% Expansion a 1 afio <0.05 0.10 Max

Figura N° 08: Caracterizacion del Cemento Yura Tipo IP
Fuente: Cemento Yura S.A.
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Componentes quimicos del Gel de Aloe Vera

Tabla N° 03: Composicion del Gel de Aloe Vera

COMPOSICION COMPUESTOS

Acido félico, vitamina B1, colina, vitamina B>, vitamina
VITAMINAS vitamina Bz vitamina E, vitamina Be.
MINERALES Calcio, magnesio, potasio, zinc, sodio, cobre, hierr

manganeso, fosforo, cromo.

Celulosa, galactosa, glucosa, xilosa, manosa, arabinog
Aldo pentosa, glucomanosa, sustancias pépticas

CARBOHIDRATOS

Esteroides (colesterol), &cido salicilico, triglicéridos, &ci
arico, saponinas, giberelina, triperpenos.

LIPIDOS Y COMPUESTOS ORGANICO
Alanina, acido aspartico, arginina &cido glutanig

AMINOACIDOS fenilalanina, prolina, tirosina, treonina, valina.
Fuente: Revista mexicana de ingenieria quimica

Trabajos previos en laboratorio — caracteristicas fisicas de los agregados

Tabla N° 04: Analisis granulométrico del agregado grueso

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO GRUESO ASTM D-422
3” 76.200
2" 50.800
1%” 38.100
1” 25.400 100.0 100
%" 19.050 86.0 1.7 1.7 98.3 90-100
%" 12.700 2791.0 54.7 56.4 43.6 20-55
3/8” 9.525 1678.0 32.9 89.3 10.7 0-15
/5 6.350 432.0 8.5 97.8 2.2
N°4 4.750 14.0 0.3 98.1 1.9 0-5
N° 8 2.360
N° 16 1.180
N° 30 0.600
N° 50 0.300
N° 100 0.150
N° 200 0.075
FONDO 97.0 1.9 1.9
TOTAL 5098.0 100.0
M.F.:6.91

Fuente: elaboracion propia
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http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_serial&pid=1665-2738&lng=es&nrm=iso

CURVA GRANULOMETRICA

N°200 N° 100 N° 80 N°50 N°30 N°10 N4 38 12

'

112

2

/|

H
{#
ABERTURA EN mm. Pl
¥y
E-

o1
0.10
1.00 -

10.00 *

00.00

100.0

90.0

80.0

70.0

60.0
50.0

% QUE PASA

40.0
30.0
20.0
10.0

0.0

Figura N° 09: Curva granulométrica del agregado grueso.
Fuente: Informe de ensayo de laboratorio

Figura N° 10: Realizando la granulometria del agregado grueso.
Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 05: Analisis granulométrico del agregado fino

ANALISIS GRANULOMETRICO DEL AGREGADO FINO ASTM D-422
0, 0,
2” 50.800
1%” 38.100
1” 25.400
%" 19.050
% 12.700
3/8” 9.525 100.0 100
%" 6.350
N° 4 4.750 104.0 4.8 4.8 95.2 95-100
N°8 2.360 324.0 15.0 19.8 80.2 80-100
N° 16 1.180 396.0 18.3 38.0 62.0 50-85
N° 30 0.600 487.0 22.5 60.5 39.5 25-60
N° 50 0.300 509.0 23.5 84.0 16.0 10-30
N° 100 0.150 220.0 10.2 94.1 5.9 02-10
N° 200 0.075 64.0 3.0 97.1 2.9 00-03
FONDO 63.0 2.9 100.0
TOTAL 2167.0 100.0
M.F. :3.00
Fuente: elaboracion propia
CURVA GRANULOMETRICA

N° 30 N° 16 N8
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Figura N° 11: Curva granulométrica del agregado fino.
Fuente: Informe de ensayo de laboratorio.
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Figura N° 12: Ensayo granulometria del agregado fino.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: Se realizé la granulometria de los agregados y sirve para determinar
la curva granulométrica de cada uno y ver que estén dentro de las normativas,
tomando como referencia en este caso, la norma ASTM D-422 para ambos agregados
(fino y grueso).

También se encontré en laboratorio el Modulo de fineza para los agregados (grueso y
fino) y sus valores fueron 6.91 y 3.00 respetivamente, asi como también se encontro

y calculé el Tamafio Nominal Maximo del agregado, siendo este de 1/2”.

Tabla N° 06: Contenido de humedad del agregado grueso

Descripcion de la muestra AGREGADO GRUESO
Tarro N° 03 04
Peso del tarro (gr) 24.57 23.94
Peso del tarro + muestra himeda (gr) 408.23 407.20
Peso del tarro + muestra seca (gr) 401.33 399.05
Peso del agua (gr) 6.90 8.15
Peso de la muestra seca (gr) 376.76 375.11
Contenido de humedad % 1.83 2.17
Promedio de humedad % 2.00

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 07: Contenido de humedad del agregado fino

Descripcion de la muestra AGREGADO GRUESO
Tarro N° 01 02
Peso del tarro (gr) 22.94 22.40
Peso del tarro + muestra humeda (gr) 280.40 295.60
Peso del tarro + muestra seca (gr) 261.59 275.99
Peso del agua (gr) 18.81 19.61
Peso de la muestra seca (gr) 238.65 253.59
Contenido de humedad % 7.88 7.73
Promedio de humedad % 7.81

Fuente: Elaboracién propia

Interpretacion: Se realiz6 los ensayos de contenido de humedad en los agregados,

obteniendo un valor de 2.00% para agregado grueso y un 7.81% para agregado fino.

Este ensayo se realizé en cumplimiento de la norma ASTM 2216-84.

Tabla N° 08: Peso especifico y absorcion del agregado grueso

MUESTRA AGREGADO GRUESO
MUESTRAS 1 2 PROMEDIC
A | Peso Mat. sat. sup. seca (en aire) 134.50| 1276.80
B | Peso Mat. Sat. Sup. seca (en agua) 805.40| 784.90
C | Vol. de masa + vol. de vacios = a-b 509.10| 491.90
D | Peso de mat. en estufa (105° c) 1284.60 1250.00
E | Volumen de masa = c-(a-d) 479.20| 465.10
P.e. bulk (base seca) =d/c 2.52 2.54
P.e. bulk (base saturada) = a/c 2.58 2.60 2.59
P.e. aparente (base seca) = d/e 2.68 2.69 2.68
% de absorcion = ((a-d)/e)*100 2.33 2.14 2.24
% de porosidad = ((a-d)/d)*100 6.24 5.76 6.00

Fuente: informe ensayo de laboratorio.
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Tabla N° 09: Peso especifico y absorcion del agregado fino
MUESTRA AGREGADO GRUESO

MUESTRAS 1 2 PROMEDIO
A | Peso Mat. sat. sup. seca (al aire) 500.00, 500.00
B | Peso del frasco + H20 659.70| 660.80
C | Peso de frasco + H20 + A(A+B) 1159.70 1160.80
D | Peso de mat. + H20 en el frasco 963.20| 964.00
E yg(':‘ljo”s‘e(”cdé masa +volumen de 196.50| 196.80
F | Peso del material seco en horno 479.50| 479.90
G | Volumen de masa (A-F)-E 176.00f 176.70
P.e. Bulk (base seca)F/E 2.44 2.44
P.e. Bulk (base saturada)A/E 2.54 2.54 2.54
P.e. aparente (base seca)F/G 2.72 2.72 2.72
% de Absorcion ((A-F)/F)*100 4.28 4.19 4.23

Fuente: informe ensayo de laboratorio

Interpretacion: Del mismo modo se realiz6 los trabajos de peso especifico y
porcentaje de absorcién de agregados, tomandose como referencia la norma ASTM
C127 y ASTM C128 En este ensayo se hallé valores de absorcién de 2.24% para el
agregado grueso y 4.23% para el agregado fino. Por otro lado, se obtuvieron valores
de gravedad especifica de 2.59 g/cm3 para el agregado grueso y de 2.54 g/cm3 para

el agregado fino.

Tabla N° 10: Peso unitario suelto del agregado grueso

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO GRUESO

Numero de ensayos TEST-01| TEST-02| TEST - 03
Peso de material + molde (gr) 12250 12277 12290
Peso de molde (gr) 7850 7850 7850
Peso del material (gr) 4400 4427 4440
Volumen del molde (CC) 3245 3245 3245
Peso unitario (gr/CC) 1.356 1.364 1.368
Promedio (gr/CC) 1.363

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 11: Peso unitario suelto del agregado fino

PESO UNITARIO SUELTO DEL AGREGADO FINO

Numero de ensayos TEST -01] TEST-02] TEST - 03
Peso de material + molde (gr) 8996 8987 8972
Peso de molde (gr) 5990 5990 5990
Peso del material (gr) 3006 2997 2982
Volumen del molde (CC) 2129 2129 2129
Peso unitario (gr/CC) 1.412 1.408 1.401
Promedio (gr/CC) 1.407

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla N° 12: Peso unitario compactado del agregado grueso

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO GRUESO

Numero de ensayos TEST -01] TEST -02| TEST - 03
Peso de material + molde (gr) 12655 12660 12646
Peso de molde (gr) 7850 7850 7850
Peso del material (gr) 4805 4810 4796
Volumen del molde (CC) 3245 3245 3245
Peso unitario (gr/CC) 1.481 1.482 1.478
Promedio (gr/CC) 1.480

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla N° 13: Peso unitario compactado del agregado fino

PESO UNITARIO COMPACTADO DEL AGREGADO FINO

Numero de ensayos TEST -01| TEST-02| TEST - 03
Peso de material + molde (gr) 9328 9369 9394
Peso de molde (gr) 5990 5990 5990
Peso del material (gr) 3338 3379 3359
Volumen del molde (CC) 2129 2129 2129
Peso unitario (gr/CC) 1.568 1.587 1.578
Promedio (gr/CC) 1.578

Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: En laboratorio se ejecuté Peso Unitario Seco (P.U.S.) y Peso Unitario
Compactado (P.U.C.) en los agregados, se realiz6 bajo las estrictas medidas que rige
la normativa ASTM C29/C29M - 17 a. para ambos agregados; los resultados
obtenidos determinaron un P.U.S. del agregado grueso 1.363 gr/cm3y P.U.C. de 1.407
gr/cm3. En el caso del agregado fino se obtuvieron resultados de P.U.C. de 1.480
gr/lcm3y P.U.S. de 1.578 gr/cm3.

Trabajos previos en laboratorio — Disefio de mezcla de concreto
Los procedimientos para disefiar la mezcla se realizaron de segun a la norma ACI 211.

Tabla N° 14: Resumen de caracteristicas de los agregados

AGREGADOS
CARACTERISTICAS
FINO GRUESO

P.U.S. 1407 1363
P.U.C. 1578 1480
PESO ESPECIFICO 2720 2680
MODULO DE FINEZA 3.01 6.91
T.M.N. 3/16 V2"

% DE ABSORCION 4.23 2.24
% DE HUMEDAD (W) 7.81 2.00

Fuente: Elaboracion propia
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b)

d)

Tabla N° 15: Otras caracteristicas para el disefio

CARACTERISTICAS

FC 175 kg/cm2
PESO ESPECIFICO DEL CEMENTO 2.80 gr/cm3
SLUMP 4”

PESO ESPECIFICO DEL AGUA 1000 kg/m3

Fuente: Elaboracion propia

Procedimientos para hallar el disefio de mezcla para una resistencia de concreto f'c =

175/cm2 y un volumen de 1m3 segun el metodo de la norma ACI 211. Se detalla de

la siguiente manera:

Resistencia promedio requerido (f'cr)

Para el disefio se opto por la manera de “cuando no tenemos datos recolectados de
obras anteriores”. Esta de acuerdo al f'c (del concreto a usar). Segun la norma indica

gue para resistencia f'c < 210 se le adisiona +70, entonces 175+ 70 = f'c =245 kg/cm2

Contenido de aire

Segun la tabla N° 2 (contenido de aire atrapado), tomando encuenta el T.M.N. del

agregado grueso es = 2.5%

Contenido de agua

Segun la tabla N° 1 (volumen unitario del agua) = 216Lt/m3

Relacion agua/cemento

Segun la tabla N° 5 (relacion agua/cemento por resistencia) es X=0.607 a/c

Contenido de cemento

Segun la formula 2% = 0.607 entonces, C= 356.00 kg, y el factor cemento

Cc

es Fc = % = 8.37 bolsas de cemento.




f) Peso de agregado grueso

Segun la tabla N° 4 (peso de agregado grueso por unidad de volumen del concreto) y

segun formula, Pesoa.g.= L xpeso U.S.C.
b0

0.53 X 1480 = 785.00 kg

g) Volumen absoluto

Cemento 0.127 m3
Agua 0.216 m3
Aire 0.025 m3
Agregado grueso 0.293 m3

La sumatoria de volumenes de los agregados hallados es = 0.661 m3
Agregado gino =1 m3 — 0.655 m3 = 0.339 m3

h) Peso de agregado fino
Segun formula, Vol a.f. * Peso Especifico a.f. = 938.40 kg

i) Presentacion del disefio en estado seco

Cemento 356.00 kg
Agregado fino 922.08 kg
Agregado grueso 785.00 kg
Agua 216 Lt

j) Correccion por humedad de los agregados
%w+1)
100

Segun la formula, Peso agregado = peso seco * (

Agregado fino = 996.17 kg

Agregado grueso = 800.280 kg
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k) Aporte de agua a lamezcla

(Y%ow—%abs.)xagregado seco
100

Segun la formula, =

Agregado fino = 33.04 Lt

Agregado grueso =-1.83 Lt

Sumando el aporte de agua de los 2 agregados es = 31.21 Lt.
l) Agua efectiva

Segun la formula 216 Lt — (31.21) = 184.79 Lt

m) Proporcionamiento del disefio

Cemento (kg| Agregado fino (kg)| Agregado grueso (kg Agua (Lt)
356.00 996.17 800.280 184.79
356.00 996.17 800.200 184.79
356.00 356.00 356.00 8.37

1 2.7 2.4 22.09

Conversion de los agregados y materiales segun el volumen de los moldes para una
cantidad de 36 probetas para resistencia de compresion y 12 muestras para a la

flexion del concreto f'c = 175 kg/ cm2.

Tabla N° 16: proporciones para resistencia a la compresion

Peso con diferentes porcentajes de Gel de Aloe Vera
Porcentaje de G.A.V. 0% 304 5% 7%
Cemento (kg) 16.981 16.981 16.981 16.981
Agregado grueso (kg) 38.173 38.173 38.173 38.173
Agregado fino (kg) 47.517 47.517 47.517 47.517
Agua (Lt) 8.814 8.550 8.373 8.197
Gel (Lt) 0 0.264 0.441 0.617

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla N° 17: proporciones para resistencia a la flexion

Peso con diferentes porcentajes de Gel de Aloe Vera
Porcentaje de G.A.V. 0% 3% 5% 7%
Cemento (kg) 12.015 12.015 12.015 12.015
Agregado grueso (kg) 27.009 27.009 27.009 27.009
Agregado fino (kg) 33.620 33.620 33.620 33.620
Agua (Lt) 6.237 6.050 5.925 5.800
Gel (Lt) 0 0.187 0.312 0.437

Fuente: Elaboracion propia

Interpretacion: En los procedimientos y tablas se muestran los calculos obtenidos en
el disefo tal como indica la norma ACI 211 los resultados de las cantidades en peso
gue seran requeridos para el disefio del concreto, esto para cada disefio de mezcla
(patrén, 3%, 5% y 7% de adicion de Gel de Aloe Vera) tanto para resitencia a la
compresion y el ensayo resistencia ala flexion. Cabe precisar que para el disefio se
tomo en cuenta las caracterisricas del cemento utilizado (Cemento Yura Multipropésito
IP).

Ensayos en el concreto fresco — trabajo laboratorio
La siguiente tabla que se presentan detallas los ensayos que se realiz6 en el concreto
fresco, asi como en el 0% y como en los concretos con adicion de Gel Aloe Vera.

Tabla N° 18: Ensayos en el concreto fresco

L Slump Temperaturg Contenido P_eso_
Descripcion (pulg) C) De aire (%) unitario
P (kg/m3)
Concreto Patron 3. % 23.5 1.5 2343
Concreto + 3% de G.A.V. 2. %" 24.6 1.4 2344
Concreto + 5% de G.A.V. 1.7 22.5 1.5 2346
Concreto + 7% de G.A.V. 1.1/8” 23.4 1.6 2345

Fuente: elaboracion propia
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Figura N° 13: Grafico de verificacién del SLUMP del concreto.
Fuente: Elaboracién propia

DE| 3

Figura N° 14: Ensayo de SLUMP (asentamiento) del concreto.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: se determin6 que cuando se incrementaba mas el Gel de Aloe Vera
la trabajabilidad del concreto tuvo una disminucion notoria, teniendo un resultado que
varia de un asentamiento 3. %2” en el patrén a un asentamiento de 1. 1/8” en el concreto
con adicion de 7% del Gel Aloe Vera.

Ensayos en el concreto endurecido —trabajo de laboratorio

Se trabajo el ensayo de resistencia a la compresién en especimenes de concreto,
cabe recalcar que se ensayaron 36 briquetas, de los cuales 9 fueron del concreto
patron, 9 del concreto con adicion de 3% Gel Aloe Vera, 9 del concreto con adicion de

5% Gel Aloe Vera y 9 del concreto con adicion de 7% Gel Aloe Vera y también el
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ensayo de resistencia a la flexién de 12 especimenes que estan distribuidos en 3 de

concreto patron, 3 del concreto con adicion de 3% Gel Aloe Vera, 3 del concreto con

adicion de 5% Gel Aloe Vera y 3 del concreto con adicion de 7% Gel Aloe Vera.

Resistencia a la compresion del concreto f'c =175 kg/cm2

Tabla N° 19: Resistencia a la compresion de las probetas a los 7 dias.

F'c de . . L. Porcentaje de
Descripcion Edad disefio Resistencia maxim fraguado
(dias) (kg/cm2) promedio (kg/cm2] obtenido (%)
Concreto patron 7 175 124.59 71.20
Concreto + 3% de G.A.V. 7 175 105.21 60.12
Concreto + 5% de G.A.V. 7 175 115.90 66.23
Concreto + 7% de G.A.V. 7 175 110.13 62.93

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 15: Grafico de verificacion de resistencia del concreto a los 7 dias.

Fuente: Elaboracién propia.
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Figura N° 16: ensayo de resistencia a la compresion a los 7 dias de edad.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: se realizaron rotura de briquetas a los 7 dias de fraguado iniciando el
conteo desde el dia del elaborado de briquetas en los moldes de 15 cm * 30 cm en 3
especimenes con 0%, 3 con 3%, 3 con 5%, 3 con 7% de Gel de Aloe Vera, se llegé a
una % de resistencia de 71.20% (patrén) y el mas bajo 60.12% (3% G.A.V.).

Tabla N° 20: Resistencia a la compresion de las probetas a los 14 dias.

Fc de : , . .
Descripcion EcJad disefio ReS|sten_C|a maxim Porcgntajoe
(dias) (kg/cm2) promedio (kg/cm2| obtenido (%
Concreto patron 14 175 151.94 86.82
Concreto + 3% de G.A.V. 14 175 145.06 82.89
Concreto + 5% de G.A.V. 14 175 140.17 80.10
Concreto + 7% de G.A.V. 14 175 134.26 76.72

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 17: Grafico de verificacién de resistencia del concreto a los 14 dias.
Fuente: Elaboracién propia.

Figura N° 18: ensayo de resistencia a la compresion a los 14 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: se realizaron rotura de briquetas a los 14 dias de fraguado iniciando
el conteo desde el dia del elaborado de briquetas en los moldes de 15 cm * 30 cm en
3 especimenes con 0%, 3 con 3%, 3 con 5%, 3 con 7% del Gel, se lleg6 a una % de
resistencia de 86.82% (patron) y el mas bajo 76.72% (7% G.A.V.).
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Tabla N° 21: Resistencia a la compresion de las probetas a los 28 dias.

Descripcion Egad d::sgﬁode méztrans:;)?(r)lfr::dic Porcgntajoe

(dias) (kg/cm2) (kg/cm?) obtenido (%
Concreto patrén 28 175 184.01 105.15
Concreto + 3% de G.A.V. 28 175 185.59 106.50
Concreto + 5% de G.A.V. 28 175 115.09 65.77
Concreto + 7% de G.A.V. 28 175 154.05 88.03

Fuente: Elaboracion propia.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DEL
200.00 CONCRETO A LOS 28 DIAS
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Figura N° 19: Grafico de verificacién de resistencia del concreto a los 28 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

Figura N° 20: ensayo de resistencia a la compresion a los 28 dias.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: se realizaron rotura de briquetas a los 28 dias de fraguado iniciando
el conteo desde el dia del vaciado en los moldes cilindricos de 15 cm 30 cm en 3
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especimenes con 0%, 3 con 3%, 3 con 5%, 3 con 7% de Gel de Aloe Vera, se lleg6 a
una % de resistencia de 106.05% (3% G.A.V.) y el mas bajo 65.77 (5% G.A.V.).

Resistencia a la flexion del concreto f'c = 175 kg/cm2

Tabla N° 22: Resistencia a la flexion de las vigas prismaticas a los 28 dias.

Descripcidn Edad (diag F’c(kdgelcdri]sze;ﬁc Resisten_cia maxim

promedio (kg/cm2
Concreto patrén 28 175 61.32
Concreto + 3% de G.A.V. 28 175 63.04
Concreto + 5% de G.A.V. 28 175 60.91
Concreto + 7% de G.A.V. 28 175 60.05

Fuente: Elaboracién propia.

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DEL
CONCRETO A LOS 28 DIAS

63.50
63.00 63.04

62.50
62.00
61.50 61.32

60.91
61.00

60.50 60.05
60.00

F'C=KG/CM2

59.50
%0 3% 5% 7%

59.00 i

58.50

% DE GEL DE ALOE VERA

Figura N° 21: ensayo de resistencia a la flexion a los 28 dias.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 22: Especimenes ensayo de resistencia a la flexion.
Fuente: Elaboracion propia.

Objetivo 1:

Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en la resistencia a la compresién
del concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022.

Ensayo de resistencia a la compresion de probetas cilindricas

Para realizar del ensayo de resistencia a la compresion del concreto se prepararon 36
especimenes cilindricos en total, para cada dosificacion (Patron, 3%, 5%, 7% de
incorporacion de Gel Aloe Vera); se realizaron siempre cumpliendo las
especificaciones de la normativa ASTM C39/C39M-18. Cabe especificar que las
probetas cilindricas fueron de 6” X 12”. Se ejecutd el moldeado de las muestras en un
recipiente, teniendo en cuenta una distribucion uniforme del material en cada una de
las capas. Después de 24 horas se procedié a desmoldar las probetas para luego ser
trasladados al pozo de curado, donde se mantuvieron hasta el momento de su ruptura
segun sea el caso.

Tabla N° 23: Resistencia a la compresion

EDADES PATRON 3% G.A.V. 5% G.A.V. 7% G.A.V.

KG/CMZ % KG/CMZ % KG/ICMZ % KG/CMZ %
7DIAS | 12459 71.20| 105.21) 60.12| 11590 66.23 110.13 62.93

14 DIAS| 151.94 86.82| 145.06f 82.89| 140.17| 80.10 134.26| 76.72

28 DIAS| 184.01) 105.15 | 185.59| 106.05 115.09 65.77 154.05 88.03
Fuente: Elaboracién propia.

39



ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION
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Figura N° 23: ensayo de resistencia a la compresion del concreto.
Fuente: Elaboracion propia.

......

Figura N° 24: ensayo de resistencia a la compresion del concreto.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo de resistencia a la compresion se realiz6 para determinarla
influencia que tiene la adicion del del Gel de Aloe Vera en porcentajes de 3%, 5% y
7% con respecto al concreto patron. Este ensayo se realiz6 en laboratorio bajo la
normativa ASTM C39/C39-18. Se determiné que la resistencia ala compresion cambia
de acuerdo a los porcentajes de adicion del Gel de Aloe Vera, ya que como se pudo
observar, los concretos con Gel de Aloe Vera 3%5% y 7% tuvieron un comportamiento

menor al del concreto sin adicién a los 7 dias del proceso de curado; por otro lado, el
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concreto a los 14 dias no superaron a los especimenes de concreto patron de modo
gue todos los concretos con adicion Gel de Aloe Vera. Superan la resistencia del
concreto patron; la muestra con 3% de adicion de Gel a los 28 dias super6 al concreto
patron. Tomando en consideracion los hallazgos realizados en las pruebas de
laboratorio se determind que la adicion del Gel de 3% elevan la resistencia a la
compresion del concreto a los 28 dias; asimismo se determiné que mientras se
aumenta la cantidad de incorporacion Gel de Aloe Vera, la resistencia a la compresion
disminuye, demostrandose esto en la diferencia que existe entre los concretos con
adicion de 3% solamente a los 28 dias, ya que este logré la méaxima resistencia y el
concreto con 5% y 7% de Gel no logré superar al concreto patrén, teniendo un
desempeiio menor al del concreto de 3% de adicion de Gel.

Objetivo 2:

Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en la resistencia a la flexién del
concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022.

Ensayo de resistencia a la flexion de vigas prismaticas

Para realizar del ensayo de resistencia a la flexion del concreto se prepararon 12
especimenes prismaticos en total, para cada dosificacion (Patron, 3%, 5%, 7% de
incorporacion de Gel Aloe Vera); se realizaron siempre cumpliendo las
especificaciones de la normativa ASTM C78. Cabe especificar que las vigas
prismaticas fueron de 50 cm X 15 cm X 15 cm. Se ejecut6 el moldeado de las muestras
en un recipiente, teniendo en cuenta una distribucién uniforme del material en cada
una de las capas. Después de 24 horas se procedié a desmoldar las vigas para luego
ser trasladados al pozo de curado, donde se mantuvieron hasta el momento de su

ruptura (28 dias).

Tabla N° 24: Resistencia a la flexion.

EDADES PATRON 3% G.A.V. 5% G.A.V. 7% G.A.V.
KG/CM2 KG/CM2 KG/CM2 KG/CM2
28 DIAS 61.32 63.04 60.91 60.05

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 25: ensayo de resistencia a la flexion del concreto.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 26: ensayo de resistencia a la flexion del concreto.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo de resistencia a la flexion se realiz6 para determinar la
influencia que tiene la adicién del del Gel de Aloe Vera en porcentajes de 3%, 5% y
7% con respecto al concreto patron. Este ensayo se realizdé en laboratorio bajo la
normativa ASTM C78. Se determind que la resistencia a la flexion varia de acuerdo a
los porcentajes de adicion del Gel de Aloe Vera, ya que como se pudo observar, los
concretos con Gel de Aloe Vera 5% y 7% tuvieron un comportamiento menor y no
superaron al del concreto sin adicion; y el concreto con 3% de Gel de Aloe Vera a los

28 dias eleva la resistencia a la flexion. Tomando en consideracion los hallazgos
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realizados en las pruebas de laboratorio se determiné que la adicién del Gel de 3%
elevan la resistencia a la flexion del concreto a los 28 dias; asimismo se determind que
mientras se aumenta el porcentaje de adicidon Gel de Aloe Vera, la resistencia a la
flexion disminuye, demostrandose esto en la diferencia que existe entre los concretos
con adicion de 3% solamente, ya que este logré la méaxima resistencia a la flexion y el
concreto con 5% y 7% de Gel no logré superar al concreto patrén, teniendo un

desempeiio menor a la de 3%.

Objetivo 3:

Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en la consistencia del concreto
f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022.

Ensayo de Consistencia (Slump) del concreto

El ensayo de consistencia del concreto, también llamado ensayo de slump test se
realizo con la finalidad de caracterizar el concreto. El presente ensayo consistio en la
consolidacion de una muestra del concreto fresco de los distintos disefios de mezcla
(patron, 3%, 5% y 7% de adicion de Gel de Alore Vera) en un molde troncoconico
metalico, donde se ha medido el asentamiento del concreto para determinar su
trabajabilidad en la unidad de medida de pulgadas luego de realizado el desmolde.

Cabe resaltar que el comportamiento que se tuvo del concreto indico su consistencia.

Tabla N° 25: Resultados del SLUMP segun los porcentajes de Gel Aloe Vera

o Concreto| Concreto +3%| Concreto +5%| Concreto + 7%
Descripcién
Patrén de adicion de adicion de adicion
SLUMP (%) 3.3/4” 2.3/4” 1.1/2” 1.1/8”

Fuente: elaboracion propia

Tabla N° 26. Clasificacion de consistencia del concreto

Consistencig Slump Trabajabilidad Método de compactacion
Seco 0’a?2 Trabajabilidad baja Vibracion normal
Plastico 3’ad’ Trabajable Vibracion baja chuseado
Fluido > 5" Muy trabajable Chuseado

Fuente: Abanto.
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Figura N° 27: Ensayo de SLUMP (asentamiento) del concreto.
Fuente: Elaboracion propia.
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Figura N° 28: Ensayo de SLUMP (asentamiento) del concreto.
Fuente: Elaboracion propia.

Interpretacion: El ensayo de consistencia del concreto se realizé para determinarla
influencia que tiene la adicion del Gel de Aloe Vera en porcentajes de 3%, 5% y 7%
con respecto al concreto patron. Este ensayo se realizd en laboratorio bajo la
normativa ASTM C143-78. Se determind que el asentamiento, y por tanto la
trabajabilidad iban disminuyendo mientras aumenta la cantidad del Gel de Aloe Vera,
asimismo entre las muestras de concretoadicionado, quien tuvo mejor desempeiio fue
el concreto con adicién de 3% del Gel, ya que se mantuvo en el rango de muestra

trabajable junto con el concreto patréon. La disminucion de la trabajabilidad con
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respecto al concreto patrén fue de 30% para el 3% adicidén, de 60% para el 5% de
adicion y de 80% para el 7% de adicion. Se puede afirmar que el concreto sin adicion
y el concreto con 3% de Gel de Aloe Vera tuvieron una consistencia plastica,
considerdndose una mezcla trabajable, mientras que los concretos con adicién de 5%
y 7% de Gel de Aloe Vera mostraron una consistencia seca, considerandose una

mezcla poco trabajable.
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V. DISCUSIONES

Objetivo 1: Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en la resistencia a la
compresion del concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022.

Antecedente: Cardenas Ceron y Jesus Shapiama (2019), en su investigacion agrego
porcentajes (1%, 2%, 4% y 6%) de Gel de Aloe Vera al concreto de f'c = 175 kg/cm2
obteniendo mejoras en su resistencia.

Resultados: Al iniciar la investigacion se tomo la decision el disefio de un concreto
de resistencia f'c = 175 kg/cm2 y agregando el Gel de Aloe Vera en porciones de 3%,
5%, y 7% sustituyendo al agua, en donde a la edad de 7 dias de edad de los
especimenes se alcanzé a un 66.23% de resistencia agregando el 5% de adicién de
Gel de Aloe Vera quedando debajo del concreto del disefio (concreto patrén) que
alcanzé a 71.20% de resistencia. A los 14 dias de edad la resistencia varid
notoriamente alcanzando a un 82.89% el de adicion del 3% de Gel de Aloe Vera,
aproximandose asi al concreto de disefio (concreto patron) de 86.82% de resistencia.
A los 28 dias de edad de realizado de elaboracion de briquetas al ejecutar el ensayo
los especimenes se observé una variacion distinta a las anteriores adiciones en donde
el concreto con adicién de 3% de Gel de Aloe Vera alcanza un 106.50% (f'c=185.59
kg/cm2) de resistencia sobrepasando asi al concreto de disefio (concreto patrén) de
105.15% (f'c=184.01 kg/cm2).

Comparacion: Segun los antecedentes, algunos agregados naturales y ciertos
porcentajes mejoran la resistencia del concreto, esto demuestra que la presente
investigacion agregando el 3% del Gel de Aloe Vera mejora la resistencia

sobrepasando el disefio de la mezcla.

Objetivo 2: Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en la resistencia a la flexion
del concreto f'¢c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022,

Antecedente: Ramos Vasquez (2017), en su investigacion agrego porcentajes (1%,
1.5% y 2%) de Mucilago de Tuna al concreto de f'c = 175 kg/cm2 obteniendo mejoras
en su resistencia.

Resultados: después de los 28 dias de realizado la elaboracion de los especimenes
(vigas prismaéticas) tales como patrén, 3%, 5% y 7% de Gel de Aloe Vera se procedio

46



con el ensayo donde el concreto con adicion del 3% del Gel de Aloe Vera que alcanza
una resistencia de f'c = 63.04 kg /cm2 y también resulta que supera al concreto patron
gue alcanzo un f'c = 61.32 kg/cm2.

Comparacion: segun lo obtenido en la investigacion mediante el ensayo de
resistencia a flexion obtenemos que si adicionamos el Gel de Aloe Vera el 3% con
respecto a la cantidad del agua a un concreto de f'c=175 kg/cm2, mejora la resistencia

a la flexion sobrepasando los parametros del disefio de mezcla (concreto patrén).

Objetivo 3: Determinar la influencia del Gel de Aloe Vera en la consistencia del
concreto f'c=175 kg/cm? en el Jr. Espinar, Puno 2022.

Antecedente: Cardenas Cerdny Jesus Shapiama (2019), en su investigacion agrego
porcentajes (1%, 2%, 4% y 6%) de Gel de Aloe Vera al concreto de f'c = 175 kg/cm2
obteniendo mejoras.

Resultados: segun el disefio para un concreto con una resistencia de f'c = 175 kg/cm2
se realiz6 la elaboracion del concreto fresco tanto para patron, 3%, 5% y 7% con
adicion del Gel, al realizar el ensayo del Slump se obtuvo los resultados de 3 % pata
patrén, 2 ¥ para concreto con adicion del 3% de Gel, 1 ¥ para concreto con adicion
del 5% de Gel y 1 1/8 para concreto con adicion del 7% de Gel, demostrandose asi
gue cuanto mas Gel de Aloe Vera adicionamos la trabajabilidad baja ampliamente.
Comparacion: el concreto de disefio agregado con Gel de Aloe Vera adquiere una
consistencia plastica y trabajable comprobando asi y concordando con los
antecedentes sobre el buen comportamiento del aditivo natural (Gel de Aloe Vera)

usado como adicion al concreto f'c = 175 kg/cm?2.
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VI. CONCLUSIONES

Segun la caracterizacion de los agregados se evalu6 el comportamiento del concreto
de manera satisfactoria en cada ensayo y en cada espécimen elaborado con adiciones
en porcentajes de 3%, 5% y 7% el Gel en relacién al agua y como resultados
obtenemos la mejora con el 3% en el concreto (compresion y flexién) a excepcion de

la propiedad fisica (Slump) del concreto f'c = 175 kg/cm2.

En la resistencia a compresion la incorporacion del Gel de Aloe Vera con el porcentaje
del 3% influye positivamente, puesto que la resistencia obtenida a los 28 dias de
elaboracién supera al concreto patron de f'c = 175 kg/cm2. El concreto patrén obtuvo
una resistencia final de 184.01 kg/cm2, el concreto con adicion del 3% desarroll6 una
resistencia de 185.59 kg/cm2 demostrando asi que a diferencia de los demas

porcentajes (5% y 7%) sobrepasa al concreto de disefio (concreto patrén).

En la resistencia a la flexién la adicion del Gel influye de manera positiva, porque la
resistencia obtenida a los 28 dias de elaboracion de los especimenes prismaticos con
el 3% de Gel supera al concreto patron de f'c = 175 kg/cm2. El concreto patron obtuvo
una resistencia final de 61.32 kg/cm2, el concreto con adicion del 3% obtuvo una
resistencia de 63.04 kg/cm2 demostrando asi que a diferencia de los demas
porcentajes (5% y 7%) sobrepasa al concreto de disefio (concreto patrén).

Los ensayos ejecutados al concreto f'c = 175 kg/cm2 en estado fresco con adicion de
3%, 5% y 7% del Gel de Aloe Vera influyeron negativamente con respecto al concreto
de disefio (concreto patrén), por lo tanto, podemos decir que reduce la trabajabilidad

del concreto.
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VIl. RECOMENDACIONES

En la presente investigacion al decidir cantidad del Gel de Aloe Vera, los de disefio
adicionado con el 5% y 7% se encontro reduccion en la resistencia a la compresion
en por lo menos 40% y 17% respectivamente del disefio patron; por lo que se
recomienda adicionar hasta un 3% del Gel de Aloe Vera que es de optimo resultado y
gue producira la maxima resistencia a la compresion de 185.59 kg/cm2. Se
recomienda no adicionar mayores al 3% de Gel de Aloe Vera, porque ocasionara la

disminucion de la resistencia a la compresion.

En la resistencia a la flexion al elegirse porcentajes del Gel de Aloe Vera, los de disefio
adicionado con el 5% y 7% se reduce la resistencia a la flexion en ambos casos del
disefio patrdn; por lo que se recomienda adicionar hasta un 3% del Gel de Aloe Vera
gue es de optimo resultado y que producira la maxima resistencia a la flexién de 63.04
kg/cm2. Se recomienda no adicionar mayores al 3% de Gel de Aloe Vera, porque

ocasionara la descender la resistencia a la flexion.

En el Slump del concreto adicionado con 3%, 5% y 7% del Gel de Aloe Vera se obtuvo
una disminucién del asentamiento en comparacion del concreto patron, el disefio
adicionado con el 3% alcanza un 2 % “. Y se recomienda usar un aditivo no natural
(plastificante) para alcanzar una trabajabilidad optima del concreto, también se
recomienda no usar mas del 3% por que disminuird mas aun la trabajabilidad del
concreto, también se recomienda investigar con adiciones del 0.5%, 1% y con otro tipo

de cemento.
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ANEXO 01: MATRIZ DE CONSISTENCIA.

TITULO: Influencia del Gel de Aloe Vera en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm?, en el Jr. Espinar - Puno 2022.
AUTOR: CUTIPA RODRIGUEZ SAUL
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ANEXO 02: MATRIZ DE OPERACIONALIZACION DE VARIABLES.

TITULO: Influencia del Gel de Aloe Vera en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm?, en el Jr. Espinar - Puno 2022.
AUTOR: CUTIPA RODRIGUEZ SAUL
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VERA de la familia de los | objetivo de reducir la | PORVOLUMEN
lilidceos que pertenece | cantidad del agua y DEL AGUA
ala especie de plantas | aumentar la resistencia
crasas o suculentas de | del concreto; ayudara
las cuales también | |a  evaluacién en
forman  parte  las | estado fresco y luego 7%
cactéaceas”. en estado endurecido.
DEPENDIENTE
El concreto en estado
fresco y endurecido
tiene propiedades que
resaltan su calidad. En
esta investigacion se Ensayo de )
realizard primero el PROFII?ISEIgigES tamient RAZON
ensayo de asentamiento
Consistencia en el
Segtin Fuente | cono de Abrams para
especificada no | los 4 disefios pre
valida. Las establecidos (N, 3%A,
propiedades del | S%A Y 7%A) para ver
concreto son sus | & grado de
caracteristicas o | trabajabilidad F"? las
cualidades basicas. | muestras, , asimismo,
Las cuatro propiedades se reall;aran ensayos Ensayo de
del  concreto son | 9€ Re3|§t’en0|a a Ij resistencia ala RAZON
PROPIEDADES | TRABAJABILIDAD, compresion  con .
DEL CONCRETO | COHESIVIDAD, disefios (N, 3%A, 50/‘3/'\ compresién
RESISTENCIA vV 7%A) y se ensayaran
DURABILIDAD. ~ EI | 20s 7,14y 28 dias y
concreto tiene tres | POr cada disefio se
estados diferentes: | realizaran 3 muestras,
PLATICO, FRAGUADO | resultando un fotal de | prop|EDADES
Y 36 probetas cilindricas; MECANICAS
ENDURECIDO. cada | finalmente bajo ese
estado " tiene | Mismo concepto, para
; ; la Resistencia a la
ropiedades diferentes s T
prop Flexion se realizaran Ensayo de
solo a los 28 dias = 12 resistencia a la RAZON

vigas prismaticas, para
todos estos casos se
medirdn  su calidad
mediante ensayos de
laboratorio.

flexion

Método:
Cientifico
Tipo de
investigacion:
Aplicada
Disefio de
investigacion:
cuasi-
experimental.
Enfoque:
Cuantitativo
Poblacion:
Todos los
especimenes
ensayados en el
laboratorio.
Muestra:
32 muestras
para
compresion
12 muestras
para flexion.
4 muestras para
SLUMP
Muestreo: No
probabilistico
Técnica:
Observacion
directa
Instrumentos
dela
investigacion:

Ficha de
recoleccién de
datos.
Fichas de
resultados de
laboratorio.
NTP, ACI




ANEXO 03: INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE DATOS

ﬁ UNIVERSIDAD CeEsarR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de Recoleccion de Datos: Dosificacion del Gel de Aloe Vera

TITULO: “INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO
f'c=175 kg/cm? EN EL JR. ESPINAR - PUNO 2022”

Parte A: Datos generales

Tesista 01: CUTIPA RODRIGUEZ SAUL.
Fecha: Lima, 15-NOV-2021

Parte B: Dosificacion del Gel de Aloe Vera

3% | OK
5% OK
7% | OK

Tesis: Cérdenas, S. y Jesus, K. (2019) Dosificacion del Gel de Aloe Vera: 0%, 1%, 2%, 4% y 6%

VALIDACION DE INSTRUMENTO

Apellidos: ROJAS Apellidos: BuSTINCIO SLe0  Apellidos: RODRIGUEZ
CHAHUARES Nombres: HERMAN RENE  ROMERO

Nombres: FELIX Titulo: Ingeniero Civil Nombres: RUBEN HERNAN
Titulo: Ingeniero Civil Grado: BACHILLER Titulo: Ingeniero Civil
Grado: Doctor N° Reg. CIP: 1491392, Grado: Bachiller

N° Reg. CIP: 33922

N° Reg. CIP: 258659
Firma:

Reg. del Colegio de Ingenieros N° 33922

CiP 258859




ANEXO 04: FICHA DE RESULTADOS DE LABORATORIO

J&C - LABORATORIOS LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
JR. J. MANUEL MORAL N* 157 WMECANICA DE SUELOS
TELF. CEL. 951 682115 - PUNO - PERU CONCRETO, ASFALTOY PAVIMENTOS

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO

f'c. =175 Kg./em2 (Ac.l. 211.1)

TESIS : "INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc 175 Kg. /Cm2, EN EL JR. ESPINAR -
PUNO 2022°

UBICACION : DIST. PUNO, PROV. PUNO, REGION PUNO

SOLICITANTE : BACHILLER: SAUL CUTIPA RODRIGUEZ

FECHA : 12 DE ENERO DE 2022

I. MATERIALES

a.- CEMENTO
| CEMENTO | TIPO | PESO ESPECIFICO SUPERFICIE ESPECIFICADA |
| YURA | 3 | 2.80 0 |

b.- AGREGADOS

AGREGADO FORMA [ R CANTERA DISTRITO
FINO ANGULAR e RIO CUTIMBO PICHACANI
‘GRUESO ANGULAR " PLANTA CHANCADORA KM. 44 PUNO - MOQ. PICHACANI

Il. CARACTERISTICAS FISICAS DE LOS MATERIALES

3 AGREGADOS
N DESCRIPCION UNIDAD | e
PESO UNITARIO SUELTO Kg/m3_ 407 1363
2 PESO UNITARIO COMPACTO Kg/m3 578 1480
PESO ESPECIFICO gr./cc % 68
4 |ABSORCION % 4.2, .24
€ MUDULO DE FINEZA 30 91
6 ICONTENIDO DE HUMEDAD % 7.8 .00
Ill. CONDICIONES DE OBRA
AMARO
TIPO DE OBRA onoaos | - consisTENnCIA EXPOSICION DE OBRA
CIMIENTO, VEREDAS, COLUMNETAS 1~ PLASTICA NORMAL
IV.DOSIFICACION
PARAMETROS DE DISENO SLUMP CONTENIDO |RELACION| AIRE | VOLUMEN FACTOR CEMENTO CONTENIDO
Pe (kg/em®)| Per (kg/em?) Pulg. DE AGUA AC (%) | A.Grueso Kg/m3 Boisas A.GRUESO
175 259 3"-4" 216 0.607 25 0.53 356 8.37 785

V.DOSIFICACION EN PESO

VOLUMEN PESO ESTIMADO | CORRECION PESO CORREGIDO

DESCRIPCION PROPORCION
ABSOLUTO SECO Kg/m3 HUMEDAD Kg./m3
CEMENTO 0.1270 356 355,61 1
AGREGADO FINO 0.3397 924 33.04 996.17 2.80
AGREGADO GRUESO 0.2923 785 -1.83 800.28 225
AGUA 0.2160 216 31.21 184.79 0.52
AIRE 0.0250

V.LDOSIFICACION EN VOLUMEN

DESCRIPCION ENPIESCUB. | O o omd) PR %)
(m3) OPORCION

CEMENTO 8.37 0.237 1

AGREGADO FINO 23.19 0.657 2.77

AGREGADO GRUESO 20.33 0.578 2.43

AGUA 6.525 |\ 0.185 22.09

OBSERVACIONES : Los Fue muestreados, etiquetados y p b en Laboratorio por el Solicitante.

JsC - LABORATOR|

ey




ﬁi J&C - LABORATORIOS LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

3R. 3. MANUEL MORAL N* 157 MECANICA DE SUELOS
TELF. CEL. 951 682115 - PUNO - PERU CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

TESIS . "INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc 175 Kg. /Cm2, EN EL JR.
ESPINAR - PUNO 2022"

SOLICITA : BACHILLER: SAUL CUTIPA RODRIGUEZ

FECHA RECEP. : 10 DE ENERO DE 2022 REALIZADOPOR  : F.JC.P.

FECHA ENSAYO : 11 DE ENERO DE 2022 ING®. RESP. : HNB.

DETERMINACION DEL CONTENIDO DE HUMEDAD NATURAL

(ASTM 2216 -84)

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

MUESTRA : Grava y Arena PRESENTACION : Bolsa de Polietileno
DESCRIPCION : Gravas y arena, color Gris CANTIDAD : 10 Kg.
uso Elaboracion de Concreto PROCEDENCIA

A GRUESO : Planta Chancadora Km. 44

A FINO : Rio Cutimbo
Descnpc:on ipcion de la Muestra (o -&-GRUESO' A.FINO
Tarro N° [ 03 | 04 01 02
Peso del Tarro gr 24.57 23.94 22.94 2240
Peso del tarro + Suelo Hiimedo gr 408.23 407.20 280.40 295.60
Peso del tarro + Suelo Seco gr 401.33 399.05 261.59 275.99
Peso del Agua gr 6.90 8.15 18.81 1
Peso del suelo seco gr 376.76 375.11 238.65 253.59
' Contenido de Humedad % 1.83 217 7.88 | 7.73
Promedio de Humedad % 2.00 781
OBSERV. : Los Agregados Fueron muestreados, etiquetados y puesto en Laboratorio por el Solicitante.




J&C - LABORATORIOS LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

JR. J. MANUEL MORAL N° 157 MECANICA DE SUELOS
TELF. CEL. 951 682115 - PUNO - PERU CONCRETO, ASFALTOY PAVIMENTOS
INFORME DE ENSAYO

TESIS _"INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc 175 Kg. /Cm2, EN EL JR.
"ESPINAR - PUNO 2022"

SOLICITA : BACHILLER: SAUL CUTIPA RODRIGUEZ

FECHA RECEP. : 10 DE ENERO DE 2022 REALIZADO POR : FJCP.

FECHA ENSAYO : 12 DE ENERO DE 2022 ING". RESP. : HAB.

GRAVEDAD ESPECIFICA, ABSORCION DE LOS

AGREGADOS Y POROSIDAD
(METODO ASTM C - 127 Y C -128)

REFERENCIAS DE LA MUESTRA
MUESTRA : Grava y Arena PRESENTACION : Bolsa de Polietileno
DESCRIPCION :Gravas arena, color Gris CANTIDAD : 20Kg.
uso : Elaboracion de Concreto PROCEDENTE
A.GRUESO : Planta Chancadora Km. 44
AFmO : Rio Cutimbo -
| MUESTRA AGREGADO FINO ]
MUESTRAS 1 2 | PROMEDIO
A PESO MAT. SAT. SUP. SECA (AL AIRE) 50000 ~ 500.00 il
L B PESO DEL FRASCO + H20 65070  660.80
Faa PESO DELFRASCO + H20+A(A+B) 1159.70 1160.80
D [PESO DE MATERIAL + H20 EN EL FRASCO 963.20 964.00 B
E VOLUMEN DE MASA + VOLUMEN DE VACIOS (C-D) 196.50 196.80 -
F  |PESO DEL MATERIA SECO EN HORNO 479.50 47990
G VOLUMEN DE MASA (A-F)}E e 176.00 176.70
P.E. BULK (base seca) F/E i) 244 2.44 _
P.E. BULK (base AE 254 254 254
P.E. APARENTE (base seca) FIG 2 272 272
% DE ABSORCION ((A-F) /F) *100 428 4.19 423
| MUESTRA AGREGADO GRUESO |
MUESTRAS 1 2 PROMEDIO |
A PESO MAT. SAT. SUP. SECA (EN AIRE) 131450 127680
B PESO MAT. SAT. SUP. SECA (EN AGUA) 805.40 1840
c VOL.DEMASA + VOL.DEVACIOS=A-B 509.10 491.90
D PESO DE MAT. ENESTUFA (105°c) 1284.60 1250.00
E VOLUMEN DE MASA =C-(A-D) 479.20 465.10 B
P.E. BULK (Base seca) = DIC 252 284
P.E.BULK (Base da) = AIC i 258 | 260 259
P.E. APARENTE (Base seca) =D/E 268 2.69 268
% DE ABSORCION = ( (A-D) /D)*100 233 2.14 224
% DE POROSIDAD = ( (A-D)E )*100 . 624 576 6.00




J&C - LABORATORIOS LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
JR. J. MANUEL MORAL N° 157 MECANICA DE SUELOS
TELF. CEL. 951 682115 - PUNO - PERU CONCRETO, ASFALTO Y PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO

TESIS * "INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc 175 Kg. /Cm2, EN EL JR. ESPINAR -
PUNO 2022"
SOLICITA : BACHILLER: SAUL CUTIPA RODRIGUEZ
FECHA RECEP. : 10 DE ENERO DE 2022 REALIZADO POR :FJCP.
FECHA ENSAYO : 11 DE ENERO DE 2022 ING®. RESP. : HAB.
ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
{ Método ASTM D -422)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
MUESTRA : Agregado Grueso - Piedra Chancada T.M. 1/2" PRESENTACION : Saco de Polietileno
DESCRIPCION : Gravas de cantos Angular de color Gris CCANTIDAD : 20Kg.
uso : Elaboracion de Concreto PROCEDENTE : Planta Chancadora Km. 44
TAMICES | Abertura PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE el o
PARCIAL ACUMULADO PASA
| 1000
17 17 983
547 564 438
329 89.3 107
85 978 22
03 98.1 19
19 19
100.0 L
CURVA GRANULOMETRICA
I N° 200 N* 100 N80 NS0 N30 ¥ N 10 ;:7 i ;’7|I!: !l“ : 2 1" r
= T 5 = 100.0
i 90.0
80.0
- 70.0
60.0 i
R3S ST AR £ JW W SIS U OB SR B T BB s 1 e i St M 5 50.0 g
% > 40.0
1 30.0
+ 20.0
1 10.0
— 0.0

o
i
o

| 001

OBSERVACIONES




J&C - LABORATORIOS
JR. J. MANUEL MORAL N* 157

TELF. CEL. 951 682115 - PUNO - PERU

LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES

MECANICA DE SUELOS

CONCRETO, ASFALTOY PAVIMENTOS

* PUNO 2022"

INFORME DE ENSAYQ

_ "INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc 175 Kg. /Cm2, EN EL JR. ESPINAR -

- BACHILLER: SAUL CUTIPA RODRIGUEZ
: 10 DE ENERO DE 2022
: 11 DE ENERO DE 2022

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
( Método ASTM D -422)

REFERENCIAS DE LA MUESTRA

REALIZADO POR : FJCP.

: HNB.

MUESTRA : Agregado Fino PRESENTACION : Bolsa de Polietileno
DESCRIPCION : Arena Triturada de Canto Angular de Color Gris CANTIDAD : 10 Kg.
uso : Elaboracion de Concreto PROCEDENTE : Rio Cutimbo
TAMICES | Abertwa PESO % RETENIDO % RETENIDO % QUE ESPECF- | | S o= |
| mm PARCIAL ACUMULADO PASA CACIONES l DESCRIACION DE MUESTRA
| w‘m e
| 38,100 Peso Inicial 2167.00 Gr. |
| 25400 Peso Lavado 2104.00 Gr.
| 19,050 Peso Perdido 63.00 Gr.
12,700 5 Humedad Natural 781 %
9,525 100.0 100
6,350 5 48 %
4,750 104.0 48 438 952 923 %
| 2,360 3240 15.0 198 80.2 29 %
. 1,180 396.0 18.3 38.0 62.0 100.0 %
0,600 487.0 25 60.5 395 v
| 0.300 509.0 235 84.0 16.0 3.01
| 0,150 2200 10.2 94.1 5.9
. 0,075 64.0 3.0 97.1 29
63.0 29 100.0
2167.0 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
# 3 " we 7 r
— %0
S — — — 80
— 70
e b 60 i
P i — < 50 g
®
A e - 40
- L 20
10
+ 0
8 8 8
Ll =] 2

Laboratorio por el Solicitante.



JR. J. MANUEL MORAL N° 157 MECANICA DE SUELOS

ﬁ J&C - LABORATORIOS LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
TELF. CEL. 951 682115 - PUNO - PERU CONCRETO, ASFALTOY PAVIMENTOS

INFORME DE ENSAYO
TESIS "INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc 175 Kg. /Cm2, EN EL JR. ESPINAR -
* PUNO 2022"
SOLICITA : BACHILLER: SAUL CUTIPA RODRIGUEZ
FECHARECEP. : 10 DE ENERO DE 2022 REALIZADOPOR  : F.J.CP.
FECHAENSAYO : 12 DE ENERO DE 2022 ING®. RESP. : HRB.
PESO UNITARIO DEL AGREGADO
(METODO ASTMC - 29)
REFERENCIAS DE LA MUESTRA
MUESTRA : Gravay Arena PRESENTACION : Bolsa de Polietileno
DESCRIPCION : Gravas arena, color Gris CCANTIDAD : 20 Kg.
uso : Elaboracion de Concreto PROCEDENTE
A. GRUESO : Planta Chancadora Km. 44
A FINO : Rio Cutimbo

| MUESTRA AGREGADO FINO |
s PESO UNITARIO SUELTO S -
NUMERO DE ENSAYOS e
'PESO DE MATERIAL + MOLDE GRS.
|PESO DE MOLDE s GRS.
PESO DEL MATERIAL GRS.
'VOLUMEN DEL MOLDE cc
'PESO UNITARIO GRS/CC.
PROMEDIO & GRS CC.
”“ - PESO UNITARIO VARILLADO
'NUMERO DE ENS, TEST-O1 TEST - 02
'PESO DE MATERIAL + MOLDE __GRs. 9328 9369
PESODEMOLDE GRS. 5990 5990
PESO DEL MATERIAL GRS. 3338 ) 3379
VOLUMEN DEL MOLDE cc 2129 2129 -
'PESO UNITARIO ~ GRsce. 1.568 1.587 ‘ 1578
PROMEDIO GRS./CC. 1.578
| MUESTRA AGREGADO GRUESO |

PESO UNITARIO SUELTO |
'NUMERO DE ENSAYOS i ) TEST-01 TEST - 02
'PESO DE MATERIAL + MOLDE GRS. oy 12250 12277
PESO DE MOLDE GRS. 7850 7850
PESO DEL MAT GRS. . 4400 4427
'VOLUMEN DEL MOLDE cc 3245 3245
'PESO UNITARIO  emscc. 1.356 1.364
' PROMEDIO GRS./CC. 1.363 B
T i PESO UNITARIO VARILLADO : i ]
NUMERO DE ENSAYOS ot TEST-01 TEST-02  TEST-03
PESODEMATERIAL+MOLDE GRS. 12655 12660 12646 |
{PESO DE MOLDE_ e (GRS 7850 7850 7850
PESO DEL MA GRS. 4805 4810 479%
VOLUMEN DEL MOLDE cc 3245 3245 3245
PESO UNITARIO GRS/CC. 1.481 1.482 1478
PROMEDIO B . GRSCC. 1.480

Observ. : Los Agregadgs Fuerol treados, etiquetados y
4 ORATO »
.

o)

en Laboratorio por el Solicitante.

gee »
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J& C - LABORATORIOS LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES
JR. MANUEL PINO N° 120 SERVICIO DE MECANICA DE SUELOS
CEL. 951 682115 - PUNO - PERU CONCRETO, ASFALTOY PAVIMENTOS

RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO EN VIGAS APOYADAS CON

CARGAS A LOS TERCIOS DEL TRAMO
(NTP 339.078 - 2001) (ASTM C 78)

TESIS * "INFLUENCIA DEL GEL DE ALOE VERA EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO fc 175 Kg. /Cm2, EN EL JR.
ESPINAR - PUNO 2022"

SOLICITA : BACHILLER: SAUL CUTIPA RODRIGUEZ

UBICACION : Dist. Puno, Prov. Puno y Depart. Puno

MUESTRA : Prisma de Concreto de 50 cm. x 15 cm. x 15cm.

Fecha de Recepcion : 14 de febrero de 2022

Fecha de Ensayo : 14 de febrero de 2022

Fecha de emision : 28 de febrero de 2022
M. R FECHADE | EDAD | FECHADE | LECTURA P L b h Mr
Ne MOLDEO Dias ROTURA N KN (Kg.) (cm) (cm) (em.) |(Kg./em2))
1 |PATRON 17/01/2022 28 14/02/2022 4220 4303.2 45 15 15 57.38
2 |PATRON 17/01/2022 28 14/02/2022 48.70 4966 45 15 15 66.21
3 |PATRON 17/01/2022 28 14/02/2022 44.40 4527.6 45 15 15 60.37
4 |ADICION DE GEL ALOE VERA 3 % | 17/01/2022 28 14/02/2022 46.90 47825 45 15 15 63.77
5 |ADICION DE GEL ALOE VERA3 % | 17/01/2022 28 14/02/2022 45.60 46499 45 15 15 62.00
6 |ADICION DE GEL ALOEVERA3% | 17/01/2022 | 28 | 14/02/2022| 4490 |45785| 45 15 15 61.05
7 |ADICION DE GEL ALOEVERA 5% | 17/01/2022 28 14/02/2022 45.60 4649.9 45 15 15 62.00
8 |ADICION DE GEL ALOE VERA 5% | 17/01/2022 28 14/02/2022 49 4578.5 45 15 15 61.05
9 |ADICION DE GEL ALOE VERA 5% | 17/01/2022 28 14/02/2022 43.90 4476.6 45 15 15 59.69
10 |ADICION DE GEL ALOEVERA 7 % | 17/01/2022 28 14/02/2022 45.80 4670.3 45 15 15 62.27
11 |ADICION DE GEL ALOE VERA 7 % | 17/01/2022 28 14/02/2022 43.80 4466 .4 45 15 15 59.55
12 |ADICION DE GEL ALOEVERA7 % | 17/01/2022 28 14/02/2022 429 4374.6 45 15 15 58.33

OBSERVACIONES : Laelab i i y curado de vigas, son i en Lab io por el

En Donde:

Mr : Es el modulo de rotura, en kg/cm2

P : Es la carga méaxima de rotura en Kg.

L : Eslaluz libre entre apoyos, cm.

b : Es elancho promedio de la viga en la seccion de falla, en cm.
h : Es la altura promedio de la viga en la secci6n de falla, en cm.




@ ALIBRATEC S.A.C. ..2uoveo,

LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-0165-2021

Laboratorio de Fuerza

Piginalde3
1. Expediente 0295-2021 Este certificado de calibracion
documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales o
2. Solicitante CACERES PINEDA FELIPE JESUS - 1&C internacionales, que realizan las
LABORATORIOS unidades de la medicién de acuerdo
con el Sistema Internacional de
3. Direccién JR. JOSE MANUEL MORAL NRO 157 - PUNO - ynidades (SI).
PUNO

Los resultados son validos en el
4. Equipo PRENSA DE CONCRETO momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde disponer
en su momento la ejecucion de una

Capacidad 1000 kN recalibracién, la cual estd en funcién
del uso, conservacion v

Marca PINZUAR mantenimiento del instrumento de
medicidn o a reglamento vigente.

Modelo PC-165
CALIBRATEC SAC. no se

Numero de Serie 168 responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado

Procedencia COLOMBIA de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los

Identificacién NO INDICA resultados de la calibracion aqui
declarados.

Indicacién DIGITAL = e

Marca PINZUAR Este certificado dg cahbra_uon no
podra ser reproducido parcialmente

Modelo PC-165 g p

= sin la aprobacién por escrito del

Nimero de Serie 168 laboratorio que lo emite.

Resolucién 0.1 kN

Ubicacién NO INDICA

S. Fecha de Calibracién 2021-11-10

Fecha de Emisién Jefe del Laboratorio de Metrologia

2021-11-11
®977 997 385 -913 028 621 @ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe

® 913 028 624 11 CALIBRATEC SAC




ALIBRATEC S.A.C. .cusmco

ﬁ LABORATORIO DE METROLOGIA RUC: 20606479680

CERTIFICADO DE CALIBRACION
Area de Metrologia CA-LF-0165-2021

Laboratorio de Fuerza

Pagina 2 de 3

6. Métado de Calibracién

La calibracion se realizé por el método de comparacidn directa utilizando patrones trazables al Si calibrados en
las instalaciones del LEDI-PUCP tomado como referencia el método descrito en la norma UNE-EN ISO 7500-1
"Verificacion de Maquinas de Ensayo Uniaxiales Estdticos. Parte 1: Mdquinas de ensayo de
traccion/compresion. Verificacion y calibracion del sistema de medida de fuerza." - Julio 2006.

7. Lugar de calibracién

Las instalaciones del cliente.
JR. JOSE MANUEL MORAL NRO 157 - PUNO - PUNO

8. Condiciones Ambientales

Inicial Final
Temperatura 17.5°C 17.5°€
Humedad Relativa 51 % HR 51 % HR ///Q, 0{&%
@ 5 (=}
N
=
9. Patrones de referencia oy
\,
%
Trazabilidad Patron utilizado Informe/Certificado de calibracion |~~=
Celdas patrones calibradas en PUCP - Celda de Carga
Laboratorio de estructuras Cédigo: PF-001 INF-LE 038-21A
antisismicas Capacidad: 150,000 kg.f
METROIL - LABORATORIO
| R
ACREDITADO TERMIOH GF;%“:CEOT SoHgMAL T-1774-2021
REGISTRO: LC-001

10. Observaciones

- Se colocé una etiqueta autoadhesiva con la indicacion CALIBRADO.

- Durante la realizacién de cada secuencia de calibracidn la temperatura del equipo de medida de fuerza
permanece estable dentro de un intervalo de + 2,0 °C.

- El equipo no indica clase sin embargo cumple con el criterio para maquinas de ensayo uniaxiales de clase
de 2.0 seglin la norma UNE-EN ISO 7500-1.

®977 997 385 - 913 028 621 i © Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima

®913 028 622 -913 028 623 © comercial@calibratec.com.pe
® 913 028 624 1 CALIBRATEC SAC




C_ALIBRATEC SAC

LABORATORIO DE METROLOGIA

CALIBRACION DE
EQUIPOS E INSTRUMENTOS
RUC: 20606479680

Area de Metrologia

Laboratorio de Fuerza

CERTIFICADO DE CALIBRACION
CA - LF - 0165 - 2021

Pagina3de3

11. Resultados de Medicién

Indicacion Indicacion de Fuerza (Ascenso)
del Equipo Patrén de Referencia
% Fl(kN) Fl(kN) ":z“‘N) FB(kN) FPromedio(kN)
10 100 100.0 99.0 100.0 99.8
20 200 199.0 200.5 201.3 200.2
30 300 298.8 3004 2993 299.7
40 400 397.4 3994 398.8 398.6
50 500 495.8 501.8 5024 500.5
60 600 587.1 597.4 597.9 597.7
70 700 696.1 696.7 695.7 696.6
80 800 798.9 799.1 799.5 799.1
90 900 898.6 900.1 896.6 898.5
100 1000 1001.0 1002.9 1000.5 1001.3
Retorne a Cero 0.0 0.0 0.0
Indicacion Errores Encontrados en el Sistema de Medicién Incertidumbre
del Equipo Exactitud Repetibilidad Reversibilidad Resol. Relativa U (k=2)
F{kN) g (%) b (%) v (%) a (%) (%)
100 0.21 1.00 -1.30 0.10 0.81
200 -0.08 1.15 0.25 0.05 0.75
300 0.12 0.53 0.07 0.03 0.63
400 0.34 0.50 0.10 0.03 0.61
500 -0.11 131 -0.06 0.02 0.85
600 0.39 0.13 -0.18 0.02 0.58
700 0.49 0.14 -0.14 0.01 0.59
800 0.11 0.07 0.02 0.01 0.58
900 0.17 0.38 0.16 0.01 060 /N ,AT &
1000 -0.13 0.25 0.20 0.01 0.58 4] = '{;
=1 D
MAXIMO ERROR RELATIVO DE CERO (f, ) [ 000% L Rio
& Ry <

12. incertidumbre
La incertidumbre expandida de medicion se ha obtenido multipiicando la incertidumbre estandar de la
medicidn por el factor de cobertura k=2, el cual corresponde a una probabilidad de cobertura de
aproximadamente 95%.

La incertidumbre expandida de medicidn fue calculada a partir de los componentes de incertidumbre de los
factores de influencia en la calibracién. La incertidumbre indicada no incluye una estimacién de variaciones a

largo plazo. ~ x

@ Av. Chillon Lote 50 B - Comas - Lima - Lima
© comercial@calibratec.com.pe
T CALIBRATEC SAC
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®913 028 622 -913 028 623
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ANEXO 05: PANEL FOTOGRAFICO

Analisis de contenido de humedad
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Procedimientos para disefio de concreto f'c = 175 kg/cm2
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Elaboracién de especimenes para resistencia a flexion.



Ejecucion de ensayos a compresion y flexion para determinar su resistencia.



ANEXO 06: FOTO CAPTURA % TURNITIN

&) Feedback Studio - Google Chrome

& evtumitin.com/app/c

{J) feedback studio

SAUL CUTIPA RODRIGUEZ  TESls_s. CUTIPA RODRIGUEZ pdf

- O
|Cerrar|

Esperando ev.turnitin.com.

@ TESIS s. CUTIPA R....pdf A

' UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

a4 "
FACULTAD DE INGENIERIA'Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

“Influencia del gel de aloe vera en las propiedades del concreto f'c=175
kg/cm?, en el Jr. Espinar - Puno 2022"

a
TESIS PARA OBTENER EL TITULO PROFESIONAL DE INGENIERO CIVIL

AUTOR:
Cutipa Rodriguez, Saul
hitps://orcid.org/0000-0002-6081-7501
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