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Resumen

El objetivo de la investigacion fue establecer los tipos de leguminosas como fuente
de nitrégeno para fertilizar los suelos agricolas. Para ello se realiz6 una investigacion
a través de una revision sistematica de los que se pudo identificar cinco tipos de
leguminosas mas importantes, como Kudz( (Pueraria phaseoloides), Junquillo
(Desmodium ovalifolium), Mani (Arachis pintoi), Tarwi (Lupinus Mutabilis Sweet) y
Caupi (Vigna unguiculata) .Como resultados se encontraron que las leguminosas
tienen mayor residencia de crecimiento en zonas tropicales y subtropicales ,en
condiciones de suelo con gran tolerancia al estrés hidrico, suelos de poca fertilidad;
sus concentraciones de (FBN) oscilan entre los 130.38 kg/N ha, que fijo la A. pintoi
hasta los 400 kg/N ha, que fij6 L. mutabilis sweet; y el porcentaje de nitrégeno
derivado de la atmoésfera oscila entre el 50 (%Ndda) que captd P. phaseoloides,
hasta 100 (%0Ndda) que captd V. unguiculata ; asi como los impactos edafolégicos
fisicas relativas al suelo a temperaturas de 25 °C con un pH 6.1; y biol6gicos con
microorganismos del género gramnegativas que se asocian simbiéticamente a las
leguminosas como son Rhizobium ,Bradyrhizobium y Azotobacter. Se concluye que,
a pesar de existir diversos estudios sobre las leguminosas como fertilizantes
nitrogenados, se siga implementando fertilizantes quimicos y organico para la

mejora en el rendimiento de los cultivos.

Palabras clave: Fijacién biolégica de nitrégeno; simbiosis de las leguminosas;

fertilizantes quimicos; taxonomia de leguminosas.



Abstract

The objective of the research was to establish the types of legumes as a source of
nitrogen to fertilize agricultural soils. For this, an investigation was carried out through
a systematic review of which five most important types of legumes could be
identified, such as Kudzu (Pueraria phaseoloides), Junquillo (Desmodium
ovalifolium), Peanut (Arachis pintoi), Tarwi (Lupinus Mutabilis Sweet) and Cowpea
(Vigna unguiculata). As results, it was found that legumes have a higher growth
residence in tropical and subtropical zones, in soil conditions with great tolerance to
water stress, low fertility soils; their concentrations of (FBN) range between 130.38
kg/N ha, which was fixed by A. pintoi, up to 400 kg/N ha, which was fixed by L.
mutabilis sweet; and the percentage of nitrogen derived from the atmosphere ranges
between 50 (%Ndda) captured by P. phaseoloides, up to 100 (%0Ndda) captured by
V. unguiculata; as well as the physical edaphological impacts related to the soil at
temperatures of 25 °C with a pH of 6.1; and biological with microorganisms of the
gram-negative genus that are symbiotically associated with legumes such as
Rhizobium, Bradyrhizobium and Azotobacter. It is concluded that, despite the
existence of various studies on legumes as nitrogenous fertilizers, chemical and

organic fertilizers continue to be implemented to improve crop yields.

Keywords: Biological nitrogen fixation; legume symbiosis; Chemical fertilizers;

legume taxonomy.



INTRODUCCION

La pérdida de la biodiversidad, la sobreexplotacion de los recursos naturales
es ocasionado por el hombre al realizar sus actividades para generar riqgueza
(Kumar et al.,2020, p.1), al destruirlo alteramos esta diversidad biologica, su
desaparicibn o reconversion para objetivos agropecuarios reduce los
beneficios del medio ambiente ademas como la nutricion y fertilizacion de los
suelos. (Reyes ,2016, p.133).

Ademas, las ocupaciones humanas han incrementado la degradacién del
suelo en todo el mundo. Las que mas han influido en el tiempo es la utilizacion
inapropiada de fertilizantes quimicos, la deforestacion, el inadecuado
desempefio del recurso hidrico y la expansién de superficies agricolas hacia
superficies fragiles, entre otras. (Granados-Sanchez et al., 2012, p.3) El ser
humano en su anhelo de hacer dicha actividad en el suelo agricola contamina
principalmente por metales pesados que se generan en la aplicacion de
dichos fertilizantes quimicos, la acumulacion de estos en el suelo agricola
representa la mas grande inquietud, pues perjudica en los productos
alimenticios, lixiviacion en aguas subterraneas y degradacion en el suelo
(Salem et al., 2020, p.1).

Los metales pesados son persistentes, ya que no son degradables ni a la
temperatura ni biolégicamente, de este modo se van acumulando en el medio
ambiente y llegan a exceder los LMP (Limites Maximos Permisibles)
afectando negativamente las caracteristicas fisico-quimicas del suelo que
implican en los conflictos socioeconémicos. (Comino et al., 2018, p.750). Los
fertilizantes de fosfato, representan la principal fuente de Cd en los suelos

agricolas (Carne et al., 2021, p. 5)



En consecuencia, los fertilizantes quimicos representan un problema
medioambiental para el suelo agricola, por ello nace una alternativa
ecolégicamente amigable, que podria reemplazar el uso exhaustivo de los
fertilizantes quimicos, se trata de la aplicacién de las leguminosas como
fuente nitrogenada para fertilizar los suelos agricolas, dado que posee
habilidades para establecer una asociacion con las bacterias (Otto et al.,
2020, p.2).

El propdsito del presente trabajo de investigacion es cumplir una
investigacion metddica sobre los aspectos mas importantes del uso de las
leguminosas como fuente de nitrégeno para fertilizar los suelos agricolas
(Ouyang et al.,2018, p. 74 — 76). Por lo cual, permitird determinar cual de las
especies de leguminosas es la mas efectiva para fertilizar los suelos
agricolas, del mismo modo, se contara con la averiguacion de cémo es el
mecanismo de interaccién de las leguminosas como fuentes de nitrégeno
para fertilizar los suelos agricolas y los impactos que generaran en el suelo
agricola y en las plantas. De este modo, los beneficiados seran aquellos
intelectuales que buscan una investigacion laconica e imparcial sobre las
especies de leguminosas, con fin de discernir aquella que trascienda mas

eficiente en el suelo agricola.

Se |justifica tedricamente ya que existen diferentes investigaciones que
intentan demostrar la efectividad de las leguminosas como fertilizante rico en
nitrégeno, para mejorar el suelo sobreexplotado por la agricultura,
permitiendo que estos suelos absorban la suficiente proteina para mejorar las
plantas y el producto que se genera de la agricultura (Ye et al., 2020, p.791).
Existen investigaciones que otorgan un enfoque empirico, mas no existe la
facilidad de examinar profundamente todas ellas y comparar cada especie de
leguminosa empleada por cada autor y de aquel modo ponerlo en practica;
de igual modo, no se cuentan con precedentes pasados de manera
sistematica, de como las leguminosas trabajan en el suelo enriqueciéndola

con nitrégeno, y sirviendo como fertilizantes. (Jouan et al., 2017, p.106-688)



El inconveniente manifestado para la presente indagacion es que no se ha
realizado una revision sistematica sobre los tipos de las leguminosas
utilizados como fertilizante nitrogenado para el suelo agricola; por lo que la
jerarquia monetaria y ambiental de estas leguminosas es de gran
trascendencia, ya que asciende a varios tipos de leguminosas fijadoras de
nitrégeno, estas no han sido vistas en la toma de decisiones por agricultores.

Sobre las bases del contexto incierto presentada se plante6 el inconveniente
frecuente y los problemas definidos de la investigacion. El problema general
de la investigacion fue ¢ Qué diferencias hay entre los tipos de leguminosas
para ser usadas como fertilizantes en el suelo agricola?, de la cual surgen
otros problemas especificos como ¢ Cuales son los tipos de leguminosas mas
importantes que actian como fuentes de nitrogeno para fertilizar el suelo
agricola?, ¢Cudl es el rendimiento de fijacién de nitrégeno de los tipos de
leguminosas como fertilizantes en el suelo agricola?, ¢Cuéles son los
impactos en el suelo agricola que se generan a partir de la aplicacion de los

tipos leguminosas?

El objetivo general del presente trabajo fue establecer los tipos de
leguminosas como fuente de nitrégeno para fertilizar los suelos agricolas, los
objetivos especificos fueron los siguientes: Identificar de qué manera actian
los tipos de leguminosas mas importantes como fuente de nitrégeno para
fertilizar el suelo agricola, reconocer el rendimiento de la fijacion de
nitrogenos de los tipos de leguminosas para fertilizar suelos agricolas,
identificar los impactos edafolégicos que se generan a partir de la aplicacion

de los tipos leguminosas.



Il. MARCO TEORICO

Las actividades humanas han aumentado la degradacion del suelo mundialmente,
las que mas han influido en el progreso de la desertificacion son el pastoreo
desmesurado, la deforestacion, el inadecuado funcionamiento del recurso hidrico, y
la utilizacion inapropiada de fertilizantes quimicos en toda la extension de superficies
agricolas hacia zonas fragiles, entre otras. (Bianco, y Cenzano, 2018, p.15)
Refiriendose a inicios rigurosos del uso de la tierra, se localizé que las malas
practicas recientes del uso de fertilizantes son muy elevadas, a diferencias del uso
espacial que se necesita en la etapa de fertilidad del suelo en los sistemas de

produccion agricola (Honfoga, 2018, p.5)

Ademas, menciona que la tierra tiene una extensa diversidad de bacterias
beneficiosas, en el contexto de que estas son provechadas para el incremento de
nitrdgeno en la planta y son de existencia independiente ya que estas influyen de
manera directa en el desarrollo vegetal, por medio de la asimilacién de diversa
composicion o, de forma indirecta, impidiendo el ataque de organismos patdgenos.
(Huasasquiche, 2020, p.52)

Nace como una alternativa que los tipos de leguminosas son plantas relevantes de
nuestros propios ecosistemas aridos y semiaridos, estas leguminosas incrementan
el nitrégeno en sus raices con la asociacion de rizobios (bacterias de perfil del suelo)
dando origen a la formacion de ndédulos, donde se crea la fijacion biolégica de
nitrogeno (FBN) atmosférica, estas propiedades favorecen la supervivencia y
productividad de las leguminosas en regiones donde otras plantas no tienen la
posibilidad de crecer ni establecerse, por lo cual se conforman en especies

prometedoras de ecosistemas desérticos. (Sprent y Parsons, 2017, p.23)



La Pueraria phaseoloides, (kudzu o Kudzu tropical) es una leguminosa herbacea
perdurable y vigorosa, en sus tallos primordiales poseen cerca de 0.6 m de diametro
y tienen la posibilidad de conseguir hasta 6 m a lo extenso. Las hojas son extensas,
y tienen tres foliolos que nacen sobre el tallo de 5 a 10 centimetros de longitud,
tapadas con superficies vellosas ascendentes en especial en las venas, las flores
dan un color blanco y un purpura profundo que se muestran en pares. La Pueraria
phaseoloides se usan en las zonas tropicales y subtropicales como cultivos
agricolas y cultivos forrajeros. A lo largo de la formacion de nédulos estas
leguminosas poseen una gigantesca demanda de fosfato, parte importante del
fosfato inorganico es aplicado al suelo como fertilizante. (Conabio, 2015, p.28)

El Desmodium ovalifolium (junquillo), es una leguminosa nativa del tropico
subhimedo y humedo del sureste asiadtico, y combina una secuencia de
propiedades agronémicas relevantes. En efecto, no Unicamente da una cobertura
bastante positiva del suelo por lo que previene la erosion, sino que ademas forma
asociaciones persistentes con gramineas agresivas que poseen habitos de

incremento en la fertilizacién del suelo agricola (Schmidt, y Schultze-kraft,1997, p.4)

El Lupinus mutabilis (tarwi) es una leguminosa procedente de la sierra de Bolivia,
Ecuador y Peru en los ultimos afios, se ha elevado el interés hacia el Lupinus como
adaptativa a diferentes climas de los andes, sus raices fijan una aceptacion en la
proporcién de nitrdgeno atmosférico, perfeccionando de esta forma la fertilidad del
suelo, encontrandose inclusive campos de tarwi por abajo de los -4°C, estas influyen
de manera directa en el progreso de la planta, por medio de la sintesis de diversos
agregados o de forma indirecta impidiendo el ataque de organismos

patogenos.(Huasasquiche, 2020,p.12)

En Latinoamérica han manifestado que la forrajera Arachis pintoi, es 6ptimo para
agruparlo a las gramineas, gracias a su mejor permanencia a fin de decidir su costo
y capacidad en la perfeccion de los niveles de nitrogeno (N) en el suelo, es
fundamental el parametro exacto del dinitrogeno (N2) para mejorar la fertilidad del
suelo ya que también pueden ser simbidticamente fijado por estas leguminosas.
(Valles de la Mora y Cadisch, 2010, p.53)



El caupi (Vigna unguiculata), diversidad vaina blanca, es una leguminosa con buena
aprobacion gracias a su rendimiento potencial en fertilizacién de suelos, y junto con
el frijol de palo (Cajanus cajans), se adaptan a aberturas de la costa norte como
(Lambayeque, la Libertad y Piura). El caupi se distingue en suelos de textura franco
arenosos, con materia organica. Sus épocas de siembra son todo el afio en Tumbes
y Piura, y de octubre a marzo en Lambayeque y La libertad. (INIA, 2020) La
aplicacion del caupi ayuda a mejorar la absorcion de macro y micronutrientes, por
medio de un proceso de eliminacion de metales pesados, produciendo a un mas
grande el aumento de la planta incluyendo la formacion de sus raices. (Ayon, Veliz
y Gabriel, 2017, p.33)

La composicion del suelo deberia de tener bastante aire y agua para sus raices en
la planta, a la vez deberia evitar la abundancia de humedad por medio de un 6ptimo
drenaje. La materia organica del suelo tiene que estar cerca del 5% de nitrdgeno
total, y ademas tiene otros recursos fundamentales para las plantas, como por
ejemplo fésforo, magnesio, calcio, azufre y micronutrientes. Los suelos cultivados
organicamente presentan una actividad biologica (lombrices, hongos, bacterias,
microorganismos) mucho mas grande que los trabajados en forma clasico.
(Brechelt, 2004, p.10)

La sostenibilidad de la intensificacion agricola es dependiente del uso de
fertilizantes. A ello se suma las inversiones disefiadas en la intensificacion agricola,
la capacidad que tiene una zona para poder hacer los maximos rendimientos de los
cultivos y también mantenerlos a lo extenso de un largo lapso, enumera su potencial
para una intensificaciébn agricola sustentable. (Honfoga, 2018) Segun el ultimo
Censo Nacional Agropecuario (Cenagro), de los mas de 2,2millones de trabajadores
agricolas que hay en el Peru, el 56,1% no emplea ningun fertilizante, el 32,7% utiliza
fertilizantes inorganicos en poca cantidad, y solo el 11,2% lo hace de forma
autosuficiente (EI Comercio, 2017). Es por ello que se propone la utilizacion de
fertilizantes organicos para disminuir ain mas el porcentaje de fertilizantes quimicos
a un incremento cero en la utilizacion de fertilizantes quimicos y que los rendimientos

de cultivos sean estables. (Xiangbi et al, 2020, p.25)



(Barrios et al, 2011) en su investigacién, propuso evaluar tres especies de
leguminosas promisorias como coberturas vivas a fin de conocer su desarrollo y
cobertura de fijacion bioldgica de nitrogeno tales como;, Arachis pintoi, Desmodium
ovalifolium y Pueraria phaseoloides, disefié su metodologia en componentes al azar
con cuatro repeticiones, en un metro cuadrado, se evaluaron de tal manera que la
obtencién de materia seca y su fijacion biolégica de nitrégeno a los 180 dias
posteriormente a la siembray en relacion de cobertura. Los resultados indicaron que
la cobertura de suelo favorecida por el estrés hidrico a la leguminosa P.phaseoloides
con una cobertura superior al 70% a los 90 dias , presentd mas rapida la fijacion de
nitrégeno y participé de manera eficiente con el complejo de malezas; de tal forma
gue A. pintoi con una cobertura de suelo al 65% a los 120 dias mejoro e incrementé
su fijacion de nitrégeno bajo circunstancias de poca humedad de la tierra y
predisposicidn a mas grande la mejora en sitios y D. ovalifolium se demostré un
indice de cobertura alta al 100% y estable aun bajo condiciones de estrés hidrica
durante todo el periodo de evaluacién una produccion idonea de biomasa aérea que

representa la mejor opcion viva en la palma aceitera bajo las condiciones locales .

(Carvalho et al, 2019) en su investigacion, fue valorar el resultado del manejo del
pastoreo sobre la masa aérea y radicular, la nodulacion y la fijacion de nitrégeno en
el mani forrajero (Arachis pintoi), se usaron 2 protocolos experimentales basados
en los procedimientos de siembra continua e intermitente (pastoreo rotacional). En
el protocolo de siembra continua, los tratamientos correspondieron a 4 intensidades
de pastoreo representadas por 4 alturas de desempefio: 5, 10, 15y 20 centimetros,
en el protocolo de siembra intermitente, los tratamientos correspondieron a
combinaciones entre 2 pre (95% y maxima intercepcion de luz del dosel a lo extenso
de el rebrote - LI95% y LIMax, respectivamente) y 2 condiciones posteriores al
pastoreo. En conclusion, bajo almacenamiento continuo La masa de raices vario
con la altura del dosel (p = 0.0352) y la época del afio (p <0.0001). Se registraron
valores mayores en las praderas manejadas a 5 y 10 cm, intermedios en las
praderas manejadas a 20 cm y valores menores en las praderas manejadas a 15
cm. Y de almacenamiento intermitente el (LI 95%) solo para el objetivo de altura
posterior al pastoreo del 60% de la altura anterior al pastoreo, sin diferencia entre
los objetivos de (LIMax) para la altura posterior al pastoreo del 40% de la altura

anterior al pastoreo.



(Lista et al, 2019) la finalidad de esta investigacion es encontrar especies tolerantes
a la sombra y su principal éxito de los procedimientos silvopastoriles, cada vez mas
habituales, como parte de la metodologia que se sometieron a niveles de sombra
artificial (30, 50 y 70% de sombra) se utilizé bloques completos al azar en parcelas
subdivididas en cuatro repeticiones y a pleno sol a lo largo de la temporada de agua
y sequia. En la temporada de agua el forraje de los cacahuetes tenia mas
produccion a pleno sol (11 ton ha-1) nitrégeno y bajo sombra no difirid de la soja
perenne, mayor a las otras en todos los niveles de sombra. Los niveles mas
elevados de proteina cruda se informaron en el forraje, Tropical Kudzu y soja
perenne, 19,0; 18,3 y 18,2% respectivamente en la temporada de agua.
Generalmente las especies de fabaceas mostraron una mas grande reduccion en
produccion de forraje en la caida de déficit hidrico; no obstante, la sombra a niveles

del 30% al 50% ayuda a mitigar la escasez de agua.

(Huasasquiche et al, 2020) en su investigacion, el Lupinus mutabilis (Tarwi) se aisla
de cepas en la rizésfera, raices, tallos y ndédulos. Para lo cual se propuso detectar
molecularmente las reclusiones superiores habilidades y evaluar la atribucién de las
plantas de lupinus mutabilis, la metodologia en este analisis, en la cual se
caracteriz6 la microflora vinculadas a sus raices, tallos, nédulos y rizosfera, segun
las habilidades PGPR (Plantas Rizobacterias promotoras del crecimiento), los
microorganismos fueron aislados inicialmente, obteniendo 143 retiros de hongos y
190 bacterianos. La cepa fungica que inhibié un 74% el crecimiento del patégeno
fue identificada perteneciente al género Aspergillus. En conclusion, las evaluaciones
futuras deben apuntar a comprobar su potencial en la utilizacion de estas cepas,
abono y agentes organico para sustituir los efectos sintéticos e incrementar la una

agricultura sustentable.

(Martins, 2020). Menciona que, el objetivo de este andlisis se realizé para establecer
si la contribucién de la fijacion bioldgica de nitrégeno (FBN) vinculadas con los
cultivares de cafa de sacarosa en Brasil podria incrementarse por medio de la
inoculacion con bacterias fijadoras de nitrogeno. El experimento de campo se
sembrd con 2 cultivares de cafia de sacarosa, inoculados con 5 bacterias fijadoras

de nitrégeno. Todos los tejidos vegetales, integrados los subterraneos, se



recolectaron para decidir la materia seca, la acumulacion de nitrégeno la cantidad
de 15 nitrégeno en 5 situaciones hasta 450 dias luego de la siembra. Como
resultado la inoculacion incrementdé de manera significativa el depdsito total de
nitrogeno en el tejido aéreo del cultivar (1) de 147 a 199 kilogramo N ha -1 vy el
cultivar (2) de 126 a 192 nitrdgeno kilogramo ha -1. El nitrégeno total derivado de la
FBN y del suelo aument6 por inoculacion, en 50 y 17 kilogramo N ha -1y 36 a 67
kilogramo N ha -1, para ambos cultivares respectivamente. En conclusion, sin
inoculacion, ambos cultivares de cafia de sacarosa obtuvieron mas del 65% de
fijacion bioldgica nitrégeno (FBN). La inoculacién con el inoculante de 5 elementos

incrementd la acumulacion de nitrégeno del suelo.

(Cubillos, 2020 ) en su investigacion , el objetivo de este trabajo ha sido elegir
rizobios nativos, eficientes en la fijacion bioldégica de nitrégeno en plantas de
leucaena (leguminosa) en Rio Grande do Sul (RS)- Brasil, se hizo un experimento
en condiciones de invernadero para evaluar la eficiencia de los rizobios, por medio
de la decisién de la MSPA (masa seca de la parte aérea), MSR (masa seca de la
raiz), NN (niumero de nodulos) y IER (inoculadas con rizobios) para LeuO1y Leu02
como eficientes en la fijacion de N para proveer el crecimiento de la MSPA (masa
seca de la parte aérea), y la acumulaciéon de nitrégeno en las plantas de leucaena
semejante al tratamiento, como resultados para Leu0Ol con 9,31 NAC (nitrdgeno
acumulado), 0.37 g (MSPA), 0.21g (MSR) ,40 (NN),129% IER (planta inoculadas
con rizobios), para Leu02 con 8,00 NAC (nitrdgeno acumulado), 0.37g (MSPA),
0.21g (MSR) ,34 (NN) 127% IER (planta inoculadas con rizobios), obtenidos en este
estudio son eficientes en fijar nitrdgeno, se concluyd que la asociacion simbiética
con plantas de leucaena serian usadas en proximas fases de estudios de
invernadero y campo, para su evaluacion agronémica que comprueben su potencial

como futuras cepas de inoculante.

(Cubillos, 2019) La finalidad de esta indagacion ha sido valorar la ocupacion de
aislados originarios de Rhizobium sp, en plantas de Leucanea leucocephala
(Leguminosa) en la fijacion biologica de nitrégeno (FBN) , como metodologia el
impacto en condiciones de invernadero se han realizado sendos de bioensayos por
separado a fin de evaluar la eficiencia de la fijacién bioldgica de nitrégeno (FBN), el

primer bioensayo se hizo con semillas, para medir el porcentaje de germinacion, la



longitud y grosor del tallo, el numero de hojas, el peso seco de la parte aérea, en 76
namero de nddulo/planta y el porcentaje de nitrégeno acumulado en la parte area
de la planta. de edad lo que resultd los mismos cambiantes del primero, con
distincion del porcentaje de germinacion. se encontraron mejores resultados en los
tratamientos con los aislados Rhizobium sp L27, L36 y L38 en concentraciones de
106 células. mL. L27 (1,811 % N), L36 (1.064% N), L38 (2.004% N) a los 38 dias y
L27 (1,38 % N), L36 (2,14% N), L38 (3,24% N) a los 48 dias. En conclusion, se da
un efecto positivo en la fijacion biolégica de nitrogeno (FBN) y la germinacion en
plantas de Leucanea leucocephala, lo cual dejara conducir futuros estudios en
campo gue admitan potencializar el cultivo de este género.

(lllarse et al, 2017) El propoésito de este trabajo ha sido confrontar la muestra de
oxido nitroso y la actividad nitrificante y desnitrificante, asi como el numero de
microorganismos responsables de dichos métodos de mineralizacion de nitrégeno,
el método se realiz6 en dos arrozales a lo largo de la zafra de arroz, fueron dos sitios
gue diferian primordialmente en el contenido de materia organica del suelo (MO), en
las localidades de Salto (mayor MO), a la vez se reconocieron temperaturas del
promedio a lo largo del periodo del cultivo este ha sido 21,3 y 23,4 -C para (treinta
y tres) como (salto), respectivamente. Las lluvias acumuladas a lo largo del periodo
del cultivo para (treinta y tres) ha sido de 762 mm - 222 mm cayeron previo a la
crecida. En (salto) la fuerza ha sido de 882 mm y antecedente de la crecida se
reconocieron 376 mm. Solo se presentd un aumento en el flujo de N20O en el
superficie de (salto) en el crecimiento del arroz y cuando el suelo ya habia sido
drenado (44,2 g N-N2O/ha d, frente a 20,8 g N-N2O/ha d en Treinta y Tres), como
resultado la mineralizacidon del nitrégeno del suelo es un asunto importante para la
abastecimiento de este alimento a la planta de arroz, y concluye que la
mineralizacién como la nitrificacion en suelos inundables podrian ser inclementes a
cambios en la concentracion de O2 disponible gracias a su extension pausado en

las cosechas de arroz.

(HERNANDEZ, 2020) en su investigacion, el objetivo de este trabajo fue determinar
el efecto de aislados de rizobhios tolerantes a la acidez en el crecimiento, la

nodulacién y el rendimiento de kudzu tropical, cultivado en condiciones de acidez.
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El experimento se realiz6 con 2 ensayos de inoculacion de kudzu tropical: uno en
condiciones controladas, y otro en campo. Mediante la medicién del diametro de la
colonia y el numero de células viables se establecio, en condiciones de acidez, la
tolerancia a pH 4.5 de tres cepas de Bradyrhizobium K2, 1 2y 2 4, se concluy6 que
el impacto de la acidez en la nodulacion, aumento el rendimiento del cultivo, por otro
lado, la acidez no redujo la nodulacion ni el aumento de plantas de kudzu, inoculadas
con K2 en condiciones controladas, la inoculacion de kudzu con los aislados de
rizobios produjo efectividad en la fijacion biologica del nitrégeno, mas de 90 % de
los nédulos totales, mas de 75 % del rendimiento en masa seca aérea, y mas de 45
% del nitrogeno y la biomasa aérea de las plantas, en condiciones de campo.

(Furlan et al, 2017) sefiala que la leguminosa Arachis Pintoi (Mani) incrementan la
fertilidad del suelo gracias a su capacidad para entablar asociaciones simbioticas
con microorganismos del suelo, conocidos como rizobios, capaces de fijar nitrégeno
de la atmosfera. Por consiguiente, se investigaron 2 cultivares de mani con
tolerancia a la oposicidn de la sequia, a saber, el EC-98 mas tolerante y el
Granoleico sensible, para revelar la contribucion relativa de la fijacion biolégica de
nitrégeno a la tolerancia de la sequia. El cultivar tolerante EC-98 mantuvo un
incremento y la fijacion bioldgica de nitrdgeno semejante a la condicion de control a
pesar del potencial hidrico limitado y la fotosintesis, concluyendo el manejo de

diversas vias metabdlicas que contribuyeron a mejorar la tolerancia

(Taco y Zufiga, 2020) Se refiere que el "tarwi" (Lupinus mutabilis) es una especie
cultivada en América, valorada por incluido proteico y capaz de fijar nitrégeno en
asociacion simbiotica con rizobios. La presente averiguacion se logro para
demostrar si los rizobios y la especie tarwi (Lupinus mutabilis Sweet ) fueran idéneos
en nodular y promover la extension del Lupinus silvestre, las muestras que
estuvieron en raices con nédulos de buen aspecto en la especie de Lupinus
silvestre, fueron colectados de 3 puntos de muestreo, el método de las cepas
aisladas se sometieron a ensayos de pureza en agar peptona-glucosa (PCA) y agar
levadura-lactosa o (LLA) para descartar el entorno de posibles contaminantes, en

cuanto a las caracteristicas de nodulacion todas las cepas, a excepcion de (LSHZ-

11



L1) y (LSHZ-L2) El estudio PCA muestra que el primer elemento, explica el 43% de

la informacién que estarian involucrados con el aumento de L. Mutabilis.

(Romero,2019) sefiala que al evaluar la efectividad de 3 cepas de Bradyrhizobium
en el desarrollo morfo agrondmico de la Glycine max L (soja), se aplico un disefio
de bloques al azar con 5 tratamientos (valor absoluto, control, fertilizacion con NPK
(nitrégeno, fésforo y potasio) y las cepas de Bradyrhizobium, ICA 8001, USDA 110
y GIE 109) y 4 réplicas. A lo largo del periodo de cultivo, el nUmero de vainas por
planta y nUmero de granos por vaina, con peso de 100 granos, rendimiento en t ha-
1 se evalué y logré el menor nimero de vainas por planta que se obtuvo en el control
absoluto, sin marcar la diferencia del procedimiento con fertilizante NPK (nitrégeno,
fésforo y potasio), resulto que el nimero de granos por vaina ademas ha sido mas
grande en los tratamientos inoculados, lo cual difiri6 de manera significativa del
control y el mayor rendimiento de grano se obtuvo en plantas inoculadas, con
valores entre 1,06 y 1,23 t ha-1. Se concluyé que la aplicacion de cepas de
Bradyrhizobium influy6 de manera positiva en los indicadores morfo-agronémicos
del cultivo, lo cual posibilita reducir la utilizacion de fertilizantes minerales. (Sattler
et al., 2018) hace referencia que las especies originarias de arboles leguminosos

tienen la posibilidad de ser socios en la recuperacion de superficies degradadas.

(Ortiz, 2020). En este entorno, la finalidad de este analisis ha sido para identificar y
comprobar la eficiencia simbiotica de 18 cepas inoculadas en leguminosas de sus
respectivas especies forestales y evaluar las probables beneficios morfo-fisiol6gicos
de estas, las cepas de Rhizobium y Bradyrhizobium se evaluaron por el nimero de
nédulos (NN) y ndédulos de materia seca (NDM) la eficiencia se evalué basado en
los proximos limites: indice de valor critico del indice de clorofila (SPAD), brote seco
materia seca (SDM), materia seca de la raiz (RDM) y materia seca total (TDM) de
las plantas, eficiencia relativa (RE), el contenido de nitrdgeno de los brotes (SNC)
y el contenido de nitrégeno total en la planta (TNCs), Entre las cepas identificadas
como Bradyrhizobium, UFLA01-1164 y UFLAO01-839 de M. nyctitans. La cepa
UFLAO01-1164 tuvo un 97% de similitud con la especie mas cercana, B. dagingense
CCBAU 15774T, y la cepa UFLA01-839 mostré un 99% de similitud con la especie

mas cercana. Se confirmé la nodulacién de las 3 especies forestales en 16 de sus
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cepas de procedencia, originarios de los dos Rhizobium y Bradyrhizobium. El
estudio filogenético de los genes de cuidado atpD y gyrB asignados alta pluralidad
en cepas de Rhizobium y Bradyrhizobium con potencial para representar novedosas

especies.

(Toniutti et al, 2017) en su investigacion nos da a conocer que, el objetivo de este
estudio fue investigar la biodiversidad de las simbiosis rizobiana asociados con
Desmodium incanum en suelos agricolas argentinos y su adaptabilidad al detectar
simbiontes de D. incanum, cémo dichos simbiontes se han adaptado al estrés
hidrico de las condiciones que se hallan habitualmente en los suelos agricolas
argentinos. El rizobio demostré diferentes tolerancias a la escasez abiotica y una
importante variedad genética usando huellas dactilares de PCR, con mas de 30
perfiles de amplificacion diferentes D. incanum en suelos. Ciertos de los
aislamientos locales fueron de forma notable tolerantes a las altas temperaturas, el
pH extremo y la salinidad, que son componentes estresantes que se hallan
usualmente en los suelos. Los aislamientos se caracterizan fenotipicamente
analizando su incremento bajo diferentes tensiones abidticas, se revel6 una notable
diversidad genética entre los rizobios noduladores de D. incanum en suelos
argentinos el (indice de riqueza de desproporciones de 0,32). Aislamientos
bacterianos convalecientes en poblaciones de 5, 8 y 9 fueron muy diversas (riqueza
de cepas indice de 0,55; 0,62 y 0,41, respectivamente, se concluye que los
aislamientos locales fueron de forma notable tolerantes a altas temperaturas, pH 'y

salinidad extremos.

(Yue et al, 2016) en su investigacion, el objetivo de la relacion leguminosa-rizobios
(Azorhizobium caulinodans) da como consecuencia la formacion de ndédulos
simbidticos en los cuales los rizobios fijan nitrégeno. Hemos encontrado que en el
marco de la supresién de un gen que codifica la supuesta catalasa-peroxidasa
(katG) o un gen que codifica una proteina reguladora (LysR-familia, oxyR) muestran
una mas grande sensibilidad a H2 y 02, ademas, logramos encontrar que la
cancelacion de (katG) u (oxyR) condujo a una reduccion significativa en el nUmero
de ndodulos del tallo y una disminucién de la funcién de fijaciébn de nitrégeno en

simbiosis. Nuestros propios resultados revelaron que (KatG) y (OxyR) no solo son
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criticos para la proteccion antioxidante in vitro, sino ademas relevantes para la
alineacion de nédulos y la sujecién de nitrégeno a lo largo de la relacién con plantas
hospedantes. (KatG) codifica una cadena de aminoacidos que tiene una alta
similitud con las proteinas de (OxyR) reportadas de E. coli (42%), R. etli (46%), S.
meliloti ( 48%) y Agrobacterium tumefaciens (47%) Por consiguiente, a medida que
(KatG) y (OxyR) conservan muchas de las propiedades almacenadas que se hallan
en los homadlogos de genes en otras especies, Azorhizobium caulinodans puede
usar dichos genes productos de una forma exclusiva que necesita una mas grande

averiguacion sobre los mecanismos de resistencia simbiética de (ROS).
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Il METODOLOGIA

3.1 Tipo y disefio de investigacion

La presente investigacion es de tipo aplicada ya que se basé en el
aprovechamiento de productos tedricos, con relacién a un tema concreto. En
este contexto, los datos fueron establecidos de tal forma que los resultados
contribuyen a describir como los tipos de leguminosas se han convertido en
un sustento alternativo para el uso de fertilizantes nitrogenados en un medio
de degradacion de suelos en todo el mundo, es entonces que este conjunto
de tipos de leguminosas contribuye a la fertilizacion de suelos agricolas.
(Yang et al, 2018)

La revision sistematica de investigacion, se enmarcé especialmente en la
calidad de averiguacion aplicada participativa, que uso6 los aportes de los
investigadores y el razonamiento de los conjuntos a ser investigados para
hallar una realidad concreta. De tal forma se abord6 una realidad ambiental
a partir de un analisis reflexivo y critico de averiguacion cientifica y

primordialmente validada. (Iglesias y Benitez, 2017).

El disefio de la presente investigacién, corresponde a un disefio
bibliograficos, narrativo de tépicos debido a que se fundamenta en la revision
sistemética y se procura analizar la eficiencia del uso de los tipos de
leguminosas como fertilizantes nitrogenados para suelos agricolas,
utilizando articulos cientificos, investigaciones referentes, entre otros, para
luego seleccionarlos, organizarlos, estudiar y presentar finalmente
resultados. (Blanco, 2011)

Dicho andlisis indicé que la actual investigacion se formé con el disefio ya
citado debido a que, de la misma forma, pretendié compilar indagacion de
numerosos principios bibliograficos, organizadas de manera sistematica y
llegar a un andlisis sobre el tema presente de tipos de leguminosas utilizadas

como fertilizante nitrogenado para el suelo agricola
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3.2 Categorias, subcategorias y matriz de categorizacion aprioristica

Dichos tépicos emergen en la indagacion desde la enunciacién de los
denominados ecuanimes generales que son una transformacion de las
cuestiones de indagacion en términos de propoésitos de los objetivos
definidos. Las categorias y subcategorias tienen la posibilidad de ser
aprioristicas o construidas previamente, del proceso en el resumen de la
informacion, o emergentes, que nacen a partir del levantamiento de
referencias significativas desde nuestra indagacion, lo cual se relaciona con
la excepcion que instituye la oposicion de los conocimientos objetivos y los
conceptos, en donde las categorias aprioristicas pertenecerian a los iniciales
y las subcategorias a los suplentes (Herrera ,Guevara y Munster,2015). Las
categorias, las subcategorias y cada uno de los criterios descritos van
formando parte de la matriz de categorizacién aprioristica, como se observa

en la tabla 1.
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Tabla 1: Matriz de Categorizacién aprioristica

Obijetivos
Especificos

Problemas especificos

Subcategorias

Criterio 1

Criterio 2

Identificar de qué
manera actlan los
tipos leguminosas
mas importantes
como fuente de
nitrégeno para
fertilizar el suelo
agricola

¢, Cudles son los tipos de
leguminosas mas
importantes que actdan
como fuentes de
nitrégeno para fertilizar e
suelo agricola?

Tipos de leguminosas

Pueraria phaseoloides
Arachis pintoi

Desmodium
Ovalifolium

Lupinus mutabilis

Vigna unguiculata

(Barrios et al,2011, p.31)

(INIA, 2020)

De acuerdo a la
clasificacion de
Habitat de los tipos
de leguminosa

(Barrios et al,2011,
p.31)

De acuerdo con las
condiciones del suelo
agricola

(Barrios et al,2011, p.31)

Reconocer el
rendimiento de la
fijacién biolbgica de
nitrégenos de los
tipos de leguminosas
para fertilizar suelos

¢, Cual es el rendimiento
de fijacion bioldgica de
nitrégeno de los tipos de
leguminosas como
fertilizantes en el suelo
agricola?

Fijacion Bioldgica de

Fijacion atmosférica
Fijacién bioldgica

(Fuentes J., p.117)

Porcentaje de
Nitrégeno
atmosférico
(% Ndda)

(Lépez y Boronat,

Fijacion Bioldgica de
Nitrégeno
(Kg /Nha)

(L6pez y Boronat, 2016,

agricolas. 2016, p.203) p.203)
Identificar los ; Cuales son los .
impactos ¢ Fisicas De acuerdo al PH, De acuerdo al

edafolégicos que se
generan a partir de la
aplicacién de los tipos
leguminosas.

impactos edafolégicos
que se generan a partir
de la aplicacion de los
tipos leguminosas?

Impactos edafologicos Bioldgicas

(llarse et al ,2017, p.97)

temperatura y MO

(lllarse et al ,2017,
p.97)

microorganismo asociado

(llarse et al, 2017, p.97)
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3.3 Escenario de estudio

El concepto de escenario de estudio dentro de una investigacion cualitativa
forma referencia al abordaje general que se usa en el proceso de una
bdsqueda, de informacion y el recorrido de las actividades que rige por el
campo (las competitivas y la evolucion de los acontecimientos), de tal
manera, que el estudio se situé mayormente en paises sudamericanos como:

Peru, Venezuela, Brasil, Cuba y Uruguay. (Salgado, 2007)

En la sierra de Pert y Ecuador, en los dltimos afios se ha aumentado el
interés hacia la leguminosa del Lupinus mutabilis (Tarwi), de como sus raices
establecen un alto equilibrio de nitrogeno atmosférico (400 kg/ha),
perfeccionando de esta forma la productividad del suelo; se acomoda a
diferentes temperaturas de los andes, encontrandose inclusive abajo de los
-4°C vy tiene un aguante al estrés hidrico, parecido a la de la quinua.

(Huasasquiche et al, 2020)

En Venezuela el recurso suelo puede degradarse si es usado de forma
exhaustiva con cultivos perennes y como resultado la pérdida y calidad de la
produccién; bajo esta condicion, la palma aceitera por ser un cultivo perenne
necesita de técnicas de funcionamiento de suelos que permitan conservar la
productividad en la época. Las coberturas de leguminosas se utilizan de
muchas posibilidades para la conservacion y el mejoramiento de la
productividad del suelo y son usadas en plantaciones de palma aceitera para
fijar nitrogeno atmosfeérico. (Barrios et al, 2011)

Las especies arbéreas leguminosas originarias en Brasil, tienen la posibilidad
de ser socias en la recuperacion de zonas degradadas debido a que no
muestran el mismo peligro ecologico que las especies exoticas, y poseen
propiedades deseables, como la fijacion biolégica de nitrégeno como
consecuencia de su simbiosis con cepas de Rizobios (Ortiz et al, 2020). En

Cuba el rendimiento de la leguminosa (kudzu tropical), cultivado en
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condiciones de acidez con aislados de bacterias (rizobios) produjo
efectividad en la fijacién biologica del nitrdgeno, a mas de 90 % de los
nddulos totales, 75 % del rendimiento en masa seca aérea y un 45 % de

nitrégeno de la biomasa aérea de las plantas. (Hernandez et al, 2020)

3.4 Participantes

El carécter descriptivo de toépicos de la presente indagacién tuvo como
objetivo lograr una historia, para lo cual, los participantes que intervinieron
en el trabajo de la misma, fueron las fuentes de donde se consiguio la

informacion. (Universidad César Vallejo, 2021)

En la participacion fueron contenidas elementos principales y secundarias de
investigacion como publicaciones cientificas y estudios bibliograficos de las
diferentes aplicaciones de los tipos leguminosas. Las primordiales fuentes
de informacion existieron los documentos realizados por investigaciones
experimentales, de los tipos de leguminosa utilizadas como fuente de
fertilizantes nitrogenada y, ademas estuvieron considerados apartados
cientificos divulgados en revistas indexadas como, Scielo, Scopus,

sciencedirect.

3.5 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

La averiguacion de revision sistematica no tiene sentido sin las técnicas de
recoleccion de datos. Tal cual el instrumento resume toda la labor previa de
la indagacion, resiumenes de los aportes del marco tedérico al escoger datos
que corresponden a los indicadores y, por lo tanto, a las variables o

conceptos usados.
La técnica utilizada en la presente investigacion, se refleja claramente en la

tabla N°1 del presente documento en el que se representd la forma de la

técnica de recopilacion de informacion de analisis documental.
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El instrumento que se ha manejado es la ficha de registro de datos de
argumentos, con la informacién bibliogréafica del instrumento analizado. Una
vez obtenida la informacién seleccionados, se obtendran los datos y se
realizara el objetivo que alcanza o hace referencia a la intencién de dicho
documento; asi mismo se logra el alcanzar el nivel al que llega, tanto en lo

metodolégico. (Moreno et al, 2018)

3.6 Procedimientos

La eleccion inicial se hace con base a los sinopsis Y titulos de la indagacion
utilizable igualando en los articulos potencialmente elegibles. Una vez
concretos, se estudian en su conjunto y por cumplido los articulos escogidos
y se hace una seleccion final mediante criterios de adhesién que permiten
estudiar criticamente los articulos y asi obtener los que respondan

claramente la cuestion planteada antes. (Moreno et al, 2018)

Se brindé prioridad a articulos de investigacion cientifica indexadas a las
importantes bases de datos cientificas. Las revisiones bibliograficas y
sisteméticas que fueron seleccionadas en base a la funcion de la linea,

influencia y confianza del autor.
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Figura 1: Diagrama de bloques del procedimiento de recopilacion y seleccion de la

informacion

BUsqueda de Literatura

Términos Buscados: (Biological nitrogen
fixation); (legume symbiosis); (Chemical
fertilizers); (legume taxonomy)

Fuentes: Scopus (n=162)
Sciencedirect (n= 400)

Total: 982

Duplicados: (n= 100)

Tipo de Trabajo:

Articulo de Investigacion

Experimental

Fecha de Publicacion:
2015 - 2021

Operadores boléanos: “And” y “or”

Scielo (n=420) S—

Idioma:

Ingles

Portugués

—p
—p | Articulos con méas de 5 afios de antigliedad: (n=200)
y

Articulos para la eleccién de titulo y resumen: (n=682)

Excluidos: (n=560)
=1 Titulo no relevante: (n= 180)

Resumen no relevante: (n=154)

J Otros ambitos cientificos: (n=226)

Articulos que fueron leidos de forma completa: (n=122)

Exclusién: (n=85)
No se determinaron porcentajes en leguminosa (n= 18)

No menciona las especies respectivas (n= 18)

No se encontré su composiciéon quimica (n=19)

No menciona efectos de leguminosa (n= 30)

Adiciones Obtenidos de referencia bibliografica: (n=9)

S

Total, de articulos escogidos para la revision: (n=46)

Elaborado por: Los autores
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Esto indica tres niveles de busqueda y categorizacion de informacion, las

cuales fueron:

. Identificacion base de datos: Se aproximo la revision de contenido
mediante una busqueda general en las plataformas de averiguacion
previamente mencionadas mediante los vocablos claves, el criterio de
exclusion en este nivel fueron la duplicidad de articulos y fecha de
publicacion.

. Seleccion de titulo y resumen: En este nivel se procedio a leer los
titulos y resimenes de los articulos escogidos para dictaminar si
tenian similitud con los estudios y su apego a la matriz aprioristica.

. Revision seleccion de articulos: Una vez excluido la informacion no
deseada y de afios pasados, se procedio a la revision de la informacién
en su total de los articulos encontrados para hacer la ultima excepcion
la cual consto de: trascendencia, resultados, medio cientifico.

3.7 Rigor cientifico

El objetivo de esta indagacion es instruir el estado del asunto del rigor en la
indagacion especifica, sus criterios principales, las diferencias en su
comentario y estudio, la actuacién y la responsabilidad social del investigador
(Arias y Giraldo,2011). Es por eso, que el investigador compens6 quedar en
una postura imparcial en relacién a las visualizaciones y la indagacion, bajo
los criterios de diferentes busquedas comunes, proponen la credibilidad
como discernimiento parecido de validez interna, la transferibilidad como
equivalente a la validez externa, la dependencia como equivalente a la
confiabilidad y la conformabilidad como equivalente a la objetividad. (Lincoln
y Guba,2007)

Es entonces que el rigor cientifico de la siguiente investigacion se establecio
en asuntos involucrados con el instrumento, el estudio, el muestreo
supuesto, la replecion figurada y la totalidad del investigador obviando el
informe personal de los escritores y envolviendo la certeza del trabajo,

apegandose a los concepto de dependencia, credibilidad, auditabilidad y
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transferibilidad asi como la guia de evaluacidon y recursos necesarios
relativas a la indagacion a partir de diferentes perspectivas e intereses.( Arias
y Giraldo,2011)

La presente indagacion cumplié con la sumision en cuanto existié un enfoque
hacia un asunto determinado que son los tipos de leguminosas y un
procedimiento de agrupacion y seleccién de informacion determinado en la
matriz de clasificacion aprioristica que gener0 seguridad en los datos
seleccionados.

La credibilidad se reconoce una vez que los aciertos son existentes o
positivos, tanto por los individuos que anunciaron en el andlisis de
discernimiento como por las que han experimentado en el presente estudio,
la credibilidad se cumplié en la presente investigacion, debido a que se contd
con criterios de integracion y excepcion para la seleccion de fuentes de
informacion, centrdndose en un ambito de estudio especifico en suelos

agricolas (Castillo y Vasquez, 2003).

La auditabilidad, tiene relacion con la imparcialidad en la exploracion y la
acotacion de la informacion, que se consigue una vez que otros
investigadores tienen la posibilidad de continuar la pista y llegar a hallazgos
semejantes. La auditabilidad se cumplié en la presente investigacion ya que
guedo sujeta a las fichas de recoger informacion presentadas en la seccion
3.5. (Castillo y Vasquez, 2003).

La transferibilidad esta en funcionalidad de la semejanza entre dos entornos
es plantear la proposicion de los resultados aplicables en otro contexto del
mismo sentido, solicitan que la necesidad de hacer evidente el medio y las
condiciones en que pueden considerar validos los datos. Las
transferibilidades en la presente averiguacion se efectuaron y estuvo dada
por el alcance del analisis que estima a diversos territorios de todo el mundo.
a la vez de vivir realidades diferentes, mantienen similitudes en suelos de
cultivos agricolas propias de la zona, realizando viable la implementacion de

los resultados en diversos entornos (Lincoln y Guba,2007)
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3.8 Método de analisis de informacion
El disefio narrativo en distintas situaciones es una representacion de
investigacion, empero ademas es una manera de participacion, debido a que
a la descripcion de una historia que ayuda a resolver interrogantes que no
existian. Se utiliza muchas veces una vez que el proposito es evaluar una
serie de acontecimientos (Salgado, 2007). Fundamentando el disefio
narrativo de topicos, se siguid las lineas trazadas para la presente

averiguacion y se tuvieron los siguientes pasos:

. Hallazgo, proceso y reduccion de datos: Mediante las pautas
establecidas en el marco conceptual, las preguntas de
busqueda, escenarios, procedimiento y participantes
establecidos. Principalmente se hizo referencia al
procedimiento de recoleccién y seleccion de la informacion

establecido en la parte 3.6.

. Preparacion, revision y transcripcion de los datos: Usando la
principal clasificacién de la matriz aprioristica de la parte 3.2 y
ficha de recoleccion de datos de los articulos revisados en la
parte 3.5.

. Organizacion de los datos segun criterios: Usando los criterios
de integracion y exclusion encontrados en el resumen de
criterios de averiguacion; permitiendo la clasificacion,
etiquetado y codificacion de los datos, que los elabora para el

estudio.

. Generacion de los resultados y las conclusiones: la
reciprocidad de las interrogantes de investigacion con la
informacion registrada y desarrollada junto con la comparacion
o diferencia entre grupos de categorias, subcategorias y
criterios establecidos y analizados en la matriz categorica

aprioristica.
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La generacion de efectos provenientes de las revisiones compila resultados
de diversos estudios, pero no se analizan estadisticamente de manera global,
para lo que las revisiones sistematicas cualitativas y su método de analisis,
meta-sintesis es el resultado de dos 0 mas estudios primarios para obtener
conclusiones mas precisas, eficaces y convincente, si los resumenes de
investigacion carecen de descripcion de métodos sistematicos se denominan

revisiones narrativas. (Urra 'y Barria, 2010)

3.9 Aspectos éticos

La presente investigacion ha sido hecha bajo el Codigo de Etica en
indagacion de la Universidad César Vallejo, que vela por el cumplimiento del
rigor cientifico, el compromiso en la investigacion y la honestidad en la
exposicion de resultados y participacion intelectual. Se reconoce los puntos
de respeto a la construccion de la procedencia de indagacion por medio de
la citacion idonea con estilos de todo el mundo (ISO 690) y consider6 con

formalidad las politicas de anti similitudes y derechos de creador.

IV. RESULTADOS Y DISCUSION

Se utilizaron 46 articulos, los cuales fueron obtenidos 37 que fueron utilizadas para
el estudio de las preguntas planeadas en la matriz aprioristica, a esto se agregaron
09 articulos las cuales fueron de informacion relevante para la presente revision
sistematica.
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4.1 Identificacion de los tipos de leguminosa en su habitat, condiciones del suelo y

propagacion

De acuerdo a su
habitat

De acuerdo a sus
condiciones de suelo

Propagacion

Referencia

Pueraria phaseoloides

Trépicos subhiimedos

Regiones Tropicales

Tropicos humedos

Zonas tropicales

Suelos drenados, aunque
tolera encharcamiento, tolera
acidez, Fertilidad: media-alta

Capacidad de retencién del
agua y tolera la acidez

Media a alta fertilidad

Suelos fértiles con gran
demanda de fosfato

Semilla

Se propaga naturalmente por
tallos subterraneos
repoblando extensas
zonas

Se propaga principalmente
por estolones

(Barrios et al., 2011)

(Hernandez et al.,2020)

(Valdez R.,2015)

(CONABIO, 2015)
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Tierras bajas

Suelos bien drenados, tolera

de trépico humedo y acidez, estrés hidrico, Semilla (Schmidt, A. y Rainer
tropicales tolerancia a la sombra, tolera Schultze, K 1997)

el sobrepastoreo

Desmodium ovalifolium Regiones templadas -

y subtropicales Ecosistemas aridos y (Bianco L. y Cenzano

semiéridos A.,2018)
Regiones de trépico Hiamedo Semilla

Suelos drenados, con buena
Regiones Tropicales y aireacion y fertilidad. (Orduz et al, 2011)
subtropicales Semilla

Suelos arenosos y

pedregosos, con abundancia

de calcio. (Torres, L., Duno R. y Gémez

C., 2011)
Regiones humedas Suelos bien drenados, tolera Estolon (Valles de la mora, B.y
y tropicales acidez. Cadisch, G., 2010)
Arachis pintoi

Zonas del trépico Himedo Suelos arenosos, fertilidad Estolén

media, condiciones de (Pezo, D. y Ibrahim, M.,
Regiones calidas humedad. 2012)

Estolon

Suelos franco arcillosos con

bajo contenido de materia (Ramos et al, 2011)
Zona Tropical organica.

Estolon

Suelos drenados, fertilidad
alta.

(Kelemu, S., Mufioz F. y
Rodriguez X., 2000)
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Suelos drenados y en Semilla
Regiones aridas y semiaridas condiciones de estrés (Taco y Zudiga, 2020)
hidrico, tolera la acidez
Lupinus mutabilis Sweet
Valles templados y areas Tolerancia al estrés hidrico Semilla (Canahua, A. & Roman P.,
altoandinas 2016)
Gran
Regiones Templadas tolerancia al estrés hidrico Semilla (Huasasquiche L., Moreno
P., y Jiménez J.,2020)
Regiones andinas Semilla
Bosques secos y llanuras (Suca G.y Suca C., 2015)
pluviales
Regiones tropicales y Estrés salino Semilla (Gémez E., Et al. ,2017)
subtropicales
Regiones Suelos drenados y en estrés
Vigna unguiculata tropicales y subtropicales Hidrica Semilla (Pinto, D. ,2020)
Regiones tropicales y Tolerante a la sequias Semilla (Morales et al, 2019)
subtropicales
Suelos semidaridos
Caribe Seco Semilla (Valero et al, 2021)

Tabla 2. Caracteristicas de Habitat, condiciones de suelo y propagacion de cinco tipos de leguminosas
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Como se presenta en la tabla 2; Cuatro de los cinco tipos de leguminosas como la
Pueraria phaseoloides, Desmodium ovalifolium, Arachis pintoi y Vigna unguiculata
prefieren un habitat en regiones tropicales y subtropicales. Debido a que buscan su
mayor desarrollo a temperaturas elevadas, ademas su forma de propagacion se da
por semillas (Barrios et al., 2011). Menciona también Valdez R. que la Pueraria
phaseoloides es una leguminosa de propagacion naturalmente por tallos
subterrdneos se caracteriza por su rapido crecimiento en zonas tropicales, ademas
de la tolerancia a suelos acidos, como Desmodium ovalifolium, Arachis pintoi y
Lupinus mutabilis Sweet, alrededor del, 50 % de los suelos tropicales del mundo
esta afectado por la acidez, fenbmeno que causa un significativo problema en la
produccién agricola universal (Hernandez et al.,2020). Al mismo tiempo, los autores
Schmidt, A. y Rainer Schultze, plantean que la leguminosa Desmodium ovalifolium
se adaptan a la poca fertilidad del suelo y también actian como preservador
evitando la erosion del mismo. Actualmente la desertificacion es uno de los
principales desafios ambientales que afronta la sociedad humana, a este problema
los autores Bianco L. y Cenzano A., mencionan que la Desmodium ovalifolium
personifica una alternativa gracias a su rapido crecimiento en habitats tropicales y
consiguen adaptarse a condiciones de suelos aridos y semiaridos. Asimismo,
pueden adaptarse a suelos arenosos, pedregosas y con abundancia de calcio
(Torres, L., Duno R. y Gomez C., 2011). La Desmodium ovalifolium se maneja
usualmente como cobertura en sembradios de caucho y palma aceitera, gracias a
su contribucion de nutrientes, fijacién de nitrégeno, proteccién del suelo, control de
plagas y enfermedades, su propagacion se da en forma de semillas. (Orduz et al,
2011).

Ademas, se estad tomando mayor notabilidad econdmica y ecoldgica del rol de las
leguminosas forrajeras tropicales en el desarrollo de las técnicas agricolas, Pezo,
D. y Ibrahim, M. (2010) menciona en su investigacién que la Arachis Pintoi se ha
comportado adecuadamente a suelos arenosos y en condiciones de humedad en
zonas agricolas del trépico humedo. Con el fin de fijar su aporte, en el progreso de
las técnicas de elaboracion en el tropico y en el sostenimiento o mejora de los niveles
de nitrégeno en el suelo, se adaptan también a suelos bien drenados y tolerantes a
la acidez (Valles de la mora, B. y Cadisch, G., 2010) como las leguminosas ya

mencionas. A si mismo los autores, (Pezo, D. y Ibrahim, M. 2010) y (Valles de la
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mora, B. y Cadisch, G., 2010) mencionan que la A. Pintoi es una leguminosa que
prospera en zonas tropicales, al igual que (Gémez E., Et al. 2017) y (Pinto, D. ,2020)
la Vigna unguiculata se adecuan también a zonas tropicales , a su vez tiene un alto
rendimiento de nutrientes para el forraje y heno, asi como los cultivos de coberturas
en plantaciones agricolas (Kelemu, S., Mufioz F. y Rodriguez X., 2000) , en sus
estudios Ramos et al, 2011 menciona que la A. Pintoi también se adaptan a suelo
con textura franca, pH acido, contenido de materia organica y nitrégeno, a diferencia
de las otras leguminosas mencionadas en la tabla 2. la propagacion de esta
leguminosa se da en forma de estolon, asi también concuerdan los autores ya
mencionados.

Taco y Zaiiga nos mencionan, el Lupinus mutabilis Sweet es una leguminosa que
crece en condiciones aridas y semiaridas o de escaza fertilidad, A comparacién de
la Pueraria phaseoloides, Desmodium ovalifolium, Arachis pintoi y Vigha
unguiculata el Lupinus mutabilis Sweet o conocida también por su nombre comun
“tarwi” los autores (Canahua, A. & Roméan P., 2016) y (Huasasquiche L., Moreno P.,
y Jiménez J.,2020) solo se desarrollan en regiones templadas y altoandinas, debido
a que despliegan nédulos radiculares en el que el dinitrdgeno gaseoso es convertido
en amonio, el cual es aprovechado por la planta en su desarrollo, su forma de
propagacion se da por semillas y se adaptan a suelos &cidos (Taco y Zufiga, 2020),
también toleran el estrés hidrico, por las temporadas de pocas lluvias (Canahua, A.
& Roméan P., 2016). Igualmente, Suca G. y Suca C. es una de las fuentes mas
significativos de proteinas, principalmente en regiones andinas. Asimismo, el
Lupinus mutabilis Sweet admiten la fijacion de nitrdgeno atmosférico y puede ser
utilizado como cultivo rotativo.

Por dltimo, la Vigna unguiculata o también conocida a nivel mundial como “frijol
caupi” (Morales et al, 2019) prefieren habitat en ambientes tropicales y
subtropicales, tolerantes al estrés hidrica como Lupinus mutabilis Sweet (Canahua,
A. & Roméan P., 2016), los autores Gémez E., Et al Vigna unguiculata toleran también
la salinidad del suelo a diferencia de las leguminosas mencionadas en la tabla 2, ya
gue es conseguida como natural y puede ser ubicada en ambientes hostiles y con
tolerancia al estrés hidrico, elevada temperatura y metales pesados (Valero et al,
2021), su propagacion al igual que las leguminosas mencionadas en la tabla 2, a

excepcion de la Arachis pintoi se dan en forma de semillas.
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4.2 Rendimiento del porcentaje de Fijacién Bioldgica de Nitrogeno (FBN) de

los tipos de leguminosas asociadas a microorganismos

leguminosas
forrajeras
cultivadas en suelo
sin conmover.

nédulos en la raiz
e incrementé la
FBN.

Deriva Analisis de suelos
do de
I la FBN .
_ _ _ Objetivo de Tipo de Referenc
Leguminosas | Microorganismo _ atmés | Kg/ MO | Temp. Resultados _
estudio ; Ph suelo ias
era ha (%) (°C)
(%
Ndda)
Suelos Los aislados de | (Hernandez
Se investigd que los 150 4.5 2.50 28 °C Acidos Bradyrhizobium , et
aislados de rizobios | 60 % kg/Nha K2, 1.2 vy 24, al,2020)
. . sean tolerantes a dieron una
Bradyrhizobium | suelos 4cidos vy nodulacion
formen nédulos con efectiva en la
el Kudzu tropical. FBN.
Estimaciéon de la
. formacion Pueraria
Pueraria . simbidtica con 2 60 2483 °C phaseoloides (Aguirre M.,
phaseoloides cepas de | 65% 5.7 ' ’ Suelos respondio en | Valdés M.y
Bradvrhizobi Bradyrhizobium vy erosionados | forma significativa | Silvester
radyrnizobium | g, impacto de 4 en la formacion de R.,1988)
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Pueraria

Pastos phaseoloides
El presente analisis 160 kg 6.12 4.95 25 oC naturales obtuvo la mayor
tuvo como fin /N ha ' poblacion
evaluar el impacto microbiolégica y
Azotobacter de bacterias con el inoculante
productoras y el Azotobacter (Pincay, R.
incremento de se obtuvo la | etal, 2020)
nitrégeno de la mayor poblacién
leguminosa en de
asociacién bacterias y
hongos.
En efecto los
Evaluacion de dos ecotipos de
cepas de rizobios y Ferralitico rizobios (Gonzales,
su impacto en la| 50% 6.7 3.25 rojo lixiviado | incrementaron los | P. et al,
] ] asociacion con la contenidos de Ny | 2012)
Rizobios Pueraria P en la biomasa

phaseoloides a lo
largo de su
crecimiento.

aérea no fue tan
significativa.
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Desmodium
ovalifolium

Es necesario

Abonos verdes de 6.00 23 25 0C Suelos secos | seleccionar
Leguminosa/ 85% - baja leguminosas
Rhizobium y cémo fertilidad fijadoras de N con | (Castro E.
se alteran al alta obtencion de | etal, 2018)
integrar diferentes biomasa y
Rhizobium sistemas de aguante a sequia,
produccion y sefialar que
agricolas y tienen ventajas en
pecuarios en forma continua en
regiones tropicales. la época seca.
Se mostraron las
El objetivo de este caracteristicas de
articulo fue Desmodium-
investigar la rizobios y la
. . biodiversidad de los Suelos de posicién

Bradyrhizobium | simpiontes 70% 8.00 25 | 24°C baja fertilidad | filogenética de los | (Toniutti M.
rizobianos simbiontes et al, 2017)
agrupados con obtenidos de
Desmodium. suelos argentinos.
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La finalidad de este

Entre las ventajas

trabajo es exponer 240 cuel ﬁnﬁontr?dos ge IE/IRLII'iZ Eby
uelo allan el aporte de olina D.,
Rhizobium Ieefecto§ sobre las 80% kg/N ha | 5.40 o degradado la mejora quimico 2014)
guminosas, que 3.0 25°C y fisico de los
dan a conocer las suelos y el
ventajas asociados nitrégeno
al establecimiento conseguido de la
de estas especies atmosfera por
medio de fijacion.
Presentan mayor
Tecnologias Suelos de produccion en | (Peters M.,
nuevas  en la | 80 % 200 kg/ | 4.0 25 20 °C altay baja | latitudes mas | etal, 2017)
contribucién de N ha fertilidad altas se usa como
. . ; cobertura en
Rhizobium leguminosas 'y cultivos
Rizobios asociadas permanentes.
para la eficiencia
del uso del suelo
La finalidad de esta Se propone | (Puertas F.
indagacién ha sido Suelo utilizar et al, 2008)
valuar el 130.38 334 25 1 0C arcilloso Centrosoma, para
establecimiento de kg/Nha | 5.6 ' ) ligeramente | exponer la mas
. . 5 cultivos de acido grande capacidad
Rhizobium cobertura y decidir extractiva de
su aporte potencial nutrientes del
a la productividad suelt_) y crear mas
del suelo. porcion N.
Establecer la cepa La cepa renovada
de Rhizobium mas | 90% 101 kg 6.8 25 26 °C Suelo Franco | Bradyrhizobium (Valles de
; . adecuada para el /N ha — Arcillosos CIAT 3101 fue
Bradyrhizobium | -~ y mas eficaz para la mora, B.
provisién de N por 3 fijar N2 que las y Cadisch,
G., 2010)

los ecotipos de
Arachis pintoi.

cepas naturales.
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Arachis Pintoi

No se hallaron

El propésito del efectos

andlisis ha sido 28°C demostrativos de (Castillo
Rhizobium establecer la | 85 % 5.50 la leguminosa | E.,2008)

mineralizacion de N sobre la

de una superficie mineralizacion de

con pasturas N con ninguno de

originarias ambos

relacionadas a procedimientos

Arachis pintoi CIAT

17434.

Se  recomienda

El objetivo de esta usar Centrosoma,

investigacion fue para mostrar el

valuar el mayor porte

establecimiento de o Suelo extractiva de | (Puertas F.

cinco cultivos de 130.38 5.6 3.34 25.1°C arcilloso nutrientes del | etal, 2008)
Rhizobium cubierta y fijar su kg/N ha ligeramente suelo y originar

aporte potencial a acido mas cantidad N.

la productividad del
suelo.
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Lupinus
mutabilis
Sweet

El objetivo de esta
indagacion fue

Bajo los contextos
de este articulo se
puede concluir que

: : medir la 187 kg/ ) (Zzamora J.,
Rhizobiaceae acumulacién de 83.8% | N ha 50 20.5°C Suelo de Luplnu§ , se | zapatal.,y
biomasa y Regosol determiné por ser | \vjjllalvazo,
nitrogeno (N) en la especie mas 2019)
tres lupinos rasticos eficaz en la fijacion
del estado de de N atmosférico.
Jalisco, México
Los resultados
. | aprueban concluir
Determinar & 120 761 2.01 28 °C Suelo agricola |en la mejora de las
resultado del kg/N ha | d .
Azotob biofertilizante plantas de tarwi, s | (Gonzales
zotobacter azotobacter- consideraria un | et al, 2018)

rhizobium en
Lupinus mutabilis
Sweet “tarwi”, como
opcién a la
fertilizacion
quimica.

gran potencial de

cuidado para
diversos cultivos de
interés en
reemplazo de la
fertilizacion
artificial.
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Finalmente, la

El objetivo de este 400 poblacion de | (CasaB.,
estudio fue | 80 % kg/Nha | 6.1 2.00 25°C Invernadero [rizobios del suelo y 2014)
establecer la X
Rhizobium capacidad de Su,ellos los nqdulos de las
fijacion biologica de estériles  |eguminosas
nitrégeno bajo presentaron una
invernadero de la relacion directa
recoleccion de
cepas de
Rhizobium
El proposito de este Los resultados
analisis  ha sido | 90% | 111.2 6.1 220 |28°C Suelo franco |logrados en este _
estaplecer las Kg/N ha arenoso experimento  son (Stanistaw
porciones de N o K. etal,
biolégicamente muy 3|gn|f|'cat|vos 2020)
Bradyrhizobium | fijado absorbido por para la agricultura
el Lupinus mutabilis sustentable, en
Sweet especial en el
balance de
nitrégeno
El propdsito de este Suelos Se encontré que | (Cuadrado,
. . andlisis es | 80% 7.0 o acidos y la mayor B., Rubio
RhIZOt_)Ium. examinar la 28°C deficientes |probabilidad de | G.y Santos
y Bradyrhizobium | yariedad de las en nitrégeno |las cepas rizobios | W., 2009)

cepas de rizobios
recluidas del frijol V.
unguiculata  (frijol
caupi)

nodulan V.
unguiculada para
la mayor eficiencia
de la fijacion de
nitrégeno.
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Vigna
unguiculata

Se aislaron cepas

Se demostré el
efecto de la

Rhizobium y de Azotobacter y | 80 % 7,61 201 28 °C germinacion, y el | (Alcarraz,
Azotobacter cepas de ’ crecimiento  de M.,
Rhizobium, desde las plantas, en la Gonzélez
nédulos de frijol aplicacion de E.y
(Vigna unguiculata), diversos cultivos | Heredia V.,
en agar, para lograr en reemplazo a la 2020)
minimizar la fertilizacion
fertilizacion quimica.
quimica.
Las cepas
El estudio se llevé a | 80% 7.0- 28 oC — revelaron buenas
cabo con el objetivo 150 kg 9.0 45 0C Suelos respuestas a
de aislar bacterias /N ha salinos diferentes
) ) rizobiales nativas estreses abidticos | (Gomez E.
Bradyrhizobium | ge territorios (salinidad,  alta | etal, 2017)
salineros, valorar la temperatura y pH
tolerancia al estrés alcalino) que
abiético  (solucidn sefialan su
salina, pH y alta crecimiento a los
temperatura) escenarios
ambientales.
Mostraron fijacién
Medir la fijacion biolégica
biolégica del procedente del
nitrégeno en cuatro 307.7 205 27.7C Suelo franco |aire por  sus
especies de | 100% | kg/Nha | 7.6 ' ' arcillosos,are |caracteristicas (Caitan M.y
leguminosas  por Nnoso fisiologicas y una Mairena
Rihzobium medio de la técnica gigantesca accion H.,2017)

de copiosidad
natural.

biolégica
simbidtica con las
bacterias del
género
Rihzobium.

Tabla 3. Fijacion Bioldgica de Nitrogeno (FBN) y su eficacia en diferentes caracteristicas de suelo
de cinco tipos de leguminosas
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Gréfico 1. Efecto de las concentraciones de nitrégeno captado de la atmésfera por cinco tipos leguminosas asociadas a
microorganismos

Como se muestra en grafico 1; El rendimiento de la fijacion bioldgica de nitrégeno
de cinco tipos de leguminosas; Pueraria phaseoloides, Desmodium ovalifolium,
Arachis Pintoi, Lupinus mutabilis Sweet y Vigna unguiculata, dada la informacion
gue se extrajo de diferentes articulos que se representa en la tabla 3; se detalla a
continuacion las leguminosas mas significativas y que mayor proporcion de
nitrégeno derivado de la atmdsfera (Ndda) obtuvo, en este caso la Vigna unguiculata
obtuvo un 100% nitrogeno derivado de la atmosfera (Ndda) a los 120 dias de
crecimiento como lo menciona Caitan M., Mairena H., (2017) la V. unguiculata
presenta los mejores resultados en la fijacion de nitrdgeno procedente de la
atmoésfera, los autores Stanistaw K. et al , mencionan también que Lupinus mutabilis
Sweet, logra captar hasta 90% de nitrégeno derivado de la atmosfera (Ndda) a los
120 dias de crecimiento , los resultados que se lograron en este experimento son
muy significativos para la agricultura. De la misma manera la Arachis pintoi con un
90% de nitrogeno derivado de la atmésfera (Ndda) donde Valles de la mora, B. y
Cadisch, G., 2010, afirma que fue mas eficiente para fijar N2 a los 90 dias de
crecimiento. Asi mismo, los autores Castro E. et al (2018) menciona que la
Desmodium ovalifolium alcanza un 85 % de nitrégeno derivado de la atmédsfera
(Ndda) a los 120 dias de crecimiento, por ultimo los autores Gonzales, P. et al.
(2012) la leguminosa Pueraria phaseoloides solo presentd un 50 % a los 30 dias
hasta un 65 % a los 120 dias de nitrogeno derivado de la atmdsfera (Ndda) siendo
la que menor porcentaje obtuvo, se concluyd que en efecto si hubo incremento en

los contenidos de Ny P en la biomasa aérea pero no fueron tan significativos.
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Analisis de suelos y concentraciones de FBN
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Grafico 2. Resultados més significativos en relacion a sus andlisis de suelos y concentraciones de FBN de
cinco tipos de leguminosas en asociaciones con microorganismo de la tabla 3.

Como se muestra en la grafica 3; Se tiene al Lupinus mutabilis Sweet como la
leguminosa en asociacion con Rhizobium con una concentracion de fijacion
biolégica de nitrégeno (FBN) de 400 Kg /N ha, asi lo menciona Casa B., (2014) en
la tabla 3; su investigacién fue establecer el aporte de fijacion biolodgica de nitrégeno
bajo invernadero con cepas de Rhizobium en condiciones con temperatura de 25
°C, 2 % MO y con un pH 6.1 en suelos estériles, siendo la que destacé entre las
demas concluyendo la relacion directa que existe entre la poblacion de rizobios y
leguminosas. Por otro lado, Caitan M. y Mairena H. (2017), se tiene a la Vigna
Unguiculata presentando una fijacion de nitrogeno de 307.7 kg /N ha en
asociaciones con Rihzobium este estudio cuantificé la fijacion biol6gica mediante
técnicas de abundancia natural se, realizé en suelos franco arcillo arenoso con una
temperatura de 27.7 °C, 2.95 % MO y pH 7.6 llegando a una importante asociacién

bioldgica simbidtica con las bacterias del género Rihzobium.

Los autores Ruiz E. y Molina D., (2014) en sus estudios con la leguminosa
Desmodium Ovalifolium sostienen que pueden llegar a fijar 240 kg/ N ha en
agrupaciones con Rhizobium en la tabla 3; ellos representaron estudios acerca de
los beneficios de las leguminosas asociados a bacterias, en suelos drenados a una

temperatura de 25 °C , 3% MO y pH 5.4 . Por otro lado los autores Peters M., et al
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(2017) en sus estudios relacionados con la Desmodium Ovalifolium en asociaciones
con el género Rihzobium ,muestran que presento una fijaciéon de 200 kg/N ha , ellos
emplearon tecnologias nuevas para la eficiencia del uso del suelo, sus estudios se
basaron en suelos de alta y baja fertilidad en condiciones de 20 °C, 2.5% MO y pH
4.0, Se determin6 que la mayor produccion de nitrégeno fijado se da en suelos
drenados y que las coberturas leguminosas tienen la capacidad de asociarse con
bacterias nitrificantes del género Rhizobium, que capturan nitrégeno atmosférico
(N2 ) y por medio de la enzima nitrogenasa, obtienen formas nutritivas para las

plantas como el amonio (Peters M., et al., 2017).

Por otro lado, la Pueraria phaseoloides tienden fijar biolégicamente nitrdgeno en
agrupaciones con las bacterias Azotobacter asi lo comparte los autores Pincay, R.
et al (2020), en sus estudios evaltan el efecto de las bacterias en el crecimiento
vegetal en asociacion con la P. phaseoloides como se muestra en la tabla 3; en
suelos de pastos naturales con temperaturas a 25 °C, 4.95% MOy pH 6.12, llegando
a una fijacién de nitrégeno de 160 Kg/N ha. Asi mismo los autores Hernandez, I. et
al (2020), mencionan que la Pueraria phaseoloides puede lograr fijar 150 Kg/N ha
en suelos acidos, ellos emplearon aislados de rizobios que puedan ser tolerantes a
la acidez del suelo, como parametros en su investigacion hallaron muestras a 28 °C,
2.5% MOy pH 4.5 con diferente bacteria en este caso con Bradyrhizobium, llegando
a concluir una nodulacién muy efectiva en la fijacién de nitrdgeno. Se observa que
la mejor capacidad de fijar nitrégeno se da en suelos de pastos naturales y con
bacterias de Azotobacter evidenciando la mayor poblacion microbiologica y el
contenido de proteinas con la leguminosa P. phaseoloides.

Por udltimo, los autores Puertas F. et al (2008) indican que la Arachis Pintoi en sus
investigaciones referidas al tema tienden a fijar 130.38 kg/N ha, realizaron sus
estudios con asociaciones del género Rhizobium, esta se llevd acabo en suelos
arcillosos ligeramente acidos, con temperaturas a 25.1 °C, 3.34 % MO y pH 6.1.
Ademas, las plantas no tienen la capacidad de obtener el nitrégeno de la atmosfera.
Para reemplazar esa insuficiencia, las especies de la familia Leguminosa
desarrollan simbiosis mutualistas con bacterias del género Rhizobium. Ademas, los
autores Valles de la mora, B. y Cadisch, G., (2010) mencionan que la Arachis Pintoi

es una leguminosa que pude adecuarse también en suelos franco arcillosos en sus
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estudios determinaron que esta leguminosa en asociaciones con bacterias de
Bradyrhizobium, tienden a fijar hasta 101 kg/N ha, para ellos realizaron sus estudios
de campo en condiciones de 26 °C , 2.5% MO y pH 6.8, llegando a finiquitar que la
cepa renovada Bradyrhizobium fue eficaz para fijar N2 que las cepas naturales. Por
lo tanto, se tiene que la mejor concentracion de fijacion biolégica de nitrogeno para
la Arachis Pintoi se dan con bacterias Rhizobium, actuando mejor en suelos

arcillosos ligeramente &cidos.
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CONCLUSIONES

Se concluye que los cinco tipos de leguminosas mas significativas como
es la Pueraria Phaseoloides, Desmodium Ovalifolium, Arachis Pintoi,
Lupinus Mutabilis Sweet, Vigna Unguiculata, se puede evidenciar que
estas pueden adecuarse a habitat como regiones tropicales y
subtropicales, regiones humedas, regiones templadas entre otras, en
condiciones de suelos acidos , aridos — semiaridos , suelos drenados ,
suelos arenosos entre otros, ademas de poder adecuarse a diferentes
condiciones, es importante mencionar que se destacan también entre
otras plantas como mejoradores de suelo por la particularidad que tienen

de fijar nitrdgeno en ella.

Se pudo reconocer la fijacion biolégica de nitrogeno de los tipos de
leguminosa, subdivididas en fijaciébn atmosférica que pretende captar el
nitrogeno derivado de la atmdsfera ,donde se identifico que la leguminosa
gue mayor (%Ndda) obtuvo es la Vignha unguiculata con 100 (% Ndda) por
medio de técnicas de abundancia natural en suelos franco arcillosos y la
fijacion bioldgica de nitrégeno mediante la asociacion simbidtica que se
dan con microorganismos , se observa que la mejor concentracion de
nitrdgeno se da con la leguminosa Lupinus mutabilis Sweet llegando a fijar
400 (kg/N ha) asociadas simbidticamente con cepas de Rhizobium en
condiciones de invernadero y suelos estériles. Como dato adicional se
menciona que el menor rendimiento de fijacion de nitrégeno, se dio con la
leguminosa Arachis Pintoi llegando a fijar 101 kg/N ha, en condiciones de
suelo arcillosos ligeramente &cidos, asociadas con bacterias de

Rhizobium.

Finalmente, a través de la revision sistematica se pudo identificar los
impactos edafoldgicos tanto fisicos y biologicos, que se dan mediante la
aplicacion de estos tipos de leguminosa se puede apreciar que las
mejores condiciones de suelo fisicos se dan a temperatura de 25 °C, 2 %

MO y con un pH 6.1 en suelos estériles y los microorganismos que llega
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VI.

asociarse con los cinco tipos leguminosas es la especie de Rhizobium.
Adicionalmente se menciona que las bajas condiciones fisicamente, se
aprecian en suelos franco arcillosos con temperaturas a 26 °C, 2.5 % MO
y con un pH 6.8 con microorganismos de Bradyrhizobium.

RECOMENDACIONES

Se recomienda realizar un estudio sobre las leguminosas que mayor
aporte present6 en cuanto a la fijacion biolégica de nitrégeno, como es la
Lupinus Mutabilis Sweet y Vigna Unguiculata. Para que trasciendan de
manera agroindustrial y pueda ser implementada como fertilizacion

ecolégica en futuros cultivos agricolas mayormente de zonas tropicales.

Se recomienda a los investigadores, que intentan seguir con la presente
indagacién, continuar en la busqueda de otras leguminosas como la
Mucuna bracteata que beneficia bastantes a cultivos de palma aceitera
ademas de la fijacién de nitrdgeno, actian también como controladores

de plagas.

Se recomienda el consumo de esta leguminosa Lupinus Mutabilis Sweet
(Tarwi) en leches, harinas, papillas y sopas como fuente de proteinas,
vitaminas y minerales altos en fibra, calcio y hierro para la alimentacién
en nifios en etapa de crecimiento y adultos como madres lactantes,

ademas como prevencion y control de diabetes.
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TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):

Articulo Cientifico Barrios R., Farifias J., Silva R. & Sanabria D.

CODIGO: REF-A-001

PALABRAS CLAVES: Manejo de suelos, indice de cobertura, control de malezas, Pueraria, Desmodium, Arachis.

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

El recurso suelo puede degradarse si es utilizado de manera intensiva con cultivos
perennes y como, consecuencia, se propende a la pérdida de productividad y calidad de
la produccidn; bajo esta condicidn, la palma aceitera por ser un cultivo perenne requiere
de técnicas de manejo de suelos que permitan mantener la productividad en el tiempo.

El objetivo de este estudio es el de evaluar leguminosas como coberturas vivas, al

OBJETIVO: comparar el comportamiento de cinco accesiones, cuatro de ellas pertenecientes a la
coleccion del CIAT con relacidn al de Pueraria phaseoloides
ALCANCE: Caso de Estudio: Cultivos agricolas de palma aceite en el estado Monagas, Venezuela.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

BARRIOS-MAESTRE, Renny; FARINAS, José; SILVA-ACUNA, Ramén y SANABRIA, Damelys.
Comportamiento de cinco especies de leguminosas como cobertura viva en palma
aceitera en el estado Monagas, Venezuela. Idesia [online]. 2011, vol.29, n.2 [citado
2021-09-14], pp.29-37.

RESULTADOS:

Los resultados indicaron que el indice de cobertura fue favorecido por la mejora en las
condiciones de humedad del suelo. P. phaseoloides presenté el mas rapido
establecimiento y compitio eficientemente con el complejo de malezas; de manera
similar, A. pintoi mostré mejor crecimiento bajo condiciones de buena humedad del suelo
y tendencia a mayor desarrollo en lugares con baja incidencia solar. S. capitata y C.
rotundifolium presentaron baja capacidad competitiva contra las malezas. D. ovalifolium
mostro un indice de cobertura elevado y estable ain bajo condiciones de estrés hidrico y
una producciéon adecuada de biomasa aérea y representa la mejor alternativa de
cobertura viva en palma aceitera bajo las condiciones locales.

CONCLUSIONES:

La habilidad competitiva de las leguminosas con el complejo de malezas se incrementé
para todas las especies de leguminosas cuando mejoraron las condiciones de humedad en
el suelo, destacandose las especies D. ovalifolium y P. phaseoloides. A. pintoi mostrd un
comportamiento intermedio, mientras que C. rotundifolium y S. capitata presentaron la
menor habilidad competitiva con las malezas, el menor indice de cobertura del suelo y
menores aportes de materia seca.
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TITULO: “Determinacion de la fijacién biolégica de N2 usando la técnica de abundancia
natural del N15 en tres ecotipos de cacahuate forrajero”

PUBLICACION:

Revista Mexicana de ciencias
pecuarias

2010

ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:

México-Toluca

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo cientifico

AUTOR (ES):

VALLES DE LA MORA, B. & CADISCH, G.

cODIGO:

REF-A-002

PALABRAS CLAVES:

Arachis pintoi; Plantas de referencia; Bradyrhizobium; Abundancia natural de N15

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Ninguno de los métodos actualmente disponibles, determina el N simbidticamente fijado
sin introducir algun error inherente al método, y se ha mencionado que no existe una
manera facil de medir la fijacidn de N2, ademas de que debe considerarse
cuidadosamente el disefio experimental, ya sea para lograr mediciones precisas o para
realizar determinaciones comparativas

OBJETIVO:

Los objetivos de este estudio fueron, cuantificar la contribucién de la fijacidén bioldgica
de nitrégeno (FBN) por tres ecotipos de Arachis pintoi, empleando la técnica de
abundancia natural de N15 y determinar la cepa de Rhizobium mas apropiada para el
crecimiento y acumulacién de N por los mencionados ecotipos.

ALCANCE:

Con el fin de determinar su valor e idoneidad en el mejoramiento de los sistemas de
produccion animal en el trépico, y en el mantenimiento o mejoramiento de los niveles
de N en el suelo, es importante la cuantificacion precisa del N2 que puede ser
simbidticamente fijado por estas leguminosas

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

VALLES DE LA MORA, Braulio y CADISCH, Georg. Determinacion de la fijacidn biolégica
de N2 usando la técnica de abundancia natural del N15 en tres ecotipos de cacahuate
forrajero. Rev. mex. de cienc. pecuarias [en linea]. 2010, vol.1, n.2 [Fecha de Consulta 17
de junio 2021],pp.99-114.

Abc Means with same letters within column or row are not different (P<0.01).

RESULTADOS:

Los ecotipos de Arachis pintoi 17434 y 18744 inoculados con esta cepa mejorada,
mostraron el mas alto RMS acumulado, con 152.0 + 4.3 y 162.5 + 4.8 g maceta-1,
respectivamente, y fueron diferentes (P

CONCLUSIONES:

Las tasas de fijacion de N2 estimadas por el método de abundancia natural, fueron mas
que aceptables; aunque el riesgo de errores esta presente, cuando las plantas de
referencia no son las adecuadas para una leguminosa en particular. Los cortes sucesivos
confirmaron la idoneidad de Arachis hypogaea como planta de referencia debido a su
similar patrén de crecimiento y sistema radicular.
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cultivo de tarwi”
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Ecologia Aplicada 2020 Lima - Peru

TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):
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Lupinus mutabilis; interaccién planta-microorganismo; capacidades

PALABRAS CLAVES:
s ¢ s PGPR

Sin embargo, su consumo esta siendo disminuido paulatinamente en
PROBLEMA (5) CENTRAL (ES): los paises andinos, no sélo por falta de difusion de las formas de uso,
’ sino, también, por el desinterés de las instituciones encargadas de

promoverlo

El objetivo de esta investigacion fue aislar cepas de rizdsfera, raices,
tallos y nddulos de Lupinus mutabilis y caracterizarlas por sus
capacidades PGPR. Del mismo modo planteé identificar
OBIJETIVO: . . . .
molecularmente a los aislamientos con mejores capacidades y
evaluar la influencia de ellos en plantulas de Lupinus mutabilis bajo

condiciones de invernadero.

En este estudio se caracterizé la microflora asociada a sus raices,
tallos, nddulos y rizésfera, segun las capacidades PGPR: produccion
. de 4cido indol acético, solubilizacion de fosfatos tricalcicos,
ALCANCE: produccion de sideréforos, antagonismo contra Fusarium oxysporum,
fijacién in vitro de nitrégenoy promocion de crecimiento en plantulas

de tarwi

Departamento Académico de Biologia, Universidad Nacional Agraria
La Molina, Lima — Perd.HUASASQUICHE SARMIENTO, Lucero;
< MORENO DIAZ, Patricia y JIMENEZ DAVALOS, Jorge. Caracterizacion
FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE VERIFICACION: } ) ) . ]
y evaluation del potencial PGPR de la microflora asociada al cultivo de
Tarwi (Lupinus mutabilis Sweet).(2020) Ecol. apl., vol.19, n.2 [citado

2021-06-15], pp.65-76.

Se obtuvieron en total 333 cultivos puros, de los cuales 190 eran de
bacterias y 143 de hongos (Figura 1). La mayoria de los aislados
RESULTADOS: provenian de la rizdsfera (80.8%, 269), sélo un 19.2% (64) eran
potenciales enddfitos de tarwi porque fueron encontrados dentro de
tallos, raices y nédulos.

En este estudio se aislaron bacterias y hongos rizosféricos y
endofiticos, los cuales mostraron mecanismos de accién para la
promocién de crecimiento de la planta. La mayor parte de los
CONCLUSIONES: aislamientos bacterianos se identificaron pertenecientes a la familia
Bacillaceae. La bacteria endofitica TBO5 identificada como
Lysinibacillus macroides incrementd en un 10% la altura en plantulas
de tarwi en invernadero.
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de Cuba”

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:
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Bradyrhizobium sp, identificacion molecular, nodulacién, salinidad, tolerancia, Vigna
PALABRAS CLAVES: .
unguiculata.

La salinidad es uno de los principales problemas en los ecosistemas agricolas en el
PROBLEMA (S) CENTRAL (ES): mundo; cerca del 50 % del planeta esta afectado por este flagelo. Cuba no es la excepcion,
ya que se han informado alrededor de un millén de hectédreas de suelos salinos.

Este estudio se llevd a cabo con el objetivo de aislar bacterias rizobiales nativas de suelos
salinos, evaluar la tolerancia al estrés abidtico (solucidn salina, pH y alta temperatura),

OBIJETIVO: . . e s - L. . ,
realizar la identificacidn genética y obtener una coleccién de bioinoculantes de caupi en
suelos salinos del valle del rio Cauto en Cuba.

Los aislados utilizados en este estudio, se obtuvieron a partir de ndédulos de raices de
variedades de Caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp.], cultivadas en suelos salinos en los

ALCANCE:

municipios de Babiney (con 4,76 dS m-1) de conductividad eléctrica (CE) y Jiguani (5,8 dS
m-1 EC), dos localidades del Valle del Rio Cauto (Provincia de Granma, Cuba)

GOMEZ-PADILLA, Ernesto et al. Caracterizacidn de rizobios aislados de nédulos de frijol
caupi, en suelos salinos de Cuba. cultrop. 2017, vol.38, n.4

FUENTES PRINCIAPALES DE DATOS O
DE VERIFICACION: CECT, Coleccién Espafiola de Cultivos Tipo; CIFA, Centro de Investigacion y Formacion

Agraria-Las Torres-Tomejil, Sevilla; NZP, Division of Scientific and Industrial Research,
Palmeston North, New Zealand; CCMA, Centro de Ciencias Medioambientales, CSIC;
CCBAU, Culture Collection of Beijing Agricultural University, Beijing, People’s Republic of
China; USDA, United States Department of Agriculture, Beltsville, Md

Todos los aislados fueron Gram negativos y se produjo una cantidad considerable de
polisacéridos en VIBA-2. El periodo de crecimiento de las cepas fue diferente, VIBA-1
RESULTADOS: comenzo a crecer al quinto dia después de la siembra, y por lo tanto tomé el periodo de
tiempo mas largo. El resto de las cepas mostraron un crecimiento intermedio en el rango
de tres o cuatro dias

La creacién de la primera coleccion de cepas de Bradyrhizobium adaptadas a los suelos
del valle del rio Cauto es un importante éxito para lograr nuevos inoculantes para mejorar
CONCLUSIONES: L _— S . . .
la fijacion del nitrégeno simbidtico y, en consecuencia, mejorar el rendimiento de las

plantas de caupi.
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TITULO: “Efecto de la inoculacion de plantas de Tarwi con cepas de Bradyrhizobium spp.
aisladas de un lupino silvestre, en condiciones de invernadero”

Revista Peruana de Biologia 2020

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:

Lima-Peru

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

TACO, N. & ZUNIGA D.

cODIGO:

REF-A-005

PALABRAS CLAVES:

lupino silvestre; Bradyrhizobium; nodulacién

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

En zonas dridas y semiaridas hay limitaciones de nitrégeno lo cual no son suficientes para
el crecimiento de los cultivos aledafios.

OBJETIVO:

El objetivo del presente trabajo fue comprobar si las bacterias simbidticas aisladas de una
especie silvestre son capaces de nodular y promover el crecimiento de la especie
cultivada Lupinus mutabilis. El interés de las cepas silvestres radica en su adaptacién a
situaciones de estrés como tolerancia a sequias, a bajas temperaturas, a suelos con bajo
contenido de nutrientes, entre otras y constituirian un potencial inoculante para la
especie cultivada.

ALCANCE:

Promover la fijacién bioldgica de nitrogeno para cultivos de tarwi, a través de la
leguminosa Lupino sp en simbiosis con Rizobios utilizada en esta investigacion cepas de
Bradyrhizobium spp

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

Laboratorio de Ecologia Microbiana y Biotecnologia, Departamento de Biologia,
Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Agraria La Molina

RESULTADOS:

las cepas silvestres mostraron mejores resultados que la cepa control LMTR28. La cepa
LSHZ-L3 evidencié mejores valores en cuanto al numero de nddulos primarios y
secundarios los mismos que estan relacionados con el mayor peso radicular respecto a
los otros tratamientos. Las cepas LSHZ-L4, LSHZ-L5, LSHZ-L6, LSHZ-L7 y LSHZ-L8 tuvieron
mejores valores en cuanto al Peso Seco Aéreo, Cobertura Foliar y Longitud aérea, en
comparacion con control N-; y todas ellas mostraron menor numero de nddulos
secundarios respecto a LSHZ-L3, sin embargo, tanto nddulos primarios como secundarios
estarian implicados en el desarrollo aéreo de la planta.

CONCLUSIONES:

Las cepas LSHZ-L4, LSHZ-L5, LSHZ-L6, LSHZ-L7 y LSHZ-L8 son consideradas potencialmente
buenas para mejorar el crecimiento del cultivo de lupinus, y podrian ser utilizadas a nivel
de campo dentro de un manejo sustentable.
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TITULO: “Tarwi. Lequminosa andina de gran potencial”

PUBLICACION:

Published on Servindi -
Servicios de Comunicacién
Intercultural

2016

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Lima - Peru

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

CANAHUA, A. & ROMAN P.

cODIGO:

REF-A-006

PALABRAS CLAVES:

Lupinus mutabilis Sweet, Vicia faba, tarwi

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

En el Peru se cultivan solo 9 625 hectareas (INEI, 2014) en los valles interandinos de las
regiones de Cajamarca, La Libertad, Huanuco, Junin, Cusco, Apurimac y Puno. Sin
embargo, existen tierras con potencial agricola que permitirian duplicar y triplicar, en el
mediano plazo, el cultivo de esta leguminosa andina, asi como sus rendimientos unitarios.

Revaloracién agronémica, alimentaria y nutricional del tarwi para incrementar su cultivo

OBJETIVO:

Y Su consumo.

En consecuencia, la reintroduccion del cultivo del tarwi en los Andes es fundamental para
ALCANCE: lograr la eficiencia productiva de los sistemas de cultivo agroecoldgico de especies como

la papa, la quinua o el maiz, cuya demanda por el consumidor moderno va en aumento.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

CANAHUA, A. & ROMAN P. 2016

RESULTADOS:

han cuantificado que un cultivo de tarwi incorpora al suelo, a través de los nédulos en
sus raices, entre 280y 501 kg/ha de nitrogeno atmosférico.

CONCLUSIONES:

El tarwi es una de las leguminosas andinas cuyo cultivo y consumo necesitan ser
revalorados por su adaptacion a suelos marginales, su tolerancia al estrés hidrico y su
capacidad de fijar nitrégeno atmosférico en el suelo, ideal para sistemas de cultivo
agroecoldgicos u organicos.
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TITULO: “El frijol (Vigna unguiculata y Phaseolus vulgaris) como alternativa para la

diversificacion agricola en Yopal, Casanare”

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:

Ciencia Unisalle 2020 Casanare - Colombia

TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):

Articulo cientifico PINTO, D.

cODIGO: REF-A-007

PALABRAS CLAVES: Frijol caupi, manejo agrondmico, rendimiento, densidad de siembra, hermano mayor.

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

En la actualidad, es de vital importancia reconocer el potencial y los beneficios que
brinda la especie ovina y caprina, para permitir el desarrollo de opciones de gestion que
sirvan para mejorar el aumento productivo y a su vez un incremento en los ingresos de
los productores, y por ende, su calidad de vida

el objetivo del componente investigativo fue evaluar el efecto de tres densidades de
siembra del frijol rojo cuarentano (Phaseolus vulgaris) en la producciéon de grano, a

OBJETIVO: , L, . - . .
través de la medicion de parametros de rendimiento; nimero de vainas por planta,
numero semillas por vaina, masa de 100 semillas y masa en kg de la produccion
En este proyecto se realizd, la implementacion de un sistema productivo de frijol caupi
ALCANCE: (Vigna unguiculata L. Walp), complementado con la transformacién (ensilado) y

comercializacion directa al consumidor final.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

VALLES DE LA MORA, Braulio y CADISCH, Georg. Determinacién de la fijacidn bioldgica
de N2 usando la técnica de abundancia natural del N15 en tres ecotipos de cacahuate
forrajero. Rev. mex. de cienc. pecuarias [en linea]. 2010, vol.1, n.2 [Fecha de Consulta 17
de junio 2021],pp.99-114.

Abc Means with same letters within column or row are not different (P<0.01).

RESULTADOS:

Los ecotipos de Arachis pintoi 17434 y 18744 inoculados con esta cepa mejorada,
mostraron el mas alto RMS acumulado, con 152.0 + 4.3 y 162.5 + 4.8 g maceta-1,
respectivamente, y fueron diferentes (P

CONCLUSIONES:

Las tasas de fijacion de N2 estimadas por el método de abundancia natural, fueron mas
que aceptables; aunque el riesgo de errores esta presente, cuando las plantas de
referencia no son las adecuadas para una leguminosa en particular. Los cortes sucesivos
confirmaron la idoneidad de Arachis hypogaea como planta de referencia debido a su
similar patrén de crecimiento y sistema radicular.
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TITULO: “La interaccién genotipo con el medio ambiente en una coleccidn seleccionada

de la leguminosa forrajera tropical Desmodium ovalifolium”

PUBLICACION:

CIAT 1996

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Cali - Colombia

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo cientifico

AUTOR (ES):

SCHMIDT, A. & RAINER SCHULTZE K.

cODIGO:

REF-A-008

PALABRAS CLAVES:

Desmodium ovalifolium

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Sin embargo, CIAT 350 no ha encontrado aceptacién muy amplia como leguminosa
forrajera porque, en asociacion con una graminea y bajo pastoreo, demostrd ser de baja
palatabilidad para el ganado

La meta del proyecto es contribuir a la produccidn agricola sostenible en suelos acidos

OBJETIVO: del trépico humedo y subhimedo, mediante el uso apropiado de los recursos
fitogenéticos disponibles de la leguminosa forrajera Desmodium ovalifolium.
Las observaciones hechas en las tierras bajas del trépico humedo sugieren que D.
ALCANCE:

ovalifolium es bien aceptada por el ganado en Caqueta, Colombia, y Bahia, Brasil

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT, Cali, Colombia
Universidad de Hohenheim, Stuttgart, Alemania

Agencia Alemana para la Cooperacién Técnica - GtZ, Alemania

RESULTADOS:

Identificacion de los genotipos con desempefio superior y con un potencial para el
mejoramiento de las pasturas y la conservacion del suelo para determinadas condiciones
eddficas y climaticas, seguin una o mas de las localidades experimentales.

CONCLUSIONES:

El posible rescate de D. ovalifolium mediante una eventual correcciéon de los conceptos
generalizados de la pasada década, y la definicion de los mas relevantes tdpicos de
investigacion futura, sobre todo en las areas del manejo de pasturas asociadas con D.
ovalifolium y la relevancia de la especie como cobertura en plantaciones y planta
mejoradora del suelo.
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TITULO: “Revisidn de literatura sobre beneficios asociados al uso de coberturas

leguminosas en palma de aceite y otros cultivos permanentes”

Revista Palmas 2014

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:

Bogota - Colombia

TIPO DE PUBLICACION:

Revista Cientifica

AUTOR (ES):

Ruiz, E. & Molina, D.

CODIGO:

REF-R-001

PALABRAS CLAVES:

fijacidn de nitrégeno, lixiviacién, biomasa, maleza, Pueraria phaseoloides, Mucuna

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Aungue se conoce su aporte en el mejoramiento de las propiedades fisicas y quimicas de
los suelos, su establecimiento va mas alla, favoreciendo varias dimensiones de un sistema
de produccion, tales como la sanidad y la nutricién del cultivo asociado.

El objetivo de este estudio es el de evaluar leguminosas como coberturas vivas, al

OBJETIVO: comparar el comportamiento de cinco accesiones, cuatro de ellas pertenecientes a la
coleccion del CIAT con relacién al de Pueraria phaseoloides
En cuanto a los aportes en términos de mejoramiento de suelos, se encontré que estas
ALCANCE especies pueden reducir el impacto de la pérdida (erosidén) de suelo, el empled de

Desmodium ovalifolium asociados a otros cultivos perennes disminuyé la pérdida de
suelo en comparacién con los sistemas tradicionales.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

Ruiz, E. y Molina, D.

RESULTADOS:

Después de realizar una revision de literatura sobre las coberturas leguminosas en
diferentes sistemas de produccidn, entre los que se incluye el cultivo de palma de aceite,
se han sintetizado algunas ideas sobre los principales aportes de estas especies.

CONCLUSIONES:

En cuanto a los aportes en términos de mejoramiento de suelos, se encontré que estas
especies pueden reducir el impacto de la pérdida (erosidén) de suelo, el empled de
Desmodium ovalifolium asociados a otros cultivos perennes disminuyo la pérdida de
suelen comparar con los sistemas tradicionales.
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TITULO: “Incremento del desarrollo de Pueraria phaseoloides (Kudzu tropical) por rizobios
dcido tolerantes en condiciones de acidez y baja fertilidad”

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:
CIENCIA DE LOS PASTOS 2020 La Habana - Cuba

TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):

Articulo Cientifico Hernéandez, I. et al.

cODIGO: REF-A-009

PALABRAS CLAVES: Bradyrhizobium; estrés; forrajes; crecimiento

No obstante, la acidez de los suelos constituye un factor limitante para el establecimiento
de la interaccién entre las leguminosas y los rizobios. Los bajos niveles de pH disminuyen
la sobrevivencia de estas bacterias y el establecimiento de la planta. Se afectan, ademas,
los procesos de infeccion, nodulacién y fijacion bioldgica de nitrégeno (FBN)

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

El objetivo de este trabajo fue determinar el efecto de aislados de rizobios tolerantes a la
OBJETIVO: acidez en el crecimiento, la nodulacién y el rendimiento de kudzu tropical, cultivado en
condiciones de acidez.

La mayor cantidad de nédulos efectivos para la FBN en las plantas leguminosas permite
ALCANCE: elincremento del contenido de nitrégeno. Este elemento se emplea para la formacion de
nuevas estructuras que, a su vez, se traducen aumento del crecimiento vegetal

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE

. Hernandez, I. I
VERIFICACION: ernandez, |. et a

Tolerancia y multiplicacidon de los aislados de rizobios en condiciones de acidez. Los
RESULTADOS aislados de rizobios ocuparon hasta la cuarta zona de crecimiento en el medio LM sdlido,
’ con pH 4,5, a los seis dias de incubacion, por lo que son microorganismos tolerantes a

esta condicion de acidez

Se concluye que la utilizacién de rizobios acido tolerantes para la inoculacion de la kudzu
tropical, cultivado en condiciones de acidez, garantiza el establecimiento exitoso de la
CONCLUSIONES: simbiosis. Los aislados de Bradyrhizobium K2, 1_2 y 2_4, no solo permiten la nodulacion
efectiva en la FBN, sino que incrementan estas variables y el rendimiento del kudzi en
las condiciones de acidez en el campo.
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TITULO: “IMPACTO SOBRE EL SUELO DE LEGUMINOSAS HERBACEAS COMO
MEJORADORES DE LAS COBERTURAS NATURALES EN PLANTACIONES DE CITRICOS”

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:
Ensaios e Ciencia 2001 Campo Grande - Brasil
TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):

Articulo Cientifico Borroto, M. et al.

CODIGO: REF-A-010

PALABRAS CLAVES: citricos, cultivos de coberturas, leguminosas, suelo

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Por su parte, la integracién en la agricultura es lenta; pero resulta una buena alternativa
para desarrollar sistemas sostenibles de producciéon de alimentos.

OBJETIVO:

el objetivo del presente trabajo fue estudiar el uso de leguminosas promisorias con
potencialidad forrajera como mejoradoras de las coberturas naturales de los campos de
citricos, valorando el impacto de su presencia durante dos afios sobre el suelo
(propiedades fisicas, quimicas, evolucién de su micro y macrovida), asi como su
repercusion en el desarrollo y produccidon del frutal, con el consiguiente efecto
econdmico.

ALCANCE:

La implantacién de sistemas mixtos de produccién, como alternativa para hacer un uso
mas intensivo de los recursos disponibles sin deteriorar el ambiente, comenzd hace
algunos afios

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

Borroto, M. et al.

RESULTADOS:

Las alturas alcanzadas por las leguminosas introducidas como mejoradoras de las
coberturas naturales, se muestran en la Fig. 1. La Stylo resultd la Unica especie que
sobrepaso la altura de 30 cm que alcanzan las hierbas en las calles de los citricos, segun
lo reportado por Borroto (1978), mientras que Glycine y Arachis no rebasaron dicha
altura, por encima de la cual pudieran interferir las labores culturales y el riego de agua
por aspersion.

CONCLUSIONES:

El Arachis y la Glycine presentaron un aceptable potencial forrajero y persistencia al ser
introducidas en condiciones de sombra en &reas de citrico y con la tecnologia de
explotacion empleada de cortes cada 60 y 90 dias en periodos lluvioso y poco lluvioso
respectivamente.
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TITULO: “Determinacion de la capacidad de fijacién de nitrégeno de Pueraria (Pueraria
phaseoloides) en suelo franco arcilloso.”

PUBLICACION:

Repositorio Universidad
Catdlica de Santiago de 2015
Guayaquil

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Guayaquil — Ecuador

TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):

Tesis Valdez, R.

CODIGO: REF-T-001

PALABRAS CLAVES: Ciclo del nitrégeno ;leguminosas; Pueraria phaseoloides ;taxonomia

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

En la actualidad, los monocultivos han ocasionado que grandes extensiones de tierra
queden totalmente infértiles debido al uso continuo y sin descanso, degradacion del
suelo, uso inadecuado de fertilizantes por ende la perdida de nutrientes es inevitable en
muchos casos, dando por consecuencia cultivos pobres en rendimiento.

OBJETIVO: Establecer la concentracion de nitrégeno en el suelo de Pueraria phaseoloides
Comprender las bases del funcionamiento de los nutrientes en el sistema suelo-cultivo y
su ciclo, resulta muy relevante ya que es fundamental para interpretar los efectos que

ALCANCE:

podemos generar en las diferentes practicas de manejo usuales: fertilizacién, manejo de
residuos, uso de correctores de suelo, etc.

FUENTES PRINCIAPALES DE DATOS O
DE VERIFICACION:

UNIVERSIDAD CATOLICA DE SANTIAGO DE GUAYAQUIL

RESULTADOS:

De acuerdo a los analisis de suelos realizados se observé que con la aplicacion de 20 kg/ha
y 40 kg/ha de roca fosférica, la respuesta fue similar a lo obtenido por el testigo al cual
no se aplicé el elemento indicado.

CONCLUSIONES:

En el nimero de ramas por planta, el comportamiento determinado en los tratamientos
estudiados fue similar
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TITULO: “Método de Evaluacidn Rdpida de Invasividad (MERI) para especies exdticas en
Meéxico Pueraria phaseoloides (Roxb.) Benth., 1867”

PUBLICACION:

La Comisidn Nacional para el
Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

México

TIPO DE PUBLICACION:

Documento web

AUTOR (ES):

CONABIO,2015

cODIGO:

REF-D-001

PALABRAS CLAVES:

Kudzd tropical

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

N/A

Reporte de invasion o de impactos documentados en varios paises, 0 en un pais vecino o

OBJETIVO: . ) .

un pais que tenga comercio con México.

P. phaseoloides tiene valor econémico como cultivo forrajero y de cubertura, con
ALCANCE: frecuencia se utiliza deliberadamente para suprimir el crecimiento de malezas, pero

también se puede salir de control y convertirse en un problema.

VERIFICACION:

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE

N/A

RESULTADOS:

Existe evidencia de que la especie causa cambios sustanciales temporales y reversibles a
largo plazo (> de 20 afios) en grandes extensiones.

CONCLUSIONES:

Existe evidencia de que la especie tiene alta probabilidad de producir descendencia fértil
por hibridacién o provoca cambios reversibles a largo plazo (> de 20 afios) a la comunidad
(cambios en las redes troficas, competencia por alimento y espacio, cambios
conductuales) o causa afectaciones negativas en el tamafio de las poblaciones nativas.
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TITULO: “Leguminosas nativas: estrategias adaptativas y capacidad para la fijacion

bioldgica de nitrégeno. Implicancia ecolégica”

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:
IDESIA (Chile) 2018 Chile
TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):
Articulo Cientifico Bianco L. & Cenzano A.
cODIGO: REF-A-011
desertificacidn, leguminosas nativas, adaptaciones morfofisiologias, fijacion bioldgica de
PALABRAS CLAVES:

nitrégeno

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

En el planeta se registran tres grandes problemas ambientales que pueden interactuar
entre si, como son el calentamiento global, la pérdida de la biodiversidad y la
desertificacion. La desertificacién definida como la degradacién de las tierras secas,
correspondientes a las regiones dridas, semidridas y subhimedas secas, es un problema
socioeconémico de alcance global.

Describir la situacion actual de la desertificacion y las principales estrategias adaptativas

OBJETIVO: . . - -
de las leguminosas nativas de zonas aridas y semiaridas
Esta revision pone de manifiesto que las leguminosas nativas y sus simbiontes
representan un germoplasma Unico que puede adoptarse para la restauracion de los
ALCANCE:

ecosistemas degradados, en el mantenimiento de la biodiversidad y para mitigar los
efectos del cambio climatico.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

S/N

RESULTADOS:

El género Desmodium (subfamilia Papilionoideae) estd ampliamente distribuido en
regiones templadas y subtropicales. El género incluye especies pioneras que resisten
ambientes xerotérmicos y crecen en sitios aridos. En Argentina se han encontrado 23
especies nativas que son capaces de establecer simbiosis y fijar N atmosférico con los
rizobios del suelo.

CONCLUSIONES:

Las leguminosas nativas son importantes desde el punto de vista ecoldgico y econémico.
Se destacan por presentar diversas caracteristicas morfofisiologias frente a diferentes
tipos de estrés y por su capacidad para la FBN. Estos atributos no solo les permiten
sobrevivir en zonas aridas y semidridas donde otras especies no pueden crecer ni
establecerse, sino también mejorar la estructura y la calidad del suelo.
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TITULO: “Caracterizacién morfolégica de semillas de frijol caupi (Vigna unguiculata L.
Walp) de la Peninsula de Yucatdn”

Articulo Cientifico

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:
Ec05|stemas. y Recursos 2019 México

Agropecuarios

TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):

Morales — Morales A. et al.

CODIGO:

REF-A-012

PALABRAS CLAVES:

Colecta; contenido mineral; diversidad fenotipica; fluorescencia de rayos-X; genotipos

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Los estudios de diversidad morfoldgica y mineral del frijol caupi en México son escasos,
por lo que no se tienen datos sobre la diversidad de esta especie en el pais, aunque se
sabe que los agricultores seleccionan la semilla de sus cosechas prefiriendo las variedades
criollas

el objetivo del estudio fue evaluar las caracteristicas morfolégicas y el contenido mineral

OBJETIVO: de los genotipos locales de frijol caupi cultivados en la peninsula de Yucatdn, para su
aprovechamiento en el mejoramiento genético, manejo y conservacion.
Es una fuente importante de ingresos econdmicos para los campesinos, ademas de
ALCANCE: proporcionar los elementos nutricionales esenciales para la poblacién local que lo

consume en diferentes platillos tipicos de la region

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

S/N

RESULTADOS:

El 80% de las colectas tienen forma ovoide, 73% textura suave a dspera y el 80% son de
color negro. En las variables morfolégicas cuantitativas, 53% de las colectas se consideran
pequefias, 40% medianas y 7% semillas grandes.

CONCLUSIONES:

Las colectas de frijol Caupi estudiadas, tienen amplia diversidad fenotipica. Las variables
forma, textura de la testa, color de semilla, peso de semilla, peso de 100 semillas,
longitud, ancho, espesor de semilla, didmetro medio geométrico, diametro aritmético,
esfericidad, relacion ancho-longitud de la semilla y grosor de la testa, contribuyeron a la
diversidad morfoldgica de las colectas.
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TITULO: “Bioestimulation of guajiro bean and its symbiosis with Rhizobium by humic

acids and Bacillus mycoides”

PUBLICACION:

Biotecnologia en el Sector
Agropecuarioy
Agroindustrial

2021

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Colombia

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

Valero N., et al

CODIGO:

REF-A-013

PALABRAS CLAVES:

Vigna unguiculata L.; Rhizobium sp.; Guajira; Bioestimulantes; Lombricompost; Lignito;
Suelo Semidrido; Nodulacién; Caprino; Carbén Pobre.

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Los suelos en zonas secas estan afectados por tensores ambientales que dificultan una
agricultura convencional, en coyuntura con el avance de la desertificacidn, esto conlleva
inseguridad alimentaria, por lo tanto, es necesario adaptar tecnologias pertinentes para
el manejo ecoldgico de los suelos y cultivos.

OBJETIVO:

El propésito de este trabajo fue evaluar la bioestimulacién del frijol guajiro, incluyendo el
establecimiento de la simbiosis con rizébios naturalmente presentes en un suelo
semiarido tipico del departamento de La Guajira, por el tratamiento con una cepa nativa
de Bacillus mycoides, adaptada a las condiciones de aridez, en conjunto con dos tipos de
acidos humicos

ALCANCE:

Vigna unguiculata L., llamada localmente frijol guajiro o frijol cabecita negra, es la
leguminosa de grano de mayor importancia en el caribe seco colombianopresenta
potencial para la intensificacion de su produccién ecoldgica en agricultura familiar por su
valor nutritivo, ciclo corto, resistencia a las condiciones climaticas, tradiciéon de consumo
y su uso adicional como forraje y abono verde

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

S/N

RESULTADOS:

El suelo utilizado en todos los experimentos presentd una textura arenosa franca (arena
84 %, limo 10 %, arcilla 6 %), que ocasiona baja retencion hidrica y estrés por sequia. El
pH es alcalino (8) y la conductividad eléctrica de 17,8 dSm indica salinidad muy alta, lo
que ocasiona estrés hidrico e influye negativamente en la absorcion de nutrientes y por
tanto en el crecimiento, en esta condicion es importante el papel de los AH como
mitigadores del estrés por salinidad.

CONCLUSIONES:

El tratamiento de las plantulas del frijol guajiro con B. mycoides, AH-L y AH-C, en
aplicaciones individuales y en conjunto, demostré el efecto de las propiedades
multifuncionales de estos dos agentes como bioestimulantes vegetales; sin embargo, no
fue consistente el efecto sinérgico por la aplicacidn conjunta.
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TITULO: “Evaluacién de gramineas y legquminosas forrajeras como coberturas y su
influencia en el control de malezas en el establecimiento de citricos en el piedemonte del

Meta”

PUBLICACION:

Corporacién colombiana de
investigacion agropecuaria -
AGROSAVIA

2011

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Colombia

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

OrduzJ., et al

CODIGO:

REF-A-014

PALABRAS CLAVES:

Frutales, Gramineas forrajeras, Control de plagas, Plantas perennes, Naranja dulce, Suelo
acido.

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Los costos crecientes de los fertilizantes y herbicidas en los ultimos afios, y la necesidad
de implementar précticas para el manejo integrado del cultivo de los citricos (MIC), han
generado el interés en el desarrollo de especies que sirvan como cobertura del suelo y
controlen las malezas que pueden llegar a ser limitantes para los citricos -en especial- en
las primeras etapas de desarrollo.

OBJETIVO:

El objetivo de este articulo es la seleccion de especies como coberturas en cultivos
perennes que den proteccion al suelo y favorezcan el cultivo de citricos. Ademas, la
disponibilidad de forraje, de interés para las fincas que integren la produccidn fruticola y
ganadera.

ALCANCE:

Con el propdsito de desarrollar sistemas de manejo sostenible para el cultivo de citricos
en el trépico bajo, se evalud el comportamiento de dos especies de leguminosas y cuatro
gramineas en comparacién con el control mecanico y quimico, en condiciones de terraza
alta del Piedemonte del Meta.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

S/N

RESULTADOS:

Por otro lado, el uso de herbicidas ademds de representar un rubro importante en los
costos de produccion del cultivo por el uso de la mano de obra y los agroquimicos, deja
el suelo desprotegido facilitando la erosidn y lixiviacién de nutrientes en épocas de lluvia.

CONCLUSIONES:

Las leguminosas son las especies que generan las menores resistencias a la penetracién,
con un maximo de 1,75 Mpa a 60 cm de profundidad, lo cual sefiala la influencia de las
mismas sobre las propiedades del suelo
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TITULO: “Potencial del tarwi (Lupinus mutabilis Sweet) como futura fuente proteinica y
avances de su desarrollo agroindustrial”

PUBLICACION:

Revista Peruana de Quimica

Lo P 2015
e Ingenieria Quimica

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Lima - Peru

TIPO DE PUBLICACION:

Revista Cientifico

AUTOR (ES):

Suca G. y Suca C.

CODIGO:

REF-R-001

PALABRAS CLAVES:

Tarwi, fuentes de proteina, aislados de proteina, propiedades funcionales, lipidos.

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Dentro de los lupinos de origen americano, el tarwi es el Unico que posee semillas
grandes; condicidn que es un requisito para considerarlo como cultivo agroindustrial.
Sin embargo, el principal obstaculo para utilizar el tarwi a escala industrial ha sido su
alto contenido de sustancias amargas, conocidas como alcaloides.

Este trabajo se enfoca en la quimica de sus principales componentes (proteinas y

OBJETIVO: lipidos), asi como sus propiedades funcionales. También revisa los aspectos
relacionados a la tecnologia del desamargado y sus aplicaciones agroindustriales
El interés por los cultivos andinos y sus cualidades nutricionales se renueva cuando
ALCANCE:

la ONU declara al afio 2013 como el Afio Internacional de la Quinua.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

S/N

RESULTADOS:

En la tarea por encontrar proteinas alternativas que puedan competir con las que
actualmente existen en el mercado y que posean buenas caracteristicas nutritivas y
funcionales, es que se ha llevado a cabo estudios cuyos objetivos son conocer las
propiedades funcionales de sus proteinas.

CONCLUSIONES:

Se debe considerar al tarwi en el desarrollo de politicas agroalimentarias, en el
sistema de seguridad alimentaria debido a su aporte y gran capacidad nutricional,
ahorro de energia, generacion de ingresos y proteccion del medio ambiente.
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TITULO: “Arachis pintoi COMO COBERTURA DE SUELO EN CULTIVOS DE PLATANO MACHO
(Musa AAB) EN CARDENAS, TABASCO, MEXICO”

PUBLICACION:

Cultivos Tropicales 2011

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Tabasco - México

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

Ramos E, et al

CODIGO:

REF-A-015

PALABRAS CLAVES:

Arachis pintoi, cultivo de cobertura, platano, sombra

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

S/N

OBJETIVO:

El experimento se realizé en Cardenas, Tabasco en una plantacion de platano macho, en
un suelo con textura franca, pH moderadamente acido, contenido de materia orgdnica y
nitrégeno total bajo; con la finalidad de evaluar la repuesta al establecimiento de Arachis
pintoi Krap. y Greg. como una cobertura viva

ALCANCE:

El uso de A. pintoi como coberturas en suelos con platano y banano en Costa Rica y Brasil
(3, 7, 14) sustenta la hipdtesis de que resulta posible obtener resultados satisfactorios al
utilizar esta leguminosa en los callejones de platanos y bananos, razones por las que se
planteo el presente estudio con el objetivo de evaluar el establecimiento de A. pintoi en
el agroecosistema de platano macho.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

CANAHUA, A. & ROMAN P. 2016

RESULTADOS:

El establecimiento de A. pintoi fue realizado en forma directa utilizando material
vegetativo de 20-25 cm de longitud, el cual se planté a una distancia de 30 cm entre
plantas y lineas.

CONCLUSIONES:

Es viable el establecimiento de A. pintoi con material vegetativo en plantaciones de
platano con material en condiciones de sombra desde 50 a 21 %, en suelos franco
arcillosos con bajo contenido de materia organica.
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TITULO: “Diversidad genética y patogenética de los aislamientos de Colletotrichum
gloeosporioides que infectan la leguminosa forrajera Arachis pintoi.”

Pasturas Tropicales (CIAT) 2000

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:

Cali - Colombia

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo cientifico

AUTOR (ES):

Kelemu, S., Mufioz F. y Rodriguez X.

cODIGO: REF-A-016
PALABRAS CLAVES: S/N
PROBLEMA (S) CENTRAL (ES): S/N

determinar la variabilidad patogénica de 183 aislamientos de Colletotrichum
gloeosporioides aislados del forraje de Arachis pintoi en cuatro accesiones del CIAT de A.

VERIFICACION:

OBIJETIVO: L ., -
pintoi (17434, 18744, 18748, 22160) y la accesion original de la cual se obtuvo cada uno
de los aislamientos.

ALCANCE: S/N

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE S/N

RESULTADOS:

Los resultados mostraron que habia al menos cinco linajes de C. gloeasporioides entre
los aislamientos estudiados. El analisis detallado de los datos moleculares indica que
algunos aislamientos del patégeno probablemente se habian introducido de un lugar a
otro a través de materiales vegetativos.

CONCLUSIONES:

El darea de Caquetad tuvo la mayor diversidad de aislamientos de C. gloeosporioides que
infectan esta leguminosa forrajera. Algunos aislados de C. gloeosporides aislados de A.
pintoi infectado también son patdgenos para S. guianensis, y algunos que se originan a
partir de accesiones de S. guianensis pueden infectar a A. pintoi.
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TITULO: “INOCULANTES BACTERIANOS DEL GENERO AZOTOBACTER EN LA ASOCIACION
DEL PASTO ANDROPOGON GAYANUS CON CLITORIA TERNATEA Y KUDZU (PUERARIA

PHASEOLOIDES)”

PUBLICACION:

Nexo Agropecuario. 2020

ANO DE PUBLICACION:

LUGAR DE PUBLICACION:

Ecuador

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

PINCAY R., et al.

CODIGO:

REF-A-017

PALABRAS CLAVES:

Graminea, leguminosas, microorganismos, bromatologia

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de inoculantes bacterianos del
género Azotobacter en la asociacion del pasto Andropogon gayanus con Clitoria
ternantea y Pueraria phaseoloides.

El presente estudio tuvo como objetivo evaluar el efecto de inoculantes bacterianos del

VERIFICACION:

OBJETIVO: género Azotobacter en la asociacion del pasto Andropogon gayanus con Clitoria
ternantea y Pueraria phaseoloides.

ALCANCE: S/N

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE S/N

RESULTADOS:

Sin embargo, Clitoria ternatea en comparacion con Pueraria phaseoloides fue superior
tanto en el peso de forraje y el contenido de proteina con y sin la inoculacion de
Azotobacter spp. También se encontré que A. beijerinckii fue el inoculante que sobresalid
en incrementar las caracteristicas morfoldgicas del pasto A. gayanus en sus dos
asociaciones con las leguminosas.

CONCLUSIONES:

En el pasto Andropogon gayanus se encontré la mayor longitud raiz, biomasa raiz y aérea
con la aplicacion del inoculante A. beijerinckii. Sin embargo, en la asociacion Andropogon
gayanus + Pueraria phaseoloides se obtuvo la mayor biomasa aérea del pasto
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TITULO: “Coinoculacién de cepas de rizobios y una cepa de hongo micorrizico arbuscular
(Glomus cubense) y su efecto en kudzu (Pueraria phaseoloides). Nota técnica

PUBLICACION: _ . .
ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:
Revista Cub de Ci i
eV’IS a Lubana de tiencia 2012 La Habana - Cuba
Agricola
TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):
Articulo Cientifico Gonzalez, P, et al.
cODIGO: REF-A-018
Rhizobium, Glomus cubense, leguminosas forrajeras, fijacion biolégica de nitrégeno,
PALABRAS CLAVES: i
nutricion
PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):
Se evalué el efecto de la coinoculacidn de dos cepas de rizobios y una cepa de hongo
OBJETIVO: micorrizico arbuscular (HMA) Glomus cubense en el estado nutricional y rendimiento del
’ kudzu (Pueraria phaseoloides, vc. CIAT-9900) cultivado en un suelo ferralitico rojo
lixiviado.
ALCANCE: S/N
FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE S/N
VERIFICACION:
En ausencia de la inoculacion micorrizica, K2 produjo contenidos de N en la biomasa (2.53
RESULTADOS: %) y rendimientos de masa seca (2.73 t MS ha-1) significativamente mayores que K1, y
similares a los alcanzados con la fertilizacién nitrogenada.
En las condiciones en que se condujo este experimento, se comprobé el efecto sinérgico
CONCLUSIONES: de ambos microorganismos, asi como las ventajas de su coinoculacién para mejorar el
rendimiento y valor nutritivo del kudzu, al menos durante su establecimiento.
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TITULO: “Caracterizacién de cepas de Rhizobium y Bradyrhizobium (con habilidad de

nodulacion) seleccionados de los cultivos de frijol caupi (Vigna unguiculata) como

potenciales bioindculos”

PUBLICACION:

Revista Colombiana de
Ciencias Quimico - 2009
Farmacéuticas

ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:

Colombia

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

CUADRADO, B.; RUBIO, G. y SANTOS, W.

CODIGO:

REF-A-019

PALABRAS CLAVES:

Rhizobium, Bradyrhizobium, Vigna unguiculata, biodiversidad, bioindculos.

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Los suelos de Latinoamérica son acidos y deficientes en nitrégeno; por esta razén es
necesario explorar nuevas alternativas con el fin de modular el desarrollo de plantas,
especialmente las leguminosas.

el objetivo de este estudio es analizar la diversidad de las cepas de rizobios aisladas del
frijol V. unguiculata (frijol caupi), cultivado en el norte del departamento de Bolivar,

VERIFICACION:

OBIJETIVO: - . . " . .
tomando como base sus caracteristicas morfolégicas, de cultivo, metabdlicas, resistencia
a metales y antibidticos y de autenticacion de cada microorganismo

ALCANCE: S/N

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE S/N

RESULTADOS:

Se caracterizaron 52 cepas de rizobios (basados en sus caracteristicas morfoldgicas,
requerimientos de cultivo, metabdlicas, resistencia a metales y antibidticos y de
autenticacién). De acuerdo con sus propiedades de crecimiento, el 63,5% fueron de cepas
de lento, mientras que el 36,5%, de rapido crecimiento.

CONCLUSIONES:

El nimero de grupos establecidos de acuerdo con los patrones de crecimiento en las
pruebas de tolerancia a salinidad, metales, temperaturas y pH acidos y alcalinos funciond
como un indicador de la biodiversidad de las cepas. El factor que mas discriminé fue el
crecimiento en NaCl, en el que se establecieron siete grupos de distinto comportamiento;
por el contrario, del crecimiento a pH variados, sélo se establecieron tres grupos.
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de frijol caupi”
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Lima — Peru

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

Alcarraz M., Gonzales E. y Heredia V.

cODIGO:

REF-A-020

PALABRAS CLAVES:

fijacion bioldgica de nitrégeno, microbiologia, Rhizobium, Vigna unguiculata

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

El uso excesivo de nitrégeno genera: problemas econdémicos, desequilibrios en el suelo
que perjudican su fertilidad, provocan contaminacidn en el ambiente, principalmente en
aguas utilizadas para consumo humano, animal y vegetal.

OBJETIVO:

S/N

ALCANCE:

Caso de Estudio: Cultivos agricolas de palma aceite en el estado Monagas, Venezuela.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

Alcarraz M., Gonzales E. y Heredia V.

RESULTADOS:

En el experimento en bandejas con semillas del frijol Caupi, el tratamiento con
Azotobacter tuvo un buen porcentaje de germinacién 80 % superior al agua 66 % a las
48h de evaluacidn. Ademas, el mismo tratamiento tuvo un buen crecimiento de la parte
aérea y de la raiz, luego de 18 dias de evaluacién en las bandejas.

CONCLUSIONES:

Con base a las evaluaciones microscépicas, caracteristicas morfologicas Winogradsky y
procedimientos de tincion podemos afirmar especie muy caracteristica de los suelos
agricolas. Ademas, la cepa Rizo aisl1, de acuerdo con las caracteristicas evaluadas en LMA
(Levadura-Manitol Agar) son muy similares a la cepa Rizo E10 (control) y se trataria de
una cepa de Rhizobium sp.
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TITULO: “Abonos verdes de legquminosas: integracion en sistemas agricolas y ganaderas

del trépico”

Articulo Cientifico

PUBLICACION: ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:
AGRONOMIA .
MESOAMERICANA 2018 Costa Rica

TIPO DE PUBLICACION: AUTOR (ES):

Castro E. et al.

CODIGO:

REF-A-021

PALABRAS CLAVES:

Nitrégeno, leguminosas forrajeras, materia organica del suelo, fertilidad de suelo.

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

En zonas secas donde predominan sistemas de ganado doble propésito, la produccién de
leche disminuye en forma significativa en época seca.

El objetivo de compilar informacion sobre aspectos asociados a la tecnologia de abonos

OBJETIVO: verdes de leguminosas y como se podrian integrar a diferentes sistemas de produccion
agricolas y pecuarios en zonas tropicales.
En las Ultimas décadas, en Latinoamérica se han evaluado distintas especies de
ALCANCE: leguminosas como abonos verdes y cultivos de cobertura en diferentes sistemas de

produccion.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

S/N

RESULTADOS:

Para una amplia adopcion de leguminosas de uso multiple (abonos verdes y para
alimentar animales) en sistemas ganaderos, se requiere conocer bien las limitantes de los
sistemas existentes.

CONCLUSIONES:

Sin embargo, se postula que si se demuestra a ganaderos el impacto de utilizar
leguminosas para usos multiples en términos productivos y econdmicos se puede
acelerar el proceso de adopcién. Esto implica demostrar experimentalmente que,
mediante el uso de leguminosas adaptadas, se aporta nitrégeno a pastos de corte y/o
cultivos anuales para ensilar y también alimento en forma de henos de alta calidad para
suplementar vacas en produccion en época seca
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TITULO: “ARACHIS PINTOI: ¢ UNA ESPECIE ACUMULADORA DE MERCURIO?”

PUBLICACION:

Revista de Ciencias de

2017
Seguridad y Defensa

ANO DE PUBLICACION: LUGAR DE PUBLICACION:

Quito - Ecuador

TIPO DE PUBLICACION:

Articulo Cientifico

AUTOR (ES):

Diaz M. y Ordofiez E.

cODIGO:

REF-A-022

PALABRAS CLAVES:

Arachis pintoi, leguminosa, mani forrajero, mercurio, planta acumuladora

PROBLEMA (S) CENTRAL (ES):

Sin embargo, son pocos los estudios sobre la capacidad de acumular mercurio de Arachis
pintoi y solamente se documentan estudios sobre la toxicidad por manganeso (Mn) cuyos
sintomas visuales

El objetivo de la investigacion fue determinar la capacidad de Arachis pintoi como una

OBIJETIVO: especie acumuladora de mercurio con potencial para remediar suelos contaminados por
este metal.
La aplicabilidad de la investigacion es muy prometedora tomando en cuenta que este
estudio nace del interés de la Asociacion de Mineros por Arachis pintoi por sus
ALCANCE:

caracteristicas forrajeras y debido a que actualmente en sus terrenos se encuentra
regenerada naturalmente.

FUENTES PRINCIPALES DE DATOS O DE
VERIFICACION:

S/N

RESULTADOS:

El nitrégeno del suelo a disposicion de la planta aumenta cuanto mas fina es la textura
(suelos arcillosos), el Arachis pintoi por ser una leguminosa es independiente del
nitrégeno que le suministra el suelo, debido a que puede desarrollar nédulos radiculares
capaces de fijar nitrégeno elemental de la atmdsfera

CONCLUSIONES:

Arachis pintoi, se puede considerar una especie acumuladora de mercurio debido a que
se agrupan una serie de caracteristicas Unicas de esta leguminosa tolera suelos
medianamente acidos y con altos contenidos de mercurio, frutos subterraneos, raices
profundas reproduccién por estolones
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