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RESUMEN

En el estudio del camino vecinal PU-999 constituido por una capa de afirmado
colocado sobre la sub rasante destinado a caminos de bajo volumen de transito,
tuvo como objetivo determinar las propiedades del afirmado y su influencia en la
transitabilidad del camino vecinal PU-999, el enfoque de la presente investigacion
es de tipo cuantitativo y de disefio transversal-descriptivo-correlacional. Para la
muestra se tomaron tres especimenes a la capa de afirmado evaluando las
propiedades fisico mecanicas mediante ensayos en laboratorio, para la evaluacion
de la transitabilidad se realiz6 el ensayo de campo IRI en la superficie del afirmado
en una longitud de 4.00 km evaluando la calidad de la superficie de la via con
respecto a la transitabilidad. Los resultados obtenidos en laboratorio y en
comparacion con la EG-2013 seccion 301 Afirmados, se observd que el material
satisface en su mayoria las disposiciones de calidad establecidas; y por ultimo los
resultados del IRl muestran valor promedio menor a 5m/km parametro establecido
por la norma. Los resultados obtenidos en el analisis estadistico (relacion Rho de
Spearman), se determiné que las variables tienen una correlacion positiva
perfecta, se concluyé que las propiedades del afirmado si influyen en la

transitabilidad del camino vecinal PU-999.

Palabras Claves: Afirmado, Transitabilidad, Camino Vecinal, indice de rugosidad.
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ABSTRACT

In the study of the local road PU-999 constituted by a layer of pavement placed on
the subgrade intended for roads with low volume of traffic, the objective was to
determine the properties of the pavement and its influence on the passability of the
local road PU-999, The focus of this research is quantitative and cross-descriptive-
correlational design. For the sample, three specimens were taken from the surface
layer, evaluating the physical-mechanical properties through laboratory tests. For
the evaluation of passability, the IRI field test was carried out on the surface of the
surface in a length of 4.00 km, evaluating the quality of the road surface with respect
to passability. The results obtained in the laboratory and in comparison with the EG-
2013 section 301 Affirmed, it was observed that the material mostly satisfies the
established quality provisions; and finally the results of the IRl show an average
value less than 5m/km parameter established by the standard. The results obtained
in the statistical analysis (Spearman's Rho relationship), it was determined that the
variables have a perfect positive correlation, it was concluded that the properties of
the affirmed do influence the passability of the local road PU-999.

Keywords: Affirmed, Passability, Neighborhood Road, Roughness Index.
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l. INTRODUCCION

Es importante conocer el estado de la infraestructura vial ya que estos se ven
afectados por factores meteorolégicos, asi como también el transito vehicular el
cual transfiere carga a la superficie de rodadura, generando desgaste,
adicionalmente la falta de un programa de mantenimiento implementado a corto o
largo plazo genera el deterioro parcial o total de la infraestructura vial. Instituciones
internacionales como la International Road Federation (IRF), refieren que los
accidentes de transito son de mayor incidencia en aquellos tramos en los que el
estado de la via es mas deficiente, por ello, ademas de llevar un adecuado control
en los materiales empleados para su construcciéon ademas se debe considerar la
implementacion de sefalizaciones de tipo horizontal y vertical. (Comisién de

Caminos Rurales de Argentina, 2018, p. 23).

Actualmente se puede observar un gran crecimiento en la demografia de América
Latina y el Caribe (C. Turra y F. Fernandes, 2021, p. 7). Es por ello que urge la
necesidad de contar con caminos en buen estado los cuales sirven como medio de
comunicacion y transporte entre poblaciones que a la vez usan estos caminos con
fines mercantiles que permiten el desarrollo econémico. Muchos de estos caminos
rurales se encuentran a nivel de apertura por lo cual el terreno natural por el que se
desarrollan no garantiza la transitabilidad vehicular, siendo una gran limitante, ante
ello se realiza el mejoramiento de estos caminos mediante el colocado de una capa
de afirmado el cual cuenta con un disefio que cumple y satisface las propiedades
fisicas y mecanicas establecidas en un documento por la entidad gubernamental

encargada.

En el Perd, el encargado de normar y regular las normativas de disefio,
construccion y mantenimiento de caminos y vias vecinales es el Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) el cual a través de los gobiernos locales y
las oficinas descentralizadas de Provias Nacional gestionan presupuestos para el
mejoramiento 0 mantenimiento de caminos dentro de su jurisdiccion. Cabanillas
Infantes José R. (2019, p. 4-5), en su investigacion nos dice que en el Peru se opta
por la adjudicacion de vias a contratistas para el mejoramiento y mantenimiento de
la infraestructura vial, para lo cual estan obligados en cumplir ademas satisfacer

requisitos de calidad igualmente de servicio los cuales son controlados y en caso



de incumplimiento penalizados, dentro de las pruebas empleadas para medir el
nivel de serviciabilidad de la via en intervencion el autor afirma que uno de los mas
importantes es el IRI ya que relaciona el estado de la infraestructura vial con la
serviciabilidad.

Por ello se plante6 la interrogante general; ¢Cuales son las propiedades del
afirmado y su influencia en la transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la
provincia de Lampa en el afio 20217, como problemas especificos (1) ¢ Cuales
son las caracteristicas fisicas del afirmado y su influencia en la transitabilidad del
camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021? y (2) ¢Cuéles
son las propiedades mecanicas del afirmado y su influencia en la transitabilidad del
camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 20217 La presente tesis
tiene como objetivo general: Determinar las propiedades del afirmado y su
influencia en la transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa
en el afio 2021, como objetivos especificos: (1) Determinar las propiedades
fisicas del afirmado del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio
2021 y (2) determinar las propiedades mecanicas del afirmado del camino vecinal
PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021. La hipotesis general es: que las
propiedades del afirmado si influyen en la transitabilidad del camino vecinal PU-999
de la provincia de Lampa en el afio 2021, como hipotesis especificas: (1) Las
propiedades fisicas del afirmado si influyen en la transitabilidad del camino vecinal
PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021 y (2) Las propiedades mecéanicas
del afirmado si influyen en la transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la

provincia de Lampa en el afio 2021.

Figura 1. Desgaste en la superficie de afirmado PU-999, Fuente: Elaboracion Propia.



La justificacion técnica: conocer las propiedades fisicas y mecanicas del material
de afirmado permitié determinar su influencia en la transitabilidad en el 2021,
considerando que el desgaste y el deterioro por el uso y tiempo de servicio modifica
estas propiedades. Como justificacibn econdmica: conocer el estado de
transitabilidad de la via permite planificar y gestionar los recursos para su
mantenimiento. Por ultimo, la justificacion social: que la presente tesis sirve como
antecedente para conocer el nivel de impacto social que genera tener una via en

buenas o malas condiciones.

Como resultado de la ejecucion del ensayo de indice de Rugosidad Internacional
del tramo de muestra de 4.00km se pudo obtener un indice promedio de 4.49 m/km,
considerando que en las Especificaciones Técnicas Generales 2013 del Manual de
Carreteras del Ministerio de Transportes y Comunicaciones establece que el valor
maximo debe ser 5 m/km, concluyendo de esta forma que la superficie de rodadura
de la via presenta deterioro encontrdndose un estrecho margen para que el indice
sobrepase del determinado pero que a la fecha aun satisface el requisito de

rugosidad para control de calidad.

En cuanto al andlisis estadistico realizado se obtuvo una correlacién positiva
perfecta entre las propiedades del afirmado y la transitabilidad del camino vecinal
PU-999 de la provincia de Lampa — 2021.
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2. ANTECEDENTES

2.1. ANTECEDENTES INTERNACIONALES:

En la investigacion ESTUDIO DE PRE FACTIBILIDAD PARA EL MEJORAMIENTO
DEL CAMINO EMPALME EL REGADIO — PUENTE GUALILICA (LONGITUD 29.29
KILOMETROS) tiene como objetivo realizar el estudio de viabilidad de la via el
Regadio — Puente Gualilica con afirmado para mejorar la condicion de
transitabilidad de forma permanente y optima en beneficio de los usuarios de la via,
la metodologia empleada es de tipo cuantitativo y su disefio descriptivo explicativo
ya que en la investigacion realiza un analisis de causas y efecto que producen el
deterioro de la superficie de rodadura donde recibié mantenimientos viales con
material de préstamo de bancos de préstamo cercanos, cuyos resultados
obtenidos indican que el mantenimiento periddico y rutinario no es conveniente en
la via ya que el TPDA es de 223 vehiculos, los cuales aceleran el desgaste de la
via por ende los costos de mantenimiento, concluyendo que la via en estudio que
los mantenimientos con material de préstamo serian insuficientes debido al alto
transito de la via, por ello recomienda como alternativa viable la construccién de la
carpeta de rodamiento con pavimento semirrigido con adoquinado (Montiel 2018,
pp. 4-128).

La investigacion SISTEMA INSTITUCIONAL PARA LA GESTION DE
ESTRATEGIAS DE PLANIFICACION Y CONSERVACION DE CAMINOS
RURALES EN LA PROVINCIA DEL AZUAY tiene como objetivo identificar,
analizar y determinar los principales problemas que deterioran las vias de la
provincia Azuay, ademas determinar el estado de condicion vial para para planificar
para una adecuada intervencion, la metodologia empleada es de tipo documental,
explicativa y descriptiva, cuyos resultados demuestran que el programa de
mantenimiento considera su ejecucion a través de tres niveles, mantenimiento
rutinaria, mantenimiento periddica y mantenimiento en emergencias las cuales
influyen a todos los elemento de la infraestructura vial, con el registro de evolucion
del IRl y utilizacion del programa HDMI-1V, el cual permite simular el deterioro de la
via y lograr la estimacién del momento adecuado de intervencion, concluyendo

gue manteniendo una via en buen estado se logra mediante una adecuada



estrategia de conservacion con intervencidn con mantenimiento periodico y
rutinario, uno de los factores determinantes para la conservacion vial es la
evaluacion de condicién vial, por lo cual recomienda realizar un inventario de
condicion vial con un sistema de gestion vial dindmico y relacionado (Carpio 2017,
pp. 28-248).

La investigacion PROPUESTA DE PLANIFICACION DEL MANTENIMIENTO DE
CARRETERAS EN PAISES EN DESARROLLO BASADO EN SISTEMAS DE
GESTION DE PAVIMENTOS: ESTUDIO DE CASO EN BAJA CALIFORNIA,
MEXICO planteo como objetivo desarrollar procedimiento que permitan analizar y
actualizar los datos de condiciones de las vias para la ejecutar estrategias que sean
sustentables en el tiempo de conservacion y mantenimiento de caminos basados
en un sistema de gestidon, la metodologia utilizada es descriptivo explicativo,
basado en la planificacion de intervenciones de mantenimiento y conservaciones
que consiste en la recoleccion de datos, analisis y resultado de la condicion vial,
cuyos resultados obtenidos del IRI (indice de rugosidad) supera la tolerancia
maxima de 2.81 m/km considerando que el tramo en estudio es una autopista de
seccion plana y recta, por lo tanto es considerado no aceptable, como también se
identificé puntos criticos donde se evidencia dafios en el pavimento, base granular
y capa sub rasante, como resultado del estudio se demuestra que estas deficiencias
estructurales no requieren reconstruccion de manera inmediata sin embargo las
secciones mas propensas a sufrir dafios requieren trabajos de mantenimiento y
rehabilitacion para el mejoramiento de las condiciones del tramo en estudio,
concluyendo que las condiciones superficiales y estructurales influyen en el nivel
de servicio del tramo carretero debido a la calidad de la superficie de rodamiento
ya que es el primer factor asociado a la servicialidad, por otro lado el buen
funcionamiento de la carreta dependen fundamentalmente de la resistencia de los

materiales que constituyen la estructura (Montoya 2020, pp. 2-66).

El articulo ESTIMACION DE COSTOS DEL CICLO DE VIDA PARA LA
ESTABILIZACION DE VIAS TERCIARIAS EN COLOMBIA con subproductos
industriales tiene como objetivo contribuir al analisis que buscan alternativas para
mejoramiento de vias terciarias en Colombia identificandolas y proponiendo una

metodologia de costos con el fin de evaluar el ciclo de servicio de estas vias, la



metodologia empleada en este articulo es de tipo descriptivo comparativa, cuyos
resultados alcanzados en su analisis de sensibilidad en vias terciarias se
generaron escenarios del deterioro de la via donde el IRl asumiera valores
extremos minimos y maximos de 1.2 m/km a 12 m/km los cuales se generaron
mostrando cambios en +20% del valor base medio del indice de rugosidad (IRI),
concluyendo que el ciclo de vida de una via terciaria se apoya en la toma de
decisiones de mantenimiento y rehabilitacion en carreteras de bajo volumen de

trnsito tales son las vias tercerearias (Lecturas de economia, 2019, pp. 244-266).

La investigacion ESTUDIO DE PREFACTIBILIDAD PARA EL MEJORAMIENTO
DEL TRAMO DE CARRETERA EL BATIDERO — OCOCONA, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE MACUELIZO, NUEVA SEGOVIA, LONGITUD 5.44 KM tiene como
objetivo elaborar un estudio técnico y evaluar alternativas me mejoramiento de la
capa de rodadura y la incidencia en los aspectos econdmicos de proyectos, la
metodologia empleada es cuantitativo, cuyos resultados con el IRl 10.00 m/km,
donde la seccion de la via varian entre 4m a 5m, concluyendo que con el
mejoramiento de la superficie de rodadura comprobando con la prueba de
rugosidad ocasiona disminucion de tiempos de viaje por lo tanto se obtendra
beneficios del proyecto, por ello recomienda proceder con estudios detallados de
topografia, geotecnia y estructural ayudara a mejorar los estudios de prefactibilidad
(Garcia, 2020, pp. 4-123).

2.2. ANTECEDENTES NACIONALES:
La investigacion Gestion Vial y Mantenimiento de Caminos Vecinales del Instituto
Vial de La Municipalidad Provincial de San Martin 2016 — 2019 tiene como objetivo
identificar la gestion vial y su relacion con el mantenimiento de caminos vecinales
a cargo del IVP San Martin, la metodologia empleada es no experimental, de tipo
correlacional y transversal ya que su finalidad es conceptualizar detallando las
particularidades primordiales entre las variables, cuyos resultados muestran una
falta de competencia en las pruebas y evaluaciones a las vias de afirmado respecto
al mantenimiento de reconformacion de la plataforma, reparacion de elementos de
la via como obras de drenaje, sefalizacion y atencion eficaz en cuanto a la
emergencia vial. Concluyendo que la gestion de mantenimiento vial de caminos

vecinales interviene en un 31.00% y el otro 69.00% se refiere a varios elementos



independientes que corresponden a la administracion y gestion vial (Beteta, 2020,
pp. 1-36).

La investigacion FIBRA SINTETICA EN VIAS A NIVEL DE AFIRMADO Y SU
EFECTO EN SUS PROPIEDADES MECANICAS, REGION PUNO, plantea como
objetivo general reforzar el material de afirmado con fibra sintética y examinar sus
efectos en sus propiedades mecénicas, la hipétesis general plantea que el refuerzo
con fibra sintética influye positivamente en las propiedades mecénicas del afirmado,
cuya metodologia es cuantitativo de tipo correlacional debido a sus variables,
cuyos resultados obtenidos afiadiendo fibras sintética al afirmado con el ensayo
del CBR de obtuvo que el disefio del afirmado de 20.0 cm de espesor reduce 2.0
cm concluyendo que con el mejoramiento de la fibra sintética se puede reducir el
espesor del afirma lo cual significa una horro econémico del proyecto en un 10%,
también se determind la disminucién de la cohesion en un 24.23 % con respecto a
afirmados sin fibra sintética, por ello recomienda la utilizacion de fibra sintética para
la estabilizacion de afirmados (Mamani, 2018, pp. 1-129).

La investigacion MODELO DE GESTION DE CONSERVACION VIAL PARA EL
MANTENIMIENTO VIAL DEL CAMINO VECINAL CA - 538 EMPALME PE - 5N SAN
AGUSTIN — HUABAL, PROVINCIA DE JAEN, CAJAMARCA tiene como objetivo
reducir los costos en el mantenimiento vial, estudiar caracteristicas, evaluaciones
del inventario vial y trafico, la metodologia utilizada es aplicada ya que busca la
implementacion del estudio, cuyos resultados se realizaron una serie de
actividades en forma de tabulacion detallada del tramo en estudio para determinar
la situacion actual del tramo, llegando a la conclusion que con los estudios
realizados se toma en cuenta si la via cuenta con mantenimiento rutinario, para las
vias con mantenimiento rutinario se plantea un formato de evaluacion cada 15 dias
tomando en cuenta una serie de acciones para mejorar la eficacia del
mantenimiento, ademas se realiza un estudio de trafico para determinar el estado
de la via, recomendando considerar actividades que garanticen el cumplimiento de
los mantenimiento, como también recomienda el mantenimiento periédico cada 3

afnos en caminos vecinales (Vazallo, 2020, pp. 12-82).

La investigacion METODO DE GESTION DE MANTENIMIENTO DE VIAS DE
BAJO VOLUMEN VEHICULAR, CASO CENTRO POBLADO DE LOS ANGELES -



MOQUEGUA tiene como objetivo proponer un método que permita mejorar el
estado de las vias de bajo transito en caminos vecinales, su metodologia es de
tipo descriptivo debido a que no se intervienen en ninguna de sus variables, de la
evaluacion propuesta se obtuvieron resultados en dos escenarios una via con
intervencion de mantenimiento rutinario y una via sin intervencion con
mantenimiento rutinario lo cual genera el deterioro prematuro donde la Unica
solucion es la reconstruccion de la via, donde se le hace un andlisis de costos
evidenciando el alto costo que este abandono implica, por ello concluye que
actualmente no se tiene una buena gestion de mantenimiento de vias, ya que es
fundamental la recopilacion de datos de informacion ademas de un inventario de
condicion vial, estudio de la estructura del afirmado y un estudio de trafico para
diagnosticar y disefiar actividades de mantenimiento, por ello recomienda tener
informacion actualizada y estudios actualizados que permita realizar un diagnéstico
como también el monitoreo permanente de las red vial de caminos vecinales
(Pacheco, 2021, pp. 25-167).

La tesis NIVEL DE SERVICIO Y MEJORAMIENTO DE DISENO GEOMETRICO EN
AVENIDA PROLONGACION GRAU DE LA CIUDAD DE PIURA, plantea como
objetivo diagnosticar el nivel de servicio de la via en estudio en lo refiere al nivel
de servicio y la relaciéon que existe con disefio geométrico segun la transitabilidad
de acuerdo a las normativas vigentes, la metodologia utilizada es cuantitativo
correlacional debido a las variables y la relacion que existe entre ellas, los
resultados obtenidos del estudio son el nivel de servicio es F, el cual excede la
capacidad de disefio como también se determind el dia y la hora de maxima
demanda como también los vehiculos que mayormente circulan son vehiculos
menores, por lo que concluye gue la medida de eficiencia en la transitabilidad de
una viay en el analisis de aforo vehicular considerando movimiento de tréafico, flujos
y caracteristicas geometricas, determinan la tasa de flujo de la via en estudio, por

ello recomienda no generar conflictos (Zapata, 2020, pp. 72-201).

La investigacion “EL SERVICIO DE TRANSITABILIDAD DEL KM 1+530 HASTA
TRANCA BUENOS AIRES — | ETAPA Y EL DESARROLLO RURAL DEL CASERIO
LA LINDA EN EL ANO 2015” tiene como objetivo describir de qué manera influye

el proyecto en estudio en el desarrollo de la poblacibn como también el beneficio



social que este proyecto tiene, la metodologia utilizada es de tipo cuantitativo
correlacional, cuyos resultados indican que los proyectos de inversion referidos a
la ejecucion y mantenimiento de vias influye directamente en el beneficio de la
poblacion rural, por lo que concluye que la ejecucion del servicio de transitabilidad
tiene relacion significativa del 40.60% en el desarrollo del sector de caserio, por lo
que recomienda desarrollar con mayor amplitud proyectos que mejoren la
transitabilidad y conectividad de caminos vecinales en beneficio de la poblacion
(Villanueva, 2018, pp. 12-122).

La tesis de maestria titulada: “CORRELACION DEL iNDICE DE SERVICIABILIDAD
DE PAVIMENTOS DE CONCRETO HIDRAULICO - AREA URBANA DE
HUANUCO -2014” publicado en el 2019, tiene como objetivo determinar los
indices de Rugosidad de los pavimentos de los Jirones y Avenidas de la zona de
estudio, para lo cual se emple6 una metodologia no experimental, descriptivo
correlacional obteniendo como resultados valor promedio de IRI 6.19m/km , por
lo que concluye que existe una buena correlacion entre el indice de rugosidad y el
indice se serviciabilidad, finalmente recomienda se deban realizar trabajos para la
conservacion de los pavimentos y mejorar los tramos en los que se presenta un
indice de serviciabilidad bajo. (Matto, 2019, pp. 4-89).

2.3. FUNDAMENTACION TEORICA
Epigrafe de la variable Independiente: PROPIEDADES DEL AFIRMADO

La red vial vecinal en el Perd comprende el 65.3% de las Vias nacionales, los
cuales estdn a cargo de los gobiernos locales que son las municipalidades
provinciales dentro de su competencia se encuentran las redes vecinales y rurales,
de las cuales no se encuentran pavimentadas el 86% del total. También indica que
el afirmado es una capa compuesta de agregados naturales seleccionados el cual
cumplen un determinado disefio que posteriormente es colocado sobre la sub
rasante, cuya funcion principal es servir de capa de rodadura y soportar cargas por
el trafico en vias no pavimentadas. Con relacién a la composiciéon de la capa de
afirmado generalmente es extraido de acuerdo a la region o fuentes cercanas a la
via en intervencion ya sea canteras de cerros, o agregados de rios de acuerdo a

las caracteristicas de granulometria, porcentaje de arcilla, arena, material fino los



cuales deben cumplir un disefio determinado de acuerdo a las caracteristicas de la

cantera seleccionada (Mamani, 2018, pp. 9-29),

El Ministerio de Transporte y Comunicaciones MTC (2013), a Través de las EG-
2013, indica que la capa de afirmado es la construccion de una capa 0 mas como
superficie de rodadura de una via no pavimentada, la cual esta constituida por
materiales granulares ya sea de procedencia natural, excavaciones, canteras
seleccionadas establecidas previo disefio, estos materiales deben obedecer
caracteristicas de dureza y resistencia, las cuales no deben contener material
organico ni exceder el porcentaje de particulas planas y blandas. También
recomienda el cumplimiento de requisitos de calidad de gradacién del material

seleccionado segun la siguiente tabla:

Tabla 1 Franjas Granulométricas

) Porcentaje que pasa
Tamiz

A-1 A-2 C D E F

50 mm (2°) 100 -

375mm(1 %) 100 -

25 mm (1) 90-100 100 100 100 100 100

19 mm (3/4”) 65-100 80-100

9.5 mm (3/8”) 45-80 65-100 50-85 60-100

4.75 mm (N°4) 30-65 50-85 35-65 50-85 55-100 70-100

2.0 mm (N°10) 22-52  33-67 25-50 40-70 40-100 55-100

425 um (N°40)  15-35  20-45 1530 25.45 20-50  30-70

75 pm (N°200) 5-20 5-20 5-15 5-20 6-20 8-25

Fuente: Tabla 301-01 Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para
Construccion (2013), AASHTO M-147.

Ademas, el MTC (2013), indica también que las canteras seleccionas para la
extraccion de material para emplear en afirmados debera cumplir las siguientes

exigencias de calidad:

Tabla 2. Tolerancias y exigencias de calidad de materiales para afirmado:

Desgaste Los Angeles: 50% max. (MTC E 207)

Limite Liquido: 35% max. (MTC E 110)
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indice de Plasticidad: 4-9% (MTC E 111)

CBR (1): 40% min.  (MTC E 132)
Fuente: Manual de Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (2013).

Con respecto al Requerimiento de construccion de Afirmados el Manual de
Carreteras Especificaciones Técnicas Generales para la construccion del Ministerio
de Transporte y Comunicaciones MTC (2013), recomienda que para la elaboracion
de la superficie antes de la conformacion de la capa de afirmado las irregularidades
del terreno segun las cotas en los planos establecidos deberan ser corregidos,
previa colocacion de una capa nivelante o estabilizacion con material grueso de
acuerdo a las zonas afectadas. En cuanto a la conformacion del afirmado,
consiste en el extendido de material de manera uniforme y homogéneo de acuerdo
al estado in situ requerira ser humedecido o aireado, para alcanzar una humedad
Optima para su compactacion hasta lograr la densidad requerida o especificada, se
debera extender cuidando el espesor de la capa de afirmado. Se establece también
que, para los Controles de Calidad, se debe tomar muestras tanto en cantera
como en pista de acuerdo a volimenes en cantera y areas del material extendido
en pista, que conforman el afirmado de acuerdo a la tabla 301-02 del Manual de

Carreteras: Especificaciones Técnicas Generales para Construccion (2013):

En cuanto a los Controles de calidad de trabajo terminado en afirmado, el MTC
(2013) establece que el afirmado debe ser uniforme, con dimensiones, bombeo o
pendientes de acuerdo al proyecto de acuerdo a los planos establecidos, Ademas
se debe realizar las pruebas de Compactacién, Espesor y Rugosidad. En la prueba
de compactacién recomienda realizar la cantidad de acuerdo a la tabla de ensayos
y frecuencias, y cuya densidad individual como minimo debe alcanzar el 100% de
la densidad obtenida en el ensayo de Proctor; En la prueba de espesor se medira
los puntos donde se realiza la prueba de densidades donde este valor no debe ser
menor al espesor del disefio o por lo menos debera alcazar el 95% del espesor de
disefio; En cuanto a la rugosidad, se debera realizar en la superficie del afirmado
para lo cual se empleara unidades IRI, el cual no debera ser superior a 5 metros
por kildmetro (5 m/km). R.D. N° 22-2013-MTC/14. Diario oficial EI Peruano, Lima,
Peru, 7 de agosto de 2013.

Epigrafe de la variable dependiente: TRANSITABILIDAD
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La Transitabilidad como un indicador o condicion del estado de la via, ya sea malo
bueno o regular. RD N° 05-2016-MTC/14. Diario oficial El Peruano, Lima, Peru, 1
de abril de 2016.

La determinacion de la transitabilidad en vias no pavimentadas se realiza mediante
una evaluacion visual del tramo en estudio de la superficie de rodadura, obras de
drenaje, las cuales se califican por niveles de transitabilidad, para considerar una
via con estado de transitabilidad bueno no debe presentar deterioro superficial o
deformaciones que superen el 10.00 % de la via evaluada evidenciando
ahuellamientos o deformaciones mayores a 5 centimetros, la via también debe
estar debidamente sefializada, las obras de drenaje deben encontrarse sin
obstruccion; Una via con estado de transitabilidad regular presenta deterioros
entre 10.00 % al 30.00 % de la via evaluada evidenciando ahuellamiento o
deformaciones entre 5 a 10 centimetros, no cuentan con sefializaciones, las obras
de drenaje deben estar limpias 0 medianamente saturadas; Por ultimo una via con
estado de transitabilidad malo presenta deterioros mayores al 30.00% de la via
evaluada evidenciando ahuellamientos y deformaciones mayores a 10 centimetros
como baches, huecos, no cuentan con sefializacion, las obras de drenaje estan
medianamente saturadas y completamente colmatadas. (Rodriguez y Rosas, 2020,
pp. 42-44).

El indice de Rugosidad Internacional (IRl) son mediciones hechas con equipos
calibrados, asi como evaluaciones visuales realizadas por el Banco Mundial,
simboliza la regularidad de la superficie de un camino el cual puede ser
pavimentado o no. R.D. N° 10-2014-MTC/14. Diario oficial EI Peruano, Lima, Perq,
16 de abril de 2014.

2.4. MARCO CONCEPTUAL
TRANSITABILIDAD: Es la disponibilidad de una via o carretera para su uso en

buenas condiciones (Castillo, 2021, p. 12).

DANOS: Deterioros o fallas que sufre las vias no pavimentadas en la capa de
rodadura, cuya calificacion se realiza cada 500 metros, esta puede calificarse como

leve, moderado o severo (Colchado y Diaz, 2017, p. 41).
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EXPLANACION: Proceso de extendido del material para afirmado para obtener la

superficie de rodadura (Huaman, 2018, p. 33).

CALZADA: Parte de la via con numero de carriles previamente definida que permite

la circulacion vehicular (Freyre y Nufiez, 2018. p. 52).

13



[I. METODOLOGIA

3.1. Tipoy disefo de investigacion

Esta investigacion es cuantitativa, debido a la naturaleza de los datos ya que se
realizaron mediciones en laboratorio y se obtuvieron resultados numéricos
cuantificables, los cuales fueron sometidos al analisis estadistico (Hernandez [et
all, 2014, p. 4).
La presente investigacion es de tipo APLICADA y el disefio NO EXPERIMENTAL
es TRANSVERSAL DESCRIPTIVO: debido a que se realizo el estudio de las
propiedades del afirmado existente del camino vecinal PU-999, al cual se le tomo
un tramo de muestra del cual se obtuvo una porcién de afirmado para realizar los
ensayos de laboratorio de acuerdo a las EG-2013 y CORRELACIONAL debido a
que las variables: propiedades del afirmado y transitabilidad se relacionan
(Nicomedes, 2018, pp. 1-4).

3.2.

La siguiente tabla resume el procedimiento para la operacionalizacién de variables,

Variables y Operacionalizacion

en él se presenta también la definicibn conceptual, definicion operacional,
dimensiones, indicadores y la escala de medicidon en la que se desarrollo la

presente investigacion.

Tabla 3. Operacionalizacién de Variables.

i . . Escala
DEFINICION DEFINICION Unidad de e
VARIABLES CONCEPTUAL OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES medida mec(jjTecion
VARIABLE MTC (2018) “Capa El afirmado posee
INDEPENDIENTE:  compactada de propiedades fisicas -Granulometria - Porcentaje
material granular y mecénicas que le - Propiedades - Limites de - Porcentaje :
natural o procesado,  permiten soportar Fisicas consistencia Nominal
Propiedades del con gradacion desgaste por el uso - Espesor - Centimetros
Afirmado especifica que y desgaste por
soporta factores externos R i .
directamente las como el climay MZLO;A?Cianes -CBR - Porcentaje .
cargas y esfuerzos  terreno en el que se -Desgastelos - Porcentaje  Nominal
del transito.” (p.3) desarrolla la via. Angeles
VARIABLE
DEPENDIENTE:
MTC (2018) “Nivel
de servicio de la
infraestructura vial
que asegura un Es un estado del -Indice
estado tal de la cual depende el - Estado de Internacional .
- m/km Nominal

Transitabilidad

misma que permite
un flujo vehicular
regular durante un
determinado
periodo.” (p.22)

nivel del transito
vehicular.

Transitabilidad

de Rugosidad
(IR1)
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Fuente: Elaboracion propia.

3.3. Poblacién, Muestray Muestreo:
Poblacion:
La presente tesis se desarroll6 en el Departamento de Puno, Provincia de Lampa,
Distrito de Lampa, Sectores: Moquegachi, Lamparaquen, Hacienda Queto y Buena
Vista, cuyo Camino Vecinal PU-999 tiene una longitud de 17.601 km, el cual
constituye la poblacién en estudio.
Muestra:
En la presente tesis se utilizé la técnica de muestreo NO PROBABILISTICO por
propio JUICIO, en base a las condiciones de la via se seleccioné un tramo de
04+000 km.

3.4. Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de datos:

Para la recoleccion de datos se optd por el método de la Observacion
Cuantitativa, esta técnica o método el cual se basa en el registro sistemético,
valido y confiable de comportamientos o conductas revelados por procesos y
pautas establecidos a partir del planteamiento del problema y que ademas se
enfoca en datos que pueden ser cuantificables (Hernandez [et al], 2014, p. 4). Estos
datos se obtuvieron de los resultados de los ensayos de laboratorio y ensayo in situ
en la superficie de la via de acuerdo a lo planteado en el punto 3.5
PROCEDIMIENTO.
Respecto a los instrumentos, basicamente estan conformados por los formatos
establecidos para cada tipo de ensayo realizado, entre ellos tenemos:

v' Formato para ensayo de Andlisis Granulométrico.
Formato para ensayo de Limites de Consistencia.
Formato para ensayo de CBR.
Formato para ensayo de Proctor.

Formato para ensayo de Abrasion Los Angeles.

NN RN

Formato para ensayo de indice de Rugosidad Internacional (IRI).

Respecto a la validez y confiabilidad de los instrumentos para ensayos en
laboratorio se optd por ejecutar los ensayos en el “Laboratorio de Mecanica de
Suelos, Concreto y Pavimentos Centauro Ingenieros” el cual se encuentra

acreditado por el Instituto Nacional de Calidad (INACAL) del Peru con registro LE-
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141, de esta forma se garantiza que los resultados se obtuvieron de acuerdo a
procesos y estandares normados. En cuanto al ensayo para determinar el indice
de Rugosidad Internacional se emple6 la toma de datos de campo y el
procesamiento digital en gabinete, para ello el instrumento empleado cuenta con el
informe de validacion de tres especialistas los cuales aprobaron el instrumento. Los
resultados obtenidos fueron contrastados con los requisitos de calidad de las EG-

2013 Seccion 301 Afirmados para su calificacion.
En cuanto a la escala de medicion para los resultados fue:
Cumple = 1 punto
No cumple = 0 puntos

3.5. Procedimiento
e Para la evaluacion de las propiedades fisicas y mecanicas del afirmado se
hizo la toma de muestras del material de la capa de rodadura, para lo cual se
transportaron los equipos y el personal desde la ciudad de Juliaca hasta el
camino PU-999 el cual se desarrolla entre los sectores de Moquegachi,
Lamparaquen, Hacienda Queto y Buena Vista, ubicado a unos kilometros de la
ciudad de Lampa, la altura de las excavaciones varia debido al desgaste de la
superficie el cual es previsible en zonas diferenciadas, las excavaciones también
sirven para poder medir el espesor de la capa; las calicatas se ubicaron en las
progresivas: km 1+000, 2+000 y 3+000 de la via. Estas muestras tienen un peso
de 150 Kg cada una, las cuales se distribuyen para cada ensayo a realizar. Las
muestras tomadas fueron rotuladas y enviadas a laboratorio para efectuar los
ensayos planteados para su evaluacion, los resultados obtenidos fueron
comparados con los requisitos de calidad indicados en el inciso 301.02
MATERIALES de la SECCION 301 AFIRMADOS de las E.G. 2013, esta
comparacion nos permite establecer si el material que se encuentra en la

plataforma aun satisface los requerimientos establecidos.

Tabla 4. Cantidad de ensayos realizados en la presente investigacion.

Descripcion Unidad Cantidad
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Ensayo de granulometria Und 3.00

Abrasion Los Angeles Und 3.00
Ensayo Limite Liquido Und 3.00
Ensayo Limite Plastico Und 3.00
Ensayo indice de Plasticidad Und 3.00
Ensayo de CBR Und 3.00
Ensayo de Relacién Densidad-Humedad (Proctor modificado) Und 3.00
Ensayo de indice de Rugosidad Internacional (IRI) Km 4.00

Fuente: Elaboracion propia.

Andlisis granulométrico de agregados gruesos y finos (MTC E-204), a través
de este ensayo se pudo determinar la gradacion de los materiales usados para
el afirmado mediante la clasificacion ordenada de las particulas gruesas y finas,
para ello se realiz6 el zarandeo de la muestra con un peso determinado
empleando tamices con abertura cuadrada, a la vez se realiza la anotacion del
peso de material retenido y que pasa por cada uno de los tamices.

Abrasion Los Angeles (L.A.) al desgaste de los agregados de tamafios
menores de 37,5 mm (1 2”) (MTC E-207), en este ensayo se determinéd la
resistencia del material a la abrasion para lo cual se separ6 el material segun la
gradacion de tipo “A” para ello se emplearon los tamices: 1 15", 17, %7, 12" y %”;
el total de la muestra debe estar conformado por el material retenido en los
tamices: 17, 34", 2" y %", El peso total de la muestra se aproximé a los 5000gr+10.

«1 2500r + 25

«1 250gr + 25

+1 250gr +10

«1 250gr +10

[
—
——
[z

J

*Peso total de la
muestra 5000gr+10

Figura 2. Conformacion de la muestra segun gradacion tipo “A”, Fuente: Elaboracién Propia.
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Una vez obtenida la muestra se procede a su instalacion en la maquina Los
Angeles, debemos considerar ademas que de acuerdo al tipo de gradacion “A”
se utilizaron 12 esferas metalicas, el tiempo aproximado para cada muestra fue
aproximadamente de 15 minutos una vez completado las 500 revoluciones, se
retird el material, se separo el material a través del tamiz N° 12, se lavo el material
retenido y secado en horno a 110°C para después pesar las particulas. El
porcentaje de desgaste de abrasion corresponde al peso del material perdido en

el proceso de abrasion y se puede expresar de la siguiente forma:

Peso inicial de la muestra - Peso final de la muestra
x 100

0 ion =
% de desgaSte por abrasion Peso inicial de la muestra

Determinacion del limite plastico (L.P.) de los suelos e indice de plasticidad
(I.LP.) (MTC E-111), previamente para la ejecucion de este proceso se debe de
fijar el Limite Liquido (MTC E-110) de la muestra, para la determinacién del L.P.
se toma una porcidbn de material pasante por el tamiz N°40 de 20gr
aproximadamente (este material debe ser del mismo usado para el calculo de
L.L.). Se prepara el material combinandolo con agua, de la masa obtenida se
forma una esfera de la cual se toma 1.5 a 2.0 gramos con los cuales se formaran
pequefios cilindros los cuales se moldearan rodandolos con los dedos en una
superficie lisa, este proceso se realiza hasta que se aprecien pequefios
agrietamientos, el procedimiento se repitié reuniendo tres muestras hasta lograr
un peso de 6gr, el acumulado es llevado a horno con temperatura de 110 °C para
ser secado. Para el calculo del contenido de humedad (W) se usé la siguiente
férmula:

Peso del agua

= 00
Peso de la muestra seca

Dénde: Peso del agua es igual al peso de la muestra himeda menos el
peso de la muestra seca.

Se repite el procedimiento con otra muestra hasta obtener un segundo valor para
“W”. El valor para el Limite Plastico es el promedio de los dos valores calculados

para el contenido de humedad.
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Finalmente, para el valor del indice de Plasticidad se realiz6 el célculo de la
diferencia del Limite Liquido menos el Limite Plastico.

CBR de suelos (laboratorio) (MTC E-132), mediante este ensayo se determind
la capacidad portante del material de afirmado, para ello se preparé la muestra
mediante el zarandeo con el tamiz %", debido a que el peso retenido en el tamiz
supera el 75% se reemplazé la misma proporcién con material retenido en el
tamiz N°4 y pasante por el de %", del total obtenido se determiné el contenido de

humedad mediante el ensayo de Proctor.

21/2"

11/2"

GRAVAS ..
1/2"
3/8"
1/4"
N° 4
N° 8
N° 10
N° 16

ARENAS ...
N° 50
N° 100
N° 200

N° 200
LIMOS Y
ARCILLAS

Figura 3. Grupos de materiales, Fuente: Elaboracion Propia.

Posteriormente se prepar6 la muestra mezclandola con agua hasta llegar al
optimo contenido de humedad determinado, posteriormente se pesaron y
prepararon los moldes (colocado de collar, disco espaciador y papel filtro en la
base) para el colocado del material en 3 especimenes, la primera fue sometida
a 12 golpes, la segunda a 26 y la tercera a 55 golpes del pisén de compactacion,
una vez terminada la compactacion se retir6 el collarin para realizar el enrasado
después se desmonto el molde, se vuelve a montar pero de forma invertida y sin
el disco espaciador (previamente al montaje se colocé un papel filtro en la base)

después de esto se realiz6 el pesaje. Antes de sumergir la muestra se colocé
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sobre ella y dentro del molde la placa perforada con vastago ademas de los
anillos de forma que se produzca una presion sobre la muestra, se procur6 que
el peso aplicado no sea menor a 4.54 Kg, para medir el hinchamiento del material
se tomo una primera lectura del dial instalado a través del vastago de placa
perforada y apoyado en los bordes del molde mediante el tripode, una vez
instalado el dial se procedio a sumergir el molde por 96 horas manteniendo el
nivel de agua constante, después del tiempo establecido se realiz6 una nueva
lectura del dial, posteriormente se vertié el agua retenida en la parte superior del
molde y dejo reposar por 15 minutos, sucesivamente se retiraron las pesas y
placa perforada, se pesa el molde con la muestra reposada y se colocan
nuevamente las pesas para realizar el ensayo de penetracion cuidando de que
el material no traspase por las ranuras de las pesas, para la medicion de la
penetracion y deformacion se colocaron los diales correspondientes en cero para
seguidamente aplicar una carga de 50N a una velocidad uniforme de 0.05
pulgadas por minuto a través de la prensa. Se realiz0 el registro de las cargas
(lectura de presion) en las penetraciones: 0.025”, 0.050”, 0.075”, 0.1”, 0.125”,
0.15,0.2”,0.3”,0.4” y 0.5”. Para concluir se retira el molde y se tomo de la parte
superior una muestra de material cercano a donde se hizo la penetracién para
definir su humedad.

Ensayo de Relacion Densidad-Humedad (Proctor modificado) (MTC E-115),
mediante este ensayo se determind la relacién entre la maxima densidad y el
optimo contenido de humedad, para lo cual se emple6 una muestra seca de
aproximadamente 29 Kg. Primeramente, mediante un ensayo granulométrico
con los tamices %", %" y N°4 se determiné trabajar con el método “C”, una vez
seleccionado el método se procedio al preparado de las muestras para lo cual
se pesan en proporciones de 6Kg a las cuales se les adicion6é agua en
proporciones de 2%, 4% y 6% de forma que los resultados obtenidos permitan
graficar la curva “Densidad seca/Contenido de humedad”, se realiz6 el
procedimiento de compactacion en moldes de 6” (conformado por la base, molde
y collarin de extension) los cuales previamente se anoto el peso del molde vacio
y volumen, mediante el uso del apisonador se ejecutd 56 golpes por cada capa
de material colocado dentro del molde, en total fueron cinco capas por molde.

Posterior a realizar el compactado se procedié a retirar el collarin, se hizo el
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enrasado del material que sobresalia del molde y se registra el peso del molde
con la muestra compactada, finalmente se tomdé una porcién de la muestra
compactada de la parte central para el calculo del contenido de humedad. Los
datos registrados en el formato de laboratorio se digitaron en la hoja de célculo
para obtener el grafico de la curva y determinar la maxima densidad seca y el
Optimo contenido de humedad.

indice de Rugosidad Internacional (IRI), este ensayo nos permitié determinar
la rugosidad de la superficie de la via para lo cual se empleé el rugosimetro de
Merlin, el procedimiento empieza con un leve ajuste del patin movil del equipo
este ajuste se realizé sobre una superficie horizontal de forma que el puntero se
localizé en la parte media del tablero de escalas de depresiones/elevaciones. El
recorrido del rugosimetro se realizé a lo largo del tramo de muestra (4.00 km)
recolectando datos a cada 2.00m, este recorrido ademas se realiz6 en ambos
carriles de la via (lado derecho y lado izquierdo). Para la toma de datos se
empled la hoja de campo que nos permiti6 anotar 200 mediciones por cada
400.00m de evaluacion, estos datos de campo son insertados en la hoja de
calculo para la determinacion del IRI. Para lo cual primero se determina el valor
para “D” (rugosidad de la superficie en unidades MERLIN expresado en mm),
para el calculo del IRI se tienen dos expresiones:

a. Cuando 2.4<D<15.9, entonces IRI =0.593 + 0.0471 D (1)
b. Cuando D < 2.4, entonces IRI =0.0485D (2)

. 4 CORTE A-A

CORTEB-B

Figura 4. Rugosimetro Merlin, Fuente: Manual de Usuario Merliner.
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PROCEDIMIENTO A

EMPLEAR
MUIPSTRA DE AFIRMADO AT AR A
TRANSITABILIDAD
PROPIEDADES DEL MEDICION DE LA

RUGOSIDAD EN LA
SUPERFICIE DE LA

PROPIEDADES PROPIEDADES

Eicicas MECANICAS
ENSAYO DEL INDICE
DE REGUSIDAD
INTERNACIONAL (IRI)
- GRANULOMETRIA - CBR i ‘
- LIMITES DE - DESGASTE LOS i
CONSISTENCIA ANGELES

-ESPESOR DE LA CAPA

-

OBTENCION DE RESULTADOS

ANALISIS DE CONTRASTACION
RESULTADOS DE HIPOTESIS

CONCLUIR SI LAS
PROPIEDADES DEL
AFIRMADO INFLUYEN EN
LA TRANSITABILIDAD

<o

Figura 5. Flujograma del procedimiento.

3.6. Método de analisis de datos:
Para efectuar el andlisis de los datos obtenidos primero se procedi6 con la prueba
de normalidad empleando el test de Shapiro-Wilk, ya que en la muestra la
cantidad de datos es menor a 50. Posteriormente se procedi6 a realizar la
contrastacion o prueba de hip6tesis mediante la correlacion de Rho de Spearman,
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de este modo se obtuvo el nivel de significancia y el grado de relacion entre las
variables. Para ello de los resultados obtenidos en los instrumentos y en
contrastacion con los requerimientos de calidad de las EG-2013 se realizd la
calificacion de acuerdo a la escala baremo establecida en el punto 3.4 Técnicas e
Instrumentos de recoleccion de datos. Los datos obtenidos fueron digitados y
procesados en el programa SPSS V.21 aplicando la correlacion entre las variables
independientes y la variable dependiente, los resultados se muestran mediante
tablas y finalmente se procedié a la interpretacion de resultados los cuales se
presentan en el apartado 4.3. Contrastacion de Hipotesis.

Para la interpretacion de los resultados se emple6 la siguiente tabla la cual muestra
la variacion del coeficiente de correlacion de Rho de Spearman los cuales van
desde -1 a +1 y que permitieron determinar en nivel de relacién entre las variables.

Tabla 5. Grado de relacidon de variables segun coeficiente de correlacion de
Spearman.

RANGO RELACION
-1,00a-0,91 Correlacion negativa perfecta
-0,90 a -0,76 Correlacion negativa muy fuerte
-0,75a-0,51 Correlacion negativa considerable
-0,50 a-0,11 Correlacion negativa media
-0,10 a-0,01 Correlacion negativa débhil

0,00 No existe correlacion
+0,01 a +0,10 Correlacion positiva débil
+0,11 a +0,50 Correlacion positiva media
+0,51 a +0,75 Correlacion positiva considerable
+0,76 a +0,90 Correlacion positiva muy fuerte
+0,91 a +1,00 Correlacion positiva perfecta

Fuente: Elaboracion propia.

En resumen, para la prueba de hipétesis se realizé de la siguiente manera:
a. Los datos recogidos se ingresaron al SPSS version 21.
b. Se ejecuto la prueba de normalidad.
c. Se planteé la hipoétesis nula y alterna.
d. Se realizo la prueba estadistica de relacion Rho de Spearman mediante el
SPSS version 21.
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e. Del nivel de significancia obtenido se resolvié la aceptacion de las hipotesis.
3.7. Aspectos éticos:

Para la realizacion de la presente tesis se recolectaron y estudiaron los datos de

forma responsable, autentica y completa de forma que se contribuya al

conocimiento de estudios a nivel local, nacional e internacional, en beneficio del

area estudiada.

Todos los procedimientos realizados para la presente investigacion se
desarrollaron ajustandose a los requerimientos del Cédigo de Etica en Investigacion

de la Universidad César Vallejo.
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V. RESULTADOS

4.1. PROPIEDADES DEL AFIRMADO

4.1.1. PROPIEDADES FISICAS
4.1.1.1. ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS
GRUESOS Y FINOS (MTC E-204)

Tabla 6. Analisis granulométrico por tamizado, resumen de porcentajes que

pasan.
. . ) Especificacione
Tamiz Calicata Km Calicata Km Calicata Km P s
1+000 2+000 3+000
A-1
50 mm (27) 100 100 100 100
37’? mm (1 95.87 100 91.39 100
1/2”)
25 mm (17) 88.11 96.1 84.74 90 - 100
19 mm (3/4”) 83.61 93.73 79.41 65 —-100
9,5 mm (3/8”) 69.57 79 64.4 45 - 80
4,75 mm (N°4) 58.02 65.35 54.19 30-65
2,0 mm (N° 10) 44.84 52.86 443 22 -52
25 um (N° 40) 20.61 28.44 24.03 15-35
75 pm (N° 200) 14.11 22.31 17.85 5-20
CLASIFICACION GRANULOMETRICA
GRAVA 41.98 34.65 45.81
ARENA 43.91 43.04 36.35
FINO 14.11 22.31 17.85

Fuente: Elaboracion propia.

De la granulometria obtenida se puede observar que el porcentaje del material que
pasa por el tamiz 172" y 1” es menor al indicado para la franja granulométrica A-1,
en cuanto al resto de tamafios de particulas que componen el material de afirmado
se encuentran dentro de los parametros y satisfacen el requisito de calidad respecto

a la granulometria.
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4.1.1.2. LIMITES DE CONSISTENCIA

41.1.2.1. DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE

LOS SUELOS (MTC E-110)

Tabla 7. Porcentaje de Limite Liquido.

Tipo de muestra Calicata % de Limite Liquido
Afirmado Km 1+000 N.P.
Afirmado Km 2+000 N.P.
Afirmado Km 3+000 N.P.

Fuente: Elaboracion propia.

Del resultado obtenido se observa que el material de afirmado satisface lo indicado

en las EG-2013, ya que este establece como valor maximo 35%.

4.1.1.2.2. DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO
(L.P.) DE LOS SUELOS E iNDICE DE
PLASTICIDAD (I.P.) (MTC E-111)

Tabla 8. Porcentaje de Limite Plastico.

Tipo de muestra Calicata

% de Limite Plastico

Afirmado Km 1+000 N.P.
Afirmado Km 2+000 N.P.
Afirmado Km 3+000 N.P.
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 9. indice de plasticidad.
. . indice de
Tipo de muestra Calicata plasticidad
Afirmado Km 1+000 N.P.
Afirmado Km 2+000 N.P.
Afirmado Km 3+000 N.P.

Fuente: Elaboracion propia.
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En cuanto al resultado obtenido para el indice de Plasticidad se puede observar
gue no se encuentra dentro del rango 4-9% establecido por las EG-2013 por lo cual

el material de afirmado no cumple el requisito de calidad.
4.1.1.3. ESPESOR DE LA CAPA DE AFIRMADO

Tabla 10. Altura de la capa de afirmado.

Tipo de muestra Calicata Altura (cm)
Afirmado Km 1+000 8.00
Afirmado Km 2+000 6.00
Afirmado Km 3+000 7.00

Fuente: Elaboracion propia.

El resultado obtenido para el espesor de la capa de afirmado demuestra que se
encuentra muy por debajo del minimo admisible el cual es 14.25cm (95% del

espesor de disefio:15cm).

4.1.2. PROPIEDADES MECANICAS
4.1.2.1. CBR DE SUELOS (LABORATORIO) (MTC E-132)

Tabla 11. indice de CBR referido al 100% de la maxima densidad seca.

indice
Tipo de muestra Calicata
CBR (%)
Afirmado Km 1+000 549
Afirmado Km 2+000 40.0.
Afirmado Km 3+000 65.3

Fuente: Elaboracion propia.
Los resultados obtenidos de CBR para el material de afirmado si cumple con el
indicado en las EG-2013 ya que supera o iguala el valor minimo de 40% como

requisito de calidad.

4.1.2.2. COMPACTACION DE SUELOS EN LABORATORIO
UTILIZANDO UNA ENERGIA MODIFICADA
(PROCTOR MODIFICADO) (MTC E-115)
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Tabla 12. Relacion méaxima densidad seca/Porcentaje de optimo contenido de
humedad.

Densidad seca Contenido de

. , maximo .
Tipo de muestra Calicata agua optimo
compactado o
modificado %
gr/cm3
Afirmado Km 1+000 2.098 8.00
Afirmado Km 2+000 2.018 9.50
Afirmado Km 3+000 2.050 9.00

Fuente: Elaboracion propia.

4.1.2.3. ABRASION LOS ANGELES (L.A.) AL DESGASTE DE
LOS AGREGADOS DE TAMARNOS MENORES DE
37,5 mm (1 '%”) (MTC E-207)

Tabla 13. Porcentaje de desgaste por abrasion.

% de desgaste por

Tipo de muestra Calicata s
abrasion
Afirmado Km 1+000 26.18
Afirmado Km 2+000 29.22
Afirmado Km 3+000 28.23

Fuente: Elaboracion propia.

El resultado obtenido para desgaste por abrasion satisface el indicado en las EG-
2013 ya que es inferior al valor de 50% considerado como valor maximo y asi

cumple el requisito de calidad.

4.2. ESTADO DE TRANSITABILIDAD
4.2.1. INDICE DE RUGOSIDAD INTERNACIONAL (I.R.1.)

Tabla 14. indice de Rugosidad Internacional.

Carril Derecho Carril Izquierdo

Progresiva
IRI (m/km) IRI (m/km)
0+000 al 0+400 2.83 2.96
0+400 al 0+800 3.11 3.13
0+800 al 1+200 4.50 4.56
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1+200 al 1+600 4.39 4.48

1+600 al 2+000 531 5.39
2+000 al 2+400 6.62 6.73
2+400 al 2+800 6.92 6.62
2+800 al 3+200 4.72 4.46
3+200 al 3+600 3.09 3.05
3+600 al 4+000 3.48 3.40

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados obtenidos para rugosidad de la superficie de afirmado medido en
unidades IRI se calculé que el promedio de los valores es 4.49m/km el cual se
encuentra por debajo del méximo indicado en las EG-2013: 5m/km. Por lo cual el

estado satisface el requerimiento de la norma.

4.3. CONTRASTACION DE HIPOTESIS
4.3.1. Andlisis de normalidad de los datos
La siguiente tabla resumen muestra el analisis de normalidad de la distribucién de
los datos para lo cual se utilizd el test de Shapiro-Wilk para las variables de la
presente investigacion: Propiedades del afirmado (propiedades fisicas y

propiedades mecanicas) y Transitabilidad.

Tabla 15. Pruebas de normalidad de los datos de las variables.

Pruebas de normalidad®

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Transitabilidad ,385 3 . ,750 3 ,000
Propiedades
del Afirmado ,385 3 . ,750 3 ,000
D.
Propiedades ,385 3 . ,750 3 ,000
Fisicas

a. Correccion de la significacion de Lilliefors
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b. E2 es una constante y se ha desestimado.

Fuente: Elaboracion propia.

En la Tabla 16 Se aprecia que los datos para variable Transitabilidad con la
prueba de Shapiro Wilk no se ajustan o siguen una distribucién normal ya que el
nivel de significancia obtenido (0.000) es menor a 0.05; asi también para los datos
de la variable Propiedades del Afirmado no se ajustan a una distribucion normal
ya que el nivel de significancia obtenido (0.000) es menor a 0.05; en cuanto a los
datos de la dimension Propiedades Fisicas los datos no se ajustan a una
distribucion normal ya que nuestro nivel de significancia obtenido (0.000) es menor
a 0.05. Con estos resultados se realiz6 un andlisis no paramétrico para lo cual se
aplicé el analisis de correlacion Rho de Spearman.

4.3.2. Prueba de hipotesis general

Andlisis diferencial de la prueba Rho de Spearman entre la variable Transitabilidad
y la variable Propiedades del Afirmado del camino vecinal PU-999. Lampa 2021.
Hipodtesis nula: Las propiedades del afirmado no influyen en la transitabilidad del
camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021.

Hipotesis alterna: Las propiedades del afirmado si influyen en la transitabilidad del

camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021.

Tabla 16. Correlacion de la Transitabilidad y Propiedades del afirmado.

Correlaciones

Transitabilidad . roPiedades

del Afirmado
Coeficiente
de 1 1.000™
correlacion
Transitabilidad . .
Sig. (bilateral)
Rho de N 3 3
Spearman Coeficiente
de 1.000" 1
Propiedades correlacion
del Afirmado  Sig. (bilateral)
N 3 3

Fuente: Elaboracion propia.
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En el cuadro anterior se observa un valor de significancia de 0.000 el cual es menor
gue 0.05 entonces aceptamos la hipoétesis alterna y se rechazé la hipoétesis nula,
por consiguiente, se afirma que hay relacion directa entre las Propiedades del
Afirmado y la Transitabilidad del camino vecinal PU-999 Lampa-2021. En cuanto
a nuestro objetivo general: “Determinar las propiedades del afirmado y su influencia
en la transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio
20217, de la Tabla 17 se observa de igual importancia que el grado de relacion es
1.000, por lo tanto, se obtuvo que se encuentra en el rango de correlacion positiva

perfecta.

4.3.3. Prueba de hipétesis especifica 1

Andlisis diferencial de la prueba Rho de Spearman entre la variable Propiedades
Fisicas del Afirmado y la variable Transitabilidad del camino vecinal PU-999. Lampa
2021.

Hipdtesis nula: Las propiedades fisicas del afirmado no influyen en la
transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021.
Hipotesis alterna: Las propiedades fisicas del afirmado si influyen en la
transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021.

Tabla 17. Correlacion de las Propiedades Fisicas del afirmado y Transitabilidad.

Correlaciones

Propiedades
Transitabilidad Fisicas del
Afirmado

Coeficiente
de 1,000 1,000™
correlacion

Transitabilidad Sig.

(bilateral)

Rho de N 3 3
Spearman Coeficiente
de 1,000™ 1,000
Propiedades  correlacion
Fisicas del Sig.
Afirmado (bilateral)

N 3 3

**_La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

Fuente: Elaboracion propia.
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En el cuadro anterior se observa un valor de significancia de 0.000 el cual es menor
gue 0.05 entonces aceptamos la hipotesis alterna y se rechazé la hipoétesis nula,
por consiguiente, se afirma que hay relacion directa entre las Propiedades
Fisicas del Afirmado y la Transitabilidad del camino vecinal PU-999 Lampa-
2021. En cuanto a nuestro objetivo especifico: “Determinar las propiedades fisicas
del afirmado y su influencia en la transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la
provincia de Lampa en el afio 20217, de la Tabla 18 se observa de igual importancia
que el grado de relacion es 1.000, por lo tanto, se obtuvo que se encuentra en el

rango de correlacién positiva perfecta.

4.3.4. Prueba de hipétesis especifica 2

Andlisis diferencial de la prueba Rho de Spearman entre la variable Propiedades
Mecanicas del Afirmado y la variable Transitabilidad del camino vecinal PU-999.
Lampa 2021.

Hipdtesis nula: Las propiedades mecénicas del afirmado no influyen en la
transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021.
Hipotesis alterna: Las propiedades mecéanicas del afirmado si influyen en la
transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa en el afio 2021.

Tabla 18. Correlacion de las Propiedades Mecanicas del afirmado y Transitabilidad.

Correlaciones

Propiedades
Transitabilidad mecanicas

del afirmado
Coeﬂue_n}e de 1,000
correlacion
Transitabilidad  Sig. (bilateral)
N 3 3
Rho de
Spearman Coeficiente de
) correlacion
Propiedades
mecénicas del  Sig. (bilateral)
afirmado
N 3 3

Fuente: Elaboracion propia.

En el cuadro anterior se observa un valor de significancia de 0.000 el cual es menor
gue 0.05 entonces aceptamos la hipétesis alterna y se rechazé la hipétesis nula,

por consiguiente, se afirma que hay relacion directa entre las Propiedades
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Mecanicas del Afirmado y la Transitabilidad del camino vecinal PU-999 Lampa-
2021. En cuanto a nuestro objetivo especifico: “Determinar las propiedades
mecénicas del afirmado y su influencia en la transitabilidad del camino vecinal PU-
999 de la provincia de Lampa en el ano 20217, de la Tabla 19 se observa de igual
importancia que el grado de relacion es 1.000, por lo tanto, se obtuvo que se

encuentra en el rango de correlacion positiva perfecta.
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V. DISCUSION

De la investigacion realizada a las propiedades del afirmado y su influencia en
transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa 2021, se
demostré estadisticamente que existe una relacion directa entre las propiedades
fisicas y mecanicas del afirmado con la transitabilidad de la via. El
procedimiento estadistico en su primera etapa se empleé el test de normalidad de
Shapiro-Wilk el cual dio como resultado que los datos no tienen una distribucion
normal por lo cual se usé la prueba no paramétrica de relacion Rho de Spearman
obteniendo como resultado un grado de relacion de 1.000 lo cual nos indica que
existe una correlacion positiva perfecta entre las variables.

En contraste con las investigaciones que se asemejan a los resultados obtenidos
en la presente investigacion, como la de Mamani Mamani Fausto P. (2018) quien
menciono que en su investigacion el material de la cantera que se ubica en el km
11+000 del camino Umuchi-Moho presenta en su granulometria grava de 2” a 2.5”,
en comparacién con la presente investigacion en la que se puede observar que el
porcentaje del material que pasa por el tamiz de 2" es 100%. Otros de sus
resultados expuestos es el Limite Liquido con un valor de 41.65% el cual sobrepasa
el maximo considerado por las EG-2013 (35%) asi también se puede apreciar que,
para el indice de Plasticidad, Mamani obtuvo un valor de 11.68% rebasando
ampliamente el rango de 4-9% establecido en las EG-2013, para ambos casos en
la presente investigacion se obtuvo un valor de No Plastico (N.P.). También se
expone el resultado para el ensayo de Resistencia a la Abrasion el cual muestra un
33.92% de desgaste, este resultado se encuentra por debajo del maximo indicado
por las EG-2013 el cual es de 50% como maximo, en la presente investigacion se
obtuvo un valor promedio de 27.88%. Mamani muestra también los resultados de
Proctor Modificado obteniendo una Maxima Densidad Seca de 1.920 gr/cm3 y un
Contenido Optimo de Humedad de 12.50%, los resultados promedio obtenidos en
la presente investigacion para la M.D.S. = 2.055 gr/cm3 y un O.H. = 8.83%. como
ultimo de resultados obtenidos Mamani presenta el valor de C.B.R. de 40% el cual
apenas cumple el minimo indicado por las EG-2013 (40%), el resultado promedio
obtenido en la presente investigacion es de 60.10%. Con los resultados obtenidos
el autor plantea la incorporacion de fibra sintética para el mejoramiento de las

propiedades mecanicas del afirmado, ya que como se observa algunos de los
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resultados no satisfacen los parametros de calidad estipulados en las EG-2013 y
usa como patron de control los datos de deformacién. En cuanto al analisis
estadistico el autor concluye de su analisis de correlacion r de Pearson que existe
correlacion entre la deformacion sin fibra versus la deformacion con dosificacion de
fibra sintética hallando como proporcion optima una adicién de 0.10% debido a que
mejora las propiedades mecéanicas del material de afirmado debido al incremento
del valor de CBR.

La investigacion de Matto Pablo Edgar Grimaldo (2019) nos muestra un indice de
Rugosidad Internacional (IRI) de 6.19 m/km evaluado en la superficie de pavimento
hidraulico de la ciudad de Huanuco, en su andlisis estadistico el autor pudo
determinar que existe una buena correlacion entre el IRl y el indice de servicialidad
PSI ya que mientras el valor de IRI se incrementa el PSI disminuye pero que
también debe considerarse para un indice de PSI bajo el analisis de los aspectos
funcionales y estructurales, asi entonces a partir de los resultados de IRI obtenidos
en su investigacion el autor realiz6 el calculo de PSI, concluyendo que la
serviciabilidad es mala. De forma complementaria el autor realizo un sondeo de
fallas presentes en la superficie del pavimento hidraulico y que al compararlo con
la escala del PSI obtuvo que las condiciones de serviciabilidad son regulares. Al
realizar la comparacién entre ambas metodologias empleadas para el calculo de
serviciabilidad el autor concluye que el calculo de la PSI a través del IRl obedece
con mayor incidencia a lo que se puede observar en la realidad.

La metodologia empleada en la presente investigacién tuvo como principal fortaleza
la confiabilidad y validez de los instrumentos ya que estan respaldados por un
laboratorio acreditado y también por los informes de especialistas del area, asi
también que los procedimientos realizados para la obtencion de datos se ejecutaron
de acuerdo a una normativa vigente de una entidad gubernamental por lo cual el
manejo de las variables en cuanto a su definicion, indicadores y escalas de
medicion respeta la normativa legal vigente asi como también brinda a la presente
investigacion un alto nivel de competencia. Respecto a las debilidades, se resalta
el factor econémico debido al costo que implico realizar la presente investigacion
siendo notorio desde el inicio ya que se tuvo que realizar el transporte de personal
instrumentos, equipos y herramientas hasta el lugar de estudio asi como también

el transporte de las muestras de afirmado las cuales fueron enviadas hasta el
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laboratorio ubicado en la ciudad de Huancayo con el propdsito de que los resultados
obtenidos brinden una investigacion de calidad; de lo expuesto anteriormente
puede decirse que el trabajo realizado presenta limitaciones para su replicacion en
otras zonas de estudio asi como también en la misma via estudiada ya que se debe
tener en cuenta que la longitud total es de 17.601 km y el tramo de muestra para
esta investigacion es de 4.00 km, por lo que si se deseara realizar un estudio de la
integridad de la via los costos podrian hasta cuadriplicarse por tanto mientras mayor
sea la longitud del tramo en estudio y méas alejado se encuentre mayor seré el gasto,
pudiendo no ser viable para su propésito.

Debe considerarse ademas que la metodologia que se plante6 para la presente
investigacion es desde una posicion netamente técnica en el marco de la ingenieria
civil, por lo que podria ser no aplicable por los responsables o autoridades del
gobierno local, esto debido al bajo presupuesto que se maneja para el
mantenimiento de caminos vecinales.

Habiendo expuesto en la parte inicial del presente informe de tesis la problematica
que presentan los caminos vecinales debido a su infraestructura asi como también
el dafio y desgaste al que se ven expuestos, igualmente la importancia que estos
representan para el desarrollo de pequefias poblaciones, esta investigacion tuvo
como objetivo principal determinar las propiedades del afirmado y su influencia en
la transitabilidad del camino vecinal PU-999, aportando las caracteristicas del
material de afirmado a un afio de servicio a partir de una evaluacion cuantitativa de
las variables de acuerdo a requisitos de calidad indicados en la normativa vigente
y relaciondndolas mediante un analisis estadistico con la finalidad de poder
comprobar la transitabilidad de la via no solo con una evaluacion superficial sino
también complementarla con el estudio del material del cual esta conformado por
tanto el beneficio de la investigacion es para la poblacion y area usuaria del camino
de tierra que se desarrolla por los sectores de Moquegachi — Lamparaquen - Hac.
Queto y Buena Vista, al tener conocimiento de las propiedades del material se
puede optar por el mantenimiento o reemplazo de la capa de afirmado.
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VI. CONCLUSIONES

1. Existe una relacion positiva perfecta entre las propiedades del afirmado y la
transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de Lampa-2021.
Los resultados del ensayo de IRI realizado en campo muestran que existen
tramos en los cuales este indice es incluso mayor al admitido en las EG-
2013, se pudo observar que en la superficie de la via se tienen tramos donde
se tiene deformaciones longitudinales, ahuellamientos, asi como también
hay presencia de baches.

2. Existe una relacion positiva perfecta entre las propiedades fisicas del
afirmado y la transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de
Lampa-2021. Los resultados de los ensayos para evaluacién de las
propiedades fisicas del afirmado muestran respecto a la granulometria que
el material de afirmado presenta material menor a 2” pero mayor a 1” en
proporcion tal que no cumple con las especificaciones de la franja
granulométrica A-1. En cuanto a los resultados de limites de consistencia
estos demuestran que el material presente en la capa de afirmado es un
material no plastico. El ultimo indicador estudiado respecto a las propiedades
fisicas es el espesor de la capa de afirmado cuyos resultados mostraron un
fuerte desgaste de la superficie.

3. Existe una relacion positiva perfecta entre las propiedades mecéanicas del
afirmado y la transitabilidad del camino vecinal PU-999 de la provincia de
Lampa-2021. Los resultados de indice de CBR demuestran que el material
empleado para la conformacion del afirmado cumple con el requisito de
calidad indicado en las EG-2013. De igual forma los resultados hallados para
la resistencia a la abrasién satisfacen ya que se encuentran por debajo de lo

indicado por la misma norma.
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VIl.  RECOMENDACIONES

Se debe de realizar un mantenimiento de la superficie de la via a fin de
reducir el valor de IRI hallado en la presente investigacion, este
mantenimiento podra ser a nivel de bacheo o perfilado de la superficie con
maquinaria.

Debido a que los resultados demuestran que el material de capa de afirmado
es un material no plastico, se recomienda se pueda mantener la via humeda,
de forma tal que se mitigue la perdida de material ligante y evitar la presencia
de grava en la superficie de la via el cual podria causar no solo accidentes
vehiculares sino también un mayor dafio por erosion.

Los ensayos para las evaluaciones de las propiedades mecanicas del
afirmado demuestran que el material empleado para su conformacion
satisface los requisitos de calidad de las EG-2013 tanto en CBR como en
resistencia a la abrasion, por lo que se recomienda que ante una posible
ejecucion de mantenimiento periddico o reposicién de la capa se utilice el

mismo material 0 uno mejor.

38



REFERENCIAS

ANDAGUA Mendoza, Maria M. y RAMOS Parifio, Gean M. Propuesta de método de disefio de
afirmado para caminos no pavimentados en la regién Lima-provincias. Tesis (Titulo profesional de
ingeniero civil). Lima: Universidad Ricardo Palma, Facultad de Ingenieria, 2018. 550 pp.

ATIQUIPA Nieto, Oliver y ROSALINO Orozco, Giancarlo. Propuesta de parametros de calidad del
afirmado para carreteras no pavimentadas del Peru a fin de mejorar su serviciabilidad. Tesis
(Titulo profesional de ingeniero civil). Lima: Universidad Ricardo Palma, Facultad de Ingenieria,
2018. 106 pp.

BARRANTES Basilio, Anyela K. Relacidn entre el porcentaje de compactacion con el método de
estabilizacidon mixta - cal y cemento - y el porcentaje de compactacion del método convencional
con afirmado, en la capa base de la carretera vecinal HU 908 — HU 912 del km 4+000 al km 5+700 .
Tunapuco, Panao, Huanuco. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Huanuco: Universidad de
Huanuco, Facultad de Ingenieria, 2019. 315 pp.

BETETA Bartra, Carlos A. Gestidn vial y mantenimiento de caminos vecinales del instituto vial de
la municipalidad provincial de San Martin 2016 — 2019. Tesis (Magister en Gestion Publica).
Tarapoto: Universidad César Vallejo, Programa Académico de Maestria en Gestion Publlica, 2020.

71 pp.

CABANILLAS Infantes, José R. Evaluacién del IRl en el carretera no pavimentada emp. PE-3S (Dv.
Kishuara) - emp. PE-3S (Alfapata), del km 680+000 al km 732+950, en la region Apurimac. Tesis
(Titulo profesional de ingeniero civil). Huacho: Universidad Nacional José Faustino Sanchez
Carrién, Facultad de Ingenieria Civil, 2019. 98 pp.

CANARIA Pineda, Angela G. y IVAN Martinez, Alvaro. Estudio de estabilizacién de material para
la conformacidn de afirmado en terraplenes del municipio de La Primavera — Vichada, mediante la
adicidn de polimeros sintéticos ecoldgicos. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Bogota:
Universidad Distrital Francisco Jose de Caldas, Programa en Ingenieria Civil, 2020. 80 pp.

CARPIO Carrera, Fernando P. Sistema institucional para la gestidn de estrategias de planificacion
y conservacion de caminos rurales en la Provincia del Azuay. Tesis (Master en Ingenieria en
Vialidad y Transportes). Cuenca: Universidad de Cuenca, Facultad de Ingenieria, 2017. 286 pp.

CARRANZA Salinas, Frank J. Disefio del mejoramiento a nivel de afirmado del camino vecinal
Calamarca — Las Huertas, Distrito de Calamarca — Julcan — La Libertad. Calamarca, Julcén, La
Libertad. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Trujillo: Universidad César Vallejo, Escuela
Profesional de Ingenieria Civil, 2019. 315 pp.

CASTILLO Ojeda, José L. Disefio geométrico empleando norma DG-2018 para mejorar la
transitabilidad vehicular - camino vecinal de Agua Blanca distrito de Monzdn-Huanuco. Tesis
(Titulo profesional de ingeniero civil). Callao: Universidad César Vallejo, Escuela Profesional de
Ingenieria Civil, 2021. 73 pp.

COBA Malca, Sofia B. Influencia de la mezcla del romerillo con material ligante arcilloso en la
estabilizacion del afirmado del tramo: El Porvenir y el sector Tamboyacu, distrito Elias Soplin
Vargas, Rioja - San Martin, 2017. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Moyobamba:
Universidad César Vallejo, Escuela Académico Profesional de Ingenieria Civil, 2018. 184 pp.

39



COLCHADO Leén, Cristian W. E. y DIAZ Pita, Anthony J. Investigacién de las condiciones de
transitabilidad del camino vecinal Simbron-Farrat-Colpa-Sacha Grande, provincia de Gran Chimu —
La Libertad. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Trujillo: Universidad Privada Antenor
Orrego, Escuela Profesional de Ingenieria Civil, 2017. 136 pp.

Comision de Caminos Rurales. Manual de Caminos Rurales. Buenos Aires: llitia Grupo Creativo.
2018. 120pp. ISBN: 978-987-28682-8-4.

CORONADO Ortiz, Paula A. y ROZO Mendoza, Angélica M. Diagndstico para el mejoramiento de
la via terciaria, que comunica las veredas el Tesoro, Santa Marta y Villa del Prado en el municipio
de Facatativd, Cundinamarca. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Bogota D.C.: Universidad
Catélica de Colombia, Facultad de Ingenieria, 2019. 89 pp.

MARTINEZ Murillo, Laura I. y OLAYA Morales, Yris. Estimacién de costos del ciclo de vida para la
estabilizacién de vias terciarias en Colombia con subproductos industriales. Lecturas de Economia,
(91) :241-277. 2019

ISSN: 2323-0622

FREYRE Ruiz, Carlo M. y NUNEZ Carlos, Kilian H. Mejoramiento del camino vecinal: Emp.SM-102 —
Alto Pishuaya de longitud 5.101 Km., en el distrito de San José de Sisa, Provincia de El Dorado —
Regién San Martin. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Tarapoto: Universidad Nacional de
San Martin -Tarapoto, Facultad de Ingenieria Civil y Arquitectura, 2018. 111 pp.

GARCIA Benavides, Deyling E. y PEREZ Bricefio, Nelson. Estudio de prefactibilidad para el
mejoramiento del tramo de carretera El Batidero — Ococona, ubicado en el municipio de
Macuelizo, Nueva Segovia, longitud 5.44 km. Tesis (Master en Gerencia de Proyectos de
Desarrollo). Managua: Universidad Nacional de Ingenieria, Direccién de Estudios de Posgrado y
Educacién Continua, 2020. 149 pp.

GOMEZ Rojas, Oscar E. Evaluacién de las especificaciones técnicas para el uso del asfalto natural
procedente de la mina La Milagrosa (Norcasia - Caldas) en afirmado, base y sub bases granulares.
Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Bucaramanga: Universidad Pontificia Bolivariana
Seccional Bucaramanga, Facultad de Ingenieria Civil, 2018. 44 pp.

HERNANDEZ Sampieri, Roberto; FERNANDEZ Collado, Carlos y BAPTISTA Lucio, Maria del Pilar.
Metodoligia de la Investigacion. 6a, ed. Mc Graw Hill Education, 2014. 632 pp.
ISBN: 978-1-4562-2396-0

HUAMAN Tirado, Victor H. Disefio del mejoramiento a nivel de afirmado de la carretera Usquil —
Cuyuchugo, Distrito de Usquil - Provincia de Otuzco — Regidn La Libertad. 2018. Tesis (Titulo
profesional de ingeniero civil). Trujillo: Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria, 2018.
399 pp.

Institute of Electrical and Electronics Engineers. 2022. |IEEE Code of Ethics. IEEE Web site. [En
linea] 2022. [Fecha de consulta: 5 de enero de 2022]. Disponible en:
https://www.ieee.org/about/corporate/governance/p7-8.html

JAVE Arteaga, Jhimy A. Propiedades fisico-mecanicas de material para afirmado de la cantera El
Gavilan con la adicién de poliuretano en 2%, 4% y 6%. 2020. Tesis (Titulo profesional de ingeniero
civil). Cajamarca: Universidad Privada del Norte, Facultad de Ingenieria, 2020. 68 pp.

40


https://www.ieee.org/about/corporate/governance/p7-8.html

KELLER, Gordon y SHERAR, James. INGENIERIA DE CAMINOS RURALES Guia de campo para las
mejores practicas de administracidon de caminos rurales. US Agency for International
Development (USAID), 2008. 258pp.

DE LA CRUZ Vargas, Jhony A. Launch of the special 100 X 100 URP program to contribute to
scientific production. 3, Lima : Editorial Universitaria de la URP, 2021, Vol. XXI.
ISSN 2308-0531.

M. Turra, Cassio y FERNANDES, Fernando. 2021. La transicion demografica oportunidades y
desafios en la senda hacia el logro de los objetivos de desarrollo sostenible en América Latina y el
Caribe. Publicacién de las Naciones Unidas. 2021. 87 pp.

Machinery, Association for Computing. 2022. ACM. Association for Computing Machinery Web
site. [En linea] 2022. [Citado el: 5 de Enero de 2022]. Disponible en:
https://www.acm.org/code-of-ethics

MAMANI Mamani, Fausto P. Fibra sintética en vias a nivel de afirmado y su efecto en sus
propiedades mecanicas, region Puno. Tesis (Maestria en ingenieria civil con mencion en
geotecnia). Tacna: Universidad Privada de Tacna, Escuela de Postgrado, 2018. 149 pp.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Manual de carreteras especificaciones técnicas
generales para construccion. EG-2013. 2013.

Ministerio de Transportes y Comunicaciones. Manual de carreteras: Disefio Geométrico. DG —
2018. 2018.

ESPINOZA, Jean C. y otros. Monte Carlo Simulation in a Peruvian Highway. 6, Huancayo : Fondo
Editorial de la Corporacion Educativa Continental, 2021, Vol. IX.
DOI: 10.13189/cea.2021.090606 .

MONTIEL Rothschuh, Sildey S. Estudio de pre factibilidad para el mejoramiento del camino
empalme El Regadio — Puente Gualilica (longitud 29.29 kilometros). Tesis (Maestria en gerencia de
proyectos de desarrollo). Managua: Universidad Nacional de Ingenieria, Direccién de Estudios de
Posgrado, 2018. 154 pp.

MONTOYA Alcaraz, Marco A. Propuesta de planificacion del mantenimiento de carreteras en
paises en desarrollo basado en sistemas de gestion de pavimentos: estudio de caso en Baja
California, México. Tesis (Doctor en ciencias). Mexicali: Universidad Autonoma de Baja California,
Direccién de Estudios de Posgrado, 2020. 81 pp.

MURGAS Meza, Jesus A. y ALMENARES Gomez, Sergio A. Analisis comparativo de la malla vial
rural de Colombia y la de los paises suramericanos fronterizos. Tesis (Titulo profesional de
ingeniero civil). Bogota: Universidad de La Salle, Facultad de Ingenieria, 2021. 253 pp.

NAVARRO Sanchez, Heber. Diseiio de la carretera a nivel de afirmado desde el C.P. Yaque a la
laguna Saccha del distrito de Tocmoche provincia de Chota — Cajamarca. 2018. Tesis (Titulo
profesional de ingeniero civil). Peru: Universidad César Vallejo, Facultad de Ingenieria, 2018. 231

pp.

NICOMEDES Teodoro, Esteban N. Tipos de investigacién. ed. Universidad Santo Domingo de
Guzman 2018. 4 pp.

41


https://www.acm.org/code-of-ethics

MATTO Pablo, Edgar G. Correlacién del indice de serviciabilidad de pavimentos de concreto
hidrdulico — area urbana de Hudnuco —2014. Hudnuco. Tesis (Maestro en Disefio y Construccién
de Obras Viales). Huanuco: Universidad Nacional Hermilio Valdizan, Escuela de Posgrado, 2019.
231 pp.

PACHECO Cuadros, Miguel A. Método de gestion de mantenimiento de vias de bajo volumen
vehicular, caso centro poblado de Los Angeles - Moquegua. Tesis (Maestro en Ciencias: Ingenieria
de Proyectos). Arequipa: Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa, Escuela de Posgrado,
2021. 225 pp.

QUISPE Sagastegui, Jose A. y otros. Pavement management system to improve local road
administration using PCl, IRl and PSl for pavement failures identification. Lima : Editorial UPC,
2021.

DOI: 10.1109/CONIITI51147.2020.9240361.

QUISPE Calsin, César F. y ESPINOZA Anahua, Lucy V. Estudio de trafico para el disefio del
mejoramiento de un camino vecinal, distrito de Ocuviri, provincia de Lampa, Puno 2019. Tesis
(Bachiller en ingenieria civil). Trujillo: Universidad Privada de Trujillo, Carrera Profesional de
Ingenieria Civil, 2019. 27 pp.

RODRIGUEZ Hidalgo, Cristina J. y ROSAS Zarzosa, Cynthia M. Aplicacién del inventario de
condicidn vial como herramienta en la determinaciéon del estado de transitabilidad para
establecer el nivel de intervencién de los caminos vecinales no pavimentados del departamento
de Ancash — 2017. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Huaraz: Universidad Nacional
Santiago Antunez De Mayolo, Facultad de Ingenieria Civil, 2020. 551 pp.

RUIZ Gonzalez, Andrés F. Analisis de resistencia y durabilidad del suelo cemento con adicién de
fibras textiles de jeans. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Bogota: Universidad de La
Salle, Facultad de Ingenieria, 2018. 132 pp.

ORMENO, E. y otros. 2020.Stabilization of a subgrade composed by low plasticity clay with rice
husk ash. Lima : Editorial UPC, 2020.
ISSN: 1757-8981.

TORRES Caicedo, Andres F,; ARGAS Monroy, Julian A. y ORTEGA Garcia, Daniel F. Inspeccion
visual del estado patologico y los dafios sobre el corredor vial en afirmado y pavimento rigido de
las veredas La Argentina, Santa Maria Baja, Santa Maria Alta, el tramo Puente Abadia, San José y
la vereda La Bendicidn. Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Villavicencio: Universidad
Cooperativa de Colombia, Facultad de Ingenierias, 2018. 199 pp.

VAZALLO De La Cruz, Claudia B. Modelo de gestion de conservacion vial para el mantenimiento
vial del camino vecinal CA - 538 empalme PE - 5N San Agustin — Huabal, provincia de Jaén,
Cajamarca. Tesis (Maestro en Transportes y Conservacion Vial). Trujillo: Universidad Privada
Antenor Orrego, Escuela de Posgrado, 2020. 98 pp.

VELASCO Inga, Juan D. Propuesta de mejoramiento del camino vecinal Pacaipampa — Santa Rosa,
progresiva 0+000 al 5+000, distrito de Pacaipampa, provincia de Ayabaca, departamento de Piura.
Tesis (Titulo profesional de ingeniero civil). Piura: Universidad Nacional de Piura, Facultad de
Ingenieria Civil, 2018. 223 pp.

42



VILLANUEVA Santamaria, Miller. El servicio de transitabilidad del km 1+530 hasta tranca Buenos
Aires - | etapay el desarrollo rural del Caserio La Linda en el afio 2015. Tesis (Maestro en Gestion
Pudblica). Huanuco: Universidad de Hudnuco, Escuela de post grado, 2018. 137 pp.

ZAPATA Garcia, Juan H. Nivel de servicio y mejoramiento de disefio geométrico en avenida
prolongacion Grau de la ciudad de Piura. Tesis (Maestro en Transportes y Conservacion Vial).
Trujillo: Universidad Privada Antenor Orrego, Escuela de Posgrado, 2020. 237 pp.

43



ANEXOS



TEMA: Evaluacion de las Propiedades del Afirmado y su Influencia en la Transitabilidad del Camino Vecinal PU-999, Lampa-2021
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS Y VALIDACION

| Q l LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
SRS PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO ABRASION DE LOS ANGELES

NOMBRE DE ANALISTA:
FECHA DE REALIZACION DE ENSAYD:
HUMEDAD RELATIVA:

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:
COD. DE MUESTRA:
TEMFERATURA AMBIENTE:

GRADACION DE MUESTRAS DE ENSAYO

MEDIDA DEL TAMIZ( ABERTURA MASA DE TAMANO INDICADO( g)

SADRED GRADACION

QUE PASA RETENIDO SOBRE A B C D

37.5 mm{1 ¥z pulg)

25.0 mm{(1 pulg)

25.0 mm (1 pulg)

19.0 mm(3/4 puig)

19.0 mm(3/4 pulg)

12.5 mm( 1/2 pulg)

12.5 mm( 1/2 pulg)

9.5 mm(3/8 pulg)

9.5 mm{3/8 pulg)

6.3 mm(1/4 pulg)

6.3 mm(1/4 pulg)

4.75 mm(No 4)

4.75 mm({No 4)

2.36 mm(No B)

TOTAL

MASA QUE PASA LA No 12

FIRMA JEFE DE LABORATORIO

FIRMA DE ANALISTA

F-AS-007-REV.02
FECHA: 2021/03/18




& LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
\SEEERS PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE CBR -

NTP 339.145

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO:

FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO:

TEMFERATURA AMBIENTE DE COMPACTACION:
HUMEDAD RELATIVA DE COMPACTACION:

NOMBRE ¥ APELLIDOS DEL ANALISTA (COMPACTACION)

COD. DE MUESTRA.

TEMPERATURA AMBIENTEDE PENETRACION.

HUMEDAD RELATIVA DE PENETRACION:

NOMBRE ¥ APELLIDOS DEL ANALISTA (PENETRACION)

OBSERVACIONES:

Numero de golpes de Capa 12( 5 CAPAS) 26( 5 CAPAS) 55 ( 5 CAPAS)
Molde No
Condicion de la Muestra Sin Saturar Saturada | Sin Saturar | Saturada | Sin Saturar Saturada

Masa Molde + Suelo Himedo

Masa del Molde

Tara No

Tara + Suelo Humedo

Tara + Suelo Seco

Masa de la Tara.

12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES
Lec. Dial (KN) S Lec. Dial (KN) s g Lec. Dial (KN) i G
Equipo Dial Equipo Dial Equipo | Dial
0,63 0,63 0,63
1,27 1,27 1,27
1,90 1,90 1,90
2,54 2,54 2,54
3,17 3,17 3,17
3,81 3,81 3,81
5,08 5,08 5,08
7,62 7,62 7,62
IS 10,16 10,16
12,70 12,70 12,70
EXPANCION
12 GOLPES 26 GOLPES 55 GOLPES

HIORAS Lec. Pulg. Expansion Lec Pulg. Expanslon Lec. Pulg. Expansion

00.00.00

24.00.00

48.00.00

72.00.00

96.00.00

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA FIRMA ANALISTA
(COMPACTACION) (PENETRACION )
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

Cenrauna
ADEn s,

CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL CONTENIDO DE HUMEDAD DE UN SUELO - NTP 339.127

CODIGODEORDENDETRABANO:
NOMERE DE ANALISTA.

1998 (REVISADA EL 2019)

FECHA DE INICIO DE ENSAYO:

TEMPERATURA AMBIENTE: __ —
CODIGO DE LA BALANZA 0.01g
CODIGO DE LA BALANZA 0.19:

CODIGO DEL HORNO:
OBSERVACION:

HORA DE INICIO DE ENSAYO: ___
HUMEDAD RELATIVA:

Contiene | PO 1ERA. MASA 2 ERA. MASA 3 ERA. MASA
Cumple | mas de un se MASA DE
o | coo-DE | TMAxDE | 0 a :"' e “:“ ““",‘:6 coD. DE MASA DE :‘:‘::‘;:‘0 MUESTR MUESTRA MUESTRA
ive | MUESTRA | PARTICULA [ mas — T10°C | matom, | TARA TARA ompmgact FECHAY | Aseco | FecHAY SECO FECHAY seco
0 60°C HORA +MasA | HORA | +MAsaDE | HORa +MASA DE
(81 /W0} | (Descriar describir TARA eas SARA Y S
1 | T
: | :
. &
s |
| [
s
6 | t+

|

Nota: Después de dos periodos sucesivos (mayores a 1 hora) s secado sea Insignificants (menos ded 0,1%), el ensayo cuimina.

*Estratificado, laminada entre otros.
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GERENCIA TECNICA

FIRMA DE ANALISTA

F-AS-023 REV. 03
FECHA: 2021/01/05




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

- CENTAURO INGENIEROS S.A.C.
ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO NTP 339.141
COD DE ORDEN DE TRABAIO: COD DE MUESTRA: ___ NOMBRE Y APELLIDO DEL ANALISTA:
FECHA Y HORA DEL INICIO DEL ENSAYO: FECHA Y HORA DE FIN DEL ENSAYO:
TEMPERATURA AMBIENTE: PROCEDIMIENTO UTILIZADO: COD.BALANZA HUMEDAD:
HUMEDAD RELATIVA: COD. BALANZA 1 a: COD.MOLDE:
METODO DE PREPARACION: ( ) Himedo - ()Seco TIPO DE PISTON: COD.PISTON:
TAMIZ gg::::DA Rm':mo m’;:?:" = % REI’ZENIDO PAIOPOmONES.SEGJN NE'YOD:
3 pulg
2 pulg
1% pulg
1 pulg
3/4 pulg
3/8 pulg
NO 4
PASANTE N° 4
TOTAL
CONTENIDO DE HUMEDAD INICIAL ANTES DE ADICIONAR % DE AGUA
COD DETARA

MASA DE TARA

MASA SUELO HUMEDO + TARA
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MASA SUELO + MOLDE
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CONTENIDO DE AGUA RECIBIDO

CONTENIDO DE HUMEDAD FINAL

1 2 3 -

COD DE TARA
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1° MASA DEL SUELO SECO + TARA

1° REGISTRO DE FECHA Y HORA

e ] I B |

S AR GELSUES SECS TTARA ] [ ] [ | |
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AN, PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146

CODIGO DE ORDEN DE TRABAJO: NOMBRE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYO,

TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
DESCRIPCION CONSTANTE 1 2 3
Lectura de arena 254

lectura de arcilla

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA

ENSAYO DE EQUIVALENTE DE ARENA NTP 339.146

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO: NOMERE DE ANALISTA:

COD. DE MUESTRA: FECHA DE REALIZACION DE ENSAYQ,

TEMFPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
DESCRIPCION CONSTANTE 1 2 3
Lectura de arena 254

lectura de arcilla

FIRMA JEFE DE LABORATORIO FIRMA DE ANALISTA

F-AR-002-REV-01
18-03-2020




' j LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
SRS PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

METODO DE ENSAYO PARA EL ANALISIS GRANULOMETRICO NTP 339.128 (REVISADA EL

2019)
CODIGO DE PROYECTO: CODIGO DE MUESTRA:
GRANULOMETRIA:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
FECHA/HORADEINICIODEENSAYO: ____ NOMERE DE ANALISTA:
COD. INT. DE BALANZA DE RETENIDOS HASTA N°10: COD. INT. DE BALANZA DE PASANTES DE N°10:
OBSERVACION:
:
ENSAYO DE GRANULOMETRIA TAMAND MAXIMO DE LAS PARTICULAS
a (mm)
CODIGO DE TARA
MASA DE TARA FORMA DE LAS PARTICULAS
MASA DE TARA +SUELO SIN LAVAR PORCENTAJE RETENIDO EN LA Jpulg(73
)
MASA DE TARA +SUELO LAVADO mm) (%)
.
GRANULOMETRIA
3 pulp (75 mm) o
2 pulg (50 mm) )
1 V: pulg (37.5 mm) o
1 pulp (25 mm) ]
*% pulg (19 mm) °
3/8 puig (9.5 mm) ]
No 4 (4.75 mm) ]
No 10 (2 mm) o
No 20 (850 pm) ]
No 40 (425 pm) o
No 60 (250 um) °
No 140 (106 pm) ]
No 200 (75 um) °
FONDO °
FINMA st e DF FIRMA DE ANALISTA DF
LARORATOMOD/GERENGIA TECNKCA GRANULOMETHIA

F-AS-040-REV.00
2020/03/03




' ﬂ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
SRS PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE
SUELOS NTP 339.129 (REVISADA EL 2019)

CODIGO ORDEN DE TRABAJO: CODIGO DE MUESTRA:

LIMITE LIOUIDO ¥ LIMITE PLASTICO:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
FECHA/HORADE INICIODEENSAYO—___ NOMESRE DE ANALISTA:
COD.INTERNODEBALANZAQOlG: —  COD. INTERNO DE CAZUELA MANUAL:
COD. INTERNO DEL CRONOMETRO: PRESENTA LENTES DE ARENA: (S1) {NO)
OBSERVACION:

CICATUELA DE CASASRANDE) PREPARACION DEL ESPECIMEN (marcar x)
ACANALADOR (MM) <2 mm SECADO AL st ) no( )
£0.1 AIRE

DESGASTE DE BASE (mm) < HUMEDO g
10 MM ( )
. < TAMIZ >TAMIZ
ALTURA DE CAIDA 10 mm METODO NO 40 NO 40
() ()
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 2
TIEMPO

NUMERO DE GOLPES

COD. DE TARA

MASA DE LATARA g

MASA DE TARA + SUELO HUMEDO ]

MASA DE TARA + SUELO SECO g I
2DA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELO SECO g l
3ERA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELO SECO g |

4TA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELO SECO g |

NOTA EL FORCENTAIE OF VARACION DE SIS0 SECOENTRE LA FENULTIMA Y ULTIMA #E5ADA NO ORIM VARIAN OF 0 1%
FIRMA DE ANALISTA DE FIRMA JEFE DE
LIMITES LABORATORIO/GERENCIA TECNICA

F-AS-045-REV.01
2020/11/10




' ﬂ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y
SRS PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS S.A.C.

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR EL LIMITE LIQUIDO, LIMITE PLASTICO DE
SUELOS NTP 339.129 (REVISADA EL 2019)

CODIGO ORDEN DE TRABAJO: CODIGO DE MUESTRA:

LIMITE LIOUIDO ¥ LIMITE PLASTICO:
TEMPERATURA AMBIENTE: HUMEDAD RELATIVA:
FECHA/HORADE INICIODEENSAYO. __ NOMSRE DE ANALISTA:
COD. INTERNODEBALANZAQOlg: —  COD. INTERNO DE CAZUELA MANUAL:
COD. INTERNO DEL CRONOMETRO: PRESENTA LENTES DE ARENA: (51) (NO)
OBSERVACION:

CICATUELA DE CASASRANDE) PREPARACION DEL ESPECIMEN (marcar x)
ACANALADOR (MM) <2 mm SECADO AL st ) no( )
£0.1 AIRE

DESGASTE DE BASE (mm) < HUMEDO g
10 MM ( )
. < TAMIZ >TAMIZ
ALTURA DE CAIDA 10 mm METODO NO 40 NO 40
() ()
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
1 2 3 1 2
TIEMPO

NUMERO DE GOLPES

COD. DE TARA

MASA DE LATARA g

MASA DE TARA + SUELO HUMEDO ]

MASA DE TARA + SUELO SECO g I
2DA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELO SECO g l
3ERA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELO SECO g |

4TA PESADA FECHA HORA

MASA DE TARA + SUELO SECO g |

NOTA EL FORCENTAIE OF VARACION DE SIS0 SECOENTRE LA FENULTIMA Y ULTIMA #E5ADA NO ORIM VARIAN OF 0 1%
FIRMA DE ANALISTA DE FIRMA JEFE DE
LIMITES LABORATORIO/GERENCIA TECNICA

F-AS-045-REV.01
2020/11/10
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIC DE LONGITUD

Cshibration Certificaie - Latoratory of Lopgitude 21821
INSTRUMENTO TAMIZ 8"
Inatrument Pag 1de 3
FABRICANTE PINZUAR
Manufacturer
MODELO GRANOTEST
Mode!
NUMERO DE SERIE 55738
Ideniification nunber
IDENTIFICACION INTERNA NI
ntsmal idendfication
MALLA Jin.
Mesh
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Cuatomer INGENIEROS S AC.
DIRECCION CAR CENTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE UNCP-
Address SRIOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO
CIUDAD JUNIN
Cay
FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 =31
Dato of cabbralion
FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 08
Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Nomnber of pages of this cevtificats and documents sitached

FIRMAS AUTORIZADAS
Authovized Sgnatve (s)

et < == \“&

7 __Fetg Mctor Alfonso Ballesteros “Ing. Miguel Andrés Vela
wctor L abovatoro Metrologia Melrdlogo Labovtorio Metrologla

Este certificado de las i No podré ser reproducido par cuando sa haya oolenido
previamente, mﬁoaofmumqnhmh

Tris canificate is an accurste /oo of the pevformed mansuwoments results. This cevtificate must nof be partially reproducad, axcept with the pror wrtten
poﬂmavmdmwwlaoowy
Los resuitados K308 &n Bste carth sa refieren al ¥ ic &0 que 56 reallzaron las mediciones. The resulfs of tis certfcade rafer (o the
mmmmmmmmmmmmm.
El”tmbmlomnouwmnzaua|a=pe-iuhmmumoefwmMuwmacu-dodnbsmwmwoumnwmmmm
aste caatificaco,
The issuing y no resp Wy for any ing < dus 10 the misuse of the calibrated & arifs andior the (nfk of thes
contificate.




NUMERO: L-21821

Py 2de3
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC
Lugar de Calibracion Laboratono de Melrolgia PINZUAR Lida  ( Longitud )
Método Empleado Comparacion Direcla
Documento de Referencia ASTM E 112015
Procedimiento LM - PC - 12
Instr de refe fay Pie de Rey, Medidor de Infeniores y Medidor de Produndidad
auxillares
Cevtificados No. L- 18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de v:duaa una inspeccion visual & 1amiz 66 cancluyd que ra presenta suckedad, pliegues ni arruges en 1 maks. E} marco ampoco

@ W ves, En ganerdl, ol famiz s encuentra en buen estado. Se provede o g calibeacion respectiva del marca y la
maka
Calibracion del Marco:
I . Vakr Promecia Incestcumbre bopurs S5 A5 % de
Volot Nomina) Maduc Expondida Myl da cocfianza
DRmetro Indsrbxe 2032 v + 0,76 sm 155 473 me O0'E mm 200
Aturs Nomyal 0.8 51,6025 ma 00001 men 280
Digeneiro ae Tamizada 190.2 mm 160,135 san 0,016 mm 200
Tabia 1. Masuincin de la Caftracktn del A
Calibracion de & Abortura:
Lezignacion 3in Al a Noeingl 75 mm
i o Vesadumbe ¥ para 06 45 % de
Wacr Nomino| Valor Medio ErpInagn abh Ao connzs
Abotua Promado Y 7S oun 4 1 888 min B m 2um 200
Aseimira Maxma X 72,078 74,855 mm g ‘
Oesvincén Estandar Masima No Aphca 0.048 mm Aberurss medicas all
Tabin 2 ReuiMadkos de b cavacen de e male
Didmetro del Alambre:
- , ncetidarine K pesca 8543 % uw
Volor Nomina Yok Medo Capandids nhved da cunfiares
Ciames o ol Alumitig 63 :
Miamatio Maxmo 12 8,268 mm 27 ym 200
Dametio Mismo 54
Tabla 1. Musc®aos S fa CAtBrasn ) SIMeo 2 Namdie
* Viwtves nouwaies segn ASTM E11 - 17 Tabde 2 ok

™ Valores sowunales segui ASTM E11 17 Tadls 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO




P I

/‘D PINZUAR roa
‘ LABOHATORIO GE METROLOGIA

NUMERO: L - 21821
Fag 2o 3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la caibracion se realizd dentro de las siguientes condiclones amblentales

Temperaiuen Mawima: 200°C Humedad Maxima: 56 %
Tempesatura Minima 200°C Humedad Minimz: 56% |
|
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resullados), se establece !
como la Incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura '%" y la probabilidad de '
cobertura aproximadamente & 95 % Basados con el documento: JCGM 100:2008 GUM 1805 with minor |
corrections. Evaluation of measurement dsta Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition September 2008

TRAZABILIDAD

Los patrones ded laboralorio de meltrologla de Pinzuar Lida han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez |
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los Instrumentos de medicion a intervalos aproplados. ;

3 Este certficado expresa flielmente & resullado de las mediclones realizadas. No podrd ser reproducido,
exceplo cuando se haya cblenido permiso previamente por escrilo del laboratorio gue lo emite

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El |aboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos. [

5. Se adjunta la est; llla de calibracion No, L -21821

4 - e i c+ ‘{D “ |
~——Tecg. Victor Aifonso Ballesteros Ing Miguel Andrés Vela
Director Labaoratano Metrologia 4 00 Labortono Metolog
Firl e Canttas

ALTA TECNOLOGIA CON CAUDAD MUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.oo | www, pinzuar.com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD ‘
Calibration Certificate - Laboratory of Longhuds L 21 82 0 ‘

INSTRUMENTO TAMIZ 8"
insérument Pég 1 de 3
FABRICANTE PINZUAR
Manutacturer
MODELO GRANOTEST
Mods(
NUMEROQ DE SERIE 56562
Identibicabion mumber
IDENTIFICACION INTERNA NI
Intevnal Kiennication
MALLA 2in.
Mesh
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO '
Customer INGENIEROS S A.C. 1
DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP- '
Adidross SNOS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO
CIUDAD JUNIN
Caty
FECHA DE CALIBRACION 2018 -01- 31
Date of cabratan
FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06
Date of Isswe

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Nurnber of pages of iz cotificule and d. ts o

FIRMAS AUTORIZADAS
Authorized Signetwe (5}
- |
“Teog Victor Alfonso Ballesteros dng. Miguel Andrés Vela
Divector Labarstono Melrologfa Metrdiogo Labortonio Metologla
fiolmente ol resuitado de las i No podra ser reproducido mhmmcmdo:n;y;ozw

Este certificado axpresa
previamanta, parmisa por esarile del aboratono gue lo emite.
This cortificate & an accurds recard of the padfrmed measwaments results. This certiicate must nod be partially reproauced, except with e prior writien

pomnission of the sswng faborsiury.

Las resultados contenkios an exte cerificads se refiersn al o y ich &N Gue e reak tas w5, The resuits of this cortficate refar o (ho

momen! and condiftions in wich e MBSSEMAants A%

E;L’nbmombm\nms-ummbnzadalamqmmwmmlumimmm y'o la ink 30N coranida en
cerificauo.

The issuing Y no iy for any ensuing camages cue fo Hie misuge of he calbratad instruments andior the infarmation of ths

Laboratosios - Calle 18 N* 103 B - 72 I PBX 57(1) 7454565 ‘ WwWADinzuar Cam.co
Bogola, D.C. Colombia labmetrologia @pinzuar.




T -
v'\u LABORATORIO DE METROLOGIA

NUMERO: L-21820

. Pig 203
DATOS TECN!COS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrotogla PINZUAR Lide { Longdud )
Método Empleado Comparacion Direcla |
Documento de Referencla ASTM E 11:2015 |
Procedimiento Interno Mdmero LM-PC-12 |
e referer y Pie de Rey, Medidor de lnterlores y Meddor de Profundidad
auxiliares
Certificados No. L - 18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Liga.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Luego de realizar una inspecciin vesual of tamiz s# concluyd que no presenty sucedsd pagues (i anges an s mala. £l marco lampooo

v L En general, &l 1nmiz 58 encuelra en baen estado 56 p 0k va el marco y la
mala
Calibraclén del Marco:

’ WV Mronadio bsadumbne K para 05 45 % de

Saigr Movnn Maida Expanioa Nivel de canharza
EXAmarn berar 2032 mm + 076 mm 195,453 mm 0018 mm 200 |
Alkxa Nominal 80,8 mm 50017 3 mm 00091 wum 2,00 |
Tramulio de Tanzaco 60,2 e 190,515 1wan 0016 mm 2.00 '

Talda 1. Hosustados (0 & cakbaachin ol mawveo
Calibracion ae la Abertura:

Desigrackn 2n Abaturg Nemirs a0 rew
o™ n nestiurbes Kpois 9543 % uw
Walar Neaina Valx Meddo Expondva Tive) te TR
Alethora Promscio Y 50 mm 2 1,344 mm 49,544 man ‘
27 jam 200
Absrlurs Maxins X 52 08 ran 49,745 mm
Dusvlscidn Esléonsr Maxmia No Apica 0,264 mm Abeduras maddas o
Talda 2. Hosulaous 00 M Calyaciio dp M mada
Didmetro del Alambre:
~ b Sdumbine W pars 95 45 % da
Vake Namnal Vaor Medido Expandaa A et
Daretre del Aliabre 5
Didmein Maskn 68 8120 mm 27 pm 2.00
DA Minkns L]
Table 3. Rosukaces av b cabaeen del Fameis e alantve.
S VAIRE SOTWAEE KRG ASTM E 1) - 3T Tatis 2 V‘(

** Vkvex noeeles segun ASTMENT - 17 Jabda 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454665 | Bogota, D .C. Colombia | lsbmetrologia @pinzuar.com oo | www.pinzuar.com.co
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NUMERO: L -21820
Fig 30w

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracidn se realizo dentro de las sigulentes condiciones amblentales

Tempesatura Maxins 200°C Humedad Maxira: 5% |
Tamparatura Minims 200C Humadaa Minima 89 % {
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Inceridumbre expandkda de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece |
como {3 incebdumbre estandar de medicién multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabitidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento. JCGM 1002008, GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide 1o Ihe expression of uncertainty In measurement. First |
Edition. September 2008 {

TRAZABILIDAD |
Los patrones del laboratorio de metrologia de Pinzuar Lida, han sido trazados al Sistema Internacional !
de Unidades S|
OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracidn de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados

3. Este certificado expresa fielmente ef resulado de las mediciones reaizadas. No podria ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite,

4. Los resultados contenidos en este cerlificado se referen al momento y condiclones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorlo que lo emile no se responsabiliza de los peruicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los instrumentos

5. Se adjunta la es illa de calibracion No. L - 21820

e = — - ‘
(45 =" &!~ L
#__Tec. Victor Alfonso Baflesteros log-#iGuel Andrés Vela
Direcior Labovalonio Metrologls Matrtiogo Labortono Maelrolgla
e Contdcade

Laboratorios: Cabe 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D C. Colombia | labmetrologin@pinzusar.com.co | www.pinzuar.com.co

ALTA TECNOLOGIA CON CAUIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO |
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< .‘U LARORATORIO DE METROLDGIA

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Cerlificate - Laboratory of Longitude

<

ACREDITADG

| 1S0/1C 170352005
| 1LAC008

L 22091
INSTRUMENTO TAMIZ 8
Insbrvnent Pdg 1 e 3
FABRICANTE PINZUAR
Manidectures
MODELO GRANOTEST
Model
NUMERO DE SERIE 55258
identMoanan mumber
IDENTIFICACION INTERNA E-GT-017
Infevnel Menticaton
MALLA Yein.
Mas)
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customer INGENIEROS S.A.C.
DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNGP-
Addross SNOS.GDE-AY MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO EL TAMBO, Laboratorio de Suelos Il y
CIUDAD JUNIN
Chy
FECHA DE CALIBRACION 2018-01-31
Dol of calliralion
FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06
Date of Issue
NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Munber of pages of ihis and ttachod

FIRMAS AUTORIZAPAS

Awthorzed Sigaatwe (s}
/ e
o~ //' C_{—————:::jx:;,l«l
%g. Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Divecior Labovatono Melologla Mafrdlogo Labartorlo Metrolagla
Este cortificado axp fiesl Ll itado de lan das, Ne podrd ser reproducido p. fy s INGo 5@ haya o .

mM.nnmn. pormbo por escrito del boratocio que ko smite,
Thia certiticate (s mmmmdo(mep«bmmdmemwemmmn; This cestificate must mol be pefially reproduced, excopt witl the prior wilten

pormission of the Isaunng latar:

Losnmooaconmummeuaeammdoae 4y ol Y k #n que sa reaiizaron lss mediciones. The resulfs of this certifcale efer fo the
and n wich the oS were macdks

EJ Labaratonio qua 1o amile no se resp bilza de los perjucios que puedan danvarse dal uso inadecusdo de s inst o la Ink & da an

asto cerlificado,

’thmlooomlo:y N0 respansibiily for any 9 ges due 10 e misuse of e calfvated hstunents andior the information of $is

Laboratorios - Calls 18 N* 103B - 72 PBX 57(1) 7454555 www pinzuar.com.co

, D.C. Coloenbia labmelrologai@pinzuar.com.co
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ACREDITADO

PINZLIAR croa

QU/ LABDRATORID DE METROLOGIA
=2

NUMERO: 1~ 22091
Pig 2ded
DATOS TECNICOS =
Solclante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.A G
Lugar de Callbracion Laboratorio de Metrologlas PINZUAR |ida. ( Longiud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referancia ASTME 11:2018
P dimiento Interno Nin LM - PC-12
Instrumentos de referencia y Pla de Rey, Medidar de Interiores y Medidor de Profundidad
auxiliares
Certilicados No. L~ 18876, | - 18677, | - 18879 de Pnzuar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRAGION

Luago de renlizar una inspeccon vsaal o lmnle ss condnd goa no presenta suckedad, Plegoes mi omagen an ks mnla El inarco tampoca
evidendiaba defectos inporfandes, £n generl, of lnink se encuenira en buen estado. Se p e ala W) (B8 del marco y la
malla

Calibracion del Marco:

" Valor Py W parn 95 45 % de
Vak Nomina! Medido Espendida Nival do confianza
Diameko ldevlor  203,2 min + 0,78 aun 193,628 mm 0016 mm 2,00
Al Nommnal 60,8 mm $1,3250 mm 0,008 1 men 2,00
Dikeoedo de Tamtzado 150,2 man 190,435 v 0,016 men 200
Table 1. Remitadon o O codbuacibe del o
Calibracsdn de In Aberturn:
Deslgnacin Hin Abechivn Nosmna! 19 mm
- Incerbdumive K para 85,45 % du
Valor Nominsd Valor Medida Expana fivel do condanza
Abwilura Promedio ¥ 19 min 2 0,522 men 19,110 awm oA 200
Aberiuca Midna X 20,093 rn 19,380 mm "
Desviacidn Estandar Mauma 0,993 mm 0,159 mm Aberuias mediias 0
Tatle 2 Rewlados ois b salbucidn de b siwde
Diamelro del Alambre:
3a ceildanlive I pina 9545 % de
Vakor Nooenal Valor Muildo ndida 4 0o confianza
Didermtro del Ambe 3,15
Dudmelro Maxine 38 3,087 mm 27 pm 2,00
Diameko Minkno 27
Tabie 3. Resclavs e fv ca¥iracion del shmed o ) afamdes.
* Viekoves 1osieas segin ASTRIEN T - 17 Tabde 2 “

** Valores omnalos sopw ASTM E11 - 17 Tebla #

ALTA TECNOLOGIA CON CAUDAD HUMANA AL SERVICK) DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: §7(1) 7454556 | Bogotd, D.C. Colombéa | lsbmetrokogiapinzuar.com.co | www.pHnzus.com.co
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ACREQITABD

PINZUAR 1o ONAE

) "
‘w LABORATORIO DE METAOLOGIA AR 14 15 A
N -

150IEC 170252005
1AAC0

NOMERO: | - 22001

Fag dded
CONDICIONES AMBIENTALES
Durane la calibracion se realizd dentro de las siguientes condiciones amblentales
Tampesalura Maxima 200°C Humaedad Mdxima; 58%
Temparatura Minima; K0C Humadad Minima: 50 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICIGN

La incertidumbre expandida de la medicion feportads (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion miltiplicada por el factor de cobertura “* Yy la probabilidad de
coberlura aproximadamente al 95 % Basados con el documento: JGGM 100:2008. GUM 1695 with minor
corractions. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncartainty in measurement. First

Edilion. September 2008.

- TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorlo de metrologia de Pinzuar L.1da. han sido lrazados al Sistema Internacional
de Unidades S|
- OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no tenen vaidez,
2, El usuario es respansable de la recalibracion de los Instrumentos de medicion a intervalos apropiados.

3. Este cerlificado expresa lislmente of resultado de las mediclones realizadas. No poxdra ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados conlenldos en aste cerlificado se refieren al momento ¥y condiciones en que se realizaron
las mediciones. E| laboratorio que la emite no se responsabiliza de los perjuiios que puedan derlvarse
del uso inadecuado de 1os instrumentos.

L - 22091

- - X

~__YeTg. Victor Alfonso Ballesteros Ing, Miguel Andrés Vela
D¥recior Labaratorto Melrofogin IMetrdlogo Labortarin Metrokogria

Fio ds Codivacn

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios; Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C, Colombia | lnbmetralogiagipinzuar.com.co | www pinzuar.com.ca
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LABORATORIO DE METROLOGIA T ).-uma . o]
Oy EC 1708 A0T
LLAC Not

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibratiop Cerditicate - Laboratory of Longitude L 21814 |
INSTRUMENTO TAMIZ 8"
Instrumant Pag 1 de
FABRICANTE PINZUAR
Manufacturer
MODELO GRANOTEST
Mods!
NUMERO DE SERIE 46955 |
Identificaion nunbey
IDENTIFICACION INTERNA NI
Infevrea) identlican'on
MALLA 3/8 in.
Mesh
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customer INGENIEROS SA.C
DIRECCION CAR CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
Aditiess SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN -

HUANCAYO - EL. TAMEQ .

CIUDAD JUNIN
City
FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 - 31
Date of cathration i
FECHA DE EXPEDICION 2018 ~ 02 - 06 !

Date of issue |

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Nombey of pages of tus cestificate and documents slsched

FIRMAS AUTORIZADAS
Authonzed Signalwe (s}

< —= M

7 Tacg-—ictor Alfonso Ballesteros g _Miguel Andrés Vela
Divectar Laboratonio Mefrokogla Meirdingo Laborfonio Meliologla
Esle cectificado expresa fielments of do de las Nopodﬂwmmmwcummlommmmy;wmdo '

prevaments, permiso aummwrmwubmvh

Tris cartificale 12 an accurale reonrd af tha perfarmed measurements resuls. This centificate must not be partially raproduced, axeapt with the prior wiitten |
pwmsfono'rm-mmq oy
Lo resuitados conlenidos en 8ste cariicads e refieren al momento y condiciones en que 50 realizaron as mediciones. Thea resulls of this cerfificate refar 1o the
moment and conditions (n aloh e mansuremants were made.

ET Laborstorio que 1o emite no 56 msponsanliza de los paruicios aws pusdan d dal uso do da ks instn yiola cion cocdenida en
asls cantificado,
Tha issuing y no ity for any ing dameges due [0 the nvsuse of 1w calkbrafed et its sndior e of this

Laboratorios - Calle 18 N* 1038 - 72 ' PBX 57(1) 7454585 ‘ W DI ZUST.COM.CO l
Bogotd, D.C. Colombia labmetrologiaipinzuar com.co




A4 5 PINZUAR croa

7 LABMORATORIO DE METROLDGIA
B -
NUMERO: L- 21814
Pig 2083
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC
Lugar de Calibracion Laboratono de Metrologia PINZUAR Lids. | Longitud )
Motodo Empleado Comparacdn Direcla
D de Refe 2 ASTME 112015
Procedimiento | LM~ PC - 12
Instr tos dv ref lay Pie de Rey, Medulor de Intencres y Medidor de Profundidad
auxillares
Certificados No. L- 18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una Mapeccin Vawsd al tamiz 88 concluyd que No prosenta suckeoad, pegues ol pmugas an la mala. El marco tampoco
evidencaba defertos importantes En general, el tamiz se encuenira en buen estado. Se prooede a la calibrackdn respectiva del masco y la

iy
Calibracion del Marco:
4 - Vaer Froercaln Incatidurere spam BO AL S de
Yolet Nombey Moddo Sxpondids Hivel do contisnzs
Dametio ek 20342 me + 0,74 men 165 258 men QLVE mm 200
Allufe Hemve 508 man 40£150 man 00091 mm 200
Lameio os Tamizsdo 1802 mm 190158 mm 0,016 mm 200

Talde 1 Mosullachas v A Calleacin def g

Calltrackon o s Aberiara

Desigriscrin Mw Al = Noevingl 9.5 em
0 - Invanaidumieeg Kpara t5.45 % da
Wakr Namingl Vishx Med do Expanda e} do coREER
Abethas Promads ¥ 0.5 mam £ 0,785 GALE mn =
27 ym 200
Aberdura Maxnma X 10115 min 9,505 mm
Dsseylacin Esléndse Mackna 0,211 mm 0,047 mm Absruca: medoes 0
Tabda 7. Reniaiiin de Ja cAVrackin de b mreds
Didmetro del Alambre:
" o adid Incarticumbe Kpam b4k % o
Valar Nomaal Vator Mudids Eapandds plusrp Spias
DRamatio dal Alamaa 2,24
Dametro Madme 28 2301 in 27 pm 200
Uidmeao Mnimo 19
Tsble 3. Rositasos dv la caltve cida dw Saewis dw atarmbse.
* Vakues nonviaies seguv ASTM E11 - 17 Talde 2 "’

VIR0 AOMMINE E00uT ASTM BT 1) Taoka

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratarios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologiad®n nzuar.com oo | www.pinzuar.com.oo
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LABODRATORID DE METROLOGIA
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NUMERO: L-21814
Pag 30w 3 '

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante 1a calibracson se realizo dentro de |as siguientes condiciones ambentales

Temperalurs Maxena 200°C Humedad Maxima; 54 % H
Temperstura Minkna; 200°C Huenedad Minima: 9% [
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumtve estandar de medicion mulipiicada por él factor de cobeértura “k” y la probabllidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 wath minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurament. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida, han sido trazados al Sistema Intemacional
de Unidades S.I.
|
- OBSERVACIONES

1. Los certificados de callbracion sin las firmas no tienen validez
2 El usuario es responsabie de la recalibraciin de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados

3. Este certficado expresa flelmente el resullado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite

4. Los resullades contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio que lo emile no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de l0s instrumentos

5 Se adjunta la estgnafpilla de calibracién No. L - 21814

el

~Fecq. Victor Alfonso Ballesteros Ing Miguel Andrés Vela
Director Labovatorio Metrologla Malrdlogo Laboviono Metrohogla

Fov de Covikom

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD MUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Lebocatarios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrolog a@pinausr com.co | www pinzuar com.co
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LABORATDRIO DE METROLODGIA

SRS A Car
] ]

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Cetitcate - Lasoratory of Longitude P
‘ L 218186

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

instrument Pag 1 de 3

FABRICANTE PINZUAR

Manufactwrer

MODELO GRANOTEST

Mode)

NUMERO DE SERIE 56248

Asntification numbsr

IDENTIFICACION INTERNA NI

Intemai Mantiicanan

MALLA No. 4

Mash

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS SA.C,

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT A (FRTE UNCP-

Adktigss SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN
HUANCAYO - EL. TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 - 31

Date of cavration

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 08

Date of Issus

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

MNurnber of pages of s A and di ts adtached

FIRMAS AUTORIZADAS

Aulhorized Signalurs (s)

T

B =

tor Alfonso Ballesteros g, Miguel Andrés Vela
Dwraclor Laboratonio Melmlogla Melrdiogo Laboviono Melrologia

Este certificada Mado de kas mediciones reakzadas, Nomtwmmwpuwmemlomncoeamnommm
pmm p«mwm&oouwmgnbma

Thils cartificate is an sceurale recond of the perfanmed measuraments resulls. This cartificate must not be parinlly reproduced, exeapt with the prior weitfen
mvmdwmgm

Los resutados conteaidos en esta cariicsdo s rofy al oo y i 0 que 58 las ves. Tha results of this cerificale refer io the
moment and condilions in aich tha measwamants were mads.
EY Laboratonio que 1o emite no 56 responsabliza de los perjuicios que poadan derh ol uso iradk de los inst ylola an coronida en
49ts Cartificaco,
The issuing lab Yy no bty for any g ges toe 1o the Musu30 of the calibrated instumants andior the information of this
Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 ‘ PBX 57(1) 7454555 ‘ WY DI ZUST. OO,
Bogota, D.C. Colombia mwmrwmw
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LABORATORIO DE METROLODGIA

NUMERO: L-21818

. Pagy 2ae 3
DATOS TECNICOS
Soliciante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologla PINZUAR Lida, ( Lengiud )
Método Empleado Comparacion Diecta
D de Refe fs ASTME 112015
Procedimiento Ini N LM -PC -
de refe fay Pie de Rey, Medidor de inenores y Medidor de Profundidad
auxiliares
Certificados No. L - 18876, L - 18877, L - 18879 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de ealizal una iInspacodn visual al tamiz se canclupd que no presents uuctenad plegues rl 8uges en i mata El marco tampoco
euidencaba defecios impodantes En gened el lamiz se ancueniia en Huer eslado. e procade 8 1a calinracin respeciiva del marce y ke
mafo

Calibracion del Marco:

- Va'or Promesdiy e bhabos W para 9545 % dc

yusthcore Maddo Expandiiz Nived d= cenfiviza
Do intsriorn 7032 me =076 e 195,133 sum 008 mm 200
Aluia Noesna 50 & rman 45,802 5 own 00001 awn .00
Disetro de Tamienio 180.2 mm 180453 (om 0.018 e im

Tabla 1. ROSUNE00S OF M CHVICHN CBY MICH
Calibencidn de ks Abertura:

Dasfnacin No 4 Aberira Naminal EREE
ake Nomanel ** Valar Madiso '"ED:“:"H"‘::" : “::"": r:n:"::
Avectois Promsdn Y 475 aas s 0138 mm 4 653 mm 27 pm 200
Aberturs Mesims X L5235 mm 4 805 mm
Uesvinadn Letandar Masms 0118 men 0065 mm Apsriaas modicas »
Tadie 2 Masulfacn o\ Caldracion ov i maks
Didmetro del Alambre:
Vi Mot 1 Vake Meddo "‘;::',‘z.‘f;z" :x::;‘;:&"::
Didmera da Aamhio 18
Diameyo Masimo e 1,585 mm 27 pm 200
Dametro Minkmo 13
Talvdo 3. Reslodos do i3 CORMRGAW 08 damstro asl alanine
* Valires nocnaes segin ASTM E11 . 17 Tasla 2 N

* Vakwes nominales sepm ASTM AT - 1/ Jadie 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIOAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Cale 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454565 | Bogota, D.C Commmm\eudoghgpmwmoo,mmmoo
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LABORATORIO DE METROLOGIA

@ PINZUAR roa

WS 1025 s
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NUMERO: L -21816
Pdp Ja=3

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizo dentro de las sigulentes condiciones ambientales

Temperatus Mavma: 20°C Humadad Maxima: 59 %
Tempesaturs Mirima 00°C Humedad M nima: 59 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No 2, Tabla de resullados), se eslablece
como la incetidumbre estdndar de medicion multiplicada por el factor de cobertura K" y l& probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con el documento: JCGM 1002008, GUM 19985 with minor
corrections. Evaluation of measurement dala Guirde 10 the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
Los patrones dei laboratorio de metrologia de Pinzuar Lida han sido trazados al Sistema Intermnacional
de Unidades S |
OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmas no lenen valider
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos apropiados

3, Esle centificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya oblenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite.

4. Los resultados contenidos en aste certificado se refieren al momento y conaiciones en que se realizaron
las mediciones. E| laboratorio que Jo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los instrumantos.

5. Se adjunta la estappiiia de cabbracion No, L - 21816
iz G. Victor Alfonso Ballesteros o =t Miguel Andrés Vela

“— Sl
W dow
Dwector Labovaorko Mstrologle Melrdiogo Labartono Metrologia

Fio as Cartfcado

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDD

Laboratorics: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogata, D.C. C | labenetrologis@pinzuar com.co | waw.przuarcom.co
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- LABODRATORIO DE METROLOGIA e e e
19O/ 17008 2007
AC W

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibezlion Cerlificate - Laboratory of Longitude L 21815

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Instrument Pag 1 de3

FABRICANTE PINZUAR

Monufsciures

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 56804

Menitication mamber

IDENTIFICACION INTERNA NI

lntema! \deniication

MALLA No. 10

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS SAC.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 02 - 06

Date of cafbrabion

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 08

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of pages of lhis cevtificale and documen!s sllached

FIRMAS AUTORIZADAS
Autharfzed Signatwe (5)

« Tecg-Victor Alfonso Ballesteros <Ing. Miguel Andrés Vela
Divector { aboratorio Melrologla Melrdiogo Labortovio Mefrologla

Este certificado exp & ol de ks ) lizadas. No pode ser rep parci cmm-bcam;ob;onwo
previaments, por escrito dal laboratonio que lo emite.
Thie certificate f& an accursts Mmoo of the perfo resulls. Thvs must not be partindy reproduced, excep! with e prior writien
pemiigzion of the issuing laborstory.
Loa resultados contenidos an esis cartftioadn se refieren al o y ¥ on que 3 realzaron las medicones. The results of this canificate refer o the
moment and conditions in wich the measurenents meve meads,
E) Labovalcrio que ko emite no 56 bilza de oz poios que puedan dertearse del Lo mad de los yo 1a informacin conterica en
a5k oertificado.
The ssuing Y no responsibily for any g dumages dus o the misemn af the callbrated in: s andior ihe of this

Laboratorios - Calle 18N 103 B - 72 | PBX 57(1) 7454555 l WAW.INZUAT.COM.CO
Bogoed, D.C, Colombia Tabimetrol ¥\ZUAT.COM.CO
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LABOSATORID DE METROLOGIA T ‘

%y B 1703508 |

tat il W |

NUMERO: L~ 21815

Py 2de3 J
DATOS TECNICOS

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURQ INGENMIEROS SAC
Lugar de Callbracion Labaratono de Matrologla PINZUAR Ltda | Longitud ) '
Método Empleado Comparacion Directa
D do Refe 7 ASTME 112015
Proced) I N LM-PC - 12 |
Instrumentos de referencia y Regldla Micromélrica, Microscopio Episcdpico, Pie de Rey, Meddor de Inferares y |
auxiliares Meador de Profundidad |
Certificados No. 2274 det INM y DBS1 del INM \ L - 18880 L - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Al lamiz en referencia se le efectuo una inspecain vsusl que eadenco defecios en el MACo gue No compromelen el estado de la maha, is
cusl No presenta mingung condicion qus kgada ls realzacion de medicionss. En genarsl, sl 10z se eacuenlia en buen éslado y, por erde,
50 procadie & la calbracion respechiva del marco y la maia

Calibracion del Marco:
Vaor Promedio Inceridumine b pay 05 45 5% o |
| .
S Moo Meado Exparmion Nl 6 confianzi
Didmera vlenor 2032 moi + 0,76 me 195,238 mmn 0,015 mm 200
Alea Novnal 508 mm $0,1830 mm 0,009 ¥ mm 2,00
Dameva da Tanirsco 1802 mvn 190,523 mm 0,016 mm 20

Tabda 1. Resufaois de do caivoin d moaso
Calibracion de la Abertura:

Desiracin No 10 Aoertura Nominal 2mm
S Incartoumbre & para £9,48 % de
Valor Nt Valriestiio Lapandyis el ce contanzs
Aberura Fromedis Y 2 mm £ 0,065 mm 1687 4 pm 5.4 um 2.04
Al i Mg X 2204 mm 20308 ym Al ¥ \
Dasvlacion Exiodar Masma 0084 mm 17,6 pm A RS FH0IIE a0 |
Tabda 2 Reawttados de fa caldvecsiis ve /o nuls ‘
Diamaetro del Alambre:
" Inceitidumies b parn 8545 % de
VAl el Vikar PApdido Expania v e confanes
D@melc de! Aembre 3,900 mm
Ddmero Maximo 1,040 mam &84 .0 ym 54 pm 204
Tania ¥ Residiades o by cafivackio del (W1 e o el alaridve
* Valares novivnsles segin ASTM EST - 17 Tadla 2 N

|
|
Disevmtio Minwe 0,770 mwn
* Velrws amineied segin ASTM E11 - 17 fatie 1

)

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HMUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Caile 18 N* 103 B-T2 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | lsbmetrologa@pinzuar.com.oo | www.pinzuar.com,co
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R LABORATORIC DE METROLOGIA

iﬁf PINZUAR wroa

NUMERO: L -21815
Fiy Yde )

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracidn se realizd dentro de las siguientes condiciones ambientales

Tempecaturs Maxima. 200°C Humadac Maxma: B5 %
Temparatura Minims wo°C Humadad Minema; S %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidn reportada (pagine No 2, Tabla de resultados), se establece
como la incelidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura K™ y la probabilidad de
cobertura aproximad nte al 95 %. Basados con el documento. JCGM 1002008 GUM 1995 with minor
corrections, Evaluation of measurement data Gulde 1o the expression of uncertalinty In measurement, First
Edition. September 2008

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S|

OBSERVACIONES

1 Los certificados de calibrackon sin tas firmas no tienen validez
2 Fl usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados.

3. Este certficado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podré ser reproducido,
excepto cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite

4. Los resullados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboralorio que 1o emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
de! uso Inadecuado de los Instrumentos

illa de calibracion No. L - 21815

- et | |

tor Alfonso Ballesteros Ing<Miguel Andrés Vela
Divectar Laborstono Mebrologls Metroiogo Lebormono Metrologis

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetroiogiad@pinzusar.com,co | www.pinzuar.com.co
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LABORATODRIO DE METROLOGIA
SO/IPC L7029 2007
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIC DE LONGITUD
Calibration Certficale - waboratory of Longitude L 91 81.7

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Iristriamant Pag fde 3

FABRICANTE PINZUAR

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Modlel

NUMERO DE SERIE 56655

Identéicaton nunbers

IDENTIFICACION INTERNA NI

Intarme idenification

MALLA No. 20

Mash

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.AC.

DIRECCION CAR CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS.GDE-AY MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 02 - 02

Date of cabhrabon

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 0B

Date of ssue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of peges of ihis ceviificale and documenis atlached

FIRMAS AUTORIZADAS

i
“TecgVictor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela
DNrector Laboratonn Metrologla Melrddogo Labortovio Melrokogla
o 8 las med Szadas. No podra ser do par s cuanda £a haya obankio

Esto certificado

Dreviaments, perryeo oor 8scrio del laboratono que k emite.

Tris certificate is sn sccurafe record of the performed meesurements resulls. This carfificate must nof be partily reproduced, axcapt with the prior writion

PEIESIaN OF the (BSug BborEfony.

Los resuitados conlenidos en sste camficaso 5a reflaren al momento y condiciones en qua se realizaron las madiciones. The resulfs of his cortifcats rofar fo the
and conditions in atch tha measuraments were madle.

Elvaw:nmiuubmn-psompouahltmuab:pmulcmmpnmwhrmua usa dao de o3 Insin ylola d on
ee cortificado,
mm Yy no resp Wy for any ing devnisges dus o the Mmizuse of the ondibrared & andior the of this

MM-MWN;JS:B-?Z | PBX 57(1) 7454555 |




LABORATORIO DE METROLOGIA

/&, PINZUAR uroa

NUMERO! L~ 21817 |
Pag 2de3
DATOS TECNICOS

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURD INGENIEROS SAC ‘
Lugar de Calibracion Laboratorio de Metrologia PINZUAR Lida. ( Longitud ) |
Método Empleado Comparacibn Dwecta
Do de Refl i ASTME 11.2015
Procedimiento Interno Numero LM - PC-12
[/ de refe iay Regl®a Mcromeétrica, Microscopio Episcopico, Pie de Rey, Medidor de Intencres y
auxilares Maddor de Profundidad |
Certificados No. 2274 del INM y 0851 det INM \ L - 1B880, |, - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida |

RESULTADOS DE LA CALIBRACION R

A LAMIZ on referenda 36 e ofeci(o uNa NBPOCTCN visual gue evdancld defecios an o marco que No comprometen el estado de fa malla, la
cLal No presenta NNguna condician cue mpida & reslzaddn de medicones. En general, ol tamie se enduenlrs on buen estado y, por snde,
se procede a la caibrackn respeciva del maico y la mala

Calibracion del Marco:
P = Vakx Framecio Incertdumbre §pora 49,40 % de
Yor Nomineg Meduto Fspandics Nives e confinnca
Diamalm Inksior 2052 mon » 0,76 m 195 675 onte mm 200
Atura Nameal 508 ma) 50100 0 s 0,0081 men 200
Ulsenmetio e Tamienda 180,22 mm 160,320 mn V016 mm 00
Tatda 1. Rasuacko o b cadivackio usl 1Mo
Calibracion de & Abartwa
Dassigimdin Na 20 Abgitura Noming 860 ym
% s Vearidunivn k para 0545 % de
Waor Nomns! Vator Medie & da atved da confinrtn
Avwloy Promesdo ¥ 830 pon £ 26,19 jan 56 4 i S3um 2.00
Aoentura Masms X BEI 591 pn 72,0 pm
Dessivaén Lstanda Masime 3525 pm 19.7 um Aberturaz maddss 80
Tabls 2. Resiliodis e ba colvacio te la mmda |
|
Didmetro del Alambre. |
|
/ .« K Incertdumbre % para 63,49 % do
Vak Nomiiwt NRbcTAedioy Capundsss el de canfunes
Niamatro oal Aameee 0,500 mm
Disvetro Madma 03580 mm ATT T 53 m 2,00
Dameyo M oims 0 430 mm
Tabla 3. eiulados &6 (4 AN GoY AWOT Ow MATDAe
* Vaores inwdhales sogue ASTM E71 - 17 Tabls 2. ‘J“
S VRRE OIS SR0Em ASTM B 11 - 1T Tatda |

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD MUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 106 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, 0.C. Colombia | labmatrolegla @pinzuar.com.co | www.pinzuar.com.co
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CRsOITALO

I
44,7 PINZUAR o,
_‘ & LABORATORIO DE METROLOGIA

NUMERO: L -21B17
Fag 303

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante l2 callbracion se realizo dentro de las sigulentes condiciones ambientales

Temperatura Maxima: 200°'C Humedad Maxina: 65 %
Tenparatura Minima: 200°C Humedae Minima, 65 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION |

La incertidumbre expandida de la medicion reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicidn multiplicada por el factor de cobertura “k” y la probabiidad de
cobertura aproximadamente al 95 %, Basados con &l documento. JCGM 100.2008. GUM 1995 with minor ’
corrections, Evaluation of measurement data Guide 1o the expeession of uncertainty In measurement. First
Edion. September 2008 |

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida han sido trazados al Sistema Internacional
de Urudades S.|
OBSERVACIONES |

1 Los cartificados de calibracion s las firmas no tenen validez.
2. El usuario &s responsable de ia recallbeacion de los iInstrumentos de mediclon a inlervalos aproplados

3. Este certificado expresa fliclmente el resultado de s mediciones realizadas. No podra ser reproducido, |
excepto cuando se haya oblenido permiso previamente por escrilo del laboratorno que lo emite |

4. Los resullados contenidos en este certificado se refieren ai momento y condiciones en que se realizaron [
las mediciones. El laboratono que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos [

5 Se adjunta la a de calibracién No. L - 21817 |
|
{ ey
~_ Tooq’ Victor Alfonso Ballesteros Ing-Miguel Andrés Vela
Duectov Labaraloio Malrofogla Melrologo Laboriana Mefrovogia
Fovdha Corticad

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratoros: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX. 57(1) 7454555 | Bogots, D.C. Colombia | labmetrologiaf§pinzuarcom.co | www pinzusr.com.co




£ £ PINZUAR vroa
&‘ *‘ LABORATORID DE METROLOGIA

ﬂe! -

' ACREDITADO
1SR 17925: 2000
L LAC. D

J

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Cerlificate - Laboratory of Longitude

INSTRUBMENTO
lnsbament

FABRICANTE
Atanufachver

MODELO
thodia

NUMERO DE SERIE
Mantifcaton aumber
IDENTIFICACION INTERNA
Idorna! kinniication

MALLA
Mosh

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION
Adckress

CIUDAD
City
FECHA DE CALIBRACION
Dals of cabbyaion

FECHA DE EXPEDICION
Date of lsswe

L 22760

TAMIZ 8"
Fag e 3

PINZUAR LTDA
GRANOTEST
61482
E-GT-022

1in.

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS SAC.
CAR.GENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-SM0S. GDE-

AV MOAL. CASTILLA} JUNIN - HUANCAYO - EL. TAMBO
HAREA DE SUELOS Il Y CONCRETO

JUNIN
2018 -01-26
2018 -04-12

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS a3

Mumbiay of pages of s cerifcats and documants afached

FIRMAS AUTORIZADAS
Auttxvlzad Sipnalwe (s) /
a4
I \u
s y 4 -
VJ(/ /‘y = 'b\\\
“Tec tor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vala
Director Labavatono Mebologia Melrilogo Labodorio Metmiogla
Ests carificado exprosa flslmante ef resultado de ks modkionos raakzadas. No podrd sar reg ciak PA0 CuBnGo cotenido
previamente, permiso por escrite del laboraloro que fo emite. »e e
This cartiicale is an accurale record of he perk results, This cortificale musl nol be pevfially reproduced, excapt with the priar written
parmissian of the isswing labaratory.
Los resullados contenidos en este cartificado se relk al y en que se las medici Tha results of this covtificato refor fo the
moment and condions in wich It measwemen(s were mede,
del uso nadecuads de los st ylo ka informacit o

El Labovaforio que lo emite no se responsabiliza de los perjiclcs qua puadan d
dug fo e misuse of the calltvaled instriments andlor the nformation of s

Gate corfi
The lssuing |
Cortificate,

bty for oy ensuing damag

Y ha resp

Laboratorios - Cafl 18 N* 103 B - 72 ,
Bogotd, D.G. Golombia

PBX 57(1) 7454555

WwWi.pirzuar.com,co

labmetrologla@pinzuar.com co
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ACRLDITADG

g 150/3C 17025:2005

. Py 2de)
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C
Lugar de Calthracion Laboratonio de Matralogia PINZUAR Lida. ( Longitud )
Método Empleado Comparacki Direcla
D fo da Retersnci ASTME 11:2015
Procedimi Int Nk LM - PC - 12
Inst) e ref lay Fle de Rey, Modidor de Iivedores y Madkior de Profundidid
auxilfares
Cartificados No. L - 16860, L- 18678 y L - 18941 do Pinzuar Lida

RESULYADOS DE LA CALIBRAGION

Al lamiz en refarenda 5¢ 18 66cl0 una Fip vizual que evid lebaclos en e marco qus no conpromelen f estado da la malk, o
cual 0o prasents ninguna condician gue lnplila s reakzadda de mediclones. Fn geneenl, el lannz se encuslrs s busn sstado y, por ende,
se 0 12 calbuacii del marca y la mata

Callbracion del Marco:

. . Vake P i pors 05,45 % de

Moo Lxpandda Nivel dhe confianza
Drmero ievior 2032 mm » 0,76 ma 203,540 v 0,018 man 200
Aluca Nommal S00 man 50,255 0 0,000 1 mm 2,00
Damelo de ¥amizado 190.2 mm 100 8688 mm 0,018 mm 2.0

Talda 1. Musidauos d @ calasin ) warce.

Coltbraoiém dw fa Abartore;

Designacdn 1in Abwirs Momeal 5 mm
Valor Noanal ** Mecwd cartidon b kpora s5.45 % de
Vakr o2 Expandsts nivel de contanza
Aberbun Promedio ¥ 28 men £ 0,882 mun 24,030 2 2.00
Aberiuta Mavima X 26,238 26,040 nun i .
Dwaviscion Estandar Mixma No Apica 0,230 mm Aberturas mechifas i
ol 2. Resslaos oo 5 Codeackn c (s malts
Didmatro del Alambre:
“ bcetidumbie K pacn 85,43 % de
VA oes Ve Mavkto Expraciia wivel do conflanzs
Damaio dal Alsvdeg 358
Didmetvo Madma 41 3482 27 200
Didmelo Minkmo b
Tatéa . Meseandos do ds calarscion dol ok ! slsadve W

* Vinkns OIS Segin ASTM E17 - 17 Tebla 2
** Vaksms aniinles cagin ASTW E 11 17 Taba 1

ALTA TECNOLOGIA CON CAUDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N 103 B-72 | PEX: 57(1) 7454555 | Bogotd, 0.C. Colombia | lsbmetiologia@pinzuan com.oo | www. pInZuas.com.co




ACREDITAPO
¥ PINZUAR 704
w/’ LARORATORIO DE METROLOGIA o

T50/EC 170252005
1LLACC04

NOMERO: 122760
Fig 2ae s

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizé dentio de las sigulentes condiciones ambientatas

Temperalura Mésimn; 19,8“C Humedad Maxima: 65 %
Tempatatua Minima: 186°C Humedad Minkna; 65 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la mediclén reportada (pégina No. 2, Tabla de resullados), se establece
como la Incelidumbre estandar de medicidn multiplicada por ef factor de cobertura k" y la probabilidad de
coberiura aproximadamente al 95 %. Basados con el documenlo: JCGM 100:2008. GUIM 1995 with minor
corections, Evaluation of measurement data Gulde (o the expression of uncertainly In measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD o
Los patrones del laboratorio de melrologla de Pinzuar Lida, han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.I.
OBSERVACIONES B

1. Los cerlificades de calibracion sin las firmas no tienen validez.
2. El usuano s responsabla de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados,

3. Este certificado expresa fielmente ef resultado de las mediclones realizadas. No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite

4. Los resultados coplenidos en esle cortificado se refieren al momenlo y condiciones an que se realizaron
las mediclones. £l Iaboratorlo que lo emite no se responsabiliza de los peruicios que puedan derlvarse
del uso inadecuado de los Instrumentos,

4 Esle cerlificado leemp‘lan al certiticado L - 22088, con fecha de expedicion 2018 - 02-07
6. Se adjunta la eua:gpi'na de callbracién No. L - 22760

7
—~ } [
o /
P <L ia,d
/:I_’”'pﬂfklor Alfonso Balfesteros Ing. Miguel Andrés Vela
Diveclar Labarsionks Mstrokgia ielréiogoe Labartark Mateologia
i o Cirticads

- ALTA TECNQLOG[A (ON CAI.IOM! lfUMANA AL SERVICIO DEl: MUKDO
Laboralodos: Calle 18 N* 103 872 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogatd, D.C. Colombla [ labmetrologia@pinzuar. com.co | www. pinzuar. com oo
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| B ACREDITADO
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PINZUAR vroa

LABORATORIO DE METROLOGIA

e s 4
e e tud

o ISCVEC 170252005
J 11-4AG-084

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 22758

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

fnstoament Py Taw 3

FABRICANTE PINZUAR LTDA.

Monufachiver

MODELO GRANOTEST

Madle!

NUMERO DE SERIE 60397

Ifentilication numbar

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-023

Mo delandication

MALLA 1 %in,

Mast

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Cusfomer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Adkioss SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO If AREA DE SUELOS II'Y
CONCRETO

CIUDAD JUNIN

Chy

FECHA DE CALIBRACION 2ma-01-04

Oate of cakbradon

FECHA DE EXPEDICION 20018 -04 - 12

Dl of lssue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 01

Nurriser of pages of tus icafe avxi o s alinchedf

FIRMAS AUTORIZADAS
Aultanized Signalwe (a/)

o <l

o

e 1. Victor Alfonso Ballesteros “Ing. Miguel Andrés Vela
Divector Laboralonio Metrologla Malrdlago [abatfaro Matroiogla
Este cortificado fial o de dich . No podid ser rep ido parch cuando ea haya oblenido

D ) tas
wevdamente, permiso par escrilo del laboratario que 1o emile,
This cevtificato Is an accirate record of the 0 maasurements resuls, This cedificate must nof be X

e parform partially repvocuced, excap! wilth the prioe writien

mm:mmuenummmu“' o dick N qus S8 reakz ke mediclones. The milizate rafer
noment and conditions (n wick the MesswWemants wese Mede. 4 9 yasdoes s
5 Laboratorio que fo emiin no s responaabillza de los p i P A inack do de los Ikt

ol \ s que dal uso os yala cion ida en
ha Issuing laborafory no rosponsibity for any Ay damages due fo the misuse of the calibvsad i andfor the of ths

Laboratorios - Calle 18 N* 1038-72 PBX 57(1) 7454555 Wi, plnczuar.
Bogotd, 0.C. Colombla W iar oo

labmelrologls @pinzuar.com co




ACRERITADD

PINZUAR voa

1
‘0/ LABORATORIO DE METROLOGIA et FAnAES
4N
ISO/EC 170252008
1L-LAC-004
NUMERO: | 22750
Pag 2403
" DATOS TECNICOS N .
Sollcitanto INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S A C
Lugar de Calibeacion Laboratario da Metrofagla PINZUAR Lida | Longitud )
Empleado Comparacdhn Directs
Dy e Referanci ASTM E 11:2018
Procedindento interno Nilmaro LM~ PC - 12
Instrumentos de refarancia y Ple da Ray, Medidar do Interiores y Medidor de Profurcdidad
auxiliares
Cerlificados No. L - 18880, | - 18878 y L - 16641 de Plinzuar Lida
RESULTADOS DE LA CALIBRACIQN?
Al lsmiz en red a0 e afe SRR visual que evidanctd defactos en el muen que no compeomealen el eslsdo de la mala, b
cual no presentn nnpuna condicidn ques Mpkla & realicscon de medich Enge I el lumile se encuzntra on buan eslado y. por ends,

56 procede 4 ka culbescion respectiva dof marco y 1n mala

Callbracion del Marco:

A Vak Pramadin Incemdumera kpara 9645 % de
Viokor ominsd Wil Expmchila Wives do conflanza
Didewetro Mlerior 2002 min + 0,70 mm 203,243 mm 0,018 mm 2,00
Adura Nordnat 50,8 nun 60,447 6 mm 0,009 | men 2,00
Dibrwmiro de Taanzsdo 1992 mm 180,788 man 0.016 mm 20
Talda 1, feaviionas de is colvmin del nine
CaBibracidn o b Abortwra:
Desgraadn 1% Abeshua Nominal 7.5 oun
- oes onmbie K para 99,49 % do
Mslox st Wtor hsdita Expandida nivel d6 cantisnza
Abertiva Promesin Y 37,5 awm £ 1,014 ;e 37,075 e 2t ym 2080
vt Masima X 20,167 an 8,100 L
Dosvincdn Estandar Masara No Aplca 0,212 oum Aberiurss medidos al

Tabla 2 Sasudaiss o iy sodvecil O ba meda
Didmetro del Alambre:

.- cedidmbes ke 0545 % de
Vilor Homeat Vil Moo € s e conllente
Didmmbo dal Alarben 458
Diame#o Maxkno 852 45 mm 27 ym 2m
Dxamelro Minkoo 0
Tabia 3 Restlisden ov fe Calh s/t del Xbowhc sl standss
* Viadores nonhiams saguio ASTM E77 - 17 Tl 3 W

* Valores nomwisdss sagin0 ASTM ET1 - (7 Tabds 1

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO UEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 B8-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogots, D.C. Colombla | labmetrologiagiinzusr.com.co | waw. pinzuarcom.co
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(4 PINZUAR uoa L-;-..-x""“m_

'h‘/ LABORATORIO DE METSOLOGIA o S

FEOTEC 10252008
114AC-904

NUMERO: L -22758
Pig ey

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizd dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperativa Mazima 198°C Hunedisd Mauma: 65 %
Temperalura Minima 196 °C Humedlad Minama a5 %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de 1a medician reportada (pagina No. 2. Tabla de resullados), se establece
como la incetidumbxe estdndar de medicion mullipficada por el factor de cobertura *K* y la probabilidad de
cobertuwa aproxtimadamente al 95 %, Basados con &l documento: JCGM 100.2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement dala Guide to the exprassion of uncertainly in measurament. First
Edilion. September 2008.

) TRAZABILIDAD r
Los palrones del laboratorio de metrologia da Pinzuar Lida. han sido Irazados al Sislema Intemacional
de Unldades S|
OBSERVACIONES

1. Los cerlificados de calibracidn sin las firmas no lienen validez.
2. El usuario es responsable de la recalitracion de los Instrumentos de medicion a inlervalos aproplados,

3. Esto certificado expresa fielmeante of resuflado de las modiciones realizadas. No podra ser reproduchdo,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por escrilo def laboratorio que ko emite.

4. Los resultados contenidos en esle cerlificado ge refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediclones. E| laboratorio que lo emite no s¢ responsablliza de los perjulcios que pledan dervarse
del uso inadecuado de los instrumentos,

5. Este Certificado reemplaza al cerificado L. - 22088, con fecha de expedicion 2018-02.06,
6. Se adjunla yympllla de calibracion No, L — 22768

o
_,»A/‘/j' i Q["_ Yll i \((

Tacy, Victor Alfonso Ballestercs ' Ing. Miguel Andhes Vel
Diracior Laboesiovio Matrologia Mefrddyo Labardona Mabrologia

At s Cafifcao

A@TA TECNOLCGIA CON CALIDAD MUMAM AL SERVICIO DEL MUNDO N N
Laboratodos: Gafle 18 N* 103 B-72 | PBX; 57(1) 7454555 | Bogols, D.C. Colambia | labmetrologla@pinzuar.com.co | WL pnzuarcom.ch
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p‘NZUAH L:'m i ACREOITADO

o : : .v\
‘lw LABORAATORIO DE METROLOGIA froooe oo

y " 1S0Y1RC 170253005
| L-LAC004

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 22761

INSTRUMENTO TAMIZ &

Mstnynen Payidey

FABRICANTE PINZUAR LTDA

Manufactiver

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 61584

Mamtification numbar

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-024

Infemad onWcation

MALLA No. 40

Mesh )

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Cuslomer INGENIEROS S.A.C.

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Address SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYQ - EL TAMBO HAREA DE SUELOS 1LY
CONGRETO

CIUDAD JUNIN

ciy

FECHA DE CALIBRACION 2018 -01-28

Date of catlyalion

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 04 - 12

Dato of isswe

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS (IR ]
Numbor of pnges of Uiis carticale and dociaments silached

FIRMAS AUTORIZADAS

Authonized Sknatie (!)//
.l . 4 ‘ f .
6’7//1//? 1 b !i!!i‘:"\
“ Tecg: Victor Alfonso Ballestoros Ing. Miguel Andrés Vela

= Dirsclar Laborataric Mstrokgis Metrddogo Labovlacio Melotogla
Eslo certificado fial Jo de las madicknes realizadas. Nomﬂwmpowommmun;hwamuhaw;h-muo .

@l
pravismente, parmiso por escrito dol saboratorko qus ko emio,
rmmammmdmpmnndmwmmmuummmu aly rapvoduced, axcapt wilh the prior weilfen
pormission of the (asiing boralory. panbely o

Log résulindos contenidos =n este corllficado se raf al ¥ condici 80 que 3= reall 1436 medk Tha resulls of s cevidicate mfer fo (e
rmomant and candifions in wich the measuremants weve made,

s::amvaluwlo«nlonosa =P de Jos perjuidics que pued derivarse del uso inadecuado de los instrumantos yio 1a informecién contenida en
Thobu;uhbamwy no Oy for any ing damages due fo the misuse of the calibvalod i andlor the ink foer of this

Laboratorios - Callo 18 N* 1038 - 72 ] PBX 57(1) 7454555 ' W pinzirar.com.co
Bogotd, D.C. Colombla Iabmatrologia@pinzuar.com.co
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ACREDIIADO

PINZUAR croa

i
w LABORATORIO DE METROLOGIA

Pig. 2003
DATOS TECNICOS
Solfclante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC.
Lugar de Calibracion Laborstorio de Meltrologla PINZUAR Lida. ( Longiud )
Método Emplesdo Caomparacion Directa
Documenio de Referencla ASTM E 11.2015
Frocediniento nterno Nivnero M- PG - 12
tnstrumentos de referencla y Reglila Mk wlios, Mi plo Est Oplen, Pe de Rey, Medidor de Inlerkres
auxiliares y Mexlidor da Profundidad
Certificados No. 2273 del INM | - 18880, L - 18878 y L - 18041 de Pinzuar Lida,

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de mm- um Inspeccltn vkl & 1nme se conchiyd que 1o presenla suckdad, plisgues il sougas en la maa. £l Mareo 1mpoco
En geneml, of lnt 56 ancuenira en busn estado. Se procede o fa callracidn respactiva del marco y la

malla,
Calibracion del Marco:
a Vo W posn B5 A5 % de
Yolor Norsindd Weadn Expandida Hirewl c confianza
Dibenedo Wdarkor 2002 wan ¢ 0,76 ooy 203,815 ran 0,016 man 2,00
Alura Mosynal 40,6 men L0 Emm 0,000 1 sun 200
Didmedo de Tanveado 100.2 v 180,408 mn 0,018 mim 2m

Tadla 1. Hosodados de fo cakbrecidn del mwso
Calibiracion de B Aberturs

Deslgnacion No, 40 Aberira Momina 425 yun
e e -0
Abwlive Promedio Y 425 pin 2 13,962 pm A32,0 pn 40 pm 200
Abedura Maxma X 437,600 pin A38,1 g
Desviaciin Lslbnder Maxna 22,43 4.0 pm Absturas madkie 120
Tabin 2. Mexdacos da (s caNracido o A make.
Didmetro del Alambre:
Vakor Nowrinal ** Vador Madko ";‘:;n"‘;" prmrmiadolod
Odmabro del Alambie 0.260 en
DEmelio Masing 0,320 e 260.2 pm 48 pm 200
Didevetro Minkno 0,240 nwm
Tobie 3. ResRacos de fe salboacto tul (koo ded alassive
* Viliwes novkoeles sepdi ASTM E11 - 17 Telda 2 Wl

" Valares somenwes Segen ASTMEST - 17 Taska ?

ALTA TECNOLDGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERWICIO DEL MUNDO
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PINZUAR Lroa Eoi,&_’

LABORATORIO DE METROLOGIA A G b ks

ISOYIEC 17025: 2005
LILAC-00

%

NUMERO: L -22761 1
Pl il

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante ta calibracidn se raallzé dentro de las siguientes condiciones amblentales

Tomperalisa Maxima. 196 "¢ Hamedad Maxhna; 54 %
Tamparatura Minkna 195°c Humadad Allowna %

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de 1a medicion reportada (pagina No. 2, Tabia de resultados), se aslablace
coma la incetidumbre estandar de medicion muiliplicada por &l factor de coberlura “k" y la probabiilad de
cobertura aproximadamente al 9% % Basados con el documento JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurament dala Guide o the exprassion of uncertainty In measwement, First
Edition. September 2008

TRAZABILIDAD
Los palrones del laboratorio de melrologia de Pinzuar Lida. hen sido frazados al Sigtema Internacional
de Unidades S|
OBSERVACIONES

1. Los cerlificados de calibracion sin las liemas no lenen validez. ’

2. El usuarlo es responsable de la recalibeacion de los Instrumentos de medicidn a Inlervalos aproplados.

3. Esle certificado expresa lielmente o reaultado de las mediclones realizadas, No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por ascrito del laboratorio que lo emite,

4. Los resultados confenidos en este cedificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediclones. £l laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan detivarse
del uso inadecuado de los instiumentos.

5. Esle certificado reemplaza al certificado |. - 22000 con fecha de expedicidn 2018 - 02 - 07
6. Se adjunta la estampllla de calibracion No. L - 22761

P
7 o | [
%Aﬁ.\/‘ ' = a-—————ww-&m\&
S _Tecg-Victor Alfonso Ballesteros Ing. Miguel Andrés Vela

Dirwctor Laboratano Malrobogia Meldogo Labortorio Metologla

Flv e Coviicade

QL‘IAIESI!JLOG‘A CON CALIOAD HUMM!A_ AL SERVICIO DEL M_IQIDO
Laboratorios: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.G. Colombia | labmeclogla@pnzuar com.co | www. pinzuar.com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calbration Certificate - Laboratory of Longitude v
‘ N L 21828

INSTRUMENTO TAMIZ 8*
tnsrument Pédg 1de 3
FABRICANTE PINBZUAR LTDA ‘
Manufacturer
MODELO GRANOTEST
Mocded
NUMERO DE SERIE 59479
e cabian numbes
IDENTIFICACION INTERNA No Presenta
Internal ident¥ication
MALLA No. 60
Mosh
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customsr INGENIEROS SA.C
DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP- f
Addvess SROS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO
CIUDAD JUNIN
City |
FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 -24 i
Date of calrabon
FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06 ,
Date of lssue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03 |
Nomber of pages of this cerfificaty and documents allached |

FIRMAS AUTORIZADAS

<} PR L !
: it
7 ictor Alfonso Ballesteros ~Ing. Miguel Andrés Vela
Direcior Laborafono Metrodogia Muotrddogo Labovtovio Mefrologla |
s coicedo wrgrees Bienio sl e T p——p— A Y i

de las b
peeviamente, pamiso por ascrite Gel Mo qus 1o emile.
This certificale & an accurste recard of the parfovmed measurements restits. This certificals must ot be partially mpoauced, except with the prior written
pamisEion of the issuing Rboraiorny

Log resultados contenkios en xte ceritcado 56 refleren al momento y condiciones en que se realizaron s medicionns. The resulls of this cevificals refer o e
mament &nd conditions 1 wich the Measremants were made.

Ef Labovatonio que 0 emite no 96 rasp Hza de los park que puedan dermarse dal uso Inadecusdo de los Instr yola contenida en
eate oarlificado.
The issuing | ¥ 00 responsinly for any g ges due fo the imisuse of e callbratad nstruments andior the infarmaion of s
Laboraioros - Calle 1N" 103872 | PBX 57(1) 7454555 ! W pinzuar.com.co
Bogota, D.C. Colombla Isbmetrologia @pinzuarcom.co
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LARORATORIO DE METAOLOGIA

= PINZUAR oa

NUMERO: L-21828

Plg 2de ¥
DATOS TECNICOS

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C. '
Lugar de Calibracion Laboratono de Metrologia PINZUAR Lida ( Longitud ) |
Método Emplesdo Comparacion Dwecta |
Docwmento de Referencia ASTM E 11:2015

Procedimi / N IM-PC=12 [
nstr e refe lay Reglilla Micrométaca, Microscoplo Epscopico, Ple de Ray, Medidor de Intariores y ‘
auxitiares Medidor de Profundadad |
Certificados No. 2274 del INM y 0851 del INM \ L - 18880, | - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida

— RESULTADOS DE LA CALIBRACION |

AN tame en reforonoa se le efectio una inepeceidn visue' Que ewidancit delecios o &l MArCo ue 10 Compromesan & eslado de ka make
cull O presenta poguise Condicion que kipda la realzackin de mediciones En goneral el famiz se encuentra en buen estado y, por ende,
86 Proceds &l calleacdn respeciva del marco y la malla

Calibracion del Marco:
Velor Pioinde nestidarina b peen 9548 X ac
: .
i R teaio Expandida Nwel de coanza
Didmetro ntenar 2022 mm + 0 7S mm 203,430 mm 2016 mm 200
Aburs Nomins 50,8 o 0117 5 mm 0.008 1 mn 280
CAAMSKD & Tarlzado 1002 mrs 190,709 men 0,018 mm 200

Tabdn 1. Resliacos de i calvaciin del maca
Caltyracitn de la Absitura

Nasgnacen No. 80 Abersora Nomnal 280 pmy
Vike Nomial ** Vake deaida '";;‘;:‘d"::‘ i |
Abamua Promeds Y 250 pm IIDAOM pum 2812 pm 48 pm 2,00 |
Aver s Maxae X 302,038 pm 258 0 ym |
Daaviaest Estntar Maxima 10,11 pm 3.5 pn Aperigas medidas 60 ‘
Talda 2. Resuacus de e colbeasitn do (s male

Diamatro dol Alambre: {
o e s i
Oamely dy ABmbre 0,160 man |

Rdmey 0 Maxn o 0,210 mom 157.0 pm 4.8 pm 200

Do Minrmoe 0,130 wim
Tabéa 3. Rosiaton e A CoRbrackis el ilmebo tel alamtve
* Vakanes nostunales segin ASTM E11 - 17 Tatla 7 m

** Vilorms noteieies sugun ASTMETI - 17 Tabia ¥

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratoros; Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombia | labmetrolcgia @ pinzuar. com.co | www, Dinzuar com.co
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NUMERO: L 21828

Fap S s

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante {a calibracion se realizo dentro de las siguientes condiclones amblentales

Tempersiurs Maxma. 183°C Humedad Maxima; 60 %
Temperatura Minvma 192°C Humedad Minima &0 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La inceridumbre expandida de la medicién reporfada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiphicada por el factor de cobertura “k” y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 % Basados con &l documento. JCGM 100 2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide fo the expression of uncerainly in measurement Fusl
Edgition. September 2008

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologia de Pinzuar Ltda han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S.|

OBSERYACIONES

1. Los certficados de calbracion sin las firmas no tienen validez,
2. El usuanio es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a intervalos aproplados.

3. Este certificado expresa fisimente el resultado de las mediclones realizadas No podra ser reproducido,
excepto cuando se haya oblenido permiso previaments por escrio del laboratorlo que lo emite

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los peruicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los Instrumentos.

5. Se adpunta Ia es fa de calibracion No, L -21828

=

< el

Z ReT=Some—
/ Teeg Victor Alfonso Ballesteros ing. Miguel Andrés Vela
DOreclor Laboralono Metrologla Metrilogo Labovtann Matrodogla
i e Cortioms

ALTA TECNOLOGIA CON CAUDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorkos: Calle 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd. D.C. Colombia | labmetrologiafipinzuar.com.co | www. pinzuar com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certifcate - Lasoretory of Lorgituae L Zl g 25

INSTRUMENTO TAMIZ 8"
Pdg 1de

FABRICANTE PINZUAR LTDA.,

Manufacturer

MODELO GRANOTEST

Model

NUMERO DE SERIE 80810

Iddennlicalion mumter

IDENTIFICACION INTERNA No Presenta

Infernal Mentification

MALLA No. 140

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S.AC,

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Addrass SNOS GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

CIUDAD JUNIN

Cry

FECHA DE CALIBRACION 2018 - 01 -24

Date of calbraston

FECHA DE EXPEDICION 2018 -02-08

Dale of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Number of peges of this ceriificate and docunents attached

+——=|

FIRMAS AUTORIZADAS

Tecg-Victor Alfonso Ballesteros ~="Tng. Miguel Andrés Vela
Owector Laboratoro Metrologle Metrodogo Labartono Metrologla
Es%a cortificado exp al de las med N podrd ser reprocducido parcialment o eumdosohnyoo.bunbo
previaments, parmisc par escrito dal laborslorio gue 0 emits.
coviiicate 18 an acourate meond of the parformed resuis, This o must not be partially reproduced, excent vith the prior writfen

Ths
permission of the iasuing fabarsary.
L o5 resuitados contanicas on oste cartificads se refieren al momeanto y condicionas en que se realizaron las medicones. The results of this comificate refer o the
momant and conditions 1n wich the messemsnis were maede.

£ Latovatorio que ko emiio no se responsabiliza de loe peduicios que puedan derharse dal uso nadecusdo de los inslrumantas yo la Informaciin conerica en
osto cerificado.

The ssuing Y no joillly for sny g A5Mages duw 10 e misuse of the calitrated i nts andvor the of this
corfificate.
Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 | PBX 57(1) 7454585 ‘ WAWW.PINZUBLCOM 00
Bogotd, D.C. Colombia labmetroiogiaf pinzuar com.co
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NUMERO: L-21826
Py 2003
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC
Lugar de Calibracion Leboratorio de Metrologla PINZUAR Lida | Longitud )
Método Empleado Comparacitn Dyecta
Documento de Referencia ASTM E 11:2015
Procedimiento In LM-PC - 12
Inst de ref y Reglilla Micrométrica, Microscopio Eplscipico, Ple de Rey, Meddor de Interiores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certificados No. 2274 del INM y D851 del INM 'L - 18876, L - 18877 y L - 18879 de Pmnzuar Lida.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Lueggo de reslizse uns nspecekn visual al 1sme s conclupd que no presents sucednd plisgues i armugss en la mala. El marca amgoco

evidenciabia defectas impotantes n general, & lamz s encuenirs en buen eslado. S g da ata el magco y la
malla
Calibracidn del Marco:
< VYo Hiomedis Invamtadumtng ks 95 45 S de
Yoie Homnal Wi dn Expandta Niscl 42 confizeza
Cidmsyo Wsror 70527 i+ 0,76 sun L 203,338 mm 0,010 mm 2,00
Albea Nosinal 50 8 mm 60,280 0 mm ©,009 1 men 200
Laretio de Tamizaco 1602 mm 101,155 mm G016 mwm z00

Tabia 1. Rusula0os 00 & CANIADLION U0 MAS0,

Calibraciin ce la Abertura;

Do pmc by No 140 Abartura Nominay 106 jum
" certyiumiare Kopry 95435 5% g
Viador Noemingl Vala' Madada Experndit etk D e
Absrius Froosoio Y 108 pm ¢ 4 858 L 1033 ym 26 200
Abeilurs Masims X 137,572 jam 108,2 g ny
Desvincidn Estandar ddxing V65 m 1.5 pm Alaingg maditas 20
Tabls 2 Menltason (e M Saltvacsdo Oe M imvide
Didmetro del Alambre:
‘Ne " s lunbre b peis 9545 K da
Widor Nembad Valor Mdecido Fapanihia .8 R R
Niamralso del Alamben 0071 mm
Dizmetio Maxima Q082 mm 78,1 1.9 pm 2,00
DXamera lanima 0060 mm
Tabis 3 Resakiodos de is colommitn del damobo do/ siambre. W

* Vidiris mosmtisis sogun ASTM ETS - IT Tabea 2
“ Wakwes nevinales segun ASTM E11 - 17 Tadla |

ALTA TECNOLOGIA CON CAUIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N” 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogola, D.C. Colombia | labmetrologia@pinzuar.com.co | waww, pinzusr.com.co
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NUMERO: L -21828
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CONDICIONES AMBIENTALES

am wr

Duranta la calibracion se realizo dentro de las sigulentes condicionss ambientales

Temperalurs Maxma 2086°C Humadad Maxima: 62 %
Temaaratura Minwma: 203°C Hiimzdad Minima: 57 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Inceridumbre expandida de la medicién reportada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
comao |a incetidumbre estandar de medicion muftiplicada por el factor de cobertura "k" y la probabillidad de
cobertura aproximadamente al 85 %. Basados con el documento. JCGM 100.2008. GUM 19895 wath minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement, First
Edition September 2008

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Lida. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S 1.

OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las femas no tienen validez
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a Intervalos aproplados.

3. Este certificado expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido,
excepto cuando se haya oblenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite,

4 Los resultados contenidos en este cenlificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
ded uso inadecuado de los Instrumentos.

5. Se adjunta la pilla de calibracion No. L -21826
. )
4 7 Q“_____,_.——j;’
" ——PBCg. Victor Alfonso Ballesteros <Tng. Miguel Andrés Vela
Oweclor Labovalono Metrofogis Mattdogo Labortano Melroiogls
P e Cotfcmin

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboralorios: Calle 18 N* 103 B-.72 | PBX. 57(1)} 7454555 | Bogold, D.C. Colombia | Isbenetrologi afDpin2uar.com.co | www, pinzusr.com.co
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CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD

Calibration Cerdrficate - Laboratory of Longituce B
| 21830
INSTRUMENTO TAMIZ 8~
Instrurnent Py 1de 3
FABRICANTE PINZUAR LTDA,
Manufaciwer
MODELO GRANOTEST
Mode)
NUMERO DE SERIE 61683
Aentcadon number
IDENTIFICACION INTERNA No Presenta
Intarnai idestificaton
MALLA No. 200
Mash
SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO
Customer INGENIEROS S.AC.
DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT_ A (FRTE UNCP-
Address SNOS GDE-AV MCAL, CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO
CIUDAD JUNIN
City
FECHA DE CALIBRACION 2018-01-24
Dmte of ca¥bration
FECHA DE EXPEDICION 2018 - 02 - 06
Date of lssoe

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Nurpbar of pages of (fss A and

FIRMAS AUTORIZADAS
Aulhovized Sigralure ($)

azw <L _=ﬁ>m5“.\\1£_

Allonso Ballesteros 9. Miguel Andrés Vi
aboraiovio Métrologla Matrologo Leborfono Metiologla
Este cortificado ol dolas lizadas. No poded ser reprocucido p nte ; cusndo 3 haya abtenkdo

porrmsoparmmdnlhbnrmnomlourds
membanmmwmm#dmmw"«mmm.mmmmwmmpmmommmmm
parmizsion of the lesuing labaralory.
L8 rasultados conMenicos en aste cortificato se ref al o y condeck an que 3¢ realzaron kas medicones. The resulls of this corfificate refer & the
mament and canalions (n wich the measurements weve made,
E:E.lnorwi) que ko emite no 50 responsatiiza de [os perdcios que puedan dartearse del uso inadecusdo de los Instrumentos yio la Informacikin contenida en

The issuing laboralory assums 1o responsibilty for any ensuing damages aus & the misuse of the callbrated instuumants andior the infarmation of this

Laboratorios - Calle 1EN° 103B-72 | PBX 57(1) 7454555 | WWWDINZLAT.COM CO
Bogotd, D.C. Colombia ladmetrologiaél) pinzuse com.co
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LABORATORIO DE METHROLOGIA

e

ACRIOITAL S

NUMERO: L -21830
Pdg 2083
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURQ INGENIEROS SAC.
Lugar de Calibracion Laboratono de Metrologia PINZUAR Lida | Longtud )
Método Empleado Comparacion Directa
D de Rel I ASTME 112015
Procedimiento Interno Namero LM-PC-12
Insts de refe lay Reglhila Micromedrica, Microscoplo Episcopico, Ple de Rey, Meddor da Infenares y
auxiares Medidor de Profunditad
Certificados No. 2274 del INM y DBS1 del INM \'L - 18876, L - 18877 y L - 18879 de Pnzuar Lida |

_RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Lisogo 0 realizar una NSpeccion visaal al lamiz se cancluys que no presenty suaedud. plegues i aruges an ks maka. El marco tampoco
En general, el lamiz se ancuenirs en buen eslado 56 procade a i callicackn respectiva del marca y le

mala
|
Callbracion del Marco:
Nk Frosredbs It dumhog u para 9545 % de
gl *
Valor Nominal Maddo Expandoa Nival de conllarea
Namat ey 2052 mm + 0.76 203,370 mim 0,016 mm 200
Allura Nomnal 0.8 mm 5CA1Z S mm 6,009 1 mm 20
DersinG 0w Temieado 190.2 mm 191,355 inm 0,018 (am 200
Tatva 1. Resufacos o b Cablencion dsl maso
Calibracion de la Abartiara:
Dazlgnackin Na 700 Aberturs Noming! 75 ym
o g Fearidomny by B5A5 5% g
Ve »
Wae Nawinal Valar Madsia Erpandiin T aintn ,
Abelue Pramada ¥ 75 pm 2 3733 jan 78,0 pm 1.0 2,00
Aberturs Aaxms X 100,888 pn 78,9 ym
Uesvinatn Estanis Macira 804 4.2 pm Aheruras medoas 250
Tabla 2 Resalados de \s sedtvacidn 0 b male
Diametro del Alambre:
. — [T TR Py b para 2545 N da
Vakar Nemiv Vake iecida Fepandiia e 0 canfanza
Niamaten acl Alamd'e V050 mm
Disoetro Mawimo 0.058 mm 478 pm 1.9 um 200
Dametro Ainme 043z mm
Tado 3. RisaMados 60 i CARMNIN e Aseio W aimdoe “l

* Vawes noodvales sogin ASTM E11 - 17 Tatve 2
VRS AOTINASS SegUn ASTM B IF - 1F Teala Y

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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LABORATORIO DE METROLOGIA

CONDICIONES AMBIENTALES

T O DA

NUMERO: L -21830
Py 33

ACPFOITARC

SI6C TIN50
P =

Durante la calibracion se realizo denlro de las siguientes condiciones amblentales

Tomperalurs Maxury. 205°C Hamedac Maxma 62 %
Temparalure Miakng. 02C Humedad Minkna: 58 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumive expandida de la medicion reportada (pagmna No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incetidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura "k” y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con &l docimento; JCGM 1002008 GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement dala Guide to the exprassion of uncertainty in measurement First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de metrologla de Pinzuar Ltda han sido trazades al Sistema Internacional
de Unidades S.1.

OBSERVACIONES

1 Los certificados de calibracién sin las firmas no tienen validez
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a Intervalos apropiados.

3 Esle certificado expresa fielmente &l resullado de las mediclones realizadas. No podid ser reproducido,
axcepto cuando se haya obtanido permiso previamenia por escrito del laboratono que lo emite

4. Los resultados contenidos en este certificado se refieren al momento y condiclones en que se realizaron
las mediciones. El laboratorio gue lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse
de! uso Inadecuado de Jos nstrumenios

L -21830
. “L\ T
7 Toc Alfonso Ballesteros X ol Andrés Vela
! Laboratano Metrologla Metrodogo Labovioro Metrologia
Fin de Carficads

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratorios: Calle 18 N* 103 8-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogotd, D.C. Colombea | labmetrologia@piruuse com.co | waw.pinzuar.com.co




Certificado de Calibracién - Laboratorio de Temperatura

== PINZUA

LABORATORIO DE METROLDGIA

Calbmtion Cemicato - Tomperature Laboratory

(C)

ACREDITADO

NS A O
T A B AR,

ISOVIEC 17025:2017
11-LAC-O04

7-24375-001 RO

Page/Dag icud

Equipo

et

Fabricante

Mwsnaiw

Modelo

=

Nimero de Serie

P
Identificacion Interna
v

Intervalo de Medicion

Metiswact g

Salicitante

Comre.

Direccion

Aszes

Ciudad

Fecha de Calibracion

Oute of Cathotion

Fecha de Emision

Oute of lame

HORNO ELECTRICO
PERUTEST

PS-#H1

248

E-GT-053

S50°Ca30°C

INVERSIONES GENERALES CENTAURO

INGENIEROS SAC

Av.Mariscal Cassila No. 3950

El Tambo - Huancayo

2021 -09-16

2021-00-23

Los resultados emildos on esio certficado 5o
referon al momento y coNdONes &N Que 5@
reaiizaron s medidones. Dichos resulados sclo
comespondan a Nem Que 56 reladona on sta
pigina. Bl laboratono Que 0 amile no s@
responsabiiza de los panjuicios Que puedan
Gerivarsa dal uso INadecuado da s Insrumentos
yo de la informacide suministada por o
solicitante

Esw certficado de calbracion documenta y
asegra la trazabildad de o resulados
reporiados a patronas nadonales .
inlemadionales, Que rapoducan las unidaces de
madida de acwerdo con &f Sistama intemaconal
@& Unidades (51
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. A% v ACREDITADO
‘ LABORATORIO DE METROLOGIA SuEns
ISO/IEC 1702%:2017

L1-LAC-004

1-24375-001 RO

DATOS TECNICOS

Método Empleado Comparacion Drocta
Documento de Referencia DAKKS DKD-R 4 - 7 Kalibrarung von Kiimascheanken Ausgaba 002018
Resolucion 0.1°C
Patron(es) de referencia Termamatro Digial
Certificado de Caliracida T-20263-001 RO de Pinzuar
Volumen Otil &5 |

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Al medio solermo en relannda 50 B factud UNa INSPecoan visual y Sa delerminG Que estaba en Duen estado. Sa delermind que ol media
presontaba una busna condicion para ka calbradion, luago e procedid a la calitradon y caraclonzaciin respactiva an jos pumios acordados con
ol clente sjecutando las prusbas estabibdad temporal y la uniliormidad capacial

Inscacion Imdcacion Sel Imcertdumsre

del Patron Eguso Expanaids Komsan
*C “C C C
588 804 19 45 20
1002 1100 08 a7 20

Tabis 1. Resclactn de b calttacdn

Grafics 1. Uscacas de los sensoses

Resultados de la C. para 60 °C

" Eatabiitad del  Umitoerraciad Efacto de Efecto de

S rom Mosto ? iMoo’ Radiscion * Cargs*
c c c < *c
60,00 os2 366 o9 e
Tabla 2. Mesitains de & coracierzacon
Sessor 1 Semor 2 Sensar 1 Senzor 4 Sennor 3 Secsore Senmor T Semuor B :‘_-
*C *C *C c ‘C ‘c *C ‘c *C
%9.07 %21 .70 5890 8872 5723 8972 &2.15 58,50

Tt S Ve promatin on 1= seracres

Secucs | S 3 Swa ) Semw 4 Syl ——Seew 7 - Smace Rt
Grafics 2 Extatukind y urviormiciad dul medic

LMPC21 50t 273
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION iContnumcion

1-24375-001 RO

©

ACREDITADO

ISQVIEC 1702%:2017
13-LAC-004

Pagu /Pag Jae d

Resultados de la Caracterizacion para 110 °C

~ ™ Estatifidad Sl Uemdcerradad Efucto de Efecto de

Mecto ? prapr—— Radiscion * Cargs *

C “c c “c *C
11000 140 414 219 _
Tabls 4. Assstains de b carsclenzacon
Secaor 1 Semce 2 Sensor 3 Semaor 4 Semsor 3 Semsor e Senmor 7 Semace 8 R =
*c c c ] *c ‘c *c c C
1105 10502 109.35 11013 224 107 42 11328 11168 100,16

Tabls 8 Velor pumed te lon ssraones

E..
g
i 0
>
Ma

2 4 8 3 N g Wt g N D M B ND DR HNMN N O G H A e

Teps (e aac
Secan ) Senna 2 Swcnz 4 Sermwr 4 —— Serean § Swawld ——Swwwl ——Sewed

Gratics 3. Extatbtas j urviormratad dal mate

LMPC-21501 RT3
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

Definiciones

* Valor de temperatura programado en &l controlador de equipo.

* Fluctuacion de la temperatura determinada por un registro de datos durante un periodo mayor a8 30 minutos, después de
alcanzado el estado estable en la posicion de referencia (centro del volumen Gtil).

? Diferencia maxima de temperatura en un lugar de medicion determinado por los extremos del volumen Gtil desde la posicion de
referencia (centro del volumen Gtd)

¢ Intercamblo de calor por radiacion dado por I3 temperatura ambente y la pared intema de la camara que se diferencian a la
temperatura del alre. Medida con un termdmetro que esta protegido contra la influencia de la pared con un escudo de radiacson.

' Maxima diferenca de temperstura encontrada por el sensor ubicado en 1a posicidn de referencia cuando el volumen otil del
equipo esta parcialmente ocupado y cuando se encuentra vacio. Prueba ejecutada a peticion del clente,

CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de calibracdn fue AREA DE SUELOS Y PAVIMENTOS - CORTE DIRECTO. Durante la calbracion se realizd bajo las
siguientes condiciones amblentales:

Temperatura Méxima 24,0 °'C Humedad Méxima 35 %HR
Temperatura Minima 235 °C Humedad Minima 34 %HR

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicidn reportada (pagina No. 2 Tablas de resultados), se establece como la incertidumbre
estandar de medicion multipiicada por & factor de cobertura *k” y la probabikdad de cobertura. ia cual debe ser aproximada al 95
% y no menor a este valor. Basados en el documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corections. Evaluation of
measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First Edition. Seplember 2008.

TRAZABILIDAD

ElLos certificado(s) de callbracion de elfos patron{es) usado(s)
como referencia para la callbracidn en cuestion, que se mencionan
en la pagina dos se pueden descargar accediendo al enlace en el
cddigo QR

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adunta la etiqueta de callbracion No. T-24375-001

Fin del Documento

IMPCILFRI R
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PINZUAR &=

LABORATORIO DE METROLOGIA SRR
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Masa y Balanzas M-25433-003 RO

Calbration Canificate - Mass and Waighing L y
Fage/Pag1ded
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Loa resultados emibdos en @5 cantAcado se
P reficran al momanto y condciones an qua se
Fabricante OHAUS realizaron las medciones. Dichos resultados
[ s0l0 comespondan o Ram Que Sa ralaciona
n esta pagina. El laboratorio gue 1o amite no
“.;WD R31P15 % responsabiza de los penuicios que
puedan dervarse il uso nadecuado deo los
Nimero de Serie 8335130692 nsyumentos yo de |2 infarmacion
Sl Mamber suministrada por e sclicitante
Identificacion Interna E-GT-057 Este canficado 0o calibracion documanta y
e 9 Bt de 108 o
mportados a pavones naclonales o
Carga Maxima 15000 g nlemacionales, que reproducen las unidades
Massrie Gec de medida do acuerdo con o Sistama
Intemacicnal de Unidadeas (S1)
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO Bl usuanc es responsable do la calibracin
Cratae: INGENIEROSSAC de ks instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo.
Direccién AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3948 (FRENTE
e UNCP-SROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - The resulls lssued in tea cortificale selafes fo
HUANCAYO - EL TAMBO he Yme and condions under wivch e
measuroments. These masus comospond o
m H\mwyo he dom that mialos on paga NUMbEr ane
e The ltoratory, which will not be Gable for
any damages thad may aise from Me
Fecha de Calibracion 202 -01-19 Improper use of the Instruments andior the
Dete of cattanten Information provided by the customer.
This calitvation cerfificate documents and
Fecha de Emision 2022 -02-09 ensures e accabilly of the reported
Date of wasw resuts fa  matonal  and  infarnationals
standards, which maize the units of
measurement accovding 10 the Intomationa
System of Unils (51).
The user is responsablo fv recalitvating the
Nu de pagin del ificado, inch yend 04 measuring nstruments al appvopriade fime
M of pages of Pe caTic st 453 KCaTiT SEAChed ntarvals

50 s protucain de LACtoro o MrsEge PATUAR SAS 1o se pede MamOCE & Fibene, GATASE CLNG S SEIOOAE i il §i G PIOPOICATS I8 MGUKiad Gue i Sates oul
CATECAlC FO e G 3 CONMIDL Lok Leticaka 36 CAMIRCOr Gn BT (0 B30« Mo

Withou!  agpval of e Poci Mesobgy Labomiery, Su mpcd Can 1of be prosuced. Kices! when § & mEndoced o G5 esiely, Shon  prswdes e scurty el Se sars of S cecicat ane asl
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Firmas que Autorizan el Certificado

Sgrataus Aunonng e Centcas

Ing. Miguel Vela Avellaneda Yeeg. Francisco Durdn Romero
Metrvoge Letorstons de Metrolope Matrologo Latorstorn de Metobge
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DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Ndmero de Serie 8335130692
Identificacion Interna E-GT-057
Resolucion O1g
Intervalo Calibrado S5g a 15000g
Instrumentos de Referencia Pesas dlindricas
Clase de exactitud F1
Certificado No. M-23726-002 PINZUAR ICAP-591-21 WR Laboratorios
Documento de Referencia Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2008 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para
Pesar de Funcionameento No Automatco.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Anies de proceder con la foma de datos se realizo una inspeccion breve donde se % que la instalacion (v en el cuarto,

nivelacion, fuente de comiente o bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizo una venficacion de
funcionamiento realizando una precarga con el #n de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se levaron a
cabo las pruebas para los erfores de las indicaciones, repetibiidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,56.7; Apandices ABCDEy F

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prusba para los emores de las indicacones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los erores caloulados de la dierencia entre & indicacion del instrumento y la carga apicada

Tabla 1.
Rosultacos 46 la prusba pan s enores do 1as ndicacones
Carga o, Error Ascendente = e 'S etion
g g g g g g —
5,00 50 50 0,00 0,00 074 232
100,00 100,0 1000 0,00 0,00 074 232
200.00 200,0 2000 0,00 0,00 074 232
500,00 500,0 5000 0,00 0,00 074 232
1 000,00 10000 10000 000 0,00 074 232
200001 20000 20000 -0,01 -0,01 074 232
5 000,01 50000 50000 -0m -0.01 075 228
10 000,02 10 000.0 10 000,0 -0,02 -0.02 079 2,18
12 50003 125001 12 500,1 007 0,07 033 2,14
15 000,04 150000 15 000,0 -004 -0.04 047 2n
Error vs. Carga
10g
0s5g
g 0og . ,
o8¢
-10g
og 20009 4000 g 8000 g 8000 g 100009 12000 g 14000 g 16000 g
Valor ¢e Carga Nominal
AEnor Ascandense *Enor Doscendenta

Figura 1. Coaben pars ol snssyo de smror de edcaccn
Factor de cobertara
LMECMEOt RTS
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacion, en ia Tatia 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar dferente al centro del receptor de carga como se muestza en la Figura 2

Tabla2
Resulados pruaba de axcanricidad y s masma dfencia

Valor Nominal de la Carga 5000 g
Indicacion dol Diterencia Respecto al

i Instrumento Centro
A g 8
1 50000 —_—
2 49997 -03
3 50000 0.0
4 50000 00
5 50001 01 Figura 2. Fomciomes de cargs pars I sruete de escenncidad
Diferencia maxima respecto al centro 03

Por dltimo, en ta Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar ta variacon de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una msma carga bajo condicones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constanies.
Tabla 3
R prucba o y la desviacion estandar colcuada para cada carga
Valor Nominal Cargas
—  7o0g  woo0g
Cantdad de Indicacion del Indicacion ded
nstrumento
1 75000 150000
2 75000 150000
3 75000 150000
4 7500,0 150000
5 75000 150000
L] 75010 150000
7 75000 150000
8 75000 150000
9 75000 150000
10 75000 150000
Desviacion Estandar 0.316 9 0,000 g
CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Ensayo Especoles, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S AC.; Huancayo. Durante la
calkbracion se registraron las siguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 170°C Temperatura Minima: 168 °C
Humedad Maxima: 53% HR Humedad Minima: 81 %N HR
Presion Baromeétrica Maxima: 1004,0 hPa Presion Baromatrica Minkma: 10030 hFa

LNPC Mt R D
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La mumdumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punio de calbracion. La
inc X de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicon multiplicada por el factor de

cobertura k" y ko probabiidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segin ef
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide % the expression of uncertainty in
measurement. First Edision. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL

Tomando como base los en la call del ir de pesaje no atico, se las e con
las gue el usuano podra comregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion pam la comeccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del nstrumenio en las unidades que se

reportan los resultados en la pagina ni dos de esie fi La ecuacion agui prmnladn aplica a ejercicios de pesada en los gue
se ajusta of oemodlnslmmemmdeepcwvhpeuuy L como de uso o por &l usuarno
durante la cali ydeir ] duranie la misma
Revrregide = R — Ecprax Egprex = -274E09-R
La pesada ejecutada en o instrumento de pesaje tendra la sigusente incertidumbee estandar,
(W)= 1,02 E-01 . 1,76 E-09 Rr*
Inceridumbre expandida de un resuliado de pesada
Uy = k-u(W)
Se puade tomar ef valor k = 2, gue cormesp auna | del 95 % y aplica cuando se puede asumr una dstribucian
mormal (Gaussiana) para o enor de la indicacion. Se encusntra mas informacian sobre ef valor de k en el cocumento Guia SIM MWGT7/gc-
01/V.00:2009 Guia para la Call de los para Pesar de Fu o No A

TRAZABILIDAD

EllLos certficado(s) de calibracion de elflos patron{es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cueston, gue se menconan en la pigna dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codiga OR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal
2 Las formulas calculadas para la oblencion de la lectura coregida y sus correspondients m:emdumbte estandar se obtuvieron a partic de

la condiciones evidenciadas en la call (instal 1 de condiciones amb: cormente ) Sitas de
Uso del instrumento difieren a las niwehmm‘bmnmmmnﬂmdoes responsabilidad del usuano ef 5 &5 0 No adecuada suU
aplcacion

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y caloulos realk para la de este cend dec an c tando
el documento de referencia mencionado en ka pagina dos.

4. Las cargas de prueba utiizadas en jos ensayos de excentricidad, repetibiidad y errores de las fueron dos y
aprobados por o clieme

5. Se adunta la estampilla de calibracidn No. M-25433-003

Fin del Centfcate
LMPO4EO1 RTS
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LABORATORIO DE METROLOGIA SRS
ISO/IEC 1702%:2017
13-LAC-004
Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas M-25433-001 RO
Calbration Canificate - Mass and Waighing L y
Fage/Pag1ded
Equipo INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO Los resultados emitdos en ese cantAcado se
P reficran al momanto y condciones an qua se
Fabricante OHAUS realizaron las maedciones. Dichos rasultados
[ s0l0 comespondan o am Que Sa ralaciona
an esta pagina. El laboralorio gue 1o amite no
r:d"o R31P30 % responsablza de los penuuicios que
pusdan darvarse dol uso nadecuado de los
Numero de Serie 833510019¢ nsrumentos yo da  la  informacion
b iy cond suministrada por of sclicitante
Identificacion Interna E-GT-058 Est carificado ¢a calibracion documanta y
[ gura la tr % los Htaco
meportados a pavones nacionales o
Carga Maxima 30000 g nlemacionales, que reproducen las unidades
Massriet koo de medida do acuerdo con o Sislama
Intemacicnal de Unidadeas (S1)
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO Bl usuanc es responsable do la calibracion
Crasae: INGENIEROSSAC de ks instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo.
Direccién AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3948 (FRENTE
e UNCP-SROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN - The resulls lssuod in twa covtificale selafes fo
HUANCAYO -EL TAMBO the tme and condions under wivch e
measuroments. These rasuts comospond o
‘.:"""’ Huancayo the Bom that riales on paga Numbar ane
e The latoratory, which will not be Gable for
any damages e may aise from Mo
Fecha de Calibracion 2022-01-19 improper use of the instruments andir the
Dete of cattanten Information provided by the customer.
This calitvation cenificate documents and
Fecha de Emision 2022 -02-09 onsures e Yaceabilly of the repovted
Date of ks resuts fa  mpatonal  and  infernationals
standards, which maize the unis of
measurement accovding 10 the Intomationa
System of Units (SI).
The user is responsablo fv recalitvating the
Numero de paginas del certificado, incluyendo anexos 04 measuring instruments at apovopriate fime
Nt of pages of Pe camiicat and doCuTiaTs sEsched ntervals
50 la aprotecain Se Laberatno oe MATTEge PATUAR SA5 1o e pende MOUOLEE & ene, SATANE CLMNGH W AEIOGAE W & GNL §i G EPOICANS |8 GUIIN] Gun I Sates Sl

CAniicads 1O ue SacE de COTMIS. Lok Denlicadn da Calbracde en Baa no 5ae wakdon

Withou! e agpval of e Pouni Meooky Ladomiery, Su mpod Can 1ol be prosuced. wicep! when § (& mEnduced o &5 asioety, Shon 8 prswdes e scurty el Se sats of S cecicat ane asl
Lhen st of corvest Linaigned Cakboion catficams s ot valkt

Firmas que Autorizan el Certificado
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Ing. Miguel Vela Avellaneda Teog. Francisco Durdn Romero
Mutriioge Latarstons de Metcone Vetroiogo Latoratonn de Metohogte

RTC et N1 S

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO




- PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

DATOS TECNICOS

(C
ACREDITADO
DAL ~as mans Go
BT e coacaia

ISOYIEC 17025:2017

11-LAC 004

M-25433-001 RO
Page/Pag Iawd

Método Empleado

Ndmero de Serie
Identificacion Interna
Resolucion

Intervalo Calibrado
Instrumentos de Referencia
Clase de exactitud
Certificado No.

Documento de Referencia

Comgparacion Directa
8335100199
E-GT-058

1g

100g a 30000g
Pesas alindncas
FiyF1

M-23726-001 PINZUAR /(CAP-481-21 WR Laboratorios / M-23728-002 PINZUAR /CAP-

591-21 WR Laboratorios

Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2008 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para

Pesar de Funcionameento No Automatco.

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Anles de proceder con la toma de datos se realizd una nspeccion breve donde se det
nivelacion, fuente de comiente yo bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizo una venficacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fn de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se levaron a
cabo las pruebas para los erfores de las indicaciones, repetibiidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,56.7; Apandices ABCDE y F

w que la i

( en el cuarto,

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prusba para los emores de las indicacones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los emores caloulados de la diferencia entre &a indicacion del instrumento y la carga apicada

LMPCFOt RTS

AEnor Ascandense

Factor de cobertara

Valor de Carga Nominal

*E

Figura 1. Coaben pars of snasyo de smror de exdcacicn

o Doscandenta
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Tabda 1.
Roesultados do la prushba para s enores do s ndicacones
Carga o, Emor Ascendente " s 'S etion
g g [ g g g —
1000 100 100 00 00 14 212
2000 200 200 0.0 00 14 212
5000 500 500 0.0 00 14 212
10000 1000 1000 0.0 00 14 m
50000 4998 4009 -10 -10 1.5 2,08
100000 9999 9999 -10 -10 1.8 204
15000.0 14 999 14699 -10 -10 22 2,02
200000 20000 19699 00 -10 27 2,01
250000 24 999 24 699 10 -10 32 20
300000 30000 30 000 0.0 00 37 201
Error vs. Carga
5g
ig
20 [
P | I I | )
g ? i
=
3g
g
ol
og 5000 g 10000 g 15000 g 20000 g 25000 g 30000 g 350009
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RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacion, en ia Tatia 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar dferente al centro del receptor de carga como se muestza en la Figura 2

Tabla2
Resulados pruaba de axcantricidad y ks masima afencia

Valor Nominal dela Carga 10000 g
Indicacion dod Diferencia Respecto al

R Instrumento Centro
A g 8
1 10 000 —
2 10 000 0
3 10001 1
4 9998 -2
5 9900 -1 Figura 2. Fomciomes de cargs pars b Sruste de escenmncidad
Diferencia maxima respecto al centro 2

Por dltimo, en ta Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar ta variacon de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una msma carga bajo condicones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constanies.
Tabla 3
R prueba de y la dasviacion estandar colcuada para cada carga
Vabor Nominal de las Cargas
T tscog 300009
Cantdad de Indicacion del Indicacion ded
nstrumento
1 15 000 30001
2 14 939 30 001
3 14 939 30 001
4 14 999 30 000
5 14 939 30 000
L] 15 000 30 000
7 15 000 30 000
& 14 939 30 000
9 14 999 30001
10 15 000 30 001
Desviacion Estandar os2 9 053 g
CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Area de suelos Il y concreto, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SA.C..; Muancayo
Duranie la calibracion se registraron las sguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 170°C Temperatura Minima: 168 °C
Humedad Maxima: 53% HR Humedad Minima: SI%NHR
Presion Baromeétrica Maxima: 1004,0 hPa Presion Baromatrica Minkma: 10030 hFa

ALTA TECNCLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La mumdumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punio de calbracion. La
inc X de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicon multiplicada por el factor de

cobertura k" y ko probabiidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segin ef
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide % the expression of uncertainty in
measurement. First Edision. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL
Tomando como base los en la cal del ir de pesaj no atico, se las es con
las gue ol usuano podra comregir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion pam la comeccion de la lectura, donde R es tomada directamente del indicador del mstrumenio en las undades que se

reportan los resultados en la pagina ni dos de esie fi La ecuacion agui presentada aplica a ejercicios de pesada en los gue
se ajusta of cero del instrumento anles de ejecutar i pesada y como ws I de uso o por ol usuarno
durante la cali y de ind ] duranie la misma.
Reorregide = R — Ecprox Eprox = 421EO5-R
La pesada ejecutada en o instrumento de pesaje tendra la sigusente incertidumbee estandar,
(W)= 444 01 . 301 E08 Rr*
Inceridumbre expandida de un resultado de pesada
Uy = k-u(W)
Se puade tomar ef valor k = 2, gue cormesp auna | del 95 % y aplica cuando se puede asumir una destribucian
mormal (Gaussiana) para o enor de la indicacion. Se encusntra mas informacian sobre ef valor de k en el cocumento Guia SIM MWGT7/gc-
01/V.00:2009 Guia para la Call de los para Pesar de Fu o No A

TRAZABILIDAD

Ellos certficado(s) de calibracion de elfios patron{es) usado(s) como referencia para
la calibracion en cueston, gue se menconan en la pigna dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codiga OR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal
2 Las formulas calkuladas para la oblencion de |a lectura coregida y sus correspondients incertidumbre estandar se obtuvieron a partic de

{a condiciones evidenciadas en la call (instal 1 de condiciones amb: les, comems ) Sitas de
uso del instrumento difieren a las al gue hace m‘bmnmmmnﬂmdoes responsabiidad del usuano estatiecer =i @5 0 no adecuada su
aplcacion

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y caloulos realk para la de este cend dec an tando
el documento de referencia mencionada en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utiizadas en los ensayos de excentricidad, repetibiidad y errores de las fueron ac y
aprobados por o clieme

5. Se adunta la estampilla de calibracion No. M-25433-001

Fin del Centfcate
LMPO4EO1 RTS

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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ACRENTABO

- Q . PINZUAR Lroa I
w LABIORATORAIO DE METROLOGIA : | =e=smcess
- [ ISOVIEC 10252005
) L1-LAC- 006

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 22628

INSTRUMENTO TAMIZ 8"

Mstnanent Pag 1de 3

FABRICANTE PINZUAR LTDA.

Manudactiver

MODELO GRANOQTEST

Modal

NUMERO DE SERIE 62063

Kioiicadon number

IDENTIFICACION INTERNA E-GT-284

intesnal fenibcaion

MALLA No. 8

Mosh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS SAC,

DIRECCION CAR CENTRAL NRO. 3950 INT, A (FRTE UNCP-

Address SHOS . GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO /f AREA DE SUELOS 1l Y
CONCRETO |

CIUDAD JUNIN

iy

FECHA DE CALIBRACION 2018 -~ 04 - 11

Date of collranion

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 04 - 12

Date of Issue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Kunber of pages of s cevtificate and dociments silached

FIRMAS AUTORIZADAS

Awthorized Sigoafue (57

A

A\

/_Wctor Alfonso Ballesteros

Ing. Miguel Andiés Vela

""‘.nl' kvio g

Director Labaoratorio Maetrologla

Este certiioado expresa fisiments ol Ho de las medich i No podré sar reproducido ceplo cuando sa haya cblenido
praviamante, parmiso por escrito de! isboratorio que lo emie,

This cortificato Is an accurate record of the performed messuremants rosuls, This corticate must not be partialy reproduced, excep! with (he witten
pamysaion of the issuing laboralory. -

Losg resullados contenidos en este cerlificado se refi o ¥ di on que ge real lns Thes resudts of thi's covilficale refer 1o the
momant and conditions in wich the measuremants were madeo.
E Laboratorio quo o amite no sa ros; sabiiza de los par) Que pusdan dor del uao inad: jo de las st | Ia ik én contenida en
moomnoaoo‘.p P ¥o :
Eom" Y 1o responsiility for any ensuing damages due to Mo misuss of e cal¥bratad instn andior the ink lon of this )
Loboratorlos - Calle 16 N* 1038 - 72 l PBX 57(1) 7454685 WWW, ANZUBECOM.CO
Bogotd, D.C. Colombia labmetrologlaf@pinzuar.com.co
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ACREDITALO

w/ PINZUAR LTDA ,%

LABORATORID 06 METROLOGIA
ISONEC 17025:2005
11-LALC-004

NUMERO: |- 22628

Py Zie3
DATOS TECNICOS
Sollcitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIFROS SA G
Lugar de Calibracion Lahoratorio de Matologin PINZUAR Lida. { Langitud |
M«odo Empleado Comparacion Directa
o de Refo i ASTME 11:2018
Pmo«ﬂnwen!o Intarno Ndmero IM - PG - 12
Inst tos do rofi fay Reglila Micraméirica, Microscopio Episcépico, Phe de Rey, Madidor de Inlerdares y
auxiliares Modidor de Profundisord
Cartiicados No. 2274 dal INM y 0851 del INM AL - 18880, | - 18878 ¥ L - 18941 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRAGION
Lungo 8 realzar una Inspeccitn visusl Al lamle se conchipd Ggus 10 plesents sucledad, plogues ni armigas en la malls. El marco tampace

laba defectos i En g . & lnnke s encuenira on buen eslado. Se procade @ 1a calibrackin respectiva del marco yia
malla
Calibracién del Marco:
ol ). Valor Pro [ I pora 85,45 % de
e Medido Expondida Nivél de contianza
Dametro nienor  203.2 mm + 0,76 aun 203330 mm 0.018 mm 200
Niura Nominat 20,8 i 5065675 mm 06,0001 man 200
Dxamelro de Tamizado 190.2 sun 189,615 sen 0,018 mm 200

Tabus 1. Renhachz e b calbeacdn ol amarcn
Calilirucidn de 1a Abertura:

Designacdn No Aberurs Nomnst 2,30 mm
Valor Nominal Valol Modido ":&";:" o islaoschod b
Abetlura Promedio Y 2,38 v £ 0,009 numn 2322 ym a8 m 206
Abarhwn Michns X 2,500 rew 23032 pm
Desviaciin Eslandar Maxma 0,071 mm 201 pon Aberk¥as meddas “
Talda . Musuadtss 6o f cokeociir o e smaly
Didmetro del Atambre:
i Tl
Dainelro del Aambre 1,000 mm
Drdinmiio Maximo 1,130 men 8570 pym 0.0 2,04

Didenatro Mo 0,850 mm
Tabla 3. Fosadnckos de fa callbi v s awbo oW sisemdve

* Vokves nomiuies sspdo ASTM E1F 17 Tabla 2
T VAKMES RONMS Segon ASTAREIT - 1T Tabla 1 NJ

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SLRVICK) OfL MUNDO

I.:Abomluins Galla 18 N* 103 B.72 | PBX; 57(1) 7454555 | Bogow, D.C. Colombin | Inbmotrolo gla@ininziar.com oo | www.pinzuar.com co
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CREDITARO
(1w PINZUAR oa ONAC
M LABORATORID DE METROLOGIA et
ISOMTEC 1702512008

1HC204

NUMERO: | 22628
Fag dite s

CONDICIONES AMBIENTALES

Duranle la calibracion se realizé dentro de las sigulentes condiciones amblontales

Temporalura Maxima 189 C Humedad Maxina; 55%
Temperaturn Minkna: 199C Humedad Minina: 55%
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incerlidumbre expandida de Ia mediclan reportada {(pagina No. 2, Tabla de resullados), se establecs
como a Incetidumtye estdndar do medicion mulliplicada por el factor de cobertura "k" y la probabllidad de
cobertura aproximadamente al 05 %. Basados con el documento. JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement FFirst
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
Los patrones del laboratorio de melrologla de Pinzuar Lida, han sido lrazados @l Sistema Internacional
de Unidades S.1.
== OBSERVACIONES

1. Los cattificados de calibracion sin las firmas no ienen validez.
2. El usuario es responsable de |a fecalibracién de los inslrumentos de medicltn a intervalos aproplados.

3. Este cerlificado oxpresa fielmente €l resultado de las mediclones realizadas. No podrd ser reproducido,
exceplo cuando e haya oblenido permiso previamente por escrilo del laboratono que ko emite
4. Los resultados contenidos en esls carlificado se refieren al momanto y condiciones en que se reallzaron

las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los penuicios que puedan derivarse
del uso Inadecuado de los Inslrumentos

§ Soadjunta la eslampifia de calibracién Mo. | — 22628

. ‘ Wi
—] /
— Tecg. Victor Alfonso Ballesteros T Ing. Wigue! Andrés Vela
Divector Laboratono Mitrokogia Matrdioga Labororto idetraloga

4

—

Labaralerios; Cale 18 N* 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454558 [ Bogota, D.C. Calombia | abeetrologia@pinauar.com.co | W pineuar. com.ea
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\'/, LABDRATORIO Off METROLOGIA

\

/@‘: PINZUAR 1o

INSTRUMENTO
nsyument

FABRICANTE
Mesfschurer

MODELO
Mocke

NUMERO DE SERIE
iesitiecativon nmber
IDENTIFICACION INTERNA
Indesnal Identbication

MALLA

Mosh

SOLICITANTE
Customer

DIRECCION
Advkoxs

CIUDAD
City

FECHA DE CALIBRACION
Date of calbysdion

FECHA DE EXPEDICION

Date of isswe

FIRMAS AUTORIZADAS
Authonzed Signotwve (&) /

“Tecg: Victor Alfonso Ballesteros
Dweclor Labovatonio Melrologla

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03
Numbev of pages of hés corticate e docaments stlached

/ /‘f =

By &

3 ACREDITADO

AN o b

‘ P b oyl

ISOVIEC 17025 2005

({? FI-LAC-0M

L 22630

TAMIZ 8"
Py 1 ds 3

PINZUAR LTDA
GRANOTEST
62476
E-G1-266

No. 30

INVERSIONES GENERALES CENTAURO
INGENIEROS S.AC.

CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-
SNOS.GDE-AV MCAL CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO /f AREA DE SUELOS Il Y
CONCRETO

JUNIN
2018 -04 - 11

2018 -~ 04 -12

)

Ing. 'Mig‘(‘ul Andrés Vela
Malrddogo Labortorio Metrologia

Esle cartificado exprosa fi el rosultado do las
previamente, permizo por escrito del laboratono que ko emite.

Mo padra ser raproducido parciaimente exceplo asando sa haya obtenido

This ceviificade is an record of the poef resulls. This cartificede mus! nat be pertiely reproduced, excopl with the prioe wilton
permission of the issuing kaboratory.
Los resullados contenidos en este cerficado so refieren of y N Gue se s The resulls of this cortéioase refer to the
marment and condions in wich the MEFSIVEMETLS Wie mady,
El Laboratorio que ko emile no 56 resp de loe peruicios que p darh del uo nad da do bos | Yo la inf 46 on
aste cartiicado.
The Issuing kab Y no resp wily for any ing damages due o the misuse of the colibraled andior the inf tion of this
cerdiicate

Laboratorios - Calle 18 N* 103 B - 72 I PRX 67(1) 7454555 | www.plnzuar.com.co

Bogold, D.C, Colombia labmetrologla@ pinzuar.com.co
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LABORATOMIO DE METRDLOGIA

NUMERO: | - 22630
Fag 2ded
DATOS TECNICOS 7
Soficitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIERGS S5 A G
Leugaor e Callbiracion Labosatorlo de Metrologln PINZUAR Lida. ( Longiiud )
Método Empleado Comparacion Deacta
Documenta de Refersncia ASTM E 11:2015
I i fnts N LM~ PG - 12
Instrumentos de referencia y Regiilla Micromélrica, Misroscopio Eptscopico, Pie de Rey, Medidor da Inlenores y
auxiliares Medidor de Profandidacd
Certificados No. 2274 dhel INM y OB51 del INM AL - 18880, | - 18878 y L - 18941 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luago de realizar una nspeccion vinusl ol lamiz se condupd (0w 1o preseits suckedal, plagues rf Siugus en la malla, £l marco lempoco
wvklondaba defecios impodantes. En ganes), ol lankz se encueniia on buen eslado. Se peocele @ ka callbracion respectiva del marco y 18

malln
Calibracion del Marco:
X Valor Fromwdia Inceridumore K pars 95,45 % do
Vil oAl Maduio Expandica Nived da confisies
DBmolo Moo 2032 mm « 076 205783 i 0,08 (i 200
Al Nominsd S0.5 un 503725 man 00081 awn 200
DRmalo 06 Tamizado 1002 1n 150,668 mwn 0018 men 200

Tably 1. Resodados de fs cahbracAhe ol maxo
Calitiracadn de ln Alurtiena:

Designackn Nu 30 Abcraaa Namwnil BO0 pm
ok Inceridumbre K pora 85 45 % de
Vbt ety Ny Mbwelo Expancida pived v confanaa
Abedia Promedio ¥ 600 jun 5 18,038 um 04,9 i asum 200
Abariurs Misans X 650,654 pim D156 pm R Y
Desviacion Esthndir Macdma 20,06 pn LR Abextiras i das fon

Tible 2 Rosoacis (v fu calboazido o & nala
Diametro del Alambra:

" Woonkhenore K paein 55,45 % e
Vake Noswnal Vb Meakia Exganniie alstds ks
Diainedo det Alumbre 0,400 smm
Didmeiro Macimo 0,460 sren 2602 paw am 2.00
Dramatio Minkro 0,340 nwm

Fabda 3. Musiacss o b cOGS) del ddeaio dal shanbie

“ Vkves wowdades 30gaw ASTM LIT- 17 Tabda 2
 Visles ansisvokes Sepsn ASTM 1) - 17 Tatds |

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVIIO DEL MUNDO
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NUMERO: | - 22630
Pég Jde )

CONDICIONES AMBIENTALES

Durante la calibracion se realizd dentio de las sigusentes condiciones ambientales

Tarrperatura Maxma 199°C Hunedexd Maxing: 5%
TYoamperatura Minkma 19.9C Hurmeac Minknw 5%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicldn reportada (paging No. 2, Tabla de resullados), se eslablece
como la incetidumbre estandas de medicién mulliplicada por el factor de cobertura *IC* y la probabalidad de
coberlua aproximadamente al 95 %. Basados con el documento. JCGM 100:2008, GUM 1985 with minor
carrections. Evaluation of measurement data Guide Lo the expression of uncerlainty In measurement. First
Edition. September 2008

TRAZABILIDAD

Los patrones del laboratorio de melrologla de Pinzuar Lida. han sido lrazados al Sistema Intarnacional
de Unidades S|

OBSERVACIONES

1. Los cerlificados de calibeacsdn sin kas flimas no llenen validez.
2. El usuario es responsable de la recalibracion de los instrumentos de medicion a inlervalos apropiados.

3. Este certificado expresa fielmente ol resultado de las mediciones realizarlas No podrd ser reproducido,
exceplo cuando se haya oblenido permiso previamente por escrilo del laboralorio que ko emile

4 |Los resultados contenidos en esle certificado se refleren al momenlo y condiciones en que se realizaron
las mediciones. El laboralorio que ko emite no se responsabiliza de los peduicios que poedan derivarse
del uso Inadecuado de los Instrumentos

5. Se adjunta la estampllla de calibracidn No. L — 22630

e _,i@g\X\

Tecg. Victor Alfonso Ballesteros “ Ing. Miguel Andrés Vela
Direetor Labaratoro Metrofogls Moutioga L aborkoric Mebalog
Fn de Coridhc ae

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Lmboratocions: Calle 18 N* 100 B-72 | PBX: 57(1) 7454665 | Bogota, D.C. Colombiia | abmelrologin@pinziaor.com.co | waw. pinzuar.com.co
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& TS0/IEC 170252003
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ACRERDITARO

CERTIFICADO DE CALIBRACION - LABORATORIO DE LONGITUD
Calibration Certificate - Laboratory of Longitude

L 22627

INSTRUMENTO TAMIZ 8°

Msiimant Pag 1o 3

FABRICANTE PINZUAR LTDA.

Manulachner

MODELO GRANOTEST

Trodsf

NUMERO DE SERIE 61824

el ndtificatour mwnbey

IDENTIFICACION INTERNA E.GT-2687

Mnlemal Mantificalion

MALLA No. 50

Mesh

SOLICITANTE INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Customer INGENIEROS S AC,

DIRECCION CAR.CENTRAL NRO. 3950 INT. A (FRTE UNCP-

Adetross SROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO /! AREA DE SUELOS Il Y
CONCRETO

CIUDAD JUNIN

City

FECHA DE CALIBRACION 2018-04 - 11

Dals of caltvation

FECHA DE EXPEDICION 2018 - 04 — 12

Date of lssue

NUMERO DE PAGINAS DEL CERTIFICADO INCLUYENDO ANEXOS 03

Numbor of pages of this corfilicale and dociunsnts alfached

FIRMAS AUTORIZADAS

=l

— I JU

“Ioeg. Victor Alfonso Ballesteros

Ing. Miguel Andrés Vela

Director | aboratono Melrologia Meatrdlogo Laboranio Melrologia

catlificado i ol itndo da fas B No podnd sar rep paro =pl sa haya cblenide
reviamants, permiso por escriko Gl fsboratorio que & emils.
This certificats is an acowrale record of the performcd messurements resals, mmmmmmmmmmmmmm
parmission of the issuing labaratory.
Los resullados conlenidos en esto cortilicado s ref & quo 50 las madi The resulfs of #his cartifcade refer o the
moment and condions in wich the meeswamants ware mada.
GLmqwbmlhmumblhdohpemmmpued-ndwualndolwo‘—-' do da los in o lainf wda en
Theha:qMm-:wmm«n&ﬂy!«wmmm&-mmmdwmh* anokor the infl of this

Laboraloddos - Calle 18 N* 1038 - 72 PBX §7(1) 7454555 WY NI SO, GO

Bogata, D.C, Colombia

labmetclogiv@pirauar.com.co
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ACREDITADO
(i, PINZUAR oa BNAL
M LASORATORIO OF METROLOGIA oo s
e

H1-LAC-004

NUMERO: L—22627

) Pig. 2de 3
DATOS TECNICOS o
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGEMIEROS S A G
Lugar de Calibracion Laboratorio da Metrologla PINZUAR Lida ({ Longltud |
Wdtodo Empleado Comparacikon Directa
0. to de Rofe 1 ASTME 11:2010
Procedimionto Intermo Namero LM~ PGC 12
Irrstr tos do rofi lay Reghila Micramélrica, Microscopl Epscbpico, Pie da Rey, Medidor de Intariores y
auxillares Medidor de Profundkiad
Cartificados No. 2274 dal INM y 0851 dal INM\ L - 18880, L - 180678 y L - 18841 de Pinzuar Lida

RESULTADOS DE LA CALIBRAGION

Luogo de reslizar una Inspeccitn visual ol tamlz se concluyd que o presents sudedad, pleguan amxas en ls mala El mivco lampoco
idenci dalk W L el lamiz s8 encuenlra en buen gslado. Se procsde a la catbrackn respeciva del macce y

malla,
Callbracién del Marco:
& Ve opars 9545 % de
Vlar Homieed [ Expondifa Nival da contianza
Ctymeio Werdoe  203,2 wan v 0,78 min 203078 nun 0,016 saen 2,00
Alura Nominad 50,8 man 50,2960 mwn 0,0091 van 200
Didenatro ae Tamizado 150,2 ooon 190,073 nwn 0,018 mun 200
Tahla 1. Resoados o la smitvacidn def mae,
Callbischdn de ks Ahortura:
Desigracida No s0 Ak iiura Nom bl 300 pm
X Incenidansnm & para 86,45 % de
Valor Nomised * Voo Medido Expandida 1 06 coafianza
Abechua Promedio ¥ 300 pm & 10,62 pm 3058 pm azpm 2.00
Abestur Mbsknn X 350,233 in 308,5 ym L v
Desnacdn Ectiacar Maxma 10,15 pm 3,2 9m Absrhais meddas 160

Tabs 2. Rosuducizs de b caVyaekie U o maks

Didmetro del Alambre:
Incarsdumtee K padi 95,99 % do

Vadar Nomine! Vakr Meaido Expi Tével 36 condanes
Dibmetio ded Nambre 0,200 mim
Diderwiro Micno 0230 mm 1910 im A8 .00
Damavo Minimo Q970 mm
Tabda 3, Rsnibadios de b cafteacaln dal (Ganmebin i) ammdin

* Virloves comwnalas segin ASTW 01 - 17 Tadla 2
VS 00D Sagin ASTM EIT 17 Tabe 1

ALTA TECNOLOGIA CON CAUDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO

Laboratarion: Calle 18 N* 103 B-72 | PRX: 57(1) 7454555 | Bogetd, D.C. Colambia | labenedolioginf@pinzisar CoM 0o | www.pinzusarcom co
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‘ ACREDITADO
i PINZUAR wroa
W LASDRATORIO DE METROLOGIA SSveswe
o TSOVIEC 17005:2008
HAC oo
NUMERO: | - 22627
ig Jded
_ CONDICIONES AMBIENTALES
Durante la calibracion sa realizé dentro de las sigutentes condiciones amblentales
Temperatura Maxima: 189 C Humadad Mama: 65 %
Temparatura Minkna: 199 C Humeadad Minima 55%
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La Incertidumbre expandida de la medicidn reportada (pdgina No. 2, Tabla de resultados), se establece
coma la incelidimbre estandar de mediclén multiplicada por ol factor de cobertura "k y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 85 %, Basados con el documento. JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
comections, Evaluation of measurement data Guide 10 the expression of uncertainty in measurement. First

Edltion. Seplember 2008

A TRAZABILIDAD
Los palrones del laboratorio de mélrologla de Pinzuar Lida. han sido trazados al Sistema Internacional
de Unidades S |
OBSERVACIONES

1. Los certificados de calibracion sin las firmag no tienen validez,
2. El usuario es responsable de la recalibracion de 10s instrumentos de medicion a inervalos apropiados,

3. Este certificado expresa fielments of resultado de las mediciones roalizadas, No podra ser reproducido,
exceplo cuando se haya obtenido permiso previamente por escrito del laboratorio que lo emite

4. Los resuftados contenidos en este cerificado se refleren al momento y condkionas en que se realizaron
las mediciones. E| laboratorio que lo emite no se responsabiilza de los perjuicios que puedan derivarse
del uso inadecuado de los instrumentos

5. Se adjunta la eslytla de calibracion No, L - 22627

5)@”/ = "‘f“T—:mJ\‘\(A

TecgVictor Alfonso Ballesteros ing. Andrés Vola
Diractor Laboratano Metobogla Metrdiogo Labortank Melraiogla

W as Carticaco

ALTA TECNOLOGIA Con CALII?AD HUMAKA AL SERVICIO DEL MUNDO
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e pINZUAR LTHA. H ‘ ACREDITADO

-,9&— \ ‘-\)'7. LASOHATORIO DE METROLOGIA ‘ WADICeoN O

' TSO/IEC 17025:2005
) 11-LAC-004

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Metrologia Dimensional | —~ 26874

Calbraion Cerifcats - DX of Metrovogy Lad Y
Page /Pag 1dod
Equipo TAMIZ 8° tos rosukados emitidos on esle cedtificado
R & refioren al moenanto y condicionas en que
Fabricante PINZUAR LTDA, s reafzaron las  mediciones. Dichos
Aowdocnsr resulados soko coresponden &l Bem que se
G tost relaciona on esta paging, B laboratorlo que
::‘* b omite no se recponsabdioa de o
pecjuitios qua puadan dervarse del uso
Ndmaero de Serin 63833 dotundo de los instr ylo de la
St iy Infoemacién suminklrads por of solicitante
Identificacion Interna No Pressnta Este cortifcado de calibracién documenta y
stoma ortfeadon 9 ‘. J.r i L
e i e o las
Malta No, 100 unidades de medide de acusrdo con =l
- Sistoms Internadenal do Unidudes (S1)
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuano es responsable de la coll
Cusormr INGEMIEROS SAC do los Intrumentoe an sproplados intervaks
do liemgo.
Direccidn CAR.CENTRAL NRD. 3950 INT. A (FRTE
e UNCP-EROE.GDE-AV MCAL CASTILLA) The resulx Issusd & tha corfificate fiates
JUNIN - HUANCAYO - EL. TAMBO to the tmo and candbons wader whioh fhe
g mosswyements. These resulls carespond (o
£ HUANCAYO Ihe Rum thal rwiates on page number one.
o The laboralcry. which Wl not be fabls for
any dameges that may afse fom the
per wse of the andéor tha
o jor: pravided by the cost
This cortificxs anf
Fecha de Calibracién 2010-01-24 the bty o ! and
A infernationals standards, which resize the
Fecha de Emision 21M8-01-31 units of measiramant acconting fo the
Dot of esvs (rtemational System of Units (S1).
The user is responssdle for recadbreding the
af ek e
Nimers de dol cortificada, | ndo anexos 03 ? Lo o
wumw-“umm' m infervals

S le aptobedin del Lobenstono 0o Metokog s Pimanst Lirs, 1 50 puncs resprodasy of Ifocms, sexxple cLSac Sa Mprodues o0 60 NAEE 0 /& QU (rOpaninnd B cepiians qum Be pates o
L o e veddon

Wit S SpATR of S P Berongy Latevorry. S s o 2 e mavadioed, st e ¢ i avoclond i b srtiely, staos @ pmeries B sesuty Pal ho e o fe caffcal
) iy o vl

-t A o

Firmas Autorizadas

Advorzod sralvel
SERGIO IVAN s i e et SERGO FRANCISCO ADELFO vt etgtsvmene por fraiasco
MARTINEZ mnm TG 4500 DURAN ROMERO Pt ITAC200 174833 4500

Tecg. Sergio lvin Matinez Tecy. Francisco Adelfo Duran
Drwctor Labarats de Metrokgie 9 L @
T -
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pINZUAH LA ACREDITADO

. \&Q - LABORATORID DE METROLOGIA SIS e B
h 3 1SO/IEC 17025:200%
11-4ACO0Y
No. L- 26874
Page /Phg 7ded
DATOS TECNICOS
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS SAC.
Lugar de Calibracion Labaratorio de Metrologla PINZUAR Lida. ( Longltud )
Método Empleado Comparacion Directa
Documento de Referencia ASTM E 11:2017
Procedimiento internc Nimero IM-PC~12
Instrumentos de referencia y Reglila Micrométrica, Microscopeo Episcdpico, Ple de Rey, Medidor de Interiores y
auxiliares Medidor de Profundidad
Certificados No. S-3415 del INM \ L - 24005, L - 24008, L - 24007 de Pinzuar Lida,
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Limge de realizar wng inspoccitn visual a tamiz se concluyd que no peesenta suclecad, pliegues nl anugas &n ks maka. Bl marco tampoco
d dedacios i Eng A, ol tamiz 50 on busn estado, Se procede @ la callracidn respective del marce y is
mala.
Callbracién del Marco:
> Valor Py b K parn 8545 % do
Vlochommming Wodidn Exparvivda Hivel de curfiarza
Cldmuto Inlecior  203,2 wan < 0,78 men 203,425 mm 0,018 mm 2,00
Altrn Nomval 508 mem 50,7475 mm 0,0081 mm 200
Dutnetre de Tamizsto 180.2 mem 180,178 mm 0,018 mm 200
Tebda 1. Resulledion die b ca¥iraciin dal marco.
Calibraciém de la Abertera
Desgnaasn No. 100 Abarturs Norimal 150 pw
S onrtdumiine K para 5545 % de
Vakr Namical Valor Wedida Expandida vt et aradiag
Abertura Promedie ¥ 150 g = 5,663 pm 150,05 pen
Abarture Maxiea X 188,316 pm 154,37 ym o =9
Dewiaditn Ectindst Mirims 1188 jm 1,80 pm Azerv.ras meddas 200
Tabis 2. Rwcsifacor de la ceftrecion de i maks
Didmetro del Alambre:
3 Incoridumbre kpars 9545 % de
Vake Nomweal Valor Medido Expandds pe'vgtaisriaam
Niderméro ded Alsimbas Q400 tmm
Didenatro Méxdme oS mm 99,97 g 05 um 200
Disreatro Mirdmo 0085 min

Taiio 3 Fosudedon de by culirectvn dal dimeno W stendrme

* Valorso nominalos saglin ASTMETS « 17 Tabls 2
** Vakvess nominaies sagln ASTM ET! « 17 Table 1

LWEC 15580 R 108

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
Laboratorios: Calle 18 N 103 B-72 | PBX: 57(1) 7454555 | Bogota, D.C. Colombia | labmetrologiadpinzuar, com.co | wiww, pinzusar.com.co




- PINZUAR vroa

LABORATORIO DE METROLOGIA

CONDICIONES AMBIENTALES

@

ACREDITADO

DASMIAMO WATESHE OF
O O

1SO/TEC 17029:200%
11-0AC-004

No, L~ 26876
Page / PAg, 3do 3

Durante la calibracion se realizé dentro de las siguientes condiciones ambientales

Temperatura Mt ma: 204 °C Humedad Maima;
Temperatura Minima: 203“C Humadad Mirdma,
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

62 %
51 %

La incartidumbre expendida de ta medicién reportada (pAgina No, 2, Tabla de resultados), se estableca
como la incetidumbre astandar de medicion multiplicada per ef factor de cobertura *I¢" y la probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documents: JCGM 100:2008, GUM 1865 with minor
corrections. Evaluation of measuremant data Gulde to the expression of uncartainty In measurement. First

Edition. September 2008,
TRAZABILIDAD

EllLos certificado(s) de calibracién de elfos patrin(es)
usado(s) como referencia para la callbracidn en
cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en & cbdigo
OR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal,
2 Se adjunta |a estampilla de calibracién No. L - 26876

Fin de Covitond
INFCARFO! P 120

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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PINZUAR =

LABORATORIO DE METROLOGIA L s
ISR 17625:2017

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-21042-002 RO
Caibranon Carfificate - Dimensional Metroiogy Laborstory
Pacw / Tced
Equipo TAMZE Los resultados amitidos en este certificado se
nEaere
- refieren 8l momento y condiciones en que se
Fabricante PINZUAR realizaron las med Dichos a
Abrutsctaor sole corsspenden al Bem que se relaciona
an osts péging. El laboratorio que lo emite
::""’ Ps33212 no e responsabiiza de los parjuicios que
pusdan der del uso inad: do de los
Nomero de Serie T4456 Instrumentos Yo de @ informacion
S Mawber suministrada por of sollcitants,
Identificacién Interna E-GT-622 Esto centificads de celibracién documenta y
(rewne ey efiony. gura la ldad a patro
e intermacionales, qus  reproducen  lea
Malla 2%In unidades de medida de acuerdo con o
e I i d& Unidades (81).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO El usuano es responsatie de la calbracion
Cudome INGENIEROS SAC. e lce Inctrumentos on aproplados intervalos
Ce Tlampo.
Direccion CAR.CENTRAL NRO. 3350 INT. A (FRTE
Acrrwes UNCP-SNOS.GDE-AV MCAL, CASTILLA) The results issued (n this camificale reiater lo
JUNIN - HUANCAYO - EL TAMBO the time end condilione Under which tho
UANCA moasurements. Thase rasuls cormespond fo
E’I:IM H Yo tha ¥am thet relafes on poge numbar one
The lsboratary, which wi¥ nat be Nable for
any damages tha! may anse from the
impvoper use of the instruments andior the
ok pravided by the cus!
This cadlvetion cerdifcefe documents and
Fecha de Calibracién 2020-07-01 ensures the tracostiity fo national ang
i) imtemationals standards, which reaize the
-07— uns of messcrament socorAng o the
WMn 2020-07-09 Iniamaticnal System af Unks (S()
The wser /s responsable for recalbrading the
Nimero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 m SRR I T
Nuras of jupas of L i tPoatn anc Axrments ached .

S s aprcbeckin del Labonmoto de Webciogle Fircusr ro e pusde maocuct o n0mTm, saEeps conrdd 46 Tepridkice o S DOGaRERD Y Gee Meporonne W segurdad oue s pertes onf
SOTEOa o 48 40 sxsen ve sordets. Low sotfcacs da cafbracn s Sarm no s vilcos

Widou Fm scpoved of S Prave Behoogy Cabomtry. Fae smgont con ot S spocoed. sooept wive 1 i spriciaed 01 I srdasty shos 1 nnies 2e seomly Pal e pits of e cotfces
3em et b ot of ot Linagred Galbeation centfootes ore it veld

Firmas Autorizadas

s

Ing. lu.loMn Martinez - “Yecq. Jaiver Arnulfo Lapez
Dowedcr Labarmturts de Mewnlogie Meiritoge Lebaretaro de Mevogls
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PINZUAR i

LABORATORIO DE METROLOGIA -
ISOYIEC 17025:2017
11-LAC-008
L-21042-002 RO
Page /Pig. 1ded
DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longltud )
Método Empleado Comparacién Directa
Documento de Referencia ASTME 11:2017
Procedimiento Interno Ndmero IM=PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Ple da Rey, Medidor de Intariores y Medidor de Profundidad

Certificados No. L - 19689-006 RO, L - 20057-002 RO y L - 19689-002 RO de Pinzuar,

RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Luego de realizar una inspeccidn vieua! ol tamiz se conaluyd que no preserta suciedad, pllegues ni arugas en la malla, El marce tampoco
evidenoaba defectos imporiantes. En penaral, el tamiz se encueNtra on tuen estado. Se procede a &8 calbraciéon respectiva del marca y la

mala
Calibracién del Marco:
- Ircartidurnibre k para 55,45 % de
Valor Nominal Valor Promedic Medide e . Nivel de canfh
Didmetro Interlor 203 2 sven + 0,70 men 203,47 oo 0.27 mm 332
Ahurs Nominal 0.8 mm 48,70 mm 0.25 man 3
Ditrntro de Tamizado 180.2 mm 180,53 mem 0.37 mm 33
Tadsia 1. Remutlodion da je calbrns 6 def marco.
Calibraciée de s Abertura:
Designacian 2%In, Avertirn Normiral & mm
Incertidumbrn K para 56 45 % dw nivel
Vakor Neevinal Valor Medice E " prograbic ety
Abarurs Promedio Y 63 pom & 1,685 men 63,438 e 21 ym 200
Aserxirs Mavkma X 65,443 mm 63,480 em .
Dmaviachin Extindar Mixima No Aglica 0,056 mm Avmrtians metcas all
Tabia 2. Restlecs de b celbranidn de fs mals
Didmetro del Alambre:
- Incertidunbes K purs 55 45 % dw nivel
Valor Nominal Vaior Medide Expandida o sontisnss
Didmetro cel Alamire £,8 mm
Dématio Maxme 84 mm 5,033 men 21 um 200
Digmeto Minimo 4.8 mm

Tabie 3 Resstades de v calBrackon del dmetro def slambre.

* Veloree namwnaloa segun ASTM ETY « 17 Table 2.
** Valors nermewlas asgin ASTM E14 . 17 Tals ¢

POt R

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO
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— PINZUAR = |

LABORATORIO DE METROLOGIA e a et |
ISOMEC 17025:20407
111ACI04
1-21042-002 RO
Page /Pag. 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

La callbracién se llevé a cabo en las inststaciones del Laberatorio de Metrologia Pinzuar, las condiciones
ambientales durante la ejecucién fueron las siguientes:

Temperatura Maxima: 18,1°C Humedad Maxima: 50 %
Temperaiura Minima: 181 °C Humedad Minima. 50 %
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicion reporiade (pdgina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incertidumbre estdndar de medicién multipicada por el factor de cobertura "K" y la probabilidad de
cobertura aproximadaments al 85 %. Basados con ef documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
comrections. Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty In measurament. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
EWLos certificado(s) de calibracion de elfios patrénies) =] 5 [=]
usado(s) como referencia para la calibracién en .

cuestién, que se menclonan en la pagina dos se
pusden descargar accediendo al enlaca en el chdigo

QR. E da
CONTACTO

Funcionario con quien se establecié comunicacidn de manera directa para tratar temas relacionados con la
solicitud de servicio.

Nombre Ing Victor Pafia
Organizacién  INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS
Cargo Gerente Genersl
Teléfono 954965015
Correo Electronico grupccentauroingenierosgggmail.com

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal,
2. Se adjunia |a estampilla de callbracién No. L-21042-002

Fe de Corttoad
NP RFo R0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDQ
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PINZUAR &

LABORATORIO DE METROLOGIA T

Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud
I Cartif

- Dimensional Metralagy L Y
/Pég1ded
Equipo TAMIZ 12¢ &
Los N wile "
faflaren al momanto y condiclones an que se
Fabricante PINZUAR realzaron las Dichos it
it “olc corespenden al fem que se relaciona
PRISYA mmm.a‘_hbwmq?lourm
M"“" no we v de los pev que
puedan dnl uso nad do de los
Nimero de Serie 76082 mstrumentes  wo  de  la formackén
Zww N suministrada por el solcitante
Identificacién Intermna Este certilicado de catbracién documanta y
i e 3y 9 didad a p o}
® nlsmaconales, que reproducer das
Maila ¥in, unidedes %o medida do mcuerdo com e
[ Intasn do Unidades (51},
Solicttante El usuario e oo In col
Camere de fos Instrumantos en apropisdos mtervales
de thmpo.
Direccién
Adbwns
The results issued in this conificale re'ates fo
the Gmo and comdions under which he
c messuramevits  These resulls corespond to
m"‘“ the Mem that /elates on page numbar ang,
The laboratory, which will nol b Mable %o
any dameges the! may amee Mom ihe
Impeoper e of the imsfruments andix the
Information provided by tha cuatamer.
Thiz call cerficate -d
Focha de Calibracion 2020 - 08 - 22 enives the IracosbMy fo natonsl and
Oate of omsoveton intenaticna's stonderds, whvch realize the
-0 = umtz of mossuroment according fo the
5.’.“2'.‘."""“" 220-07~10 Intemaional Syslea of Ut (S0)
m“unmﬁhmwnym
de del certificado, incluyendo anexos 02 (ntervels = aiaobooc
Momter of rages I Yo SN ale ord douUseric stfachat ..

En b sorooncetn Sl Lsmreaes Oe Metokool Mrous 0 W Pande VUG o SR, Siepis s s oo M s Sl YE e Srasoniane 1 eagunaing 3 Bs et del
arificeds *C bt 2808 dw Crtewi, L cemficacin de CHErA S, W Trem ) 0oe Vilaos.

WSras e A o A Fenaar Netiagy LAterstony the repor can nol e el whon o N antindy ss T prowiies WO souslty hal e parts of T owticate
e nod (et ouF of aaioe! haprod cafieatos cortfoatne e rov ekl

Firmas Autorizadas
AT egnELe

ez

Ing. Serglo fvan Martinez Tecg. Jaiver Arnulfo Lopez
Orecter Leloateds de Mateisgle Metrive g Laborsioms de Mersepe
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~ PINZUAR

LABORATORIO DE METROLOGIA

ACREOITADO

Snom O*
womaiem '|
ISQVIEC 17025: 2017
11 LAC-O0<

DATOS TECNICOS
Lugar de Calibracién Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Comparacidn Directa
Documento de Referencia ASTME 11:2017
Procedimiento Interno Namero IM<~PC-12

Instrumentos de referencia y auxiliares Pie de Rey, Medidor de Interiores y Medidor de Profundidad
Certificados No,
RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Lisego de realzar una Inspecidn vieual of tamiz se concluyd que no presenta sucledsd pliegues nl arrugas on la mafla. El marco tampoco
evidenciaba defoctos importantes, En ganaral, ol tamiz se encuentza an buen estado Se procece @ Ia callbracion respectva del marco y ls

malia.
Calibracién del Marco:
Inceridurire b parn 85,45 % o
Valor Nominal *  Valor Promede Medide Erparcids Nivil e sorfianas
Difmetrs krleice 3048 mm + 0,76 wim 3051 rmem 18 mm 332
Atura Nomiral 82,6 mm 83,11 rmam 021 mm 332
Ometro de Tamizade 2788 mm 288,83 mm 0,53 mm 332
Table 1, Rmsiftectos de (s ¢alvecén dal maca,
Calibracion de la Aberturs:
Dwaignacsén ¥ Abartura Nominal Hem
Incartdumbim Kk parn 86,45 % de rivel
Volor Soror " Nalor Madido Expandcn du corfunz
Absrtera Proedio ¥ 19 mm # 0,522 mm 10,060 mm 2 200
Abertire Mivdma X 20,013 mm 16,160 mm o~ ‘
Dawnacitn Esthndas Masima 0,38 mm 0.067 mm Abertans rodidss 0
Table 2 Recufacon de b saltruckn de b mals
Dédmetro del Alambre:
. noartdurions Kpara B545 % de nivel
Valor Nominal * Vador Madido E 3 O e Tlkoe
Uidrratrs dol Almmbre 32mm
Deametro Maxmo 38 mm 2078 rmen 21 ym 2,00
Dutmeve Minmo 2.7 mm

Tubla 3. Reautados do ie calbrescn def ddmano del slamtye

* Visores nanwnelos segen ASTM ETS « 17 Table 2
** Valorew nevnales segn ASTMET! « 17 Tabds 1

NI 19T RS
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EPINZUAR e

LABORATORIO DE METROLOGIA _SESsEsR
ISO/IEC 17025:2017
LAAC A
CONDICIONES AMBIENTALES

ucdbraﬁ&rulwéacaboenbslnﬂdoaonesddLwommodomwdowmnzuar.Iasconddmes
ambientales durante |3 efecucion fueron las siguientes:

Totmperatura Midima; 184°C Humedad Méoma: 50 %
Temgperatura Minima: 184°C Humedad Mirima: 0%

INCERTIDUMBRE DE MEDICION

Lammmnexpmdldndeladeercpoﬂau(péghaNaszladbmuMoe).uemm
como la incertidumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k" y Ia probabilidad de
cobertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento: JCGM 100:2008, GUM 1995 with minor
corrections. Evaluation of measurement data Guide fo the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008.

TRAZABILIDAD
ElfLos certificado(s) de calibracién de elflos patrén(es) E E
usado(s) como referencia para la calibracién en -

cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar sccediendo al enlace en &l codigo

QR. E b £,
CONTACTO

Funcienario con quien se establecié comunicacion de manera directa pera tratar temas relacionados con la
solicitud de servicio,

Nombre
Organizacion
Cargo

Teléfono

Correo Ejectronico

OBSERVACIONES

1. Se usa |a coma como separador decimal,
2. Se adjunta la estampilla de calibracién

3. El presente certificado reemplaza al certificado No. L-20865-015 RO, expedido con fecha 2020-07-01. A
solicitud del diente se asigna identificacién interna.

Fin do Catficedo
LNFC RS R0

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIC DEL MUNDO




PINZUAR | s

LABORATORIO DE METROLOGIA [ SeESEEss
T ISOJIEC 17025:2017
11-LAC-00s
Certificado de Calibracién - Laboratorio de Longitud L-21042-001 RO
Cakbration Certificate - Dimensional Metrofogy Labaratory
Pz/ﬂl 1ced
Equipo TAMIZ & Lot resuados amitidos en ato cerlificado 8o
i refiaren al maments y condicionss en que se
Fabricante PINZUAR realizaron lee r Dichos i
Martede solo correspondan al Bem que s relacions
an asta pagna, E1 Isboratorio que o emite
::‘* P&23008 no se responsabliza de los penuitios que
puedan dervarse del uso inadecuadca de los
Namero de Serie 73196 Instrumentos  ylo de la  informacion
G b suminisirada por & solicitante,
|dentificacién Interna E-GT-827 Esle cartificado de callbracién documents y
Arowred et =] iidad 3 p
e wes,  Que prod las
Malla Sin. uridades de medida de acuerdo con el
Mest a Internacional de Unidades (SI).
Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURC El usuano o8 responsable de la cslbracion
Cuntorrer INGENIEROS § A.C. de [cs instrumentos en apropiados Intarvalos
de tiempe
wbi‘cdbﬂ WCAR.CGNTRAL NRO. 3850 INT. A (FRTE
S.GDE-AV MCAL. CASTILLA) fonulls this cadtiboale ralntes
JUNIN « HUANCAYO - EL TAMBO ::;. m. unw'm mm
messurements, Theas resuls comespond (o
g\ma HUANCAYO 155 Koin Dot ralaios. N PIGS AUMBST ONS,

The isboratory, which wAY not be Babls for
any damages thet may edso from the

ovopey Use of Mhe anddar the
by the
Thiz M oum.- doaumcnh and
Fecha de Calibracion 202007 - 01 ty fo and
by mm atondarcds, which reabze he
Fecha de Emisién 202007 - 09 walls of messurament asccording lo the
Dsto o uauw Internabonsl Systam of Units (S0)
The wser is responsable for racalbraling the
o tme
Namero de paginas del certificado, incluyendo anexos 03 ' Rt
Nty of ongens of Yor ¥ iide vl XA b intorvails.

&vhmd‘m:umwm N0 S PUsde TRORSEMEE o TN SRORPI0 EVVED A0 IR W S TSRS ¥R U pRRpOTDEne I Sepureid e les Danes o
cormhiedn m ey Lo 2 v o aan vilicon

Wihout the appronal of the Pintuar Melriogy Latooskry. Bw port cmn nof be mpmackenc. arcept st £ s sprckond b1 05 stinty. shcs § rovides B sty fad Yo pats of P cwtficas
% 1O owen) Ul of it Unegoet salvalion setfioates o nc? vakt

Fimmas Autorizadas
Ao sgranrst

Ing. Sergio Win Martinez Tecg. Arnulfo Lopez
Diweios Ledevanin su Meroogs Metrdlogo Laboretoro de Meosigle
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PINZUAR st

LABORATORID DE METROLOGIA

ISOVIEC 17025:2017

11-LAC-004
L-21042-001 RO
Page /Phg. 2de 3
DATOS TECNICOS
Lugar de Callbracién Laboratorio de Metrologia PINZUAR. ( Longitud )
Método Empleado Comparacidn Directa
Documento de Referencia ASTME 11:2017
Procedimiento Interno Ndmero IM~PC~12
Instrumentos de referencia y auxiliares Ple de Rey, Medidor de Interores y Medidor da Profundidad
Certificados No. L - 19689-006 RO, L - 20057-002 RO y L - 198858-002 RO da Pinzuar,
RESULTADOS DELACALBRAC!ON
Luego de realizar una mapeccion vhudduwuonoduyoqmmprnummm plegues -nua-enlomlh El marce tampoco
evidenciaba defectos importantes. En general, of 1amiz se encuentra en buen estado, So o ala ctiva del marco y Ia
malla.
Calibracién del Marco:
- Incertidurbes Kparn 85,45 % do
Valor Neminsl Valor Promedic Medide £ 4 Novel de o
Dikmetrs barioe  203,2 men < 0,76 men 203,25 mem 0,53 mm 332
Alura Nominal 50,8 mm 49,56 mm 0,42 mm 132
Ovimetro de Tamizado 190.2 e 190,18 wwm 007 mm 332
Table 1. Meautados de je ca¥ire: 0n dal marco
Calibraciin de la Abertera:
Desgnacan Sin, Abectrs Nominal 125 mm
- Incwridanbes X para 95,45 % de nivel
Valor Nomwral Valor Madido Evpandids s confianzs
Aberturs Promatio ¥ 125 mm £ 3,280 mm 124,738 mem  pm 200
Abertrs Nixma X 128,086 mm 126,325 men
Oeswannn Fsadndar Mirms No Aplics 0,740 men Abertures medaas all
Table 2. Resuftados de b selbvwcin de i mels
Diémetro del Alambre:
- Incartctumtrn & peare 55,45 % de nived
Vaker Nomiral Valer Meciso xpencids AL
Didmetro del Alambee 8.0 mem
Didmevs Mardmo 02 mm 8,004 mm 21 ym 200
Oidnetrn Wrime 68 mm
Tabla 3. Resutsdss de Js celtracisn de! démefro dof alentrs.
* Vialorme nominsles sagn ASTM TS . 17 Tadla 2
** Valares momingles sogin ASTMETS - 17 Table 1

UBPC- 1201 R0
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EPINZUAR s

LABORATORIO DE METROLOGIA I__:""“‘“'__ S A
lSWIlElCll*‘lco'(I;ZDw

L-21042-001 RO
Page /Pég. 3de 3

CONDICIONES AMBIENTALES

La calibracién se llevo a cabo en las instalaciones del Laboratorio de Metrologia Pinzuar, Ias condiciones
ambientales durante la ejecucidn fueron las sigulentes:

Temperaturs Mixima; 185°C Humedad Maxima- S1%
Temperatura Minima: 184°C Humeadad Minima: S50%
INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre expandida de la medicién repertada (pagina No. 2, Tabla de resultados), se establece
como la incertidumbre estindar de medicién multiplicada por ef factor de cobertura "k" y |a probabilidad de
cebertura aproximadamente al 95 %. Basados con el documento; JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor
comrections, Evaluation of measurement data Guide to the expression of uncertainty in measurement. First
Edition. September 2008,

TRAZABILIDAD
ElfLos certificado(s) de calibracin de elfos patrén(es) E E
usado(s) como referencia para la calibracion en .

cuestion, que se mencionan en la pagina dos se
pueden descargar accediendo al enlace en el codigo
QR.

(=51
CONTACTO

Funcicnario con quien se establecié comunicacién de manera directa para tratar temas relacionados con |a
solicitud de servicio.

Nombre Ing Victor Pefia
Organizacién INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS
Cargo Gerente General
Teléfono 964966015
Correo Electrénico grupocentauraingenieros@gmail.com

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal.
2. Se adjunta 1a estampilla de calibracién No. L-21042-001

Vi e CantPeads
LNHCA2F01 W0
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LABORAT

Certificado de Calibracion - Laboratorio de Masa y Balanzas

Caltration Cemificate - Mass and

— PINZUAFR

VW

ORIO DE METROLOGIA

L

g Y

<@

ACREDITADO

ot i
A ——

ESOVIEC 17025:2017

11-LAC-004

M-25433-004 RO

Fage/Pagioed

Equipo
Fabricante
(s W
Modelo

=~

Nimero de Serie

Sene Manter

Identificacion Interna

oo Aseeicatcs

Carga Maxima

v Eac

INSTRUMENTO DE PESAJE NO AUTOMATICO
ACZET

C2602

02322008025

E-GT-1382

6800 g

Solicitante INVERSIONES GENERALES CENTAURO

Cuanne INGENIEROS SAC

Direccion AV. MARISCAL CASTILLA NRO. 3348 (FRENTE

A UNCP-SROS.GDE-AV MCAL. CASTILLA) JUNIN -
HUANCAYO - EL TAMBO

gb'udad Huancayo

Fecha de Calibracion 2022 -01-18

Dwte of cathenton

Fecha de Emision 2022 - 02-09

Dt of wase

de piginas del certificado, inchiyend 04

Nt of pages of e cemiicats ang docums SEAChe

<

Los resultados emitdos en @5 carticado e
reficran al momanto y condciones an qua se
realizaron las medciones. Dichos resultados
solo comespondan a Ram Que sa ralaciona
on esta pagina. El laboratorio gue 1o amite no
o responsabiza de los penuicios que
puedan dervarse gl uso nadecuado de los
nsrumantos yio da  la  Infarmacion
suministrada por of solicitanse

Esw canficado ¢a calitracion documenta y
gura la fr o los Itado:

meprtados a  pavones nacionales @
nlamacionales, que reproducen las unidades
de medida do acuerdo con o Sistama
Intemacicnal de Unidades (S1)

Bl usuano es responsable do la calibracion
de kos instrumentos en aproplados intervalos
de tiempo.

The resulls kssued in tea cotificale redafes fo
e Yme and condions under wivch e
measuroments. These asus comospond o
he dom that miales on paga NUMbEr onNe
The letoratory, which wil nof be fable for
any damages thad may aise fom Mo
improper use of the Instruments andir the
Information provided by the customer.

This calitration ceificale documents and
oensures Me Yaccabidly of the repovied
resuts fa  patonal  and  infernationals
standards, which malze the unis of
measurament acoovding 10 the Intomadional
System of Unis (51).

The user is responsablo S recalitvating the

measuring instruments al appvopniade Aime
nrervals

50l Sprotecatn de LABCOMND oe MATTEge PATUAR SAS 1o se pusde MOucs & nisere, SATAs CLUMNOn S SErOGKE S0 S Al g Gue OPCICANS I MG G i sates oul
CAtcads ro e Sacw du COTMINS Lok Cenicadn 36 Calbracdn en BT N0 530 » AL

Witout B azsrir of e Py Mestgy Ladomtry

P pod Can NOF Be EORMced KITas! Wi I 8 RERSUced i A anlely, Son A JrTwdes e sty Ral Be pats of Y cecicate are asl
e st of cavest Lvaigned Cabbamion caitficams s e vkt

Firmas que Autorizan el Certificado

Sgratsus Aunonng Y Censcaw

4l

e

Ing. Miguel Veia Avellaneda
Mutroioge Lstarstons de Metroogie

Yecg. Francisco Durdn Romero
Vetrologo Latorstonn de Metoogie

RTC et N1 S

ALTA TECNOLOGIA CON CALIDAD HUMANA AL SERVICIO DEL MUNDO




PINZUAR e

LABORATORIO DE METROLOGIA HERmEaRS
ISO/IEC 17025:2017
11-LAC 004
M-25433-004 RO
Page/Pag Jawd
DATOS TECNICOS
Método Empleado Comparacion Directa
Ndmero de Serie 02322008025
Identificacion Interna E-GT-1392
Resolucion 001 g
Intervalo Calibrado 1g a2 600g
Instrumentos de Referencia Pesas dlindncas
Clase de exactitud F1
Certificado No. M-23726-002 PINZUAR ICAP-591-21 WR Laboratorios
Documento de Referencia Guia SIM MWG7/gc-01/V.00:2008 Guia para la Calibracion de los Instrumentos para
Pesar de Funcionameento No Automatco.
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Anles de proceder con la toma de datos se realizd una inspeccidn breve donde se % que la instalacion (ubé 5n en el cuarto,

nivelacion, fuente de comiente yo bateria, entre otros) es adecuada para ejecutar la calibracion, también se realizo una venficacion de
funcionamiento realizando una precarga con el fn de comprobar el buen funcionamiento del instrumento. Posterior a esto se levaron a
cabo las pruebas para los erfores de las indicaciones, repetibiidad y excentricidad siguiendo los lineamientos de la Guia SIM - 2009,
Numerales 4,56.7; Apandices ABCDE y F

En la tabla 1 se encuentran los resultados obtenidos en la prusba para los emores de las indicacones que permite evaluar la exactitud del
instrumento, se encuentran los erores caloulados de la dierencia entre & indicacion del instrumento y la carga apicada

Tabla 1.
Roesultados do la prushba para s enores do s ndicacones
Carga o, Error Ascendente = e 'S etion
g g [ g g g —
1,000 100 1,00 0,000 0,000 0,013 2,10
5,000 5,00 5,00 0.000 0,000 0013 210
10,000 10,00 10,00 0.000 0,000 0013 2,10
20,000 20,00 20,01 0,000 0,010 0013 210
50,000 50,00 50,01 0.000 0010 0013 2,10
100,000 100,00 100,00 0,000 0,000 0014 2,09
200,000 200,00 200,01 0,000 0010 0044 2,07
399,699 400,00 400,00 0.001 0,001 0017 203
500,000 499,99 499,99 -0010 -0,010 0018 2,02
600,001 600,00 600,00 -0,001 - 0,001 0022 2,02
Error vs. Carga
003g
002g
= e ==
8 0Dog J
Saoofll T ] i [
W o0tg
002¢g
003g
D04g
0g 100g 2009 300g 4009 500g &g T00g
Valor de Carga Nominat
AEnor Ascandense * Enor Doscandente

Figura 1. Coaben pars ol snssyo de smror de edcaccn
Factor de cobertara
LMECMEOt RTS
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PINZUAR =

LABORATORIO DE METROLOGIA STy
ISO/IEC 172025:2017
T1LAC-00+

M-25433-004 RO

Page/Pag Jau d

RESULTADOS DE LA CALIBRACION (Continuacion)

A continuacion, en ia Tatia 2 se encuentran los resultados para el ensayo de excentricidad de carga que permite evaluar el comportamiento
del equipo al aplicar cargas en un ligar dferente al centro del receptor de carga como se muestza en la Figura 2

Tabla2
Resulados pruaba de axcanricidad y ks masma dfencia

Valor Nominal de la Carga 200g
Indicacion dol Diterencia Respecto al

i Instrumento Centro
A g 8
1 200,01 —_—
2 200,00 -0.01
3 200,01 0,00
- 200,00 -0.01
5 200,00 0.01 Figura 2. Posciones de carga pars b pruste de escemncidsd.
Diferencia maxima respecto al centro 001

Por dltimo, en ta Tabla 3 se muestran los resultados del ensayo de repetibilidad que permite identificar ta variacon de la indicacion del
instrumento de pesaje no automatico al colocar una msma carga bajo condicones idénticas de manejo y bajo condiciones de ensayo

constanies.
Tabla 3
R prucba oo yla desviacion estandar colcuada para cada carga

Cantidad de Incicacion del Indicacion ded
Wstrumento

1 30001 600,00

2 300,00 600,00

3 300,00 600,00

4 300,00 600,00

5 300.00 600,00

L] 30001 600,00

7 300.00 600,01

8 300.00 800,00

9 300,00 600,00

10 30001 800,01

Desviacion Estandar 0oME g 00042 g
CONDICIONES AMBIENTALES

El lugar de la calibracion fue Area de suelos | y pavimentos, INVERSIONES GENERALES CENTAURO INGENIEROS S.AC..; Muancayo
Duranie la calibracion se registraron las sguientes condiciones ambientales:

Temperatura Maxima: 170°C Temperatura Minima: 168 °C
Humedad Maxima: 53% HR Humedad Minima: 81 %N HR
Presion Baromeétrica Maxima: 1004,0 hPa Presion Baromatrica Minkma: 10030 hFa

LNPC Mt R D
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- PINZUA =

\__c, LABORATORIO DE METROLDGIA SRS
ISOVIEC 17025: 2017
11-LAC- D04
M-25433-004 RO
Page/ Pag dde 4
INCERTIDUMBRE DE MEDICION
La mumdumbre expandida de la medicion esta dada en la tabla de resultados de la pagina No. 2, para cada punio de calbracion. La
inc X de la medicion reportada se establece como la incertidumbre estandar de medicon multiplicada por el factor de

cobertura k" y ko probabiidad de coberturala cual debe ser aproximada al 95% y no menor a este valor. Fue estimada segin ef
documento: JCGM 100:2008. GUM 1995 with minor corrections. Evaluation of measurement data Guide % the expression of uncertainty in
measurement. First Edision. September 2008.

INFORMACION ADICIONAL
Tomando como base los en la cal del ir de pesaje no atico, se las es con
las gue el usuano podra comegir cada lectura R, y también obtener su incertidumbre expandida Ug

La ecuacion pam la comeccion de la lectura, donde R es tomada drectamente del indicador del instrumenio en las uradades que se

reportan los resultados en la pagina ni dos de esie fi La ecuacion agui prezentada aplica a ejercicios de pesada en los gue
se ajusta of cero del instrumento antes de ejecutar ia pesada y X como s 1 de uso ko por el usuano
durante la cali y de inf \ duranie la misma
Reorregide = R — Ecprax Egprex = -5.90E06-R
La pesada ejecutada en o instrumento de pesaje tendra la sigusente incertidumbee estandar,
w(W)= 400 E05 . 443E09 Rr*
Inceridumbre expandida de un resultado de pesada
Uy = k-u(W)
Se puade tomar ef valor k = 2, gue cormesp auna | del 95 % y aplica cuando se puede asumir una dstribucian
mormal (Gaussiana) para o emor de la indicacion. Se encusntra mas informacian sobre ef valor de k en el cocumento Guia SIM MWGT7/gc-
01/V.00:2009 Guia para la Call de los para Pesar de Fu o No A

TRAZABILIDAD

EllLos certficado(s) de calibracion de elfios patron{es) usado(s) como referencia para
la calibracidn en cueston, que s& menconan en la pagna dos se pueden descargar
accediendo al enlace en el codiga OR.

OBSERVACIONES

1. Se usa la coma como separador decimal
2 Las formulas cakuladas para la oblencion de |a lectura coregida y sus correspondientes incertidumbre estandar se obtuvieron a partic de

la condiciones evidenciadas en la cal (instal 1 de condiciones amb: les, comems ) Sitas de
Uso del instrumento difieren a las al gue hace m‘bmnmmmnﬂmdoes responsabiidad del usuano estatiecer =i s 0 no adecuada su
aplcacion

3. Se puede obtener mas informacion sobre el método y caloulos realk para la de este cend dec ¥ tando
el documento de referencia mencionada en la pagina dos.

4. Las cargas de prueba utiizadas en los ensayos de excentricidad, repetibiidad y errores de las nes fueron dos y
aprobados por o clieme

5. Se adunta la estampilla de calibracion No. M-25433-004

Fin del Cerntfcate
LMPO4EO1 RTS
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Codigo :F-058
REGULARIDAD SUPERFICIAL Version 10
RUGOSIDAD - MERLIN TRRL
Aprobado
DATOS GENERALES
PROYECTO:
UBICACION: REGISTRO :
SOLICITANTE: FECHA:
DATOS DE LA MUESTRA
TRAMO: CAPA DE EVALUACION:
DESCRIPCION:
REGULARIDAD SUPERFICIAL /| RUGOSIDAD - MERLIN TRRL
i
2
MERLIN 3

4
i
6
i
8

TRAMO 9

HUELLA

CALCULOS
F =
D =
Rl =
PSI =
HOJA CAMPO

NORMAL 7 8 9

© 0N WwN R

OBSERVACIONES




1 ME DE PERT
INSTRUMENTO: FICHA DE REGULARIDAD SUPERFICIAL RUGOSIDAD ~ MERLIN TRRL
I. DATOS GENERALES DEL EXPERTO:

Apellidos y Nombre: TICONA BUISPE TOWMN DARUIN

CLP.: A6373739

Grado y Especialidad: | INGENERD CUIL e
Cargo y Ocupacion: BSPECAUSTA  DE CONTROL DE CAUDAD

Il DATOS GENERALES DEL INSTRUMENTO:

Elaborado por: CONGEOMAT LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
Destinado a: | MEDICION DEL (WDICE D€ RUE0SIDAD WIERNAGINAL (s@1)
Aplicacion/Escala: | D\kaa | ReaL
11l. VALIDACION
VALORACION
INDICADORES CRITERIOS ; 11213als
CLARIDAD Este formulario se encuentra en un lenguaje
| adecuadoy especifico. S o) ] o
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. | “
ESTRUCTURA | Tiene un orden légico el contenido. |~
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de cantidad y >
calidad en la toma o registro de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos estratégicos L
o planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos teorico - cientificos para
identificar y determinar el indice de Rugosidad | 7
- Internacional (IRI). P ()
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la variable de |
estudio con sus respectivos indicadores, unidades e [ B
T incidencias. |
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la evaluacion in o
situ. }
VALORACION TOTAL [ 39 |
Fuente: Adaptacion de Olano (2003)
La validacion se realiza en funcién a la valoracion total obtenida:
| VAUDACION | DEFICIENTE | REGULAR | BUENO | EXCELENTE

| RANGODEVALORACION | ©0-20 | 21-30 [ 31-36 37-40




IV. RESULTADO DE VALIDACION
La valoracién obtenida fue de \ﬂ_ y esta dentro del rango de valoracion 33-40 ysu

validacion fue EXCELENTE

V. OPINION SOBRE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO:

ESTE |RSTRUMENTD €35 (DONEBS PALL EL FIN PRPUESTO

Juliaca, OF DF FEBRERO DE 2022

Firma del experto
neoni: 46296185
Neap: 163739




INF! |

INSTRUMENTO: FICHA DE REGULARIDAD SUPERFICIAL RUGOSIDAD ~ MERLIN TRRL

I. DATOS GENERALES DEL EXPERTO:

| Apellidos y Nombre: TTAgA Vilcn OHE(uvs Yuky
cwe: | ziee62
rGrodovEspecsalidad; g ALO CaUiC

| Cargoy Ocupacion: Tugroieno il fspranbsln ta A /G c

11. DATOS GENERALES DEL INSTRUMENTO:

| Elaborado por: CONGEOMAT LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES
| Destinado a: Heocaaod 7% ErLC
| Aplicacion/Escala: Ok o /m(, i
11l. VALIDACION
VALORACION
INDICADORE RIOS . oot A
| = o ‘ 112|344 ! 5
CLARIDAD Este formulario se encuentra en un lenguaje /
____| adecuadoyy especifico. — i el
| OBIETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. | L/l
[ ESTRUCTURA Tiene un orden logico el contenido. - [V}
| EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de cantidad y A
w calidad en la toma o registro de datos. il ]
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos estratégicos \ /

CONSISTENCIA

| COMERENCIA

planteados.

| Basado en iib'ectbs teérico - cientificos para

identificar y determinar el indice de Rugosidad
Internacional (IRI).

=T El instrumento en juicio relaciona la variable de

estudio con sus respectivos indicadores, unidades e /
" - incidencias.
| METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la evaluacion in ‘ /
l situ. N . [N [ I (A |
[ VALORACION TOTAL [37%7
Fuente: Adaptacion de Olano (2003)
La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

| VAUDACION DEFICIENTE | REGULAR | BUENO EXCELENTE |

RANGO DE VALORACION 0-20 | 21-30 31-36 37-40




IV. RESULTADO DE VALIDACION

La valoracién obtenida fue de & F y esta dentro del rango de valoracion33-4° ysu

validacion fue Exci eef

V. OPINION SOBRE LA APLICACION DEL INSTRUMENTO:

Zl poteunte (vU/‘f/)(E Y et b CatZrnmiwunad LOwx € Egez

Juliaca, Q7 D& Frpe ) 20722

Firma del experto
N"DNL_7218 g5 23
N°CIp;_2\ 0662
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Arsou Group Pig. 1 de 3
Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION

N LP-002-2022
CLIENTE :  CONSULTORES EN GEOTECNIA Y M/\TERIA!'ES

SOCIEDAD COMERCIAL DE RESPONSABIIDAD

LIMITADA
DIRECCION . JR. 16 DE DICIEMBRE MZ. A LO?%I() - SAN

ROMAN - JULIACA
@

DATOS DEL EQUIPO %

Marca ¢ ARSOU GROUPS.A.C

Modelo : RUGO01
Serie : 114

Procedencia : PERU

Ubicacion f LABORATORIOL
COMERCIAL D 198

ES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD
BILIDAD LIMITADA

Fecha de emision:

O
S

&

ARSOU GROUP SAC.

Asoc. Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima. Perd
Telf +51 301-1680 / Cel +51 928 196 793/ Cel: +51 925 151 437
ventas@arsougroup.com

WWW.ArSOUgroup. com
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibeacion N° LP-002-2022
Pig. 2 de 3
VERIFICACION
1.- GENERALIDADES,

A solicitud de CONSULTORES EN GEOTECNIA Y MATERIALES SOCIEDAD COMERCIAL
DE RESPONSABILIDAD LIMITADA, se procedié a verificar un Rugosimetro Merlin, La

2.- DEL SISTEMA A VERIFICAR.

Rugosimetro Merhin
Marca : ARSOU GROUPSA.C
Madelo © RUGODL L
Serie 14
Procedencia ¢ PERU

3.- DEL SISTEMA DE CALIBRACION
Dispositivo : PIEREY Dispositivo .+ Mxémetro
Marca $ ACCUD Marca Stanley
Indicacién - DIGITAL Alcance 3 im
Indentificacidn ¢ ACCUD-I Divisién ¥ Imm
Alcance $ 300 mm Clase - m
Division ] 0.01 mm

Equipo con Centificado de Calibracion N° 1-003 1
¥ Angulo del Instituto Nacional de Calidad TNA

4.- PROCEDIMIENTO,
La Calibracién sc realizé por comparaci
012: “Procedimi de Calibracion de

oma referencia el método descrito en el PC-
del SNM-INDECOP!. Segunda Edicidn.

S~ RESULTADOS.
* En cf punto N° 6. Se indican las idgs normadas del equipo y lo dastos sctuales del equir
* Se colocd una etiqueta antoad| su [dentificacidm,

&
&

ARSOU GROUP SAC. {7
As0c Viv. Las Fiores o San Diego Mz C Lo 01 San Manin de Poeres, Uima, Per) v

Telt: +55 301-1680 | Cal +51 628 196 763/ Col +51 529 151 437
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Arsou Group

Laboratorio de Metrologia
Caertifficado de Caldracidn N* LP-002-2022
Pdg 3ded
6.- RESULTADO DE MEDICION
N* LP.002-2022
Equipo APARATO MERLIN (Maching for Evaluating Rouhiness using kow-cost Inssrumentation)
Norma de Ensa; . Laboratono Britdrico de Invesigacion de Transporte y Caminos - TRRL
Mestn :&mwwumuammwummnm-y
horzoma. Uno de los semenos vermcales &3 una tusds donde una vaella 9 4 1 mm

wsm-mmummumwmmm- lenor
Pl un DIR20 MOVl €0 CUYO ENUMO INfercr Be Ltica Un PN eMEANMAto sustatie, mieniras en
&l eiremo SUSGNon e ubica ummbmaummmwm-

eatrema de 1490

B
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* Patin Fijo a Patin
* Patin mévil a Ej
* Pivot a Patin

* Pivot a P
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ARSOUGROUP SAC

Asca Viv. Las Flores de San Diego Mz C Lote 01, San Martin de Porres, Lima, Per)
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FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION «c.— DA - Peri

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Kerednado

Regietsn NLC - 037

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0031-2021

Orden de trabajo: 0204-00

Fecha de Emision: 2021-05-28 Expediente: 0831
1. INFORMACION DEL CLUIENTE Los resultados son validos al momento de
la calibracio sglicitante le correponde

to la ejecucion de
on, la cual estd en

Razén Social : ARSOUGROUFPS.AC disponer e
una nueva call
funcion del uso, mantenimiento o

Direccion: Mza. E Lote 2 Urb. La Virreyna, San Martin de
reglamentaciofs visentes.
Porres - Uima - Lima va
2. INSTRUMENTO :  PIEDEREY E sélo puede ser difundido
comp! te y sin modificaclones. Los
Tipo :  DIGITAL extractos o modificaciones requieren la
Marca :  ACCUD autonacion de DSI Perd  Automation
Serie : 190627238 LRL
Moadelo : CR2032 e de s
resente certificado carece valk
dentificacion : wo3y*) o :
¥ sin las firmas y sellos de DSI Perd
Frocedencla : NOINDICA Automation E.LR L
Alcance de Indicacion  © 300 mm
Resolucion : 0,01 mm Los resultados reportados en el presente

certificado de calibracion corresponden

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION unicamente al objeto callbrado, no

pudiéndose extender a otro.
La calibracidn se realizo el 2021-03-24 en de
Longitud de DSI Perd Automation ELRL. Los resultados reportados en el presente
= certificado de calibracién no deben ser
4. METODO DE CALIBRACION utiizados como una certificacion de
Calibrado por el método de compar: un el PC-012 conformiiad. cop. foanes; de - producta: o
Procedimiento de Calibracion de Ple f ta edicion 2012. como’certificado del sistenia de calidad de

la entidad que lo produce.

Los patrones utilizados en la 4N son trazables al INACAL-

Centificado de Calibracién vy
LLA-231-2020 A7
LLA-150-2021 " José Luis Panta Abad
¥ : LLA-020-2021 Lic. Ciencias Fisicas
Anillo Patroigmal 0 LLA-064-2020 CFP: 0335
varilla Patrén Grado 0 LLA-024-2021

e Direccion: Cal. El Engranaje N* 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Fecha:Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Version 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Paginalded




FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACA

POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (= - Perit
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 o

Ragisize NLC - 017

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0031-2021

0. RESULTADDS

Minima Maxima
Temperatura Ambilental [°C) . 19,7 13,8
Hurmedad relativa (% H.R.) . B3 a4

ERADR DE REFEREMCIA INICIAL

walor Patrdn Errar
[mm) {1em)
0,00 0

ERROR DE INDICACION DE FIE DE REY PARA M| 30 Jr DE EXTERIDRES

valar Patrdn Promedio de la indicacidn E {umi
[mm) del Fie de Rey (mm) Al
0,00 0,00 0
20,00 20,00 , 0
50.00 50,00 0
100,00 1 0
150,00 I'fl.l}; 0
200,00 2001 0
300,00 U000 1
ERROR DF ~0k .0 DE LA SUFERFICIE PARCIAL
I _1 :r atran Error (E]
I amj em)
|| 300,00 0
ERROR DE REFETIBILIDAD
‘Walor Fatran Error [R)
[mm) {1em)
300,00 0
| DSI PERU .L:..Il
AUTOMATION “{L'I
o . _.-:-*"'z Direccidn: Cal. El Engranaje N" 248 Urb. Indus. La Milla, 5an Martin de Porres, Lima
Fecha:Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097

Version 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation_com Pagina 2 de 4




FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ( DA - Peri

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 Kerednado

Megiatso NLC - 037

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0031-2021

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A INTERIORES

Valor Patron Error (Sy.,)
(mm) {1sm)

25,00 0

ERROR DE CAMBIO DE ESCALA DE EXTERIORES A PROFUNDIDAD

Vaolor Patrén Error (Sy5)
(mm) {sm)

25,00 0

ERROR DE CONTACTO LINEAL g

Valor Patrén Error (L)
(mm)

10,00

ERROR DE CONTAG D

ERROR DEBIDO A LA DISTANCIA DE':‘.,.;_U(_"E ; LAS SUPERFICIES DE MEDICION PARA MEDICION DE INTERIORES

Error (K)
{um)

0

/;t"" TS

3 o

£ )

'\ DS renu 2
)

\,..nAYIH
N

) S Direccion: Cal. El Engranaje N* 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Fe(ha.Ene/lB Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Version 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Pagina3ded




FME-001

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ((c_— DA - Peri

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 o s e

Regietsn NLC - 037

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 L-0031-2021

INCERTIDUMERE DE MEDICION Y ERROR DE INDICACION DEL PIE DE REY

If INCERTIDUMBRE [ u= (818°+0,03xL*)** um ||

Error de Indicaciéon del Pie de Rey é

= 120 4
§ ,
i 0,80

0,00 +
E 0,40
€ o020 4
g oo l—e - - -
. 0,00 2000 3000 10000 1 00 300,00

Valor Nominal (mm

7. OBSERVACIONES

L : indicacion del Ple de Rey expresado en milimetro v
Error de Indicacion del Ple de Rey para medicion dggntes e
Error de Indicacion de exteriores 4+ Error de cal Ly “escala de exteriores a Interiores (S, )

Error de Indicacidn del Ple de Rey para medicléis
Error de Indicacidn de exteriores 4+ Error dogil
,{ 3 ..'__
Para la calibracion del Ple de Rey se © ro 2 subdivisiones de Escala.
La Incertidumbre reportada es la & xpandida que resulta de multiplicar la incertidumbre estandar por

el factor de cobertura k = 2 para ad de cobertura de aproximadamente 93 %.
(*) identificacion asignada por ER OMATION E.LRL

S
&

didad =
- escala de exteriores a profundidad (S, ;)
Se colocd una etiqueta con |a Indicacion CA)

Fin del Documento

C)

'« -
:_ DSI penu g
y

»
/)

e ” Direccion: Cal. El Engranaje N* 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Fecha:Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Version 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Paginadded




RESULTADOS DE LABORATORIO

LABCERATORAO DE MECANICA DF SUFLOS, CONCEETO Y DAVIMENTOS CENTALRO INGENIELCS
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LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 (C_

Informe de ensayo con valor oficial ota: 149
Inscrito en el mna. Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
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LABODATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y DAVIMENTOS CENTAURO INGENIERCS

=0 50‘ S LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
2l 9001: 201518 DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 lr

D Informe de ensayo con valor oficial R
Inscrito en ef Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluciin N# 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO 1w OF Panime
INGENIEROS
INEQRME DE ENSAYQ
EXPEDIENTE N° 1 791-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 568-2022-A5
PETICIONARIO : MIRANDA PIZARRD, JOSEFPH MAROLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO fie.hv miirande. ¢ @gmad cor

t EVALUACION D€ LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADO ¥ SU INFLUENCIA EN LA TRANSITABILIDAD

ROYETD DEL CAMING VECINAL PU-959, LAMPA- 2021
uBICACION 1 LAMPA « LAMPA - PUND

FECHA DE MUESTREQ : 01 DE FEBRERD DEL 2022

PFECHA DE RECEPCION : 14 DE FEBRERD DEL 2022

PECHA DE EMISION ¢ 17 DE MARZO DEL 2022

t: 335.127:1998 (REVISADA EL 2018) SUBLOS. Método de ensayo para determinas el contenide de humedad s un suslo,

PACINA L DE Y

v INICIODE . 23 e FEBRERO DEL 2022 MUESTRA | MUESTRA DE SUELO, EN 2 COSTALES COLOR

BLANCO, CON PESD APROXIMADO DE 50 k9.
FECMA DE ESTRA
CULMINACION DEL : 24 DE FEBRERO DEL 2022 o
ENSAYO

PETICIONARID

uosunrns / racw. ol *

oM Ou N HOTO0 B

M-1/C-1 | COORDENADAS: E-
P-033-2022 | CAUICATA| (000 ma | 351550 K: 2300476, 0,18 SUBLO
0.15m) | vBICACION: LAMPA

MUESTRA

ALTERADS i 110 °C & 5|

LOS RESULTADCS SE REPORTAN AL & 1% .

LA MUESTRA ENSATADA CUMPLE CON LA MASA MINIMA RECOMENDADA.

LA NUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.

EN LA MUESTRA ENSAVADA 8O SE EXCLUYO MINGON MATERIAL

ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE MTODO: NO APUCA

ORIV § e N

TEMPERATURA AMESNTE 19.0%C

WUAEDAD RELATTVA 0%

ARZA DONDE ST NEALIZD €1 PRSAYD SURLOS I Y COmCRETO

CARECCHON DEL LASORATORIO AV, MARISCAL CASTILLAS H* 3950 - EL TAMBO - HUANGAYO (S£0€ 1)

MUESTRED © ICERTIFICACION REALIZADOS POR §1L PETICICHARIO.
LOS AESULTADOS DRL ENSAYO C UNICA ¥ LaC A LA MUEETRA PROPORTIONADA POR BL PETICIONARIO YO LABORATORID TAL ¥ COMO SE SECINKD.

LOG DATOS ROAON. POR 8L PET 300 108 %: PETICIDHARID, ATTHCION, NOMRRT DFL PROVECTD, VIICACION DF PROVECTD, MROCEDSMCIA ¥
UIICACION BE LA MUESTRA ¥ FECHA DE NUESTREG

1 PREGENTE DOCUMENTD A0 DESERA REFRODUCHT B PARCIALMERTE 51N AUTCRIZACION ESCRITA DFL LASCRATORID, SALYD QUE LA REPRODUCCHS SEa 5l S TOALISAD,

LO8 RESULIADOS D€ LOS EMSAYOS HO DEBEN SER UTRIZADOS COMD UMA CTATIFICACION D CONFORMIBAD COW NOAMAS DE PRODUCTOS O COMO CERTIFICADO D€L STSTERA DE

CALIBAD UF LA IXTIDAD QU (O PHODLCE. LOS RESULTADOS CORRISPOUDEN A (0% ENEAYDS SSALIZADCS SORRE LAS MUGETRAS TAL ¥ COND BE RECIINO LO6 CUALES FUERON
ADAS FOM EL CLIEMTE AL LADORATORID DE MECARICA D SURLDS, COMCRITD Y FAVINENTCS

HC-AS-019 REV.01 PECHA: 2022/02/17

MEC AN AUTCRITATIO PR IV, JAAET TESSICR ANDIA AMIAS

Email: grupocentaurcingenierosggmail.com  Web: httpi/centaurcingenieros. comi  Facebook: 0 s
Tell. 064 - 253727 Cel. 992875860 - 964403588 ~ 964006015
Av, Mariscal Castitla N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - €1 Tambo — Huancayo - Junin (Frente a ia 1ra Puerta de la UN.CP)
Para verificar ln autenticidad del informe puede comunicarse &: grupocentauroingenieros@gmail.com




LASORATORIO DE MECANICA DE SUELQCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

STRVICICS DE
= ENSAYOS PARA NECANCA DE 2L 08

- ENSAYOS EN AMMREQADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTO

« ENBAYOS EN AOCAS
» ENSAYOS CUNICOS DN SUDLOS Y AGUA
- ENSAYOS SPT, OF, Py

- ESTUDOS ¥ ENSAYOS CEOFBICDS

ESTUDIOE GEOTECNICOS

-« PERFORACIONES ¥ EXTRACOION DINANTIMAN

- CONTROL OF CALDAD EN SUSLOS CONGRETO ¥ ASFALTO
« EXTRACOION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NaITU

Inscrito en ol Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSD-INDECOP|

1S0

LASORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETD ¥ PAV

[——
XPUBINTE A $36-2837 A5 FEDMPLATA X SETDUNTE 733202355

PETICIONARTS MIRANDA PARRD), M0 PRRD

ATENCTON UANTLER BIDAO CEAR YLERD

CONTACTO DEL. PETICROMANTD S

PROYICTO EVNLACION OF LAS PA0FI0A00N DO, ATRMADG ¥ B INPLLIENCTA D0 LA TRANSTTAR LIDSD D0, CAMIND VECTWA P09, LA 2031
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS

SENVICIOS DE: (
+ ENSAYDS PARA MECANCA 0UF 28103 - ESTUDOS ¥ ENSAYOS QECF lUCOS | 9001: 201
+ ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTD - PERFORACIONES Y EXTRAGC N DIMANTIHAS \ .
- ENSAYOS EN ROCAS - ESTUDIOS SEOTECNCOS

- ENSAYOS QUIMICOS EN SUBLCS Y AGUA + CONTROL D CALDAD EN SURLOS CORCRETD Y ASFALTD

+ ENSAYOS SPT, OFL, DPNS - EATHACCAON ¥ TRASLADO DE MUESTRAS INSTU

Inscrito en &l Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucian Nt 007184-2019-/DSD-INDECOP)

LABORATORIO DE SUELOS CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

EXPEDIENTE N* : BOT-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 734-2021-AS
PETICIONARID 1 MIRANDA PIZARRO, JOSEPH HAROLD
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD

CONTACTO DE PETICIONARIO fLn.mrange J
: EVALUACTION DC LAS PROFIEDADES DEL AFIRMADO ¥ SU INFLUENCIA EN LA TRANSTTABILIDAD

FRABIIE DEL CAMING VECINAL PU-593, LAMPA-2021
USICACION £ LAMPA - LAMPA - PUND
FECHA DE RECEPCION t 34 O# FEBRERD DEL 2022
FECHA DE EMISION : 17 DE MARZO DEL 2022
CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO $.033-2022 CALICATA M1 / €1 (0.00 m 2 0.15 m)
UBICACION | COORDENADAS: £-351550 I: 8300476, VBICACION: LAMPA
CBR-MTCE 132
N FROCTOR MOOIF
Contenido de agua % 4,553 6,687 8,957 10,140
Peso volumetrico seco g/em’ 1,979 2,085 2,080 2,02

LK '\.l| AR] ZATURARS | aTR SAYURART EAT0 (AD0 | SIN SATURAR |
. 9355 0870

CHR AL L00% DE LA M.D.S. % 54,90
CHBR AL 95% DELANDS % 45,00
M0S ghom’ 131,00
[ele ) % CH B8.00

MUESTIEC ¥ SDERTIFICACION REALEIADON POR 4 PETICIONARIO.
168 OATES POR EL SON LOS HOMARE DFL cn

v 10N o PRONA B
HC-AS-041 REV.0O4 FECHA: 2022/02/14

e "

Emall: grupocentauroingenierosBgmall.com  Web: httpi/oenta .oom/ F 3 Q os
Tolf. 064 - 253727 Cel. n:msuo uunm 04966015
Av, Mariacal Castitla N* 3050 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin {Frente a la Tra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a° grupocentaurcingenierosd@gmail com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS .so\l
SERVICIOE O

~ ENSAYOR PARA NMECANICA DE SBUELCS ESTUDIOS ¥ BNSAYOE CEOMS LS P001; 2075
+ ENGAYDE BN AGREGADOS PARA CONCHETO ¥ ASFALTO PERFURACIONES ¥ EXTRACTION DIAMANTINAG -

ENGAYDS BN ROCAS - ESTUDKOS GEOTECHOOS " N
« ENSAYOS CUNICOS EN BUELOE Y ADLW CONTROL DE CALIDAD EN SUBLOS CONCRETO Y ASPALTO -

- ENSAYOS BPT. OFL.DPE - EXTHACCION ¥ TRASLALO DE NUESTRAS INSTY
Inscrito en e Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucidn N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N° t BO7-2022-AS REEMMLAZA A EXPEDIENTE 734-2021-AS
PETICIONARIC MIRANDA PLZARRO, JOSEPM HARCLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLE)D

CONTACTD DE PETICIONARIO
EVALUACION OF LAS PROFIEDADES DEL AFIRMADD Y SU INFLUENCIA BN LA TRANSITARILIDAD DEL

MR CAMING VECINAL FU-984, LAMPA-2021
vaIcAnION ! LAMPA « LAMPA - PUND
FECHA DE RECEPCION 14 DE FEBRERD DEL 2022
FECHA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2022
UBICACION : COORDENADAS . E-351550 N: 8300478, UBICACION: LAMPA

ESPECIMEN T {12)

— —_—

B0 L8S L8S/PUL2 |

9,59 132 81 44,27

0 223,78 74,59
ot

) S - S )
2734 | gi4e0] 20427 2,140
— LeliB 2,100 -

1 'u "D)l 2l 2 2,060 -

- 3 2020
1980 !

| & L0 HUMEDAD
| 8 4,0,00 5,0,00 l,&& 10000 12000

31

1796

FER IS EX FWGIERT

17,202 3,867,01 1,289,00

2,363 531,24 177,08

3,982 895,12 298,37

= 1350 2,098
47
4, 2.54 mm {01 ™ )

| 27,842 % 54,9 59,19

24,404 13402 257801 45,0 00

NC-RS-D41 BEV.OS  FECHA; 2022/02/14

Emnl gmpomuuromgommw com  Web: htip L com/  Facebook: auro Ing o8

Tedt. 064 - 253727 Cal :mnuo mussu 964066015
Av. Mariscal Castills N* 3650 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frenie a la 1ra Puerta de la UN.C.P))
Para verificar ia autenticidad del informe puede comunicarse a: grupecenauroinpenierosgdgmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE.

, .
ENGAYOR PARA MECANICA O SUELOS - ESTUDIOS Y ENSAYOS GECFSICOS 2( »001 20"\

- ENGAYOE EN AGREGAOQE PARA CONCIRETO ¥ ASFALTD - PURFORACIORES ¥ EXTRACCION DMNANTINAGG ' 2
ENBAYOD EN ROCAS - ESTUDKE GEOTECHICCS
ENBAYOS QUINICOB EN BUELDS Y AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ANSAYOS ST, 0L, DFVS - EXTRACCION Y TRASLADO OF MUESTAAS NHTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO NY 00114425 con Resclucion N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N* : BO7-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 734-2021-A5
PETICIONARIO | MIRANDA PLZARRO, JOSEMH HARCLO
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DF FETICIONARIO v wnca odgrrmil
PROVECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DL AFTRMADO ¥ S INFLUENCIA BN LA TRANSITARILIDAD
DEL CAMING VECINAL PU-G59, LAMPA-2021
UBICACION 1 LAMPA - LAMPA « PUND
FECMA DE RECEPCION . 14 DE FEBRERO DEL 2022
FECMA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2027
UBICACION COORDENADAS: E-351550 N: 8300476, UBICACION: LAMPA
6500,00
000,00
$50,0,00
500,000
PENETRACION 80000
00
KN L8 AREA ESH.IERZO PoEN LG 10,00
10,00
0,00
0,00
150,000
100,0,00
0,00 i—-r«v e T S TEY
a 4

2.540,005,080,007 620,000, 160,006 2,70,00

PENETRACON

1300,0,00

PENETRACION 1200090

1100000

EE POl LG 1000000

s s 3 & 0,63 900,000
1991 447.6 3.00 49,19 1.27

3730 7 5 g 800,000

o 70000

4,401 1007,3 00| 3877 317 & s00000

5,460 1223,2 2,00 409,73 383 * 500000

g 400,000

10,775 2423,2 3,00 807,74 7.63 300,0,00
13921 31294 3,00 1,043,114 10.16

pi 38670 . g 200,0,00

100,0,00

2,540,06,080,00,520,00M, 150,02, 70.00
PENETRACION
MC-AS-DAL RIV.04  TOCHA; 2022/02/14
‘//
J h‘
in, V:{qr (ons Dasfine™
Emait: gvupomuumlmnbm‘wulm Vhb Mtp lmuurdqpmnmwnl Facebook: Ing o8

Tell, 064 . 253727 Cel. 992875080 - 964403508 — 9640006015
Av, Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente 2 1a 1ra Puerta de la UN.CP)
Para vertficar 1a autonticidad del informe puede ¢ Ne A grup o nierosggmall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVIONS OE =
UNEA YIS PARA MECANCA D6 SLELOS EBTUDROE ¥ EMSAYOS GECFSICOS 2{ 9001
ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCIITO ¥ ASFAL T PEAFORACIONES Y EXTRACCION DMMANTIAS Al -
ENSAYOS EM SOCAS E2TUCICE GLOTECNCOS
BNBAYOG QUINICOS EM SUELTE ¥ AGUA COMTROL DE CALOAD EN BUELCS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS ST, DI O EXTRACCON ¥ TRAGLADO OF MUESTRAB NBITY

Inscrito en &l Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucion N 007184-2019-/DSD-INDECO#|

EXPEDIENTE N* 1 807-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 734-2021-A5
FETICIONARIO { MIRANDA PIZARRD, JOSEPH HAROLD
ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICIONARI0 ' f

1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES OFL AFTRMADO ¥ SU INFLUENCIA EN LA TRANSITANLIDAD

PROYECTO DEL CAMINDG VECINAL PU-995, LAMPA-2021
UBICACTON 1 LAMPA, < LAMPA, - PUNO
FECHA DE RECEPCION : 14 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 17 CE MARZO DEL 2022
usicacidn COORDENADAS 1 £-351550 N: 5300476, UBICACION: LAMPA
2600000
2400,0,00
2200,0,00
Emzo P EN LG 2000,0,00
.0.00
0,00
000 ——
0,00
. W -
1,615,48 ; 0,00 i
N 2,086,28 }
34,404 17340 yeo0) 2smeon] 1270 80000 3 i
!
600000 4 _ {
400000 - : :
200,0,00 : :
® *
2.540,005,060,007,620,0010,160,00£2,70,00
PEMETRACION

Emaik grupocentamrcingenieros@@gmall.com  Web: MtpJcenisuroingenieros.com/ Facebook: centauro Ingenieros
Telf. 064 . 253727 Cel. 092875860 - 964483508 — 564906015
Av, Mariscal Castilta N* 3950 {Sede 1) y N® 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frento a la 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Para verificar la autenticidad del iInforme puede comunicarsa a' grupocentaurolngenieros@gmail. com




LABORATORIO DE MECANICA DE SLELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS 08
ENSAYOS PARA MECAMCA UE SLELDS
ENSAYOS EN MGREGADOS PARA CONCRETO Y ASFALTD
ENSAYOS EM ROCAS
ENSAYOS CQUBICOS SN SUSLOE ¥ AGUA
ENSAYOS 597, DPL DS

« BETUDIDE ¥ ENSAYCS GROFSICOS

PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIWVANTINAS
ESTUDIOS GEOTECNMCOS

CONTROL DE CALIOAD EN SUELCS CONCRETO ¥ ASFALTO
EXTRACCION ¥ TIRASLADO OU MUSSTRAS MSITU

Inscrito en el Ragistro de Marcas v Serviclo de INDECOP] con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSD4NDECOP!

EXPEDIENTE N* 1 807-2022-AS REEMILAZA A EXPEDIENTE 734-2071-A5
PETICIONARIO ! MIRANDA PLZARRO, JOSE"M HARCLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEYD

CONTACTO DE PETICIONARID ot pecia pOgmail

1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFTRMADO Y SU INFLUENCIA BN LA

T TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL PU-959, LAMPA-2021

UBICACION

FECHA DE RECEPCION
FECHA DE £pMasIOn

LAMPA - LAMPA - FUNO
14 DE FEBRERD DEL 2622
17 DE MARZO DEL 2022

COORDENADAS: E-351550 N: B300476, UBICACION: LAMPA

UBICACION

2600,0,00
2400,0,00
2200000
2000000 |
1800,0/00
1800000

€ 1100000 t

gumnm

£ 000000

8,000

100,00 12000

HCAS-G4L REV.04 FEOHA 2022/02/14

i hnak.
Lcom/ - .

Emaik grupocentauroingenieros@gmall.com  Wab: hitp g o ¥

Teif, 064 - 253727 Ced. 082675860 - 064483580 ~ 964300015

Av. Mariscal Canstilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3848 {Sode 2) - €] Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta deo la UN.CP.)
Para verificar |a autonticidad del informe puede S0 A7 grup o Q) os@gmailcom




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURO INGENIEROS ISO
BEMNCIS OF

/ v
- ENSAYDS PARA MECANICA DE SUB.O% - ESTULIOS Y UNSAYOS GROFIGICOS 2 9001: 201 5\-'
« ENSAYODS EN ASREQADOS PARA CONCRETD ¥ ASFALTO FERFORACIONES Y EXTRACCION DAMANTINAG AN ’(
ENBAYOR EN RDCAS ESTUDNCS BEOTECNICOS v
- ENZAYOS QUMICOS EN SUELOS ¥ AGUA + CONTAOL DE CALIDAD EM SMELOS CONCRETO Y AZFALTO
- ENSAYOS 847, L9 DPMS EXTRACCION ¥ TRASLADO D MUK ETRAS NSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-ANDECOP!

EXPEDIENTE N* ¢ BO7-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 734-2021-AS
PETICIONARIO MIRANDA PIZARRO, JOSEPM HAROLD

ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLIDO
CONTACTO DE FETICIONARID  Ifv 1 iiimed ;
1 EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADO ¥ SU INFLUENCIA BN LA

PROYECTO TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL PU-$99, LAMPA- 2034
UMCACTON LAMPA « LAMPA - PUND
FECHA DE RECERCION 14 O FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2022
uprcacion COORDENADAS: E-351550 N: 8300476, UBICACION: LAMPA
CURVADE CAR.
1600 _}
100 1245 1245 ;no::m — VA 284
1200 - i'l' - | L - CUVASLE
| '
g 1000 } ! - SER
| | 1 ' -]
; 200 : ) t - erie
| '
Z €00 ! g — W —— 1 - amred
8 ! H ! sare &
400 i ! -
g : : : e A
200 t 1 L] AT
] |} )
00 4 e : B il
00 50 400 450 50,0 550 00 65,0
CBR%
Email: grupocentauroingenieros@gmail com  Web: hitp:icentaurcingenieros.com!  Facebook ingenieros

Telf, 064 - 253727 Col. 982675800 - G64483508 ~ 004006015
Av. Martscal Castifla N° 3050 (Sede 1) y N° 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin {Fronte 2 la 1ra Puerta do la U.N.C.P.)
Para verificar la sutenticided del Informe pucde comunicarss a: grupocentaurcinge nieros@@gmail com




LABORATORIO DE MECANICA DL SUELOS, CONC
SERVICIOS O

ENBAYUE PARA MECANICA D8 SUELOY

ENBAYOS EN AGREGADUE PARA CONCRETO ¥ ASFAL

ENSAYOS EN ROCAS

ENGA YOS QUi AN SUBLOS ¥ ASUA

ENSAYOSE $PT. DPL, DFN2

RETO Y PAYIMENTOS CENTAUND INGENIEROS

ESTUDIOS ¥ ENSAYDS GEOHESICOS

PERFORACIONES ¥ EXTRACCKON DAMAN TS
ESTUDICS OEOTECNICOS

CONTROL DE CALIDAD BN BURLOS CONCRETD Y ASFALTO

CENTAURO
INGENIFROS

EXTRALCION ¥ TRASLADO DE MUEESTRAS NNEMY

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N° 00114425 con Resolucion N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORO DE SULLOS CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO ING ENILROS

INFORME

DPEDIENTE N B07-2022-A5 REEMPLATA A EXPEDGENTE 734-2021-A5
SINCONARID MERANDA PIZARRD, JOSEFH MARDLD
ATENCION UNIVERSDAD CESAR VAUEID
CONTACTO DEL PETICIONARIO

ALUACIEN DE LAS PROPIEDADES OEL ATIRMADD ¥ SU INFLUENGIA TN LA TRANSITARLIDAD DEL ( AMVING VECINAL
o PL-959, LAMPA-2021
UBICACION AMPA - LAMPA - FUNOD
FECHA DE RECEPOON 14 DL FEBRERO DEL
FECHA OE EMISION 17 DE MARZOD DEL X0

ENSAYO PANA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATVO DE SOPORTE CBR

MTC £ 132
DATOS DE LA MUESTRA
UDICACON : COORDENADAS: E-351550 N 8300470, UBCADON: LAMPA CALICATA M2 /CLI000OmMat 1S m
| Masima Densizad Seca 2008 g/cm” |
| Optimes Contenido de Humedad * 800 % |

3 5500 543 2058 0,10 100,00 549 592
2 20,00 74 1,79 oao]  esoo} 450 | 500 |
1 12,00 13,7 1,650
Erargs de corrpactacoo (1g* omiom) 7.7 12.2‘ 6,1’
Dwnsidad seca (g/<m3) 2,10 180 :,:’
Maza de sobrecangs (kgd 4,53 4,53 .‘ 3
Embebido en agua (dias) 4 [
0:00.00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
$6:00.00 0,000 0,053 0,350 0,318 0,210 0,155

HOASOLL REV.04 FECHA: 20320214
MULSTIED ESDENTIICACKN REALUZACCS PO% EL PETICIONARID

EL PRESENTE DOCUMONTO MO DEBERA REFRODUCINSE SN AT ORIZACKIN ESCRITA DEL IASCRATOR L, SALVD QUt (A MPRODUCCIN OTAIDAD

Emait: grupocentauroingenieros @gmaill.com Web: hitpicentaurcinganieros. com/ Facabook: cantauro ingenieros
Tolf. 064 - 253727 Col. #U2875860 - 964483568 ~ 164066015
Av. Mariscal Caatilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - B! Tambo ~ Huancayo - Junin (Frenw a la Tra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar I3 autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentaurclnge rierosgmall.com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS l é_o S
SERVICICS DE.

2001: 2018 ,

= ENSAYOS PARA MECANICA DE SUILDS + ESTUDIOG ¥ ENSAYVOS GEOF 51006

« ENSAYOS BN ADAEGADOS PASA CONCRETO ¥ ASFALTO = PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMANTIMAS

« ENSAYDS Bl ROOAS - ESTUDION SEOTECNICOS

» ENBAYOS QUIGCOS EN BUBLOS Y ADUA + CONTROL DE CALIDAD BN SUBLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- ENSAYOS 8P 0N Oha = EXTRACCION Y TRASLADO DF MUESTAS NSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDENTE N° #11-2002-A5 REEMPLAZA A EXPEDENTE 600-2022-A5
PETICIONARIO : MIRANDA MZARRO, JOSEPH HAROLD
ATENCION UNVERSIDAD CESAR VALLEJD
CONTACTO DE PETICIONARIO 10 b v snta plllgrmd o
PROVEC EVALUACEON DE LAS PROPIEDADES DEL AFEMADO Y SU INFLUENCIA EN LA
10 TRANSTABLIDAD DEL CAMIND VECINAL PLAES6, LAMPA-2021
UBICACION LAMPA - LAMPA - PUNO
FECHA DE RECEPCION 14 DE FEBRERD DEL 2022
FECHA DE EMESION 17 OF MARZO DEL 2022
(PAG. 01 DE 01)
Codgo 1 MTC € 207-2016
Thio : AGREGADCS: Método de ensayd normahzado pars |a cetermiracion de la #1a degr o de agreg
gruescs de tamalio grande por abrasidn « IMpacto e | Miquing de Los Angeies
CODIGO DE TRABAIO: P033- 2022 CODIGO DE MUESTRA: M-1/ G4
CANTERA: COORDENADAS: E-351530 N: S300475, UMCACION: LAMPA.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO:  26/02/2022 TECHA DE CULMINACION DE ENSAYO: 23002/2022
[Gradacién A
| No. de esferas 12
| No. de revoluciones 500
|Peso de muestra inicial (9) 004
|Peso que pasa tamiz N° 12 (@) 1310
|oEsaasTe % 26,18
DATOS SORRE: GRADACION, CARGA ABRASTVA Y REVOLUCIONES
TAMAROS WASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
FASANTE RETENIDO A [} (3 []
mm " mm In
7651 3 &4 212
64 212 0.0
00 2 B1 112
»1 112 >4 1 1250
24 1 19 34 1250
18 34 127 12 1250 2500
127 2 95 o) 1250 2500
95 ) 63 1" 2500
83 1M 48 Mo 4 2500
48 o 4 24 Na & 5000
NOMERO DE ESFERAS 12 " [ 8
WOMERO DE REVOLUCIONES 500 50 800 500
CONDICTONES AMBIENTALES
Terrgmestins Avveris wme
Arrecad eItNg - "E'g

AUESTRED L | DERTINCAOON REALACS ROR EL FETIOONAUSI.
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Para vanficar la autenticidad dal infl pusde lcaree & grupocentaw oingenier osd@gimall com




LABORATORI DE MECANICA DE SUELOCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141

> - Informe de ensayo con valor oficial
Inscrito an el ledmo de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N© 007184-2019-/DSD-INDECOP!
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALELO INGENIELCS
LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO INACAL
DE ACREDITACION INACAL — DA CON REGISTRO LE-141 (r DAtk
A

Informe de ensayo con valor oficial PR
 Inscrito en el Regiatro de Marcas  Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucion N 007184-2018-/DSD-INDECOPI
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LAECRATORIO DE MECANICA DE SUELCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL - DA CON REGISTRO LE-141 ( (—axd

Informe de ensayo con valor oficial = knia e
Inscrhu enel Mﬂam de Marcas y Servicio do INDECOP| con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N¢ 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INICI0 OF PAS NG
INGENIEROS
INFORME DE ENSAYO
EXPEDIENTE N* 1 792-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE S66-2022.45
PETICIONARIO § MIRANDA PIZARRO, JOSEPH MAROLD
ATENCION t UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO fe.h maranda, p @ gmail nan

1 BVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADOC Y SU INFLUENCIA EN LA TRANSITABILIDAD

i DEL CAMINO VECINAL PU-359, LAMPA-2021
UBICACION | LAMPA, - LAMEA, - PUND

FECHA DE MUESTREOD : 01 DE FEBRERD DEL 2022

FECHA DE RECEPCION ! 14 DE PEBRERO DEL 2022

PECHA DE EMISION 117 DE MARZO DEL 2022

m 135.127:1938 {REVISADA EL 2019) SUELOS. Método da ensayo para determinar e contenido da humedad de un suslo,

PAGINA 1 BC )
TrATOT INICIODE ., 53 D FEBRERG DEL 2022 MUESTRA : MUESTRA DE SUELD, EN 2 COSTALES COLOR
BLANCO, CON PESO APROXIMADO DE 50 kg
PECHA. DS MUESTRA
CULMINACION DEL : 24 DE FEBRERO DEL 2022 PROPORCIONADA - PETICIONARIO
ENSAYO
bussrran | mor. v we CONPIION ST whooo o
RO TRAAS | | S0WED preetiosty . CAICATA oy Prcind AT w0

M-2/C-2 | COORDENADAS: E- MUESTRA
P-033-2022 JcaucaTa| (0.00ma | 350827 N: 0300740 0,5 SUBO | o erana 2 10 °C &
0.15m) USICACION: LAMPA

LOS RESULTADOS SE REFPORTAN AL = 1%, ,

LA MUGSTRA ENEAYADA CUNPLE CON LA MASA MINIMA RECONENDADA.
LA MUESTRA SNSAYADA RO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL,

EN LA MUESTRA ENSAYADA NO SE EXCLUYO NINGUN MATERIAL.
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES DE METODO: NO APLICA

R e L L

TEMPERATUNA AMBIENTE 119.0%C

HUMEDAD REXATIVA 0%

ASTA DONDE SE REALIZO DL INSAYD 1 SULLOS LI ¥ CONCIETO

DMRECEION DEL LABORATO RSO AV MARISCAL CASTILLAS 4™ 3650 « 25 TANDO - HUANCAYD (3800 1)

MUESTREO & JDENTINCACION RSALIZADOS 20K EL PETRCIONARIO,
(08 KESULTADOS. DEL BRSAYD UNXCA ¥ 2L TE A LA MUESTRA MIOPORCICHADA FOR TL PETICIONARIO Y10 LARCRATORIO TAL ¥ CONO SE RECTRIO.

106 DATOS PROPORCIONADOS FOR EL PETICIONATDO SON 105 SIGRITNTES: PETICIOMARID, ATERCION, ROMSME DEL MMOYECTD, LSICACION DE FROYECIO, PROCEDFMCIA ¥
SRICACION DE LA MUESTIA ¥ FECHA DE MULSTRIO.

£1 PRESTNTE DOCUMENTO 1O DESERA REPRODUCTISE PARCIALMENTE 518 AUTORIZACION FSCRITA S8 VARCRATON, SALVO QUE LA MEFRODUCCION SEA BN SU TUTALIDAD,

LOG RESULTADCS DE LOS ENSAYOS MO DEBLN SER UTILIZADOS COMO UMA CERTIFICACION OF CONFORNINAD CON SORMAS DE PRODUCTOS O COM0 CRRTINCARG D SISTRRA D6
CALIGAD DF Lo B0 TE0AD QUIE LO PRODUCE. LOS RESLLTADOS CORREGFONDEN A LO% ENSATOS HEALIZADOS SOBRL LAS MUCSTRAS TAL Y COMO 5T RECIAID 105 CUNLES FUERON
PROPORCIONADAS POR £L CLIENTE AL LABCRATORID DF MECANICA OF SURLOS, COMORETO Y PAVINER 108,

HC-AS019 REV.01 FECHA: 2022/02/17
INFORIAE A4TORZAL FON MM IGART YESSICA ANCIA AMAs

Email; grupocentauroingenioros@gmadl.com  Waeb: Mipicentauroingenieros.com!  Facebook: centauro ing o5
Tell, 064 - 253727 Col. 992675060 - D64403588 ~ 964968015
Av. Mariscal Castilla N° 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a |a 1ra Puerta de s UN.CP)
Para vartficar a autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenieros@gmail com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVECICS DR

- ENBAYOS PARA WECANICA DE SUELDS + EXSTUDIOS Y ENSAYDS GROF SCon
- ENSAYOS EN AGREGAD OF FARA CONCHETO ¥ ASFALTO = PERFORACIONES Y EXTRACCON DMMANTIAS
ENSEYOS BN ROCAS « ESTUOIOS GEOTECMICOS
« ENSAYOS QUIMCOS B SURLOS ¥ AGUA CONTRCK DE CALIDAD BN SUR.OS CONCRETO ¥ ASFALTO

- ENBAVOS SPT, DR DéHS

- EXTMATCION Y TRASLADO DE MUESTRAS NSITU
Inscrito an ol Registro de Marcas y Serviclo de INDECOP| con CERTIFRICADO N2 00114425 con Resclucién N¥ 007184-2019-/DSD-INDECOPI
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Tolr. 064 - 253727 Cel. 102675860 - 054481588 - 064260015
Av. Mariscal Castilia N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente & la fra Puerta de la UN.CP)

Para verificar la autenticidad del inf puede B2 2. grupocentaurcingenkoros@gmall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICION DE
PNOAYDS PARA MECANICA DE 3LF1L.09 « ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFSICOS
= ENSAYOS PN AGMEGADOT PARA CONCRETD Y ASFALTO « PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIMVANTIAS
- ENZAYOS 8N ROCAS - ESTUIN0S GOOTRCMCOS
ENSAYOE GUMICOS EN SUELOS ¥ AGLA - CONTROL DE CALOAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO
+ ENSAYDS ST, OPL 0P « FXTRALCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSITU

Inscrito en ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Nf 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSDANDECOP!

EXPEOIENTE N 805-2022-A% RECMFLAZA & EXPEDIENTE 736-2021-AS

PETIIONARZO : MERANDA PIZARRD, JOSERH HAROLD

ATENCION 1 UNIVERSIDAD CESAR VALLEDO

CONTACTO DE FETICIONARIO fT.h N ruNga, D BGMa tao
PROYECTO 1 EVALUACTON DE LAS PROFIEDADES DEL AFTAMADO ¥ SU INFLUENCIA EN LA TRANSITASIIDAD

DEL CAMING VECINAL PU-2SS, LAMPA-2021

UBICACION 1 LAMPA - LAMPA - PUNO

FECHA DE RECERPOION 1 14 DE FEBREND DEL 2022

FECHA DE EMISION : 17 DE MARZO DEL 2022

CODIGO DE ORDEN DE TRABAIO { 0332027 CALICATA M- C-2 (0.00ma 015 m)
UBICACTON 1 COORDENADAS | E-350627 N: 5300740 UBICACTON: LAMPA

CBR - MTC E 132

Contenido de agua e 13,3123 6,886 8,951 10,704
Peso volumetrico seco g/em? 1,818 1,850 2,014 2,002

ETAPA DE COMPACTACION

1200 2500
- 051 27 9. 1
Masa del molde 47100 47100 46630 4563,0 46410
Masa dol suelo humedo 3593,0 43420 43600 4E90 -3638.0
Volumen del moilde 23160 23160 23180 1315,0 3160
Densidad humeda 1,725 1875 1800 00 1,571
9
Tara N* 124 1-301 ™-07 6 ™ L45
Taro + sueio humedo 929.5 19407 7954 10040 816 9671
[ 14 95, 4 93! 757, 374,65
Masa de la tara b4,08 5.9 18 84,70 .52 98,61
Masa del suelo seco 0 "oy 560 055.9 f70.1 776,0
S01 ALOL 180 L 132
CBR AL 100% DE LAM.D 5. % 40,00
CPAAL 35% DE LAMDS e 33,00
MDS e’ 126,00
ooH % CH

LOG DATCS o EL SO L e NOMRRE DTL
o FOCHA B

¥
HC-AS-041 REV.04 FECHA: 2022/02/14

Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp 9 com/  Facebook: centauro Ing: o8
Telt. 064 - 253727 Col, 902875880 - 964483588 — 964966015
Av. Mariscal Castiila N* 2050 (Sede 1) y N° 3848 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para verificar la autentic idad del Informe puede comunicarse a: grupocentauroingenierosggmall. com




LABORATORID DE MECANICA DE SUELOS, CORCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERUS

BERVICIOS DE:
BNSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS ESTUDIDS ¥ ENSAYCS GEOF 51005
ENSAYOS SN AGRESADGS PANA CONCMETD Y ASFALTD PURFCIACIONGS ¥ EXTRACOION CIAMAN THAS
ENBAYOS EN ROCAS ESTLO0S GEOTECNICCS
ENSAYOS QUMICOS EN BUELCS ¥ ASUA, CONTROL DE CALDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DL, DAMS EXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NETU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N? 00114425 con Resolucién N 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N* | BOS-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 736-2021-AS

BETICIONARIO MIRANDA FIZARRO, JOSEPH HAROLD

ATENCION UNIVERSIDAD TESAR VALLEIO

CONTACYO O FETICIONARIO 12 miiwndn (i gr "

PAOYECTD ; EVALUACION D LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADO Y SU INFLUENCIA EN LA TRANSITASILIDAD DEL
CAMING VECINAL PU-999, LAMPA. 2023

UNCACION LAMPA - LAMPA - FUND

PECHA DE RECERCION 14 DF FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMISTON 17 DE MARZO DEL 2022

UBICACTON : COORDENADAS: E-350627 N: 8300740 UBICACION: LAMPA

ESPECIMENT (12)

Z|
=

0,447 100,52 33,51 19,12
0,785 176,41 9,80 6,09

2,0%
S2010 |
F1,970 +
| | 1530 |
1290 |
1850 |

1810 CONTENIDO DE HUMEDAD |

6000 8000 0000 IH000 140,00

T e

26,00 20,0 27 1.723
5540 400 422 2018
4 L CURVA DE CA.R.
20050
7,893 1,774,26 591 42 s
§ 1950
1,850
1,750
1650 —! -
1,789 402,08 134,03 1,550 vi S |
3,133 705,63 235,21 5,0 10,0150 20 30,0 35,0 40,0 45,0
T P G—— (N

e T

. AT 37 54 E. o
,067,24 i }q )
548,52 52 AL 95% | 3.0

NC-AS-041 REV.OM TECHA: 2002/02/14 (

Emall grupocentaurcingenieros@gmaii.com  Web: hitp ingeni com/ Fi 9 oS
Toll, 084 . 253727 Cel. 902875860 - 064453588 — 964066015
Av. Mariscal Castifla N* 3050 (Sede 1) y N°* 3848 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo « Junin (Frente a ka 1ra Puerta du la UN.CP.)

Para verificar la autonticidad del informe puede camunicarss a: grupocentauroinge nherosggmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURO INGENIERDS

SERVICIOS O
+ ENSAYOS PARA NECAMCA DE SUELOS - ESTUDIOL ¥ EMSAYOS SHOFISIO0S
ENSAYOS BN AGREGADOS FARA CONCRETO Y ASFALTO FEAFORACIONES ¥ EXTRACCION DIAMAN TINAS
- ENSAYDS BN ROCAS ESTUDICS GEOTECMCDS
ENSAYOS QUNICOS EN SUELOS ¥ AGUA CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ABFALTO
~ EXSAYDS 59T, DFL, OPHS EXTRACCKN ¥ TIRASLADO OE MULSTRAS MSITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucién N¥ 007184-2019-/DSDINDECOPI

EXPEDIENTE N* : B05-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 736-2021-A5

PETICIONARIO : MIRANDA, PIZARRO, JOSEPH MAROLD

ATENCION URIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO 1o hmirsnda o0 f
PROVECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL APIRMADO ¥ SU INFLUENCIA BN LA TRANSITASILIDAD

DL CAMING VECINAL PU-993, LAMPA- 2021

UBICACION 1 LAMPA - LAMPA - PUND

FECHA DF RECEPCION 14 DE FEBRERO DEL 2022

FECHA DE EMESION 17 DE MARZO DEL 2022

UBICACION COORDENADAS: E-350627 N: 8300740 UBICACION: LAMPA
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Emall: grupocentauroingenieros@gmati.com  Web: hMip. com/  Facebook: centauro Ingeniercs

Toif, 064 - 253727 Cel, $92675660 - ouu'usu - 904068015
Av. Mariscal Caatilia N* 3850 (Sede 1) y N* 39428 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a la ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autonticidad del Informe puede comunicarse o: grupocentaurod ngenier os@gmail com




LABDRATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SZAVICIOS DE

f \'~
« ENSAYOS PARA MECANICA DE SUELOS « EATUDIOS ¥ ENSAYOS GECFISICOS u( 9001: 2015 ) 3
« ENSAYOS SN AGREGADOR FARA CONCRETO Y ASFALTO PERFORACIONES ¥ EXTRACCIIN DIMMANTIAS €\ wi
« DNSAYOS TN ROCAS « ESTUDICS GEOTECMCOS 3
- ENSAYOS QUIMIOOS EN SLELOS ¥ AOLA - COMTROL OF CALIDAD EN SUELOS CONCRETD Y ASFALTO
ENSAYOS SPT, DPL. OPHS EXTRACCION ¥ TRASLADO DF MUESTRAS INSTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Nt 00114425 con Resohacion Nt 007184.2019-/DSDINDECOP!

EXPEDIENTE N* : D0S-2022-AS REEMALAZA A EXPEDIENTE 736-2021-A5
FETNICIONARLO : MERANDA PIZARRO, JOSESH HAROLD
ATENCION : UNEVERSIDAD CESAR VALLEXD

CONTACTOD DE PETECONARID oA I, |

PROYVECTO EVALUACION DB LAS PROSIEDADES DEL AFIRMADO ¥ SU INFLUBNCIA EN LA TRANSITASRIDAD
e DEL CAMINO VECINAL FU-999, LAMPA- 2021
uaEcAcIOn L LAMPA - LAMPA - PUND
FECHA DE RECEPCION 14 DE FERRZRO DEL 2022
FECHA DE EMISION : 17 DE MARZO D& 2022
— =
UBICACION COORDENADAS: E-350627 N: 8300740 LRICACTON: LAMPA
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PENETRACION
Email: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp: I com/ Facebook: ng o8

Tell. 004 - 253727 Col. 902875360 - 064483588 — 904006015
Av, Mariscal Castilla N* 3850 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - £l Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la tra Puerta de la UN.CP)
Para verificar 1 autenticidad del informe puede comunicatse a: grupocentaurocingenderos@gmail.com




LABORATORIO D€ MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTUS CENTAURD INGENIEROS
SERVICIOS D6:
« ENSAYON PANA MECANICA LB SUROS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS Georisicos
- ENBAYOS EN AGREGADCS PARA DONCRETO ¥ ASFALTO - PERFOMALIONES Y EXTRACCION COMMITINAS
- EMSAYOS BN ROCAS - ESTUDICS CEOTECHLCOS . s B
« ENSAYOS QUMAXOS ON SURLOS ¥ AGUA « CONTROL DE CALIDAD N SUSLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
- BNSAYOS SFT DM, OFs ~ EXTRACCION ¥ THASLADD DE VUESTIAS iU

Inscrito en of Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién N® 007184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N* : 805-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 736-2021-A8
PETICIONARSO ¢ MIRANDA PIZARRO, JOSEPH HAROLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIC
CONTACTO DE PETICIONAISD Ik mvranda piig cen
| EVALUACION DE & OPIEDADES DEL AFTRMADO ¥ SU INFLUENCIA BN LA
PROVECTS TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL PU-S93, LAMPA-2021
UBICACION { LANPA - LAMPA, - FLING
FECHA DE RECEFCION 14 DE FEERERD DEL 2022
FEQHA DE EMISION : 47 DE MARZO DEL 2022
UBICACION | COORDENADAS : E-350527 N: 8300740 UBICACION: LAMPA
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Emall: grupocentauroingenieros@gmall.com  Wab: MipJcentauroingenseros.com/  Facebook: " i

Tell. 064 - 253727 Cul. 062075850 - 064483588 ~ B54060015
Av. Mariscal Castilla N* 3350 (Sede 1) y N* 3940 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente & |a 1ra Puerts de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocantaixroingenleros@omall com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICION DE.

< ENSAYOR PARA MECANICA OE BUEL0G - EBTUTIO0 ¥ ENGAYDS CEOFIGICOa
= ENSAYOS 1N AGREGADOR PARA CONCRETO ¥ ASFALTO « PERFORACIONTS Y EXTRACCION DIAMANTINAS
- ENSAYOS Ex ROCAS - ESTUODS DEQTECNOOS

ENSAYOS QUMICOS EX SUELDS Y AOUA

« CONTROL DE CALIDAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
= ENIAYQOS SFT. 0N, DS

» EXTRACCION Y TRARLADO DE MUETTRAS INSITU

Inscrito en &l Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resolucion Nt 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXFEDIENTE N*
PETICIONARIC

ATERCION
CONTACTD DE PETICIONARIO

: BOS-2022-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 736-2021-A5
: MIRANDA PIZARRO, JOSEM HARDLD

UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

br. h rAnd . B g )
PROYECTO TRANSITABILIDAD DEL CAMING VECINAL PU-999, LAMPA-2021
£ LAMPA - LAMPA - PUNO

14 OF FEBRERO DEL 2022

17 DE MARZO DEL 2022

UBICACION
FECHA DE RECERCION
FECHA DE EMISION
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Facebook: centauro ingenieros
Tell. 004 - 253727 Cel. 952875800 - 064423588 - 964560015

Av, Mariscal Castiila N* 3950 {Sode 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo —~ Huancayo - Junin (Frente a la Tra Puerta de la UN.C.P.)
Para vertficar a autenticidad dal informe puede comunicarse a: grupocentauroingenierosd@gmall com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS DE:

FMSATOS PARA MECANICA OF 508008
= ENSAYOS BN AGREGADCS PARA CONCRETO Y AMFALTO
- ENSAYOS En ROCAS
CUBACOS BN SURLDS Y AGUA
- ENSAYOS SPT. DL, DIMS

- EBTUDKE Y ENSAYOS CEOFIBICOS8

PERFORACIONES ¥ EXTRAGCCION DAMANTINAS
» ESTUDIOS GEOTECHIO0S
- CONTROL O CALICAD EN SUELOS CONCRETO Y ASFALTD
« EXTRACCION Y TRADLADO DE MUESTRAS NSTU
Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién NY 007184-2019-/05D-INDECOP!

LABORATORIO DE SUELDS CONCHETD Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

INFORME

DOEDIENT

$05-2022-A% REEMPLAZA A EXPEDIENTE 734-3071-45
IERANDA PIZARRD, JOSEFH MARCLD

T UNIVERSIDAD CESAN VALLEIC

IVALUACAN DF LAS PROPIEDADES DEL AFINMADO ¥ S TNFL UENCIA EN LA TRANSITARILIDAD DEL CAMING
PU-999, LAMPA-2021

LAMPA - LAMPA - PUND

FEOIA DE RECEPOON 14 DE FEBRERD DEL 20

UBICACION

FEOMA DE EMISION 117 DE MARZO 02

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CBR

MTCE 132
DATOS DE LA MUESTRA
. 21/ C s
UBICACION - COORDENADAS: 350827 N: 3300740 USICACION: LAMPA CALICATA M2/ C-2(0.00 m # 0.15 m)
Y
| Maxima Densidad Seca 2048 g/cm
| Optime Contenido de Humedad 950 %

e e

3 55,00 40,0 2018 030 100,00 20,0 a7
25,00 0,0 1,723 o]  wm] 330 | 360 |
12,00 10,0 1575
6,1
Ererg ) 0e compictacion (kg* cnvem3) ’7,7 il;; e
Densidad 30¢3 (3/cmd) 2,02 7 P
Maga G0 sobrecarga [kg) 4,53 4.5 .‘
T 4
Embebldo en agea {dias) 4
0000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
26:00.00 0,082 0065 0,156 0123 08 0

HCASOAL REV.O6 PROMA: 2002/02/14
MUESTRED £ DENTIFICACION MEALIZADOS POR L4 PETIDIONARYD

P ~
0 s L UVBORATCNIS, SALY (O SE4 ENED TOTALIDD f
£1 PRESENTE DOCUMENTO MO DEBERA M PROCUCIESS S AUTORZACON FSCITA DEL UVBDRATORIO, SALVO CLE LA HEPROOD O SEA rva' ;

Emall: grupocentaurcingenisros@gmailcam  Web: hitpfcentauroingenieros. com/ Facebook: cantauro ingenieros
Toll. 064 - 253727 Cel. 952875800 - 564453558 ~ 504900015

Av. Mariscal Castilia N* 3050 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a 1a Tra Puerta do la UNCF)
Para verificar la autenticidad del informe puede comunicans & grupacentauroinge risrasggmall com
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SEAVICION OR:

- ENSAYOS FARA MECANICA DE SUELCS ESTUDIS ¥ ERSAYOS CEOFISICOS

EMBAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO PERFORACIONES Y EXTRACCEIN DIAVANTINAS

SNSAYOS BN ROCAR ESTUDIDS GEQTECMICOS . R
- EMSAYUS CUINMICOS EN SUELOS ¥ AGUA . CONTROL DE CALIDAD EM SUBLOS CONCRETD ¥ ASFALTO

ENBAYOS SFT, O, DS . EXTRACCION Y TRASLADO DE MUESTRAS ST

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOPI con CERTIFICADO N® 00114425 con Resolucién Ne 007184-2019-/DSD-INDECOP!

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS

CENTAURO INGENIEROS
INFORME DE ENSAYQ

EXPROIENTE N* 81-202A5
PETICIONASIO MEBANDA PIZARAD, JOSEPH KARDLD
ATENGION UNNERSIDAD CEBAR VALLEJO
CONTACTO DE PETICIONARIO 1 1 mooanils gt com
PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFRIMADO Y 5U INFLUENCIA EN LA

TRANSITABLIDAD DEL CAMING VECINAL PU-S0, LAMPA-Z21
UBICACIGH LAMPA - LAMPA - PUNOD
FECMA DEE RECEPCION 14 DE FEBRERD DEL 222
FECHA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2002

(PAG. 01 DE 01)
Céao $ MTCE 207- 2018
Tieato * AGREGADOS: MEDdD 08 NS NOrMalizad0 pors 1 debenmnecon de |t resetenaa 2 ks degradecidn de agregacdos
DuEs0s de tmalio grands por Alvaskis 6 impecto an s sigune ds Los Angeles
CODMIO D TRABAX: P-0a3-2022 CODIGO DE MUESTRA: M2 /C2
CANTERA = COORDEMADAS: E-350627 N 8300740 UBICACION: LAMPA.
FECHA DE INICIO DE ENSAYD: BspA2 FIOHA DE CULMINACION DE ENSAYO: ay0x2
ENSAYOQ DE ABRASION DE LOS ANGELES

|Gradacion A

|No. de esteras 2

No. da revoluciones 500

Peso de muestra inickal L) 5000

Peso que pasa tamiz N* 12 ) 1481

DESGASTE * 28,22

OATOS SOBRE: GRADACTON, CARGE ASRESIVA ¥ REVOLUCIONES

YAMAROS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A B [3 ]
mm n mn "
1 3 64 212
64 212 s08 2
0.8 2 381 112
38,1 112 24 1 1250
254 | 19 3 1250
10 ¥ 127 12 1260 2900
127 12 95 > 125 2500
95 ¥ 83 14 2500
63 114 a8 No 4 2500
an No 4 24 Mo B 5000
NUMERD DE ESFERAS 12 1" s 8
NUMERO DE REVOLUCIONES 500 =00 500 500
COMDICIONES AMEIENTALES
Terryetetos Arderte wic
UYL et B

MUCITRED £ OOMBCAOSY REALIZADG MO PL PITIODMARID

L PRAESENTY DOCHIVIENVTT 0 DESENG REFRUDUTINE SN AUTIRZAOON S50 ITA DI LABCRATIRID, ALY UU8 LA KEFISDOELON WA BV 4 T

LO5 R CTADOS OF 108 ERAXGT (o CRREM 528 UTTUZADOS COMD UNA CERDFCACON 05 CONSOR WD AD CON WOEMAS 08 PREDUCTOR O COMD LRKTFIRD0 SEL
TETEMA OF CAUDAO DF 1A BNTOAD GUE 1O PRISUCE 1O KRSULTADOS CORRESPOMIEN 4 LOS GNEATOS PEALIACOS SO0EE LAG MUGSTIAL TAL ¥ COMO 5§ MECHD
LAS CLUAMES FLETION PROPOEOONADAS SO BLCLANTS &L LAMSEATORID DF MECANTA DE SURLOE, CONDIED Y PAVIVEN DS,

HOAS-001 REV.OS FEOHMA: 2022/02/22
MIEORAE KUTCAOTATIO SO LANET M5 CA ANERA AR AS

Emall: grupocentauroingenieros@@gmailcom  Web: hitp: o coav  Facebook: 0 ing: 0%
Teil, 064 - 253727 Cel. 552875860 - 964431588 — 954966015
Av. Mariscal Cantilia N° 3950 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo - Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UNC P}

Para verificar la autonticidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurol ngenseros@gmall. com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUFLCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURC INGENIERCS

SATTAY.  LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
[ 9001: 2015 )¢ DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141 e

— Informe de ensayo con valor oficial PRI
.
lmaito on ol Ragistro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con mlueua e mua-mo-/bso.moecom
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Para verificar In autanticidad del Informe puede a grop Wenierosgigmail. com




LABOCEATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCEETO Y PAVIMENTCS CENTALURO INGENIELCOS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO

INACAL
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141 { (C' DAVt

Avversiade
Informe de ensayo con valor oficial e e
Imano enel lmim de Mtus v Servicio de INDECOP! con GRTIFICADO Ne oouuzs con lnollzhn Ne oorua-zom/nso-cwwon
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Email. grupocentaurcingenieros@gmail.com  Web: A L Facebook

Tell, 064 - 253727 Ced. 092675060 - 964481568 — ouums - o
Av. Mariscal Castilia N* 3950 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo — Huancayo - Junin (Frente a 1a 1ra Puerta de la UNCP.)
Para verificar s autenticidad del informe puede comunicarse a: grupocomauraingeniersa@pmalil.com




LABCEATORIO DE MECANICA DE SUTLCS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTALRO INCENIERCS

LABORATORIO DE ENSAYO ACREDITADO POR EL ORGANISMO
DE ACREDITACION INACAL ~ DA CON REGISTRO LE-141

o Informe de ensayo con valor oficial
Inserito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIRCADO N® 00114425 con Resolucidn N® mluzow/omrioecovl

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO ¥ PAVIMENTOS CENTAURO IMICID DF PAGINA
INGENIEROS
INFORME DE ENSAYOQ
EXPEDIENTE N* . 7688-2027-A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 567-2022-35
PETICIONARIO . MIRANDA PIZARRD, JOSEPH MAROLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO
CONTACTO DEL PETICIONARIO fcn miranda pgmoil.com
PROYECTO . EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADO Y SU INFLUENCIA EN LA TRARSITABILIDAD
DEL CAMING VECINAL PU-399, LAMPA-2021
UBICACION I LAMPA - LANPA « PUND
PFECHA DE MUESTREO : 01 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE RECEPCION : 14 DE PESRERD DEL 2022
FECHA DE EMISION : 17 DE MARZO DEL 2022

|'m’ 139.127: 1998 (REVISADA EL 2019) SUELOS. Moo Ce ensiyd para detemninas &l contenido de humedad de un suek,

PAGINA 1 O 1
“':. nRcIe.08 + 23 DE FEBRERC DEL 2022 MUESTRA | MUESTRA DE SUELD, BN 2 COSTALES COLOR
BLANCD, CONM PESO APROXIMADO DE S0 kg.
FECHA DE UESTRA
CULMINACION DEL : 24 DE FEBRERD DEL 2022 w : PETICIONARIO
PROPORCIONADA
ENSAYO
rscsTia £ PO0F. o) nrox onrcounr | wroxox
dassccmano | S . e CAATE [ R [P bt T
M3/C3 COORDENADAS: E- MUESTRA
P-033-2022 | CALICATA | {000ma 349637 N: 8301032 0,18 SUELD ALTERADA 3 110°C 4
0.15m) USICACION: LANPA
LOS RESULTADOS SE REFORTAN AL & 1% .
LA MUESTRA ENSAYADA CUMPLE COM LA MASA MINIMA RECOMENDADA.
LA HUESTRA ENSAYADA NO CONTIENE MAS DE UN MATERIAL.
£ LA MUBSTRA ERSAYADA NO 52 EXCLUYO NINGUN MATERIAL
ADICIONES, DESVIACIONES O EXCLUSIONES D METODO: NO ARLICA
COATROCIIL ANBBMI MES
TENPERATURA ANBIENTE 190
WUMECAD SRATIVA n.
AKES DONDT 5 REALLZD L ENGAYO 1 SUBLOS X1 ¥ CONCRETO
DANBOCION DEL LERCRATORIO | AV, MARISCAL CASTILAS #* 950 - EL TAMBO - HUASCAYD (SEO€ 1)

WS TREO € [CENTINICACION AFALTZADOS POR EL PETICICHALIC,
LO% SPSULTACCS DEL ERSAYD CORRESFONDEN UNICA ¥ EXCLUSIVAMENTE A LA WUESTRA PROPORCICIADA POR EL METICIORARIO Y10 LARCRATORIO TAL ¥ COMO SE RECIRO.

LS DATOS MRIRCIONADOS FOR #1 ETICIONARID 50 LOS SIOUIENTES: FETICIORAKI), ATFRCION, NORBAE DL PROVICTO. UBECACION DE PROYECTO, PROCED ENCIA ¥
LMICACION DE LA PESTRA ¥ FTCHA DE MUEETREC.

21 PRESENTE DOCUMENTD NO DESERA MESROCUCIRSE PRRCIALNENTT 10 AUTCIZACIIN BSCRCTA DEL LABCRATORIO, SALVD-QUE LA REPROCUCTION SEA £8 SU TOTAIDAD

s umrmunmmmmumsmmmwmummmmntmm&o' PRTINCADO DFL RISTIMA DE
CALIDAD DF 14 ENTICAD GUE LO PRODUCE. L5 RESULTADS CORNFSAONDEN A LOS BILEAYOS REALIZADOS SORBKE LAS MUESTRAS TR ¥ COMO ST TG LOS CUMLES Susaoi
FROPORCIRADAS POR £1 CLIENTE AL LABCRATORIO DE MECARICA OF SUFLOS, COBCRETO Y PAVaRENTOS. (
HC-AS-019 REV.01 FECHA: 2022/0%/17

INFDAA AATORIATK) POR HE. SANLT YESSCA ANDUA AbWS

Emall: mwuuwmum Webd: MipJcantauroingenieros.com/ Facebook |
b - 253727 Cel. 992875600 - 954483588 ~ 204966015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 {Sede 1) y N* 3048 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Fren verta
Para verificar \a autenticidad del ink puede B N- Prups i o l‘u‘_;:rn-l u:nl' e
e




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS
SERVICIOS OF
- ENSAYOS PARA MEGANICA DE SURLOS
- ENBAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO

1S0

9001 .‘015\1'

- ESTUBICE Y ENSAYCS BEORIBICOS

« PERFORACIONES Y EXTRACCION DAMANTINAS -
« ENBAYOS EN ROCAS ESTUDNOS GEOTECNICOS
= ENSAYOS QUIMCOS Bl SUELOD ¥ AGUA = CONTROL DE CALIDAD EN SLIELOS CONCRITTO Y ADFALTO
- ENSAYOS SFT. DL, DPHS

« EXTRACCIIN ¥ TRASLADO DE MUESTRAS NSTU
Inscrito en ol Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N® 00114425 con Resclucién N 007184-2019-/DSD-INDECOP

"
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CONTACTO DEL PETICIONARID ? 2 : . ;
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CROCALION B PROYECTD LAMTA - LD - U0
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e e— SRS
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Emall: grupocentauroingenieros@gmail.com  Web: hitp/centauroingenieros.com/  Facebook: i =
Tell, 064 - 253727 Col. 902875860 - D04453508 - 964066015

Av. Mariscal Castilla N* 3550 (Sede 1) y N* 3648 {Sede 2) - E1 Tambo ~ Huancayo - Junin (Frento a 1 1ra Puarta de la UN.C.P))

Para verificar la avtenticidad del informe puede comunicarse a: grupocentauroingenisroa@gmail com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS
SEMVICIOS DE.
ENSAYOE PARA MECANCA D SUBLOS - ESTUCHOS ¥ BNSAYOR GEOF iS00S
ENSAYUS EN ACREGADDS PANA CONCRETD ¥ ASPALTO - PERFOMACIONES ¥ EXTRACCION CXAMANTMAS
ENSAYOR £ ROCAS - ESTUDIOS DEOTECNICDS
ENSAYODS QUIWCOS EN BUELOS Y AGUA CONTROL DE CALIIAD BN SUSLOS CONCRETO ¥ ASFALTO
ENSAYOS SPT, 0L, DPhS - EXTRACCION ¥ THASLADO DE MUESTRAS NeiTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP| con CERTIFICADO N® 00114425 con Resoluckén N® 007184-2019-/DSD-INDECOPI

EXPEDIENTE N® | B03-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 762-2021-A%
PETICIONARIO MIRAMOS, PIZARRO, JOSEPH HAROLD
ATENCION | UNIVERSIOAD CESAR VALLEXD
ONTACTD DE PETICIONARIO | Erde GG co
: | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFTRMADO Y SU INFLUENCIA EN LA TRANSTTABILIDAD
PROYECTO 6L CAMIND VECINAL PU-998, LAMPA-2021
UBSICACION 1 LAMPA - LAMPA « PUNO
FECHA DE RECEPCION | 14 DE FEBRERD DEL 2022
FECHA DE EMISION 1 17 OF MARZO DEL 2022
DE LA .
cODIGO DE ORDEN DE TRABAIO P03I3-2022 CALICATA M-3f T-3{0.00m a 015 m)
UBICACION COORDENADAS: E-349637 Ni 8301032 UBICACION: LAMPA
CBR- MTCE 132
Contenido de sgua Ay 4,465 6,590 8,151 10,159
Peso volumetrico 60 glem? 1,954 2,006 2,002 2,007
ETAPS OF OOMPACTACION

13006

CHLAL 190% DE LAMDS, % 65,33

ONR AL 99 DELAM.DS W% 54,00

MDS wem' 126.00

ocH %% On 9.00

L3l JIADOE POR T i
[ oR 0L s NOMBRE CEL PROYECTO,

s ¥ C3OM DE A FRCHA D8

HC-AS-041 REV.04 FECHA: 2022/02/14

b

Email: grupocentauroingenieroa@gmali.com  Waeb: hitp inge com/ F 3 0 IngH 08
Tell. 064 - 253727 Cel. 992575560 - 164453583 ~ 154086015
Av. Mariscal Castilia N° Y950 (Sede 1) y N* 3546 (Sede 2) - El Tambo « Huancayo - Junin (Frente a Ia fra Puerta de la UN.C P)

Para verificar |2 aute micidad del Informe puede comunicarse a: grupocentaurcingenierosggmall.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIERDS
SENVICION 08
ENSAYUS PARA MECANCA £ SUELOS - ESTUDROS ¥ ENSAYDS CUOFISIOOS
« ENSAYOS KN AGREGADOE PARA CONCRETO Y ASFALTO FERFORACIONES Y EXTRACCION CUMANTINAS
- ENSAYOS EN HOCAS ESTUDKS QEQTECNCOS
ENSAYOE QUNICOS EN SUELOS ¥ AGUA CONTROL D& CALIOAD EN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO
ENSAYDS $57, DFL DFKS EXTRACOON ¥ TRASLADO DE MUESTIAS MEITU

Inouﬁo en el Registro de Marcas y Serviclo de INDECOPS con CERTIFICADO N¥ WH“B con Resolucidn N* 007184-2019-/DSDANDECOM

EXPEDIENTE N* . BO3-2022-AS REEMPLATA A EXPEDIENTE 762-2021-45
PETICIONARID : MIRANDA PIZARRO, JOSEPH HARDLD
ATENCION : UNIVERSIDAD CESAR VALLEIO

CONTACTO DE PETICAONARIO tr. homirasdn pSgm
s | EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFTRMADO Y SU INFLUENCIA BN LA TRANSITABLIDAD DE

PROVECTO CAMING VECINAL PU-909, LAMPA-2021
uBIcACION 1| LAMPA - LAMPA - PUND
FECHA DE RECESFCION 14 DE FEBRERD DEL 2022
FECHA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2022
usIcACION . COCRDENADAS: E-349637 N: 5301032 UBICACION: LAMPA
ESPECINENT (12)
C.H.
1as | L8S/PUL 2
0,672 151,15 0,38 A48 1,854
1,148 258,01 56,00 6,96 2,006
818 2,042
10,16 2,007

To60 . CURVADE COMPACTACION

famo

1980 ¢ =

81"“:.(;7“) Wm‘l’g&m 10,0,00 ﬂ.‘

: . 35 1,707
.00 327 £
CURVA DE C.B.R.
2,100 -
23,110 5,543,93 2,381,31 g 000
% 1900
1,800
1,700
1,600
1500
2,60 £04,60 201,53 1400
4591 1,032,086 344,02
3
4
3 T
z C32R %
7
. 1. EE—T—=

HCAS-DA) FEV.O8 FEOMA: 2022/02/14

Emall: grupocentaursingenicrosigmall.com  Web: hitp oinge .com!  Facebook: centauro Ingenieros
Tell, 064 - 253727 Coi. 992875860 164433588 - 064906015
Av, Mariscal Cantilla N* 3250 (Sede 1) y N* 3848 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Puerta de la UN.C.P,)
Para vorificar la autanticidad del informe puede camunicarse a: grupocentaursinge nisros@gmail com




LABORATORK) DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETD ¥V FAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SERVICIOS OF: I1ISO S
- ENBAYOS PARA MECANCA DE SLELOB ERTUDNOS ¥ BNSAYOS GROF S/cO3 8001: 20158
- ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO PREAFORACIONES ¥ EXTIACCION OUMANTOIAS . /

ENDAYOS EN ROCAS - EETUDICS CEOTECNCOS

ENEAYOS QUIICOE EM SUELCS Y ADLA CONTROL DE CALIDAD BN SUBLOS CONCAETO ¥ ASFALTO

ENSAYOS BPT, DFL OFHS FXTRACCION ¥ TRASLADO DE MUESTNAS HEITU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N¥ 00114425 con Resoluckin Nt 007184-2019./DSO-INDECOPY

mmmmmmW“““—mm
EXPEDIENTE N* : §03-2072-A% REEMPLAZA A EXPEDIENTE 762-2021-45
BETICTONRARIO MIRANDA PIZARRO, JOSEPH HARCLD
ATENCION | UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE FETICIONARIO f niranda . v ‘
| EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFTRMADO ¥ SU INFLUENCIA EN LA TRANSITASILIDAD

PROYECTO DL CAMING VECINAL PU-592, LAMPA.2021
UBICACION { LAMPA - LAMPA - PUND
FECHA DE RECEFCION { 14 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2022
USICACION COORDENADAS: £-349637 N: 8301032 USICACION: LAMPA
L2onn e
PENETRACION
KN L8 AREA | ESFUBRZO| r €5 UG
ToIL T » XX
Y348 258.0 300 85,00 1,27
7! 35 31 Y
3 21 317
S, 3 381
4 3, X
11576 1902, 00| 867.a3] 1016
12720
PENETRACION
AREA 'Ol PN PULG
: 72.01 12
% 5180 3.00 172 1
2 787.5 3 95
5755 12936 3,00 431,20 L7
6,950 1573,0 3,00 524,35 38
16,089 36168 300 | 1,208,558 7,02
i 23152 5204.6 300 | 173406 10,16
2 ==k =1
2,540,06,080,00, 620,000, 150,00 70,00
PENETRACION
HO-AS-OA1 BEV.04 FTOMA: 2022)02/14
Email: grupocentauroingenterca@gmail.com  Web: http: com/ Facebook: centa

0 F 0 Ings o6
Tell. 064 - 253727 Cel. $92875860 - V64483585 — 064566015
Av. Mariscal Castilla N* 3850 {Sede 1) y N* 3548 {Sede 2) - £l Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a [a 1ra Puertads la UNC P |
Para verificar |a avtenticidad def Informe pueds comunicarse 3: grupocantauraingenierosgmall com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

7180\

SERVICIO8 DE: of

« EMIAYOS PARA MECANICA OF SUCLOS - BETUDIOS Y ENSAYOE OECF 1008 { 9001: 20182

= EMSAYOS EN ACREADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO - PERFCRACIONER Y EXTRACC IOM DUMANTINAG B in

- ENSAY(S ENROCAS - ESTUDIOB GEOTECMCOS Kopin
« ENSAYOS QUIKICOS EN SUTLOG Y ADAW - CONTIIOL OF CALIOAD EN BUELOS CONORETO ¥ ASFALTO

- ENSAYOS 5°TOM. OMa - EXTRACCION ¥ TRASLADO OE MUESTRAS INGTY

Inscrito en el Reagistro de Marcas y Serviclo de INDECOPT con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucidn NT 007184-2015-/DSDINDECOPY

EXPEQIENTE N* § 003-2022-AS REEMPLAZA A EXPEDIENTE 762-2021-AS
PETICIONARIO MISANDA PIZARRO, JOSEPH HARCLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD

CONTACTO DE PETICIONARIO o iAo
< EVALUACTON D€ LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADO Y SU INFLUENCIA EN LA TRANSITABILIDAD

ROV DEL CAMING VECINAL PU-995, LAMPA-2021

UBICACION LAMPA, - LAMPA - PUND

FECHA DE RECEPCION 1 14 D PEBRERD DEL 2022

FECHA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2022

UBICACION : COORDENADAS: E-349637 H; 8303032 USICACION: LAMPA

2 5 |
254000 SOE000 TAI000 1038000 12 TR0
PENITRACON

Emall; grupocentauroingeneros@gmall.com  Web: Mtp/centauroingeniaros. com/ Facebook: centauro Ingenieros
Tell. 064 - 253727 Ced, I92875380 - G64483588 — MO46G0015
Av. Mariscal Castilla N* 3950 (Sede 1) y N* 3948 (Sede 2) - El Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a Ia 1ra Puerta de la UN.CP.)
Para venficar la autenticidad del informe puede comunicarse a° grupocentaurcinge nievosd@ gmail.com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIERGS
SERVICIOL OE
« ENSAVOS PARA MECAMCA DE 8UELOS - ESTUDIOS ¥ ENSAYOS GEOFESICOS
« ENSAYOS EN AGREGADOS PARA CONCRETO ¥ ASFALTOD « PERFORACIONES ¥ EXTRACCIIN DINMANTINAS
+ BNSAYOS BN ROCAS + ESTUDNOS GECTECNICOS
» ENSAYOS QUMICOS BN SURLOS ¥ ADLIA - CONTROL OF CALIDAD Bl SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
+ ENSAYVOS SPT, OFL. DPHS « EXTRACCION Y TRASLADO DE NUESTRAS NSTY

Inscrito en of Registro de Marcas y Servicio de INDECOP con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2019-/0SD-INDECOP|

EXPEDIENTE N* { $03-2022-A5 REEMPLAZA & EXPEDIENTE 762-2021-AS
PETICIORANIO : MIRANDA PIZARRO, JOSEPH MAROLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEID

CONTACTO DE PETICIONARIO 118 miranda pilgmas L

EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADO ¥ SU INF LUENRCIA BN LA
TRANSITARILIDAD DEL CAMINO VECINAL FU-993, LAMPA-2021

uRicACION LAMPA « LAMPA - PUNO
FECHA OE RECEPCION 1 14 DE FEBRERD DEL 2022
FEOMA DE EMISION 1 17 D€ MARZO DEL 2022

PROYECTD

UBICACTON | COORDENADAS: E-348637 N: 8301032 UBICACICHN: LAMPA

4400000
4200000
4000,0,00
3800,0,00
3600,0,.00

2000 4,0,00 6000 8,000 10,0,00 120,00 14000

77N

MC-AS-OAL REV.OM FEQwAL J02202/1¢ I g i R
- =T

Emall. grupocentaurcingenieros@@gmall.com  Web: hitp:X com/ Facebook: i

Toll, 004 - 253727 Col. 092875860 - 904483588 - P649686015 %
Av. Marizcal Castilla N* 3050 (Sede 1) y N* 3048 (Sede 2} - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.C.P.)
Para verificar la autenticidad del ind puede scarse a: grupocentauroinge nieros@gmadl com




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS. CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURD INGENIEROS
JERVC O 06

1563

|

= ENSAYOS PARA MECANICA 06 BUMLOS - LETUDIOS ¥ ENSAYDS OEOF RGOS [ 9001: 2018)<

ENSAYOS EN AGREGADCS PARA CONCRETO ¥ ASFALTO PERFORAGIONES ¥ EXTRACCON DAMANTIAS _n

ENIAYOS EN ROCAS - EATUDOE CECTECMCOR I
- ENBAYOS QUIMICOS EN SUELOS ¥ AGUA + CONTROL DE CALDAD EX SUELOS CONCRETO Y ASFALTO
- ENBAYDS SPT. DPL, DI < EXTRACCKN Y TRAZLADO DE MUESTRAS NGTY

Inscrito en of Reglstro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N 00114425 con Resolucidn N9 D07184-2019-/DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N* : B03-2022-A5 RECMPLAZA A EXPEDIENTE 762-2021-A5
PETICIONARIO MIRANDA PLZARRD, JOSEPH HAROLD
ATENCION UNIVERSIDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO OF PETICIONARIO nan 1dYma
1 EVALUACION DE LAS PROPIZEDADES DEL AFTAMADO Y SU INFLUENCIA EN LA
PROTRCTO TRANSITABLIDAD Ofl CAMING VECINAL FU-995, LAMPA-2021
UVBICACION LAMPA - LAMPA - SUND
FECHA DE RECERCION t 14 DE FEBRERC DEL 2022
PECHA DE EMISION : 17 DE MARZO D&L 2022
UBICACION ¢ COORDENADAS: E-348637 N: 8201032 UDICACION: LAMPA
CURVADE CB.A.
150.0
140,0 1 1 280
1300 : 1216 121‘% w50 s CURVA 2.54
1200 ‘ IF — : — e CUINAS 04
1100 - , ‘ 1 ottt
030 | | - £ I -l 2
200 t i 1 ]
g ' L - e 3
0o i ¥ ) 2
’ — e : i ) 1 ) -
% e ' - ¢ 3 .
00 - t  jo— | 1 i ane
0.0 — e : : : ~ porw &
400 i { e il
300 | 1 Tt
!D'D ¢ 1 } | | S - | wikn
00 100 200 e w0 50,0 60,0 0.0 80,0
CBAR%N
AL
L)'“:,':nil
Emall: grupocentaurcingeniercsgmalicom  Web: hitpicent l comV F k i i

Tell, 064 - 253777 Cl. 982875860 - 06“;!508 - 964066015
Av, Mariscal Castilla N® 3950 [Sode 1) y N® 3048 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente & la 1ra Puerta de la UN.CP.)
Fara verificar la autenticidad del Informe pueds COMUNCATE® A" Grupoceriaurcinge i os@gmail com




LABORATORIO DE MECARICA DE SUELOS

CONCRETO Y PAYIMENTOS CENTAURO INGENIEROS

SEMNCIOS OK
ENTAYOS PANA MECANICA CE SUELOS ERTUDKOS Y ENSAYOS GEORSICOS
- ENSAYDS EN AGREGADOS PARA DONCRETO Y ASFALTO PERFORACIONES ¥ EXTRACCION DIMNANTINAS

ENSAYOS EN ROCAS
ENSAYOS GBCOSE EN SUELOS ¥ AGUA
« ENSAYOS SPT, O DPMS

ESTUDOS GEOTECHICOS
CONTROL DE CALIDAD N SLIEL 0% CONCIETO Y ASTALTD
10N Y TRASLADO DE MUESTRAS N&MTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO Ne 00114425 con Resoluciin N® 007184-2019-/DSDANDECOPI

LABOSATORIO D SURLOS CONCRETO ¥ PAVEMENTOS CENTAURO G ENIERO'S

INFORME
EXPEDIENTE N : BO2-2022-A% REIMPLAZA A EXPEDIENTE 762-2021
FENICIONARID MIRANDA PZARRO, JOSEFH HAROLD
ATENOON UNIVERSDAD CESAR VALLEXD
CONTACTO DEL PETICIONARIO
EVALUACIAN DE LAS PROPIEDADES DEL ANAMADO ¥ SU INFLUENCIA EN LA TRANS TABILUDAD DEL CAMSNO

PU-9S9_ LAMPA-2031

USKACON LAMPA « LAMPA - PUNO
FECHA DE RECEPCION 14 DE FEBRERO DEL 2022
FECHA DE EMESION 17 DE MARZO DL 2002

ENSAYO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR RELATIVO DE SOPORTE CORt
MICE1R2
Pag 01 de 02
DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION : COORDENADAS: £-383637 & §301032 UBICACION: LAMPA CALICATA M3/ 000 mMm#035 m)

| Maxima Densidad Seca 2060 g/om® 1
| Optimo Contenido de Humeded 9500 % ||

55,00 65,3 2 050 010 100 00 5,3 70,0

26,00 07 1,707 ow] ] 540 1 800 |

1 12,00 16,3 1,554

Enetgia de compactacion (kg* ervema] 27,7 122 6,1
Densidad seca [g/om3) 205 1,71 1,53
Maza ce sobrecargs L&g) 4,55 4,53 4,52
Embebido en a@ua (dias) - K a1

20000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

96:00:00 0,046 0035 o076 0,060 0136 0107

HCASOL] REVOS FROWA: 022/02/14
ULSTRED € IDENTINCACON REALZADCS FOR EL PETICIONARIO

-

své‘u% e /
Vs...//

EL PRESENTE DOCUNENTO NO DERERA REPRODUCASE SN AUTORZADON FSCRTA DFL LABDRATOMIO, SAIVO QUE LA REFROOUCOON SEA B8 BJ'W

\4k l'Jl I

Emast: grupocentauroingenieros@gmail.com Wob hl!p)conuurumaom.ros com/ Faceb ‘.Vr.rtnuuro

Telfl. 064 - 253727 Cel. 982875060 - 9004483588 - 064066015
Av. Mariscal Castilla N* 3830 {Sede 1) y N* 3048 {Sode 2) - EI Tambo ~ Huancayo - Junin (Frente a la 1ra Puerta de la UN.CP)
Para varificar la aulenticidad del informe pueds comunicarse a: grupocentaurcingeniorosggmalil.com

o oS
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS, CONCRETO Y PAVIMENTOS CENTAURO INGENIEROS & I so
SEMVICIOS DE

+ ENSAYQS PARA MECANCA 06 SUELDS + ESTUDIOS ¥ BNSAVOS GECFSICO8 2001: 201
= ENSAYOS BN AGREGADOS PARA CONCIRETD ¥ ASFARTD « PERFORACIONES Y EXTRACCION DYAMANTINAS

« ENSAYOS BN ROCAS - ESTUDIOS GEOTROMNOOS

- ENSAYOS QUICOS EN BUELOS Y ASUA - CONTROL DE CALIDAD BN SUELOS CONCRETO ¥ ASFALTO

« ENSAYODS SPT, 0P\ DPNS « FXTRACCION Y TRASUADO DE MUESTRAS KTU

Inscrito en el Registro de Marcas y Servicio de INDECOP! con CERTIFICADO N2 00114425 con Resolucion N2 007184-2018./DSD-INDECOP!

EXPEDIENTE N B02022A5 REEMPLAZA A EXPEDIENTE 601.2022.A8
PETICIONARIO MIRANDA PIZARRO, JOSEFH HAROLD
ATENCION UNVERSIDAD CESAR VALLEJD
CONTACTO DE PETICIONARIO L s
PROYECTO EVALUACION DE LAS PROPIEDADES DEL AFIRMADO Y BU) INF LUENCIA EN LA
RO TRANSITASILOAD DEL CAMNG VECINAL FU-393, LAMPA.2021
UBICACION LAMPA - LANPA - PUND
FECHA DE RECEPCION 14 DE FEERERD DEL 2022
FECHA DE EMISION 17 DE MARZO DEL 2022
(PAG. 01 DE 01)
Codgo : MTC E 207-2016
Thuo  AGREGADOS: Métodd dr ensay0 Normalizado para & determiracon de ia #la oy N O Agroge
pruesos de mmafio grande por aheasidn € IMpacto en ia miquira de Los Angeles
CODIGO DE TRABAIO: P-088- 2002 CODIGO DE MUESTRA: M/
CANTERA ;  COORDENADAS: E-349637 N: 2301032 UBICACION. LAMPA.
FECHA DE INICIO DE ENSAYO: 8022002 FECHA DE CULMINACION DE ENSAYO:; 280272022
ENSAYO DE ABRASION DE LOS ANGELES
|Gradacidn A
No. de esforas 12
|No. de revoluciones 200
Peso de muestira inicial ) 443h
Peso que pasa tamiz N* 12 m 41
|DESGASTE % 28,23
DATOS SOBRE: GRADACION, CARGA ABRASIVA Y REVOLUCIONES
TAMAROS MASA Y GRANULOMETRIA DE LA MUESTRA
PASANTE RETENIDO A ] c D
- n ] »
78,1 3 84 212
[ 212 =8
50,8 2 381 112
B, 112 54 1 1250
24 1 19 s 1250
19 3 127 12 1250 250
127 17 295 b 1250 23500
95 8 63 1M 2500
63 154 48 No 4 2500
40 No 4 24 Ne® 5000
NOMERO DE ESFERAS 12 11 [ q
NOMERO DE REVOLUCIONES S0 500 300 50
CONDICIONES AMBIENTALES
Tarv pansturs A aive 1379% ,.\ Srferho s N\
Iurcces v "y e g Victar Pedia Duelins ")

MUESTREC § 1088 14 CAC IOV SEALEIA00 MO 1L RETICONMARO \

(L PRESNTE DOOMENTD NO DERERA ATFRODVOREE SN AUTORIZACION ESCRIA DEL LASOMTCRD, SALVD GUE LA HEMOLUCO 0N SEA £M U Ty ALMG -
L3 MESLATAOOS DE LOS ENSATOS NO DESEN SER UTILZAZOS COME LA CERTIFCACAN DF CONRD RANDAD COK SOMYS 0F S800UCTOS O LOMO LERTIEALD
DECSSTENA DE CAUIDAD [ LA ENTIOAD CUE (D PRODUCE. LS SESLILTADODS COMESPONDEN A LO% INSAYDS REALTADOS SOBIE LAS MUESTRAS TAL ¥ COMO SE
FECIINE LAS CLAMES RIFRON PROPOAC NADAS SOK Bl CLIBNTE AL LASDRATOMND GF MASCANICA OF UL, COMCRETO ¥ ARNENTOS

HC-AS001 REV.0A FECHA 2021/02/22
INOIIAL AUTORTAZ O IANET YESZICA ANDIA ATRAS

Email: grupocentaurcingenieros@amalicom  Web: hitp. ingeni com/  Facebook 9 o8
Tell. 084 - 253727 Ced. 092875800 - S04481588 — 964006015
Av, Mariscal Castilla N* 3050 (Sede 1) y N° 2948 (Sede 2) - EI Tambo — Huancayo - Junin (Frente a la tra Puertade la UNCP)
Para verificar la autenticidad del inh puede w0 b grup cinge nieros@@gmail com




PANEL FOTOGRAFICO

Foto N°01: Obtencién de muestra en pista | Foto N°02: Obtencién de muestra en pista
Km 03+000. Km 01+000.

Foto N°03: Obtencién de muestra en pista = Foto N°04: Medicion de la altura de la capa
Km 02+000. de afirmado.

Foto N°05: Medicién de tamafio maximo Foto N°06: Cantera del material de grava.
hallado en cantera de grava.



INCENIFEROS

Foto N°07: Cuchara de Casagrande, para

la evaluacién de Limites.

P-033=2022

Foto N°09: Ensayo de granulometria.

Foto N°11: Ensayo para célculo de
rugosidad, Km 00+000, carril derecho.

CENTALEC

LARORATORIO DE MECANICA DESURLOS,
concumToY P

—1 |
| PROECTD"EVALUAGOW D LAS PROPIEDADE S
VELAFIRIIADO Y SV INFIJENC/A
EN LA TRANSITABiL/p Ap DFL

171, LAMPA-2077°

CAHING VECiNAL  Py-
TRA : 3 c

[ENsAYD: CBR

Foto N°08: Ensayo de CBR.

PROYECTO :"EVALUACIGN DE LAS PROPIEDADES |
DEL AFiRIMADO Y SV INFLUENCIA

EN LA TRANSITABIL[pAD DEL |
CAMINO VECINAL PU-311,LAPA-2071

MUESTRA: M3/¢3

Foto N°10: Ensayo de CBR.

Foto N°12: Ensayo para calculo de



Foto N°13: Ensayo para célculo de
rugosidad, carril derecho.

Foto N°14: Ensayo para célculo de
rugosidad, Km 01+000, carril derecho

Foto N°15: Ensayo para célculo de
rugosidad, Km 02+000, carril derecho.

Foto N°16: Ensayo para célculo de
rugosidad, Km 01+000, carril Izquierdo.

Foto N°17: Ensayo para calculo de
rugosidad, Km 03+000, carril Izquierdo

Foto N°18: Ensayo para célculo de
rugosidad, Km 00+800, carril Izquierdo.




REGISTRO DE DATOS EN BASE A LA PUNTUACION PARA EL ANALISIS

ESTADISTICO
DATOS INTERPRETACION M1 M2 M3

50 mm (2") 1 1 1

37,5mm (1% 0 1 0

25 mm (1”) 0 1 0

19 mm (3%") 1 1 1

9,5 mm (3&") 1 1 1

4,75 mm (N% 1 0 1

2,0 mm (N°1 1 0 1

25 pum (N° 40 1 1 1

75 pm (N° 20 1 0 1

1 1 1

0 0 0

0 0 0

El SUMA 8 7 8
1 1 1

1 1 1

E2 SUMA 2 2 2
Vi SUMA 10 5 10
VD IRI 1 0 1

INGRESO DE DATOS EN EL SOFTWARE SPSS V.21
#2 conjunto de datos.sav [Conjunto_de_datos1] - IBM SPSS Statistics Editor de datos - [m} X

Archivo Edicion Ver Datos Transformar Analizar Marketing directo  Graficos Utilidades Ventana Ayuda

I TEEL-PYEFELE,

\ [ |Visible: 4 de 4 variables
[ VD ” Vi H E1 “ E2 ” var ” var “ var ” var “ var H var H

1,00 10,00 8,00 2,00 2

.00 9.00 7.00 2,00

1,00 10,00 8.00 2,00

||| & WIN|| -

w0

10
"

= ]

12 I

1]

[*]

il

l\flstadedatos Vista de vari

[ [1BM SPSS Statistics Processorestatisto | | [ | |




ANALISIS ESTADISTICO

PRUEBA DE NORMALIDAD DE LOS DATOS DE LAS VARIABLES: PRUEBA DE
NORMALIDAD DE SHAPIRO - WILK

Pruebas de normalidad®

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Transitabilidad ,385 3 ,750 3 ,000
Propiedades
del Afirmado 385 3 750 3 000
D.
Propiedades ,385 3 ,750 3 ,000
Fisicas

a. Correccion de la significacion de Lilliefors

b. E2 es una constante y se ha desestimado.

PRUEBA DE HIPOTESIS GENERAL

Correlaciones

Transitabilidad - ropiedades

del Afirmado
Coeficiente
de 1 1.000™
correlacion
T itabilidad . .
ransttabiiica Sig. (bilateral)
Rho de N 3 3
Spearman Coeficiente
de 1.000™ 1
Propiedades correlacion
del Afirmado  Sig. (bilateral)
N 3 3




PRUEBA DE HIPOTESIS ESPECIFICA 1

Correlaciones

Transitabilidad

Propiedades
Fisicas del
Afirmado

Rho de
Spearman

Transitabilidad

Coeficiente
de
correlacion

1,000

1,000™

Sig.
(bilateral)

N

Propiedades
Fisicas del
Afirmado

Coeficiente
de
correlacion

1,000™

1,000

Sig.
(bilateral)

N

** La correlacion es significativa al nivel 0,01 (bilateral).

CONTRASTACION DE HIPOTESIS ESPECIFICA 2

Correlaciones

Propiedades

Transitabilidad mecanicas
del afirmado
Coef|C|e_Qte de 1,000
correlacion
Transitabilidad  Sig. (bilateral)
N 3
Rho de
Spearman Coeficiente de

Propiedades
mecanicas del
afirmado

correlacion

Sig. (bilateral)

N




