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Resumen

La presente tesis estudiada, se basa en los resultados que puede ocasionar el
producto polimeros sintéticos en el disefio de concreto, la cual son provenientes de
los residuos plasticos como, las botellas y tapas ya sea en el Pert y en el mundo.

Estudiando este disefio, podemos decir que es un residuo ambiental, se procedera
a ser evaluado en un elemento estructural mediante un software con datos
presentes obtenidos en el laboratorio, en este ensayo sera, una vivienda

Multifamiliar de 7 pisos, ubicado en el distrito de Brefia, Centro de Lima.

En diferentes estudios nos mencionan que, al afiadir polimeros sintéticos en la
construccion, resulta muy significativamente a la resistencia, se ha tomado en
cuenta un lugar donde corresponde a la interaccion del suelo-estructura, en este

caso sera Breifia.

Teniendo en cuenta los pasos a seguir, la metodologia establecida para poder
llegar a cada uno de los pasos, que se ha desarrollado en esta tesis. Es por ello,
uno de los estudios sera: Estudio de suelo (capacidad portante, junto con el estudio
de sales), Evaluacion de mezclas de disefio, Ensayo de Resistencia a compresion

del concreto y Ensayos fisicos de los materiales a usar, como el polimero sintético.

Obteniendo los datos establecidos por nuestro ensayo, se evaluara un edificio
estructuralmente de 7 pisos, con un disefio de mezcla con polimeros sintéticos apto,
ya sea con un fc 210 kg/cm2 o mas resistencia, Para asi poder realizar una
simulacién y verificar su correcto comportamiento de las estructuras, llegando

obtener, conclusiones y recomendaciones.

Palabras Claves: Polimeros sintéticos, estructura, concreto, reciclado.
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ABSTRACT

The present thesis studied is based on the results that the product can cause
synthetic polymers in the design of concrete, which are from plastic waste such as

bottles and caps in Peru and in the world.

Studying this design, we can say that it is an environmental waste, it will proceed to
be evaluated in a structural element by means of a software with present data
obtained in the laboratory, in this test it will be, a 7-story Multifamily house, located
in the Brefa district, Lima's center.

In different studies they mention that, when adding synthetic polymers in the
construction, it results very significantly to the resistance, a place has been taken
into account where it corresponds to the interaction of the soil-structure, in this case

it will be Brefa.

Taking into account the steps to follow, the established methodology to be able to
reach each of the steps, which has been developed in this thesis. That is why one
of the studies will be: Soil study (bearing capacity, together with the study of salts),
Evaluation of design mixtures, Compressive strength test of concrete and Physical

tests of the materials to be used, such as polymer. synthetic.

Obtaining the data established by our test, a structurally 7-story building will be
evaluated, with a suitable mixture design with synthetic polymers, either with a f'c =
210 kg / cm2 or more resistance, in order to perform a simulation and verify its

correct behavior of the structures, reaching conclusions and recommendations.

Keywords: Synthetic polymers, structure, concrete, recycled.



I.  INTRODUCCION.



Recientemente observamos a nivel mundial, y nos vemos en la obligacién de
encontrar y emplear métodos para la adecuada edificacion de viviendas
multifamiliares, ejecutando con los productos necesarios donde brinden la mejor
seguridad en los edificios, como el avance de las nuevas tecnologias avanzadas,

donde es factible hacer resistir en base a un buen disefio sismorresistente.

El empleo de polimeros en estructuras de concreto se ha desarrollado desde inicios
de los primeros siglos, apoyado de la nueva tecnologia en la actualidad para asi
poder remediar la escasez de la construccibn de estructuras de concreto,

resistentes y duradero de las normas establecidas por el Peru.

Diferentes terremotos entorno al nivel mundial han colapsado casas basicas de
mamposteria y madera y edificios mas grandes y estructurados. Estos dafios
certeza que no implica, altura, dimension, las fuerzas sismicas actuan sobre
cualquier tipo de estructura hasta colapsar, y pueden causar dafios totales,

causando incluso causando la muerte de muchas personas, en diferentes lugares.

Usando polimeros para neutralizar las consecuencias patolégicos de las
estructuras de concreto, sea el Unico soporte quimico en las caracteristicas de
resistencia frente a cualquier deformacién de cualquier magnitud, el individuo de
operacion es el concreto para poder desarrollar su utilidad de polimeros en rubro
de construccion, de esta manera se intercepta los efectos secundarios que figura

los elementos estructurales, donde la resistencia deberia estar dafada.

Romero (2017), la participacion de muchos aditivos donde todas las propiedades
de consistencia de la mezcla, representa un dominio concretar las propiedades de
flexibilidad y maleabilidad, para establecer su resistencia del curado, por ello, el
empleo es la funcién contra la permeabilidad es muy baja y padece de un factor de
equilibrio quimico en sus propiedades para cuidar las estructurar del concreto. Por
consiguiente, es muy importante fortalecerse de las patologias de este polimero,

para representar los elementos estructurales construidas de concreto.



Existen tipos de polimeros, de origen natural y organico, por ejemplo, algunos de
material plastico que al ser contacto por la polimerizacién se convierte en un
producto sintético, tiene una mayor adhesividad y elasticidad, también puede
conectarse con diferentes particularidades técnicas y pueden ser capaz a adaptarse
muy rapido para abrir técnicas de impermeabilidad antes cualquier defecto por
naturalidad, o ante cualquier reaccion con el medio ambiente. Tedricamente, la
principal caracteristica del concreto se debe a los agentes quimicos y atmosféricos,
emplea mucho con la durabilidad de las estructuras de concreto. El empleo de
hormigones impregnados con polimeros, cuando se llega a su méaxima durabilidad,

se realiza un curado y secado para ajustar los poros con polimeros.

El desarrollo de estructura en base a propiedades, esta sujeta a fortalecer las
cargas que soportan la edificacion y algunas fuerzas externas, que son sismicas.
Es por ello, que se puso al descubierto esta realidad en nuestra sociedad, y se ha
estudiado y documentando las consecuencias de las estructuras mientras se
aparezca cualquier evento sismico, esta comprobado que la sismicidad es un factor

muy importante para la prevencion de cualquier evento sismico.

Es de suma importancia, tener en cuenta que el disefio estructural esta establecida
en base de ligas, instaurando los reglamentos como se disefia una edificacion,
mediante particularidades del sector de la superficie, ambiente o amenaza sismica,
producen a las estructuras un modo de reaccién diferente de acuerdo a la actividad,
como modelo, el disefio de una edificacién no se puede desarrollar sobre un suelo
totalmente arcilloso, la consecuencia de este suelo, tendrian distintas
caracteristicas de igual manera, igualando dos edificaciones con los mismos

problemas de las caracteristicas estructurales en dos zonas de suelos distintos.

Barbosa, Alvarez y Carrillo (2018) Medellin, indican: la gran cantidad del dafio
originado a edificios por sismos, depende de fallas de elementos no estructurales,
los cual incluyen componentes mecanicos, sanitarios, electronicos, mecanicos,
hidraulico y arquitectonicos, asi mismo muebles, equipos y indice de edificios. (pag.
101). Definitivamente tener en cuenta es las fallas que obstruyen las estructuras

como: Deformacién elastica, Deformacién permanente, Separacion parcial,



Deformacion total, todas estas fallas estan atribuidas te6ricamente en el disefio del

elemento estructural.

Figura 1. Fallas estructurales.

Fuente: Elaboracion propia.

Estamos en un Pais de alerta mundial por diferentes actividades sismicas, a causa
de la cantidad de vibraciones producidas las constantes réplicas de los sismos nos
han servido para identificar y poner en alerta ante cualquier eventualidad sismica

estas se dan por juntas de placas.

Peru esta ubicado, cinturén de fuego o region de movimientos teluricos, con esta
accion se liberan energias que producen movimientos telaricos. Ac4 homas, pocos
afos atras el afio 2007 en la regién de Ica, provincia de pisco, hubo movimiento
sismico de gran transcendencia de 7.9 grados, este movimiento dejo como
resultado una gran cantidad de cadaveres, personas agraviadas, lastimadas,
destruccion en diferentes lugares historicos, iglesias, hospitales, centro de salud,
catedrales y diferentes tipos de edificaciones, siendo unos los peores desastres de

los dltimos afios ocurridos en el Peru hasta el dia de hoy.



Figura 2. Terremoto Ica 2007

Fuente: Elaboracion propia

Por otro lado, el comarca de Brefia tiene una poblacion de 85 343 habitantes, de la
ciudad de lima es el mas diminuto, por consecuencia el 45% de su poblacién reside

en zonas de alto riesgo sismico.

Los nuevos métodos de disefio en estructuras que ya se evidencian que comienza
a partir de una problematica mas discutida es la eficaz de concreto sometidos a
grandes cargas, y el costo que implica requerirlas y colocarlos. Por consiguiente,
se formulara la pregunta general del presente proyecto con la subsiguiente
incégnita: ¢De qué manera el empleo de polimeros sintéticos reciclados en el
disefio sismorresistente mejora la resistencia estructural de una Vivienda
multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba Brefia 20217 Del cual también se obtendran
a continuacion las preguntas especificas: ¢ De qué manera el empleo de polimeros
sintéticos reciclados aumenta la durabilidad del disefio sismorresistente en una
vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirobn Pomabamba, Brefia 20217, ¢Cémo influye el

empleo de polimeros sintéticos reciclados en la resistencia a la compresion del



disefio Sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirbn Pomabamba,
Brefia 20217, ¢De qué manera influye las propiedades fisicas y quimicas del
empleo de polimeros sintéticos reciclados en el disefio sismorresistente en una
vivienda multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 20217?, ¢De qué manera
influye el empleo de polimeros sintéticos reciclados en el comportamiento sismico
del disefio sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirén

Pomabamba, Brefia 20217?

El proyecto de investigacion se justifica dado que el enfoque es realizar un disefio
sismorresistente empleando polimeros sintéticos reciclados, desarrollo mas
eficiente en el campo de materiales compuestos ya que es de baja densidad, muy
resistente y duradero, el proyecto se elaboro para la industria espacial, ahora se ha
extendido a otros campos. El polimero sintético reciclado. Asi, el presente proyecto
dard mejor opcidn ser aplicado en el futuro y promulgar los conocimientos teoricos
sobre la incorporacion de polimeros sintéticos reciclados, brinda una mejor

resistencia y durabilidad.

Por lo antes descrito, se propone el objetivo general Determinar de qué manera el
empleo de polimeros sintéticos reciclados en el disefio sismorresistente mejora la
resistencia estructural de una Vivienda multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba
Brefia 2021, teniendo como objetivos especificos son: Identificar de qué manera
influye el empleo de polimeros sintéticos reciclados aumenta la durabilidad del
disefio sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 2021, Determinar como influye el empleo de polimeros sintéticos reciclados
en la resistencia a la compresién del disefio sismorresistente en una vivienda
multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021, comprobar de qué manera
influye las propiedades fisicas y quimicas en el empleo de polimeros sintéticos
reciclados en el disefio sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirn
Pomabamba, Brefia 2021, Determinar de qué manera influye el empleo de
polimeros sintéticos reciclados en el comportamiento sismico del disefio
sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba, Brefia
2021.



La hipétesis de este proyecto se logra con la empleabilidad de polimeros sintéticos
reciclados, es una herramienta muy Util para estructuras hechas de concreto y
acero, aumentando la gran mayoria de fuerzas (torsion, flexion, traccion,
compresion y fuerzas cortantes) y sobre todo nos ayuda significativamente en el
impacto ambiental. Los elementos que nos ayudan a reestructurar y rehabilitar,
como mallas, escuadras, barras, cuadros o laminas. Obteniendo como hipétesis
especificos: Empleando polimeros sintéticos reciclado aumenta significativamente
la durabilidad del disefio sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7 pisos,
Jirbn Pomabamba, Brefia 2021, Empleando polimeros sintéticos reciclado influye
sustancialmente a la tenacidad del aplastamiento de la delineacién sismorresistente
en una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021, Empleando
polimeros sintéticos reciclado influye significativamente el impacto ambiental del
disefio sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirbn Pomabamba,
Brefia 2021, Empleando polimeros sintéticos reciclado influye significativamente en
el comportamiento sismico del disefio sismorresistente en una vivienda multifamiliar

7 pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021.
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Todo proyecto de investigacidn requiere conocimientos, distintos estudios
realizados tales como: tesis, revistas cientificas, articulos cientificos, libros, paginas
electronicas especializadas, entre otras sobre el tema que se investigara, a

continuacion, hacemos mencién de los antecedentes internacionales y nacionales.

La resistencia cuando se polimeros en hormigones durante los elementos quimicos
y atmosféricos, teodricamente se desarrolla la durabilidad en los elementos
estructurales, que necesitan algunos niveles de absorcion, minina de h20,
presentando los hormigones fabricados con polimeros en comparacién de un
hormigdn hidraulico. Ayuda que no se destruya la propiedad mecénica en procesos
a temperaturas muy bajas con respecto a cambios climaticos que incurren a
menudo en su contraccion estructural de algunos elementos de concreto, como

debilidad e inestabilidad en caracteristicas fisicas frente al tiempo real.

El en el transcurso que pasa el tiempo, el concreto fusionado con polimero
representa por lo general, resistencia de los procesos quimicos y productos
corrosivos acidos, algunas de las aplicaciones son nuevas y es de mucha
complejidad, reproducir en el laboratorio condiciones que ayuden de alguna manera

u otra la aceleracion del comportamiento en el tiempo.

En esta investigacion se obtuvo que es muy importante destacar establecer la
definiciobn y la incorporacion de polimeros en las estructuras de concreto, la
aplicacién es producir un mayor desempefio de impermeabilidad en las estructuras

construidas debajo de cada superficie terrestre que estén afectadas.

La incorporacion de polimeros al concreto influye satisfactoriamente generando una
reaccion de proteccion de los hormigones con polimeros, desarrollando agentes
quimicos y atmosféricos, influye mucho la durabilidad de los elementos
estructurales, tienen bajos niveles de absorcion de agua que presentan los
hormigones fabricados. Los concretos con polimeros tienen un parecido con los
hormigones convencionales. Estos resultados cumplen los requisitos al final de la

vida prevista.



El concreto puede llamarse como la composicion de caliza portland hidraulico,
incorporados aridos, H20 y aditivos, el concreto cuando llega a endurecerse se
encuentra con las caracteristicas propias que definen la capacidad geofisica y

atmosférica.

e La manejabilidad y consistencia, en estado endurecido durante la aptitud de
colocacion.

e La velocidad del fraguado, mientras dura el tiempo debe endurecer la
mezcla.

e EIl acopio unitario: “se utiliza para saber la cantidad de agregados en su
estado suelto y su dosificacion de mezclas en estado compacto”.

e La estabilidad de volumen, “El proceso de los volumenes, podrian generar
cargas que resalten la cabida tenaz de la caliza a la tensién, como también

ocasionar resquebrajadura”.

Segun Aperador, Bautista y Delgado (2015) en su investigacion titulada:
“Estimacion de las caracteristicas mecanicas de la materia prima combinados
hechos a partir de restos volantes y elastomeros metamorfoseados” cuyo objetivo
principal la utilizacion de elastdbmeros reutilizados con restos para la elaboracion de
un moderno burdo, para poder incorporarlo en el campo de las construcciones. El
empleo de elementos en esta indagacion conformada de cenizas volantes,
presentando un alto porcentaje de proteccion al medio ambiente. La reutilizacion
de materiales solidos conforma el 5% con relacién al 40% de laminas por altimo el
30% de residuos burdos de construcciones. Obteniendo como conclusion: la ceniza
es el refuerzo de polimeros reciclados. Se presenta un material parecido al polimero
comercial, pero con una mejor propiedad que un elemento convencional, al agregar
50% de ceniza. La resistencia a la traccion, temperatura, endurecimiento y

consistencia suben en relacion de platicos a excepcion de servidumbre.

Por otra parte, Amaya y Ramirez, Colombia (2019) en su investigacion “Estimacion
del reforzamiento con fibras del concreto para mejorar el comportamiento
mecanico” del cual se obtendra que: representar el procedimiento de fibras del

concreto reforzado, para poder obtener si genera una mayor mejora al someterlo al
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ensayo de compresion y flexion. Dicha investigacion se empled la técnica
cuantitativa nivel descriptivo y tipo aplicada. Esta indagacion coteja el concreto
normal anverso al concreto fortificado de fibras, para poder comprobar si las fibras
optimizan el esfuerzo de flexibn y compresiéon se llevaron a ser ensayados en el
laboratorio, de estos obtener respuestas positivas que ayuden a instaurar la rutina
de dar a conocer las diferencias de los estudios realizados que contribuyan al
concreto mejorar la capacidad para oponer resistencia. Llegando a la conclusion
que cada criterio de las fibras llega a un acontecimiento de su procedimiento del
concreto cuando se usan de mejor manera de refuerzo, por ejemplo, la dimension
de las fibras, el aumento de dosificacion afiadida a la mezcla. En dicha
investigacién, se tuvo en cuenta todas las dimensiones y elementos, las fibras no
se comportaron igual en los casos, lo cual tenemos en cuenta el margen de error.
De cualquier fibra estudiada, la que presenta una mayor mejora durante el ensayo
sea flexiébn o compresion, es la fibra de acero, de manera que, bajo la figuracion de
la viga de 14 dias enrelacion a la viga con fibras de acero de 28 dias logro conseguir

la tenacidad mejor y mas adecuada.

Segun Mosquera y Tenelema (2017) con su tesis: “Analisis de vigas de mortero
sometidas a flexibn que emplean fibras metalicas obtenidas de neumaticos
reciclados”, cuya propuesta es examinar al mortero que al emplear las fibras
metélicas que recogemos ante cualquier taller, después comparar cada analisis del
hormigdn convencional, para llegar a una conclusion, si se podra usar para el sector
de construccion, para reforzar. La investigacion es experimental, su método es
Inductivo-Deductivo, han elaborado en el laboratorio 36 probetas, tres para cada
dosificacion (0.3% fibra, 0.6% 0.9%) a compresion a los 7, 14 y 28 dias.
Dejandonos las siguientes:

e Durante los ensayos obtuvieron, en el hormigén convencional la tenacidad
al aplastamiento 248.42 kg/cm2 con una rotura de 41.69 kg/cm2, afiadiendo
neumaticos reciclados al mortero se obtuvo mejor tenacidad al aplastamiento
de 251.01 kg/cm2 con adicion de fibra 0.6% el mddulo de rotura presenta un
valor de 44.55 kg/ cm2 con adiccién de fibra de 1.2%. Obteniendo como

consecuencia el 2% de aumento, con una proporcion que no presenta ningun
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problema a la tenacidad al aplastamiento con la adiccion de fibras de llantas

metamorfoseadas.

e Se obtiene una resistencia maxima a la compresion con volumen del mortero

en relaciéon con la concentraciéon de fibra de 0.6%.

e La fibra no reemplaza a ningun compuesto del concreto, su valor es de
101.07 $ m3, se detalla que el mortero con incorporacion de fibras de llantas
recicladas, cuando se presenta el presupuesto ostenta un mayor costo

superior.

Por otra parte, Govea y Flores, (2017) Su investigacion titulada: “Disefio de un
sistema de concreto armado de una edificacién de 16 pisos y un sétano usando la
nueva norma de Diseno Sismorresistente”, al momento de examinar la estructura
con el software ETABS se lleg6 a la conclusion que para ambos casos el peso del
de la edificacion no se altera, la dificultad se va mostrar en el esfuerzo cortante de
la base de la distribucion como cada norma se aplica.
Concluyen lo siguiente:
e Elincremento de 12.35% se compara de la NTP 2003 en la cortante dinamica
de la base en el eje “y” de la Norma Técnica Peruana 2016.
e La disminucién de 1.73% en paralelo de la NTP 2003 posee la fuerza
cortante dinamica de su base en el eje “x” de la Norma Técnica Peruana
2016.
e La disminucién de 11.53 % de la NTP 2003 en comparacién de la cortante
estética de la base en el eje “y” de la norma NTP 2016.
e Elincremento de 1.65% de la NTP 2003 en relacion a la cortante estatica de

la base en el eje “x” de la Norma Técnica Peruana 2016.

SENCICO (2018) indica en relacion a la norma E.030: Cada estructura, el inmueble,
convendra ser delineado y edificado de alianza a los planos para evitar, proteger
de los fenbmenos naturales, para evadir cualquier colapso de estas estructuras.
Consta del articulo 3 de la norma, dice algunos edificios opten por deformaciones

inelasticas frente a situaciones por eventos de gran magnitud. (p.8.)
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De acuerdo al RNE, (2018) “el disefio sismorresistente se utiliza para analizar,
disefiar, reforzar, reparar todo tipo de edificaciones ya sea existentes que han sido
perjudicadas por catastrofes llamamoslo sismos, terremotos, maremotos, etc. (p.
8).

Segun NTP E-030 menciona (2016) “las estructuras deberian ser regulares o
irregulares para poder hallar el proceso de los datos y las dimensiones de
comportamiento de disminucion potencial del movimiento, proceso de valores de

estudio fundamentales.

a. Edificaciones normales. - el proceso de resistencia a cargas laterales no
muestra obstaculos tendidos o erguidos.
b. Edificaciones a normales. — Cuando esté presenta una a mas propiedades

mencionadas.

Las normas son revisadas constantemente, mejoradas y evaluadas para brindar a
la poblacion humana con el proposito de regular y minimizar los dafios en
edificaciones y prevenir tanto a las personas, planta, animales de los constantes

riesgos sismicos, desastres naturales, etc.

Figura 3. Mapas de zonificacién sismica

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 4. Mapa de Zonificacion del Distrito de Brefia

Fuente: Elaboracién propia.

En consecuencia, la modernizacién de dicha norma, en la particion de territorio en
las diferentes franjas de tal manera que se visualiza en la imagen, adquiriendo que,
se le acrecienta un componente Z, para cada tipo de territorio, mediante la norma

simboliza la aceleracién del terreno (z), en la siguiente informacion se podra

apreciar con el pasar del tiempo se tendra una incrementacién del 10%.
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Tabla 1.

Valores Factor “Z”.

FACTOR DE ZONA “Z”
NTP E.030 2016 NTP E.030 2018

ZONA
4
3 .35
2 .30 .25
1 15 .10

Fuente: NTP. E-030

El pre dimensionamiento de las estructuras se inicia a cada parte de los elementos,
para obtener una dimension, con algunos de los criterios obtenidos por los expertos
gue se dedican en este epigrafe y recomendadas por la Norma E.060. Se efectia
todas las superficies deslucidas al inicio no soporten en la estructura, asi si soportan

para que lo disefien, o tendrian que ser cambiado las dimensiones.

Segun Huaman y Pintado (2019) en su tesis: “Disefio de una residencia con
tabigues portantes (PET) metamorfoseadas en el AH Micaela Bastidas IV etapa,
Mz. B2 Lt. 28, Piura”, se determiné que al hacer el disefio de la edificacion de
tabiques a base de polimeros sintéticos reciclados” fue experimental, disefio

cuasiexperimental. Determinando lo siguiente:

e Se concluyé que las funciones de polimeros sinteticos reciclados
incorporado con silices y caliza para ayudar su esfuerzo maximo, por ellos
te tuvo que desarrollar dos tipos de especimenes de reciclaje de 500 ml
(M2) se pusieron a prueba en la prensa hidraulica, la cual alcanzo un
esfuerzo maximo de 97.08kg/cm2 y de 400 (M1) llego a un esfuerzo
maximo de 97.95kg/cm2.

e El terreno en el cual se realiz6 la investigacion. Es un tipo de arena con

mucho limo y se obtiene un limite portante de 0.98 kg/cm?2.
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e Al concluir se estimulé que el precio beneficiario de un muro portante
convencional y muro portante on botellas recicladas incorporadas de
arena y cemento, de donde se adquiri6 un beneficio economico de
S/30.85.

Figura 5. Polimeros sintéticos Reciclados (botellas plasticas).

Fuente: Elaboracién propia.

Segun Botonero y Rojas menciona (2020) la resistencia de cualquier tamafio se
conlleva como si fuera la trascendida para optimizar esfuerzos y fuerzas aplicas sin
tener que llegar alguna deficiencia, formando deformaciones temporales o para
siempre. Es por ello, que la delineacion de compendios de concreto armado se
visualiza en diferentes tesis de convenio con el espécimen de elemento, es decir,

sobreponer, un prototipo de prueba obtenido, espécimen de boceto, etc.

Por otro lado, Pefia, W (2017) menciona: la ductilidad es una propiedad que
pertenece a una estructura en poder soportar las deformaciones, obteniendo su
limite elastico, es decir, indicando un mayor porcentaje de poder deformarse en
rango inelastico sin destruirse. La ductilidad ante cualquier edificio, desarrolla
predisposicion de su capacidad futura de la estructura, es altamente destacable

para un determinado disefio de la estructura sobre cargas convencionales. (P.31).

Segun Capia (2019) indica: las propiedades de los monémeros son nombrados
como los polimeros de medulas crecidamente altamente en peso molecular, hay
diferentes formas de unirse: vinculos reunes, vinculos sueltos, vinculos de

representacion en escalinata.
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. METODOLOGIA



3.1. Tipo ydisefio de Investigacidn.

Tipo de investigacion.

Para el presente proyecto el tipo de investigacion es APLICATIVA, requiere de una
descripcion de las caracteristicas mas significativas de los polimeros sintéticos
reciclados como mejora a la resistencia estructural. En esta tesis y estudio de
dificultades concretas, contextos y particularidades compendias. De igual
representacion cuya indagacion se centraliza a su aplicacion instantanea y no al

perfeccionamiento de conjeturas.

El enfoque de la investigacion:

Cordova (2020) indica: La relacién cuantitativa desarrolla la comparacion de
procesos de referencia con la finalidad de determinar la suposicion. Sin embargo,
usa el conteo y calculo numérico, usualmente la precision de los padrones de
conducta de dicha poblacién hace la base estadistica, las investigaciones ayudan
a desarrollar las orientaciones a un concepto esencial para el terreno, desarrollar
nuestra investigacion superando las dificultades. La recopilacion de resultados y

evaluacién numérica busca cotejar una suposicion. (pag.27).

Disefio de investigacion.

Segun Hernandez Sampieri, R (2018) indica: el efecto de manipulacién sobre la
variable dependiente en un disefio cuasi experimental se realiza el contexto y se
desarrolla de manera intencional la variable independiente. (Pag.153).

Para el proyecto emplearemos un disefio Experimental, ya que se refiere en los
fendmenos estimulados y manipulacion en el laboratorio. Se tendra el control de
manipulacion de manera intencional, de un variable independientes para desarrollar

las consecuencias de tal manipulacion de la inconstante accesoria.

3.2. Variables y operacionalizacion.

Variable independiente: Disefio sismorresistente con polimeros sintéticos

reciclados
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Moncada y Villanueva (2020) menciona que el disefio sismorresistente es
disminuirlo dafios perjudiciales si estas son de gran escala, reducir la mortalidad,
reducir los perjuicios materiales en una vivienda por lo que estas sufren
deformaciones horizontales por una actividad sismica, por consiguiente, se dice
que la estructura tendria que soportar los movimientos de su base, los dafios
ocasionados después de un evento sismico pueden generar ser remediados

rigiendose en los limites establecidos. (Pag.9).

Usando polimeros para neutralizar las consecuencias patolégicos de las
estructuras de concreto, sea el Unico soporte quimico en las caracteristicas de
resistencia frente a cualquier deformacién de cualquier magnitud, el individuo de
operacion es el concreto para poder desarrollar su utilidad de polimeros en rubro
de construccién, de esta manera se intercepta los efectos secundarios que figura

los elementos estructurales, donde la resistencia deberia estar dafada.

Variable dependiente: La resistencia estructural.

Segun Torres (2014) define: La resistencia estructural es fundamental para los
elementos estructurales de soportar los esfuerzos, que estan sujeto sin colapsar.
De esto depende los diversos componentes de los que estacan dicho basto
incorporado, su analisis en el disefio de coalicion asociarse a los compendios y

propiedades particulares, (S/P).

3.3. Poblacion, muestra y muestreo.

Poblacion:

Pérez, Lagos, Mardones y Saez (2017) menciona: La poblacién es la comunidad o
territorio de trabajo, en su defecto, el conjunto de personas, poseen la condicién de

su estudio, de entre ellos pueden ser elegidos cada caso o0 muestra, con

independencia de su ubicacion. (Pag.1117).
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En el presente proyecto la comunidad esta constituida de 27 probetas con concreto,
seran llevadas a realizarse pruebas de tenacidad de aplazamiento. Por
consiguiente, se preparan las probetas, primero con concreto andino, luego con
concreto empelando polimeros sintéticos reciclados, en proporciones diferentes y
a continuacion hacer un balance cuyas tenacidades seran de F’c= 210 kg/cm? de
dos dosificaciones, estas serdn llevadas a ser ensayadas a los siete, catorce y

veintiocho dias.

Muestra.

Segun Hernandez Sampieri, R (2014) explica: esta muestra es porcentaje del
pequefio grupo de la localidad que estamos estudiando, por ello se recopilara los
antecedentes, para poder definir y delimitar de antemano la exactitud,
conjuntamente el mas caracteristico de la ciudad. De esto necesitamos el prototipo

mas caracteristico. (Pag.173)

En el estudio la muestra sera tomar medidas 27 moédulos de recipientes, con
concreto empleando polimeros sintéticos reciclados y con cantidades de concreto
andino de F'c=210 kg/cm? con diferentes dosificaciones. Para efectuar los
ensayos, debe realizarse en el laboratorio definir la comprobacion de la tenacidad
de aplastamiento de ambos tipos de concreto convencional frente concreto
empleando polimeros sintéticos reciclados y poder compararlos.

Tabla 2.

Cantidad de Probetas para ensayo de Tenacidad al Aplastamiento.

CANTIDAD DE PROBETAS
%POLIMEROS 7 DIAS DE 14 DIASDE 28 DIAS DE

SINTETICOS CURADO CURADO CURADO

PATRON 3 3 3

0.025 3 3 3

0.050 3 3 3

TOTAL.: 9 9 9 27

Fuente: Elaboracion propia.
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Muestreo:

Pérez, Lagos, Mardones y Saez (2017) Muestreo se dice al proceso el cual el
investigador admite a los participantes a los escenarios de observacion para

recolectar y registrar datos de analisis. (Pag. 1117).

En este proyecto se utilizara el muestreo no probabilistico por conveniencia, para
esto se escogieron indivisas de los especimenes de las probetas con proporciones
incorporando polimeros sintéticos reciclados de ello conseguir buenos efectos de
tenacidad.

3.4. Técnicas e instrumentos de recolecciéon de datos.

Técnicas.

Segun Godinez (2014) indica: Las técnicas sSon procesos 0O recursos muy
importantes para recolectar informacion, esta informacion necesita el investigador
para poder realizar el proyecto. (Pag.3).

Para la recopilacion de datos de los resultados para poder ser visualizados de una
mejor manera seran expresados y colocados en fichas, tablas; usando polimeros
para neutralizar las consecuencias patologicos de las estructuras de concreto, sea
el Unico soporte quimico en las caracteristicas de resistencia frente a cualquier
deformacion de cualquier magnitud, el individuo de operacion es el concreto para
poder desarrollar su utilidad de polimeros en rubro de construccién, de esta manera
se intercepta los efectos secundarios que figura los elementos estructurales, donde

la resistencia deberia estar danada.
Propiedades fisico-quimicas

En primer lugar, a referirse de las composiciones fisicas de los polimeros sintéticos,
se presentan forma, color y textura. Se determina la granulometria, absorcién y

peso especifico, contenido humedad.
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Figura 6. Recoleccion de polimeros sinteticos reciclados en “PROCEFIBRAS

Fuente: Elaboracion propia
» Definicion de Porticos.
Son disefiados para resistir los esfuerzos maximos de cualquier eventualidad, del

analisis estatico, es un conjunto de compendios organizados, fusionados entre si,

con el proposito de resistir una carga.

Planos de porticos: interpretacion y elaboracion

|
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Figura 7. Estructura Aporticada.

Fuente: Elaboracién propia.
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» Modelacion Sismica.

Es el disimulo, grafia o balance de las identificaciones sismicas para delimitar los

términos de la intrepidez sismica, justipreciar el equivoco de la parafrasis o

consumar pronosticos.

Figura 8. Modelacién sismica

Fuente: Elaboracién propia.

Segun Rochel (2014) indica: el motivo por la cual se construye una obra civil es el

de determinar seguridad y comodidad en su uso. Es por ello que debe desempefiar

innegables discernimientos.

X/
°e

X/
L X4

Tenacidad: Bastante para la composicién de muebles de elaboracién de
gabelas erguidas, de corriente o catastrofe.

Severidad: Conveniente para sus deformaciones, bajo esos efectos, no son
excesivas, en elementos estructurales, y se regulan los efectos procedentes
de la interaccion de gabelas erguidas y planas, que obtienen ser capaces
de caracter demostrativa en la tenacidad de distribuciones y atenuar las
abortas por inseguridad.

Maleabilidad: En el argumento de las gabelas de la catastrofe obtienen a
prevalecer los productos considerados para la delineacién, la distribucién se
amorfa en la condicion inelastica, con peligrosos perjuicios, en los
compendios tanto estructurales como no estructurales, pero sin colapsar. (p.
28)

Establecido en los modelos determinados para cada modelamiento sismico, la

organizacion a delinear, se creara en ETABS 2013 detallando las abortas
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emanadas en cada estancia para una tirante con polimeros sintéticos reciclados

en el concreto.

Ensayo del Cono de Abrams (ASTM C-143)

Para el siguiente experimento se efectia en adicionar el concreto en terceto de
capas al cono de Abrams de metal para inmediatamente formar la compactacion y
una vez desmoldarlo tomar la medida del declive del concreto con relacion al
fragmento sumo del Cono de Abrams.

Una vez colmado el cono de Abrams con el concreto al nivel de dicho molde se
proviene a alzar perpendicularmente hacia en alto con considerable pulcro, en ese
instante posteriormente del desmoldado el concreto segun su firmeza extiende a
anotar es en ese instante que se tiene que tomar la medida con respecto al borde
superior del capirote de Abrams, la mesura delineada entre el borde superior del
capirote y en la cima del concreto se le conoce con el sobrenombre de asentamiento
(Slump).

Figura9. muestra cilindrica.

Fuente: elaboracion propia.
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Método del ensayo para determinar la Resistencia a la Compresién

Este prueba a tenacidad de aplastamiento es el estudio primordial para la firmeza
del concreto endurecido cuyas particularidades es de emplear una potencia axial al
recipiente el cual debe de resistir la porte de gabela por medida rectangular indicado
en kg/cm?, dicho ensayo que se somete al concreto son para corroborar si el
bosquejo fue el adecuado para el dominio a utilizar en un proyecto o distribucion
apropiada, asimismo dichos efectos de los recipientes examinados nos
condescenderan instaurar la inspeccion de eficacia, lapsos de curado y bocetos
para cada distribucién, las probetas son hechas y acopiadas en el area de trabajo.

Segun Pajares y Ledn, (2015) menciona: Un mecanismo de concreto armado
maneja el procedimiento de disefio a la tenacidad, que reside en emplear
componentes de estudio a las gabelas de productos y mecanismos de disminucion.
(p. 12). Estas cuantificaciones son conseguidas a través de un mecanismo
denominado probetas, estas tienen un régimen comun de 15 cm de grosor y 30cm
de elevacion.

Segun Harmsen (2015) nos dijo que: “El modelo debera corresponder en el molde
24 horas posteriormente al vaciado y consecutivamente debe ser rehabilitado con
el agua [...]", también nos indica que: “[...] la probeta debe tener 28 dias de

existencia para ser examinada, este tiempo alcanza ser sobresaltado si se detalla”
(p. 22).
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Figura 10. Método del ensayo a compresion (ASTM C-78)

Fuente: elaboracion propia
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Instrumento de recoleccién de datos.

Segun Hernandez Sampieri, R (2014) menciona: esto se basa en la comprobacion.
Esta acumulacién se traslada a cabo al manejar instrucciones generalizadas y
aprobadas por una entidad indiscutible. Teniendo en cuenta que esta sea verosimil
y aprobada por otros literatos, debe tener fundamentos de los ordenamientos.
Como en esta orientacion se procura computar los procedimientos. Se procura
calcular, los andmalos aprendidos, pertenecientes al dominio de observar el

universo existente. (Pag.38).

Asimismo, se asumira como herramienta conformaciones de laboratorio apropiados
para cada experimento de concreto a realizar. Con la intencién de recoger todas

las fichas de condicién precisa, confidencial y juiciosa.

Obteniendo el resultado de la dosificacion establecida para nuestro proyecto de
investigacion. Se procede a efectuar y recolectar datos con respecto a las

pruebas realizadas.

En el proyecto, se obtendra que recoger datos de las cargas halladas a la viga
efectuada, y los datos del estudio en laboratorio, se continuara hallando el
modelamiento sismico, con el software ETBAS, Segun Lema (2013) nos
menciona lo siguiente:

El programa ETABS, se basa en el estudio del analisis estructural y
dimensionamiento de edificios, tiene como primer trabajo de realizar el
modelamiento sismico, para su creacion y generacion de cada detalle de dicha
estructura.

Para recolectar datos del proyecto, con polimeros sintéticos, se obtendra que
realizar vigas y de esa prueba de rotura, se obtendran los datos. Para dicho

estudio de vigas se obtendra la siguiente ficha.

Validez.

segun Carabobo (2016) Sefala:
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e La realidad concerniente con el contenido: al definir a la calidad del
instrumento que refleja una potestad detalladamente de contenido que se
computa.

e La realidad concerniente con el discernimiento: desarrolla para el control de
una herramienta para un criterio externo.

e Realidad coherente con el constructo: para sintetizar la cuantiosa

importancia, en la parte cientifica. (Pag.12).

Confiabilidad.

Segun Carabobo (2016) indica: la confiabilidad es un instrumento que permite la
medicién del grado precision para ser mas exactos con la medida, se desarrolla el
instrumento constantemente al mismo sujeto u objetivo, obtiene resultados
similares. (Pag.10).
Z? x §?

EZ

v

Mo

Dénde:
e 17, = Muestra
e 7 =Valor de distribucion normal estandarizada, para el nivel de confianza.
e S = Desviacion estandar de variable fundamental de estudio.

e E=Error de estimacion

Para evaluar la cantidad de probetas a la resistencia a la compresion, se utilizaran

los sucesivos datos:
Z= tendra un valor de 1.96 por el nivel de confianza de 95% este porcentaje es

escogido debido a que nos da un equilibrio entre la precisién y la confiabilidad de

los datos.

27



Tabla 3.

Valores de contingente estandar (Tipo I).

ERROR (TIPO I)

Nivel de confianza Error (a) Valor z
(1-a) Bilateral Unilateral
90% 0.1 1.64 1.28
95% 0.05 1.96 1.6
99% 0.01 2.57 2.32

Fuente: Manual de Estadistica UPN 2016.

Tabla 4.

“Valores de la distribucion estandar (Tipo 11)”

ERROR (TIPO II): unilateral

Poder(1-B) Error(B) Valor z
80% 0.2 0.842
90% 0.1 1.282
95% 0.05 1.645
99% 0.01 2.326

Fuente: Manual de Estadistica UPN (2016)

Al reemplazar los valores:
Z? x §?
EZ

No

3.5. Procedimiento.

En esta investigacion se afiadio el método cientifico, del mismo modo se procedio

a elaborar un total de 18 probetas de concreto donde se empleara polimeros
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sintéticos reciclados en porcentajes de (0.025 y 0.050%) y adicionalmente 9
probetas patron.

De la cual, se tomara como muestra para el analisis las 27 probetas de concreto,
analizando los datos, obtendremos ficha técnica para el proceso de las probetas,

calificado por el personal de ingenieria.

Obteniendo como resultado un disefio de mezcla en laboratorio pato para el uso de
este edificio para el tipo de suelo, se realizara mezclas respectivas y de acuerdo a
sus efectos de pruebas de tenacidad de aplastamiento y permeabilidad, se tomara
en cuenta un disefio favorable para el topo de suelo, segun la norma técnica

peruana de los estandares ACI.

De igual manera, se efectuara los estudios de suelos en lugar indicado, siendo en
este lugar especifico Jiron Pomabamba, Brefia (ver figura N*x)

Asi mismo se procedera a evaluar una viga de escala en prueba de % de su
distancia, realizando presion a flexo-traccion, teniendo asi resultados que
podremos importar en el programa ETABS y realizar la modelacién sismica de los
7 pisos de dicha edificacion (Vivienda multifamiliar). Teniendo los datos del

software.

A continuacién, con las fichas recogidas se provendra al estudio de resultados
mediante ensayos Yy finalmente a ejecutar las discusiones, resultados, conclusiones
y recomendaciones donde cada una de ellas responderan a los objetivos

planeados.
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Figura 11. “Ubicacion del area donde se estudiara el uso de los polimeros sintéticos reciclados”.
Fuente: Google Maps.

3.6. Método de andlisis de datos.

Para representar mejor los efectos recogidos estos se expresaran y colocaran en
fichas, tablas y cuadros.

3.7. Aspectos éticos.

Cada investigador recibird una capacitacion para la elaboracién del trabajo en
campo, también como respetar las citas obtenidas que nos ayudaran a mejorar
nuestro proyecto, asi mismo, se esta citando en la Norma APA — Adaptada por la
Universidad Cesar Vallejo. Respetando como con las normas establecidas como

ingenieros de igual manera, aumentar la poblacion, es de mucha importancia
compartir y respetar la integridad de la Universidad.
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V. RESULTADOS Y DISCUSION



Estudio de Mecanica de Suelos.

Para este proyecto de mecanismo en superficies, posee la finalidad de efectuar una
exploracion del sub suelo de la propiedad en estudio asignado a una edificacion,

en Jiron Pomabamba, Brefia, Lima y localizada a una altitud de 120 m.s.n.m.

Los pasos para este estudio, se menciona a continuacion:
Afirmacion del terrenal.

Excavacion de superficie del suelo.

Toma de espécimen de la superficie.

Realizacion de pruebas en el Laboratorio.

Evolucion de los compromisos de Ejido y Laboratorio.
Procesamiento de datos de Capacidad Portante Admisible.

Automatizacion de Asentamientos.

© N o g A Wb PRE

Estudios de resurges Agresoras al Concreto.

Ubicacién del Area de Estudio.

Distrito: Brefia
Limitaciones:
Norte: Distrito Lima
Este: Distrito Lima

Oeste: Distrito Lima

Circunstancias Meteoroldgicas de la zona.

El clima de la provincia de Lima es despejado, acuoso. La temperatura anual
promedio es de 18 °C y 23 °C. El frio relativa es de 90% y los fenOmenos anuales

SONn escasos.

Sismicidad.
Localizado en zona 1V, alto nivel sismico, con respecto a las Normas de Disefio —
Sismorresistente E.0.30 del Reglamento de Construccion, como vemos en esta

imagen del Pera.
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Figura 12. Mapa de zonas sismicas.

Fuente: Norma Técnica E.030

De alianza a la franja sismica y el espécimen de superficie se tiene los siguientes
factores:
» Factor de Tipo: S=1.05

Tabla 5. Factor de Suelo.

FACTOR DE SUELO “S”

23 0,80 1,00 1,15 1,20
22 0,80 1,00 1,20 1,40
21 0,80 1,00 1,60 2,00

Fuente: Norma Técnica E.030
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» Factor de Zonificacion Sismica: Z = 0.45g.

Tabla 6. Factores de Zona.

FACTOR DE ZONA “Z”

ZONA VA
2 0,25
1 0,10

Fuente: Norma Técnica E.030.

» Periodo: T =0.69.

Tabla 7. Periodos.

PERIODOS “TP” Y “TL”

Perfil de suelo
SO S1 S3
1,0
e 30 2,5 2,0 1,6

Fuente: Norma Técnica E.030
Investigacion de Campo.
Se realizaron los siguientes trabajos de campo:
Calicatas.
Se realizaron dos calicatas inscritas con nombre C-1 y C-2, a través de estas
excavaciones nos permite hacer una visualizacion del campo en el cual se tomara
las muestras, estima las distintas propiedades del sub suelo en su estado natural.
No encontro la existencia de nivel freatico en la excavada.

Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:
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Tabla 8. Profundidad de calicatas elaboradas in situ.

Pozo EXCAVACION (m)
CcC-1 3.00
C-2 3.00

Fuente: elaboracion propia.

Muestreos y Registro de Exploraciones.

Se procedi6é a tomar muestras caracteristicas de los sedimentos malintencionados
en cada calicata en cuantias pasaderas de 15 a 20 kg de extracto, de esta manera
procedimos a desarrollar los examenes establecidos por el laboratorio y normas,
para definir su clasificacion y su estado del suelo, para corte directo y sales
quimicos al concreto.

A cada ensayo se utilizo los registros por cada instrumento, materia, para indicar el
espécimen de superficie y grosor del sedimento, etc.

Ensayos de Laboratorio.

Los trabajos en laboratorio especiales y estdndar han sido realizados, laboratorio
de Mecanica de suelos y el Ensayo Quimico de Sales Agresivas al Concreto fue
realizado, Laboratorio JCH S.A.C. bajo las Normas (ASTM).

Ensayo Estandar.

e AGT (ASTM D422 /| MTC — E107).
e Ensayo CH (ASTM D2216 / MTC E108).
e Ensayo Limite Consistencia (ASTM D4318 / MTC E110 — E111).

Ensayos Especiales.
e En calicata C-2 de excavacion de 1.70 a 3.00m, se hizo ECD.
e En calicata C-1 de excavacion de 0.50 a 3.00m, se hizo el Estudio Artificial

de Surges Agresoras al Concreto.
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Disefio de Mezcla.
Tenemos que tomar las propiedades que se necesita para tener un concreto en

estado bueno y endurecido. Estas son las siguientes:

a) Latrabajabilidad.
se estudia mediante la prueba de revenimiento. Por tal motivo siempre seré
un concreto mas fluido, serd mas trabajable y uno con menos fluidez no tiene
trabajabilidad. También influye las caracteristicas principales de cada
agregado para el disefio de mezcla, cada disefio que se hace debe ser
mejorado, aumentando la cuantia de triturador en lugar de aumentar H20 y

agregados selectos.

b) Resistenciay durabilidad.
Ambas caracteristicas del disefio de mezcla de concreto presentan las
siguientes especificaciones:
» La principal caracteristica del concreto presenta gran tenacidad,
resistencia pequefia al aplastamiento, como lo establece las normas.
Estas especificaciones logran establecer las limitaciones de (w/c) y el
CC.

» La segunda caracteristica del concreto presenta mas durabilidad, asi
mismo como resistencia al congelamiento y descongelamiento, este

provocaria la adicibn como el requerimiento y uso del adictivo.

Datos previos.

Antes de la dosificacion de disefio de concreto, se debe conocer los datos de la
edificacidn que se proyectar para tener referencias basicas y las condiciones del
campo, a la vez las propiedades de cada material, para elaborar el disefio de

mezcla.

Segun Gutiérrez, nos indica que: Los datos que se conoceran:

= Méaxima relacién wic.
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= TMN del agregado.
»= Asentamiento.
= MCC.
» Las condiciones que necesitara la edificacion
» Resistencia a la compresion la mas baja.
De tal manera, el autor Gutiérrez, manifesté que: Cada propiedad de los materiales
son:
e Granulometria.
e Modulo de finura.
e Dimension colosal del incorporado fornido.
e Gravedad determinada del adherido fornido y fino.
e Absorcion de la piedra y arena.
e Peso unitario compactado del incorporado fornido.
e Rocio de los adheridos seguidamente antes de concebir las
composiciones.

e Peso especifico de caliza.

Procedimiento de Dosis.

Este método es para llevar a cabo las proporciones de cada material, para llegar a
las mezclas homogéneas para su consistencia, compacidad, resistencia,
durabilidad, etc.

La eficacia de los % de la composicion de concreto, tengan como funciones
principales deseadas de los materiales selectos, hallamos mediante el sistema de
ajuste y reajuste.

Hay muchos tipos de disefios de mezclas, en este procedimiento no se encuentran
en uso, porque puede cambiar las diferentes factoras de obra, material, posicion

geogréfica, clima y otros factores.

Eleccion del asentamiento.
El valor requerido dicho asentamiento indicado, se utiliza siempre o cuando el
procedimiento de compactacion usado, es la vibracion. Asi mismo, si se usa un

nuevo método diferente se debe tener en 2.5 cm.
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Eleccién del tamafio méximo nominal (TMN).

Cuando se hace una buena granulometria desde inicio y con una mayor dimension

colosal nominativo tienen a constituir aglomeraciones mas compactadas y con

menor vacios que los menores tamafios maximos nominales; por consiguiente, si

aumentamos la dimensién colosal nominativo de cada adherido.

Estimacidn de la cantidad de agua de mezcla.

El agua se necesita para hacer el asentamiento siempre y cuando dependa del

tamafio de cada agregado a forma y textura de cada particula.

Tabla 9.

Agua, kg/m3 de concreto para TM nominal de agregado Indicado y % de aire

incorporado.
Revenimiento  3/8” 1/2” 3/4” 17 1% 2”7 3° 6”
cm pgs F’c sin aire incorporado
25-5 17-2" 207 199 179 166 154 130 113
7.5-10 3"—-4" 228 216 193 181 169 145 124
15-17.5 6”—7" 243 228 202 190 178 160
% de aire atrapado 30 25 15 10 O05 0,3 0,2

Fuente: Lopez, 2015

Tabla 10.

Tenacidad promedio a la compresién requerida.

Tenacidad especificaa la

Tenacidad a la compresion

compresion
Mpa Kgf/cm2 Mpa Kgf/cm3
Fc<21 <210 fer=fc+70 fer=fc+70
21<fc<35 21 <fc=<350 fer=fc+8.5 fer=fc+85
fc>35 fc>35 fer=110fc+5.0 fer=1.10fc+5.0

Fuente: ACI 318 y Norma E.060.
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Para tener una mejor ayuda nos guiamos de la tabla 11, donde se hall6 la tenacidad
promedio a la compresion solicitada, esta se confia cuando no se tiene los

antecedentes de campo.

Tabla 11.

Tenacidad a la compresion del concreto y relacion a/c.

Resistencia a la

compresién alos 28 dias Correlacion agua/ cemento (por peso)
Concreto sin incluir Concreto con aire
Kg/cm2 aire incluido

450 0,38

400 0,43

350 0,48 0,40
300 0,55 0,46
250 0,62 0,53
200 0,7 0,61
150 0,8 0,71

Fuente: Lopez, 2015.

Calculo incluido de caliza.
La cuantia de caliza por m3, es por medio de la ecuacién de la proporcién agua

cemento.

Procedimiento del Método de disefio de mezcla de concreto.
METODO ACI 211

Este comité desarrollo un disefio de mezcla, del cual nos hemos guiado para

elaborar nuestra delineacién de composicion.
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Eleccion de la tenacidad estimada.

Si no hay registro de ensayos que haga facil el calculo de desviacion estandar de
acuerdo al procedimiento de inspeccion de eficacia de la sociedad técnica,

especifica lo siguiente:

Tabla 12.

Elecciéon de tenacidad estimada.

Resistencia especifica ala Tenacidad estimada a la
Compresion compresion
Mpa Kgflcm2 Mpa Kgflcm3
Fc<21 <210 fer=fc+70 fer=fc+70
21<fc<35 21 <fc <350 fer=fc+8.5 fcr=fc+ 85
fc>35 fc>35 fcr=1.10fc+5.0 fer=1.10fc+5.0

Fuente: ACI 318 y Norma E.060.

Para un disefio Sismorresistente en una vivienda multifamiliar de 7 pisos, se toma

al RNE la resistencia es de 210kg/cm2.

Seleccién del TMN del Agregado Fino.

Siempre tiene que ser el mayor tamafo de agregado para las normas del disefio

estructural, tanto como econdmica.
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Tabla 13.

Andlisis Granulométrico del Agregado Fino.

Tamiz % % RET % %PASA
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA USO NTP
“400.037”
1” 25
3/4” 19
1/2" 12,5
3/8” 9,5 0,0 0,0 100,0 100 - 100
N° 4 4,75 6,4 6,4 93,6 95 -100
N°8 2,38 9,5 15,9 84,1 80 - 100
N°16 1,19 12,7 28,6 71,4 50 -85
N°30 0,6 32,4 61,0 39,0 25-60
N°50 0,3 20,7 81,7 18,3 5-30
N°100 0,15 11,7 93,4 6,6 0-10
FONDO 6,6 100,0 0,0 0-0
Fuente: Laboratorio JCH S.A.C.
CURVA DE GRANULOMETRIA:
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Figura 13. Ensayo de agregado fino, piedra procedente de cantera.

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Tabla 14.

Peso especifico y % de absorcion del agregado fino.

Mdodulo de Fineza 2,87
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1,518
Peso Unitario Compactado (kg/m3) 1,779
Peso Especifico 2,6
Contenido de Humedad (%) 2,4
Porcentaje de Absorcion (%) 2,25
Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
Tabla 15.
Andlisis Granulométrico del Agregado Grueso.
Tamiz % % RET % %PASA
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA USO NTP
17 - 3/8”
21/2” 63
2’ 50
11/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 100 - 10
1” 25 15,6 15,6 84,4 90 - 100
3/4” 19 25,2 40,8 59,2 40 - 85
1/2" 12,5 39,3 80,1 19,9 10-40
3/8” 9,5 12,1 92,2 7,8 0-15
N°4 4,75 6,3 98,4 1,6 0-5
N°8 2,38 1,6 100,0 0,0 -
N°16 1,19 -
FONDO

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Figura 14. Ensayo de Agregado Fino, piedra chancada procedente de cantera.

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C

Tabla 16.

Caracteristicas fisicas del Agregado Fino (Arena).

Tamafio Nominal Maximo 1”
Mddulo de Fineza 6,31
Peso Unitario Suelto (kg/m3) 1,530
Peso Unitario Compactado (kg/m3) 1,670
Peso Especifico 2,61
Contenido de Humedad (%) 0,50
Porcentaje de Absorcion (%) 0,64

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Tabla 17.

Andlisis Granulométrico de las Caracteristicas del Agregado Global.

Tamiz % % RET % %PASA
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA USO NTP
17 - 3/8”
212" 63
2" 50 100 - 10
11/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 95 - 100
1” 25 8,4 8,4 91,6 60 - 90
3/4” 19 13,6 22,0 78,0 45 - 80
1/2" 12,5 21,2 43,2 56,8 35- 68
3/8" 9,5 6,5 49,8 50,2 30 - 58
N°4 4,75 12,0 61,8 38,2 25 - 50
N°8 2,38 4,7 66,4 33,6 20 - 45
N°16 1,19 5,1 71,5 28,5 14 - 38
N°30 0,60 12,9 84,4 15,6 8- 30
N°50 0,30 8,3 92,7 7,3 3-20
N°100 0,15 4,7 97,3 2,7 0-8
FONDO 2,7 100 0,0 0-0

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Figura 15. Ensayo fisico del Agregado Global.

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Tabla 18.
Propiedades Fisicas del Agregado Global.

Tamafio Normal Maximo 1”
Moédulo de Finura 5,46
% Adherido Grueso 54%
% Adherido selecto 46%

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C

Seleccion del asentamiento

Se selecciona el slump tedrico a alcanzar segun las solicitaciones de la obra.

Los rangos de la tabla es la siguiente, predeterminados a concretos consolidados
por vibracion. Se utiliza de acuerdo tipo de construccion, el asentamiento podria

aumentar en 1” si usamos el método de vibracion.

Tabla 19.

Eleccién de Asentamiento minimos y maximos.

TIPOS DE CONSTRUCCION MAX MiIN
Zapatas y muros de cimentacion reforzada. 3’ 17
Zapatas simples, cajones y muros de subestructura 3” 1”
Vigas y muros reforzados 4’ 17
Columnas en edificios 4’ 1”
Pavimentos y losas K 17
Concreto ciclopeo 2’ 1”

Fuente: Comité 211 ACI
Asentamiento de 3" a 4”

Contenido H20.

Se determina el % de h20 que va requerir para el vaciado de mezcla, que cuantia
de H20 por 1m3 de concreto para llegar a su consistencia.
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Seleccidn en contenido en aire atrapado.

Siempre estan, como resultado del mecanismo del proceso, por lo que se conoce
como corriente originario, también se encuentra en la composicién integro a que ha

sido afiadido.

Tabla 20.
Contenido de aire segun el tamafio Maximo del Agregado.

Tamafnio Maximo Nominal

del Agregado Grueso Aire atrapado
3/8” 3,0%
1/2" 2,5%
3/4” 2,0%
17 1,5%
11/2" 1,0%
2’ 0,5%
3" 0,3%
4” 0,2%

Fuente: Comité 211 ACI.

Eleccion de la correspondencia a/c sea por resistencia a compresion o por
durabilidad.

Entre a/c por tenacidad - aplastamiento y por durabilidad se usa para la cantidad

de proporciones.
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Tabla 21.

Relacion alc.
Relacion de agua/cemento de disefio en peso
F'er kg/icm2 Concreto sin aire Concreto con aire
(28 dias) incorporado incorporado
150 0,8 0,71
200 0,7 0,61
250 0,62 0,53
300 0,55 0,46
350 0,48 0,4
400 0,43
450 0,38
Fuente: Comité 211 ACI
o Interpolacion lineal para un f'cr= 210kg/cm2
X0= 250 Y0=0.55
X=282.00 Y=7 y=0.5948

X1= 300 Y1=0.62

Calculo de contenido de cemento, cuando conocemos el volumen unitario por
cada unidad de volumen de concreto y la relacion de agua/cemento, se halla la
cantidad de cemento por metro cubico de concreto.

V (agua) = 205L cantidad de cemento = 344.65
R(a/c) = 0.5948 factor de cemento = 8.20 bls
Peso del agregado

Proporcionar el valor de b / bo donde:

+ boPu seco compactado del AG.

+ b: Pu seco sin compactar del AG.
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Tabla 22.
PAG por Unidad de Volumen del Concreto.

Volumen de agregado grueso, seco y compactado,
por unidad de volumen de concreto, para diversos

maodulos de fineza del fino (b/bo).

Tamano maximo

nominal del 2,40 2,60 2,80 3,00
agregado grueso

3/8” 0,50 0,48 0,46 0,44

1/2" 0,60 0,57 0,55 0,52

3/4” 0,66 0,64 0,62 0,60

17 0,71 0,69 0,67 0,68

11/2” 0,76 0,74 0,72 0,70

2’ 0,78 0,76 0,74 0,72

37 0,81 0,79 0,77 0,75

6” 0,87 0,852 0,83 2,81

Fuente: Comité 211 del ACI.

* Interpolacion lineal para un Médulo de Fineza de la arena = 6,31.

X0=2,80 YO0=0,62
(X=288  Y=? Y=Y, + 220 (X —X,)
X1—Xo

X1= 3,00 Y1 =0,60 Y=0.61

DATOS DE LABORATORIO.



Tabla 23.

Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado Fino.

Muestra N° 1
Peso Mat.sat. sup. Seca (en aire) b(gr.) 500.00
Peso de Frasco + H20 (gr.) 667
Peso de Frasco + H20 + A (gr) 1167
Peso del mat. + H20O en el frasco (gr) 978,8
Vol. de Masa + vol. de vacio =C. D 118,2
Peso del mat. Seco en estufa (gr) 489
Vol. de Masa = E- (A-F) 177,2
P.e Bulk (Base Seca) 2,698
P.e Bulk (Base Saturada) 2,867
P.e Aparente (Base Seca) 2,780
% de Absorcion 2,26

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C

Peso Unitario del Agregado Fino.
PU varillado (gr/cm3): 1,779

1,518

Peso del molde (gr): 1070
Volumen molde (cm3): 2875

PU suelto (gr/cm3):

Tabla 24.

Peso Unitario del Agregado Fino.

P.U.C. (gr) Densidades (gr/cm3)
Peso de Molde +Agregado (gr) 6162 1,771
Peso de Molde + Agregado (gr) 6185 1,779
Peso de Molde + Agregado (gr) 6210 1,788

P.U.S. (gr) Densidades (gr/cm3)
Peso de Molde + Agregado (gr) 5411 1,510
Peso de Molde + Agregado (gr) 5405 1,508
Peso de Molde + Agregado (gr) 5488 1,537

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Tabla 25.
Gravedad Especifica y Absorcion del Agregado Grueso.

Temperatura de Ensayo 23°
Muestra N° 1 2 3 PROMEDIO

Peso Mat. sat. sup. Seca en aire (gr.) 5012,0
Peso Mat.sat. sup. Seca en agua (gr.) 3102,0
Vol. de Masa + vol. de vaolos (gr) 1910,0
Peso del mat. Seco (105°c) (gr) 4980,0

Volumen de masa (gr) 1878,0
Peso Bulk (Base Seca) 2,607 2,607
Peso Bulk (Base Saturada) 2,624 2,624
P.e Aparente (Base Seca) 2,652 2,652
% de Absorcion 0,64 0,64

Fuente: Laboratorio JCH. S.A.C

Peso Unitario del Agregado Grueso ASTM C-29 — NTP 400.017 — MTC E-203
Peso unitario varillado (gr/cm3): 1,670

Peso unitario suelto (gr/cm3): 1,530

Peso del molde (gr): 2252

Volumen molde (cm3): 9113,0

Tabla 26.

Peso Unitario del Agregado Grueso.

P.U.C. (gr) Densidades (gr/cm3)

Peso de Molde +Agregado (gr) 17512 1,675
Peso de Molde + Agregado (gr) 17422 1,665
Peso de Molde + Agregado (gr) 17482 1,671
P.U.S. (gr) Densidades (gr/cm3)
Peso de Molde + Agregado (gr) 16211 1,532
Peso de Molde + Agregado (gr) 16200 1,531
Peso de Molde + Agregado (gr) 16180 1,528

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C.



Tabla 27.
Contenido de Humedad.

Recipiente N° ARENA PIEDRA
Peso de suelo humedo +tara ¢ 488,5 1507,2
Peso de suelo seco +tara ¢ 478,5 1500,2
Peso de tara g 52,5 102,2
Peso de agua g 10,0 7,0
Peso de suelo seco g 426,0 1398,0
Contenido de agua % 2,35 0,50
Contenido de Humedad (%) 2,35 0,50

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C

DISENO de Mezclas Final (fc = 210 kg/m2) cemento Sol Tipo I.

Muestra: Natural.
= Caracteristicas Generales.

Denominacion fc =210 kg/cm2
Asentamiento 3" -4

Relacion a/c de disefio 0,55

Relacion a/c de obra 0,55

Proporcion de disefio 1.0:2,20:2,59
Proporcion de obra 1.0: 2,25: 2,60

» Cantidad de Material por m3 de Concreto en Obra.

Cemento 364 kg.
Arena 818 kg.
Piedra 947 kg.
Agua 201 It.
Densidad 2330 kg/m3.

» Cantidad de Material por Bolsa de Cemento en Obra.

51



Cemento
Arena
Piedra

Agua

Proporciones Aproximadas por Volumen.

Proporciones

Agua

42,5 Kkg.
95,7kg.

110,7 kg.
23,4 lt/bolsa.

1,0: 2,21: 2,53
23,4 It/bolsa.

Disefio de Mezclas Final (f’c = 210 kg/cm2) Cemento Sol tipo I.

Muestra: Polimeros sintéticos reciclados 0,025 %.

Caracteristicas Generales.

Denominacion
Asentamiento
Relacion a/c de disefio
Relacion a/c de obra
Proporcién de disefio
Proporcion de obra

Aditivo polimero

f'c =210 kg/cm2
3" -4
0,55
0,55
1.0: 2,18: 2,57
1.0: 2,23: 2,59

10,63 gr/bolsa de cemento.

Cantidad de Material por m3 de Concreto en Obra.

Cemento

Arena

Piedra

Agua

Aditivo polimero
Densidad

365 kg.
817 kg.
945 Kg.
202 It.
0,009 kg

2328 kg/m3.
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Cantidad de Material por Bolsa de Cemento en Obra.

Cemento 42,5 kg.
Arena 95,0 kg.
Piedra 119,9 kg.
Agua 23,4 lt/bolsa.
Aditivo polimero 0,0106 kg

Proporciones Aproximadas por Volumen.

Proporciones 1,0:2,19: 2,51
Agua 23,4 It/bolsa.
Aditivo polimero 10,63 gr/bolsa de cemento.

Disefio de Mezcla Final (f’c = 201 kg/ cm3) Cemento Tipo I.

Muestra: Polimeros sintéticos reciclados 0,050%.

Caracteristicas Generales.

Denominacion fc =210 kg/cm2
Asentamiento 3 -4

Relacion a/c de disefio 0,55

Relacion a/c de obra 0,55

Proporcion de disefio 1.0:2,17: 2,55
Proporcion de obra 1.0: 2,22: 2,57

Aditivo polimero 21,25 gr/bolsa de cemento.

Cantidad de Material por m3 de Concreto en Obra.

Cemento 367 kg.
Arena 815 kg.
Piedra 943 kg.
Agua 203 It.
Aditivo polimero 0,18 kg
Densidad 2327 kg/m3.
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» Cantidad de Material por Bolsa de Cemento en Obra.

Cemento 42,5 kg.
Arena 94,3 kg.
Piedra 119,1 kg.

Agua 23,4 lt/bolsa.
Aditivo polimero 0,0213 kg

= Proporciones Aproximadas por Volumen.

Proporciones 1,0:2,17: 2,49.
Agua 23,4 It/bolsa.
Aditivo polimero 21,25 gr/bolsa de cemento.

Formula = Peso / PEM.

PEM= Peso Especifico de la Masa
PUC = Peso Unitario Compactado
b/b0 = 6.42
Peso Agregado Grueso = b/b0
=6.42 x 1589(PUC)

A.G =972.46 KG / PEM
Volumen A.G =0.3693 m
Porcentaje A.G = 0.59%

Lo cual nos da una mezcla con poca trabajabilidad, pesada y bajo slump (2”); lo

gue por consiguiente tomamos como porcentaje de 48% de agregado grueso segun

criterio y conocimiento empirico encontrado in situ.

Por lo tanto:

Agregado grueso: 48.0%

Arena gruesa: 52,0%
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= Volumen (Agregado Grueso) = 48% * 0,6252 = 0,3001 m3.
» Peso (Agregado Grueso) =0,300 * 2633

» Peso (A.G) = 790KG.
= Volumen (Agregado Fino) = 52%*0,6252 = 0,3251 m3.
= Peso (A.F) = 850 kg.

VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBAS DE PROBETAS LABORATORIO JCH
S.A.C.

0.15cm

0.30cm

_ (mx D)

== (H)

_ (r x0.1%)

|4
4

(0.2)

Cant. Total = 27 Und.
Elaboracion de Probetas:

Se han elaborado 27 probetas cilindras, de la cual cada medida fueron de 15 x

30cm, estas superficies se basan en la norma NTP.

Para la preparacion de la delineacién de composicion es la siguiente: Verte los
materiales en las cantidades necesarias en la maquina mezcladora (trompo), luego
realizar un vaciado en 3 capas sobre la probeta, cada capa debe de darse 25 golpes
con una varilla, con el propésito de que asi el concreto fresco se adecue y en un

estado fresco no presente cangrejeras ni se agriete.

55



Después de 24 horas de haber elaborado las probetas, empezara el proceso de

curado a temperatura de ambiente. Por ultimo, retiraremos las 27 probetas en los

7,14 y 28 dias, asi realizar la prueba de tenacidad al aplastamiento del concreto.

Método Normalizado para las probetas.

Muestra: Aditivo Polimero sintético reciclado.

Fecha de rotura 7 dias:

Tabla 28.

Rotura de probetas a los 7 dias.

Caracterizacion Tiempo Edad Diametro Maxima Area Esfuerzo Tipo
del concreto de dias mm KN cm2 kg/cm2 de

Vaciado Falla
0.55 NAT. 24/09/21 7 150,0 322,50 176,60 188 2
0.55 NAT. 24/09/21 7 152,1 333,80 181,70 187 3
0.55 NAT. 24/09/21 7 150,9 328,50 178,84 187 3
0,55+ 0.025%  24/09/21 7 151,2 356,50 179,55 202 2
0,55+ 0.025%  24/09/21 7 152,1 333,42 181,58 187 2
0,55+ 0.025%  24/09/21 7 149,5 348,50 175,42 203 2
0,55+ 0.050 % 24/09/21 7 150,2 372,20 177,07 214 5
0,55+ 0.050 % 24/09/21 7 151,7 356,90 180,74 201 2
0,55+ 0.050 % 24/09/21 7 151,3 363,83 179,67 208 3

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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Tabla 29.

Rotura de probetas a los 14 dias.

Identificacion Término Edad Diametro Maxima Area Esfuerzo Tipo
de Espécimen de dias mm KN cm2 kg/cm2 de
Vaciado Falla
0.55 NAT. 24/09/21 14 151,6 407,2 180,50 230 4
0.55 NAT. 24/09/21 14 151,7 412,00 180,74 232 4
0.55 NAT. 24/09/21 14 151,3 418,80 179,79 237 4
0,55+ 0.025% 24/09/21 14 153,3 429,84 184,46 238 1
0,55+ 0.025 % 24/09/21 14 150,0 445,10 176,71 257 2
0,55+ 0.025% 24/09/21 14 151,5 441,50 180,27 250 1
0,55+ 0.050 % 24/09/21 14 153,3 458,50 184,46 253 6
0,55+ 0.050 % 24/09/21 14 151,5 458,52 180,27 259 6
0,55+ 0.050 % 24/09/21 14 152,0 465,80 181,46 262 6
Fuente: Laboratorio JCH S.A.
Tabla 30.
Rotura de Probetas a los 28 dias.
Caracterizacion Término Edad Diametro Méaxima Area Esfuerzo Tipo
de Muestra de dias mm KN cm2 kg/cm2 de
Vaciado Falla
0.55 NAT. 24/09/21 28 152,12 44590 181,58 250 2
0.55 NAT. 24/09/21 28 152,5 439,90 182,65 246 2
0.55 NAT. 24/09/21 28 152,7 44400 183,13 247 2
0,55+ 0.025% 24/09/21 28 152,6 465,00 182,89 259 4
0,55+0.025% 24/09/21 28 151,8 471,20 180,86 266 2
0,55+ 0.025%  24/09/21 28 152,4 482,70 182,30 270 2
0,55+ 0.050 % 24/09/21 28 153,2 498,00 184,33 275 3
0,55+ 0.050 % 24/09/21 28 151,8 499,92 180,86 282 2
0,55+ 0.050 % 24/09/21 28 151,1 483,66 179,20 275 2

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C
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— |-— <lin.

Tipa 1

formados en ambos

pulg {25 mm)

N

Tipo 4

trawvés de los extremas;

Tipo 1

Conos razonablemente bien

extremos, fisuras a través de
los cabezales de menos de 1

Fractura diagonal sin fisuras a

golpee suavemente con un
martillo para distinguiria del

[25 mm]

Tipo 2
Conos bien formados en un
extremo, fisuras verticales a

través de los cabezales, cono

no bien definido en el otro
axtramo

~

!
Tipo 5

Fracturas en los lados en las
partes superior o inferior
{Ocurre cominmente con

tapas no adheridas

Tipa 2
Fisuras verticales
encolumnadas a traves de
ambaos extremos, conos No
bien formados

N

Tipo 6
Similar al Tipe 5, pero el
extremo del dlindro es
puntiagudo

Figura 16. Esquema de los modelos de fractura tipicos.

Fuente: Elaboracién propia.

Prueba de Tenacidad a la Compresion:

Esta prueba tiene como herramienta las probetas cilindricas las cuales tiene como

dimensiones 15cm y 30cm. Por consiguiente, se manifestaran los resultados

promedios por porcentaje empleando de polimeros sintéticos reciclados.

Tabla 31.

Resultados de Ensayo de Rotura de Probetas para la Tenacidad a la Compresion.

TENACIDAD A LA

% DE POLIMEROS TIEMPO DE COMPRESION PROMEDIO
SINTETICOS. CURADO (DIAS) (kglcm?)

7 187

0% pol. 14 197

28 207

7 233

0,025% pol. 14 248
28 258

7 247

0,050% pol. 14 -~
28 277

Fuente: Elaboracién Propia.
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Resultados de Esfuerzo a Compresion del Concreto Patrén.

A continuacion, en la consecutiva figura, se mostrard el modelo el avance de la
tenacidad a la compresion en 7, 14 y 28 dias de un promedio de 3 recipientes
individualmente, cabe resaltar que dichas muestras no alteraron con el empleo de

polimeros sintéticos reciclados.

“Dicero
PROVECTO! % QoliMeRss Siiehcos CiMo Mgpmen A La

RESISTENGA ESTRLCKLEAL DE ONA
WWIENDR  MULTIFAMIUAR BRERA, 2021~

o\ o2y

Figura 17. Ensayo de rotura de probetas - Disefio Patrén.

Fuente: Laboratorio JCH S.A.C

Figura 18. Resistencia a la Compresion Concreto Patrén.

Fuente: Elaboracion Propia.

Resultado al esfuerzo a la compresion del concreto con 0,025 % de
Polimeros Sintéticos Reciclados.
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En la consecutiva figura, se mostrara el modelo del avance de la tenacidad a la
compresion en 7, 14 y 28 dias de un promedio de 3 probetas individualmente, cabe
resaltar que dichas muestras no alteraron con el empleo de polimeros sintéticos

reciclados con un porcentaje de 0,025% adicionado a la mezcla total del concreto.

Resistencia a la compresion del concreto patron
300
248
250 - 233
~ 187
c 200 -
= 150 A
S patron
£ 100 -
&
50 A
0 T T T T T
0 5 10 15 20 25 30
Dias de Curado

Figura 19. Falla Estructural modelo 4 de la Probeta de Ensayo.

Fuente: Elaboracion Propia.

Posteriormente de a ver expuesto los resultados y comportamiento del concreto
ensayado en comparacion a los resultados de las muestras con polimeros sintéticos
en porcentaje de 0,025% y 0,050%.

Resistencia a la compresion
Patron vs Pol. 0,025,%
300 565
248 208
250 - 233 - =3
g NPt
S 200 A 181 — = =
£ 72
©
G 150 - 7 — o= -pat
g 4/ patron
z 7 0,025%
4 100 A 9 ’ °
= / pol.
4
50 A /
8/
0 - T T T
0 7 14 28
Dias de Curado

Figura 20. Resistencia a la compresion de muestras de concreto con polimeros de 0,025%.

Fuente: Elaboracion Propia
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Se visualiza en la figura la comparacién del concreto patron vs el concreto con
empleo de polimeros sintéticos con un porcentaje de 0,025%, el cual se puede
verificar un aumento de resistencia a comprension de 6,42% del concreto con

empleo de polimeros sintéticos reciclados, en relacién con el disefio patron.

En esta figura se puede visualizar el aumento de resistencia que toma el concreto
a partir del empleo de polimeros sintéticos con porcentaje de 0,025% con respecto
a los 7 dias obteniendo una firmeza a la comprension de 207kg/cm2, a los 14 dias
258kg/cm2 y los 28 dias que alcanzo un aumento de 277 Kg/cm?2.

Resumen del esfuerzo a comprension del concreto en resumen total:
Teniendo todos los valores de los resultados de la rotura de probetas, se puede

verificar que se tiene un aumento en porcentaje con concreto empleando polimeros

sintéticos reciclados versus una delineacion de la composicion del concreto patron.

Resistencia a la compresion del concreto con pol. 0,050%
30000% 277
28 _ _ -0
— 25000% A -
o~ 207 -~
1S 7
< 20000% - ¢
7] /7
= /
£ 15000% - ’ = & -pol
g / .0,0
[}
% 10000% - /4 50
an / %
[
« /
5000% - /
Vs
0% <$ . . .
0% 0,025% 0,050%
% de Polimeros

Figura 21. Resistencia a Compresion del Concreto a los 28 dias.

Fuente: Elaboracion Propia.

En esta figura se puede visualizar el aumento de tenacidad que toma el concreto a
partir del empleo de polimeros sintéticos con porcentaje de 0,025% con respecto a
los 7 dias alcanzando una resistencia promedio a la comprensiéon de 207kg/cm2, a

los 14 dias 258kg/cm2 y los 28 dias que alcanzo un aumento de 277 Kg/cm2.
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Resistencia a la compresion

300 300
280

260 - 265
—K 248 - 250

240

220 207‘

200 197 - 200
180 -
0%
L 150 Pol.

160 -

Resistencia (kg/cm2)

140 -

120 - == 0,025
% pol.
100 - - 100

80 - @——60,050
% pol
60 -
40

20

0 0% 0,025% 0,050%

Tiempo de Curado

Figura 22. Resistencia al Esfuerzo a la Compresion de Muestras de Concreto en Resumen General.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 32.

Resumen de los Resultados de Resistencia a Compresion.

% DE 7 DIAS DE 14 DIAS DE 28 DIAS DE
POLIMEROS CURADO CURADO CURADO
(kg/cm2) (kg/cm2) (kg/cm?2)
0% pol. 187 233 247
0,025% pol. 197 248 265
0,050%pol 207 258 277

Fuente: Elaboracién Propia.
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Se presenta un resumen general de la tenacidad promedio de concreto empleando
polimeros sintéticos reciclados con porcentajes de 0,025% y 0,050% alcanzando
una tenacidad mayor a los 28 dias de 277 kg/cm2 en relacién al concreto
convencional o patron alcanzando una tenacidad de 248 kg/cm2 a los 28 dias,

verificando una diferencia de 29 kg/cm2.

Disefio Sismorresistente

Predimensionamiento:

El pre-dimensionamiento estructural es decisivo para el disefio primario de los

mecanismos estructurales, revelando las limitaciones y los eventos de las zonas.

Lo méas importante de esto es que la estructura de resistir su propio peso, por lo
gue es esencial tener conocimiento de esta informacion para poder dimensionar las
diferentes fracciones de la edificacion. Al iniciar un proyecto es de vital importancia

conocer las superficies de los disimiles fragmentos que conforman la distribucién.

Durante el desarrollo del proyecto, el arquitecto se localiza un curioso ambiente de
tener que disefar sin conocer necesariamente la dimensién de cada parte de la
edificacion (como el tamafio de los pilares, por ejemplo). Estos elementos
importantes afectan directamente la funcionalidad y la estética del proyecto.

Para solucionar el punto, se desenvolvieron métodos rapidos de
predimensionamiento los cuales no ostentan soluciones exactas, son bastante
precisos. Obviamente, es inevitable realizar automatizaciones organizadas

posteriores con todo el pulcro y la precision que requieren los estandares técnicos.

Existen varios otros métodos, pero este es probablemente uno de los mas

comunes.
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VIGAS
Vigas Principales.
En plano de estructuras de la edificacion anexo, se tiene una cuantia de luz libre

mayor a 4.0 m, se corrobora las siguientes identificaciones para el
predimensionamiento de la viga principal.

Tabla 33.

Cargas Vivas Mininas Repartidas.

Tiendas 5,0 (500)
Corredores y escaleras 5,0(500)
viviendas 2,0(200)
Corredores y escaleras 2,0(200)

Fuente: Norma Técnica Peruana E.020

Tabla 34.

Factores para predimensionamiento de vigas.

Factores para pre dimensionamiento de vigas

Ws/s a

S/C <200 kg/m2 12
200 < S/C =< 350 kg/m2 11
350 < S/C <600 kg/m2 10
600 < S/C = 750 kg/m2 9

Fuente: Concreto Armado |, Ing. Roberto Morales.

VIGA
PRINCIPAL ||H

Limite de luz=L
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H=In/a =4.0/12=0.333 m
B=H/2>0.25m=0.333/20 = 0.175 m > 0.25 m no cumple.

Por criterio, se sabe que las dimensiones de la viga principal seran: 0.30 x 0.35m.

Vigas Secundarias.

En el plano de estructuras de la edificacion en el anexo --, se tiene un valor libre

mayor a igual a 3.75, y se puede ver los datos para el predimensionamiento de viga

secundaria;

[

[

A5m

VIGA

SECUNDARIA

B

LIMITE DE LUZ = LN

H=In/a = 3.75/12 = 0.313m

B=H/2>0.25m =0.313/20 = 0.169 m > 0.25 m no cumple.

De igual manera por criterio establecido las vigas secundarias, las cuales sera: 0.25

x0.35m.
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Losa Aligerada.

Las losas aligeradas son compendios estructurales que es indefectibles para la

coexistencia de pisos y cubiertas de un edificio:

Se especifica una sobre carga de 200 Kg/cm 2 para viviendas.

Para:
S/IC<350kg/lcm2=h= 1In/25

S/IC >350kg/m3=h= In/21
Donde:

La Luz méaxima libre en metros.
Entonces:

Losa=Ln/25 =0.16 m =0.20m

Tabla 35.

Peso de Losas Aligeradas de acuerdo a su espesor.

Con vigueta 0,10 de ancho

y 0,40m entre ejes.<<

Grosor de losa superior Peso propio KPa

Grosor del aligerado (m) en (m) (kgf/m2)
0,17 0,05 2,8 (280)
0,20 0,05 3,0 (300)
0,25 0,05 3,5 (350)
0,30 0,05 4,2 (420)

Fuente: Concreto Armado, Ing. Roberto Morales.

Siempre cuando se tiene un grosor de losa de 0.20m, se tiene un peso oportuno de

300kgf/m2.Para un siguiente calculo de metrado.

Columnas.

La carga de una columna cambia en cada piso y se puede estimar usando

superficies de influencia’, que se comprueba por la mitad del trayecto entre las
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columnas vecinas. Cada m2 de area de influencia de cada losa aportara 1000 kgf
de carga a la columna, incluido el peso de la losa, el peso de las paredes y
revestimientos, y las gabelas esporadicas. Es posible que la carga de la primera
losa, que esta en relacion con el suelo, y de la ultima losa, en la cima de la

edificacion, sea de solo 500 kgf / m2.

C: Céntricaa=H/8

C: Excéntrica a = H/9

C: Esquinada a= H/10

Dénde: H= Altura del piso.

Asi mismo, se puede confirmar que, con respeto a datos de EMS, y al plano
establecido se tienen los siguientes datos:

H tipica 2.7

H 5.65

Hallamos las columnas iniciales: hay 5 tipos de columnas.

Tabla 36.

Altura y dimensiones de columnas.

b h
H/8 0,3375 0,35 0,35
H/9 0,3 0,3 0,3
H/10 0,27 0,3 0,3

Fuente: Norma
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Tabla 37.

Predimensionamiento de Columnas.

Predimensionamiento Inicial Col

umnas

b
Columna Centrada 0,35m
Columna Lateral 0,30 m

Columna Esquinada 0,30 m

h

0,35m
0,30m
0,30m

Fuente: Norma.

Teniendo en cuenta los valores iniciales de los tipos de columnas, se hace el calculo

correcto, con el area tributaria.
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Figura 23. Plano de Planta — Estructuras de Edificio de 7 pisos.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Columna céntrica.

Se especifica el procesamiento de datos del area feudataria para el metrado de

cargas de las columnas centrales:

& ®
o]

[ VS -1 (0.20 x 0.40)

10112
VA- T x 040

3

il i i
[T VS-1(020%x040) |

Figura 24. Area Tributaria para columnas.

Fuente: Elaboracion Propia.

Reemplazar en plano.

Hallamos el peso tributario de la columna central: (WD + WL).

Tenemos como dato especifico de laboratorio, que el concreto con polimeros
reciclados igual a 2.45 ton/m3, hacemos el peso tributario.

Tabla 38.

Metrado de Cargas.

METRADOS DE CARGAS MUERTAS (WD)

Descripcién Pisos Dimensiones Carga Carga Peso (Ton)
(Und) Area Longitud (Ton/m3) (Ton/m2)
B H L(m)
(m) (m)
Vigas
Principales 9 0.400.20 3.67 2.30 6.077
en X
Vigas 9 0.30 0.20 3.56 2.30 4.421
Secundarias
enyY
Columnas 6 0.40 0.30 2.60 2.30 4.3056
(2do al 7vo
Piso)
Columnas 1 0.40 0.25 2.60 0.26
(1er Piso)
Losa 9 12.9 0.30 34.83
aligerada
Acabados 9 14.01 0.10 12.609
Tabiqueria 9 14.01 0.15 18.91

Fuente: Elaboracion Propia.

69



Tabla 39.
Metrado de cargas vivas.

METRADOS DE CARGAS VIVAS (WD)

Descripcion N Pisos Dimensiones Carga Carga
(Ton/m3)  (Ton/m2)

Area longitud
b h L
(m) (m)  (m)
Sobrecarga 6 14.01 - - 0.20
Tipica
Sobrecarga 1 14.01 - - 0.10
Ult. Nivel
18.213

Peso tributario (WD + WL) = 81.4126+18.213=99.6256

Peso
(Ton)

16.812

1.401

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 40.

Tablada de Calculos de Columnas de acuerdo a su funcion.

TIPO DE COLUMNA UBICACION PESO “P”
Tipo C1, (Para los primeros Columna Interior N < 3 P=1,10* PG
pisos) PISOS n=0,3
Tipo C1, (para los 4 dltimos P=1,10*PG
pisos superiores) Columna Interior n=0,25
Tipo C2y C3 Columnas Externas de P=1,25*PG
Pédrticos Interiores n=0,25
Tipo C4 Columnas de Esquinada P=150*PG
n=0,2

Fuente: Concreto Armado — Roberto Morales.

Por ello, se calcula el predimensionamiento de las columnas céntricas C-1

Bd=1.10*PG/0.25/f'c = (1.10*99.6256) (0.25*0.210) =835.21 cm?2
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Tabla 41.

Seleccién de base y altura de Columnas.

Seccion (cm2)

B h

25 52.514
30 43.761
35 37.510
40 32.821
45 29.174
50 26.257

Fuente: Elaboracion Propia.
Usar: 35,00 x 40,00 cm2.

Columna Excéntrica:

Se halla el area tributaria para el metrado de cargas.
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Figura 25. Area Tributaria para Columnas Excéntrica.

Fuente: Elaboracion Propia.

Tabla 42.
Metrado de Cargas para Columna Excéntricas de C — 2.

METRADOS DE CARGAS MUERTAS (WD)

Descripcion Pisos Dimensiones Carga Carga
(Und) Area Longitud (Ton/m3) (Ton/m2)

Peso
(Ton)
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B H L(m)
(m)  (m)
Vigas 0.30 0.25 6.077 4.101
Principales en 9
X
Vigas 9 0.30 0.25 4.421 2.98
Secundarias
eny
Columnas 6 0.30 0.15 4.3056 4.56
(2do al 7vo
Piso)
Columnas (ler 1 0.30 0.15 0.26 1.21
Piso)
Losa aligerada
9 7.01 0.30 18.92
Acabados 9 6.20 0.10 5.56
Tabiqueria 6.20 0.15 8.37
45.701
Fuente: Elaboracion Propia.
Tabla 43.
Metrado de Cargas Vivas.
METRADOS DE CARGAS VIVAS (WI)
N Pisos Dimensiones Carga Carga Peso
Descripcion Area longitud  (Ton/m3) (Ton/m2) (Ton)
b h L
(m) (m)  (m)
Sobrecarga 6 - - 0.20 7.44
Tipica 6.20
Sobrecarga 1 6.20 - - 0.10 0.62
Ult. Nivel
8.06

Fuente: Elaboracién Propia.

Peso tributario (WD + WL) = 59.20
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Tenemos:

Bd = P/n*fc

Donde:

D: Dimension de la seccion en la direccion del analisis sismico de la columna
b: La otra dimension de la seccion de la columna

P: Carga total que soporta la columna.

Por ello, se calcula el predimensionamiento de las columnas excéntrica C-2
Bd= 1.10*PG/0.25/f'c = (1.10*59.20) (0.25*0.365) =579.2564 cm2

Tabla 44.

Seleccién de base y altura de columnas.

SECCION(CM2)
B h

25 23.170
30 19.309
35 16.550
40 14.481
45 12.872

Fuente: Elaboracién Propia

Por criterio se usa:
Usar: 30x 30cm.

Columna Esquinera:

i
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Figura 26. Area Tributaria para Columna Esquinara.

Fuente: Elaboracién Propia.



Tabla 45.

Metrado de Cargas para Columna Esquinera de C -3.

METRADOS DE CARGAS MUERTAS (WD)

Descripcion Pisos Dimensiones
(Und) Area Longitud
B H L(m)
(m) (m)
Vigas
Principales 9 0.20 0.25 1.23
en X
Vigas 9 0.250.20 1.42
Secundarias
eny
Columnas
(2do al 7vo 8 0.300.30 2.60
Piso)
Columnas
(1er Piso) 1 0.300.30 2.60
Losa
aligerada 9 4
Acabados 9 3.8
Tabiqueria 9 3.8

Carga Carga
(Ton/m3)  (Ton/m2)

0.30
0.10
0.15

Peso
(Ton)

0.55

0.639

1.872

2.234

10.8
3.42
5.12

Fuente: Elaboracion Propia
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Tabla 46.
Metrados de Cargas Vivas (WI).

METRADOS DE CARGAS VIVAS (WI)

N Pisos Dimensiones Carga Carga Peso
Descripcion Area longitud  (Ton/m3)  (Ton/m2) (Ton)
b h L
my (m (m)
Sobrecarga 6 3.85 - - 0.20 4.62
Tipica
Sobrecarga 1 3.8 - - 0.10 0.138
Ult. Nivel
4.758

Fuente: Elaboracion Propia.

Peso tributario (WD +WL) = 4.758 + 24.6352 = 29.393

Tenemos:

Bd = P/n*fc

Donde:

D: Superficie de la componente en la orientacién del estudio sismico de la columna
esquinera

b: La otra superficie de la seccién de la columna.

P: Gabela total que sobrelleva el contrafuerte.

Por ello, se calcula el predimensionamiento de las columnas céntricas C-1
Bd= 1.10*PG/0.25/fc = (1.50*29.393) (0.20*0.210) = 185.12 cm

Tabla 47.

Seleccion de base y altura de Columnas.

Seccion (cm2)

b h

25 22.415
30 18.679
35 16.011
40 14.010

Fuente: Elaboracién Propia.
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Usar: 30 X15cm2

El peso de la estructura y su verificacion, se tiene como peso total igual a:

Tabla 48.

Calculo de Peso por pisos.

NIVEL Gravedad m/s2 Mas (ton.s2/m) Pi (Ton)
7 9.8067 10.30257 101.03

6 9.8067 12.63338 123.89

5 9.8067 12.63338 123.89

4 9.8067 12.63338 123.89

3 9.8067 12.63338 123.89

2 9.8067 12.63338 123.89

1 9.8067 14.99283 147.03
991.42

Fuente: Elaboracion Propia.

Modelacién sismica.

Puesto que nuestro pais se encuentra altamente sismica, cada estructura a realizar

tiene que ser disefiada y estudiada correctamente por métodos sismorresistentes,

para que no pueda conllevar a resultados fatales en la construccion.

Para evaluar el analisis estructural del edificio bajo gabelas de amenaza, se realizd

mediante el programa ETABS.
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Figura 27. Modelado de la Edificacion.

Fuente: Elaboraciéon Propia

Tenemos los datos de la estructura:

e Altura ler piso al 7mo piso :2.40

Especificaciones técnicas y lo materiales que se usa.
Concreto:
Resistencia (f'c): 210 kg/cm2 para todos los elementos estructurales
Médulo de Poisson (U): 0.20
Modulo de Elasticidad (E): 2173706,51Tn/m2.
Peso Especifico (yc): 2400 kg/m3, para todos los elementos estructurales menos

las columnas y vigas.
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Acero corrugado ASTM A615 — G60:

Tenacidad a la fluencia (FY) = 4200 kg/cm2
Médulo de Elasticidad (E): 2*10° kg/cm2

ELEWAZICHN

Figura 28. Corte 2-2.
Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 29. Planta de estructura corregida con las cargas unitarias.

Fuente: Elaboracién Propia.
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Andlisis Sismico Estatico.

Lo hacemos con los datos del plano, y lo explicado en clase.
Factor Z 0.45

Factor de TIPO S: 1.05

Periodo Tp: 0.6gy Tl: 2.0

Periodo Fundamental en Vibracion:

T
xy =2230 0,36seg

CT xy = 6: para edificios de albafiileria y para todos los edificios de concreto armado

Duales, de muros estructurales, muros de ductilidad limitada.

I<Tp C=25
Ip<T<Ii C—”‘i(—)
I>T; c=25- (%1

Figura 30. Factor de Ampliacion Sismica.

Fuente: Norma E. 030.

Tabla 49.
Condicién de Construcciones y Factor U.

CATEGORIA DE EDIFICACIONES Y FACTOR “U”

CATEGORIA DESCRIPCION FACTOR
C Edificaciones comunes tales como: viviendas,
Edificaciones oficinas, hoteles, restaurantes, deposito e
comunes instalaciones industriales cuya falla no acarree
peligros adicionales de incendio o fugas de 1

contaminantes

Fuente: RNE.030.
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Categorias y sistemas estructurales.

Tabla 50.

Categoria y Sistema estructural de las edificaciones.

CATEGORIA DE SISTEMA DE LAS EDIFICACIONES

Categoria de Edificaciéon Zona Sistema Estructural

C 432y1 Cualquier sistema

Fuente: RNE 0.30.
Sistemas estructurales y Coeficiente basico de Reduccion de las fuerzas sismicas

(RO):

Tabla 51.

Factores de acuerdo al Sistema Estructural.

Sistemas Estructurales.

Sistema estructural Coeficiente Basico de Reducciéon Ro.
Concreto armado: de muros

estructurales 6

Fuente: RNE 0.30.

- - - =

Jaa e 5 S c 4
b = S

B R S U8 —

S S = S c 4

kS - e =S e 4

- = 3 - S

Figura 31. Vista del plano con elementos estructurales en ETABS.

Fuente: Programa ETABS.
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CONSIDERANDO UNA ZONA SISMICA DE Z4, SUELO S1Y UNA EDIFICACION

DESTINADA A OFICINAS.

Espectro Respuesta E.030.

Perfil de suelo: S1 Suelo Rigido
Zona sismica; Z4 Lima

Categoria: C Oficinas.

Tabla 52.

Consideraciones sismicas

z 0.45
Tr (s) 0.4
TL (s) 2.5

Factor de suelo "S" 1

Factor de Uso "U" 1

Rx 6

Ry 6
FACTOR= ZUSg/R 0.73575

Fuente: Elaboracién Propia.

Tabla 53.

Periodos de Analisis.

T C Sa Sa(g)
0 2.5 1.839375 0.1875
0.1 2.5 1.839375 0.1875
0.2 2.5 1.839375 0.1875
0.3 2.5 1.839375 0.1875
0.4 2.5 1.839375 0.1875
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0.5
0.6
0.7
0.8
0.9

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6
1.7
1.8
1.9

2.1
2.2
2.3
2.4
2.5
2.6
2.7
2.8
2.9

2
1.66667
1.42857

1.25
1.11111

1
0.90909
0.83333
0.76923
0.71429
0.66667

0.625
0.58824
0.55556
0.52632

0.5
0.47619
0.45455
0.43478
0.41667

0.4
0.36982
0.34294
0.31888
0.29727
0.27778

1.4715
1.22625
1.051071429
0.9196875
0.8175
0.73575
0.668863636
0.613125
0.565961538
0.525535714
0.4905
0.45984375
0.432794118
0.40875
0.387236842
0.367875
0.350357143
0.334431818
0.319891304
0.3065625
0.2943
0.272096893
0.252314815
0.234614158
0.218712842
0.204375

0.15
0.125
0.10714
0.09375
0.08333
0.075
0.06818
0.0625
0.05769
0.05357
0.05
0.04688
0.04412
0.04167
0.03947
0.0375
0.03571
0.03409
0.03261
0.03125
0.03
0.02774
0.02572
0.02392
0.02229
0.02083
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3.1
3.2
3.3
3.4
3.5
3.6
3.7
3.8
3.9

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8
4.9

0.26015
0.24414
0.22957
0.21626
0.20408
0.1929
0.18262
0.17313
0.16437
0.15625
0.14872
0.14172
0.13521
0.12913
0.12346
0.11815
0.11317
0.10851
0.10412
0.1

0.191402185
0.179626465
0.168904959
0.159115484
0.150153061
0.141927083
0.134359021
0.12738054
0.120931953
0.114960938
0.109421475
0.104272959
0.099479448
0.095009039
0.090833333
0.086926985
0.083267316
0.079833984
0.076608705
0.073575

0.01951
0.01831
0.01722
0.01622
0.01531
0.01447
0.0137
0.01298
0.01233
0.01172
0.01115
0.01063
0.01014
0.00968
0.00926
0.00886
0.00849
0.00814
0.00781
0.0075

Fuente: Elaboracién Propia
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Sa(g)

T (s)

Figura 32. Espectro de Disefio.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Figura 33. Modelado con resultado de 28 dias.

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 54.
Deriva XX.

DERIVA XX

Story Output Case Step Type Direction Drift Label X Y Z
m m m  DMAX=0.007
NIVEL7 DERIVAX Max X 0.0049 39 20.25 0 23.85 CUMPLE
NIVEL6 DERIVAX Max X 0.0052 39 20.25 0 20.6 CUMPLE
NIVEL5 DERIVAX Max X 0.0054 39 20.25 0 17.35 CUMPLE
NIVEL4 DERIVA X Max X 0.0053 39 20.25 0 141 CUMPLE
NIVEL 3 DERIVA X Max X 0.0050 39 20.25 0 10.85 CUMPLE
NIVEL2 DERIVA X Max X 0.0041 39 20.25 0 7.6 CUMPLE
NIVEL1 DERIVAX Max X 0.0018 27 1293 298 4.35 CUMPLE
Fuente: Elaboracién Propia.
Tabla 55.
Derivas YY.
DERIVAYY

Story Output Case Step Type Direction Drift Label X Y Z

m m m  DMAX=0.007
NIVEL7 DERIVAY Max Y 0.0047 36 0 0 23.85 CUMPLE
NIVEL 6 DERIVAY Max Y 0.0048 20 0 16.53 20.6 CUMPLE
NIVEL5 DERIVAY Max Y 0.0049 36 0 0 17.35 CUMPLE
NIVEL4 DERIVAY Max Y 0.0047 36 0 0 14.1 CUMPLE
NIVEL3 DERIVAY Max Y 0.0043 18 0 298 10.85 CUMPLE
NIVEL2 DERIVAY Max Y 0.0034 20 0 16.53 7.6 CUMPLE
NIVEL1 DERIVAY Max Y 0.0016 18 0 298 435 CUMPLE

Fuente: Elaboracion Propia.
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Tabla 56.

Irregularidades de Torsion en YY

IRREGULARIDAD TORSION YY

Stor Output
y Case
NIV DERIV
EL7 AY
NIV DERIV
EL6 AY
NIV DERIV
EL5 AY
NIV  DERIV
EL4 AY
NIV  DERIV
EL3 AY
NIV DERIV
EL2 AY
NIV DERIV
EL1 AY

Case

Type
Combi
nation
Combi
nation
Combi
nation
Combi
nation
Combi
nation
Combi
nation
Combi

nation

Step
Type

Max

Max

Max

Max

Max

Max

Max

ltem
Diaph
D7Y
Diaph
D6Y
Diaph
D5Y
Diaph
D4Y
Diaph
D3Y
Diaph
D2Y
Diaph
D1Y

Max
Drift
0.004
66
0.004
83
0.004
86
0.004
70
0.004
25
0.003
43
0.001
61

Avg
Drift
0.004

273
0.004
377
0.004
35
0.004
149
0.003
704
0.002
941
0.001
368

Ra
tio
1.0
9
1.1
0
1.1
2
1.1
3
1.1
5
11
7
11
8

La Max

bel Loc X
36 0
20 0
36 0
36 0
18 0
20 0
18 0

Max

Max

LocY LocZ

0

16.53

2.98

16.53

2.98

23.85

20.6

17.35

14.1

10.85

7.6

4.35

Fuente: Elaboracién Propia.

DMAX > 1,3 DPROM (Avg)
RATIO = DMAX / PROMEDIO (Avg)
Si el Ratio e mayor a 1,3, habra Torsion

No hay Torsion en XX

MAX DRIF = DERIVA MAX EN X
AVG DRIF = DERIVA PROM EN X
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V. CONCLUSIONES



X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

X/
L X4

Al emplear polimeros sintéticos reciclados a la composicion de concreto, se
obtuvo buenos efectos en comparacion a un disefio patrén a los 28 dias,
obteniendo un f'c = 275 kg/cm2 como el mas 6ptimo, contra un patrén de f'c
= 250 kg/cm2, de un disefio de mezcla de fc = 210 kg/cm2. Lo cual nos
especifica que el uso de polimeros sintéticos aporta una buena ayuda a la
resistencia estructural del esfuerzo a compresién del concreto endurecido.
Se concluye que el disefio de composicion de concreto, por el método ACI
211, es importante para obtener la cantidad de materiales (agregado grueso,
arena gruesa, polimeros sintéticos reciclados, cemento, agua) y asi poder
obtener el correcto porcentaje al emplear los polimeros sintéticos reciclados
para aumentar la durabilidad del disefio sismorresistente de una vivienda
multifamiliar y del mismo modo elaborar los instrumentos de estudios
(probetas).

Se concluye que el empleo de polimeros sintéticos reciclados en la mezcla
de concreto con los porcentajes de 0,025% y 0,050%, se obtuvieron un
promedio de resistencia a la compresion a los 7 dias de 208, 194 y 204
kg/cm2 respectivamente; a los 14 dias de 245, 258 y 256 kg/cm2
respectivamente y a los 28 dias de 267, 274 y 273 kg/cm2 respectivamente,
todos estos elaborados en probetas de 6” x 12”.

Las primordiales propiedades fisicas y quimicas de los polimeros sintéticos
reciclados incluyen dureza, alta resistencia, alta elasticidad, una tendencia a
formar estructuras amorfas.

En cuanto al comportamiento sisimico se pudo evaluar el periodo de la
edificacion, un valor T= 0.58s para una edificacion con polimeros sintéticos
reciclados, frente a un valor de T = 0,63 para una edificacion con concreto

tradicional.
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VI. RECOMENDACIONES



X/
L X4

X/
L X4

Se recomienda efectuar especimenes con mayor adhesion de polimeros
sintéticos y pasar por las pruebas convenientes, asimismo estas estan
determinadas en las normas, con el fin de obtener los porcentajes
adecuados para asi lograr un buen disefio de mezcla de concreto.

Es recomendable efectuar disimiles bosquejos de composiciones con la
utilizacion de polimeros sintéticos reciclados o cualquier otro material en
desuso que puede afectar al medio ambiente en el cual habitamos y asi
contribuir con la conservacién y cuidado del mismo.

Con respecto al estudio de suelo se verifica una arena mal graduada, que
por calculos realizados puede resistir la edificacion en estudio, sin embargo,
es necesario realizar un disefio de cimentacién reforzada, ya sea de loza de
cimentacion o viga de cimentacion.

Se recomienda cumplir con los pardmetros establecidos por las normativas
vigentes correspondiente en cada sistema estructural deben de ser usadas
apropiadamente cada criterio para que posteriormente se haga un analisis

correcto de la edificacion.
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ANEXOS



Matriz de consistencia.

PROBLEMA OBJETIVO HIPOTESIS VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES METODOS TECNICAS INSTRUMENTOS
-Dosificacion de
Probl G | Objetivo General: Hipotesis G | Variabl mezcla de concreto Tipo de
roblema General: Ipotesis General: ariable - -Célculo de volumen  Investigacion:
. ) . Independiente: Disefio de mezcla de de agregados 9
) ) . Determinar de qué manera influye empleando B L . concreto -Normativa ACI Cuantitativa
CD? qué manera |.nﬂuye emplelamiio polimeros  sintéticos  reciclado  disefio Empleand‘o p~oI|melros S|ntgt|cos recnclgdos Disefio Propiedades de| 2118R15 .
p.ollmeros. sintéticos rgcnclado en el.dlsen.o sismorresistente mejora la  resistencia ep 'gl Fhseno S|smor.reS|stgnte mejora Sismoresistente -Granulometria Nivel de -Documental de  -Ficha de registro de
sismorresistente  mejora la resistencia significativamente la resistencia estructural polimero sintético ASTM C33 Investigacion: campo laboratorio.

estructural de una Vivienda multifamiliar 7
pisos, Jiron Pomabamba Brefia 20217

Problemas Especificos:

P.E.1 ¢ De qué manera empleando polimeros
sintéticos reciclado aumenta la durabilidad
del disefio sismorresistente en una vivienda
multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 20217

P.E.2;,Cdémo influye el empleando polimeros
sintéticos reciclado en la resistencia a la
compresion del disefio sismorresistente en
una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirén
Pomabamba, Brefia 2021?

PE3 ¢(De qué manera influye las
propiedades fisicas y quimicas del
empleando polimeros sintéticos reciclados en
el disefio sismorresistente en una vivienda
multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 20217

P.E.4 ¢(De qué manera influye el disefio
sismorresistente  empleando  polimeros
sintéticos reciclados en el comportamiento
sismico del disefio sismorresistente en una
vivienda multifamiliar 7 pisos,  Jir6n
Pomabamba, Brefia 2021?

estructural de una Vivienda multifamiliar 7 pisos,
Jirbn Pomabamba Brefia 2021

Objetivos Especificos:

OE.1 Identificar de qué manera empleando
polimeros sintéticos reciclado la aumenta la
durabilidad del disefio sismorresistente en una
vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirén Pomabamba,
Brefia 2021.

OE.2 Determinar cémo influye el disefio
sismorresistente empleando polimeros
sintéticos reciclado a la resistencia a la
compresion del disefio sismorresistente en una
vivienda multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 20217

OE.3 Comprobar de qué manera influye las
propiedades fisicas y quimicas del empleando
polimeros sintéticos reciclados en el disefio
sismorresistente en una vivienda multifamiliar 7
pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021?

OE.4 Determinar de qué manera influye el
disefio sismorresistente empleando polimeros
sintéticos reciclados en el comportamiento
sismico del disefio sismorresistente en una
vivienda multifamiliar 7pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 2021.

de una Vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirén
Pomabamba Brefia 2021

Hipotesis Especificas:

HE.1 Empleando polimeros sintéticos
reciclado aumenta significativamente la
durabilidad del disefio sismorresistente en
una vivienda multifamiliar 7 pisos, Jirén
Pomabamba, Brefia 2021.

HE.2 Empleando polimeros sintéticos
reciclado influye sustancialmente a la
resistencia a la compresiéon del disefio
sismorresistente en  una  vivienda
multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 2021.

HE.3 Empleando polimeros sintéticos

reciclado influye significativamente el
impacto ambiental del disefio
sismorresistente  en  una  vivienda

multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 2021.

HE.4.Empleando  polimeros  sintéticos
reciclado influye significativamente en el
comportamiento  sismico del disefio
sismorresistente  en una  vivienda
multifamiliar 7 pisos, Jiron Pomabamba,
Brefia 2021.

con polimeros
sintéticos
reciclados.

Variable
Dependiente:

-La resistencia
estructural

Propiedades
mecéanicas con
polimeros sintéticos

Propiedades fisicas
de los agregados

Calculo
Sismoresistentes

Pruebas
estructurales

Modelacién sismica

-Peso especifico
-Agregado Grueso
%

-Porcentaje 0.20,
0.25y 0.40.
-Resistencia a la
compresion de
concreto armado de
concreto endurecido
(ASTM C39)

- Peso compactado
del concreto en
probetas
-Granulometria
ASTM C33

- Modulo de fineza

- anélisis de
absorcion de agua

- Estudio de suelos
- Predisionamiento
- Metrados de carga
RNE - 020

-Disefio
Sismorresistente
ETABS 2016 RNE-
0.30

-Resistencia a
flexion cargado

-Andlisis estatico
-Andlisis dinamico

Descriptivo

Metodologia de
la Investigacion:

Aplicada

Disefio de la
Investigacion:

No experimental

Universo:

El universo es 30
probetas de
concreto

Muestra:

La muestra es 30
probetas de
concreto.

-Observacién

-Experimentos

-Guia de observacion

-Hojas de célculo

-Resultado de los
ensayos

Fuente: Elaboracion propia.



Matriz de operacionalizacion de variables.

Variable Independiente.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES TIPO DE
OPERACIONAL VARIABLE
4 i Disefio de
Segun Moncada y Villanueva (2020) El disefio | |
i isefo Si i _ _ o columnas, vigas .
mencionan que el disefio sismorresistente sismorresistente Disefio _ Contintia
es reducir los dafios en la vivienda por lo . losas aligeradas
conlleva a un analisis
que estas sufren deformaciones . y muros.
no lineal de Ia
horizontales por una actividad sismica, y estructura, donde se
Disefio disminuir dafios perjudiciales si estas son trata de predecir el i Efecto  de la B
: : de gran escala y evitar las pérdidas de vidas . Estabilidad ) Numeérica
Sismorresistente complejo excentricidad de
humanas, es por ello la estructura tendria , Estructural .
comportamiento, la carga vertical
que tolerar los movimientos de su base -
estabilidad y
ocasionadas por una actividad sismica por . .
resistencia de la
e,nde- los dafios despues- de u-n.,evento estructura frente a un Resistencia Metrado de NUmérica
sismico puedan ser remediados rigiéndose SISMO. cargas

en los limites establecidos. (Pag.9).

Fuente: Elaboracién propia.



Variable Dependiente.

VARIABLE DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION DIMENSIONES INDICADORES TIPO DE
OPERACIONAL VARIABLE
Polimeros
Segun Torres (2014) define: La resistencia estructural es Durabilidad sintéticos Continta
La resistencia estructural es un elemento que pertenece reciclados
la capacidad que tienen los a una estructura en poder
elementos estructurales de  soportar deformaciones, el ~ Resistenciaala Ensayo a Continta
aguantar los esfuerzos a los esfuerzo maximo que puede compresion compresion
La Resistencia gue estan sometidos sin soportar un concreto y el
Estructural romper. Depende de muchos esfuerzo de traccion que un Propiedades fisicas  Dureza, rigidez,
factores entre los que cuerpo puede soportar antes y mecanicas viscosidad, Continta
destacan el material de romperse, este se medira densidad, masa
empleado, su geometria y el en kg/cm2. molecular.
tipo de union entre los
elementos y propiedades Comportamiento Ductilidad Numeérica

particulares, (Pag. 25).

sismico

Fuente: Elaboracion propia
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Equipos utilizados en laboratorio.
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- Hor-01-jch
- Equipo de Casagranda ELE
- Bal-SE402F-N°2
Clﬁgo
tH LOA CLAVIJ
INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -

016935014




SUELOS FORMULARIO Codlgo D-01

Revision 1

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO [7*®"  © -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 2.3

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM D2216, MTC E 108

INFORME N° :  JCH 21176

SOLICITANTE : Jose Heiner Diaz Cruzado & Billy Edilfredo Pradinett Sanchez

ENTIDAD : -

PROYECTO " "Disefio Sismorresistente Empleando Polimeros Sintéticos Reciclados como Mejora a la
* Resistencia Estructural, Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jirén Pomabamba, Brefia 2021"

UBICACION :  Brefia

DATOS DE LAMUESTRA

Cantera g oW
Calicata ;. CA1
Muestra o M1
Prof. (m) ;3,00 Fecha de Recepcion 3 02/10/21
Progresiva HE Fecha de Ejecucion H 05/10/21
Coordenadas - Fecha de Emision : 07/10/21
Recipiente N° 1 2

Peso de suelo humedo + tara g 719,2 654,1

Peso de suelo seco + tara g 686,8 623,9

Peso de tara g 81,5 75,5

Peso de agua g 32,4 30,2

Peso de suelo seco g 605,3 548,4

Contenido de agua % 54 55

Contenido de Humedad (%) 54
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. J.CH

Equipos Usados

Bal-TAJ4001-N°1

Hor-01-jch

NLCKD, Ll
7 1580
NSRS
Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -

016935014



Codigo : D-04
SUELOS FORMULARIO 4
Revision : 1
Fecha : -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1-3
ENSAYO DE LiMITE DE CONSISTENCIA
ASTM D4318, MTCE 110 -E 111
INFORME N° : JCH 21-176
SOLICITANTE : Jose Heiner Diaz Cruzado & Billy Edilfredo Pradinett Sanchez
ENTIDAD ¢ -
PROYECTO + "Disefio Sismorresistente Empleando Polimeros Sintéticos Reciclados como Mejora a la
Resistencia Estructural, Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021"
UBICACION : Brefia
Datos de la Muestra
Cantera -
Calicata : CA1
Muestra M1
Prof. (m) : 3,00 Fecha de Recepcion : 02/10/21
Progresiva ¥ s Fecha de Ejecucion : 05/10/21
Coordenadas s Fecha de Emisién : 07/10/21
DESCRIPCION LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
ENSAYO No.
NUMERO DE GOLPES
PESO DE LA LATA (gr)
PESO LATA + SUELO HUMEDO (g)
PESO LATA + SUELO SECO (g)
PESO AGUA (g)
PESO SUELO SECO (g)
CONTENIDO DE HUMEDAD (%)
DIAGRAMA DE FLUIDEZ
27
LIMITE LiQUIDO (%) _
3
o
£ LIMITE PLASTICO (%) NP
2
§ iNDICE DE PLASTICIDAD (%) NP
fg
3
& Pasante de la malla N°40
o
26
10 25 100
N° de golpes
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante
Realizado por Tec. J.CH
Equipos Usados
- Bal-SE402F-N°2
- Hor-01-jch LA el
- Vidrio esmerilado \E%%?E(:R%\\(Q\\{ISIL
f IN
- Equipo de Casagranda ELE Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf.

976331894 - 016935014



SUELOS FORMULARIO Codigo : D-13
Revision 2
Fecha : -
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1de1

ENSAYO DE DENSIDAD MAXIMA Y MINIMA

INFORME N° : JCH 21-176
SOLICITANTE : Jose Heiner Diaz Cruzado & Billy Edilfredo Pradinett Sanchez

ENTIDAD -
"Disefio Sismorresistente Empleando Polimeros Sintéticos Reciclados como Mejora a la
PROYECTO . Resistencia Estructural, Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021"
UBICACION
: Brefia
FECHA : Octubre del 2021
Cantera -
Calicata C-1
Muestra oM
Prof. (m.) © 300

MATERIAL QUE PASA LAMALLA N°4

DENSIDAD MAXIMA NLT-205
Densidad maxima (gr/cm?) : 1,726

DENSIDAD MINIMA NLT-204

Densidad minima (gr/cm?) : 1,493
Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante.
Ejecutado por : Tec. GNR

Equipos Usados
- Bal-TAJ4001-N°1
- Hor-01-jch

lS&O
tH.LOA CLAVIJ
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 -S.J.L -
Lima - Peru
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



Cadigo D-07
SUELOS FORMULARIO -
i JCIBI Revision 1
= : SAC. INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha )
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D-3080 - NTP 339.171-MTC E 123-2000
N° INFORME : JCH21-176
SOLICITANTE : Jose Heiner Diaz Cruzado & Billy Edilfredo Fecha de Recepcién 02/10/21
Pradinett Sanchez
PROYECTO : "Disefio Sismorresistente Empleando Polimeros Sintéticos Reciclados como Mejora a Fecha de Ejecucion 05/10/21
la Resistencia Estructural, Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jiron Pomabamba, Brefia Fecha de Emisién 07/10/21
2021"
UBICACION : Brefia
Calicata oS | Clasificacion SUCS muestra global : SP
Muestra LM
Prof.(m) : 3,00

ESFUERZO NORMAL = 1 kg/cm2

ESFUERZO NORMAL = 2 kg/cm2

Deformacion Esfuerzo Deformacion Esfuerzo
Tangencial Corte Tangencial Corte
% (kg/cm2) % (kg/cm2)
0 0 0 0
0,25 0,2174 0,25 0,4327
0,50 0,3021 0,50 0,6174
0,75 0,3482 0,75 0,7189
1,00 0,3713 1,00 0,7835
1,25 0,3944 1,25 0,8297
1,50 0,4098 1,50 0,8574
1,75 0,4252 1,75 0,8943
2,00 0,4406 2,00 0,9220
2,25 0,4560 2,25 0,9405
2,50 0,4637 2,50 0,9590
2,75 0,4714 2,75 0,9866
3,00 0,4714 3,00 1,0051
3,25 0,4791 3,25 1,0236
3,50 0,4868 3,50 1,0328
3,75 0,4945 3,75 1,0420
4,00 0,5022 4,00 1,0420
4,25 0,5022 4,25 1,0513
4,50 0,5099 4,50 1,0513
4,75 0,5099 4,75 1,0605
5,00 0,5176 5,00 1,0605
5,25 0,5176 5,25 1,0697
5,50 0,5253 5,50 1,0697
5,75 0,5253 5,75 1,0790
6,00 0,5330 6,00 1,0790
6,25 0,5330 6,25 1,0790
6,50 0,5330 6,50 1,0790
6,75 0,5330 6,75 1,0790
7,00 0,5330 7,00 1,0882
7,25 0,5330 7,25 1,0974
7,50 0,5330 7,50 1,1067
7,75 0,5407 7,75 1,1159
8,00 0,5407 8,00 14,1159
8,25 0,5407 8,25 1,1251
8,50 0,5407 8,50 1,1251
8,75 0,5407 8,75 1,1251
9,00 0,5484 9,00 1,1344
9,25 0,5484 9,25 1,1344
9,50 0,5484 9,50 1,1436
9,75 0,5561 9,75 1,1436
10,00 0,5561 10,00 1,1436

ESFUERZO NORMAL = 4 kg/cm2

Deformacion Esfuerzo
Tangencial Corte
% (kg/cm2)
0 0
0,25 0,8943
0,50 1,2636
0,75 1,4667
1,00 1,5867
1,25 1,6698
1,50 1,7252
135 1,7806
2,00 1,8268
2,25 1,8637
2,50 1,9099
2,75 1,9468
3,00 1,9930
3,25 2,0207
3,50 2,0484
3,75 2,0853
4,00 2,1130
4,25 2,1407
4,50 2,1591
4,75 2,1868
5,00 2,2053
5,25 2,2145
5,50 2,2330
5,75 2,2422
6,00 2,2515
6,25 2,2422
6,50 2,2330
6,75 2,2238
7,00 2,2145
7,25 2,2053
7,50 2,1961
7,75 2,1868
8,00 2,1776
8,25 2,1684
8,50 2,1591
8,75 2,1591
9,00 2,1499
9,25 2,1222
9,50 2,1222
9,75 2,1130
10,00 2,1038

LABORATORIO DE SUELO JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perd

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




Observaciones :  Sesumergio el material para la condicion mas critica. Deformacion maxima de corte: 10% Equipo usados

Bal-R31P30-N23

Realizado : Téc.JCH Bal-TAJ4001-N°1
a Hor-01-JCH
= éé:o Mag. C.D. ELE (10kN)
t4.LOA CLAVIJ

INGENIERO CiVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELO JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perd
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO cediao Doy
Revision 1
Fecha =
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 2de3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D-3080 - NTP 339.171-MTC E 123-2000
Fecha de Recepcién 02/10/21
N° Informe JCH 21-176 Fecha de Ejecucion 05/10/21
SOLICITANTE Jose Heiner Diaz Cruzado & Billy Edilfredo Pradinett Sanchez Fecha de Emision 07110/21
PROYECTO "Disefio Sismorresistente Empleando Polimeros Sintéticos Reciclados como Mejora a la
Resistencia Estructural, Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021"
UBICACION Brefia
Calicata Hio2 |
Muestra M1
Prof.(m) : 3,00
[ DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 1 DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 2| DATOS INICIAL DEL ESPECIMEN 3

Lado 100,00 mm 100,00 mm 100,00 mm
Area 10000 mm2 10000 mm2 10000 mm2
Altura 20,00 mm 20,00 mm 20,00 mm

Densidad himeda
Densidad seca

1,700 gr/ecm3
1,610 gr/ecm3

1,700 gr/em3
1,607 gr/em3

1,700 gr/ecm3
1,615 gr/em3

Humedad 5,59 % 579 % 5,26 %

Estado Remoldeado (Matrial< N°4) Remoldeado (Matrial< N°4) Remoldeado (Matrial< N°4)

Condicién Sumergido Sumergido Sumergido
ESFUERZO NORMAL ESFUERZO NORMAL ESFUERZO NORMAL

Carga total 10 kg 20 kg 40 kg

Esfuezo de corte 1 kg/cm2 2 kg/cm2 4 kg/cm2

normal

Altura final de

ETAPA DE CONSOLIDACION

ETAPA DE CONSOLIDACION

ETAPA DE CONSOLIDACION

SHISSE 19,410 mm 19,172 mm 18,808 mm
consolidacion
ETAPA DE CORTE ETAPA DE CORTE ETAPA DE CORTE
Velocidad de corte 0,41 mm/min 0,42 mm/min 0,43 mm/min
Altura final 19,344 mm 19,050 mm 18,461 mm
Humedad final 22,70 % 21,72 % 20,90 %

Densidad himeda
final

Densidad seca final
Esfuerzo de corte
maximo

Clasificacién SUCS de

muestra global

Observaciones

Realizado

2,042 gr/cm3
1,665 gr/cm3

0,5561 kg/cm2

sP

2,054 gr/cm3
1,687 gr/cm3

1,1436 kg/cm2

Se sumergi6 el material para la condicién mas critica. Deformacién maxima de corte: 10%

Téc. JCH

2,115 gr/cm3

1,750 gr/ecm3

2,2515 kg/em2

Equipo usados
Bal-R31P30-N23
Bal-TAJ4001-N°1

Hor-01-I1CH

|'s&o

4 LOA CLAVIJ Mag. C.D. ELE (10kN)
INGENIERO CiVIL

Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELO JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perd
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



FORMULARIO Gédigo pioy
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 3de3
ENSAYO DE CORTE DIRECTO
Norma ASTM D-3080 - NTP 339.171-MTC E 123-2000
Fecha de Recepcion 02/10/21
N° Informe ¢ JCH 21176 Fecha de Ejecucion 05/10/21
SOLICITANTE :  Jose Heiner Diaz Cruzado & Billy Edilfredo Pradinett Sanchez Fecha de Emision 07/10/21
PROYECTO : "Disefio Sismorresi Ei 1do Polimeros Sintéti Recicl: como Mejora a la
Resistencia Estructural, Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021"
UBICACION Brefia
Calicata C-1 Clasificacién SUCS muestra global sp
Muestra M-1
Prof.(m) 1 3,00
ESFUERZO CORTANTE vs DEFORMACION TANGENCIAL
3,00 T
~
£
< -6-O
% -0 kg/cm2
£ —o— kg/cm2
& —0— 4 kg/cm?2
S 5-0-0~-0~0~-0~0—0-0—-0-0-0-0-0O
)
o
o
2
ol -—-6—-O—O~O~0—O—0~0~0~0~0~0—~0~-0-0—-0—-0-0-0—-0-0-0-0-0

0 2 4 6 8 10
Deformacién Tangencial (%)

ESFUERZO CORTANTE vs ESFUERZO NORMAL

4,00 T
Linea de Esfuerzo Maximo
o o Esfuerzo Maximo
~
§
3,00
2
£
] (-]
o 2,00
°
o
I
]
3
% o N
w 1,00 Esfuerzo Maximo
~ @' =29,42
[5) Cle=Okalema
ef
0,00 +
0 1 2 3 4 5
Esfuerzo Normal (kg/cm2)
Equipo usados
Realizado Téc.JCH

Bal-R31P30-N°3

e Bal-TAJ4001-N21
5 x-u LOA CLAVI|JSSO Hor-01-JCH
INGENIERO CIVIL [Mag. c0.FLE (10 |

Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELO JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perd
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




SUELOS

LABORATORIO GEOTECNIA

FORMATO Codigo Q1-Q2-Q3
ENSAYOS QUIMICOS EN SUELOS, ROCAS [——" !
Y AGUA Fecha -
Pagina 1de1

Informe

Solicitante

Entidad

Proyecto

Ubicacion

Fecha

: JCH 21-176

: Jose Heiner Diaz Cruzado & Billy Edilfredo Pradinett Sanchez

: Brefia

: Octubre del 2021

. "Disefio Sismorresistente Empleando Polimeros Sintéticos Reciclados como Mejora a la Resistencia Estructural,
* Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jiron Pomabamba, Brefia 2021"

Datos de la muestra

Calicata : C1 Fecha de Recepcion : 02/10/2021
Muestra M1 Fecha de Ejecucion : 04/10/2021
Profundidad (mts) :3,00
Coordenadas -
ISALES SOLUBLES TOTALES 1362 p.p.m.
IORMA BS 1377-Part. 3 - NTP 339.152 0136 %
ISULFATOS SOLUBLES 700 p.p.m
IORMA AASHTO T290 - NTP 339.178 0070 %
CONTENIDO DE CLORUROS SOLUBLES 300 p.p.m
NORMA AASHTO T291 - NTP 339.177 0,030 %
Ph 840 ph
MTC E-129 19,70 °c

Ejecutado Por : D.Crespo

OBSERVACIONES:

* Segun procedimiento de ensayo se fracciono el suelo por el tamiz N°10

*

*

Equipos Usados

Bal-T4J4001-N°1

Bal-PX224/E-N°4

Hor-01-JCH

Ph-01-JCH

DH-WF21.P03 (Mufia)

LABORATORIO DE SUELOS JCH SA.C RUC 20802256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Perl

E-mail: lab suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC

T==o
CIS&O

t4 LOA CLAVIJ

INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 193867




SUELOS FORMULARIO Cadigo E C-08
Revision 1
Fecha E -
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1de1
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
ASTM C-128 - NTP 400.022 - MTC E-205
Informe 1 JCH 21177
Solicitante : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
Proyecto : DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA
RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA
BRENA 2021
Ubicacion : BRENA, LIMA
Fecha : SETIEMBRE DEL 2021
Cantera : - Progresiva
Calicata e Coordenadas :
Muestra  : Arena
Prof.(m.) : -
Muestra N° 1 2 3
Peso Mat. Sat. Sup. Seca (en aire) (gr.) 500,0
Peso de Frasco + H20 (gr) 667
Peso de Frasco + H20 + A (gr) 1167
Peso del mat. + H20 en el frasco (gr) 978,8
Vol. De Masa + Vol de Vacio=C-D 188,2
Peso del mat. Seco en estufa (gr) 489
Vol. De Masa=E-(A-F) 1772
P.e. BULK (BASE SECA) 2,598
P.e. BULK (BASE SATURADA) 2,657
P.e. APARENTE (BASE SECA) 2,760
% DE ABSORCION 2,25
Nota. Muestra remitida e identificada por el Solicitante Equipos Usados
Ejecucion : Tec. J.CH Cono-abs-PyS106
Bal-TAJ4001-N°1

i "JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
Peru
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Gidige & 1G0T
Revision : 1
- INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Pes 3 @
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina  : 1de1
GRAVEDAD ESPECIFICA Y ABSORCION DEL AGREGADO GRUESO
NORMA ASTM C-127 - NTP 400.021 - MTC E-206
N° INFORME : JCH 21477
SOLICITANTE : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
PROYECTO . DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE UNA
VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA BRENA 2021
UBICACION : BRENA, LIMA
FECHA : SETIEMBRE DEL 2021
Calicata H Cantera: -
Muestra : Piedra Progresiva : -
Prof.(m) - Coordenadas : -
Temperatura de Ensayo 23°C
PROMEDIO
Muestra N° 1 2 3
Peso mat. Sat. Superf. seca en aire (gr) 5012,0
Peso mat. Sat. Superf. seca en agua (gr) 3102,0
Volumen de masa + volumen de vacios (gr) 1910,0
Peso de material seco (105°C) (gr) 4980,0
Volumen de masa (gr) 1878,0
Peso Bulk (base seca) 2,607 2,607
Peso Bulk (base saturada) 2,624 2,624
Peso aparente (base seca) 2,652 2,652
Porcentaje de absorcion (%) 0,64 0,64

Observaciones
Realizado . Téc.JCh

Equipos Usados

Can-LA-3925

Bal-R31P30-N°3

evo, UL
7 "JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima - Pert
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC




SUELOS FORMULARIO Cédigo c-10
Revision : 2
Fecha ¢ -
2 INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 1de1
PESO UNITARIO DEL AGREGADO FINO
ASTM C-29 MTC E-203
Informe : JCH21-177
Solicitante . BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
Proyecto . DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA RESISTENCIA
ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA BRENA 2021
Ubicacion : BRENA, LIMA
Fecha : SETIEMBRE DEL 2021
RESULTADOS DE ENSAYOS DE LABORATORIO

Cantera : - Progresiva : -

Calicata  : - Cordenadas : -

Muestra : Arena

Prof. (m.) : -
Peso Unitario Varillado (gr/cma) g 1,779
Peso Unitario Suelto (gr/cm3) < 1,518
Peso del molde (gr) ¢ 1070
Volumen molde (cm3) s 2875

Densidades
PU.C. (gr) (gricm3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 6162 1,771
Peso de Molde+Agregado (gr) 6185 1,779
Peso de Molde+Agregado (gr) 6210 1,788
Densidades
P.US. (gr) (gricm3)

Peso de Molde+Agregado (gr) 5411 1,510
Peso de Molde+Agregado (gr) 5405 1,508
Peso de Molde+Agregado (gr) 5488 1,537
Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante.
Ejecucion : Tec. J.CH

7 "JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
- Pert
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



FORMULARIO L e
Revisiéon 1
Fecha ? -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina : 1de1
PESO UNITARIO AGREGADO GRUESO
ASTM C-29 - NTP 400.017 - MTC E-203
Informe : JCH 21177
Solicitante : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
Proyecto . DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA
RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA
BRENA 2021
Ubicacion : BRENA, LIMA
Fecha : SETIEMBRE DEL 2021
Cantera Do Progresiva o
Calicata D o- Coordenadas : -
Muestra : Piedra
Prof.(m.) : -
Peso Unitario Varillado (gr/cm’) 1,670
Peso Unitario Suelto (grlcma) 1,530
Peso del molde (gr) r 2252
Volumen molde (cm®) 1 9113,0
Densidades
P.U.C. (gr) (gricm3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 17512 1,675
Peso de Molde+Agregado (gr) 17422 1,665
Peso de Molde+Agregado (gr) 17482 1,671
Densidades
P.U.S. (gr) (grlcm?3)
Peso de Molde+Agregado (gr) 16211 1,632
Peso de Molde+Agregado (gr) 16200 1,631
Peso de Molde+Agregado (gr) 16180 1,628
Nota.- La muestra fue remitida e identificada por el Solicitante.
Ejecucién : Tec. J.CH

o c2, 204
7 JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 1

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima
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LABORATORIO GEOTECNICO ENSAYO Pagina 3 -

FORMULARIO Gédige: 2 bt
Revision s 1

INFORME DE RESULTADOS DE Fecha : -

ENSAYO DE CONTENIDO DE HUMEDAD
ASTM C566, NTP 339.185

INFORME Ne JCH 21177
SOLICITANTE BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
PROYECTO DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA
RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA
BRENA 2021
UBICACION BRENA, LIMA
FECHA SETIEMBRE DEL 2021
DATOS DE LA MUESTRA
Cantera -
Calicata -
Muestra -
Prof. (m) - Fecha de Recepcion s 20/09/21
Progresiva - Fecha de Ejecucion : 21/09/21
Coordenadas -
Recipiente N° ARENA PIEDRA
Peso de suelo humedo + tara g 488,5 1507,2
Peso de suelo seco + tara g 478,5 1500,2
Peso de tara g 52,5 102,2
Peso de agua g 10,0 7,0
Peso de suelo seco g 426,0 1398,0
Contenido de agua % 2,35 0,50
Contenido de Humedad (%) 2,35 0,50
Observacion : El uso de esta informacién es exclusiva del solicitante

Realizado por

Tec. J.Ch

Equipos Usados
Bal-TAJ4001-N°1

Hor-01-jch
7 SRVIER
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872  Av. Proceres de la Independencia #2236 S.J.L. Telf. 976331894 -

016935014



Codigo

FORMULARIO
Revision 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha -
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina )

INFORME JCH 21177

SOLICITANTE : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER

: DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA

RESISTENCIA ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA

PROYECTO
: BRENA, LIMA
UBICACION
FECHA : OCTUBRE DEL 2021
ASUNTO : Disefio de mezcla f ‘c =210 Kg/cm?

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO FINO :

ARENA GRUESA procedente de |a cantera
Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO
TAMIZ % % RET. % % PASA
HUSO NTP
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA *400.037"
1" 25
3/4" 19
1/2" 12,5
3/8" 9,5 0,0 0,0 100,0 100 - 100
N°4 4,75 6,4 6,4 93,6 95 - 100
N°8 2,38 9,5 15,9 84,1 80 - 100
N°16 1,19 12.7 28,6 714 50 - 85
N°30 06 32,4 61,0 39,0 25-60
N°50 03 20,7 81,7 18,3 5-30
N°100 0,15 11,7 93,4 6,6 0-10
FONDO 6,6 100,0 0,0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
I »- = 100
i AGREGADO ‘FINO ' ‘ r AF’ 90
=t HUSO NTP "400.037" 1z 7 )
, | -7 sn
————————— - 60
| /) / | ol
// | *
40
VAP i’ "
10
w—" A
0,01 01 1 10 100
Tamices (mm )
C) PROPIEDAS FISICAS
Médulo de Fineza 2,87
Peso Unitario Suelto ( Kg/m?*) 1.518
Peso Unitario Compactado ( Kg/im*) 1.779
Peso Especifico 2,60 4 >
Contenido de Humedad ( %) 24 g@ﬂ_ﬁz{i{
Porcentaje de Absorcion ( % ) 2,25 / JAWEﬁ'f:'RANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -

Peru

E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



SUELOS FORMULARIO Cédigo i
J @H Revision 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha 2
LABORATORIO GEOTECNICO B B
INFORME JCH 21177

SOLICITANTE : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
PROYECTO : DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA RESISTENCIA

ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIJRON POMABAMBA BRENA 2021
UBICACION : BRENA, LIMA

: OCTUBRE DEL 2021
FECHA

ASUNTO : Disefio de mezcla f'c =210 Kg/cm?

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GRUESO :

PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera
Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ % % RET. % % PASA
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA “us°3g,T,P R
212" 63
2 50
142" 37,5 0,0 0,0 100,0 100 - 100
1" 25 15,6 15,6 84,4 90 - 100
314" 19 25,2 40,8 59,2 40-85
1/2" 12,5 39,3 80,1 19,9 10 - 40
3/8" 95 121 922 78 0-15
N°4 4,75 6,3 98,4 1,6 0-5
N°8 2,38 1,6 100,0 0,0 -
N°16 1,19 -
FONDO
B) CURVA DE GRANULOMETRIA

I 100
—&— AGREGADO GRUESO ! 90
—a— HUSO NTP 1"- 3/8" 80
70
60 s
503
402
30
+ - +t 20
| /:: ] T = 10
% o S - ¥ . 0
1 Tamice;q mm) 100
C) PROPIEDAS FISICAS
Tamafio Nominal Maximo i
Modulo de Fineza 6,31
Peso Unitario Suelto ( Kg/m*) 1.530
Peso Unitario Compactado ( Kg/m® ) 1.670
Peso Especifico 2,61 )
Contenido de Humedad ( % ) 0,50 E @
Porcentaje de Absorcion (% ) 0,64 C:."/Z . Q{;
/ JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 193667
LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AA.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L -

Lima - Pera
E-mail: lab.suelosjch@gmail.com Tel. 976331849 RPC



Caédigo -

FORMULARIO
Revision 1
Fecha -
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina -

INFORME JCH 21-177
SOLICITANTE : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
: DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA RESISTENCIA
PROYECTO ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA BRENA 2021
UBICACION : BRENA, LIMA
OCTUBRE DEL 2021
FECHA
ASUNTO : Disefio de mezcla f'c = 210 Kg/em?

CARACTERISTICAS DEL AGREGADO GLOBAL :

Combinacién de ARENA GRUESA procedente de la cantera
y PIEDRA CHANCADA procedente de la cantera
Muestra proporcionada e identificada por el peticionario.

A) ANALISIS GRANULOMETRICO

TAMIZ % % RET. % % PASA
(Pulg) (mm) RET. ACUM. PASA HUSO NTP 1 1/2"
21/2" 63
gr 50 100 - 100
11/2" 37,5 0,0 0,0 100,0 95 -100
1 25 84 84 91,6 60 - 90
3/4" 19 13,6 22,0 78,0 45 - 80
172" 12,5 21,2 432 56,8 35-68
3/8" 95 6,5 49,8 50,2 30 - 58
N°4 4,75 12,0 61,8 38,2 25 - 50
N°8 2,38 47 66,4 33,6 20-45
N°16 1,19 51 715 28,5 14 - 38
N°30 0,60 12,9 84,4 15,6 8-30
N°50 0,30 8,3 92,7 7.3 3-20
N°100 0,15 47 97,3 27 0-8
FONDO 2.7 100,0 0,0 0-0
B) CURVA DE GRANULOMETRIA
r T -~ 100
—&— AGREGADO GLOBAL - : 90
—— HUSO NTP 1 112" | / // 80
70
T ree ’
| - e —t
T = e T A res
1 40
,;: /E/—zr / .
= A _—— | 20
// e [Le—T | i
- ‘ ‘ 0
0,01 0,1 Tarilcas z i) 10 100
C) PROPIEDAS FISICAS
Tamafo Nominal Maximo 1"
Maédulo de Finura. 5,46
% Agregado grueso 54% b
% Agregado fino 46% i s [
g{r A2, Q[‘;(
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SUELOS FORMULARIO Cédigo : CFE-12
\ Revisio : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fecha : -
LABORATORIO GEOTECNICO| Pégina :

INFORME JCH 21-177
SOLICITANTE : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
PROYECTO : DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO ME_JORA A LA RESISTENCIA
ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA BRENA 2021
UBICACION : BRENA, LIMA
FECHA OCTUBRE DEL 2021
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/cm?
2,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f'c =210 Kg/cm?) CEMENTO SOL tipo |
Muestra : Natural
21 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacion f'c =210 Kg/lcm?

Asentamiento 3"-4"
Relacion a / ¢ de disefio 0,55
Relacién a / ¢ de obra 0,55
Proporciones de disefio 1.0 2,20 %259
Proporciones de obra 1.0: 2,25 :2,60
2,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 364 Kg.
Arena 818 Kg.
Piedra 947 Kg.
Agua 201 It.
Densidad 2330 kg./m?
2,3 CANTIDAD DE MATERIAL PO
CemeNto s 42,5 Kg.
Arena 95,7 Kg.
Piedra 110,7 Kg.
Agua 23,4 It/bolsa
2,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 2,21 %253
Agua 23,4 It/bolsa

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

o, AT
7 JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667

LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C RUC 20602256872 Av. Proceres de la Independencia 2236 - S.J.L - Lima -
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SUELOS FORMULARIO Caodigo B CFE-12
| Revision 5 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Eecha : .
LABORATORIO GEOTECNICO Pagina 3 -—-
INFORME JCH 21177
SOLICITANTE : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
PROYECTO : DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA RESISTENCIA
ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA BRENA 2021
UBICACION : BRENA, LIMA
FECHA OCTUBRE DEL 2021
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/cm?
3,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f 'c = 210 Kg/cm? ) CEMENTO SOL tipo |
Muestra : Polimero 0,025%
3,1 CARACTERISTICAS GENERALES

Denominacién f'c =210 Kglem?

Asentamiento 3"-4"
Relacién a / ¢ de disefio 0,55
Relacién a / ¢ de obra 0,55

1.0: 218 :2,57
1.0: 223 :2,59
10,63 gr por bolsa de cemento

Proporciones de disefio
Proporciones de obra
Aditivo Polimero

3,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m*® DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 365 Kg.
Arena 817 Kg.
Piedra 945 Kg.
Agua 202 It.
Aditivo Polimero 0,09 Kg.
Densidad 2328 kg./m?
3,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 95,0 Kg.
Piedra 109,9 Kg.
Agua 23,4 lt/bolsa
Aditivo Polimero 0,0106 Kg.
3,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones 1.0: 219 :251

23,4 It/bolsa
10,63 gr por bolsa de cemento

Agua
Aditivo Polimero

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

7 JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667
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SUELOS FORMULARIO Codigo : CFE-12

Revisio : 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS Fechal & .
LABORATORIO GEOTECNICO| Pagina :
INFORME JCH 21177
SOLICITANTE : BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER
OBRE : DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA RESISTENCIA
ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA BRENA 2021
UBICACION : BRENA, LIMA
FECHA OCTUBRE DEL 2021
ASUNTO : Disefio de mezcla FINAL f'c = 210 Kg/cm?
4,0 DISENO DE MEZCLAS FINAL ( f'c =210 Kg/cm?) CEMENTO SOL tipo |
Muestra : Polimero 0,05%
41 CARACTERISTICAS GENERALES
DOROMINEEIENT = = oo s s s s R fc =210 Kg/em?
Asentamiento 3" -4
Relacion a / ¢ de disefio 0,55
Relacion a/ ¢ de obra 0,55

Proporciones de disefio
Proporciones de obra
Aditivo Polimero

1.0: 2,17 #255
1.0: 222 =257
21,25  gr por bolsa de cemento

4,2 CANTIDAD DE MATERIAL POR m* DE CONCRETO EN OBRA
Cemento 367 Kg.
Arena 815 Kg.
Piedra 943 Kg
Agua 203 1t
Aditivo Polimero 0,18 Kg.
Densidad 2327 kg./m?
4,3 CANTIDAD DE MATERIAL POR BOLSA DE CEMENTO EN OBRA
Cemento 42,5 Kg.
Arena 943 Kg.
Piedra 109,1 Kg.
Agua 23,4 lt/bolsa
Aditivo Polimero 0,0213 Kg.
4,4 PROPORCIONES APROXIMADAS EN VOLUMEN
Proporciones s 10: 2,17 2249
Agua 23.4 lt/bolsa

Aditivo Polimero 21,25  gr por bolsa de cemento

NOTA : Hacer tandas de prueba por condiciones técnicas del lugar de obra, controlar las
caracteristicas de los materiales, personal técnico y equipos utilizados en obra.

e
/ JAVIER FRANCISCO
ULLOA CLAVIJO
INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 193667
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Cdédigo  : CFE-01
REGISTRO Revision 1
INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYOS
LABORATORIO
GEOTECNICO Pagina 1de1

NTP 339.034-11 / ASTM C39-07

METODO NORMALIZADO PARA LA DETERMINACION DEL ESFUERZO A LA
COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO ENDURECIDO

INFORME JCH 21-177

Solicitante BILLY EDILFREDO PRADINETT SANCHEZ & DIAZ CRUZADO JOSE HEYNER

Proyecto DISENO SISMO RESISTENTE EMPLEANDO POLIMEROS SINTETICOS COMO MEJORA A LA RESISTENCIA
ESTRUCTURAL DE UNA VIVIENDA MULTIFAMILIAR 7 PISOS, JIRON POMABAMBA BRENA 2021

Ubicacién BRENA, LIMA

Muestra Aditivo polimero sintetico

Fecha Rotura (7D)  01/10/2021
Fecha Rotura (14D)  08/10/2021
Fecha Rotura (28D) 22/10/2021

IDENTIFICACION FECHA DE EDAD dias DIAMETRO M:;E:AZ?(N AREA ESFUERZO TIPO FALLA
DE ESPECIMEN VACIADO mm cm2 kglcm2
053 NAT. 2410912021 7 150,0 322,50 176,60 186 2
0,55 NAT. 2410912021 7 1521 333,60 181,70 187 3
0,55 NAT. 24109/2021 7 150,9 328,50 178,84 187 3
0,55 + 0,025% 24109/2021 7 151.2 356,50 179,55 202 2
0,55 +0,025% 2410912021 7 1521 333,42 181,58 187 2
0,55 +0,025% 2410912021 7 1495 348,50 175,42 203 2
0,55 +0,050% 24109/2021 7 150,2 372,20 177,07 214 5
0,55 +0,050% 24109/2021 7 1517 356,90 180,74 201 2
0,55 +0,050% 24109/2021 7 1513 363,83 179,67 206 3
0,55 NAT. 24/09/2021 14 1516 407,20 180,50 230 4
0,55 NAT. 241092021 14 1517 412,00 180,74 232 4
0,55 NAT. 2410912021 14 1513 418,80 179,79 237 4
0,55 +0,025% 24109/2021 14 1533 42984 184,46 238 1
0,55 + 0,025% 24109/2021 14 150,0 44510 176,71 257 2
0,55 + 0,025% 2410912021 14 1515 441,50 180,27 250 1
0,55 + 0,050% 241092021 14 1533 458,50 184,46 253 6
0,55 + 0,050% 24/09/2021 14 1515 458,52 180,27 259 6
0,55 +0,050% 2410912021 14 152,0 465,80 181,46 262 6
0,55 NAT. 24109/2021 28 1521 44590 181,58 250 2
0,55 NAT. 24109/2021 28 1525 439,90 182,65 246 2
0,55 NAT. 24109/2021 28 1527 44400 183,13 247 2
0,55 + 0,025% 24109/2021 28 1526 465,00 182,89 259 4
0,55 +0,025% 24109/2021 28 151.8 47120 180,86 266 2
0,55 +0,025% 2410972021 28 1524 482,70 182,30 270 2
0,55 +0,050% 2410912021 28 153,2 498,00 184,33 275 3
0,55 + 0,050% 24109/2021 28 1518 499,90 180,86 282 2
0,55 +0,050% 24109/2021 28 151,1 483,66 179,20 275 2

Consideraciones :

- No se observaron fallas atipicas en las roturas
-Las probetas fueron remoldeados por el solicitante
- El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de Neopreno

Tipos de Falla

@Q{ £

JAVIER FRANCISCO
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

Punto de Precision SAC

CON REGISTRO N°'LC - 033

&

Registro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-439-2021

Expediente
Fecha de Emision

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Nuamero de Serie
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacién (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracién

3. Método de Calibracién

© T331-2021
: 2021-08-17

: LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

: AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV.

SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

. BALANZA
: OHAUS '

. TAJ4001

: 8338110064
. 4000g

:01g

:01g

: CHINA

: BAL-001

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-08-16

Pégina: 1 de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de mediciéon o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

www.puntodeprecision.com

Je\bde‘faborafqrio
Ing. Luis Loayza Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 ;

E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com

INACAL

Acreditado



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA Rerodiado
CON REGISTRO N°'LC - 033

Punto de Precision SAC

5. Condiciones Ambientales

Registro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-439-2021
Pagina: 2de 3

Minima Maxima
Tem| ura 19,2 19,8
Humedad Relativa 78,3 79,2

6. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (Sl).

Trazabilidad

Patrén utilizado | Certificado de calibracién |

|
[ INACAL - DM

| Juego de pesas (exactitud F1) | PE21-C-0084-2021 |

7. Observaciones

(*) La balanza se calibr6 hasta una capacidad de 4 000,0 g

Antes del ajuste, la indicacién de la balanza fue de 3 999,0 g para una carga de 4 000,0 g

El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisiéon S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud I, segun la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automaético.
Se coloc6 una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

JAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA TIENE

INIVELACION TIENE

-
ENSAYO DE REPETIBILIDAD '
Inicial Final
Temp. () 192 195
Medicion Cargali= 20000 g Carga L2= 40000 g
N g AL (g) Efg) g) Al (g) Ef@ |
1 20000 0,07 0,02 4000,0 0,06 001
2 2000,1 0,06 0,09 40000 0,09 004
3 20000 0,08 -0,03 40000 0,06 001
4 20000 0,09 0,04 4000,0 0,08 0,03
5 20000 0,08 0,03 4.000,0 007 0,02
6 20000 0,06 001 40000 0,06 001
7 20000 0,08 0,03 40000 0,09 004
8 20000 0,06 0,01 40000 0,08 0,03
9 2000,0 0,09 004 40000 0,07 002
10 20000 0,07 0,02 40000 0,06 0,01
Diferencia Maxima 013 0,03
|Error méximo permitido 03 g + 03g

RAT,
2QRATG
ol

PUNTO DE
PRECISION
SAC
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Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-439-2021
Pagina: 3de 3
2 5
1 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
3 4 Inicial Final
Temp. ()| 195 198 |
e Determinacién de Eq Determinacion del Error corregido
dela o
Carga Cargaminima (g) | 1(g) AL(g) Eo(g) Cargal (g) o) AL (g} E(g) Ec(g)
1 1,0 0,08 0,03 1.300,0 0,07 0,02 0,01
2 10 0,09 0,04 1.300,0 007 0,02 0,02
3 10 1,0 0,06 0,01 13000 1300,1 0,06 0,09 0,10
4 1,0 0,09 004 1.300,0 0,08 0,03 0,01
5 1,0 0,08 -0,03 12999 0,09 0,14 0,11
(") valorentre Oy 10 e Error méximo permitido :  * 02g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. (°C) 19,8 198 |
Cargal CREGIENTES 3 DECRECIENTES | temp
(@ ig) AL(g) Elg Ec(g) i(g) AL (g) E(g) B | 9
1,00 1,0 0,07 0,02 ; A
5,00 50 0,06 001 001 50 0,08 0,03 -0,01 01
50,00 50,0 0,08 0,03 0,01 50,0 0,09 0,04 0,02 01
100,00 100.1 0,09 0,06 0,08 100,0 0,07 0,02 0,00 01
500,00 500,0 0,07 0,02 0,00 500,0 0,06 0,01 0,01 01
700,00 700,0 0,06 -0,01 001 | 7000 0.09 0,04 0,02 02
1.000,00 1.000,0 0,08 0,03 001 1.000,0 0,08 0,03 001 02
1500,00 1500,0 0,09 004 0,02 15000 0,09 0,04 0,02 02
2000,00 2000,1 0,08 0,07 0,09 20001 L 006 0,09 0,11 02
3000,00 30000 0,06 0,01 0,01 30000 009 0,04 0,02 03
4.000,00 4000,0 0,09 0,04 0,02 4000,0 0,09 0,04 0,02 03

e.m.p.: efror maximo permitido

Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada

Reomregiga = R-470x10¢xR

Incer

Ug = 2 \/ 3,65x1072 g2+ 1,12x10° x R?

R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Es: Error en cero E: Error corregido

R: en g

FIN DEL DOCUMENTO
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Punto de Precision SAC
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Pagina: 1de 3
Expediente T 228-2021 La incertidumbre reportada en el
Fecha de Emisién 2021-06-10 presente  certificado es la
incertidumbre expandida de

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicién
Marca
Modelo
Namero de Serie
Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verificacion (e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacién

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracién

. BALANZA
. OHAUS

: SJX6201/E
. B742840540
: 6200g

:01g

019

: CHINA

: BAL-005

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-06-10

: LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.

- AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV.
SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

medicion que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresién de la incertidumbre en
la medicién". Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizaron las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracién aqui
declarados.

La calibracién se realiz6 mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicién, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automético Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracién

LABORATORIO de LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02
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5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
T 20,0 20,0
Humedad Relativa 80,2 80,2
. Trazabilidad

Este certificado de calibracién documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
_ Juego de pesas (exactitud F1) PE21-C-0084-2021
Sgwcl v Pesa (exactitud F1) M-0527-2020
. Observaciones

(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 6 200,0 g

Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 6 200,7 g para una carga de 6 200,0 g

El ajuste de la balanza se realizé con las pesas de Punto de Precision S.A.C.

Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud I, segin la Norma Metrol6gica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.

Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicaciéon de "CALIBRADO".

Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE |E$CN.A NO TIENE

IOSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE ¢

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temp.cc] 200 200 |
Medicién Carga L1= 31000 g Carga L2=
w g [ ag E@ )
1 30999 0,01 -0,06 6200,1
2 30999 0,05 010 62001
3 30999 0,04 -0,09 62001
4 30999 002 007 62001
5 31000 009 0,04 62001 Y .
6 30999 0,03 -0,08 62002 0,09 0,15
7 30999 0,01 -0,06 6200,2 0,05 0,19
8 30999 0,04 -0,09 62001 0,07 0,07
9 31000 002 0,03 62001 0,05 008
10 31000 008 003 62002 0,09 015
IDiferencia Maxima 0,13 0,14
|Error méximo permitido £ 03g E3 03g

4

L jo
Ing. Luis [Gayza ha
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2 5
3 i 4 ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. (°C; 20,0 200 |
; T Determinacion de By Determinacién del Error
::,: Carga minima (g) g) | Al(g) Eo(g) Cargal (g) i9) aL(g) | El@ Ec(g)
1 10 0.04 0,01 2000.0 0.09 004 005
2 10 0,08 003 19999 002 007 004
3 10 10 0,02 003 2000,0 19999 003 008 011
4 1.0 0.09 0,04 19999 0,01 0,06 002
5 1.0 0,01 004 19999 0,04 0,09 0,13
() valor entre Oy 10 Error méximo permitido .~ * 03g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. cc) 200 200 |
Cargal 5 __CRECIENTES - __DECRECIENTES ! +emp
O v | ae | e Ec(g) 1(g) ag | ew | Ee@] ©
1,00 1.0 002 003 -
5,00 50 0,07 002 005 50 0,03 0,02 001 0.1
20,00 200 0.09 004 0,07 200 0,06 0,01 004 0.1
50,00 500 001 004 0,01 50,0 002 0,03 0,00 0.1
500,00 500,0 0,08 003 006 5000 0,08 -003 0,06 01
1.000,00 1.000,0 0.03 002 0,01 1000.0 0,07 0,02 0,05 02
1500,00 14999 0,07 012 0,15 15000 004 0,01 002 02
2000.00 20000 0,02 0,03 0,00 19999 0,02 0,07 0,10 02
5 000,01 50001 0,09 005 0,02 5000,1 0.08 006 003 03
6 000,01 60000 001 003 0,00 60000 0,01 003 0,00 03
6 200,01 62002 0,09 0,15 012 62002 0,09 015 0,12 03

e.m.p.: error maximo permitido

R Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada E: Error encontrado Es Error en cero E: Error corregido

FIN DEL DOCUMENTO
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LABORATORIO DE CALIBRACION
Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021
Pagina :1de2
Expediente : T100-2021 El Equipo de mediciéon con el modelo y
Fecha de emision 1 2021-03-22 nimero de serie abajo. Indicados ha sido
1. Solicitants : LABORATORIO DE SUELOS JCHS.A.C ORI fado Ve, e
i : i patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién : AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN Direccién de Metrologia del INACAL y
HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA ofros.
2. Descripcién del Equipo : MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL Los resultados son vélidos en el
S -y aNrond momento y en las condiciones de la
rca de Prensa : LABOI 2 n e

Modolo dé Prensa - STYE-2000 calibracién. Al solicitante le corresponde
Serie de Prensa : 170251 disponer en su momento la ejecucién de
Capacidad de Prensa : 2000 kN una recalibracién, la cual esta en funcion
Cédigo de Identificacion : SPE-007 del uso, conservacion y mantenimiento
¥arcaide indicador . MC del instrumento de medicion o a

Modelo de Indicador : LM-02 reglamentaciones vigentes.

Serie de Indicador : NO INDICA

Punto de Precision SAC no se
Bomba Hidraulica : ELECTRICA K responsabiliza de los perjuicios que

pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracion aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracion
AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION - SAN JUAN DE LURIGANCHO - LIMA
19 - MARZO - 2021

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realiz6 de acuerdo a la norma ASTM E4 .

5. Trazabilidad o
INSTRUMENTO. | Mazca : mo
CEﬁS.gi.fo“SG" Hw'%:;ﬁ INF-LE 255-2019
6. Condici Ambientales

~_INICIAL FINAL
emperatura °C_ 293 293
Humedad % 42 42
7. Resultados de la Medicion
Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

8. Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION SAC.

~—
orio
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LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 143 - 2021
Pagina
TABLA N° 1
[ SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kN) PROMEDIO ERROR | RPTBLD
A" 'ERROR (1) | ERROR (2) | "B" Ep Rp
s SERIE 1 SERIE 2 X % + % 5
100 100,939 100,840 0,94 0,84 100,9 0,88 0,10
200 200,536 199,516 0,27 0,24 200,0 0,01 0,51
300 299,485 300,269 0,17 ~0,09 299.9 0,04 0,26
400 400,091 399,415 0,02 0,15 3998 0,06 017
500 500,580 500,050 0,12 20,01 500.3 0,06 0,11
600 602,961 601,450 0,49 0,24 602,2 0,37 0,25
700 704,862 703,692 0,70 0,53 704,3 0,61 0,17
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION

1.- EpyRpson el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:

Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedan el 1,0%
3.- Coeficiente Correlacion : R =1
Ecuacion de ajuste : y=0,9946x + 1,097 Donde: x:Lectura de la pantalla
y : Fuerza promedio (kN)
GRAFICON° 1
y = 0,9946x + 1,097
800 L Re=
700 BT~
£ 600
3 500
E 400
4 20
g 100 > e
; 0 Lali :
i 0 100 200 300 400 500 600 700 800
... INDICACION DE PRENSA (kN)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
0,24 0,17 0,15 e
0,0 =
-1,0
2,0
1 2 3 4 6 7
| —=—ERROR(1) —e—ERROR(2) |

www.puntodeprecision.com

FIN DEL DOCUMENTO
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CERTIFICADO DE CALIBRACION

041-CT-T-2021
Area de Metrologia
Péagina 1de 7
Expediente : 038-A-01-2021 La incertidumbre reportada en el presente
certificado es la incertidumbre expandida de
Solicitante :  LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C. e s /o D e
incertidumbre estandar por el factor de
Direccién ¢ Av. Proreces de la Independencia Nro. 2236 Apv. San cobertura k=2, La incertidumbre  fue
Hilarion Lima - San Juan de Lurigancho -Lima - Perd determinada segun la "guia para la Expresion
de la incertidumbre en la medicion".
Equipol inserumiento, ¥ HORNO Generalmente, el valor de la magnitud estd
Marca : A&A INSTRUMENTS dentro del intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre expandida
Modelo : STHX-2A A0 : con una probabilidad de aproximadamente
¢ 95%.
Serie ¢ 190546
v , : Los resultados son validos en el momento y en
Identificacién ¢ HOR-002(") / las condiciones de la calibracion. Al solicitante
y | le corresponde disponer en su momento la
Ubicacién :  Area de Quimicos '\ ejecucion de una recalibracion, la cual est4 en
y i funcién del uso, conservacion y mantenimiento
Procedencia ¢ Noindica | del equipo o reglamentaciones vigentes.
Tipo de Ventilacién ¢ Natural i Los resultados no deben ser utilizados como
. luna certificacién de conformidad con normas
Nro. de Niveles ; 4 ‘de producto o como certificado del sistema de
Especificaciones de los instrumentos del equipo y calidad
B Descripcion . TRO CONTR
[Marca/ Modelo "~ AutComp / TCD DY SO ORAGIONC I AN G BN
|Alcance de indicacién 50°C.a.300 °C "l Ty b e e
> DA ocasionar el uso inadecuado de este equipo, ni
Resolucién 0; 7 g ¢ ;
Tipo DI aital de una mcorrect.a lr.\terpretambn de los
= . o resultados de la calibracién aqui declarados. El
Identificacion No indica ‘s e ;
certificado de calibracién sin firma y sello
Fecha de calibracién : Del 2021-02-09 al 2021-02-10 carece de validez.
Lugar: :  Area de Quimicos - LABORATORIO DE SUELOS JCH S.A.C.
Av. Proreces de la Independencia Nro. 2236 Apv. San Hilarion Lima - San Juan de Lurigancho -Lima -
Peru
Método utilizado: 1 Por comparacion directa siguiendo el procedimiento, PC-018-"Procedimiento de Calibracion o
Caracterizacion de Medios Isotermos con aire como medio termostético” SNM-INDECOP! (Segunda
Edicién) - Junio 2009. AL

& 0/ //// /

varez Nav. / Mirian A. Velascé Navarro
2021-02-16 Jefe de Metrologia Gerente General
Fecha de emisién
\
Céd. de Servicio: 00781-A Céd. FT-T-03 Rev. 01
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Pégina2de 7

Condiciones ambientales:

R s A S Tt T s I TR Rinaliy o
Temperatura °C 31,5 32,8
Humedad Relativa %hr 44 40

Patrones de referencia:

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de medida de acuerdo
con el Sistema Internacional de Unidades (S).

Patrones de Referencia Termémetro Multicanal digital con doce termopares
CORPORACION 2M & N Tipo K con incertidumbres del orden desde 0,10 °C 184-CT-T-2020
S.AC. hasta 0,16 °C .
Patrones de Referencia a Termohigrémetro Digital con incertidumbre de T-1911-2020
METROIL U=0,3°C/33 %hr
Patrones de Referencia a Cronémetro Digital'con exactitud 0,0012 % y T'5-0100-2020
METROIL incertidumbres de U = 0,003 s a 0,03's
Patrones de Referencia | Cinta Métrica Clase:ll:de:0:m:a:5m:coniresolucion, de L-0130-2020
METROIL 1 mmy con incertidumbre de U=09mm =
Patrones de Referencia a B
UNIMETRO Mummetro Digital SANWA CD711 '} CE-110-2020

Observaciones:

* (*) Cédigo indicado en una etiqueta adhenda al equipo.

* Se coloco una etiqueta autoadheswe,mdmando el codigo de servicio N° 00781- Ay la fecha de calibracion.

* Los resultados obtenidos corresponden al promedlo de 31 lecturas por punto de mcdncnbn considerado, luego del tiempo de

estabilizacion.

* Las lecturas se iniciaron luego de un tlempo de pre-calentamiento / enfriamiento yestabihzamén de2h

La calibracion se realizé con 60% de la carga tipica . |

* Eltipo de carga que se emple6 fueron bandejas con. muestra.

* El esquema de distribucion y posicién de los tonnopares en los puntos de medoclén se muestra en la pagina 7

* Las Temperaturas convencionalmente verdaderasmsiradas en los resuMos de medicién son las de la Escala Internacional de
Temperatura de 1990 (International Temperature Scale 1TS-90)

* Para la temperatura de trabajo 60 °C + 5 °C
Durante la calibracién y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo  CUMPLE con los limites
especificados de temperatura .
Se programé el controlador de temperatura en 60 °C para la temperatura de trabajo
El promedio de temperatura durante la medicion fue 60,97 °C
La méxima temperatura detectada fue 63,99 °C y la minima temperatura detectada fue 57,57 °C

* Para la temperatura de trabajo 110 °C + 5 °C

Durante la calibracion y bajo las condiciones en que ésta ha sido hecha , el medio isotermo  CUMPLE con los limites
especificados de temperatura .

Se programé el controlador de temperatura en 110 °C para la temperatura de trabajo

El promedio de temperatura durante la medicién fue 110,16 °C

La méxima temperatura detectada fue 114,54 °C y la minima temperatura detectada fue 106,43 °C

Céd. de Servicio:  00781-A Céd. FT-T-03 Rev. 01

°ROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL O TOTAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION ESCRITA POR CORPORACION 2M & N S.A.C.

Jr. Chiclayo N° 489 Int. A Rimac - Lima - Pert | Telf.: (01) 381-6230 RPC: 989-645-623 / 961-505-209
Pagina web: www.2myn.com | Correos: ventas@2myn.com | metrologia@2myn.com



E—

CORPORACION  LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

2M & N S.A.C.

Especialistas en Metrologia

CON REGISTRO N° LC - 024

T—

=

Registro N°LC - 024

J

INACAL

DA - Perd
Laboratorio de Calibracic

Acreditado

\

Certificado de calibracién 041-CT-T-2021

Pégina3de7
Resultados de medicion:
Temperatura de Calibracién: 60 °C + 5 °C

Tiempo | Term- Del - Indicaclones corregidas de los sensores expresados en (°C) T. prom | Tmax-Tmin
min) | (°C) 1 PR 4 5 6 7 { ARG TRt (O o ) )
00 600 | 6109 6163 6047 6003 6136 | 5912 6312 6162 6907 6088 | 6084 4,05
02 600 | 6094 6133 6026 5978 6106 | 5847 6252 6127 5867 5968 | 6040 4,06
04 600 | 6068 6108 6011 5963 6096 | 5827 6167 6087 6832 5913 | 6010 370
06 600 | 6063 6108 6011 6958 6121 | 5977 6182 6067 56837 69,78 | 60,31 3,55
08 600 | 6088 6148 6082 65988 6181 | 6237 6232 8097 5907 6174 | 61,11 3,30
10 600 | 6114 6198 6092 6018 6211 | 6242 6307 6137 6972 6320 | 6162 356
12 600 | 6144 6218 6112 6038 6226 | 6197 6367 6192 6008 6399 | 61,80 391
14 600 | 6144 6218 6102 6043 6211 | 6092 6387 6212 5998 6320 | 6173 389
16 600 | 6129 6203 6082 6028 6171 | 5992 6367 61,87 5962 6224 | 6134 404
18 600 | 6119 6173 6062 6018 6146 | 5002 6317 61,77 5917 6104 | 6093 415
20 600 | 6094 6138 6026 5983 6101 | 5852 6247 6137 5877 5978 | 6043 395
2 600 | 6068 6108 6006 5963 6090 | 5852 6202 6097 5837 5898 | 6012 365
24 600 | 6068 61,13 60,16 5968 612106932 6187 6082 5852 5958 | 60,30 335
% 600 | 6088 61,38 9,68 60,87 5892 6134 | 60,89 335
28 600 | 61,14 61,88 ) 5062 6324 | 61,63 361
30 600 | 6139 6223 A7 6013 6389 | 6201 376
32 600 | 6144 6228 7| 6043 6207 6008 6354 | 6182 | 379
34 600 | 6139 6208 @092 6038 6181 | 6027 6372 6197, 5087 6244 | 61,48 384
36 600 | 6124 6178 (6067 6018 6151 | 5927 6332 6182 ) 5937 6120 | 61,04 405
38 600 | 6100 6148 (6042 5088 61,16 | 5862 6262 6142 | \5887 6008 | 6056 4,00
40 600 | 6083 6118 | 60,16 5968 6101 1,
42 600 | 6073 6113 6016 5963 61,16
44 600 | 6088 61,33 | 6052 5078 61,76
46 600 | 6114 6178 6092 6013 6221
48 600 | 6139 6218 | 6112 6038 6226
50 600 | 6149 6223 | 16112 6043 62,06
52 600 | 6129 6198 6087 6028 6176
54 600 | 6119 6168 80,62 6008 61,41
56 600 | 61,09 6148 6042 5993 61,16
58 600 | 6083 61,18 60,16 | 59,681 160,06 )"
60 60,0 6068 61,08 60,16 59,68 61,06
T.PROM| 600 76107 61,63 60,60
T.MAX 600 | 6149 6228 61,17
IHHN 600 | 6063 6108 60,06
DTT 0,0 086 1,20 _ 1.1

Parametro
Méxima Temperatura Medida
Minima Tem) ira Medida
Desviacién de Temperatura en el Tiempo
Desviacién de Temperatura en el Espacio

T.PROM:

Tprom:

T.MAX:  Temperatura maxima.

TMIN:  Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Estabilidad Medida (+)
Uniformidad Medida

Promedio de la temperatura en una posicion de medicion durante el tiempo de calibracion.

Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicién en un instante dado.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esté4 dada por la diferencia entre la maxima y la
minima temperatura registradas en dicha posicion.
Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio" esté dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo.

Céd. de Servicio:

00781-A
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Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 60 °C + 5 °C
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Tiempo (min)
~——w—— Posicién 1
e Termometro del Equipo

66
65
64
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a 62
a 61
é @
59
L
57
56
55
ummmmmv0|2u1616202224262930&:«333340424‘43455052&555600
Tiempo (min)
e POSICION 6 ~—+— Posicion 7 ~—ar— POSICION 8 & Posiodn 9 o~ Posicion 10
s TrMOMetro del Equipo — _imite Superior o Limite Infelor e Limite Inferior- U~ -~~~ Limite Superior + U
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Resultados de medicion:
Temperatura de Calibracién: 110 °C £ 5 °C
Tiempo| TR Indicaclones corregidas de los sensores expresados en (°C) |7 prom | Tmax-Tmin
tmin)ibici(20)s [T A0R0RR W AGSE N CiAeorao B 8 CORTACIONS N SO CONTCIOLIIN (30) S| (%6)

00 1100 10782 11041 10797 10673 109,01 [ 11000 11307 10797 10678 111,26 | 109,07 6,33
02 1100 | 10757 109,86 107,82 10654 109,16 | 11064 11253 107,63 106,43 111,70 | 108,99 6,09
04 1100 | 10753 109,33 107,62 10644 10960 | 11320 11243 107,48 10858 112,97 | 109,32 6,76
06 1100 | 10821 10952 10851 10698 11083 | 11324 11307 107,77 107,07 113,70 | 109,89 672
08 1100 | 10924 11085 11012 10797 11225| 11354 11405 10826 10806 11355| 11077 | 6,08
10 1100 | 11016 111,67 11071 10875 11269 | 113,64 11415 10890 10889 11345 | 111,30 539
12 1100 | 11051 111,97 11051 10890 11244 | 11344 11454 10924 10909 11326 | 111,39 | 564
14 1100 | 11031 111,67 10978 10880 11166| 113,10 11434 10919 10879 11316 | 111,08 5,55
16 1100 | 10958 11089 10885 10806 11063 | 111,52 11429 10880 10811 11311 | 11039 | 623
18 1100 | 10875 11026 10841 107,38 109,70 | 11059 11420 10846 10742 111,65 | 10968 | = 682
20 1100 | 10811 109,96 10802 10693 10940 | 11034 11326 10807 10688 111,35 | 109,23 6,39
2 1100 | 10792 109,52 10802 10673 10960 | 111,18 11277 107,77 10663 111,79 | 109,19 614
24 1100 | 10806 10942 10811 10688 11033 |41 107,92 10688 11350 | 109,78 681
26 1100 | 10870 11016 109,34 107,3807411,46 10807 107,52 113,60 | 110,34 6,23
28 1100 | 109,58 112,40 11399 | 110,97 578
30 1100 | 110,21 ; 143 11360 | 111,26 5,69
32 1100 | 110,36 11195 11355 | 111.16 5,30
34 1100 | 109,87 11,47 113,06 | 110,61 5,50
36 1100 | 109,09 109,94 112,28 | 109,90 5,89
38 1100 | 108,26 109,40 11145 | 10938 | 658
40 1100 | 107,82 109,30 111,50 | 109,16 | 629
42 1100 | 107,82 109,70 11214 | 10920 | 604
44 1100 | 107,97 o ] 110,19 113,21 | 109,69 6,62
46 1100 | 10845 11021 10924 107,23 111,17 11365 | 11022 | 642
48 1100 |10938 11084 11012 10792 111,90 11375 | 11087 | 633
50 1100 | 10987 111,23 {11022 10851 11220 11355 | 111,10 | 584
52 1100 | 11011 11172 41002 10856 11195 11355 | 111,10 583
54 1100 | 10982 111,28 109,34 111,32 11326 | 110,75 594
56 1100 | 109,19 11060 10885 110,43 | 111,33 11272 | 110,17 653
58 1100 | 10845 110,99 10994 | 11074 11390 11204 | 10973 | 668
60 1100 | 107,82 111,33 109,35 | 110,39 111,65 | 109,34 6,29

T.PROM| 1100 | 10892 11063 112,81 | 110,16

T.MAX 1100 | 11051 111,97 110,71 19 114,54 113,99

FWN 1100 | 107.53 10933 107,62 10644 112,43 A 543 111,26 |

DTT 0,0 298 264 300 246 368 2,11 157615, & 2.88 b2l

B o B T Tncertidumbre
: g Rl gV s ! R
Méaxima Temperatura Medida 114,54 0,40
Minima Temperatura Medida 106,43 0,34
Desviacién de Temperatura en el Tiempo 4,03 0,04
Desviacion de Temperatura en el Espacio 6,01 0,23
Estabilidad Medida (+) 2,015 0,02
Uniformidad Medida 6,82 0,25
T.PROM: Promedio de la temperatura en una posicién de medicién durante el tiempo de calibracién.

Tprom:  Promedio de las temperaturas en las diez posiciones de medicion en un instante dado.
T.MAX: Temperatura maxima.

T.MIN: Temperatura minima.

DTT: Desviacion de temperatura en el tiempo.

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre la maxima y la
minima temperatura registradas en dicha posicion.

Entre dos posiciones de medicion su "desviacién de temperatura en el espacio" esta dada por la diferencia entre los promedios de
temperaturas registradas en ambas posiciones.

Incertidumbre de las indicaciones del termémetro propio del medio isotermo. 0,06 °C.

Cod. de Servicio: 00781-A Céd. FT-T-03 Rev. 01
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Distribucién de la temperatura en volumen interno del equipo
Temperatura de trabajo 110°C £ 5 °C
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| Distribucién de los sensores en el volumen interno del equipo —I

Dimensiones internas de la caAmara

A= 500 cm
P= 50,0 cm
T‘ H= 560 cm
Ubicacién de los es
X= 50 cm
H
Y= 50 cm
Z= 70 cm
Distancias entre planos
Epa % h= 39 cm
PUERTA

-

Ubicacién de parrillas durante la efq‘.llbrac“n: & i
Distancia de parrilla superior desqu la base interna: 42,0 cm por encima de la bjse.
Distancia de parrilla inferior desde"f!a basg{intema: 11,5 cm por encima dé la base.

NOTA

« Los sensores 5 y 10 estan ubicadé@sﬁ_‘sl centro de sus respectivos niveles».‘; V 4
* Los sensores del 1al5 estéan ubicados a .7,0._cm por encima de la parrilla superior.
* Los sensores del6al 10 estan ubicadosa. 1,5 cm por debajo de Ia parrilla inferior.

.

[ Fotografia deTVnieriordelEqWpo |
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CERTIFICADO DE CALIBRACION No: CCP-0097-004-21

W,
SN,
=
I_ICROM ; < [AccrebiTED
“olut W CERTIFICATE #4286.04
IDENTIFICACION DEL CLIENTE
NOMBRE: LABORATORIO DE SUELOS JCH S.AC.
DIRECCION: AV. PROCERES DE LA INDEPENDENCIA NRO. 2236 APV. SAN HILARION LIMA - LIMA - SAN JUAN DE LURIGANCHO
TELEFONO: 976 331 849/ 01 6935014
PERSONA(S) DE CONTACTO: JEAN CARLOS CHAVEZ RODRIGUEZ
IDENTIFICACION DEL [TEM DE CALIBRACION
ITEM: PIE DE REY MODO DE LECTURA: ANALOGICO
MARCA: INSIZE UNIDAD DE MEDIDA: mm
MODELO: 1205-300S DIVISION DE ESCALA: 0,05
SERIE: 0106160508 INTERVALO DE MEDIDA: (0 a300) mm
CODIGO: EML-002 UBICACION: AREA STANDARD
EQUIPAMIENTO UTILIZADO
coDIGO NOMBRE MARCA MODELO SERIE FECHACAL. VENCE CAL.
ELPT.316 ELogus PATI;OO::MDE CERAMICA MITUTOYO 613675 130611 2020-07-30 2023-07-30
ELPT317 £Logte PAT';?:,“M?E CERAMICA, MITUTOYO 613801 130140 2020-07-30 202307-30
ELPT.318 BLOQUE PATRON DE 100 MM MITUTOYO 613681 130468 2020-07-30 2023-07-30
ELPT.314 BLOQUE PATRON DE CERAMICA MITUTOYO 613802 130006 2020-08-01 2023-08-01
gipralg  DLOQUEPATRONDEGERAMICA MITUTOYO 613803026 130004 2020.08.01 2023.08.01
ELP.PT.035 REGLA MITUTOYO 182-125 ELP.PT.035 2020-09-23 2021-09-23
ELP.PT.015 TERMOMETRO DIGITAL CENTER 309 171000560 2020-08-25 2021-08-25
ELP.PT.059 BAROMETRO CONTROL COMPANY 6530 181821642 2020-11-05 2021-11-05
ELP.PT.038 TERMOHIGROMETRO CENTER 342 140701832 2020-08-25 2021-08-25
DECLARACION DE TRAZABILIDAD METROLOGICA
en este son trazables al Sistema Internacional de Unidades (S1) por medio de una cadena ininterrumpida de calibraciones a
Vavés del INACAL (Instituto Nacional de la Calidad - Peru) o de otros Institutos Nacionales de Metrologia (INMs).
CALIBRACION
METODO: COMPARACION DIRECTA CON BLOQUES PATRON LONGITUDINALES (BPL)
DOCUMENTO DE REFERENCIA:  CEM DI-008:2013 (EDICION DIGITAL 1) TEMPERATURA AMBIENTAL MEDIA: 20,0°C 20,1°C
PROCEDIMIENTO: PEC.ELP.22 HUMEDAD RELATIVA MEDIA: 57.2 %HR 20,3 %HR
LUGAR DE CALIBRACION: LABORATORIO 2 - ELICROM PRESION ATMOSFERICA MEDIA: 1005 hPa 20 hPa
RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Nominal | lectwraltem | Lectura Patron Error de Medicion | Incertidumbre | Factor de Cobertura
mm | mm | mm mm mm |
BOCAS PARA MEDIDAS DE EXTERIORES
0 0,000 0,000 0,000 0,041 2,00
50 50,000 50,000 0,000 0,041 2,00
100 100,000 100,000 0,000 0,041 2,00
150 150,000 150,000 0,000 0,041 2,00
200 200,000 200,000 0,000 0,041 2,00
250 250,000 250,000 0,000 0,041 2,00
300 300,000 300,000 0.000 0.041 2,00
BOCAS PARA MEDIDAS DE INTERIORES
100 | 100,000 | 100,000 0.000 [ 0,041 [ 2,00
250 | 250,000 | 250,000 0,000 | 0,041 | 2,00
SONDA DE PROFUNDIDAD
100 | 100,050 [ 100,000 [ 0.050 | 0041 | 2,00
250 | 250,100 | 250,000 [ 0,100 | 0,041 | 2,00
'OBSERVACIONES
La incertidumbre reportada en el presente i es la de medicion (mlervao de confianza), la cual se evalud con base en el documento JCGM
100:2008 (GUM 1995 with minor " of data - Guide to the of in la tipica
[combinada por el factor de cobertura k, que para una distribucion t (de Student) corresponde a un nivel de confianza de apvmumadamenlee( 95,45%. Este cenmcado no podra
reproducirse excepto en su totalidad sin la aprobacién escrita del laboratorio Elicrom-Calibracion. Los en este certi son vélidos G para el item
aqui descrito, en el momento y bajo las condiciones en que se realizo la calibracion.
NOTAS:

- En cada punto de calibracion se ha realizado 2 medidas repetidas y se muestra el promedio de ellas. Adicionalmente se ha elegido dos puntos al azar y se ha realizado en ellos
10 medidas repetidas para determinar la repetibilidad.

- La lectura del patrén y el error de medicién (mejor estimacion del valor verdadero) se muestran con la misma cantidad de decimales que la incertidumbre reportada (véase 7.2.6
de la GUM).

CALIBRACION REALIZADA POR: Fidel Pinaud
FECHA DE RECEPCION DEL ITEM: 2021-02-03 FECHA DE EMISION: 2021-02-05
FECHA DE CALIBRACION: 202102-04

Autorizado y firmado electronicamente por:

Autentificacion de certificado Gerente general - Autorizacion PE270319SP Sustento legal de firma electronica

Este informe contiene 1 paginals). Paaina 1 de 1
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Resistencia a compresion 14 dias




Resistencia a compresién 28 dias.
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Modelado en ETABS.
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Declaratoria de Originalidad de los Autores

Nosotros, DIAZ CRUZADO JOSE HEINER, PRADINETT SANCHEZ BILLY EDILFREDO
estudiantes de la FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA de la escuela
profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO SAC - LIMA
ESTE, declaramos bajo juramento que todos los datos e informacion que acompafian la
Tesis titulada: "Disefio Sismorresistente Empleando Polimeros Sintéticos Reciclados
como Mejora a la Resistencia Estructural, Vivienda Multifamiliar 7 Pisos, Jirdn
Pomabamba, Brefia 2021", es de nuestra autoria, por lo tanto, declaramos que la Tesis:

1. No ha sido plagiada ni total, ni parcialmente.

2. Hemos mencionado todas las fuentes empleadas, identificando correctamente toda
cita textual o de parafrasis proveniente de otras fuentes.

3. No ha sido publicada, ni presentada anteriormente para la obtencién de otro grado
académico o titulo profesional.

4. Los datos presentados en los resultados no han sido falseados, ni duplicados, ni

copiados.

En tal sentido asumimos la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de la informacion aportada, por lo
cual nos sometemos a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad

César Vallejo.
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