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RESUMEN

El presente trabajo, asumié como objetivo de estudio, para determinar como
podemos solucionar el problema de asentamientos en berma por infiltracion de
agua en juntas en la Via Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021, distrito de
Yarinacocha, provincia de Coronel Portillo, region Ucayali. La metodologia
aplicada no experimental, cuantitativo y descriptivo transaccional, la poblacién fue
la Via de interconexion Yarinacocha - San José, que consta de 1,154.00 panos
distribuidos en 4,616.15 m. de construccion, con 223 pafios que presentan la
patologia de asentamiento y a la vez como muestra fue 92 pafnos que presentan
asentamientos designados probabilisticamente. En los resultados y
conclusiones, Se determind la solucion el problema de asentamientos en berma
por infiltracion de agua en juntas, segun la tabla 4, el resultado de analisis
estadistico de la infiltracion de agua por lluvia en la zona de influencia del estudio,
tenemos un promedio de 9,14 litros de aguas que se infiltran por las juntas no
selladas. Las cuales ocasionaron asentamiento de 1cm en 25 pafios, de 1.5cm en
18 panos, de 2cm de asentamiento en 23 pafos, de 2.5 cm. 8 painos, Y de 3 cm.
de asentamiento 8 pafnos. Se planted la solucion para asentamientos menores a 10
mm, se planteo el fresado en las juntas. Para asentamiento de 10 mm. a 20mm, se
planted el corte y relleno con una mezcla disefiada para nivelar el asentamiento. Y
para mayores a 20 mm. Se considero patologias de severidad alta por lo que tienen

que destruir y reemplazar por paios nuevos.

Palabras clave: Berma, asentamiento, patologias, pavimento rigido.



ABSTRACT

The present work assumed as a research objective to determine how we can solve
the problem of settlements in berm due to water infiltration in joints in the Via
Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021, in the district of Yarinacocha, province of
Coronel Portillo, Ucayali region. The non-experimental, quantitative and descriptive
transactional methodology applied, the population was the Yarinacocha - San Jose
interconnection road, which consists of 1,154.00 sections distributed in 4,616.15 m.
of construction, with 223 panels that present the settlement pathology and at the
same time as a sample was 92 panels that present probabilistically designated
settlements. In the results and conclusions, the solution of the berm settlements
problem by water infiltration in joints was determined, according to table 4, the
results of the statistical analysis of the infiltration of water by rain in the area of
influence of the study, we have a Average of 9.14 liters of water that infiltrates
through the non-celled joints. Which caused a settlement of 1cm in 25 panels, 1.5cm
in 18 panels, 2cm settlement in 23 panels, 2.5cm. 8 cloths, 3 cm. And of settlement
8 cloths. The solution was proposed for settlements smaller than 10 mm, milling in
the joints was considered. For settlement of 10 cm. at 20cm, the cut was raised and
emptied with a mixture designed to level the settlement. And for those over 20 cm.
It is considered high severity pathologies so they have to be destroyed and replaced

with new cloth

Keywords : Berm, settlement, pathologies, rigid pavement.



l.-INTRODUCCION

Actualmente las vias del distrito de Yarinacocha se encuentran en estado natural o
con afirmado, generando contaminacion por polvo y la intransitabilidad en épocas
de lluvia por el tipo de suelo arcilloso de la Zona, frente a esta situacion el gobierno
regional ha visto por conveniente pavimentar la Via Yarinacocha San José. En este
proceso constructivo la obra se paralizo por la propagacion del COVID -19, durante
184 dias calendarios, y se paralizo por inundaciones de 30 dias calendarios. Por lo
que la realidad problematica se debe a la suspension en los trabajos que se dio, sin haber

culminado el sellado de las juntas de las bermas o berma, este descuido en proceso

constructivo tuvo sus consecuencias con la llegada del invierno, las lluvias ocasionaron
el proceso de infiltracion y el asentamiento de algunos pafios en las berma- es por
ellos que la presente investigacion es buscar una solucion al problema de los
asentamientos en berma por infiltracion de agua por las juntas, la finalidad es dar
una solucion técnica en las incidencias en los procesos constructivos.

Ante la problematica se plantea la siguiente pregunta de caracter general cémo
podemos solucionar el problema de asentamientos en berma por infiltracion de
agua en juntas — Via Yarinacocha, San José, Ucayali, 20217 Ademas, se plantean
tres problemas especificos, el primero ; Cédmo podemos estimar los asentamientos
en berma por infiltracién de agua en juntas - Via Yarinacocha, San José, Ucayali,
2021? Segundo ;Como podemos estimar los asentamientos en berma por juntas
afectadas — Via Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021? Y por ultimo ¢;Cémo
podemos reparar los asentamientos en berma por juntas afectadas — Via

Yarinacocha, San José, Ucayali, 20217



Figura 1:Asentamiento de Berma

Figura 2: Ubicacién del Proyecto
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En tal sentido la investigacion presenta una justificacion tecnolégica, aplicativa Y
que sea viable en su realidad problematica y demuestre la solucién al problema
(Bernal, 2010). El analisis para la propuesta de solucién para los pafos asentados,
se justifica tecnoldégicamente ya que nuestro estudio esta basado en los
conocimientos existentes del concreto armado y de patologias, se busca una
solucion técnica. De igual forma, presenta una justificacidon social debido a que se
mejorara la transitabilidad de los usuarios, ya que una diferencia en los pafos de la
berma pueda ocasionar algun accidente tropiezo y caida de las personas. Por otra
parte, se justifica econdmicamente por que se dara una solucion de gastos minimos
y no la destruccién de los pafos afectado, ya que ocasionaria otros gastos

adicionales al proyecto.

En relacion con los objetivos, resulta imprescindible que la presente tesis tiene
como objetivo general, Determinar cdmo podemos solucionar el problema de
asentamientos en berma por infiltracién de agua en juntas — Via Yarinacocha San
José Ucayali 2021. Asi mismo presenta objetivos especificos; primero es de
determinar como podemos estimar los asentamientos en berma por infiltracion de
agua en juntas — Via Yarinacocha, San José€, Ucayali, 2021, segundo es determinar
como podemos estimar los asentamientos en berma por juntas afectadas — Via
Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021, y por ultimo es de determinar cémo
podemos reparar los asentamientos en berma por juntas afectadas — Via

Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021.

11



Il.- MARCO TEORICO

Como antecedente internacional (Guevara, y otros, 2019) en su tesis titulado: “Plan
para el mantenimiento del pavimento rigido en la avenida llano calzada,
Villavicencio, basado en inspeccién visual de danos. Se plante6 el objetivo para
proponer una regla para el mantenimiento de la estructura de pavimento en la
avenida Llano, Villavicencio, basado en inspeccién visual de dafios (INVIAS) y el
método PCI. Utilizo el método no experimental de tipo descriptivo, llegando a la
siguiente conclusion, en el estudio detectaron deterioros con severidad media y alta

el INVIAS.

En el tramo KO+010 y KO+226, existe mayor cantidad de patologias por reparacion
de tuberias subterraneas, el 61.00 % de las losas estan afectada por un dafo
patolégico, es similar en el pavimento flexible, donde se presentaron dafios por
fisura en un 15.10% del total del area inspeccionada. La solucién propuesta es
reforzamiento en la estructura de pavimento rigido, para la seccién de pavimentos,
la solucién de las grietas transversal, longitudinal y gritas de esquina que
corresponde al 12.00% de los panos afectados, se solucionara mediante la
reparacién de grietas, en el caso de grietas de bloque y parches son el 81.00% en
este caso las losas reemplazadas completamente, la falta de mantenimiento el
sellado de juntas estan totalmente deteriorados y el mantenimiento o resellado tiene
que realizarse en un 100% de losas, y en un 48% de losas necesitan ser

reemplazado por presentar deterioros severos.

En la tesis de titulada, Diagndstico patoldgico del pavimento rigido comprendido

entre el K1+440 hasta K1+920 en la avenida ferrocarril de la ciudad de Ibagué —

12



Tolima, (Badillo, y otros, 2020), se plante6é el siguiente objetivo: Diagnosticar
mediante el método PCI la condicién del pavimento rigido comprendido entre
k1+440 hasta k1+920 en la avenida ferrocarril de la ciudad de Ibagué — Tolima,
aplico el método descriptivo no experimental, llegando a las conclusiones de Los
deterioros o patologias como el dafio del sellante de juntas, grietas lineales, grieta
de esquina, parcheo grande son los mas presentados en el tramo de estudio, es de
gran importancia resaltar que los parcheos de las acometidas de servicios publicos
se encuentran en mal estado y no se les esta realizando el adecuando
mantenimiento preventivo, lo que generara que el pavimento tenga un
funcionamiento estructural inadecuado que no cumpla con los estandares exigidos,
por tanto se debe realizar la respectiva rehabilitacion. El tramo en estudio presenté
un transito promedio semanal de 7.200 vehiculo, y el 94% son automdviles, el 2%

son camiones el 4% de buses y busetas y, esto indica la importancia para la Ciudad.

En su tesis titulada, Optimizacion en el desempeio del pavimento rigido mediante
el uso de soporte lateral”, (Szasdi , 2015), Se planted el objetivo de realizar un
estudio comparativo en pavimentos rigidos, y determinar los tipos de utilizacion de
soporte lateral, si afecta positivamente o negativamente, en el comportamiento
estructural. Aplico el método de modelo computarizado por medio del software Uber
FE 2.25y M - E PDG. Los resultados obtenidos son esfuerzos y deflexion llegando

a la siguiente conclusion La utilizacion.

El soporte lateral aplicado en losas de pavimento rigido, disminuye el esfuerzo por
la carga maximo, en el borde por el transito. Segun el analisis los esfuerzos se

disminuyen hasta el 36,50 % en los pafios laterales, en relacidn de los que no tienen
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soporte lateral. El modelo, se observa la reduccion de hasta 0,012 en losas con
hombros y barras de sujecion y 0,4048, “en losas con sobre anchos en comparacion
de losas sin soporte lateral. EI uso de soporte lateral permite soportar las
deflexiones, los esfuerzos y el deterioro en losas, lo que permitira disefiar

pavimentos econdmicamente rentables ya que se ahorra en cemento fierro.

En la tesis titulado, deterioro en pavimento flexible y rigido, (Miranda, 2010) se
planteé los objetivos de: identificar fallas en los pavimentos rigido y flexible, y
proponer soluciones para su mantenimiento, conservacién y rehabilitacion, a
costos minimos y con resultados mas eficientes. Utilizo el método descriptivo — no
experimental y llego a las siguientes conclusiones: que no existe conciencia de las
autoridades en mantener y conservar el pavimento de sus vias, la cual ahorraria
millones de pesos al estado, de esta manera mejoraria la serviciabilidad,
confortabilidad en los conductores. La conservacion de estas estructuras debe
estar monitoreado por especialistas en el tema, con inspecciones frecuente y
minucioso y determinar dafios se debe hacer reparaciones inmediatamente, para
evitar que el pavimento continle deteriorandose, causando asi una via peligrosa
para los conductores. Es muy importante determinar primeramente las causas que
produjo el dafno en el pavimento, antes de realizar las reparaciones. El
sostenimiento oportuno, continuo y preciso para salvaguardar la inversion publica

y conservar las vias de pavimento.

Como antecedente nacional en la tesis profesional sobre, Analisis de pavimento
rigido de la calle Alfonso Ugarte, Bolognesi y Caceres en lquitos 2019, (Barrera , y

otros, 2019), se planteo el objetivo de siguiente: determinar el estado del pavimento
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rigido, en relacion con incremento de deterioro en la av. Bolognesi entre las
avenidas Alfonso Ugarte con Caceres, Iquitos 2019. Utilizo el método es
Investigacion tecnolégica no experimental, llegando a la siguiente conclusién: Se
ha determinado los tipos de deterioros siendo: la codificacion de: Grieta de
Esquina22, Grieta Lineal28, Parcheo (Grande) 29, Parcheo (Pequefio) 30,
Popouts32, Punzonamiento34, Desconchamiento36, Descascaramiento de
Junta39. Y se encontrd que el PCI 43, 54, 56 con un promedio 51.00, esto quiere
decir que el deterioro del pavimento rigido va incrementandose, el indice de
Rugosidad es de IRI 3.59 3.63 3.77, con un promedio 3.66 esto significa que se va

acrecentando con un IRl idéneo como Malo.

Otro antecedente nacional es el de (Nufiez, 2014), en su titulo: “Fallas presentadas
en la construccion de carreteras asfaltadas”, se plante6 el objetivo: determinar
como el expediente técnico en su ejecucién influye en el colapso de calzada vy
alcantarilla en la carretera Churin. En esta investigacion, utilizo el método
descriptivo, llego a la siguiente conclusion. Se hallé que las patologias que se
presentaron son debido a la geodinamica y a las caracteristicas hidrolégicas de la
zona. En esta zona se dan lluvias torrenciales que arrastran taludes, produciendo
derrumbes y desestabilizaciéon de los suelos, esto tiene su consecuencia en la
plataforma de asfaltado de la carretera. La cuales tiene consecuencia destructiva
de la plataforma de la carretera, ocasionando fallas estructurales en su plataforma.
El expediente técnico debe pasar por un control de calidad, ya que debe considerar

la historial geodinamica e hidrologico de la zona.
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Asimismo, (Del Aguila, 2018), en su tesis titulada: “Evaluacion patolégica del
pavimento rigido de la calle Brasil cuadras 8 a 12 y técnicas de reparacion — lquitos
20177, se planteo el objetivo de determinar y evaluar las patologias presentes en el
pavimento rigido de la calle Brasil y como influye en la reparacién. Aplico la
metodologia es descriptivo, cualitativo de corte transversal. Llego a las siguientes
conclusiones, encontrd deterioro tipificado: De grieta de esquina, para esto planteo
la técnica de reparacion como el sellado de juntas y grietas. De parches
deteriorados, para esto planteo la reparacion total de espesor. También determino
deterioros en el sellado de las juntas, grietas saltadas y longitudinales y

transversales, para esto planteo la reparacién ya Instalacion de drenes.

En la tesis nacional de (Montalvo , 2015), titulada “Pavimentos rigidos reforzados
con fibras de acero versus pavimentos tradicionales” se planted el siguiente objetivo
de proponer informacién, metodologias nuevas y griterios generales en los
proyectos y ejecucion en la construccién de obras del pavimento reforzado con
fibras. Analizar las propiedades mecanicas de: compresion, flexion, modulo elastico
y propiedades fisicas del concreto sin refuerzo y con refuerzo con fibras de acero.
Aplico el método, descriptivo no experimental, llegando a las siguientes
conclusiones: Que las losas con fibras tienen mayor ventaja en relacion a las losas

de concreto simple.

Pavimento, segun (Huaman , 2013), es una estructura de concreto armado
asentada sobre el terreno de fundacién (subrasante), estructurada en varias capas
disefiadas segun lo normados y segun el disefio, esta construido para recibir cargas

moviles y estaticas.
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Segun (Montejo, 2002), el pavimento se constituye por capas superpuestas,
horizontales se disefian, para su construccién y con materiales especificos las
cuales se compactan, esta estructura se apoya en la sub rasante, esta capa soporta
la estructura y el peso del transito. Para él (MCT-Disefio Geométrico, 2014). El
pavimento para vias esta estructurado por capas, construidas sobre la sub rasantes
del terreno de fundacion, la cual soportara y distribuira los esfuerzos que origine la
transitabilidad de vehiculos, esta estructura da seguridad y comodidad en el
transito, sus capas son superficie de rodadura, sub base y base. Para (Fonseca,
2002), el pavimento esta formado por capas superpuestas horizontalmente, estan

disefiadas y construidas técnicamente.

Pavimento rigido segun él (Departamento Nacional de Planeacion , 2017) define
al pavimento Rigido: es una plancha de concreto sostenido sobre la base o sub
rasante. Esta estructura trasmite los esfuerzos minimizados directamente a la base

y al suelo, es resistente y es controlado la cantidad de concreto.

Para (Huaman , 2013), el pavimento esta conformado por una plancha de concreto
sobre la base o la subrasante. Transmite los esfuerzos al suelo en una forma
minima, muy resistente. La Conformacién de Pavimento, se conforma por el
Terreno de Fundacion, que tiene pendientes y secciones transversales. La base

esta capa esta preparada para la estabilizacion de la base en el suelo natural.
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Figura 3: Estructura del Pavimento

Fuente: (Norma ACI 360R-06)

La berma, segun, (Montejo, 2002), Las bermas es la parte de pavimento esta
aledana al pavimento de rodadura y su principal funcién es para la parada de
vehiculos en caso de emergencias. Para (Diaz, 2015), afirma que es muy
importante estas bermas o aceras, ya que permite la movilizacién del hombre,
también sirve la separacidn entre via y las edificaciones, basados en parametros

especificos como el ancho, longitudes y otros.

Las veredas segun (Centur, 2000), son bandas laterales longitudinales altas
respecto a la calzada y berma, sirve para el transito de personas. Para (ICG, N.T.
2006), la vera denominada también acera, parte de las vias urbanas, ubicada entre

las edificaciones y la via, su funcion es solo peatonal.

Patologias, Dafo en las juntas, segun (Grupo tecnico - convenio 587, 2006), define

como separacion de la junta longitudinal (SJ), afecta la abertura de junta

18



longitudinal en el pavimento, es muy recurrente esta patologia en el pavimento

rigido en general.

Para (Menendez, 2003) afirma que en una primera Fase el deterioro puede ser
imperceptible esto se da durante los afios el pavimento va experimentando
desgates y debilitamientos la estructura de rodadura y también en la estructura
interna, este desgaste se da por la circulacién de vehiculos. Y para (Gamboa, 2009)
afirma que el deterioro acelerado del pavimento se da por los afios de antigledad,
las componentes cada vez presentan deterioros en el pavimento, como la
resistencia se reduce, la estructura se dafia, esta etapa es muy corta ya que se
destruye rapidamente el pavimento. Y en relacion al deterioro total, esta durara
varios afnos es la ultima etapa, ya que se da el desgaste total del pavimento,

afectando totalmente la transitabilidad.

En el caso de nuestra investigaciéon los dafios patolégicos se dieron antes de ser
entregada la obra, no hubo transitabilidad, pero por la falta de sellado de juntas se

presentan los asentamientos de berma.

Para (Montalvo , 2015) los asentamientos de terreno descenso de berma, sucede
por el diseio de cimentacion mal elaborado o en la construccion por la
compactacion del terreno deficiente, en alguno de los apoyos, ocasionando

asentamientos excesivamente diferenciado.

El Descenso de la berma Para (Miranda , 2010), es la diferencia de altura entre
berma y calzada, esto se da por el desplazamiento de berma, esto permite

infiltracion de agua hacia la base provocando el deterioro. Posible Causa: sucede
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porque existen diferencias entre la berma y pavimento y por bombeo en el material

de la base de berma.

Hundimineto o asentamiento (HU), segun (Grupo Técnico — Convenio 587 de
2003, 2006) son hundimientos o depresiones de la superficie del pavimento, en
efecto es el hundimineto y posterios agrietamineto, los niveles de severidad son
alto medio y bajo. Segun su ocurrencia en la transitabiliad y de comodidad en el
manejo, los niveles que se le asigna a la via con estos danos esta basado en
observaciones de automoviles circulando y se les asigna los niveles de Bajo si el
asentamiento es menor de 20 mm. Esta causa poca vibracion a los vehiculos, no
genera incomodidad al conductor; es de Nivel medio si el asentamiento esta entre
los 20 mm. Y los 40 mm. Esta causa por mayores vibraciones e incomodidad a los
conductores; es alta si el asentamiento es de 40 mm. A mas esta causa una mayor
vibracion con elevado grado de incomodidad, se recomienda por seguridad,

disminuir la velocidad.

Medicion para el deterioro por asentamiento, se realiza ubicando el area de
afectacion separadas por placas y segun los criterios de severidad, registrarlos. La
posible causa es la distorsién y desequilibrio permanente del pafio de pavimento,
sin agrietamiento, ocurre cuando existe colisiones de la subrasante, como se da en
zonas aledafias a estructuras de drenaje, donde ocurre asentamientos por la
deficiencia de compactacion al inicio o por desplazamiento de la propia estructura,
también se originan por construcciones deficiente de losas, terminando

hundimientos y generan agrietamiento de la losa en forma total.
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Segun el (Vasquez, 2002), la patologia (25) es de escala, es el asentamiento de
uno de los pafios originando niveles diferenciados en las juntas, las causas suelen
ser fundacién blanda, erosion del material debajo de la losa, el efecto de la
temperatura deformando los bordes, y la humedad. Los Niveles de Severidad se da
por la diferencia de cotas en los pafnos, o a través de la grieta como se indica en la
siguiente tabla:

Tabla Niveles de Severidad para Escala.

Tabla 1: niveles de severidad

Nivel de severidad Diferencia de elevaciones
L 3.00 a 10.00 mm
M 10.00 a 19.00 mm
H Mayor a 19.00 mm

La medida. Se cuentan unicamente las losas afectadas. En este caso la escala a
través de una grieta no se considera como dafo, no obstaculos se consideran para
precisar la severidad de grietas. Opciones para la reparacion; L: No se hace nada.
Fresado. M: Fresado. H: Fresado

Para (Vasquez, 2002) la patologia (26) es la patologia del dafo en el sellado de
juntas. Esto permite la acumulacion de particulas y a la vez la infiltracion de agua
de lluvia. La acumulacion de material sélido e incomprensible obstaculiza que la
losa se expanda por la dilatacion, ocasionando levantamientos, fragmentaciones y
descascaramiento en los bordes, el sellante adecuado impedira esta patologia
.Para el (AASHTO, 1993), los dafos tipicos son: 1. Desprendimiento de sellante 2.
Extrusion de sellante. 3. Desarrollo de vegetacion. 4. Material endurecido. 5.

Perdida de adherencia. 6. Juntas sin sellante.
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Los Niveles de Severidad son: L: El sellante en buenas condiciones en toda la
seccion. M: sellante en condicion regular, requiere remplazo. Minimo cada dos
anos. H: sellante en condicion severa requiere una sustitucion inmediata. Pero en
el caso de la reparacion con nivel L: No se hace nada. M: Se resellado de juntas.

H: se resellado de juntas y se sella.

Segun (Vasquez, 2002) la patologia (27) El desnivel de la berma es la diferencia de
cota en los bordes de dos pafios contiguos, esta diferencia es una amenaza para
la seguridad de los peatones. También el incremento de infiltraciones de agua
llevandolo a niveles severos. Los niveles de severidad son: L: Diferencia de cota
entre el borde de la berma y pavimento, es de 25.00mm a 51.00mm. M: Diferencia
de cota entre el borde de la berma y pavimento, es de 51.00mm a 102.00mm. H:
Diferencia de cota entre el borde de la berma y pavimento, mayores a 102. 00mm.la
cuantificacion del desnivel entre el pavimento y la berma se calcula el promedio los
desniveles minimo y maximo en toda la losa. Iniciativas de reparacion, L, M, H: Re-

nivelacion y llenado de berma para concordar con el nivel del carril.

La separacién entre berma y pavimento, Segun, (Miranda , 2010). Es dafio que
advierte el aumento de la separacion de juntas entre la berma el pavimento de
rodadura, esta separacion incrementara la infiltracion de agua que danara o
debilitara la base de la estructura y generando su deterioro. La causa principal es
el movimiento de berma por inestabilidad del talud aledafio o por la ausencia de

empalmes entre losas.
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ll.- METODOLOGIA.

3.1.Tipo y diseio de investigacion:

3.1.1. Tipo de investigacion

La investigacion aplicada, es la utilizacion de resultados de la ciencia, tecnologia,
al desarrollo en los procesos de produccion, agricola, industrial, comercial etcétera.

(Caballero, 2014)

Segun (Behar, 2008), afirma que la investigacién aplicada llamada practica o
empirica, es aquella investigacidn que busca aplicar y la utilizar el conocimiento ya
adquirido, a la vez se puede adquirir nuevos conocimientos posterior a las acciones
o practica fundamentadas en la investigacion, es practica dinamica y activa, esta
investigacion es la aplicacion directa a problemas reales que necesitan solucion.

Pero de las investigaciones empiricas que importa es la aplicacion practica.

Segun esta definicion, nuestra investigacion se centrara en la aplicacién del

conocimiento tecnoldgico para proponer la solucion al asentamiento de berma.

3.1.2. Diseio de investigacion

El disefio es no experimental, Para; (Kerlinger, y otros, 2002) Kerlinger y Lee
(2002), sustenta que la investigacion no experimental es la busqueda empirica y
sistematica del conocimiento, no se tiene control directo en la variable

independiente, ya que sus expresiones son inherentemente y no manipulables.
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Pero segun (Kerlinger, y otros, 2002) manifiesta que las caracteristicas esenciales
de una investigacion no experimental es, no existe manipulacién de variable, no
hay eleccion probabilistica de la muestra, se estudia la problematica o fendmeno

tal como se muestran en su forma natural o contexto real.

El disefio Transaccionales, son llamados también disefos transversales ya que se
recolecta la informacion o datos en lapso de tiempo unico. Tiene la intencion de
describir variables, analizar las interrelaciones e incidencias en un determinado
momento. Para como plasmar una fotografia de la realidad o suceso. (Hernandez,

y otros, 2014)

Disefio

M » O
Donde:
M: muestra

O: observacion

3.1.3. Enfoque de investigaciéon

Para (Hernandez, y otros, 2014). El enfoque cuantitativo, es aquel que promueve
las estimaciones y la necesidad de medir la magnitud de los problemas y
fendmenos a investigar, ademas el investigador delimita sus investigaciones a
problemas concretos. El enfoque empleado en nuestra investigacion sera el

enfoque cuantitativo.
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3.2. Variables y Operacionalizacion:

Al ser la investigacion del tipo descriptivo no requiere de variables ni de hipétesis,
a continuacioén, presento términos referenciales para el desarrollo de esta tesis

Berma, (Glosbe) Paso pavimentado al lado de una via para el uso de peatones.

(Ministerio de Vivienda NT -CE 010, 2010), es arte de las vias urbanas ubicadas
entre las pistas y los limites de las propiedades, destinada al uso de peatones.
puede ser de concreto simple, asfaltado, adoquines, u otros materiales apropiados.
Asentamiento en berma para (Vasquez, 2002), Es el desnivel de berma es una
diferencia de cotas que se da entre el borde de la berma y el pavimento. Este

deterioro es debido a la erosidn de la base de berma.

3.3.Poblacion, muestra y muestreo:

Poblacion: Es la berma de la pavimentacion de la via de interconexion de

Yarinacocha San José. Pero veamos la definicion de poblacién por algunos autores.

Para (Arias, 2012). Las poblaciones como un conjunto infinito o finito de elementos

que tiene una caracteristica comun, la cual sera generalizada en la conclusion.

En cambio, (Palella, y otros, 2006), sustenta a la poblacion como conjunto de
unidades con caracteristicas comunes de donde se obtendra la informacién para

posteriormente generar las conclusiones.

Segun estas definiciones entonces nuestra poblacion de estudio es la Via de
interconexidon Yarinacocha - San José, que consta de 1,154.00 pafios distribuidos
en 4,616.15 m. de construccion, con 223 pafos que presentan la patologia de

asentamiento.
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Muestra:

La muestra segun (Tamayo, 2004), quien afirma que la muestra, como un conjunto
de elementos en las cuales debe realizarse el estudio, partiendo de una poblacién

fraccionada para las observaciones a considerar.

Pero, (Palella, y otros, 2006), sustenta que una muestra es un sub conjunto de una
determinada poblacion, este sub conjunto debe tener las mismas caracteristicas de

la poblacion de estudio.

Segun estas definiciones, como nuestra poblacion son 120 pafos, que presentan

patologias, nuestra muestra sera probabilistica de:

Tabla 2: Calculo de la muestra
MUESTREO ALEATORIO SIMPLE

TAMANO DE LA MUESTRA
Cuando: Z= 1.96

N= 120
P= 0.5
Q= 0.5
E= 0.05
n= 91.62

. Z*N.P.Q
Z*PO+ (N -1).E?

Donde:

n= tamano de la muestra

N= la poblacién

Z= nivel de confianza
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P= probabilidad

Q= probabilidad en contra

E= error

Nuestra muestra sera de: 92 pafos que presentan asentamientos

Muestreo

Segun, (Arias, 2012) define el muestreo como un procedimiento para conocer la

probabilidad de cada elemento de la muestra.

Basados en esta afirmacion, nuestra investigacion tomo un muestreo es

probalistico, para el analisis de pafos con mayor asentamiento o los mas criticos.

3.4.Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

3.4.1. Tecnicas a emplear.

Toda técnica prevé el uso de un instrumento de aplicacion (Rojas, 2011). Segun
esta definicion las tecnicas que se utilizaran sera la observacion, la encuesta , notas

de campo, analisis documentario.

Tabla 3: técnicas e instrumentos

TECNICA INSTRUMENTO
Observacion Ficha de observacion
Notas de campo Registro
Analisis documental Repositorios

3.5.Procedimientos:
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a. Procedimiento para el analisis para el diagnéstico de los panos
afectados.
Se realizara una visita a la zona y recogera informacion, mediante la ficha de

campo, sera mediante etapas:

ETAPA 1
OBSERVACION BUSQUEDA DE ANALISIS DE
|:> INFORMACION  |E=p|  ANTECEDENTES
Etapa 2
UBICACION DE REALIZACION DE ANALISIS DE LOS
PANOS MEDICIONES |:> DATOS OBTENIDOS
AFECTADOS
Etapa 3:
ANALISIS DE PLANTEO DE

SOLUCIONES |:> SOLUCIONES

Validez del instrumento.

Para (Hernandez, y otros, 2014), afirma que, la validez de los instrumentos es el
grado con que se mide la observacion de la realidad problematica, el instrumento
de recojo de informacién es valido si este instrumento mide lo que necesitamos
medir en nuestra investigacion.

Entonces podemos afirmar que nuestro instrumento de investigacion es valido, si

mide lo que buscamos resolver de la realidad problematica.
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La confiabilidad del instrumento

Para (Hernandez, y otros, 2014), la confiabilidad del instrumento es necesario por
nuestra investigacion, nos brindara resultados consistentes y coherentes con la
realidad. Entonces el instrumento es confiable, si los resultados obtenidos en las

mediciones de nuestra investigacidon son sistematicamente precisos.

3.6.Método de analisis de datos:

El método de analitico, para analizar la situacion de la berma del pavimento rigido
emplearemos. El método de analisis (analitico), es el camino para lograr resultados,
mediante la descomposicion de las partes de la constitucidén del fenémeno. (Lopera
, y otros, 2010). Para lo cual dividiremos el todo en sus partes, para realizar una
observacion segun sea el caso. Se observara los diferentes grados de severidad
de asentamiento de berma. Luego esta informacion se realizara el estudio y analisis
estadistico. Y la lectura de tablas estadisticas. Se utilizar el software: oficie, el

AutoCAD.

3.7.Aspectos éticos:

Eticamente se respetd la privacidad de las personas involucrados en esta
investigacién, su identidad, su dignidad, su confidencia, su diversidad.

Se respeto los principios esenciales en la investigacion:

— Beneficencia y no maleficencia.
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Se asegurd la bienandanza de todos los individuos que participan en estas
investigaciones de no causar dano solo buscando su beneficio.

— Justicia.

Se aplicaron los principios para la igualdad y de justicia a todo el personal que
participan en la investigacion. También se tratdé equitativamente a los que
participaron en los procesos y servicios incorporados en la investigacion.

— Integridad cientifica.

Se aplicd la normativa deontoldgica de la ingenieria, se evalua y explican los
dafios, los riesgos y los beneficios potenciales que de los participan de la
investigacion.

— Consentimiento informado y expreso.

La presente investigacion es una propuesta la cual puede ser utilizada como

informacion especifica que se ha establecidos en el proyecto

30



IV.- RESULTADOS

Se han analizado los resultados segun los objetivos trazados. De determinar como
podemos solucionar el problema de asentamientos en berma por infiltracion de
agua en juntas — Via Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021.

1. Resultado del Objetivo general:

En el primer caso se analizé la infiltracion de agua en litro, que ingreso por
las juntas de la berma a la base.

Tabla 4: infiltracion de agua en litros y cantidad pafios afectados.

infiltracion Numero de paios %
9 litros 15 15.63%
9.05 litros 15 15.63%
9.09 litros 28 29.17%
9.14 litros 27 28.13%
9.19 litros 9 9.38%
9.24 litros 1 1.04%
9.28 litros 1 1.04%
Promedio 9.14 litros 96 100.00%

Interpretacién: segun la tabla presentado los resultados del analisis estadistico
de la infiltracion de agua por cada lluvia presentada en la zona de influencia del
estudio, tenemos un promedio de 9,14 litros de aguas que se infiltran por las juntas
no selladas en la obra. El mas critico de infiltracion fueron 28 pafios de berma
siendo el 29,17%, de 9,09 litros, y tenemos dos de 15 pafios cada uno haciendo un
porcentaje de 31, 23 % de infiltracion con 9 y 9,05 litros. Esta cantidad de agua
filtrada hacia la base de la berma, afecto la estructura ocasionando diferentes

niveles de asentamiento.
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Infiltracion de agua en litros y cantidad pafnos afectados.

NIVELES PERCENTUAL DE LA
INFILTRACION DE AGUA

mfrecuencia B %

29.17%  28.13%
15.63% 15.63%

I I I I B
9 9.05 9.09 9.14 9.19

Figura 4: infiltracién de agua en litros y cantidad pafios afectados

1.04%  1.04%
e e
9.24 9.28

Interpretacion: Este grafico nos muestra el 29,17% de altos indices de infiltracion
que se dieron en 28 panos, y un 28,13% en 27 pafios de la berma y también

tenemos un 15,63% que afectaron a 30 pafos.

De los Niveles porcentuales de la infiltracion de agua

Interpretaciéon: En la figura 9 del anexo pagina 84, se observa que el 29% de los
panos fueron afectados por las infiltraciones agua a la base en 9,09 Litros también
se observa que 28% de los pafios tuvieron una infiltracion de 9,14 litros de agua, y

en menor escala se tuvo 1% de los panos con una infiltracién de 9,28 litros.
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2. Resultado del Objetivo especifico 1:

Analisis y estimacién del asentamiento en berma por infiltracién de agua en
juntas — Via Yarinacocha, San José, Ucayali 2021.

Se realizaron las mediciones por asentamiento correspondientes, pafio por pafo, y

se obtuvieron los resultados que se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 5: asentamiento de berma.

ASENTAMIENTO Numero de pafos %
1.00 cm 25 26.04%
1.50 cm 18 18.75%
2.00cm 23 23.96%
2.50 cm 8 8.33%
3.00 cm 14 14.58%
3.50 cm 0 0.00%
4.00 cm 8 8.33%
96 100.00%

Interpretacion: Este cuadro nos muestra el asentamiento de bermas y con 1 cm
de profundidad tenemos 25 pafos que hace un total de 26,04%; de 1.05 cm de
asentamiento se encontré 18 pafos que hacen un 18,75% del total. En el caso
severo del asentamiento tenemos de 2 a mas que son en total de 53 pafos que
hacen un total de 73,06% las cuales segun el cuadro de escala estan en el nivel

severo.
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Asentamiento de Berma
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Figura 5: asentamiento de Berma

Interpretacién: El cuadro nos muestra el asentamiento de berma, que en 25 pafos
que representa a 26,04% del total, con un asentamiento de 1cm. Y un 23,96% con
asentamiento de 2cm. Correspondiendo a 23 pafnos. Y de 1,50 cm de asentamiento
tenemos al 18,75% que corresponde a 18 pafios. Pero los mas severos con 4 cm
son 8 pafios, que corresponde al 8,33% del total.

Nivel de Asentamiento de berma en cm.

Interpretaciéon: En la figura 10 del anexo pagina 84, En el grafico se observa que
el 26% de los pafos presentaron un asentamiento de 1cm. De 1,5 cm tenemos un
19%; con 2cm de asentamiento con un 24%, con un 2,5 cm tenemos un 8%, con 3
cm de separacion tenemos un 15% y en el caso muy severo fue de 4cm, que

corresponde al 8%.
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3. Resultado del Objetivo especifico 2:
Se determin6é de co6mo podemos estimar la separacion en berma por juntas
afectadas— Via Yarinacocha San José Ucayali 2021.

Tabla 6: separacion de berma.

SEPARACION Numero de paios %

1cm 15 15.63%
1.5cm 15 15.63%
2cm 28 29.17%
2.5cm 27 28.13%

3cm 9 9.38%

3.5¢cm 1 1.04%

4 cm 1 1.04%
96 100.00%

Interpretacién: Este cuadro nos muestra el asentamiento por juntas afectadas de
bermas, segun separacion y con 1 cm de profundidad tenemos 15 panos que hace
un total de 15,63%; de 1.5 cm de separacidén de berma se encontr6é 15 pafos que
hacen un 15,63% del total. En el caso severo de separacion tenemos de 2 cm en
28 pafos que hacen un total de 29,17% y con una separacion de 2,5 cm se tiene a
27 pafos con el 28,13% y con 3 cm de separacion tenemos a 9 pafios que

corresponde a un 9,38 % y con un 3,5 y 4 cm tenemos porcentajes de 1, 04%.
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Separacion de Berma
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Figura 6: Separacion de berma

Interpretacion: El cuadro nos muestra la separacion de berma, que los 28 pafnos
que representa a 29,17% del total, con un asentamiento de 2 cm. Y en un 28,13%
con asentamiento de 2,5 cm. Correspondiendo a 27 pafnos. Y de 1,50 cm de
asentamiento tenemos al 15,63% y que corresponde a 15 pafios. Pero la
separacion mas severa corresponde a 4 pafios 1 pafos, que corresponde al 1,04%

del total.

Separacion de Berma niveles en cm

Interpretacién: En la figura 11 del anexo pagina 85, en el grafico se observa que
el 29% de los panos fueron afectados por separaciéon de berma con 2cm, también
se observa que 28% de los pafios tuvieron una separacion de 2,5 cm. y en menor

escala se tuvo 1% de los panos con una separaciéon de 3,5cm.
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4. Resultado del Objetivo especifico 3:
Propuesta de como debemos reparar los asentamientos en berma por

juntas afectadas — Via Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021.

Tabla 7:niveles de severidad del asentamiento.

Nivel de severidad Diferencia en Cantidad de paios
elevacion afectados
Nivel leve Menor de 10mm 25
Nivel medio 10 a 20 mm 18
Nivel alto Mayor que 20 mm 53

Niveles de severidad en mm
60

50

40

30

26.04%

18.75%

20

10

Menor de 10mm 10a20 mm Mayor que 20 mm

Nivel leve Nivel medio Nivel alto

B Cantidad de pafos afectados B %

Figura 7: niveles de severidad
En funcién a estos resultados se propone la solucién segun el nivel de

severidad:
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1. Nivel con severidad leve menor de 1 cm. Fueron afectados 25 pafios de berma.

La propuesta de solucién es el fresado en el area tributaria de la junta entre el

pafno de la berma y el pafio del pavimento, y el sellado de juntas.

Para (Fonseca, 2002), Fresado es la molienda en temperatura fria de la parte

superficie en un pafio del pavimento que permite nivelarla con la rasante y

pendiente transversales deseada, removiendo baches, ondulaciones, y otras

imperfecciones hasta dejar la superficie con una textura apropiada y resistente.

2. Nivel con severidad medio de valores entre 1cm y 2cm.

Reparacion de los panos se diseié la mezcla de concreto

Propuesta del disefio de concreto para la reparacion del concreto que tienen

asentamientos entres 1cm y 2cm:
Tipo Concreto r'c = 245 Kg /cem?
1. propiedades fisicas de los agregados

Tabla 8: Propiedades fisicas de los agregados

Descripcién Cemento Agregados gruesos Agregado fino
Procedencia Portland Rio Pachitea Rio Pachitea
Tipo |
Peso unitario suelto 1466 kg/cm? 1568 kg/cm?
Peso unitario compactado 1607 kg/cm? 1779 kg/cm?
Peso especifico 3,15 2,601 gr/cc 2,454 gr/cc
Humedad natural 1.50% 3.80%
Absorcion 0.82% 0.64%
Médulos de fineza 2.79%
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1. Grafico estadistico de aporte granulometrico NTP 400,037
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Figura 8: Grafico estadistico de aporte granulométrico NTP 400,037

2. Valores de Diseio

Tabla 9: Valores de Diseno

Slump 4 pulgadas
Tamaio maximo del agregado 1%

Agua requerida en el disefio 205 It/m3
Relacion agua — cemento (A/C) 0.50

3. Volumen absoluto de los agregados

Tabla 10: Volumen absoluto de los agregados

DESCRIPCION VOLUMEN PESO
Fraccion gruesa 0.363 943.5 kg
Fraccion fina 0.281 689.9 kg
Cemento 0.131 413.3 kg
Agua 0.205 205 litros
Aire atrapado 0.020
Total 1.000 2252
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4. Correccion del agregado por humedad

Tabla 11:Correccion del agregado por humedad

Fraccion fino humedad 716 kg Contribucién del fino 21.8
Fraccion Grueso de Humedad 958 kg Contribucién del grueso 6.5
Humedad superficial del Agregado fino 3.16% Contribucién total 28.3

Humedad superficial del Agregado Grueso 0.68 % Contribucién real del agua 176.7

5. Cantidad corregido de material por m3 de concreto.

Tabla 12: Cantidad corregido de material por m3 de concreto

DESCRIPCION PESO VOLUMEN
Cemento (kg/m?3) 413.3 kg/m? 1.00
Agua (kg/m3) 176.73 kg/m? 0.43
Agregado fino (kg/m3) 716.0 kg/m3 1.73
Agregado grueso (kg/m?3) 958.0 kg/m? 2.32

6. Aporte en total en m?

Tabla 13: aporte total en m3

Cemento portland tipo | (bolsas/m3) 9.7 bolsas/m3
Agregado fino (%) 42.8%
Agregado grueso (%) 57.2%

7. Peso de material por bolsas de cemento

Tabla 14: Peso de material por bolsas de cemento

Cemento (kg/bolsa) 42.5 kg/bolsa
Agua (Lt/bolsa) 18.3 Lt/bolsa
Agregado fino (kg/bolsa) 73.5 kg/bolsa
Agregado Grueso (kg/bolsa) 98.6 kg/bolsa
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8. Peso por pie cubico (p%) de material

Tabla 15:Peso por pie cubico (p3) de material
Agregado fino (kg/p?) 52.3 kg/p3

Agregado grueso (kg/p3) 46.2 kg/p®

9. Dosificacion en volumen

Tabla 16: Dosificacion en volumen

Cemento bolsa 42.5 kg) 1.0 bolsa

Agregado fino (p®) 1.4 p?

Agregado grueso (p?) 2.1p3

Agua (litro) 18.2 litros 4.7 galones

10.Dosificacion en volumen (cemento-hormigon-agua)

Tabla 17: Dosificacion en volumen (cemento-hormigon-agua)
Cemento bolsa Hormigdn (p3) Agua (litro)

1.0 3.5 18.2

Ensayo de laboratorio del hormigén pachitea, para el disefio de mezcla del

concreto

3. Nivel con severidad alto mayores a 2 cm.

Para este caso se determind la destruccion del pafio y el cambio por uno nuevo.
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V.- DISCUSION

Discusion del resultado 1: En el caso de la infiltracion de agua en litro, que ingreso
por las juntas de la berma a la base a falta de sellado de juntas, investigadores
como (Badillo, y otros, 2020), este tipo de patologias, se diagnostica mediante el
método PCI la condicién del pavimento rigido, concluyo que los deterioros o
patologias como el dafio del sellante de juntas, grietas lineales, grieta de esquina,
parcheo grande son los mas presentados en el tramo de estudio, es de gran
importancia resaltar que los parcheo de las acometidas de servicios publicos se
encuentran en mal estado y no se les esta realizando el adecuando mantenimiento
preventivo, lo que generara que el pavimento tenga un funcionamiento estructural
inadecuado que no cumpla con los estandares exigidos, por tanto se debe realizar
la respectiva rehabilitacion. Este estudio nos reafirma que el dafno en sellante
ocasiona las demas patologias por la infiltracion de agua, ocasionando diversas
patologias en su estructura, este estudio confirma nuestra investigacion ya que al

realizarse el sellado de juntas se ocasioné el asentamiento de pafios de la berma.

Discusion del resultado 2: Para el analisis y estimacion del asentamiento en
berma por infiltracion de agua en juntas. En nuestro estudio del asentamiento de
berma se confirma el asentamiento de la base del pavimento por la infiltracién de
agua de lluvia, y (Montejo, 2002), Que el pavimento estd compuesto por capas
superpuestas las cuales esta disefiadas previamente, estos materiales se
compactan y la estructura se apoya en la sub rasante, esta capa soporta el peso
de la estructura y el peso de los vehiculos que transitan por la via. Y (Fonseca,
2002), afirma que el pavimento estd constituido por un conjunto de capas

superpuestas, relativamente horizontales, que se disefian y construyen
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técnicamente con materiales apropiados y adecuadamente compactados. Estas
afirmaciones corroboran nuestro estudio ya que el asentamiento de los panos que
se originé por la infiltracibn de agua a la base y sub base, cediendo en su

compactacion y ocasionado el asentamiento de los pafios de la berma

Discusion del resultado 3: Propuesta de como debemos reparar los
asentamientos en berma por juntas afectadas, primero se tiene que identificar la
falla patolégica como afirma (Miranda, 2010), quien identifica y analiza las fallas
que sufren los pavimentos rigidos y plantea una solucion para la rehabilitacion y
conservacion con costos minimos, utilizo la metodologia descriptiva y afirma en sus
conclusiones que es mas economico conservar el mantenimiento del pavimento
rigido que reparar las patologias presentes, para esto se debe tener en cuenta una
observacion rigurosa o inspeccion frecuente para analizar qué tipos de patologias
se estan iniciandose o generandose y ser reparadas inmediatamente. Asi se evita
pavimentos que se estan deteriorando continuamente. Esta afirmacién de
(Miranda, 2010), no se ha tenido en cuenta en el proceso de construccién de la
via de interconexion de Yarinacocha a San José. Ya que en los procesos
constructivos muchas patologias inician la destruccién del pavimento rigido. En el
analisis de los pafios de la berma, no se consideré el soporte lateral pero para
(Szasdi, 2015), en su trabajo de optimizacion el desempeiio de pavimentos rigidos
mediante la utilizacion de soporte lateral, realizo un estudio comparativo en
pavimentos rigidos, y determino los tipos de utilizacion de soporte lateral, esto
disminuyo el esfuerzo maximo realizado por la carga en los bordes de la berma en
un 36,5% en funcion a los que no tienen soporte lateral, el soporte lateral mejora el

soporte de deflexiones y el deterioro de las losas. En caso de nuestra investigacion
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encontramos que la berma no ha tenido soporte lateral, lo que facilito el

asentamiento en diferentes niveles.

El diagndstico del asentamiento de la severidad de la berma coincidimos con
Tolima, (Badillo, y otros, 2020), quien diagnostico utilizando el método PCI para
determinar las condiciones del pavimento rigido. Aplicé el método descriptivo en
este aspecto coincidimos en la metodologia empleada, en el caso de los
deteriorados encontrados por (Badillo, y otros, 2020), el dafo en el sellante de
juntas esta deficiencia desencadenaron que se presenten una serie de patologia,
la causa fue la infiltracion de agua de lluvia y otras particulas, ante esta
problematica realizaron las respectivas rehabilitaciones, en este aspecto
coincidimos en nuestro trabajo ya que también buscamos la reparacion de la parte

afectada.

Discusion del resultado 4: En el caso de reparacion del asentamiento de berma
coincidimos con la afirmacion de (Guevara, y otros, 2019) en su tesis titulado: “Plan
de mantenimiento para el pavimento de la avenida del llano calzada desde la
glorieta de la grama hasta la calle 35 en Villavicencio, propone una regla para el
mantenimiento de la estructura de pavimento de la avenida del Llano, Villavicencio,
basado en la inspeccion visual de dafios (INVIAS) y el método PCI. Este estudio
afirma nuestra investigacion que las patologias del asentamiento de la berma fue
una inspeccion visual. También la solucion que plantea (Guevara, y otros, 2019)
en casos de patologias severas de asentamiento de todo el bloque plantea el

reemplazo total de la berma y reparar la causas que ocasionaron el problema.
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VI.- CONCLUSIONES

1. Del objetivo General; se determind la solucion al problema de asentamientos
en berma por infiltracién de agua en juntas en la Via Yarinacocha, San José
Ucayali, segun la tabla 4, los resultados del analisis estadistico de la infiltracidn
de agua por cada lluvia presentada en la zona de influencia del estudio, tenemos
un promedio de 9,14 litros de aguas que se infiltran por las juntas no selladas en
la obra. Las cuales ocasionaron asentamiento de 1cm en 25 pafios, de 1.5cm en
18 pafnos, de 2cm de asentamiento en 23 pafos, de 2.5 cm. 8 pafios, de 3 cm.
Y de asentamiento 8 pafos. Se planted la solucion a los asentamientos de
berma, la solucion para asentamientos menores a 10 mm, se plante6 el fresado
en las juntas. Pero la solucion para asentamiento de berma con profundidades
de 10 mm. a 20 mm, se planteo el corte y el vaceo con una mezcla disefiada
para nivelar el asentamiento. Y en caso de asentamientos mayores a 20 mm. Se
consideré patologias de severidad alta por lo que se planted la destruccién del

pafio para ser reemplazar por uno nuevo.

2. Del objetivo especifico 1; Primero se determind y estimo los asentamientos en
berma por infiltracién de agua en juntas — Via Yarinacocha, San José, Ucayali,
2021, Las cuales fueron; los asentamientos de 1cm en 25 pafos que
corresponde el 25%, de 1.5 cm en 18 pafios que corresponde al 18,75%, de 2cm
de asentamiento en 23 pafios siendo el 23% del total, de 2.5cm. 8 pafios siendo
un 8.3%, de 3cm 14 pafnos siendo un total del 14.58%. Y de asentamiento 8

panos con un 8,3%.
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3. Del objetivo especifico 2; Segundo se estimo los asentamientos en berma por
juntas afectadas de la Via Yarinacocha, San José, Ucayali, 2021, la cual fue de
la siguiente manera de 1 cm con 15 pafios siendo un 15.63%, de 1.5 cm 15 panos
con un 15,63%, y de 2 cm. son 28 pafios con un 29,17% y con separacion de 2,5
cm. Tenemos 27 pafos con un 28,13 % del total, con 3cm de separacion
tenemos 9 pafios que hace el 9,38% y de 3,5 cm. tenemos el 1,04 % del total. 4

cm tenemos 1 pafo que es 1,04 % del total.

4. Del objetivo especifico 3; Por ultimo, se determiné como podemos reparar los
asentamientos en berma por juntas afectadas — Via Yarinacocha, San José,
Ucayali, 2021. Para los asentamientos de 1 a 10mm. Se realizara el fresado y
para asentamientos entre 10mm y 20mm se realizara el corte del pafio y el vaceo
por una mezcla disefia de la siguiente caracteristica de partes por unidad:
Cemento bolsa (42.5 kg), 1.0 bolsa. Agregado fino, 1.4 p3. Agregado grueso,
2.1p3 y agua en 18,2 litros. Y para asentamientos mayores a 20mm. Se propone

la destruccion de pafio y la construccion de uno nuevo.
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1.

VIl.- RECOMENDACIONES

De la conclusion 1: Se recomienda como solucion de berma, para
asentamientos menores a 10 mm, se recomienda el fresado en las juntas, para
asentamiento de berma con profundidades de 10 mm. a 20mm, se recomienda
el corte y el vaceo con una mezcla disefiada para nivelar el asentamiento. Y
para asentamientos mayores a 20 cm. se recomienda la destruccion del pafio
para ser reemplazado por uno nuevo.

De la conclusién 2: Se recomienda que, en el proceso constructivo en una
obra, especificamente en el sellado de juntas, inmediatamente después de la
construccion de los pafios deben ser selladas las juntas y asi se evitar la
infiltracion de agua de lluvia a la base y esta puede sufrir dafios.

De la conclusion 3: Se recomienda cuantificar los asentamientos de berma a
causa de juntas afectadas y reparar continuamente las patologias en las juntas
del pavimento rigido, ya que es la entrada e inicio de toda patologia en
pavimentos rigidos. Se recomienda que, en la construccion de avenidas,
carreteras se tenga priorizado el estudio de suelos y el afirmado de la base y la
sub rasante para evitar asentamiento del pavimento o berma.

De la conclusiéon 4: se recomienda utilizar técnicas de reparaciéon de
pavimentos estandarizados, para una mejor rehabilitacion de la via o berma,
como el fresado, corte y vaceo, y el cambio total de los pafos asentados. El
fresado se realiza en asentamientos que tengan una medida de menos de
10mm, y en corte y vaceo a asentamientos que estén entre 10mm y 20mm de

profundidad y el cambio total de los pafios asentamientos mayores a 20mm.
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ANEXO 3:

Matriz de operacionalizacion de variables

Variable

Definicion conceptual

Definicidon operacional

Dimensiones

Indicadores

Rango de Variabilidad

V1. Asentamiento de

Diferencia de nivel entre la

Medicion en centimetro el

Grado de desniveles

e Asentamiento de la

berma superficie de la losa | asentamiento de berma Asentamiento de berma por
respecto a la superficie de la berma. compactacion
berma, ocurre cuando insuficiente.
alguna de las bermas sufre e Enbermasno
asentamientos. (Miranda |, revestidas
2010)  Inestabilidad de la
banca.
V2. Infiltracién de La Infiltracion es el proceso | Medir en m3 la cantidad Infiltracién por las | Juntas que permiten |¢ Leve
agua de paso del agua a través de | de agua que se infiltra en | juntas la infiltracion
la superficie del suelo hacia | la berma por la junta. e severo
el interior de la tierra
V3. Junta defectuosa Es cualquier averia en el | Contabilizacién de las Deficiencia de Deficiencia de [¢ Leve
material sellante que | juntes defectuosa con sellado sellado de la obra,
posibilite la acumulacion de | consecuencias de infiltraciones e severo
material incompresible en la | asentamiento de berma Juntas saltadas L
junta o que permita la Deficiencias por
infiltracion de agua. Juntas saltadas de la
(Ministerio de Transportes y obra,
Obras publicas, 2012) Reparacion de
juntas separadas
V4. Reparacion de Los defectos existentes en | Numero de berma Reparacién de e Material sellante |[¢ Total
juntas en berma el material sellante no son | asentadas para la juntas inadecuado.
evaluados por la densidad | reparacion de juntas e Parcial
(cantidad), mas estan en | defectuosas juntas
funcion de la condicion de : s
e Ejecucion

los sistemas de sellado
como un todo en la muestra
inspeccionada. (Ministerio
de Transportes y Obras
publicas, 2012)

inadecuada de las
juntas.
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Matriz de consistencia

Titulo: Solucién Al Problema De Los Asentamientos En Berma Por Infiltracion De Agua En Juntas — Via Yarinacocha,

San José, Ucayali, 2021

Autor: Durand Caceres Enzo Jhosep

Villacorta Mori Mario

PROBLEMA OBJETIVOS Variable Indicadores Medicién Técnica de
recoleccién
Problema general Objetivo general Tipo de
¢ Cémo podemos solucionar el Determinar cémo podemos solucionar | V1. investigacion.
problema de asentamientos en berma | el problema de asentamientos en Asentamiento | Asentamiento | Nominal (cm) o
por infiltracion de agua en juntas — Via | berma por infiltracion de agua en en berma Diferencial Descriptiva
Yarinacocha, San José, Ucayali,2021? | juntas — Via Yarinacocha, San José,
Ucayali, 2021. DISENO:
Problema especifico Problema especifico V2. Infiltracion | Precipitacion Estudio de Cuantitativa
1. ,Cémo podemos estimar los | 1. Determinar como podemos estimar | de agua pluvial campo. POBLACION:
asentamientos en berma por los asentamientos en berma por Nominal (mm3)
infiltracion de agua en juntas — Via infiltracién de agua en juntas — Via Universo de 1140
Yarinacocha, San José, Ucayali, Yarinacocha, San José, Ucayali, . panos
V3. Junta Sellado Razén
20217 2021. defectuosa defectuoso Nominan Poblacién 200
2. Determinar como pOdemOS estimar (Cantidad de paﬁos asentados
2. ;Como podemos estimar los los asentamientos en berma por juntas
asentamientos en berma por juntas juntas afectadas- Via defectuosas) TIPO DE
afectadas— Via Yarinacocha, San Yarinacocha, San José, Ucayali, MUESTRA:
José, Ucayali, 20217? 2021. Muestras por
3. ;Como podemos reparar los | 3. Determinar cdmo podemos reparar V4. . . . conveniencia
. . ’ Reparacion Reparacion el | Nominan Tamano de
asentamientos en berma por juntas los asentamientos en berma por del asentamiento (cantidad de muestra:
afectadas— Via Yarinacocha, San juntas afectadas— Via asentamiento | de berma Pafios a reparar) | 25 pafios critico
José, Ucayali, 20217 Yarinacocha, San José, Ucayali, de berma

2021.
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ANEXO 4: Instrumento de recoleccion de datos

FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE PAVIMENTO RIGIDO

DE: NOMBRE DE LA VIA: Via Yarinacocha San Jose Ucayall 2021

SEH: ST FECHA _03/10/20m ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LEVANTADO POR: Bach. Enzo Jhosep Durand Caceres y Bach, Mario Villacorta Mori

N* PLACA mm:::;" 1958~ | yipo de Deterioro ( en () Infiltraclon da las aguas da lluvia
Infitracion en
; Areade Ares tributaria de ln | Areatotal de Achradones «Tipo de

v Letra Larga Ancho Asentamiento Separaciin infltracon | infitracon de agua [infilracicn poe pafc ::r‘m m:: Reparacién
01 §T01-10 400 1.8 100 15 003 2.00 305 9.05
02 §T01.20 400 1.5 150 200 008 2.80 389 408
3 §T01-20 400 180 100 15 0.05 3.00 35 905
04 §T01-40 400 180 200 100 004 380 384 9.00
05 ST01.L0 400 160 150 25 0.10 380 390 914
[ $70140 400 1.60 1,00 100 0.04 380 3684 9.00
o7 $101.70 40) 1.60 1.50 200 0.08 380 3.68 9.0
03 $10180 40 1,60 2.00 250 0.10 380 380 914
3 + $101£0 400 1.80 2.00 100 004 360 384 800
10 $701-100 400 1.80 2.00 200 0.08 38 368 909
11 $701-110 400 180 1.00 250 0.10 380 360 914
12 $T01-120 400 160 1,50 200 oce 180 38 909
13 $101130 400 1.60 2.00 3.00 012 380 39 919
14 $701140 400 1,60 400 1,00 004 260 384 900
15 $101150 400 1,60 400 250 0.10 380 280 914
18 $101-160 400 1,60 250 1.50 0.06 380 286 9.0%
17 $101170 400 160 1.50 2.00 n.ce 380 288 900
18 S$T01-150 400 160 1.0 1.00 0.04 W 384 900
19 $T01-190 400 180 1.0 2.50 0.10 380 350 914
20 $T01-200 400 1.0 1.20 2,00 0.08 38 368 900
21 §T01-210 4.00 1.60 2.00 2.50 0.10 380 390 914
2 $101.220 4.00 1.80 3.00 200 008 38) 388 909
23 S101.230 4.00 180 1.00 250 010 380 %0 914
24 $101:240 4.00 1.8 250 1.80 006 380 286 605
25 $T01-250 4.00 180 200 1.80 0.06 I A 905
26 §T01.250 400 180 1.0 200 0.08 35 383 903
27 §T01.270 4.00 180 1.00 1.£0 0.065 380 385 905
28 5T01.230 4.0 180 280 2.00 008 380 363 909
28 ST01.230 4.00 180 200 1.00 004 38) 384 900
20 ST01.300 4.00 180 200 250 010 38 390 914
A ST310 4.00 180 300 200 008 38 383 a0
N ST01-320 4.00 180 100 300 012 39 AR 919
k) $T01-330 4.00 180 150 200 008 3 A8 a0
M $T01-34D 400 18) 200 140 006 3N 385 905
3% $T01-350 400 18 400 200 008 IN 383 903
36 §T01-360 400 18) 100 240 010 3850 390 914
37 §701-370 400 1.8 300 1.00 004 380 384 900
38 §T01-360 400 1.8 1.5 250 010 380 390 914
39 §T01-250 400 1.0 2% 200 003 380 38 909
40 §701.400 400 180 100 200 003 380 38 903
41 $701.410 400 160 150 100 004 380 384 900
&2 $701420 400 1.60 200 25 010 380 39 914
43 $101430 400 1.60 30 20 008 380 38 909

CONS NJQSE .
CONSORCIO SURZAMIOR SAN Jos:

Ing,@esar Aﬁrudia Campo: -
RESIDENTE BE tBNA do Rafael Lean

CIP. N° 6177 ’tﬂc.‘.
SHPERVIRIAN
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FORMATO PARA LA INSPECCION VISUAL DE PAVIMENTO RIGIDO

OE: NOMBRE DE LA VIA: Vi Yarinacochy San Joss Ucayali 2021

SECTOR: STOM FECHA:  03/10/2024
EONTACS P Dok B Totses Dt Eamonr s sch. Mo Yiets W ﬁl‘ UNIVERSIDAD Cisan Vatitio
N' PLACA mm::::‘h 108° | 1100 de Deterioro { en Crm) Wnfitradon de s apas de v
nfltrackn e
Areade Areytrbstardels|  Ares totl de Acraciones -Tpo de
' L e Ancho | Asentamiento | Sepesson | con | isfkescion de sgus |infitrados per pato :::'w: Paparsoon
a4 | 10144 400 1 240 20 010 1% ) .18
| s101450 10 % ) 150 003 380 3t 35
% | sT0140 a0 ) 110 2% 010 350 ) 714
T | 5701470 I 180 10 30 X5 3% S0 518
4| §1014:0 [ 180 260 20 012 30 7 519
4| S1014:0 0 190 ) 200 008 30 St =)
0| §1015.0 [0 [0 200 am 0% 160 a0 [
5 8101510 &0 140 an Im 02 £Y) in 19
2| $1014:0 am 140 100 20 00 3t ) 94
3| 510160 m 120 200 ) 006 ) T 208
4| 8101540 20 180 300 10 0% 360 ant [
8 101850 am 140 200 200 0co by a8 809
% | 81010 a0 420 307 30 012 A n 513
T | 8101670 a0 10 105 26) 010 ) ) o1
W | 8101440 ) [ 1% 2 008 ) a0 %0
% | 810150 ) 10 200 2% 010 ) ) X
@ | 810180 a0 00 100 % 014 ) 364 24
o | 2101210 a0 540 a0 2% o0 S0 % T
@ | s10140 a0 540 () 200 oce ) 368 )
w | stoiew a0 ) % 100 o%6 ) 30 005
@ | st a0 [ % 100 0t ) I8 13)
@ | stiem a0 540 % 20 210 T 1% 014
@ | stoem a0 [ 30 200 [ a0 J8e )
o | storen a0 5 e 0 [ o1 30 3% 1)
@ | storem a0 b 100 % 010 ) 1% 54
W | stoream IS ) 150 200 00 a0 308 T
0| STonTo0 a0 ) 200 100 004 i) 30 T3
T TOLTI0 I an 400 250 X an I% 514
n 01720 400 Tm 200 250 [ ) % X0
7 701730 100 Tm 300 200 0% 5 M 0%
7 701740 00 T 100 150 110 % % Wit
75 T01760 5 o 1% 200 1) 5 ) 0%
™ T01760 [ T 200 360 012 30 A B
™| S10710 [ ) [ 220 10 I8 % 0
& | S0 100 ) 100 100 004 3% 3i4 0
™ | S1e0 100 ) « 140 000 3% 326 905
% | smimo 400 T8 (( 280 10 0 3% a4
3| S0 40 ) 100 200 ) %0 30 T
%2 | 510100 I 189 S0 250 10 0 370 X0
3| 510100 I 150 1% S0 012 %0 R 510
2 | 5101040 I 190 2 250 010 %0 < [XD
T 10180 [ 190 A 200 008 150 z 306
S §1015:0 [ 190 7% 20 [T T80 o 306
3 8101470 0 80 100 [ [T 380 i (13
W | 810180 20 120 110 2% T 320 10 914
W | 810120 ) 140 100 1% (T3 30 St 906
W | S101%0 ) TG 100 200 o8 30 St P
| 8101910 a0 [ 200 200 [0 i) i 200
W | s10140 a0 Y6 100 100 ) 30 304 70
@ | stoiem a0 T8 150 ) % a0 Am %%
) TO1 60 40 180 200 150 006 380 30 206
(3 T0V &60 400 [ 100 100 [ 36 a8 %00
[ T0VE60 400 (10 100 10 o0 S8 364 900
CONSO 9
aanennnansidt
sarAmpudig'C:PP"‘
NSRS
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Disefo de la mezcla para la reparacion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

IG

PAVIMENTOS - CONGRETQ ASFALTO - GIMENTACIONES
GONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS

RUC N° 20393220130

“ANO DEL BICENTENARIO DEL PERU:200 ANOS DE INDEPENDENCIA”

Pucallpa, 20 de Octubre del 2021

SENORES : Enzo Jhosep Durand Caceres
Mario Villacorta Mori

ASUNTO : Informe Disefio de Mezcla de Concreto F°C: 245 Kgs/cm2.

OBRA g "Mejoramiento de Via de Intercomexién al C.P San José desde
Puerto Callao, Distrito de Yarmag_: Portillo- Ueayali”

Es grato dirxglrme : 1ﬁform§rle sobre los trabajos

realizados en el laboratorio:

Qué, habiendo recépcionado -la -u%a'del grmlgon acoplado en
obra, de la Cantera “Rio Pachitea”, fueron procesados en el laboraterio, para realizar las
diferentes pruebas de control de calidad, cuyos resultados sirvieron para Efectuar el disefio
de mezcla de concreto F’C= 245XKg./cm2 "“Euya evaluacion granulométrica
es aceptable por encontrarse dentro de las especificaciones técnicas, método ACI

Se r¢ uso solamente de la cantera” Rié Pachitea”, para
la obra y cumplir estric m los valores disefiados y asi obtener la resistencia
estructural, mediante el ] o a la Compresién Axial.

£

Atentamente.

et M. Ucayall N” 172 =/ (061) 57-91006

Pucalipn 4 {081) 9&z300a1
#-7 geotecnica pucallpai@hoimall.com “ RPM ~373388



LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUGCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS

RUC N° 20333220130

é}fcl, d Concreto
Kgs./cm2.
;

w
s Jr. Ucayasli N° 172 Pucallpa & (081) 579105
t 5 fea p F com % 961623001
WG tipa.com RPM 273888
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MECANICA DE SUELOS

ERE e

PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCGION V SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS
RUC N 20383220130

INDECOPL Certificado N° 00081702

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

OBRA
. Enzo Jhosep Durand Caceres

OLICITA - G0i6 Villacorta Mot

IMATERIAL . Material. Integral {Hormigon)

ANTERA  :Rio Pachitea

1. Propiedades Fisicas de los Agregados

“"Mejeramiento de Via de Interconexion al C.P San Jose desde Puerto Callao, Distrito de Yarinacosha, Corone! Partillo-Ucayal

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO fc - 245 kg/om®
METODO DE LA A.C.IL (Del Comité 211.1)

JEFE DE LAB : Marcos Chacaliana G.
TECNICO : Victor Ruiz V.
FECHA : 20 de Octubre de 2021

i

DESCRIPCION CEMENTO AGREGADO GRUESO AGREGADO FINO

Procedencia Porthand Tipa | : Rio Pachitea : Rio Pachitea

Peso Unitario Suslto ) 1466 kgicm? 1568 kglem?

Peso Unitario Compactado 1607 kaforn® 1779 kglen? N
Peso Especifico 3.15 2.601 griec 2.454 grice ]
Humedad Natural 1.50 % 3.80 %

Absorcion 0.82% 0.64 %

Modula de Fineza 279 %

2. Grafico Estadistico de Aporte Granulometrico (Hormigon NTP 400.037]

120%

%] T T T T T ! T T T T a2
st 18 ’/ GRAVAS \7/ ARENAS \{ FINOS }'
117
'E 80 % 4=
ITE
E T0% 4+
3 | B0%
=
‘E ! o 3 &
= = =
15 %% 2
15! 20%4 = #
&1 & #
We=p 2% E: B =
0ol 1w . o I o o S
[ ] ol M )
2 1102 hira A" N4 N R N° 1R NEan NEAON NE NN
[ TAMICES (Pulgadas) y
3. Valores de Disefio // "'_//
|
Slum 4 Pulgad; A
Slump ulgadas : Aidr SE
Tamafio Maxima del Agregado A2 | )
Agua Requerida en el Disefio 205 tsfm?
Relacion Agua - Cemento {A/C) 0.50
4. Volumen Absoluto de los Agregados -
Y
\ N DESCRIPCION VOLUMEN PESO
Fraccion Yyruesa (% % 0.363 943.5 ky
Fraceion Fha \ 0281 689.9 kg
Cementa \ \ \ \ \ 0.131 B 413.3 kg
Agua \ \ \ ] } 0.205 205 litros
Aire Atrapado \ } \ ; ) 0.020
Tots__ W 1.000

(Fuente de Nnn%n g

manua! de carreteras =-"-
lanual de Ensayos de

R0

i wonmfgg{ Rysenenales para Construccion™ (EG-2013) D.S. 034-2008-M

s Iy, Ucayali N 172 P alipa
#=* geotecnica_ pucalip etmaii.conm

VAV
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PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES UNIVERSIDAD CEsAr VALLEJO
CONSTRUCCION ¥ SUPERVISION DE OBRAS CIVILES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUG N° 20393220130

INDECOPI; Certificado N° 00081702

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

OBRA "Mejaoramiento de Via de Interconexion al C.P San Jose desde Puerto Callao, Distrito de Yarinacocha, Coronel Portillo-Ucayali
. Enzo Jhosep Durand Caceres "
OLICITA Hario VillacgrtauMcri JEFE DE LAB : Marcos Chacaltana G.
IMATERIAL : Material. Integral (Hormigon) TECNICO : Victor Ruiz V.
:Rio Pachitea FECHA : 20 de Octubre de 2021

DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO fc - 245 kg/cm?
5. Correccion del Agregado por Humedad )

Fraccion Fino Humedo _Tlekg Contribucion del Fino 218
|Fraccien Grueso Humede 958 kg Contribucien del Grueso 6.5
Humnedad Superficial del A. Fino 3.16 % Contribucion Total ol 283
Hurnedad Superficial del A. Grueso 0.68 % Contribucion Real de Agua 176.7

6. Cantidad Corregido de Material por m® de Concreto

DESCRIPCION PESO VOLUMEN
Cemento (kg/m?) | 413.3 kg/m? __1.00
| Agua (fts/m?®) ) 176.73 its/m® 0.43
Agregado Fino (kg/m®) o 716.0 kg/m® . 1.73
Agregado Grueso (kg/m?) 958.0 kg/m? 2.32

7. Aporte Total por m*

Cemento Portiand Tipo | (bolsas/m?) 9.7 bolsas/m® § y
Agregado fina (%) | a8 /
Agregado grueso (%) 57.2 %

/ [
8. Peso de Material por Bolsa de Cemenio o C”NSBR[ ¥ AO5E
Cemento (kg/bolsa) 425 kg/alksa In é Tésdr Ampudia Campo:
AT - S P
Agregado Fino (kgfbolsa) 735 kgfbol_a_a_
Agregado Grueso (kg/bolsa) 8.6 kg/bolsa

9. Peso por Pie Cubico (p?) de Material

Agregado Fino (kg/p®) 52.3 kgip®
Agregado Grueso (kg/p?) 48.2 kglp®

10. Dosificacion en Volumen

Cemento (bolsa 42.5 kg) 1.0 holsa
Agregado Fino (p*) 1.4p®
Agragadolgrugsg (p?) 21p°
Agua (litro: 18.2 litros. 4.7 galones
11. Dosiﬁ\\aciorka\‘t Vé‘l}men (C&ig\ nto - Hormigon - Agua)
\ Cemento \ \ \ '\ Hormigon Agua
{bolga) (] (litros)
4 V10 V] /35 18.2

(Fuente de Normalizg t
Manual de carreteras’

Manual de Ensayos de 16-MTC/14

e Jr. Ucayasil N” 172 Pacalipa ® (061) 579105
=" geotecnica pucalip traailcom £y BETEZI00T
www.gestesnica.pus Mipa. con | RPM 273888

T ] 7
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

o= AT
PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE DBRAS CIVILES .
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N° 20353220130

Diferentes ensay@s-%de H@rmlgon de
Pachitea, en l boratorlompa%a Diseiios de

wéa Jr. Ucayali N° 172 Pucallpa & (061) 579105
g o . & 961823001
p M Rk com RPM *273888
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

& LER

(<
< 2 G
PAVIMENTOS - CONGRETO ASFAITO - CIBENTACIONES UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
ALGUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUC N* 20293220130

INDECOPI: Certificado N° 00081702

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

OBERA "Mejoramiento de Via de Interconexion al C.P San Jose desde Puerto Callao,Disfrito de Yarinacocha, Coronel Portillo-Ucayali’
. Enzo Jhosep Durand Caceres :
SOLICITA ' Mario Villacgrta Mori JEFE DE LAB : Marcos Chacaltana G.
MATERIAL : Material. Integral {Hormigen) TECNICO : Victor Ruiz V.
ICANTERA : Hormigon Rio Pachitea (Acopic Atlanti) FECHA : 20 de Octubre de 2021
DATOS DE LA MUESTRA
H. Natural 185 TAMANO MAXIMO @ 1172
GRAVA 160.2 Peso inicial seco : 55000 g
IARENA 1458
ABERTURA DE TAMIZ Peso Porcentaj Retenid Po taj Especificacion ;
(Pulgadas) {mm) Reten Retenido quePasa | NTP 400.037 Descripelon de la Muestra
F 76.200 | | PROPIEDADES FISICAS DE LA GRAVA
2 | 50800 100.0 100 100 |Tamafio maximo (Pulg.)
112" 38100 | 2110 38 38 96.2 95 100  |Peso sspecifico (gricm?)
1 25.400 688.0 125 1 1 Peso Unit. Susito (Kgfm?)
3i4" 19.050 759.0 13.8 301 69.9 45 80 Peso Unit. Varillado (Kg/fm?) B
M2 | 12500 485.0 85 | 385 61.4 % de Absorcion 0.82
38" 8.500 288.0 52 438 = 882 | _|Contenido de Humedad (%) ] 1.50
114" 6350 PROPIEDADES FISICAS DE LA ARENA
N4 4750 48,0 53 %02 | 488 | 25 50 |Pesoespesifico (griom?) :_j2abd
Neg | 2860 209.0 5.4 55.6 444 Peso unit. Suslto (Kg/m?) . 1568
N 10 2000 L |Pesount. Varilado(Kgim)  :  1.779
Nelws | 1190 310.0 5.6 61.3 38.7 % de Absarcion . 6.837
N° 20 0.840 ! Contenido de Humedad (%) ; 3.80
‘ PREISISCUS RSHOSRSERE] WEBMCI SRR SRR | | Lol
Ne° 30 0.600 888.0 16.1 | 77.4 22.6 8 30 [Medulo de Fineza (%) o 44 )
Ne 40 o420 | | | DESCRIPCION DE LA MUESTRA
N° 50 0.300 } - o
o |
== N_ BO ] 0177 Harmigon de Cantera Rio Pachitez, curmple las|
N® 100 0.150 B77.0 123 | 89.7 10.3 especificaciones de agregado glebal para
Ne 200 oora | 470 | a7 | csa 16 0 8 | eonereto,
< N° 200 FONDO * 89.0 1.6 100.0 |
CURVA GRANULOMETRICA = 5
& B 8 2 B 8 2 25 o <« & ¥ % %+ 2 suide
100
90
3
® 3
8
- g
-
o &
m
= 2
i
0 m
b
30 >
=
20 —
10
e a
2 2 2 8 I = g8 § & 8 3 B 8 2 2 8 BR
L 7 -~ o e oy g O 9w
= ° ° ABERTURA DE TAMZ (mm) T s r o men

Observaciones

mum LFREDO RALDAS FLORES

NGENIER® CIL
CiP
s . Woaymli NS 172 Pachilpa

¥u* geotecnica pucaillpaiihetmail.com

Normalizacion
)

Manual de

" DEVISEIO0T

= (051 svvto«s]

W eotecnics. pucaiipea.com 1 RPEM S TFIASA

\ i
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— Gl
PAVRETOS | CONCRETD ASFALTO - CHIENTACIONES UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

ALQUILER Y VENTA DE EQUIPCS
RUC N* 20323220130

INDECOPI: Certificado N° 00081702

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NOR-MA AASHTO T-27, ASTM D422)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS , ASFALTO Y CONCRETO

IOBRA "Mejoramiento de Via de Interconexion al C.P Szn Jose desde Pusrto Callas, Distrito de Yarinacocha, Coronel Portillo-Ucayaii*
SOLICITA ufizd Jligsen Durand Caceres JEFE DE LAB : Marcos Chacaltana G
MATERIAL  : Grava para Concreto TECNICO : Victor Ruiz V.
CANTERA : Rio Pachitea FECHA : 20 de Octubre de 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA  : TAMANO MAXIMO  : 142
UBICACIGN  :Acopio Atlarti Peso Inicial seco™*  : 7,500 a
LADO :
m Abefhxra de T‘(;':-;) Fato : Lo B Gie Pa:‘a Es;::;!!l::;ion Descripcion de la Muestra
3 76.200
> 50.800 | ~ _100.0 100 100 | PROPIEDADES FISICAS DE LA GRAVA
|11 38.100 350 47 47 95.3 95 100 | Peso especifico {gricm?) 2801
| 25.400 577.0 R S S - 876 _ |Peso Unit. Suelto (Kgim®)  : 1.486
19.050 __1877.0 25.0 | 374 62.6 35 70 |Peso Unit. Varilado (Kg/m®) @  1.807
12,500 1440 1.9 | 393 80.7 __|Absorcion (%) : 082
| es00 2477.0 33.0 72.3 ar7 10 30
N° 4 4750 1786.0 235 9.9 4.1 0 5
Ne g 2.380 309.0 | 4.1 100.0 o
Ne 10 2,000 ]
N° 16 1.190 | . OBSERVACIONES :
N° 30 06800 ) |
| N4 0.420 o | —
| Nesp 0300 | . WEE e i
w0 | oo | N T G Apadia Camipot
Ne200 | o078 ] ] ) RESIENTEDE OBRA
< N° 200 FONDO *

CURVA GRANULOMETRICA
8 €2 8 2 8 8 ¢ %4 o « k k¥ &

80
— - = — 70
s x i
i 309 e
. = 60
F-

50

(=) ¥svd AN IrYLNIOHOL

- £
; - =t =
; A
£ \ \ 7 -
§ : 7 2
; : i 7
\ } | E 7
\ 1 ; 7
¢ ] : 7 %
; 7 : A,
3 ; =
§ ; o
= o
% v 8 3 2 88 8 BB 88 8% 2 888
-OK L= (=] o - o o * © @ o ?ﬁ_ -} ] g B
ABERTURA DE TAMIZ (mm)

Observaciones:
Especificaciong
(Fuente de Normalizacion) !
[Manual de carreteras "Especiiic Tecnicas Generales para Construccion” (EG-2013) D.S. 034-7008
(Manuai de Ensayos de materfaies (EM-2016) R.D. N° 18-2016-MTC/14

e Jr. U i N TR = (081) STg105
L nica * BEISR:
. RPN 27 B8
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

HER am,
NS UECIGN Y SUPSFITSION B GBRAS CW1ES. UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
QUILER Y YENTA DE EQUIPDS
RUC N° 20383220130

INDECOPI: Certificado N° 00081702

PESO UNITARIO y VACIOS
(NCRMA MTC E 203 y ASTC C 29)
LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO
OBRA :"Mejm"amiento de Via de Interconexion al C.P San Jose desde Pusrio Callao, Distrita de Yarinacocha, Coronel Portilio-
Ucayal"
SOLICITA wEzghosap Dutend, Cacerts JEFEDE LAB : Marcos Chacaltana G.
MATERIAL : Grava para Concreio TECNICO : Victor Ruiz V.
CANTERA : Rio Pachitea FECHA : 20 de Octubre de 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 101
UBICAGION :Acopio Atlantt
LADO
AGREGADO GRUESO
1. Contenido de Humedad
Descripcion 1 2
Peso de Tara (gr.) 25.0 20.0
Peso de Tara + muestra humeda (gr.) ) 404.3 4543 B
Peso de Tara + muestra seca (gr.) 388.0 433.0 E
Peso del agua con‘temda.(gr.). - 16.3 213 S J&%jf_s_
Peso de la Muestra seca (gr.) ) B 363.0 413.0 i'ligt:-(,:""r :C\_;n-b-u(-]'}_a Campof
Gontenido de humedsad (%) 419 432 THESIDENTR OE D,
Contenido de humedad promedio (%) 4.56
2. Peso Unitario Sueito
Descripeion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14380.0 14391 14309
Peso del recipiente {(gr) - 8845.0 6845.0 6845.0
Peso de la muestra {gr) - 7535.0 7548 ) 7454
Volumen (miz) T s1za7 | sizar 51247
Peso Unftario Suelto Humedo (kgfem) 1470 1472 1.456
Peso Unitario Sueito Seco 1.466
3. Peso Unitario Compactado
Descripcion ;] 2 3
Peso del reciplents + muestra (gr) 15000.0 15070 15080
Peso del recipiente (g:) 7 6845.0 6845.0 6845.0
Peso de la muestra (gr) B 8245.0 8225 8235
Volumen (me) 51247 | 51247 51247
Peso Unitario Compactado Humedo (keioms) | 1608 | 1608 1.607
Peso Unitario Compactado Seco 1.607
P indaon Te e les para C ion" (EQ-2013) D.S. 034-2008-MTC
Manual de Efgayos deh:@ara% (EM-2018) n?\. > 18-2016-MTC/14
o . u:&m - 1*)\5#\{::“.:- ) % \ S‘ (061) 572105
¥ o - 2 o) 261623001
weww.ghotecnica.pucalipa.com| | " mPm 273888
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LABCRATORIO DE MECANICA DE SUELDS

PAVIMENTOS - CONGRETO ASFALTO - CIMENTACIONES UNIVERSIDAD CésAr VALLEJO |

CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE OBRAS CIVILES

ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPDS
RUC N° 20393220130

INDECOPL Certificado N° 00081702

GRAVEDAD ESPECIFICA y ABSORCION

(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

OBRA "Mejoramienta de Via de Interconexion al C.P San Jose desde Puerto Callao, Distrito de Yarinacocha,Coronel Portillo-Ucayali*
soucita  ; Enzo Jhosep Durand Caceres JEFE DE LAB : Marcos Chacaltana G,
MATERIAL : Grava para Concreto TECNICO : Victor Ruiz V.

CANTERA  : Rio Pachitea FECHA : 20 de Octubre de 2021

DATOS DE LA MUESTRA

UBICACION : 01
MUESTRA  :Acopio Atlanti

IPROCEDENCIA

1. A ado 250

DATOS 1 2 3
1 |Peso de Material Superficialments Seca (en alre) ar. 1000.0 1000.0 1000.0
2 |Peso de Material Superficialmente Seca (en aguz) ar. | 6188 618.6 8187
3 |Volumen de I';Iasa + Volumen de Vacios ) ar. 381 2 3814 381.3
| 4 |Pesa de Material Seco en Estufa (105 °C) ' ar. | es30 | os1s 99012 |
| 5 |Volumen de Masa e | avaz 728 3725
RESULTADOS PROMEDIO
8 [Peso Especifico de masa 2800 2.600 2,801
8 |Peso Especifico de mams.a saturada superﬂcrs; 200 2.-522 2623 2.623
10 |Peso especifico aparerte - 2.659 2661 2658 |
11 | Porcentaje de absorcion B 086% | 0.80% 0.82%

Observaciones: ‘-‘/

il L T T

¢ HAURO ALFREDO CAIDS
*, INGENIERO €iviL
CIP NP 182538

« Morecs Chae T o
“UoEC AL TA FHGEDT CNIA
\ \

{Fuente de Normalizacion) \

Manual de carreteras "Especificaciones Tecnicas Generales para Construccion™ (EG-2013) D.S. 034-2008-MTC
Manual de Ensayos de materiales (EM-2016) R.D. N° 18-2096-MTC/14

e Jr. Ucayali N~ 172 Pucallps I (081) 579103
#=7 geotecnica pucalipadhotmail.com » SBIS23009
www.gectecnica.pucalipa.com T RPM *273IB88
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U Al
PAVIMENTOS  SONCEETA ASFALTO CRENTAGIONES UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO
/ALGUILER Y VENTA DE EQUIPOS
RUT N* 20383220120

INDECOPI: Certificado N° 00081702

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(NORMA AASHTO T-27, ASTM D422)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, ASFALTO Y CONCRETO

|[OBRA “"Mejoramiento de Via de Interconexion al C.P San Jose desde Puerto Callao, Distrito de Yarinacocha,Coronel Portillo-Ucayali*
souiciTa  ; Enze Jhosep Durand Gaceres JEFE DE LAB : Marcos Chacaltana G.
MATERIAL . Arena para Concreto TECNICO : Victor Ruiz V.
ICANTERA : Rio Pachitea FECHA : 20 de Octubre de 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 01 TAMANO MAXIMO  : 33"
UBICACION  Acopio Atlanti Peso inicial seco : 2,8000 gr.
LADO :
i Aleie e Ta('r::“ ks " AR S Pa?u Ez;.:: ('::agi;n Descripcion de la Muestra
@ 76.200 B
oz 50.800 ) o PROPIEDADES FISICAS DE LA ARENA
L 112 38.100 ) | Peso ifico (grion??) : 2454
1 25.400 | Peso Unit. Suelto (Kg/m?) : 1.568
314" 19.050 | . Peso Unit. Varillado (Kg/m?) Pt B
s 12.500 | ) % da Absorcion . 084
| a8 9500 . 100.0 100 100 |Medulo de Fineza (%) D279
I 6.350 N ! "
| N4 4750 | 780 28 | 28 _er2 95 100 2 | E
nes 2.360 996 36 | 63 937 80 100 il
.. N710 2.000 ; | "y con Yol 19SF
N® 18 1.180 7840 273 | 338 e6.4 50 85 cfetispap it S
N2 0:840 ) Ing. % ar Ampudia Lampos
W3 | oeoo 6380 248 582 48 | 2 e | RN 61773 ]
| Ne4o 0.420 ] ] B
Ne50 0300 766.0 27.4 85.6 144 § 30 |OBSERVACIONES : )
N° 80 0477 C i ) )
N° 100 0.150 190.0 74 @7 T 0 1q [ArEmas C.a”fe“‘c fr"?opa:’;::;;p%a/_
| N°200 0.074 150.0 54 98.0 20 _|conereto
< N°200 FONDO * 55.4 2.0 ‘ 100.0
CURVA GRANULOMETRICA
8 €2 8 2 8 8 T 2, o - ¥ ¥ ¥ ¥ o+ ¥ 4
= ; = ] = s
ey s -
=uEe— == ag
= i =
— f = = A:J ,"' = —1 60 %
= L} = i =
“" = 15 50
piF o= = = 0t
=t = m
7 ,:.,‘-' =P
e == 20%
----- - w0
e T | b, == = 0
§ B 3 = 28 8 R 8 8 8 8§ 8 8 BRRY
¢ ABERTURADETAMEMmMm ~ ¢ ¢ & ¢ & 8 B 8%

Observaciones:
Especificaciongs Agregado Fino para Concreto ASTM C 33

(Fuente de Normalizacion) !

Manual de carreteras "Especificadiones Techicas Generales para Construccion™ (EG-2013) D.S. 034-2008-8

[Wanual de Ensaves de materiales (EM-2016) R.D. N* 18-2016-MTC/14 1A
s o L N 372 A (061) 578145
yar " s6 18I0
v g 135> " mem czrasgs
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3
\\\ LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

) ASFALTO e ﬁ UNIVERSIDAD CEsaR VALLEIO
L 4 ASION LES
ALQUILER Y VENTA DE EQUIPOS

RUC N° 20393220130

[INDECOPI: Certificado N° 00081702

PESO UNITARIO y VACIOS
(NORMA MTC E 203 y ASTC C 29)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

IOBRA "Mejoramiento de Via de Interconexion al C.P San Jose desde Puerto Callao, Distrito de Yarinacocha,Coronel Portillo-Ucayali™
. Enzo Jhosep Durand Caceres .
SOLICITA 3 MaZn'n Vlliaogna o JEFE DE LAE : Marcos Chacaltana G,
MATERIAL : Matterial. Integral (Hormigon) TECNICO : Victor Ruiz V.
CANTERA : Hormigon Rio Pachitea (Acopio Atlanti) FECHA : 20 de Octubre de 2021
DATOS DE LA MUESTRA
MUESTRA 01
UBICACION  :Acopio Atianti
ILADO
AGREGADO FINO

1. Contenido de Humedad

Descripelon 1 2
Peso de Tara (gr) 25 07 20.0
Peso de Tara + muestra humeda (gr.) 472.2 470.8 i
- (53]

Peso de Tara + muestra seca (gr.) 455.0 453.0 ¥
Peso del agua contenida (gr. 172 17.8 T .

a9 (or) » Ing,Gésar Ampudia Campo
Pesa de la Muestra seca (gr.) 430.0 433.0 RESICENTE DE CBitA

- == CIP. Ne 81773

Contenido de humedad (%) 377 3.93
Contenldo de humedad promedio {%) 3.85

2. Peso Unitario Suelto

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 14899.0 14876 14870
[Peso del recipients (gr) 68450 | 68450 68450 |
Peso de la muestra (gr) 8054.0 8031 8025
|Volumen (ma) ) 51247 51247 51247
besc Unitario Suelto Humedo {kgicm) 1.572 1.567 1.566
Peso Unitario Suelto Seco 1.568

3. Peso Unitario Compactado

Descripcion 1 2 3
Peso del recipiente + muestra (gr) 15988.0 15933 15970
gsn del recipiente (gr) 68450 6845.0 6845.0
(Peso de la muestra (g7} 9143.0 088 9125 |
Volumen (mi) 5124.7 5124.7 5124.7
Peso Unitario Compactado Humeda (kg/omii) 1.784 1.773 1781 |

esh U1 lario com

ctado Seco 1.779

Manual de carreteras "Espebificaciones\Tecnicas Generales para Construccion™ (EG-2013} D.5. 034-2008-M7C
\Wanual de Ensayos de Materfales (EM-2016) R.D. N9 18-2016-MTC/14

oa Jr. U 1 N 17% Pucail W@ (061) 578105
#<t g i e 5 EY SEIG2I00T

www. . gedstecnicapucalipa.com ReM "273888
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LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

DER @,

i
PAVIMENTOS - CONCRETO ASFALTO - CIMENTACIONES UNIVERSIDAD CésaR VALLEJO
=5

¥
ALQUILER ¥ VENTA DE EQUIPOS
RUC N° 20393220130

INDECOPI: Certificado N° 00081702

GRAVEDAD ESPECIFICA y ABSORGION

(MTC E-205,206 / ASTM C-127,128 / AASHTO T-84, T-85)

LABORATORIO MECANICA DE SUELOS, CONCRETOS Y PAVIMENTOS

RA
OB joramiento de Via de Interconexion al C.P San Jese desde Puerto Callao, Distrito de Yarinacocha, Coronel Portillo-Ucayal
. Enzo Jhosep Durand Caceres :
|30LICITA Moo Virlacgna T JEFE DE LAB : Marcos Chacaltana G.
MATERIAL - Arena para Concreto TECNICO : Victor Ruiz V.
ICANTERA - Rio Pachitea FECHA : 20 de Octubre de 2021

DATOS DE LA MUESTRA

MUESTRA 01
UBICACION Atlanti

CIP. N° G773

fFuente de Normalizacion)
Manual de carreferas ”Especiﬁcamo;]res Teenicas Generales para Construccion” (EG-2013) D.S. 034-2008-MTC
Manual de Ensayos de materiales (EM-2018} R.D. N° 18-2016-MTC/14

LADO
T Agregado Fino
DATOS 1 2 3
1 |Peso Mat. Sat. Sup. Seco ( en Aire ) (gr) ar. 300.0 3000 300.0
2 |Peso Frasce +agua ‘ ar. 688.7 688.5 BBB‘I
3 |Peso Frasco +agua + Arena (gr) 7 ar. 9887 2885 988.7 T
4 |Peso del Mat. + aguz en é\ frasco (gr) ar. 866.7 888.4 ) 866.1
5 Volrdre masa + vol de vacio = C-D (gr) .gr. 122.0 1221 1228
8 |Pe. De Mat. Seco en estufa (105°C) (or) ar. 2980 298.2 2081 |
7 |Voldemasa=E (A-F)(ar) 1 1200 | 120s 1207
RESULTADOS PROMEDIO
8 |Pebulk ( Base seca ) = F/E 2,443 2442 2.431 2439
8 |Pebulk (Base saturada ) = A/E 2.459 2457 | 2447 2454
10 |Pe aparente ( Base Seca ) = F/G - 2483 2479 2470 2477
|11 |% de absorcion = (A~ F/F)100 0.671 0.604 0.637 0.637
Observaciones:

eva Sy L NG 172
=" gectecnica pucalipathotmail.com
wwrw . geotecnica.pucalipa.com

& (051) 579105
# 961623001
RPM “273888
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Diferentes ensayos en laboratorio,para disefios de Mezcla de Concreto
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f}g\- LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
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- CONCRETO ASFALTO - CIENTACINES
CONSTRUCCION Y SUPERVISION DE %
ALOULER Y VETADE Eacs
RUG N 033220130
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FME-001

PERL AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MFP-0576-2020

Orden de Trabajo: 0095-00

Fecha de Emisién: 2020-09-21 Expedlente: 0958
1. INFORMACION DEL CLIENTE Los resultados son validos al momento de
fa  calibracién, al  solictante  fe
Raz6n Soclal . LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOs|torrespande disponer en su momento la
GEQTECNICA EIRL ejecucién de una nueva calibracién, la
Diracelén: . Jr, Ucayall N® 172, Calleria Coronel Portillo |V} est# em funcién  dl uso,
pucafipa, Ucayali mantenimiento o reglamentaciones
% vigentes.
2. INSTRUMENTO :  MANOMETRO
3 Este certificado sdlo puede ser difundido
Tipo ¢ ANALOGICO completamente y sin modificaciones. Los
Marta © VERTICAL extractos o modificaciones requieren la
Modelo : NOINDICA autorizacién de DSI Perd Automation
Serig :  19018-PS ELR.L
{dentificacion : NO INDICA
Procedencia :  NOINDICA El presente certificado carece de validez
. . 0%al0% {sin las firmas v sellos de DSI Pert
Div. de Escala :01% M e o
Clase de Exactitud 1 2HES

Los resultados reporiados en el presente

3. LUGAR DE Y FECHA DE CALIBRACION certificado de calibracidn corresponden
o : .

La calibracion se realizé el 2020-08-03 enfosnstalaciones del cliente, |Unicamente al abjeto  calibrado, o

pudiéndose extender a otro.

4. METODO DE CALIBRACION Los resultados reportados en el presente

Calibrado por el método de comparacion segin el PC-004 certificado de calibracién no GEF’E" ser
"Procedimiento de Calibracion de manometros de deformacion|utiizados como una certificacion  de

elgstica” conformidad con normas de producto o
como certificado del sistema de calidad
5. TRAZARILIDAD de la entidad gue lo produce.
Los patrones utilizades en la calibracidn son trazables 2 los patrones
del INACAL-DM:
Patrén Utilizado Certificado da Calibracidn
Calibrador de Presién LFP-076-2019

“Jefa da Labdratorio
DSI PERU AUTOMATION EIRL

o =N
E‘\?. DS peru %‘)5
\"m;@m?mw}
S Direccidn: Urb. Coopip Mz. C Lt 20, San Martin de Porres, Lima
Facha: Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8097

Versidn: 03 Emall: Info@dsipervautomation.com / www.dsiperuautomation.com Pagina 1de 2



FME-OGT

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MFP-0576-2020

6, CONDICIONES AMBIENTALES

Temperatura ] Inicial: 254°C H Final: 25,6°C
Humedad Relativa 4 Iniciat: 62,7 %hr : Final: 61,8 %hr
Prasidn Atmasférica H inicial: 1 006,7 mbar i Final: 1 0086 mhar
7. RESULTAROS
Indlcacién del dicacion del Eevor incertidumbre | Erior Maxima
Equipo a Calibrar- Patron : =2 | Permitido{z)
nN® % % % % %
1 0,00 0,00 0,06 0,013 9,40
& 2,00 1,98 0,02 0,013 0,40
3 4,00 3,98 0,02 0,013 0,40
4 6,00 6,02 =0,02 0,013 0,40
5 8,00 8,01 -0,61 0,613 G,40
& | 10,60 10,02 -0,02 0,013 0,40
7z 12,00 12,01 -0,01 0,013 G40
B 14,00 14,02 6,02 0,023 0,40
| 9 16,00 15,11 i -0,11 0,013 0,40
10 18,00 18,12 0,12 0,013 0.40
11 20,00 20,11 -0,11 0,013 040
Grifico
Indicacion {Vs) Error
0,60
0,40
0,20
0008 B 8.y ¢ o e o«
0,08 5,00 10,00 15,008 ¥ 2000 25,00
-0,20
0,40 SIDENTE DE OBRA
- CIP. N? 61773
-0,60

& Error ——=EMP+  se——EMP-
La Incertidumbre reportada as la incertidumbre expandida que resulta de multiplicar 12 Incertidumbre esténdar por el
factor de cobertura k = 2 para una probabifidad de cobertura de aproximadamente 35 %.

8. OBSERVACIONES

Se colocd una etiqueta con |z indicacién CALIBRADO en el equipo.
El coaficients de 5idn térmica iderado al equipo fue de 0,000012 “C-1.

;:-... =
ﬁ N Fin del Documanto

{5_\* %
(£ DSteeru 3

AUTOMATION

N Direccion: Urb. Coopip Mz. € Lt 20, San Martin de Porres, Lima
Fecha: Ene/18 Teléfones: 01 574-5560 /01 574-8097
Versidn: 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Pagina 2de 2
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FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MM-0564-2020

Orden de Trabajo: 0095-00
Fecha de Emisién;  2020-09-21 Expediente: 0958
1. INFORMACION DEL CLIENTE Los resultados son vélidos al momento de

la calibracién, al solicitante le correponde
disponer en su momento la ejecucién de
una nueva calibracion, la cual estd en

Razén Social : LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
GEOTECNICA EIRL

Direccion ¢ Jr. Ucayali N 172, Callerfa Coronel Portillo, | funcién del uso, mantenimiento o
Pucallpa, Ucayali reglamentaciones vigentes.
2. INSTRUMENTO :  BALANZA Este certificado sélo puede ser difundido
Clasificacién . NO AUTOMATICA completamente y sin modificaciones. Los
) 5 extractos o madificaciones requieren la
Tipa 7 BLECTRONICA autorizacién de DSI Perd Automation
Marca :  POCKET SCALE EARL
Modelo 1 NOINDICA
Serie ¢ L1719016 El presente certificado carece de validez
Identificacién : 11719016 sin las firmas y sellos de DSI Perd
Procedencia : CHINA Automation E.LR.L.
Cap. Méx. : 500g
Div. de Escala {d) : 00lg Los resultados reportados en el presente
Div. de Verif. (e) . o0lg certificado de calibracién corresponden
Clase de Exactitud g Unicamente al objeto calibrado, no
pudiéndose extender a otro.
3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION

Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracién no deben ser
utilizados como una certificacién de
4, METODO DE CALIBRACION conformidad con normas de products o
como certificado del sistema de calidad de
Calibrado por el método de comparacién seglin el PC-011 la entidad que lo produce.

Procedimiento de Calibracién de Balanzas de Funcionamiento No
Automdtico Clase | y Il, cuarta edicién 2010.

Calibrado el 2020-08-03 ubicado en LABORATORIO DE GEOTECNIA.

w

TRAZABILIDAD

r Ampudia Campo
SIDENTE DE CBrea
CIP.N° 81773

Los patrones utilizados en la calibracién son trazables a los patrones
del INACAL-DM:

Patrén Utilizado Certificado de Callbracion
Juego de Pesas E2 LM-C-009-2020

driano Galvez/Villaseca
Jefe de Laberatorio
DSI PERU AUTOMATION EIRL

£

()

=

DS' PERU g
=

AUTOMATION

- Direccién: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Fecha: Ene/18 Teléfonos: 01 574-5560 / 01 574-8097
Versién 03 Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Pdgina 1de3
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FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N® MM-0564-2020

6. RESULTADOS

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERD TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD

iniciat Final
Temperatura (°C) 25,3 25,6
Humedad Relativa (%) 64,7 65,7
Medicion CargaLi: 250,008 Cargal2: | 500,00¢
N H{g) Altey | Elp) 1(g) Ag) | Efg) |
1 250,00 0,006 0,001 500,00 0,005 0,000
2 250,00 0,007 -0,002 500,00 0,006 | -0,001
3 250,00 0,005 0,000 | 500,00 0,007 | -0,002
4 250,00 0,006 -0,001 500,01 0,005 0,010
5 250,00 0,006 0,001 500,00 0.006 | -0,001
6 250,00 0,006 | -0,001 1 500,00 0,008 0,000
7 250,00 0,005 0,000 500,61 0,006 0,009
8 250,00 0,006 | -0,001 500,02 0,005 0,020
g 250,01 0,006 | 0,009 500,00 0,006 -0,001
i0 250,00 0,005 0,000 500,00 0,005 0,000
- Cargadg) : Diferencia Maxima (g} *eamnp. lg)
250,00 0,011 0,03
500,00 0,022 0,03
_ Posicidn de las Cargas ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
| 2 5 ‘ Inicial Final
I B Temperatura {°C) 25,6 25,6
! 3 Humedad Relativa (%) 85,7 64,7
Pasicidn Determinacidn del Error en Cero Eq Determinacion del Error Corregido £,
3;; Cagjf:‘“ ig) | aLlg) | Eole) |cermai)| 1@ | AL | Elg) | Ecle
1 0,10 0,006 | -0,001 150,00 § o006 | -0,001 | 0,000
2 0,10 0,005 0,000 150,00 | 0.005 | 0,000 0,000
2 0,10g 0,10 0,004 0,001 | 150,00g | 150,02 | 0,004 0,021 0,020
4 0,10 0,006 -0,001 150,01 | 0,005 0,010 0,011
5 0,10 0,005 0,000 150,00 | 0,006 § -0,001 | -0,001
o I temp. i) 0,01 | tempig | ooz

\ Direccidn: Cal. £l Engranaje N° 248 Urb. Indus. Lz Milla, San Martin de Porres, Lima
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FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 MM-0564-2020

ENSAYO DE PESAJE
tnicial Final
Temperatura {°C} 25,6 25,8
Humedad Relativa (%) 64,7 66,7
Carga CRECIENTES DECRECIENTES Lt
L(g) I{g) AL (g) E{g) Ec(g) Hg) | Al(g) E (g} Ecfg) 1 8
Ey 0,10 0,10 0,006 -0,001 0,000 0,01
0,20 0,20 0,007 -0,002 0,001 0,20 0,004 0,001 0,002 0,01
50,00 50,01 0,005 0,010 0,011 50,00 0,008 -0,001 0,000 c,01
106,00 100,00 0,006 -0,001 0,000 100,00 | 0,005 0,600 0,001 0,62
150,00 150,01 0,005 0,010 0,011 150,00 | 0,004 04,001 0,002 0,02
200,00 200,00 0,004 0,001 0,002 200,00 | 0,005 0,000 0001 | G602
250,00 250,00 0,006 -0,001 0,000 250,00 { 0,006 -0,001 0,000 0,03
300,00 300,01 0,007 0,008 0,008 | 300,61 0,008 0,010 0,811 0,03
350,00 350,01 0,005 0,010 0,011 350,00 | 0,006 -0,001 0,000 0,03
400,00 400,01 0,006 0,009 0,010 | 400,01 | 0,004 0,011 0,012 0,03
560,60 500,01 0,005 0,010 0,011 500,01 { 0,005 0,010 0,011 0,03
Lectura Corregida © Regregen ® R-Z01x 107R
Incertidumbre de Medicién i U= 2x(7,92x10%g*+3,40x109R?)™
L : Carga aplicada a la balanza. E  :Erforencontrado. U 2 Incertidumbre expandida de Ia lectura
I : Indicacién de ta balanza, £y s Errorancero. corregida,
AL : Carga adicional Ec : Errar corregido. R : Lectura de la balanza posterior a la

calibracidn expresada en (g)

Lz incertidumbre reportada es la incertidumbre expandida que resulta de multiplicar la incertidumbre esténdar por el factor de
cobertura k = 2 para una probabilidad de cobertura de aproximadamente 55 %.

]

. DBSERVACIONES

Se colocd una etigueta con la indicacion CALIBRADO en ta balanza.
Segin la NMP 003-2009 |z eapacidad minima para esta balanza es 0,2 g
De acuerdo a los registros del cliente, la temperatura del lugar de calibracién varfa entre 20 *Cy 35 °C

No se realizd ningin tipo de ajuste.

El cliente realiza ajustes periddicos a la balanza, por lo que no se considerd la contribucidn a |z incertidumbre por
deriva instrumental.

Se ha considerado el valor 1,00E-05 L' para el coeficiente de deriva de |a indicacién con respecto a la temperatura.

Fin dei Documento
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FPERU AUTOMATION

FME-001

CERTIFICADQ DE CALIBRACION N° MV-0022-2020

Fecha de Emisién  : 2020-09-21

1. INFORMACION DEL CLIENTE

Razén Social

Direeclon

2, INSTRUMENTO

Tipo de Indicacién
Marca

Modelo

Serie

Identificacion

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELDS

GEOTECNICA EIRL
Ir. Ucayali N2 172, Calleria Coronel Partilio,
Pucallpa, Ucayali

¢ CONO DE DENSIDAD DE ARENA

Analdgico
TERRA-TESH-ORION
NO INDICA

2510

13519014

3. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
La calibracién se realiz6 el 2020-09-03 en los laboratorios de DSI PERU

AUTOMATION EIRL

4. METODO DE CALIBRACION

La calibracion se realizé por comparacién directa con patrones trazables al
sistemna internacional de unidades.

E. TRAZABILIDAD

Los patrones utilizados en |a ealibracidn son trazables a los patrones de!

INACAL-DM:

Patran Utilizado Certificado de Calibracicn

PIE DE REY L-0001-2019

Orden de Trabajo: 0095-00
Expediente: 0858

Los resultados son validos al momento
de la calibracion, al sclicitante le
corresponde disponer en st momento
la ejecucidn de una nueva calibracién,
la cual estd en funcidn del usa,
mantenimiento o reglamentaciones
vigenies.

Este certificado sélo puede ser
difundido completamente y sin
modificaciones. Los extractos o
modificaciones requieren la
autorizacion de DSI Pert Automation
ELR.L

El presente certificado carece de validez
sin tas firmas y sellos de DSI Perd
Automation E.L.R.L.

Los resuitados reportados en el
presente certificado de calibracién
corresponden tnicamenie al objeto
calibrado, no pudiéndose extender a
otro.

Los resultados reportados en gl
presente certificado de calibracién no
deben ser utilizades como una
certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de Iz entidad que

k’\UTOi‘.‘(ATION
\\%‘—

-H._/%eccién: Cal. Bl Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Parres, Lima

Fecha: Ene/18
Version: 03

CONSORg

lo produce,

“ Jefe de Labératario
DSI PERU AUTOMATION EIRL

Teléfonos: 01 574-3560 /01 574-8097
Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com Paginalde2
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FME-001

PERU AUTOMATION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° MV-0022-2020
6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION

Temperatura Inieial: 25,3°C Final: 254°C
Humedad Inicial: 62,0%H.R. Final: 61,0%H.R,
Alture de Coida de Areno
S
Valor Nominal ndlf:‘nmon , Error Incertidumbre
Promedio Patrén
mm min mm mm
1386,5 137,53 -1,03 0,03
DIAMETRO DF BASE
Indicacion
Valor y :
‘alor Nominal it Error Incertidumbre
mm mm mm mim
165,1 164,37 0,73 0,42
AGUIERO DE VALVULA
Valor Nominal Indfcf;ddn . Error Incertidumbre
Protedio Patrén
13,7 12,64 0,86 0,03
‘BASE CUADRADA
| ihdlcacidn
Valor Nominal Sime b Error Incertidumbre
mm 4. mm mm
304,8 304,25 0,55 0,22

7. OBSERVACIONES
Se colocd unz etiqueta autodhesiva de color verde can la Indicacidn “CALIBRADO”

Lz incertidumbre de la medicién ha sido calculada con un factor de cobertura k=2, para un nivel de confianza
aproximadao del 95 %.

0

Fin del documento
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

=

»

"

AUTOMATION

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Clase de Exagtitud

FME-001

INACAL
‘C__"' DA-Peri
Acr:d?;;;‘;_“w“w"

Registro W'LC - 117

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 M-0682-2020

Fecha de Emision:  2020-09-21
. INFORMACION DEL CLIENTE

Razén Social LABORATORIO DE MECANICA DF SUELDS
GEOTECNICA EIRL

Diteccidn Ir. Ucayali N# 172, Calleria Coronel Portillo,
Pucallpa, Ucayali

iNSTRUMENTOQ BALANZA

Clasificacin NO AUTOMATICA

Tipo ELECTRONICA

Marca GHAUS

Modelo V11PIST

Serie 10911075

identificacidn NO INDICA

Procedencia NO INDICA

Cap. Méx. 15kg

Oiv. de Escala (d) 0,002 kg

Div. de Verif, (e} 0,002 kg

il

. LUGAR Y FECHA DE CALIBRACION
Calibrado e 2020-09-03 ublcado en LABORATORIO DE
GEQTECNIA.

. METODO DE CALIBRACIGN

Calibrado por el método de comparacidn segin e PC-001
"Pracedimienta de Calibracién de Balanzas de Funcionamiento na
Automatico Clase Il y 11", Primera edicién, Mayo 2019, INACAL-

. TRAZABILIDAD

Los patrones utilizados en la calibracién son trazables a los
patrones del INACAL-DM:

Patrén Utilizado

Certificado de Calibracién

Pesas de Clase M2

M-0759-2020

luego de Pesas clase M2

M-0659-2020

DSl p:e )

K

Fecha: Eng/18
Versién 03

Orden de Trabajo: 0085-00
Expediente: 0858

Los resultados son vélides al momento de
{a calibracidn, al solicitante le correponde
dispaner en su momeanto la elecucidn de
un nueva calibracion, la cual estd en
funcién del uso, mantenimiento o
reglamentacionas vigentes.

Este certificado sélo puede ser difundido
completamente y sin modificaciones. Los
extractos o modificaciones requieren la
autorizacién de DS Perl Automation
ELRL

El presente certificado carece de validez
sin las firmas y sellos de DSt Perd
Automation E.LR.L.

Los resultados reportados en el presente
certificado de calibracidén correzponden
Unicamente al objeto calibrado, no
pudigndose extender a otro.

Los resultados reportados en el prasente
certificado de calibracién no deben ser
utilizados como una certificacion  de
confarmidad con normas de producto o
como certificade del sistems de calidad de
ta entidad gue lo produce.

José Luis Panta Abad
Lic. Ciencias Fisicas
CFP: 0305

Ss=ee® Direccion: Cal. El Engranaje N° 248 Urb. Indus. La Milla, San Martin de Porres, Lima
Teléfonos: 01 574-5560 /01 574-8097
Email: Info@dsiperuautomation.com / www.dsiperuautomation.com
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FME-001
LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION (f__' DA-Purd

Laboratosiodo Callbeasiin

INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017 ahaso

Registro NLC -M17

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 M-0682-2020
6. RESULTADOS

INSPECCION VISUAL
AJUSTE DE CERC TIENE ESCALA NOTIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSQR NO TIENE
PLATAFORMA TIENE MIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Temperatura (°C) 25,6 25,7
Humedad Relativa (%) 64,7 65,7
Medicién Carga L1: 7,000 kg Carga 1.2: 15,000 kg
ik 1 {kg) Abfkg) | Elks) 1 tkg) AL{kg) | Elke)
1 7,002 0,0008 | 0,0022 15,000 0,0014 1 -0,0004
2 7,002 80,0006 0,0024 15,000 0,0016 | -0.0005
3 7,000 0,0010 | 0,0000 15,000 | 0.0010 | 0,0000
4 7,000 02,0006 | 0,0004 15,002 | 0,0014 } 0,006
5 7,000 0,0010 | 0,0000 15,000 0,0012 ; -0,0002
& 7,002 0,0012 0,0018 15,002 0,0016 { 0,0014
Z 7,000 0,0008 | 00002 15,000 C,0008 | 0,0002
8 7,002 0,0010 + 0,0020 7 15,002 0,0016 | 0,0014
3 7,000 0,0005 | 0,0004 15,000 0,0018 | -0,0008
10 7,000 0,0610 0,0600 15,002 00016 | 0,0014
Carga (kg) Diferancia Maxima (kg) 1 e.m.p. (kg)
7,000 - 0,0024 0,006
15,000 0,0024 0,006
Posicidn de las Cargas
o ! ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
2 5 | — -
1 i Inicial Final
I3 4 \ Temperatura {°C} 25,7 256
B | Humedad Relativa (%) 65,7 65,7
Posicion Determinacion del Error en Cero E; Determinacidn del Error Corregido E,
e L | e | atte) | Eota T e | e | tee | e
1 0,020 0,0018 | -0,0008 5,000 0,0012 | -0,0002 | 0,0006
2 0,020 0,0010 | 0,0000 5,002 0,0006 | 0,0024 0,0024
3 1 0,020 kg 0,020 0,0012 ;| -B,0002 | 5,000kg 5,002 0,0008 | 0,0022 0,0024
4 0,020 0,0008 0,0002 5,000 0,0016 | -0,0006 | -0,0008
5 0,020 0,0010 0,0000 5,000 0,0018 | -0,0008 | -0,0008
|_*emp. (kg) 0,002 | temp.(ka) | 0,006

DS reru 3
y
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FME-DO1

LABORATORIO DE CALIERACION ACREDITADO INACAL
POR EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ‘ ‘c—' it
INACAL - DA CON REGISTRO N° LC-017

Acreditado

Registro NLC -017

CERTIFICADO DE CALIBRACION Ne M-0682-2020

ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temperatura (°C) 25,6 256
Humedad Reiativa (%) 65,7 64,7
Carga CRECIENTES DECRECIENTES ta,m.p.
L {kg) 1 (kg) AL {kg) Efkg) | Ecikg) i {kg) atfkg) | E(kg) | Ecilke) (kg)
| B 0,020 0,020 0,0008 0,0002 | 0,0000 0,002
0,040 0,040 0,0010 0,0000 | -0,0002 0,040 0,0010 | 0,0000 | -0,0002 0,002
0,100 0,100 0,0014 -0,0004 | -0,0006 0,100 20,0012 | -0,0002 | -0,0004 0,002
0,500 0,500 0,0010 0,0000 | -0,0002 0,500 0,0006 | 0,0004 | 0,0002 0,002
1,000 1,000 0,6012 -0.0002 ¢ -0,0004 1,000 0,0008 | 00002 | 0,0000 0,002
2,000 2,000 0,0018 -0,0008 | -0,0010 2,000 0,0012 | -0,0002 | -0,0004 0,004
4,000 4,000 0,0008 0,0004 | 0,0002 4,062 0,0006 | 0,0024 | 0,0022 0,004
8,000 8,002 0,0010 0,0020 | 40,0018 8,000 0,0010 | 0,0000 | -0,0002 0,006
10,000 10,002 0,0016 0,0011 | 0,0008 10,000 0,0014 | -0,0007 | -0,0009 | 0,006
12,000 12,002 0,0012 0,0015 | 0,0013 12,000 0,0048 | -0,0011 | -0,0013 0,006
15,800 15,000 8,0016 -0,0009 | -0,0011 15,000 0,0016 | -0,0009 | -0,0011 0,006
Lectura Corregida t Regreegiga = R~ 6,04 x1075R
Incertidumbrea de Medicion P U= 2x(2,27x107%kg? 4+ 1,78 x 1073 R2) *2
Para cargas menores a 15 kg
3 : Carga aplicada a la balanza. E : Error encontrado. 4] : Incertidumbre expandida de Iz lectura
! tindicacién de la balanza. By :Errorencero. coiregida,
AL :Carga adicional. £ : Error corregido. R : Lectura de ia balanza posteriorala

calibracién expresada en (kg)

La incertidumbre reportada es i3 incertidumbre expandida gue resulta de multiplicar Ja incertidumbre estandar por el facior de
cobertura k = 2 para una probabiildad de cobertura de aproximadamente 95 %.

I

. OBSERVACIONES

Segin la NMP 003-2008 Ia capacidad minima para esta balanza es 0,04 kg

De acuerdo a los registros del cliente, la temperatura del lugar de calibracién varia entre 20 °C y35°C

No se realizé ningtin tipo de sjuste.

Se ha considerado el valor 1,008-05 £ para el coeficients de deriva de fa indicacién con respacto a la temperatura.

Fin del Documents
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Resultados

Niveles porcentuales de la infiltracion de agua

NIVELES PERCENTUAL DE LA
INFILTRACION DE AGUA

Figura 9: De los Niveles porcentuales de la infiltracion de agua

Nivel de Asentamiento de berma en cm.

Asentamiento de Berma

Figura 10: Asentamiento de Berma

mo

W 9.05
m9.09
mo.14
m9.19
m9.24
m9.28

m1.00
m1.50
m2.00
m2.50
m3.00
= 3.50
m4.00
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Separacion de Berma niveles en cm

%

Figura 11: Separacion de Berma % y cm.

.1
m15
n2
m25
m3
m3.5
m4
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PLANOS DE UBICACION

ORENZO

ORENZO
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PLANOS DEL PROYECTO
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